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ค าปรารภ (Preface) 
 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นพืชที่มีความส าคัญต่อเศรษฐกิจของประเทศไทยโดยเฉพาะอุตสาหกรรมอาหาร
สัตว์ซึ่งความต้องการผลผลิตยังคงเพ่ิมขึ้น ปัจจุบันการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ได้รับผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศที่รุนแรงขึ้นโดยเฉพาะภัยแล้ง มีความจ าเป็นในการปรับการผลิตให้มี
ประสิทธิภาพทั้งในด้านพันธุ์และการจัดการปัจจัยการผลิตอย่างเหมาะสมในแต่ละพ้ืนที่ ให้สอดคล้องกับ
ภาวการณ์เพ่ือลดความเสี่ยงและผลกระทบจากที่เกิดขึ้น การศึกษาวิจัยจึงมีความส าคัญอย่างยิ่งเพ่ือให้ได้
เทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ส าหรับเป็นแนวทางให้เกษตรกรในแต่ละท้องที่สามารถปลูกข้าวโพดอย่าง
ยั่งยืนต่อไป    
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กิตติกรรมประกาศ 

การวิจัยเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมในสภาพแห้งแล้ง  ได้รับความร่วมมือ การ
สนับสนุน และอ านวยความสะดวก ในการปฏิบัติงานจากนักวิชาการ เจ้าพนักงาน ตลอดจนผู้อ านวยการ
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บทน า (Introduction) 

 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความส าคัญในอุตสาหกรรมการผลิตอาหารสัตว์   ปี 2558 
ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูก 7,156,778 ล้านไร่ ผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ได้ 4,61 ล้านตัน ความต้องการใช้ข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ 5.34 ล้านตัน เพ่ิมขึ้นจาก 5.04 ล้านตัน ในปี 2557 หรือเพ่ิมขึ้นร้อยละ 5.95 เนื่องจาก
ภาคอุตสาหกรรมการเลี้ยงสัตว์ยังคงขยายตัวเพ่ิมขึ้น ท าให้ความต้องการใช้ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เพ่ือเป็นวัตถุดิบ
อาหารสัตว์เพ่ิมข้ึน (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559)  ดังนั้นเกษตรกรสามารถเพ่ิมการผลิตข้าวโพดได้อีก  
กรมวิชาการเกษตรท าการค้นคว้าวิจัยเทคโนโลยีในการผลิตและเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ใน
ด้านต่างๆ อาทิ วิจัยและพัฒนาพันธุ์  เทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุ์  เทคโนโลยีการดูแลรักษา ได้แก่  การใช้
ปุ๋ย และการควบคุมศัตรูพืช รวมไปจนถึงเทคโนโลยีการเก็บเกี่ยว  ซึ่งเกษตรกรจะต้องใช้ปัจจัยการผลิตแล
เทคโนโลยีการผลิตอย่างมีประสิทธิภาพ เพราะปัจจุบันปัจจัยการผลิตมีราคาสูง  การผลิตต้องได้ผลตอบแทน
คุ้มค่าต่อการลงทุน  หากเกษตรกรมีข้อมูลต้นทุนการผลิตและผลตอบแทนจากการใช้ปัจจัยการผลิตและ
เทคโนโลยีการผลิตในรูปแบบต่างๆ   จะเป็นประโยชน์เพ่ือเป็นแนวทางในการตัดสินใจ  นอกจากนี้ราคาต้นทุน
การผลิตควรแข่งขันได้เมื่อจ าหน่ายยังต่างประเทศ  ขณะเดียวกันเกษตรกรต้องได้รับผลตอบแทนที่น่าพอใจ   
เพ่ือกระตุ้นให้เกิดความต้องการผลิตในระยะยาวเพ่ือส่งเสริมอุตสาหกรรมอาหารสัตว์โดยเฉพาะอย่างยิ่งการ
ผลิตไก่เนื้อและไก่ไข่  เพื่อเป็นการส่งเสริมเศรษฐกิจของประเทศต่อไป 

 ปัจจัยที่ส าคัญในการเพิ่มผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์นั้น  นอกจากการใช้พันธุ์ให้เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่
แล้ว ต้องมีการจัดการดินและการใช้ปุ๋ยอย่างเหมาะสมด้วย  ซึ่งการจัดการดินและปุ๋ยให้มีประสิทธิภาพนั้น
จ าเป็นต้องสัมพันธ์กับพันธุ์ที่ใช้และสภาพพ้ืนที่ปลูก  เนื่องจากข้าวโพดเลี้ยงสัตว์แต่ละสายพันธุ์มีลักษณะ
ประจ าพันธุ์และมีการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยแตกต่างกัน ค าแนะน าการใช้ปุ๋ยส าหรับข้าวโพดของกรมวิชาการ
เกษตรที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน  ยังเป็นค าแนะน าแบบกว้างๆ  ไม่เฉพาะเจาะจงกับสภาพพ้ืนที่ปลูกและสายพันธุ์ จึง
ท าให้การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีประสิทธิภาพต่ าไม่เป็นไปตามเป้าหมาย  ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่
จะต้องพัฒนาค าแนะน าการใช้ปุ๋ยกับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ให้มีความเฉพาะเจาะจงกับสภาพพ้ืนที่และพันธุ์ ซึ่งต้อง
เชื่อมโยงข้อมูลการจัดการธาตุอาหารพืชหลายด้าน เช่น ความต้องการธาตุอาหารของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์แต่ละ
สายพันธุ์ การตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน  สมดุลของธาตุ
อาหารในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์และการจัดการปัจจัยการผลิตอย่างบูรณาการ จากนั้นจึงน าข้อมูล
เกี่ยวกับการจัดการธาตุอาหารพืชมาวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลสภาพภูมิอากาศ เช่น ปริมาณฝน และการวิเคราะห์
ทางเศรษฐศาสตร์ เพ่ือให้ได้ข้อมูลส าหรับน ามาใช้ในการสร้างแบบจ าลองการผลิตพืชที่มีความเฉพาะเจาะจง
กับสภาพพ้ืนที่ และสามารถน าไปใช้ในการปรับปรุงการให้ค าแนะน าการจัดการดินและการใช้ปุ๋ยส าหรับ
ข้าวโพดอย่างมีประสิทธิภาพที่มีความเฉพาะเจาะจงกับสภาพพ้ืนที่นั้นๆ ต่อไป 

 
วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย   

วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมที่เหมาะสมในสภาพแห้งแล้ง 



3 

 

 
ค าส าคัญ (Key words) 

ข้าวโพด, ข้าวโพดลูกผสม, สายพันธุ์แท้, ดินด่าง, ดินเหนียว, ดินร่วน, ปุ๋ยเคม,ี ปุ๋ยอินทรีย์, ปุ๋ยชีวภาพ, สมดุล
ธาตุอาหาร, การปลูกพืชแบบไถพรวน, การปลูกพืชแบบไม่ไถพรวน, พันธุ์นครสวรรค์ 3,  

ระบบปลูกข้าวโพด, ต้นทุนการผลิต, ผลตอบแทน, ปัจจัยการผลิต, พื้นที่เสี่ยงแล้ง, คุณภาพเมล็ดพันธุ์, 
ระยะเวลาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์, พีจีพีอาร์, เครื่องเก็บเก่ียวข้าวโพด, โรคใบด่าง, การคัดเลือกพันธุ์ต้านทาน

โรคพืช, ข้าวโพดต้านทานแมลงศัตรู, เพลี้ยไฟ, หนอนเจาะล าต้นข้าวโพด, หนอนเจาะฝักข้าวโพด,  
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บทคัดย่อ (Abstracts) 

โครงการวิจัยเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมในสภาพแห้งแล้ง ด าเนินการในปี  
2554-2558  ประกอบด้วย 4 กิจกรรม ได้แก่ การจัดการธาตุอาหารในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสม
ต่อพันธุ์และสภาพพ้ืนที่ การลดการไถพรวนในระบบปลูกพืชที่มีข้าวโพดเป็นหลัก  การศึกษาปัจจัยการผลิต
เพ่ือเพ่ิมผลผลิตข้าวโพด และการลดความสูญเสียผลผลิตจากศัตรูข้าวโพด มีวัตถุประสงค์เพ่ือวิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมที่เหมาะสมส าหรับเป็นค าแนะน าในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
อย่างมีประสิทธิภาพ  

กิจกรรมการจัดการธาตุอาหารในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมต่อพันธุ์และสภาพพ้ืนที่ ในพ้ืน
ที่ดินด่าง ดินเหนียวและดินร่วน จากผลการวิจัย สามารถให้ค าแนะน าดังนี้  การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม
พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในดินด่าง อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ส าหรับชุดดินตาคลีควรใส่ปุ๋ยในอัตรา 5-
5-2.5 กิโลกรัม    N-P2O5-K2O ต่อไร่  ชุดดินลพบุรีควรใส่ปุ๋ยในอัตรา 5-5-5 หรือ 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ และการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ NSX052014 ที่ปลูกในดินด่าง 
อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ชุดดินสมอทอด ควรใส่ปุ๋ยในอัตรา 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ส่วนชุดดินล านารายณ์ที่มีหน้าดินลึกน้อยกว่า 65 เซนติเมตร ไม่เหมาะสมแก่การปลูกข้าวโพดเนื่องจากท าให้
พืชได้รับความเสียหายเมื่อมีการกระทบกับภาวะแห้งแล้งยาวนาน การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมที่ปลูกใน
ดินเหนียว อ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา ส าหรับชุดดินโชคชัยควรใส่ปุ๋ยในอัตรา 5-2.5-5 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ และชุดดินวังไฮ ควรใส่ปุ๋ยในอัตรา 5-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ การผลิตข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ลูกผสมพันธุ์นครสวรรค์ 3 ในดินร่วนเหนียวชุดดินวังสะพุง อ าเภอวังสะพุง จังหวัดเลย ควรใส่ปุ๋ยอัตรา 10-
5-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  จนถึง 15-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ในดินร่วนปนทรายชุดดินโคราช 
อ าเภอหนองบัว จังหวัดนครสวรรค์ ควรใส่ปุ๋ยอัตรา 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ถึง 10-10-5 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ส่วนการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และ พันธุ์ NSX052014 ในดินร่วน
เหนียวชุดดินวังไฮ อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ควรใส่ปุ๋ยในอัตรา 5-5-2.5 กิโลกรมั N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

การจัดการสมดุลของธาตุอาหารพืชในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในพ้ืนที่ต่างๆ ส าหรับเป็น
แนวทางในการให้ค าแนะน าการจัดการดินและปุ๋ย เพ่ือรักษาสมดุลของธาตุอาหารในพื้นที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
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สรุปเป็นค าแนะน าได้ดังนี้ การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์เอ็นเค 48 ที่ปลูกใน
ดินด่าง ชุดดินตาคลี ชุดดินลพบุรีและชุดดินล านารายณ์ แนะน าให้ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 0.5 เท่าของค าแนะน าตาม
ค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยมูลไก่อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ และไถกลบเศษซากพืช หรือ ใช้ปุ๋ยมูลไก่ 500 
กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับไถกลบเศษซากพืช  การใส่ปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่ และการใส่ปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่ร่วมกับปุ๋ยเคมี จะ
ให้สมดุลของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดินมีค่าเกินดุลและยังให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ
สูงสุด   การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินเหนียวชุดดินโชคชัย แนะน าให้เลือกใช้พันธุ์บี 80 ร่วมกับการจัดการ
ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินท าให้ได้รับผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่คุ้มค่าและให้ปริมาณธาตุอาหารในดินเกินดุล 
การจัดการดินและปุ๋ยในชุดดินวังไฮแนะน าให้ปลูกพันธุ์นครสวรรค์ 3 ร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน  
ได้รับผลตอบแทนคุ้มค่าตอ่การลงทุนมากที่สุด  ส่วนชุดดินวังสะพุง ควรปลูกพันธุ์บี 80 และจัดการดินและปุ๋ย
ตามวิธีของเกษตรกร  การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินร่วน ควรปลูกข้าวโพดพันธุ์เมจิก 100 และพันธุ์ DK 919 
ร่วมกับการจัดการดินและปุ๋ย ดังนี้ ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ (ไถกลบเศษซากพืช), การใส่ปุ๋ยมูลไก่ 500 กก.
น้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช) และการใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าของค่าวิเคราะห์ + ปุ๋ยมูลไก่ 500 กก.น้ าหนัก
แห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช) สามารถชดเชยธาตุอาหารที่สูญเสียไปกับผลผลิตได้   
 การจัดการปัจจัยการผลิตในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินด่างโดยใช้จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตร่วมกับ
ปุ๋ยเคมี ในชุดดินตาคลี พบว่า การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับจุลินทรีย์ละลายฟอตเฟตสายพันธุ์ ML1  
RPS 003F และ RPS 0081B ท าให้ดินมีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เพ่ิมข้ึนมากกว่า ไม่ใส่ปุ๋ยและใส่ปุ๋ยมูลไก่  แต่
การใช้ปุ๋ยเคมี + จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตไม่ท าให้ผลผลิตข้าวโพดแตกต่างจากการไม่ใส่ปุ๋ยและการใส่มูลไก่ 500 
กิโลกรัมต่อไร่  ในชุดดินลพบุรี ไม่พบการตอบสนองต่อปุ๋ยเคมีและไม่พบการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยชีวภาพ
ละลายฟอสเฟต  ชุดดินล านารายณ์ การใส่ปุ๋ยเคมี N K ตามค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต 
RPS 0034B  มีประสิทธิภาพเพ่ิมผลผลิตข้าวโพดดีกว่าการใส่ปุ๋ยเคมี N K เพียงอย่างเดียว แต่เมื่อมีการใส่ปุ๋ย N 
P K ตามค่าวิเคราะห์ดิน ท าให้จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตมีประสิทธิภาพลดลง การใส่เชื้อและไม่ใส่เชื้อจึงไม่
ต่างกัน    การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินเหนียวโดยใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ในชุดดินโชคชัยและชุดดินวังไฮ 
พบว่า การใส่และไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ไม่มีผลต่อการให้ผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์นครสวรรค์ 3 
ทั้งสองชุดดินแนะน าให้ใส่ปุ๋ยเคมีในอัตรา 0.7 เท่าของอัตราที่แนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน การปลูกข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ในดินร่วน ชุดดินวังสะพุงซึ่งมีความอุดมสมบูรณ์สูง  สามารถใช้ปุ๋ย 0.75 เท่าของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์
ดิน หรือใช้ปุ๋ย 0.7 เท่าของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยมูลไก่หรือปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ เนื่องจากมี
ประสิทธิภาพในการให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันและสูงกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย  การจัดการปุ๋ยและระบบปลูกพืชต่อการ
ผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินเหนียวชุดดินสมอทอด พบว่า การปลูกถั่วแปบเป็นพืชตามหลังจากที่เก็บเกี่ยว
ข้าวโพด ท าให้ดินมีอินทรียวัตถุสูงกว่าระบบที่ปลูกข้าวฟ่างและถั่วเขียวเป็นพืชตาม ในชุดดินสมอทอดที่ปลูก
ข้าวโพดอย่างต่อเนื่องเป็นระยะเวลานานนั้นการใส่ปุ๋ยมูลไก่ท าให้ดินมีอินทรียวัตถุในดินลดลงน้อยที่สุด ท าให้
ดินมีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ สะสมอยู่ในปริมาณสูง  ส่วนการใส่ปุ๋ยเคมี
เพียงอย่างเดียว ท าให้อินทรียวัตถุในดินลดลงมากกว่าวิธีที่ปรับปรุงดินด้วยมูลไก่ แต่ดีกว่าวิธีการที่ไม่ใส่ปุ๋ยซึ่งมี
อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ลดลงมากที่สุด ระบบที่ปลูกข้าวโพด
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ตามด้วยถั่วเขียวให้ผลตอบแทนต่อหน่วยลงทุนมากกว่าระบบที่ปลูกข้าวโพดตามด้วยข้าวฟ่างและข้าวโพดตาม
ด้วยถั่วแปบ และการจัดการปุ๋ยในระบบปลูกพืชทั้ง 3 ระบบ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุดเมื่อใช้
ปุ๋ยในอัตรา 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

การลดการไถพรวนในระบบปลูกพืชที่มีข้าวโพดเป็นหลัก พบว่า การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์
นครสวรรค์ 3 โดยไม่มีการไถพรวนดินกับการปลูกโดยการไถพรวน ในชุดดินปากช่อง ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกัน 
การปลูกแบบไม่ไถพรวนลดเวลาและแรงงานในการเตรียมดินและต้นทุนการผลิต สามารถปลูกพืชได้เร็วขึ้น
และยังช่วยอนุรักษ์ดินและน้ า 

การศึกษาปัจจัยการผลิตเพ่ือเพ่ิมผลผลิตข้าวโพดเพ่ือวิเคราะห์และหาแนวทางในการใช้ปัจจัยการผลิต
อย่างเหมาะสมในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เพ่ือลดต้นทุน เพ่ิมผลตอบแทนและเป็นทางเลือกให้กับเกษตรกร 
ทั้งในด้านเมล็ดพันธุ์ การใช้ปุ๋ยและการใช้เครื่องเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมกับสภาพการผลิตของเกษตรกร 
ผลการวิจัยพบว่า การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีต้นทุนและผลตอบแทนที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับพ้ืนที่ สภาพ
ภูมิอากาศ ต้นทุนการผลิตเรียงล าดับจาก ค่าปุ๋ย ค่าเก็บเกี่ยว ค่าเตรียมดิน ค่าเมล็ดพันธุ์ และค่าดูแลรักษา คิด
เป็นร้อยละ 30, 29, 18, 10 และ 7 ตามล าดับ เกษตรกรส่วนใหญ่ใส่ปุ๋ยไม่ถูกต้อง ควรแนะน าการใช้ปุ๋ยเคมีที่
เหมาะสมกับการใช้เครื่องจักรกลและเป็นทางเลือกแก่เกษตรกร ด้านพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ เกษตรกรเลือกใช้
พันธุ์พิจารณาจากผลผลิตสูง ทนแล้ง  แกนเล็ก น้ าหนักเมล็ดดี ไม่หักล้มเมื่อใช้เครื่องเก็บเกี่ยว ความงอกและ
ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์สูง จากการศึกษาเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดสายพันธุ์แท้ที่ผ่านการเก็บรักษาพบว่ามีความ
งอกและความแข็งแรงแตกต่างกัน ดังนั้นจึงต้องมีความระมัดระวังตั้งแต่การเก็บเกี่ยวจนถึงกระบวนการ
ปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ เพ่ือให้ได้เมล็ดพันธุ์ที่มีคุณภาพส าหรับน าไปปลูก การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ -วัน 
ร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์–วัน สามารถช่วยเพ่ิม
ผลผลิตและคุณภาพผลผลิตได้ ช่วยลดการใช้ปุ๋ยเคมีลงได้อย่างน้อย 50 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ยังได้พัฒนาเก็บ
เกี่ยวขนาดเล็กเป็นเครื่องเก็บเกี่ยวข้าวโพดแบบสองแถวปลิดเพ่ือทดแทนแรงงานคนและสามารถเป็น
เครื่องต้นแบบเพ่ือพัฒนาเชิงการค้าและแนะน าสู่เกษตรกรต่อไป 

กิจกรรมวิจัยการลดความสูญเสียผลผลิตจากศัตรูข้าวโพดมีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินความเสียหายต่อ
ผลผลิตและแนวทางการลดความสูญเสียจากโรคและแมลงศัตรูที่ส าคัญ พบว่า โรคใบด่างท าให้ผลผลิตข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ลดลงตั้งแต่ 20.5-38.6 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเป็นโรคในระยะ V1-V9 หรือตั้งแต่หลัง
งอกจนอายุประมาณ 1 เดือน เมื่อเป็นโรคระยะหลังจากนั้นไม่กระทบต่อการให้ผลผลิต ส่วนการจ าแนก
ปฏิกิริยาของข้าวโพดสายพันธุ์แท้นั้น พบว่า มี 4 สายพันธุ์ที่สามารถเป็นแหล่งพันธุกรรมของความต้านทาน
โรคใบด่าง ได้แก่ Nei452001 Nei452004 Nei541006 และ Nei502003 นอกจากนี้ยังได้ข้อมูลพันธุ์ข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์สายพันธุ์ก้าวหน้าที่มีศักยภาพในการให้ผลผลิตในสภาพที่มีการปลูกเชื้อโรคใบด่าง จ านวน 22 พันธุ์ 
ที่สามารถแนะน าให้แก่เกษตรกรน าไปปลูกเพ่ือลดความเสียหายต่อผลผลิต  การส ารวจและประเมินความ
เสียหายผลผลิตข้าวโพดจากการเข้าท าลายของแมลงศัตรู พบว่า เพลี้ยไฟในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีการแพร่ระบาด
ช่วงฤดูปลายฝนมากกว่าต้นฤดูฝน  โดยพบน้อยกว่า 10-20 ตัว/ต้น/ฝัก ซึ่งเป็นปริมาณที่ไม่มีผลต่อผลผลิตของ
ข้าวโพด  เพลี้ยไฟที่พบมี  4 ชนิด ในช่วงการเจริญเติบโตทางล าต้นส่วนใหญ่เป็นเพลี้ยไฟดอกไม้ 
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(Frankliniella schultzei Trybom) และส่วนน้อยเป็นเพลี้ยไฟถั่ว (Caliothrips phaseoli Hood และ 
Caliothrips indicus bagnall) ส าหรับเพลี้ยไฟที่เข้าท าลายที่ไหมข้าวโพดเป็นเพลี้ยไฟดอกไม้ฮาวาย (Thrips 
hawaiiensis Morgan) การประเมินความเสียหายทางใบของข้าวโพดพันธุ์ทดสอบจากการท าลายของหนอน
เจาะล าต้นข้าวโพดจัดอยู่ในกลุ่มของพันธุ์ต้านทานปานกลางและพันธุ์อ่อนแอ  ส่วนการประเมินท าลายภายใน
ล าต้นมีค่าเฉลี่ยของความยาวรอยท าลายเฉลี่ย 0.80 เซนติเมตรต่อหนอน 1 ตัว ในสภาพไร่พบการแพร่ระบาด
ของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพดในการปลูกปลายฤดูฝนมากกว่าต้นฤดูฝนและพบความเสียหาย 0.86 และ 0.63 
รูเจาะ/ต้น ในการปลูกปลายฤดูฝน และต้นฤดูฝนตามล าดับ ปริมาณการแพร่ระบาดยังไม่ถึงระดับที่ท าให้เกิด
ความเสียหายต่อผลผลิต การทดสอบสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูข้าวโพดโดยวิธีพ่นทางใบได้ผลดังนี้ ชนิด
และอัตราสารที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะล าต้นในข้าวโพด ได้แก่ flubendiamide 
20%WG อัตรา 5 กรัมต่อน้ า20 ลิตร  chlorantraniliprole 5.17%SC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า20 ลิตร  
indoxacarb 15%EC  อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร fipronil 5%SC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร  
และ thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1 + 10.6%ZC  อัตรา 15 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร สารที่มี
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะฝักในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ได้แก่  indoxacarb 15%EC อัตรา 20 
มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร, emamectin benzoate 1.92%EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร, lufenuron 
5%EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร, thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1/10.6%ZC อัตรา 15 
มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร, และ fipronil 5%SC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

 
Key words 

Maize, Hybrid, Inbred, Alkali soils, Clayey soils, Loamy soils, Chemical fertilizer, Organic 
fertilizer, Biofertilizer, Nutrient balance, Conventional tillage, No-tillage, Nakhon Sawan 3, 

Maize cropping system, Cost of production, Return of production, Agricultural inputs, 
Drought-prone area, Seed quality, Seed storability, Plant growth promoting rhizobacteria, 

PGPR, Maize harvesting machine, Maize dwarf mosaic virus, Screening for disease resistance, 
Screening for insect resistance, Corn Thrips, Asian corn borer, Cotton bollworm, Insecticide, 

Foliar application 
 

Abstracts 
Appropriate maize production technology under drought condition project was 

conducted during 2006 – 2010, consisted of 4 activities; optimum nutrient management for 
maize production under different varieties and locations, minimum tillage in maize based 
cropping system, integrated production inputs enhancing maize productivity and minimize 
yield loss due to maize pests. 
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Nutrient management for maize production under different varieties and locations on 
alkaline, clayey and loamy soil can be recommended as follows; The optimum fertilizer 
application for maize production on alkaline soils at Tak Fa district Nakhon Sawan province 
for Nakhon Sawan 3 (NS3), were 5-5-2.5 kg N-P2O5-K2O/rai on Takli series and 5-5-5 to 10-5-5 
kg N-P2O5-K2O/rai on Lop Buri series. The optimum nutrient level of fertilizer application for 
NS3 and NSX052014 production on Samo Thod series was 10-5-5 kg N-P2O5-K2O/rai. Whereas, 
the production of maize on Lam Narai series which had shallow soil depth less than 65 cm 
showed extremely high of yield loss during long periods of erratic seasonal rainfall shortage. 
The optimum fertilizer applications for maize production on clayey soils at Pak Chong district 
Nakhon Ratchasima province were 5-2.5-5 kg N-P2O5-K2O/rai on Chock Chai series and 5-5-5 kg 
N-P2O5-K2O/rai on Wang Hai series. The optimum fertilizer applications for maize production 
on loamy soils were 10-5-3 to 15-5-5 kg N-P2O5-K2O/rai on Wang Saphung series at Loei 
province for NS3 and 10-5-5 kg N-P2O5-K2O/rai to 10-10-5 kg N-P2O5-K2O on Korat series at 
Nongbua district Nakhon Sawan province. The optimum nutrient level of fertilizer application 
for NS3 and NSX052014 grown on Wang Hai series at Tak Fa district Nakhon Sawan province 
was 5-5-2.5 kg N-P2O5-K2O/rai. 

Nutrient balance for maize production under different varieties and locations was 
investigated to obtain a guideline for fertilizer and soil management on maize production 
which can preserve soil fertility and maintain nutrient balance. The results can be 
summarized as follows; the use of chemical fertilizer at 0.5x of recommended analytical rate 
with 500 kg/rai of chicken manure and incorporation of crop residues, or applied 500 kg/rai 
of chicken manure, gave nutrient balance surplus in three calcareous soil; Takhli, Lop Buri 
and Lam Narai soil series for maize varieties NS3 and NK48.  These recommended practices 
can reserved the soil nutrient for the next crop season, reduced chemical fertilizer and 
maintained nutrient balance in soil. Moreover, applying chemical fertilizer and organic 
fertilizer gave value cost ratio which maximized benefit for economic return. The 
recommendations of fertilizer and soil for maize production on clayey soils were using the 
B80 variety with the application of recommended analytical rate on Chock Chai series and 
using NS3 variety with the application of recommended analytical rate on Wang Hai series. In 
addition, it was found that the recommended rate by farmer practice was used to facilitate 
fertilizer for B80 variety on Wang Saphung series. The recommendations of fertilizer and soil 
management for maize variety Magic 100 and DK919 production on loamy soils were using 
chemical fertilizer of recommended analytical rate together with incorporate of crop residue, 
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or applied 500 kg/rai of chicken manure together with incorporation of crop residues, or 
applied 0.5x chemical fertilizer of recommended analytical rate with 500 kg/rai of chicken 
manure together with incorporate crop residues. These practices gave soil nutrient balance 
surplus. 
 The results of Integrated agricultural inputs management of maize production can be 
recommended as follow; On alkaline soil, application of chemical fertilizer together with 
incorporate phosphate solubilizing microorganisms isolate ML1 RPS003F and RPS0081B for 
maize production on Takhli series, contained more available phosphate in the soil  than the 
application of chicken manure and without chemical fertilizer application. Nevertheless, the 
effects of chemical fertilizer application together with incorporate phosphate solubilizing 
microorganisms, application of chicken manure and without chemical fertilizer application 
were not different on maize yield. There was no response of maize applied chemical 
fertilizer and phosphate solubilizing microorganisms on Lop Buri series. On Lam Narai series, 
application of recommended analytical rate of NK plus phosphate solubilizing 
microorganisms increased maize yield than the application of NK. Nevertheless, application 
of recommended analytical rate NPK reduced the efficacy of phosphate solubilizing 
microorganisms. Therefore, with or without application of phosphate solubilizing 
microorganisms were not different. The integrated of plant growth promoting rhizobacteria 
(PGPR) for maize production on clayey soils; Chock Chai series and Wang Hai series found 
that PGPR had no effect on yield of NS3 variety. The recommendation of fertilizer for maize 
production on Chock Chai series and Wang Hai series were application of chemical fertilizer 
at 0.7x of recommended analytical rate. The integrated of inputs for maize production on 
high fertility Wang Saphung loamy soil found that application chemical fertilizer at 0.75x of 
recommended analytical rate or application chemical fertilizer at 0.7x of recommended 
analytical rate plus incorporated chicken manure or PGPR were effective methods and more 
effective than without fertilizer application. Fertilizer and cropping system management for 
maize production on Samo Thod clayey soil found that the soil organic matter in maize-
lablab bean cropping system remained at a higher level than the maize-sorghum and the 
maize-mung bean cropping systems. A comparison between four methods of fertilizer 
management on soil properties showed that application of chicken manure caused the 
lowest depletion of soil organic matter and the highest accumulation of phosphorus and 
potassium. Whereas, application of chemical fertilizer caused higher depletion of soil organic 
matter than the application of chicken manure but less than the treatment without fertilizer 
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application which soil organic matter, phosphorus and potassium highly declined. Analysis of 
economic return showed that the maize-mung bean cropping system resulted in higher 
economic return than the maize-sorghum and maize-lablab bean cropping systems. Among 
those three cropping systems, fertilizer application for maize at nutrients level of 10-5-
5 kg N-P2O5-K2O/rai showed the highest economic return. 

The minimum tillage in maize based cropping system revealed that yield of NS3 
variety grown on Chock Chai soil series under tillage and no tillage system were not 
different. No tillage system is not only save cost of labor and time but also preserve the soil 
and water. 

Study on maize production under integrated inputs was aimed to analyze and find 
out the appropriate technology for enhancing maize productivity in term of cost reduction 
and gain more return. The technology included seed, fertilizer application and optimum 
harvesting machine corresponding to farm size.  The results found that cost and return of 
maize production varied depending on area and climate conditions.  Cost of production 
comprised fertilizer, harvesting, land preparation, seed and general practices that accounted 
for 30, 29, 18, 10 and 7 percent respectively. Majority problem on maize production was 
misapplication of fertilizer. Therefore, farmers need recommendation on appropriate 
fertilizer application which suitable for mechanization. The farmer’s criteria used for 
selection maize variety were high yield, drought tolerance, small cob, no-lodging at harvest, 
good seed germination and high vigor. From this study, we found that some maize inbred 
lines differed in storability thus; to produce quality seed must be more careful during 
processing. Integrate chemical fertilizer with bio-fertilizer; PGPR-one can increase maize yield 
and decrease chemical fertilizer cost by 50%. Furthermore, the two row type harvester has 
been developed to reduce cost of labor which can be a prototype for commercial and 
introduce to farmer later on.  

Maize disease and insect pests are very important factors affecting yield. The 
objectives of these activities were to determine yield loss, identify maize germplasms for 
resistance to maize pests and find out appropriate control measures to minimize yield loss 
caused by maize dwarf mosaic disease (MDM), corn thrips, Asian corn borer and cotton 
bollworm. The results can be summarized as follows; Maize dwarf mosaic virus (MDMV) 
caused yield loss 20.5-38.6% on the single cross hybrid NS3 when infection takes place at 
V1-V9 stage or after emergence till one month after planting. There was no effect of MDM 
on yield when Infection takes place after V9 stage. Evaluation of inbred lines for resistance 
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to MDMV indicated that four lines namely Nei452001 Nei452004 Nei541006 and Nei502003 
can be used as source of resistance in breeding program. There were 22 promising hybrids 
that resistant and moderately resistant to MDM and also produced high yield in a range of 
1,034-1,541 kilogram/rai under artificial inoculation. Thrips population was observed on 
maize and found that the infestation of thrips were higher in late rainy season than rainy 
season. The amount was lower than 20 thrips/plant and per ear. Therefore the infestation of 
thrips which were found in these studies did not affect the yield. Most of thrips which 
infested at seeding-vegetative stage were common blossom thrips (Frankliniella schultzei 
Trybom) and small number of bean thrips (Caliothrips phaseoli Hood, Caliothrips indicus 
bagnall).  Hawaiian flower thrips (Thrips hawaiiensis Morgan) were found infested at 
reproductive stage by feeding on fresh silk. The evaluation of maize resistance to Asian corn 
borer in the whorl stage showed that the test hybrids were intermediate resistance and 
susceptible. Under flowering stage evaluation, the average damaged tunnel lengths were 
0.80 cm/larvae. Field experiments were conducted in early and late rainy season to 
determine the level of damage caused by Asian corn borer. However late and early rainy 
season maize were found 0.85 and 0.63 damaged hole/plant, respectively, which were not 
severe to crop loss. Chemical control was also conducted to test the effectiveness of some 
insecticides for controlling Asian corn borer and cotton bollworm. The results showed that 
the effective insecticides for controlling Asian corn borer by foliar spray were flubendiamide 
20%WG at the rate of 5 g/20l of water, chlorantraniliprole 5.17%SC at the rate of 20 ml/20l 
of water,  indoxacarb 15%EC at the rate of 20 ml/20l of water, fipronil 5%SC at the rate of 
20 ml/20l of water  and thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1+10.6%ZC at the rate of 15 
ml/20l of water. The effective insecticides for controlling cotton bollworm by foliar spray 
were indoxacarb 15%EC at the of 20 ml/20l of water,  emamectin benzoate 1.92 %EC at the 
of 20 ml/20l of water, lufenuron 5%EC at the of 20 ml/20l of water, 
thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1/10.6%ZC at the rate of 15 ml/20l of water, and 
fipronil 5%SC at the rate of 20 ml/20l of water. 
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กิจกรรมที่ 1 
การจัดการธาตุอาหารในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมต่อพันธุ์และสภาพพื้นที่ 

Optimum Nutrient Management for Maize Production  
under Different Varieties and Locations 

กิจกรรมย่อยท่ี 1.1 
ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในพื้นที่ต่างๆ 

Response of Promising Hybrid Maize to Fertilizer Application under Different Varieties 
and Locations 
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ค าส าคัญ (Key words) 
ข้าวโพด ดินด่าง ดินเหนียว ดินร่วน ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยชีวภาพ  

 
บทคัดย่อ (Abstracts) 

ปุ๋ยเป็นปัจจัยส าคัญในการเพ่ิมผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ซึ่งข้าวโพดเลี้ยงสัตว์แต่ละพันธุ์มีการ
ตอบสนองต่อสิ่งแวดล้อมและมีความต้องการธาตุอาหารแตกต่างกัน ดังนั้นเมื่อมีการพัฒนาข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
จนได้พันธุ์ดีเด่น จ าเป็นต้องศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินต่าง ๆ 
เพ่ือเป็นแนวทางในการให้ค าแนะน าการใช้ปุ๋ยอย่างเหมาะสมในการผลิตข้าวโพดต่อไป โดยได้ด าเนินการ
ทดลองในกลุ่มดินด่าง 4 ชุดดิน ได้แก่ ชุดดินตาคลี จังหวัดนครสวรรค์ ปี 2554  ชุดดินลพบุรี จังหวัด
นครสวรรค์ ปี 2555  ชุดดินล านารายณ์ จังหวัดนครสวรรค์ ปี 2556-2557  และชุดดินสมอทอด จังหวัด
นครสวรรค์ ปี 2558  กลุ่มดินเหนียว 2 ชุดดิน ได้แก่ ชุดดินโชคชัย จังหวัดนครราชสีมา ปี 2554-2555  
ชุดดินวังไฮ จังหวัดนครราชสีมา ปี 2556-2557  และกลุ่มดินร่วน 3 ชุดดิน ได้แก่ ชุดดินวังสะพุง จังหวัด
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เลย ปี 2554-2555 ชุดดินโคราช จังหวัดนครสวรรค์ ปี 2556-2557 และชุดดินวังไฮ จังหวัดนครสวรรค์ ปี 
2558 ผลการทดลองสามารถสรุปได้ดังนี้ 

การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในดินด่าง อ าเภอตากฟ้า จังหวัด
นครสวรรค์ ส าหรับชุดดินตาคลีควรใส่ปุ๋ยในอัตรา 5-5-2.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  ชุดดินลพบุรีควรใส่ปุ๋ย
ในอัตรา 5-5-5 หรือ 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์
นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ NSX052014 ที่ปลูกในดินด่าง อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ชุดดินสมอทอด ควร
ใส่ปุ๋ยในอัตรา 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส่วนชุดดินล านารายณ์ที่มีหน้าดินลึกน้อยกว่า 65 
เซนติเมตร ไม่เหมาะสมแก่การปลูกข้าวโพดเนื่องจากท าให้พืชได้รับความเสียหายเมื่อมีการกระทบกับภาวะ
แห้งแล้งยาวนาน 

การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมที่ปลูกในดินเหนียว อ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา ส าหรับชุด
ดินโชคชัยควรใส่ปุ๋ยในอัตรา 5-2.5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และชุดดินวังไฮ ควรใส่ปุ๋ยในอัตรา 5-5-5 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์นครสวรรค์ 3 ในดินร่วนเหนียวชุดดินวังสะพุง อ าเภอวังสะพุง 
จังหวัดเลย ควรใส่ปุ๋ยอัตรา 10-5-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  จนถึง 15-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ในดินร่วนปนทรายชุดดินโคราช อ าเภอหนองบัว จังหวัดนครสวรรค์ ควรใส่ปุ๋ยอัตรา 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ ถึง 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O  ส่วนการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และ พันธุ์ 
NSX052014 ในดินร่วนเหนียวชุดดินวังไฮ อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ควรใส่ปุ๋ยในอัตรา 5-5-2.5 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

 
Key words 

Maize, Alkali Soils, Clayey Soils, Loamy Soils, Chemical Fertilizer, Organic Fertilizer, 
Biofertilizer 

 
Abstracts 

Fertilizer is an important factor for increasing maize productivity. However, each maize 
variety has different response to environment and requires different levels of nutrients. 
Therefore, when new promising hybrid maize has released, the response of promising hybrid 
maize to fertilizer application in different soil types should be investigated to obtain a 
recommendation of optimum fertilizer application. This study was aimed to determine the 
response of maize to fertilizer application in 4 alkaline soils at Nakhon Sawan Province i.e. 
Takli series during 2011 cropping season, Lop Buri series during 2012 cropping season, Lam 
Narai series during 2013-2014 cropping seasons, and Samo Thod series during 2015 cropping 
season, 2 clayey soils at Nakhon Ratchasima i.e. Chock Chai series during 2554-2555 
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cropping season, Wang Hai series during 2556-2557 cropping season and 3 loamy soils i.e. 
Wang Saphung series at Loei during 2554-2555 cropping season, Korat series at Nakhon 
Sawan during 2556-2557 cropping season and Wang Hai series at Nakhon Sawan during 
2558 cropping season. The results can be summarized as follows; 

The optimum fertilizer application for maize production on alkaline soils at Tak Fa 
district Nakhon Sawan province for Nakhon Sawan 3 (NS3), were 5-5-2.5 kg N-P2O5-K2O/rai on 
Takli series and 5-5-5 to 10-5-5 kg N-P2O5-K2O/rai on Lop Buri series. The optimum nutrient 
level of fertilizer application for NS3 and NSX052014 production on Samo Thod series was 
10-5-5 kg N-P2O5-K2O/rai. Whereas, the production of maize on Lam Narai series which had 
shallow soil depth less than 65 cm showed extremely high of yield loss during long periods 
of erratic seasonal rainfall shortage. 

The optimum fertilizer applications for maize production on clayey soils at Pak 
Chong district Nakhon Ratchasima province were 5-2.5-5 kg N-P2O5-K2O/rai on Chock Chai 
series and 5-5-5 kg N-P2O5-K2O/rai on Wang Hai series. 

The optimum fertilizer applications for maize production on loamy soils were 10-5-3 
to 15-5-5 kg N-P2O5-K2O/rai on Wang Saphung series at Loei province for NS3 and 10-5-5 kg N-
P2O5-K2O/rai to 10-10-5 kg N-P2O5-K2O on Korat series at Nongbua district Nakhon Sawan 
province. The optimum nutrient level of fertilizer application for NS3 and NSX052014 grown 
on Wang Hai series at Tak Fa district Nakhon Sawan province was 5-5-2.5 kg N-P2O5-K2O/rai. 
 

บทน า (Introduction) 
ศักยภาพการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย API (1963) อ้างโดย โชติ (2541) ได้

จัดล าดับความส าคัญของปัจจัยการผลิตที่จ ากัดการให้ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ดังนี้ คือ ความอุดมสมบูรณ์
ของดิน ร้อยละ 16.0  การกระจายของฝน ร้อยละ 14.5 ความเหมาะสมของอัตราปลูก ร้อยละ 13.3 ความ
เหมาะสมของการเขตกรรม ร้อยละ 11.7 ชนิดพันธุ์ข้าวโพดและศักยภาพการให้ผลผลิต ร้อยละ 6.6  โรค ร้อย
ละ 5.5  แมลงศัตรูพืช ร้อยละ 5.1  ปัจจัยอ่ืนๆ ร้อยละ 4.6 และการอ่อนไหวต่อการล้มของต้น ร้อยละ 4.3  
ดังนั้นจะเห็นได้ว่าปัจจัยเกี่ยวกับความอุดมสมบูรณ์ของดินนั้นมีความส าคัญต่อการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็น
อย่างมาก  เพราะดินที่แหล่งของส าคัญของแร่ธาตุอาหาร น้ า และอากาศ ที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของ
ข้าวโพด ดังนั้นหากต้องการเพิ่มศักยภาพการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์จ าเป็นต้องมีการจัดการดินและธาตุอาหาร
พืชอย่างเหมาะสม ดินด่างส่วนใหญ่เป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลางถึงสูง แต่อาจมีข้อจ ากัดจาก
ปฏิกิริยาดินที่เป็นด่างซึ่งมีผลต่อความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารโดยเฉพาะอย่างยิ่งฟอสฟอรัส เหล็ก และ
สังกะสี ดินด่างที่พบในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ได้แก่ ชุดดินตาคลี ชุดดินลพบุรี ชุดดินล านารายณ์ ชุดดิน
ชัยบาดาล ชุดดินสมอทอด เป็นต้น   
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ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2554) ได้ส ารวจต้นทุนในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ พบว่า 
ประกอบด้วย ค่าปุ๋ย ค่าเช่าที่ดิน ค่าแรงงานในการเก็บเกี่ยว ค่าแรงงานในการเตรียมดิน ค่าเมล็ดพันธุ์ 
ค่าแรงงานในการดูแลรักษา ค่าแรงงานในการปลูก ค่าสารเคมีก าจัดศัตรูพืชและวัชพืช และอ่ืน ๆ คิดเป็นร้อย
ละ 19.26  18.86  16.20  14.85  10.47 5.65  5.18  3.84 และ 5.96 ของต้นทุนการผลิตทั้งหมด ในขณะที่ 
ศานิต (2557) รายงานต้นทุนการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในจังหวัดกาญจนบุรีเฉลี่ย 2 ฤดูกาลผลิต พบว่า เป็น
ต้นทุนจากค่าแรงงานในการเตรียมดิน ปลูก ถอนแยก ใส่ปุ๋ย ก าจัดวัชพืช ฉีดพ่นสารเคมีก าจัดศัตรูพืช และเก็บ
เกี่ยว เฉลี่ย 38.43 เปอร์เซ็นต์ของต้นทุนทั้งหมด ต้นทุนจากการใช้ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยคอก และปุ๋ยอินทรีย์อ่ืนๆ เฉลี่ย 
23.3 เปอร์เซ็นต์ของต้นทุนทั้งหมด ต้นทุนจากเมล็ดพันธุ์ 7.73 เปอร์เซ็นต์ ของต้นทุนทั้งหมด จะเห็นได้ว่าค่า
ปุ๋ยเป็นต้นทุนการผลิตที่สูงในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์รองจากต้นทุนค่าแรงงาน อีกทั้งในปัจจุบันปุ๋ยนับวันมี
แต่จะราคาสูงขึ้นเนื่องจากประเทศไทยไม่สามารถผลิตปุ๋ยเองได้จ าเป็นต้องน าเข้าปุ๋ยจากต่างประเทศ การลด
ต้นทุนจากการใช้ปุ๋ยสามารถท าได้โดยการใช้ปุ๋ยอย่างแม่นย าเฉพาะพ้ืนที่โดยการวิเคราะห์ดินก่อนปลูกซึ่งเป็น
การใส่ปุ๋ยที่ถูกเกรด ถูกอัตรา ท าให้ปุ๋ยที่ใส่ลงไปไม่มากหรือน้อยเกินกว่าความต้องการของพืช การใช้ปุ๋ยอย่าง
ถูกวิธีถูกเวลาเพ่ือไม่ให้ปุ๋ยที่ใส่ลงไปในดินสูญหายไปอย่างเปล่าประโยชน์  การใช้ธาตุอาหารของพืชนอกจาก
ขึ้นอยู่กับความอุดมสมบูรณ์ของดินและสภาพแวดล้อมแล้ว ยังขึ้นอยู่กับความต้องการของพืชอีกด้วยซึ่งมีความ
แตกต่างกันไปในแต่ละพันธุ์  

งานวิจัยการศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ของกรมวิชาการเกษตร มีการ
ด าเนินการในปี 2524-2528 ได้ด าเนินการทดลองใน 2 กลุ่มดิน คือกลุ่มดินเหนียวสีแดง และกลุ่มดินเหนียวสี
น้ าตาลคล้ า ในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์สุวรรณ 1 และในปี พุทธศักราช 2532 - 2537 ได้ด าเนินการ
ทดลองใน 3 ชุดดิน ได้แก่ ชุดดินโคราช ชุดดินสตึก และชุดดินวาริน และใช้ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์สุวรรณ 1 
ในการทดสอบ (สัมฤทธิ์, 2541) ซึ่งจะเห็นได้ว่า ตลอดระยะเวลาที่ผ่านมาได้ท าการทดลองในพันธุ์สุวรรณ 1 ซึ่ง
เป็นพันธุ์ผสมเปิด ที่มีศักยภาพในการให้ผลผลิตและมีความต้องการธาตุอาหารแตกต่างจากข้าวโพดพันธุ์
ลูกผสมที่ใช้กันในปัจจุบัน ดังนั้นเมื่อมีการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมซึ่งมีศักยภาพการให้ผลผลิตสูง
กว่าพันธุ์ผสมเปิด จึงมีความจ าเป็นต้องพัฒนาปรับปรุงค าแนะน าการใช้ปุ๋ยส าหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เพ่ือให้
เหมาะสมกับศักยภาพพันธุ์และศักยภาพดินในแต่ละพ้ืนที่ การทดลองครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการ
ตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นที่ปลูกในพ้ืนที่ดินด่างในเขตที่เสี่ยงต่อสภาพแห้งแล้ง
เพ่ือใช้ในการพัฒนาค าแนะน าการใช้ปุ๋ยต่อไป 

 
ระเบียบวิธีวิจัย (Research Methodology) 

กิจกรรมวิจัย การจัดการธาตุอาหารในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ เหมาะสมต่อพันธุ์และสภาพพ้ืนที่ 
แบ่งการศึกษาวิจัยเป็น 3 กิจกรรมย่อย ได้แก่ 1) การศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
พันธุ์ดีเด่นในพ้ืนที่ต่าง ๆ 2) การจัดการสมดุลของธาตุอาหารพืชในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นใน
สภาพพ้ืนที่ต่าง ๆ และ 3) การจัดการปัจจัยการผลิตอย่างผสมผสานในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสม
กับพันธุ์และสภาพพ้ืนที่ โดยท าการศึกษาใน 3 กลุ่มดิน ได้แก่ กลุ่มดินด่าง กลุ่มดินเหนียว และกลุ่มดินร่วน 
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ส าหรับกิจกรรมย่อยที่ 1) การศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในพ้ืนที่ต่าง ๆ 
นั้นเพ่ือให้ได้ค าแนะน าในหารจัดการปุ๋ยที่เหมาะสมกับพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์และให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่าต่อการ
ลงทุน 

สถานที่และระยะเวลาด าเนินงาน ได้แก่ 
แปลงทดลองกลุ่มดินด่างชุดดินตาคลี ไร่เกษตรกร ต าบลตากฟ้า อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ 

ระยะเวลาด าเนินงาน ตุลาคม 2553 – กันยายน 2554 
แปลงทดลองกลุ่มดินด่างชุดดินลพบุรี ไร่เกษตรกร ต าบลสุขส าราญ อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ 

ระยะเวลาด าเนินงาน ตุลาคม 2555 – กันยายน 2556 
แปลงทดลองกลุ่มดินด่างชุดดินล านารายณ์ ไร่เกษตรกร  บ้านซับตะเคียน ต าบลสุขส าราญ อ าเภอ

ตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ระยะเวลาด าเนินงาน ตุลาคม 2556 – กันยายน 2557 
แปลงทดลองกลุ่มดินด่างชุดดินสมอทอด ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ต าบลสุขส าราญ อ าเภอตากฟ้า 

จังหวัดนครสวรรค์ ระยะเวลาด าเนินงาน ตุลาคม 2557 – กันยายน 2558 
แปลงทดลองกลุ่มดินเหนียวชุดดินโชคชัย ไร่เกษตรกรบ้านสระน้ าใส ต าบลโป่งตาลอง อ าเภอปากช่อง 

จังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลาด าเนินงาน ตุลาคม 2553 – กันยายน 2555  
แปลงทดลองกลุ่มดินเหนียวชุดดินวังไฮ ไร่เกษตรกรบ้านเลือดไทย ต าบลหมูสี อ าเภอปากช่อง จังหวัด

นครราชสีมา ระยะเวลาด าเนินงาน ตุลาคม 2555 – กันยายน 2557  
แปลงทดลองชุดดินวังสะพุง  ไร่เกษตรกร อ าเภอวังสะพุง จังหวัดเลย  ระยะเวลาด าเนินงาน ตุลาคม 

2553 – กันยายน 2555 
แปลงทดลองชุดดินโคราช ไร่เกษตรกร อ าเภอหนองบัว จังหวัดนครสวรรค์ ระยะเวลาด าเนินงาน 

ตุลาคม 2556 – กันยายน 2557 
แปลงทดลองชุดดินวังไฮ ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ต าบลสุขส าราญ อ าเภอตากฟ้า จังหวัด

นครสวรรค์ ระยะเวลาด าเนินงาน ตุลาคม 2557 – กันยายน 2558 
ห้องปฏิบัติการศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ และกลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทาง

การเกษตร 
 
วิธีการ 
1.  การศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในพื้นที่ต่าง ๆ 

1.1  ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินด่างชุดดินตาคลี  
 ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในพ้ืนที่ดินด่างชุดดินตาคลี แปลง
เกษตรกร ต าบลตากฟ้า อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ วางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block มี 8 กรรมวิธี 3 ซ้ า กรรมวิธีเป็นปริมาณธาตุอาหารที่ได้จากปุ๋ยเคมี ได้แก่ 0-5-5  5-5-5  
10-5-5  15-5-5  10-10-5  10-15-5  15-5-2.5  และ 10-5-7.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ขนาดแปลง
ย่อย 6 x 6 เมตร เก็บตัวอย่างดินก่อนท าการทดลองมาวิเคราะห์สมบัติเคมี ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์
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นครสวรรค์ 3  โดยใช้ระยะปลูก 75x20  เซนติเมตร และหยอดเมล็ด 2-3 เมล็ดต่อหลุม ใส่ปุ๋ยเคมีรองพ้ืนด้วย
ปุ๋ยไนโตรเจนครึ่งอัตราที่ก าหนด ส่วนปุ๋ยฟอสเฟตและปุ๋ยโพแทชใส่เต็มอัตราที่ก าหนดตามกรรมวิธี  เมื่อ
ข้าวโพดอายุได้ประมาณ 3 สัปดาห์ ถอนแยกข้าวโพดให้เหลือ  1  ต้นต่อหลุม  พร้อมกับใส่ปุ๋ยไนโตรเจนครั้งที่ 
2 อีกครึ่งอัตราที่ก าหนด ปลูกข้าวโพดวันที่ 26 พฤษภาคม 2554 เก็บเก่ียววันที่ 22 กันยายน 2554 

1.2. ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินด่างชุดดินลพบุรี  
 ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในพ้ืนที่ดินด่างชุดดินลพบุรี แปลง
เกษตรกร ต าบลสุขส าราญ อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ พิกัดแปลงทดลอง UTM : 47P 663486E 
1696265N วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block มี 10 กรรมวิธี 3 ซ้ า กรรมวิธีเป็น
ปริมาณธาตุอาหารที่ได้จากปุ๋ยเคมี ได้แก่ 0-8-4   4-8-4   8-8-4   12-8-4   8-0-4  8-4-4  8-12-4  8-8-0  
8-8-8  และ 8-8-12  กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  แปลงย่อยมีขนาด 6x6 เมตร ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์
นครสวรรค์ 3  ใช้ระยะปลูก 75x20  เซนติเมตร ใส่ปุ๋ยเคมีรองพ้ืนด้วยปุ๋ยไนโตรเจนครึ่งอัตราที่ก าหนด ส่วนปุ๋ย
ฟอสเฟตและปุ๋ยโพแทช ใส่เต็มอัตราที่ก าหนดตามกรรมวิธี เมื่อข้าวโพดอายุได้ประมาณ 3 สัปดาห์ ถอนแยก
ข้าวโพดให้เหลือ 1 ต้นต่อหลุม  พร้อมกับใส่ปุ๋ยไนโตรเจนครั้งที่ 2 อีกครึ่งอัตราที่ก าหนด ปลูกข้าวโพดเมื่อวันที่ 
17 พฤษภาคม 2555 และเก็บเกี่ยวเมื่อวันที่ 17 กันยายน 2555  

1.3  ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินด่างชุดดินล านารายณ์  
 ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในพื้นที่ดินด่าง ด าเนินการในดิน
ร่วนเหนียวชุดดินล านารายณ์ แปลงเกษตรกรบ้านซับตะเคียน ต าบลสุขส าราญ อ าเภอตากฟ้า จังหวัด
นครสวรรค์ วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block มี 10 กรรมวิธี 3 ซ้ า กรรมวิธีเป็น
ปริมาณธาตุอาหารที่ได้ใส่ปุ๋ยเคมี 0-10-5   5-10-5   10-10-5    15-10-5   20-10-5   10-0-5   10-5-5  
10-15-5   10-10-0 และ 10-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  แปลงย่อยมีขนาด 4.5x5 เมตร ปลูกข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3  ใช้ระยะปลูก 75x20  เซนติเมตร ใส่ปุ๋ยเคมีรองพ้ืนด้วยปุ๋ยไนโตรเจนครึ่งอัตราที่
ก าหนด ส่วนปุ๋ยฟอสเฟตและปุ๋ยโพแทชใส่เต็มอัตราที่ก าหนดตามกรรมวิธี เมื่อข้าวโพดอายุได้ประมาณ 3 
สัปดาห์ ถอนแยกข้าวโพดให้เหลือ  1  ต้นต่อหลุม  พร้อมกับใส่ปุ๋ยไนโตรเจนครั้งที่ 2 อีกครึ่งอัตราที่ก าหนด ฤดู
ปลูกปี 2556 ปลูกข้าวโพดเมื่อวันที่ 6 มิถุนายน 2556 และเก็บเกี่ยววันที่ 24 กันยายน 2556 ส่วนฤดูปลูกปี 
2557 ปลูกข้าวโพดเมื่อวันที่ 7 พฤษภาคม 2557 แต่เนื่องจากได้รับผลกระทบจากภาวะฝนทิ้งช่วงยาวนาน ท า
ให้ข้าวโพดได้รับความเสียหายจึงไม่สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได้ 

1.4  ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินด่างชุดดินสมอทอด  
 ด าเนินงานในฤดูปลูกปี 2558 วางแผนการทดลองแบบ Split plot มี 3 ซ้ า แบ่งเป็น 3 การทดลอง
ย่อย  
 การทดลองย่อยที่ 1 ศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจน ปัจจัยหลักประกอบด้วยข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
พันธุ์ลูกผสม 2 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ NSX052014  ปัจจัยรองเป็นปริมาณธาตุอาหารที่ได้
จากปุ๋ยเคม ี5 ระดับ ได้แก่ 0-10-5   5-10-5  10-10-5  15-10-5 และ 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 



17 

 

 การทดลองย่อยที่ 2 ศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสเฟต ปัจจัยหลักประกอบด้วยข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
พันธุ์ลูกผสม 2 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ NSX052014  ปัจจัยรองเป็นปริมาณธาตุอาหารที่ได้
จากปุ๋ยเคม ี5 ระดับ ได้แก่ 10-0-5  10-5-5  10-10-5  10-15-5 และ 10-20-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
 การทดลองย่อยที่ 3 ศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทช ปัจจัยหลักประกอบด้วยข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
พันธุ์ลูกผสม 2 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์นครสวรรค์  3  และพันธุ์  NSX052014  ปัจจัยรองเป็นปริมาณธาตุอาหารที่
ได้จากปุ๋ยเคมี  5  ระดับ  ได้แก่  10-10-0   10-10-2.5   10-10-5  10-10-7.5  และ  10-10-10  กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
 ด าเนินการทดลองในชุดดินสมอทอด ไถเตรียมดินและพ้ืนที่ปลูกเพ่ือปรับพ้ืนที่ให้เหมาะสมส าหรับท า
การทดลอง ขนาดแปลงย่อย 6x6 เมตร เก็บตัวอย่างดินก่อนท าการทดลองในแต่ละแปลงย่อยมาวิเคราะห์
สมบัติทางกายภาพและเคมี  ปลูกข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 และ พันธุ์ NSX052014  โดยใช้ระยะปลูก 
75x20 เซนติเมตร  ใส่ปุ๋ยเคมรีองพ้ืนด้วยปุ๋ยไนโตรเจนครึ่งอัตราที่ก าหนด   ส่วนปุ๋ยฟอสเฟตและปุ๋ยโพแทชใส่
เต็มอัตราที่ก าหนดตามกรรมวิธี เมื่อข้าวโพดอายุได้ประมาณ 3 สัปดาห์ ถอนแยกข้าวโพดให้เหลือ 1 ต้นต่อ
หลุม  พร้อมกับใส่ปุ๋ยไนโตรเจนครั้งที่ 2 อีกครึ่งอัตราที่ก าหนด ปลูกข้าวโพดเมื่อวันที่ 15 มิถุนายน 2558 และ
เก็บเก่ียว เมื่อวันที่ 12 ตุลาตม 2558 

1.5  ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินเหนียวชุดดินโชคชัย  
 ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในพื้นที่ดิน เหนียวชุดดินโชคชัย 
แปลงเกษตรกร ไร่เกษตรกรบ้านสระน้ าใส ต าบลโป่งตาลอง อ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา วางแผนการ
ทดลองแบบ Randomized Complete Block มี 10 กรรมวิธี 3 ซ้ า กรรมวิธีเป็นปริมาณธาตุอาหารที่ได้จาก
ปุ๋ยเคมี  ได้แก่  0-5-5   5-5-5  10-5-5  15-5-5  10-0-5 10-2.5-5  10-7.5-5  10-5-0  10-5-2.5  และ   
10-5-7.5  กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  แปลงย่อยมีขนาด 4.5x6 เมตร ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 
3  ใช้ระยะปลูก 75x25 เซนติเมตร ใส่ปุ๋ยเคมีรองพ้ืนด้วยปุ๋ยไนโตรเจนครึ่งอัตราที่ก าหนด ส่วนปุ๋ยฟอสเฟตและ
ปุ๋ยโพแทชใส่เต็มอัตราที่ก าหนดตามกรรมวิธี เมื่อข้าวโพดอายุได้ประมาณ 3 สัปดาห์ ถอนแยกข้าวโพดให้เหลือ  
1  ต้นต่อหลุม  พร้อมกับใส่ปุ๋ยไนโตรเจนครั้งที่ 2 อีกครึ่งอัตราที่ก าหนด  

1.6  ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินเหนียวชุดดินวังไฮ  
 ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในพื้นที่ดิน เหนียวชุดดินวังไฮ 
แปลงเกษตรกร ไร่เกษตรกรบ้านเลือดไทย ต าบลหมูสี อ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา วางแผนการ
ทดลองแบบ Randomized Complete Block มี 10 กรรมวิธี 3 ซ้ า กรรมวิธีเป็นปริมาณธาตุอาหารที่ได้จาก
ปุ๋ยเคมี ได้แก่ 0-5-5   5-5-5   10-5-5   15-5-5   10-0-5  10-2.5-5  10-7.5-5  10-5-0  10-5-2.5  และ 
10-5-7.5  กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ แปลงย่อยมีขนาด  4.5x6 เมตร ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 
3  ใช้ระยะปลูก 75x20  เซนติเมตร ใส่ปุ๋ยเคมีรองพ้ืนด้วยปุ๋ยไนโตรเจนครึ่งอัตราที่ก าหนด ส่วนปุ๋ยฟอสเฟตและ
ปุ๋ยโพแทชใส่เต็มอัตราที่ก าหนดตามกรรมวิธี เมื่อข้าวโพดอายุได้ประมาณ 3 สัปดาห์ ถอนแยกข้าวโพดให้เหลือ 
1 ต้นต่อหลุม  พร้อมกับใส่ปุ๋ยไนโตรเจนครั้งที่ 2 อีกครึ่งอัตราที่ก าหนด  
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1.7  ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินร่วนเหนียวชุดดินวังสะพุง 
 ด าเนินงานในฤดูปลูกปี  2554 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block มี 10 
กรรมวิธี  3  ซ้ า กรรมวิธีเป็นการใช้ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 0-0-0   0-5-5   5-5-5   10-5-5  15-5-5   
15-0-5  15-10-5  15-5-0  15-5-3 และ 15-5-7 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ขนาดแปลงย่อย 4.5x5.0 เมตร 
เก็บตัวอย่างดินก่อนท าการทดลองมาวิเคราะห์สมบัติเคมี ปลูกข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3  โดยใช้ระยะปลูก 
75x20  เซนติเมตร และหยอดเมล็ด 2-3 เมล็ดต่อหลุม ใส่ปุ๋ยเคมีรองพ้ืนด้วยปุ๋ยไนโตรเจนครึ่งอัตราที่ก าหนด 
ส่วนปุ๋ยฟอสเฟตและปุ๋ยโพแทชใส่เต็มอัตราที่ก าหนดตามกรรมวิธี เมื่อข้าวโพดอายุได้ประมาณ 3 สัปดาห์ ถอน
แยกข้าวโพดให้เหลือ 1 ต้นต่อหลุม  พร้อมกับใส่ปุ๋ยไนโตรเจนครั้งที่ 2 อีกครึ่งอัตราที่ก าหนด ฤดูปลูกปี 2554 
ปลูกข้าวโพดวันที่ 30 มิถุนายน 2554 และเก็บเกี่ยววันที่ 8 พฤศจิกายน 2554 ฤดูปลูกปี 2555 ปลูกข้าวโพด
วันที่ 12 กรกฎาคม 2555 และเก็บเกี่ยววันที่ 5 พฤศจิกายน 2555  

1.8  ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินร่วนปนทรายชุดดิน
โคราช 

 ด าเนินงานในฤดูปลูกปี พ.ศ. 2556 – 2557 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete 
Block มี 4 ซ้ า แบ่งเป็น 3 การทดลองย่อย 
 การทดลองย่อยที่ 1 ศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจน ประกอบด้วย 5 กรรมวิธี ได้แก่ 0-10-10  
10-10-10   20-10-10   30-10-10 และ 40-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
 การทดลองย่อยที่ 2 ศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสเฟต ประกอบด้วย 5 กรรมวิธี ได้แก่ 20-0-10  
20-5-10   20-10-10   20-15-10 และ  20-20-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
 การทดลองย่อยที่ 3 ศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทช ประกอบด้วย 5 กรรมวิธี ได้แก่ 20-10-0  20-
10-5   20-10-10   20-10-15 และ 20-10-20  กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
 ด าเนินการทดลองในดินร่วนปนทรายชุดดินโคราช ไถเตรียมดินและพ้ืนที่ปลูกเพ่ือปรับพ้ืนที่ให้
เหมาะสมส าหรับท าการทดลอง ขนาดแปลงย่อย 6x6 เมตร เก็บตัวอย่างดินก่อนท าการทดลองในแต่ละแปลง
ย่อยมาวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมี ปลูกข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 โดยใช้ระยะปลูก 75x20 
เซนติเมตร  ใส่ปุ๋ยเคมรีองพ้ืนด้วยปุ๋ยไนโตรเจนครึ่งอัตราที่ก าหนด ส่วนปุ๋ยฟอสเฟตและปุ๋ยโพแทชใส่เต็มอัตรา
ที่ก าหนดตามกรรมวิธี เมื่อข้าวโพดอายุได้ประมาณ 3 สัปดาห์ ถอนแยกข้าวโพดให้เหลือ 1 ต้นต่อหลุม  พร้อม
กับใส่ปุ๋ยไนโตรเจนครั้งที่ 2 อีกครึ่งอัตราที่ก าหนด ฤดูปลูกปี 2556 ปลูกข้าวโพดเมื่อวันที่ 9 กรกฎาคม 2556 
และเก็บเกี่ยวเมื่อวันที่ 28 ตุลาคม 2556  ฤดูปลูกปี 2557 ปลูกข้าวโพดเมื่อวันที่ 26 มิถุนายน 2557 และเก็บ
เกี่ยวเมื่อวันที่ 10 ตุลาคม 2557 

1.9  ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินร่วนเหนียวชุดดินวังไฮ 
 ด าเนินงานในฤดูปลูกปี พ.ศ. 2558 วางแผนการทดลองแบบ Split plot มี 3 ซ้ า แบ่งเป็น 3 การ
ทดลองย่อย 
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 การทดลองย่อยที่ 1 ศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจน ปัจจัยหลักประกอบด้วยข้าวโพด 2 พันธุ์ 
ได้แก่ พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ NSX052014  ปัจจัยรองเป็นปริมาณธาตุอาหารที่ได้จากปุ๋ยเคมี 5 ระดับ 
ได้แก่ 0-10-5  5-10-5  10-10-5  15-10-5  และ 20-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
 การทดลองย่อยที่ 2 ศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสเฟต ปัจจัยหลักประกอบด้วยข้าวโพด 2 พันธุ์ 
ได้แก่ พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ NSX052014  ปัจจัยรองเป็นปริมาณธาตุอาหารที่ได้จากปุ๋ยเคมี 5 ระดับ 
ได้แก่ 10-0-5  10-5-5  10-10-5  10-15-5 และ 10-20-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
 การทดลองย่อยที่ 3 ศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทช ปัจจัยหลักประกอบด้วยข้าวโพด 2 พันธุ์ 
ได้แก่ พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ NSX052014  ปัจจัยรองเป็นปริมาณธาตุอาหารที่ได้จากปุ๋ยเคมี 5 ระดับ 
ได้แก่ 10-10-0  10-10-2.5   10-10-5   10-10-7.5   และ 10-10-10  กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
 ด าเนินการทดลองในดินร่วนเหนียวชุดดินวังไฮ ไถเตรียมดินและพ้ืนที่ปลูกเพ่ือปรับพ้ืนที่ให้เหมาะสม
ส าหรับท าการทดลอง ขนาดแปลงย่อย 6 x 6 เมตร เก็บตัวอย่างดินก่อนท าการทดลองในแต่ละแปลงย่อยมา
วิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมี ปลูกข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3  และพันธุ์ NSX052014  โดยใช้ระยะ
ปลูก  75x20 เซนติเมตร   ใส่ปุ๋ยเคมีรองพ้ืนด้วยปุ๋ยไนโตรเจนครึ่งอัตราที่ก าหนด  ส่วนปุ๋ยฟอสเฟตและปุ๋ยโพ
แทชใส่เต็มอัตราที่ก าหนดตามกรรมวิธี เมื่อข้าวโพดอายุได้ประมาณ 3 สัปดาห์ ถอนแยกข้าวโพดให้เหลือ  1  
ต้นต่อหลุม  พร้อมกับใส่ปุ๋ยไนโตรเจนครั้งที่ 2 อีกครึ่งอัตราที่ก าหนด ปลูกข้าวโพดเมื่อวันที่ 5 สิงหาคม 2558 
และเก็บเกี่ยวเมื่อวันที่ 16 พฤศจิกายน 2558 
 การวิเคราะห์ดิน ท าโดยเก็บตัวอย่างดิน ที่ระดับ 0-20 และ 20-50 เซนติเมตร น ามาวิเคราะห์สมบัติ
ทางเคมี ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) วัดโดย pH meter ใช้อัตราส่วนดิน : น้ า เท่ากับ 1 : 1  (Peech, 
1965) อินทรียวัตถุวิเคราะห์ด้วยวิธี Walkley and Black (Jackson, 1958) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืช 
วิเคราะห์โดยการสกัดดินด้วยน้ ายาสกัด 0.5 M Sodium bicarbonate, pH 8.5 ตามวิธีของ Olsen (Olsen 
and Sommer, 1982) และวัดการเกิดสีตามวิธี molybdenum blue โดยใช้ Spectrophotometer 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ วิเคราะห์โดยการสกัดดินด้วย 1N Ammonium 
Acetate,  pH 7.0 (Chapman, 1965) และวัดด้วยเครื่อง Atomic spectrophotometer 
 การวิเคราะห์พืช เก็บตัวอย่างพืชน ามาวิเคราะห์การดูดใช้ธาตุอาหาร โดยสุ่มเก็บตัวอย่างตัวอย่าง
ข้าวโพดแปลงละ 2 ต้นที่เป็นตัวแทน น ามาแยกเป็นส่วนของล าต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซัง บันทึกน้ าหนักสด 
น้ าหนักแห้ง ความชื้น แล้วน าไปบดให้ละเอียดเพื่อน าไปวิเคราะห์ความเข้มข้นของธาตุอาหารในส่วนต่างๆของ
ข้าวโพด  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการดูดใช้ธาตุอาหารของพืชและผลผลิต 
 การบันทึกข้อมูลการปฏิบัติในแปลงทดลอง การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวโพด ได้แก่ วัน
ปลูก วันงอก วันเก็บเกี่ยว ความสูงต้น จ านวนต้นเก็บเกี่ยว น้ าหนักต้นในพ้ืนที่เก็บเกี่ยว น้ าหนักฝัก น้ าหนัก
เมล็ดและซัง ผลผลิตที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์  วิเคราะห์การตอบสนองต่อปุ๋ยของข้าวโพด วิเคราะห์
ผลตอบแทนเชิงเศรษฐศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยใช้  analysis of variance  และเปรียบเทียบความ
แตกต่างของค่าเฉลี่ยใช้ Duncan’s New Multiple Range Test และสรุปผล 
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วิเคราะห์ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน (nitrogen use efficiency; NUE) ดังนี้ 
 

N                           
ผลผลิตที่ได้รับ (กิโลกรัมต่อไร่)

ปริมาณไนโตรเจนที่พืชดูดใช้ทั้งหมด (กิโลกรัม N ต่อไร่)
 

 
วิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ โดยใช้ Value to Cost Ratio (VCR) (Food and 

Agricultural Organization of the United Nations 1984) โดย  
 
รายได้สุทธิ (Gross return)      =  ผลผลิตที่เพ่ิมข้ึนจากกรรมวิธีควบคุม x  ราคาผลผลิต 
 
ผลตอบแทนสุทธิ (Net return)  =   รายได้สุทธิ – ต้นทุนจากการใช้ปุ๋ยที่เพ่ิมข้ึนจากกรรมวิธีควบคุม 
 

  R                         
รายได้สุทธิที่เพ่ิมข้ึนจากกรรมวิธีควบคุม

 ต้นทุนจากการใช้ปุ๋ยที่เพ่ิมข้ึนจากกรรมวิธีควบคุม
 

 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล (Results and Discussion) 

1.  การศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในพื้นที่ต่าง ๆ 
1.1  ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินด่างชุดดินตาคลี  

 ผลวิเคราะห์ดินก่อนปลูก  
 จากการสุ่มตัวอย่างดินก่อนปลูกมาวิเคราะห์ พบว่า ชุดดินตาคลีในพ้ืนที่ท าการทดลองมีค่าความเป็น
กรด-ด่าง 7.90 มีอินทรียวัตถุ 2.19 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 6 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ
โพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนได้ 311 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งมีลักษณะเป็นดินด่างปานกลาง มีความอุดมสมบูรณ์
สูง แต่มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับที่ต่ ากว่าค่าวิกฤตส าหรับข้าวโพด เนื่องจากในดินด่างฟอสฟอรัส
จะตกตะกอนอยู่กับแคลเซียมไฮดรอกไซด์ในดินและถูกดูดยึดไว้แน่นปลดปล่อยออกมาให้เป็นประโยชน์แก่พืช
ได้ในปริมาณน้อย พืชที่ปลูกในดินด่างอาจแสดงอาการขาดฟอสฟอรัสได้   
 สภาพภูมิอากาศ ฤดูปลูกปี 2554  
 ปริมาณน้ าฝนที่วัดจากสถานีอุตุนิยมวิทยานครสวรรค์ (ตากฟ้า) พบว่า ในฤดูปลูกปี 2554 ปริมาณ
น้ าฝนมีปริมาณมากและกระจายตัวสม่ าเสมอ วันที่ 25 พฤษภาคม 2554 ก่อนปลูกข้าวโพด 1 วัน มีฝนตกใน
ปริมาณมากถึง 102.7 มิลลิเมตร จึงท าให้มีน้ าสะสมอยู่ในดินในปริมาณมากและเพียงพอส าหรับการงอกและ
การเจริญเติบโตของข้าวโพด และหลังจากปลูกข้าวโพดไปแล้ว ข้าวโพดยังคงได้รับน้ าฝนอย่างสม่ าเสมอ จึงท า
ให้ข้าวโพดเจริญเติบโตดีและให้ผลผลิตสูง ปริมาณน้ าฝนตั้งแต่ปลูก (26 พฤษภาคม 2554) จนกระทั่งเก็บเกี่ยว 
(22 กันยายน 2554) เท่ากับ 917.1 มิลลิเมตร 
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 การให้ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินด่างชุดดินตาคลี ฤดูปลูกปี 2554 
 จากการที่ข้าวโพดได้รับปริมาณน้ าฝนในปริมาณที่เพียงพอแก่ความต้องการอย่างสม่ าเสมอตลอดฤดูปลูก 
และดินในพ้ืนที่ปลูกชุดดินตาคลีเป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์สูง จึงท าให้ข้าวโพดที่ปลูกในฤดูปลูกปี 2554 ให้
ผลผลิตสูง โดยกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 0-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ย 
778  กิโลกรัมต่อไร่   และให้ผลผลิตสูงสุดเฉลี่ย  1,325  กิโลกรัมต่อไร่  เมื่อใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร  
10-15-5  กิโลกรัม  N-P2O5-K2O ต่อไร่ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอ่ืนๆ แต่ให้ผลผลิตสูง
กว่ากรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 0-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
 การตอบสนองต่อปุ๋ยธาตุอาหารของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินด่างชุดดินตาคลี  
 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในดินด่างชุดดินตาคลีซึ่งมีความอุดมสมบูรณ์สูง โดยมี
อินทรียวัตถุเฉลี่ย 2.19 เปอร์เซ็นต์ เมื่อได้รับปริมาณน้ าฝนอย่างเพียงพอตลอดฤดูปลูก พบว่า ข้าวโพดตอบสนอง
ต่อปุ๋ยไนโตรเจนสูงโดยให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้นจนกระทั่งถึงระดับอัตราปุ๋ยไนโตรเจน 15 กิโลกรัม N ต่อไร่  
 
 
 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการใช้ปุ๋ยในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินด่างชุดดินตาคลี 
 การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์  จากการใช้ปุ๋ยในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์   ในดินด่างชุด
ดินตาคลี  ฤดูปลูกปี  2554  ด้วยวิธี  Value to cost ratio  (VCR)  พบว่า  การใช้ปุ๋ยไนโตรเจน  5  10  และ  
15  กิโลกรัม N ต่อไร่  ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุน แต่การใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 5 กิโลกรัม N ต่อไร่  ให้ค่า VCR 
สูงที่สุด 7.17 ซึ่งหมายถึง ต้นทุนจากการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนที่เพ่ิมข้ึน 1 บาท ให้ผลตอบแทนเพ่ิมขึ้น 7.17 บาท 
ในขณะที่การใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 10 และ 15 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้ค่า VCR 6.02 และ 4.50 ตามล าดับ ส่วนการ
วิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการใช้ปุ๋ยฟอสเฟตพบว่า การใช้ปุ๋ยฟอสเฟตอัตรา 10 และ 15 
กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่การลงทุนเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ปุ๋ยฟอสเฟตอัตรา 5 กิโลกรัม 
P2O5  ต่อไร่  และในท านองเดียวกัน การใช้ปุ๋ยโพแทช อัตรา 5 และ 7.5 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนไม่
คุ้มค่าแก่การลงทุนเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ปุ๋ยโพแทช อัตรา 2.5 กิโลกรัม K2O  ต่อไร่ ดังนั้น ในการผลิต
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินด่างชุดดินตาคลี ควรใส่ปุ๋ยในอัตราปุ๋ย 5-5-2.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ จึงจะให้
ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด 

1.2  ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินด่างชุดดินลพบุรี 
 ผลวิเคราะห์ดินก่อนปลูก  
 ผลการวิเคราะห์ดินก่อนปลูก พบว่า ดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง 7.40 มีอินทรียวัตถุ 2.95 เปอร์เซ็นต์ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 7 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 121 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ซึ่งจัดเป็นดินด่างอ่อน มีความอุดมสมบูรณ์สูง แต่ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในปริมาณต่ ากว่าค่า
วิกฤตส าหรับข้าวโพดเนื่องจากดินที่มีปฏิกิริยาเป็นด่างจะมีแคลเซียมอยู่ในปริมาณสูงและฟอสฟอรัสจะ
ตกตะกอนร่วมกับแคลเซียมท าให้ปลดปล่อยออกมาให้พืชน าไปใช้ได้ในปริมาณน้อย 
 



22 

 

 สภาพภูมิอากาศ ฤดูปลูกปี 2555 
 ฤดูปลูกปี 2555 ปลูกข้าวโพดเมื่อวันที่ 17 พฤษภาคม 2555 ซึ่งก่อนปลูก 1 สัปดาห์ มีปริมาณฝนรวม 
98.2 มิลลิเมตร และในวันที่ปลูกข้าวโพดมีฝนตก 15.8 มิลลิเมตร แต่หลังจากนั้นเป็นระยะเวลา 11วัน พบว่ามี
ปริมาณฝนรวมเพียง 3.7 มิลลิเมตร แต่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของข้าวโพดในระยะแรกไม่มากนัก
เนื่องจากเป็นระยะที่ข้าวโพดต้องการใช้น้ าในปริมาณน้อย ในฤดูปลูกปี 2555 การกระจายตัวของฝนค่อนข้าง
สม่ าเสมอยกเว้นที่มีภาวะฝนทิ้งช่วงเป็นระยะเวลาไม่ยาวนานมากนักเกิดขึ้น 2 ช่วง คือในช่วงวันที่ 11-25 
มิถุนายน 2555 รวมระยะเวลา 15 วัน มีปริมาณฝนรวมเพียง 13.7 มิลลิเมตร ซึ่งข้าวโพดอยู่ในระยะ
เจริญเติบโตทางล าต้นซึ่งต้องการน้ าประมาณ 7-8 มิลลิเมตรต่อวัน อาจกระทบต่อการเจริญเติบโตและการ
ให้ผลผลิตของข้าวโพดได้ Arnon (1974) รายงานว่าหากข้าวโพดขาดน้ าในช่วงระยะเจริญเติบโตทางล าต้น
และใบก่อนที่จะออกดอกตัวผู้ จะท าให้ผลผลิตลดลง 25 เปอร์เซ็นต์ ในฤดูปลูกปี 2555 ได้เกิดฝนทิ้งช่วงอีก
ครั้งในช่วงวันที่ 15-28 กรกฎาคม 2555 รวมระยะเวลา 14 วัน มีปริมาณฝนรวมเพียง 20 มิลลิเมตร ซึ่งเป็น
ระยะที่ข้าวโพดออกดอกและสร้างเมล็ด ซึ่งข้าวโพดต้องการน้ าประมาณ 10 มิลลิเมตรต่อวัน และอาจมี
ผลกระทบต่อการให้ผลผลิตของข้าวโพดได้ ซึ่ง พิเชษฐ์ และคณะ (2550) รายงานว่าหากข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์
ลูกผสมขาดน้ าในช่วงออกดอกมีผลท าให้ผลผลิตลดลง 44 เปอร์เซ็นต์  
 ผลของการใช้ปุ๋ยต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวโพดที่ปลูกในดินด่างชุดดินลพบุรี 
ฤดูปลูกปี 2555 
 เนื่องจากชุดดินลพบุรีเป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์สูงมาก โดยมีอินทรียวัตถุสูงถึง  2.95 เปอร์เซ็นต์ 
และฝนมีการกระจายตัวค่อนข้างดีแม้จะเกิดภาวะฝนทิ้งช่วงเป็นระยะเวลาประมาณ 2 สัปดาห์ เกิดขึ้น 2 ช่วง ใน
ระยะท่ีข้าวโพดมีอายุ 25-39 วันหลังปลูก และท่ีอายุ 59-72 วันหลังปลูก แต่ข้าวโพดยังให้ผลผลิตค่อนข้างสูง
เฉลี่ย 990 กิโลกรัมต่อไร่ และแม้แต่ในกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยอัตรา 0-8-4 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ยังให้ผลผลิตสูง
เฉลี่ย 967 กิโลกรัมต่อไร่ และไม่พบความแตกต่างระหว่างกรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยแตกต่างกัน  
 ความต้องการธาตุอาหารของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในดินด่างชุดดินลพบุรี  
 การวิเคราะห์ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในชุดดินลพบุรี พบว่า 
ไนโตรเจนมีความเข้มข้นสูงสุดในส่วนของเมล็ด ซึ่งมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบเฉลี่ย 1.55 เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมาเป็นส่วนของใบซึ่งมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบเฉลี่ย 0.63 เปอร์เซ็นต์  ส่วนของล าต้น กาบฝัก และ
ซัง มีไนโตรเจนในความเข้มข้นต่ า เฉลี่ย 0.52  0.40  และ 0.30 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อน าความเข้มข้น
ของธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของข้าวโพดและน้ าหนักแห้งของแต่ละส่วนมาค านวณปริมาณการดูดใช้ธาตุ
อาหารไปสะสมในส่วนต่างๆ ของข้าวโพด พบว่า ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในชุดดินลพบุรีมีการดูดใช้
ไนโตรเจนเฉลี่ย 18.50 กิโลกรัม N ต่อไร่ หรือใช้ไนโตรเจนเฉลี่ย 19 กรัม N ต่อผลผลิต 1 กิโลกรัม และมี
ประสิทธิภาพในการใช้ไนโตรเจนสร้างผลผลิตได้เฉลี่ย 54 กิโลกรัมต่อไนโตรเจนที่ข้าวโพดดูดใช้ทั้งหมด 1 
กิโลกรัม   
 ความต้องการฟอสฟอรัสของข้าวโพดพบว่ามีปริมาณน้อยมากเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณการดูดใช้
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสส่วนใหญ่สะสมอยู่ในเมล็ดเช่นกัน โดยมีความเข้มข้นเฉลี่ย 0.26 เปอร์เซ็นต์ ส่วน
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ฟอสฟอรัสในต้น ใบ กาบฝัก และซัง มีในปริมาณน้อย เฉลี่ย 0.20 เปอร์เซ็นต์ เมื่อค านวณเป็นปริมาณการดูด
ใช้ฟอสฟอรัสทั้งหมดพบว่า ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในชุดดินลพบุรี ดูดใช้ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 2.43 
กิโลกรัม P ต่อไร่ หรือใช้ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 2 กรัม P ต่อผลผลิต 1 กิโลกรัม แม้ว่าข้าวโพดดูดใช้ฟอสฟอรัสใน
ปริมาณน้อย แต่ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 มีประสิทธิภาพในการใช้ฟอสฟอรัสสร้างผลผลิตได้เฉลี่ย 
407 กิโลกรัมต่อฟอสฟอรัสที่ข้าวโพดดูดใช้ทั้งหมด 1 กิโลกรัม 
 ส่วนความต้องการโพแทสเซียมของข้าวโพดพบว่ามีปริมาณน้อยกว่าไนโตรเจนแต่มากกว่าฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม ส่วนใหญ่สะสมในส่วนของต้นและใบมากกว่าส่วนของเมล็ด โดยพบว่าความเข้มข้นของ
โพแทสเซียมในต้น ซัง กาบฝัก เมล็ด และใบ เฉลี่ย 0.73  0.54  0.51  0.42  และ 0.22 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในชุดดินลพบุรี ดูดใช้โพแทสเซียมทั้งหมดเฉลี่ย 8.62 กิโลกรัม K 
ต่อไร่ หรือใช้โพแทสเซียมเฉลี่ย 9 กรัม K ต่อผลผลิต 1 กิโลกรัม และมีประสิทธิภาพในการใช้โพแทสเซียม
สร้างผลผลิตได้ 115 กิโลกรัม ต่อปริมาณโพแทสเซียมที่ดูดใช้ 1 กิโลกรัม 
 ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในดินด่างชุดดินลพบุรีในฤดูปลูกปี 2555 
มีการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เฉลี่ย 18.50  2.43 และ 8.62 กิโลกรัม N P และ K ต่อไร่ 
ส าหรับปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายออกไปจากพ้ืนที่โดยการน าผลผลิตออกไปซึ่งได้แก่  เมล็ดและซัง 
ประกอบด้วยไนโตรเจน 13.70 กิโลกรัม N ต่อไร่ ฟอสฟอรัส 2.25 กิโลกรัม P ต่อไร่ (เทียบเท่าฟอสฟอรัสจาก
ปุ๋ยฟอสเฟต 5.15 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่) และโพแทสเซียม 4.68 กิโลกรัม K ต่อไร่ (เทียบเท่าโพแทสเซียมจาก
ปุ๋ยโพแทช 5.62 กิโลกรมั K2O ต่อไร่) ซึ่งจ าเป็นต้องใส่ปุ๋ยชดเชยกลับไปเพ่ือรักษาคุณภาพดินให้มีศักยภาพการ
ผลิตอย่างยั่งยืนต่อไป  
 การตอบสนองต่อธาตุอาหารของข้าวโพดในชุดดินลพบุรี 
 ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในชุดดินลพบุรีในฤดูปลูกปี 2555 ตอบสนองต่อปุ๋ยน้อยมาก แม้ว่า
จะให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้นจนถึงระดับอัตราปุ๋ยไนโตรเจน 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ และปุ๋ยฟอสเฟต 12 กิโลกรัม P2O5 
ต่อไร่ แต่ผลผลิตเพ่ิมขึ้นเพียง 2.58 และ 5.29 เปอร์เซ็นต์ จากกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและปุ๋ยฟอสเฟต 
ตามล าดับ และพบว่าข้าวโพดไม่ตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทช ในทางกลับกัน การใส่ปุ๋ยโพแทชเพ่ิมขึ้นมีแนวโน้มท า
ให้ผลผลิตลดต่ าลง  
 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการใช้ปุ๋ยในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินด่างชุดดิน
ลพบุร ีฤดูปลูกปี 2555 
 การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ด้วยวิธี VCR เปรียบเทียบความคุ้มค่าจากการลงทุนจาก
การใช้ปุ๋ยที่เพ่ิมขึ้นจากกรรมวิธีควบคุมหรือกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ปุ๋ยฟอสเฟต และปุ๋ยโพแทช พบว่า
กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ปุ๋ยฟอสเฟต และปุ๋ยโพแทช เพ่ิมขึ้นจากกรรมวิธีควบคุม ให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่
การลงทุน ดังนั้นหากพิจารณาในแง่ของผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ในแง่มุมเดียว อาจไม่มีความจ าเป็นต้อง
ใส่ปุ๋ย แต่จะไม่ก่อเกิดความยั่งยืนในการผลิต ควรพิจารณาในแง่ของการรักษาทรัพยากรดินร่วมด้วย  
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1.3 ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินด่างชุดดินล านารายณ์  
 ผลวิเคราะห์ดินก่อนปลูก 
 ผลวิเคราะห์ดินชุดดินล านารายณ์ แปลงเกษตรกร บ้านซับตะเคียน ต าบลสุขส าราญ อ าเภอตากฟ้า 
จังหวัดนครสวรรค์ พบว่า ดินบนที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีค่าความเป็นกรด-ด่าง 7.33 อินทรียวัตถุ 
2.12 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 9 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 233 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส่วนดินล่างที่ระดับความลึก 20-50 เซนติเมตร มีค่าความเป็นกรด-ด่าง 7.22 อินทรียวัตถุ 
2.08 เปอร์เซ็นต์ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 193 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จัดเป็นดินด่างอ่อน มีความอุดมสมบูรณ์สูง แต่อาจมีข้อจ ากัดความเป็นประโยชน์ของ
ฟอสฟอรัส และจากการตรวจสอบความลึกของหน้าตัดดิน พบว่า ในพ้ืนที่ทดลองมีหน้าตัดดินลึก 65 
เซนติเมตร ซึ่งจัดว่าเป็นดินตื้น ซึ่งเป็นปัจจัยที่จ ากัดเมื่อเกิดภาวะแห้งแล้งได้ เนื่องจากดินสามารถกักเก็บน้ าไว้
ได้น้อย และจ ากัดการไชชอนของรากพืชในการใช้น้ าและธาตุอาหาร 
 สภาพภูมิอากาศ ฤดูปลูกปี 2556 และ ปี 2557 
 ในฤดูปลูกปี 2556 ปลูกข้าวโพดวันที่ 6 มิถุนายน 2556 พบว่า ตั้งแต่วันที่ 18 กรกฎาคม 2556 ถึง
วันที่ 1 สิงหาคม 2556 เกิดภาวะฝนแล้งยาวนานถึง 2 สัปดาห์ มีปริมาณฝนรวม 22.8 มิลลิเมตร ซึ่งใน
ระยะเวลาดังกล่าวข้าวโพดอายุ 42-56 วันหลังปลูก ซึ่งเป็นระยะออกดอกและต้องการน้ าในปริมาณมาก แต่
ปริมาณน้ าที่ได้รับไม่เพียงพอแก่ความต้องการของข้าวโพด นอกจากนี้ในช่วงระหว่างวันที่ 10-21 สิงหาคม 
2556  รวมระยะเวลา  11 วัน มีปริมาณน้ าฝนรวม 13.3 มิลลิเมตร ซึ่งในระยะเวลาดังกล่าวข้าวโพดมีอายุ  
65-76 วันหลังปลูก เป็นระยะที่มีการสร้างเมล็ดและมีความต้องการน้ าในปริมาณมาก จะเห็นได้ว่าตลอดฤดู
ปลูกปี 2556 ข้าวโพดประสบภาวะขาดน้ าถึง 2 ระยะ ดังนั้นจึงส่งผลกระทบต่อความเป็นประโยชน์ของปุ๋ยและ
การให้ผลผลิตข้าวโพด Arnon (1974) รายงานว่าหากข้าวโพดขาดน้ าในช่วงระยะเจริญเติบโตทางล าต้นและ
ใบก่อนที่จะออกดอกตัวผู้ จะท าให้ผลผลิตลดลง 25 เปอร์เซ็นต์ หากขาดน้ าในช่วงตั้งแต่ออกดอกตัวผู้
จนกระทั่งเริ่มสร้างเมล็ด จะท าให้ผลผลิตลดลง 50 เปอร์เซ็นต์ และจากการทดลองของ Grudloyma et al. 
(2005) และ พิเชษฐ์ และคณะ (2550) พบว่า หากข้าวโพดขาดน้ าในช่วงออกดอก มีผลท าให้ผลผลิตเฉลี่ยของ
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม ลดลง 44-53 เปอร์เซ็นต์ และ Arnon (1974) รายงานว่าหากข้าวโพดขาดน้ าในช่วง
หลังจากระยะสร้างเมล็ดสมบูรณ์แล้ว จะท าให้ผลผลิตลดลง 21 เปอร์เซ็นต์  
 ส่วนในฤดูปลูกปี 2557 ปลูกข้าวโพดวันที่ 7 พฤษภาคม 2557 พบว่า เกิดภาวะฝนทิ้งช่วงยาวนาน 
ตั้งแต่วันที่ 19 กรกฎาคม 2556 จนถึงวันที่ 11 สิงหาคม 2556 รวมระยะเวลา 24 วัน โดยมีปริมาณฝนรวม
ในช่วงระยะเวลาดังกล่าวเพียง 24.4 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นระยะที่ข้าวโพดก าลังสร้างเมล็ด และต้องการใช้น้ าใน
ปริมาณมาก ดังนั้นจึงท าให้ข้าวโพดไม่ติดเมล็ดสร้างความเสียหายต่อผลผลิตเป็นอย่างมาก 
 ผลของการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวโพดในดินด่างชุดดิน       
ล านารายณ์ ฤดูปลูกปี 2556 
 ในฤดูปลูกปี 2556 ข้าวโพดได้รับผลกระทบจากภาวะฝนทิ้งช่วงยาวนาน 2 ระยะ ได้แก่ที่อายุ 42-56 
วันหลังปลูก และ 65-76 วันหลังปลูก ซึ่งเป็นระยะที่ข้าวโพดอยู่ในระยะออกดอกและสร้างเมล็ด ดังนั้นจึงท าให้
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ข้าวโพดไม่แสดงอาการตอบสนองต่อปุ๋ยและให้ผลผลิตค่อนข้างต่ า เนื่องจากประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยของพืชนั้น
ขึ้นอยู่กับความชื้นดิน หากดินมีความชื้นต่ า ความสามารถในการละลายได้ของปุ๋ยเกิดขึ้นน้อย และท าให้พืชน า
ธาตุอาหารที่ได้จากปุ๋ยไปใช้ได้ในปริมาณน้อย ดังนั้นในฤดูปลูกปี 2556 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่
ปลูกในดินด่างชุดดินล านารายณ์ ที่ใช้ปุ๋ยอัตราต่างๆ จึงให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ  โดยให้ผลผลิตเฉลี่ย 
648 กิโลกรัมต่อไร่  
 ความต้องการธาตุอาหารของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในดินด่างชุดดินล า
นารายณ์  
 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในดินด่างชุดดินล านารายณ์ มีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน 
16.34 กิโลกรัม N ต่อไร่ ฟอสฟอรัส 3.05 กิโลกรัม P ต่อไร่ และโพแทสเซียม 13.05 กิโลกรัม K ต่อไร่ โดย
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสส่วนใหญ่อยู่ในส่วนของเมล็ด ซึ่งมีความเข้มข้นของไนโตรเจนสูงถึง 1.75 เปอร์เซ็นต์ แต่
ฟอสฟอรัสมีในปริมาณน้อยเมื่อเปรียบเทียบกับไนโตรเจน โดยพบว่าเมล็ดมีฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบเฉลี่ย  
0.29 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาอยู่ในส่วนของใบ ต้น กาบฝัก และซัง ส่วนโพแทสเซียมส่วนใหญ่สะสมอยู่ในล าต้น ซึ่งมี
ความเข้มข้นของโพแทสเซียมเฉลี่ย 1.77 เปอร์เซ็นต์  และจากผลผลิตเฉลี่ย 648 กิโลกรัมต่อไร่ ปริมาณธาตุ
อาหารที่อยู่ในส่วนของผลผลิต (เมล็ด) และซัง ซึ่งเป็นส่วนที่น าออกไปจากพ้ืนที่ประกอบด้วยไนโตรเจน 7.04 
กิโลกรัม N ต่อไร่ ฟอสฟอรัส 1.22  กิโลกรัม P ต่อไร่ หรือเทียบเท่าฟอสฟอรัสจากปุ๋ยฟอสเฟต 2.79  กิโลกรัม 
P2O5 ต่อไร่ และโพแทสเซียม  1.95 กิโลกรัม K ต่อไร่  หรือเทียบเท่าโพแทสเซียมจากปุ๋ยโพแทช 2.34 กิโลกรัม 
K2O ต่อไร่  
 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการใช้ปุ๋ยในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินด่างชุดดิน    
ล านารายณ์ ฤดูปลูกปี 2556 
 เนื่องจากข้าวโพดได้รับผลกระทบจากภาวะฝนทิ้งช่วงในระยะที่ข้าวโพดอยู่ในระยะออกดอกและสร้าง
เมล็ด ดังนั้นจึงท าให้ข้าวโพดไม่แสดงอาการตอบสนองต่อปุ๋ยและให้ผลผลิตค่อนข้างต่ าในฤดูปลูกปี 2556 และ
ผลผลิตเสียหายเกือบทั้งหมดในฤดูปลูกปี 2557 ดังนั้นเมื่อค านวณผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการใช้ปุ๋ย
พบว่าการใช้ปุ๋ยเคมีท่ีให้ปริมาณธาตุอาหารที่ระดับต่าง ๆ ให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่การลงทุนเมื่อเปรียบเทียบ
กับกรรมวิธีควบคุมที่มีปริมาณธาตุอาหารจากปุ๋ยเคมี 0-10-5  10-0-5  และ 10-10-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่  

1.4  ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินด่างชุดดินสมอทอด 
 ผลวิเคราะห์ดินก่อนปลูก  
 ผลวิเคราะห์ดินชุดดินสมอทอด แปลงทดลอง A5 ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ต าบลสุขส าราญ อ าเภอ
ตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ พบว่า ดินบนที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีค่าความเป็นกรด-ด่าง 7.22 
อินทรียวัตถุ 1.61 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 12 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ 89 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส่วนดินล่างที่ระดับความลึก 20-50 เซนติเมตร มีค่าความเป็นกรด-ด่าง 
7.23 อินทรียวัตถุ 1.41 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 6 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  และโพแทสเซียมที่
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แลกเปลี่ยนได้ 55 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งจัดเป็นดินที่มีปฏิกิริยาเป็นด่างอ่อน มีความอุดมสมบูรณ์ระดับปาน
กลาง เหมาะแก่การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
 

สภาพภูมิอากาศ ฤดูปลูกปี 2558 
การทดลองในชุดดินสมอทอด ปลูกข้าวโพดเมื่อวันที่ 15 มิถุนายน 2558 ปริมาณฝนในช่วงที่ปลูก

ข้าวโพด ถึงวันที่ 12 ตุลาคม 2558 มีปริมาณรวมเท่ากับ 766.6 มิลลิเมตร แต่ในช่วงระยะเวลาดังกล่าวฝนมี
การกระจายตัวไม่สม่ าเสมอ พบการทิ้งช่วงของฝนเป็นระยะเวลายาวนานถึง 2 ระยะ ระยะแรกเกิดขึ้นภายหลัง
จากปลูกข้าวโพด ตั้งแต่วันที่ 15 มิถุนายน 2558 ไปจนกระทั่งถึงวันที่ 27 กรกฎาคม 2558 รวมระยะเวลา 42 
วัน มีปริมาณฝนรวม 43.2 มิลลิเมตร ซึ่งช่วงดังกล่าวข้าวโพดอยู่ในระยะเจริญเติบโตทางล าต้นและใบ
จนกระทั่งเข้าสู่ระยะออกดอก การขาดน้ าในระยะดังกล่าวสามารถท าให้ผลผลิตของข้าวโพดลดลงได้ถึง 25 
เปอร์เซ็นต์ (Arnon, 1974)  และมีผลท าให้ประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดลดน้อยลง  ต่อมาได้เกิดภาวะ
ฝนทิ้งช่วงอีกครั้งในช่วงวันที่ 17 สิงหาคม 2558 ถึงวันที่ 9 กันยายน 2558 รวมระยะเวลา 23 วัน มีปริมาณ
น้ าฝนรวม 21.1 มิลลิเมตร ซึ่งช่วงระยะเวลาดังกล่าวข้าวโพดมีอายุ 63-86 วันหลังปลูก เป็นระยะที่ข้าวโพด
ออกดอก ผสมเกสร และสร้างเมล็ด ซึ่งข้าวโพดมีความต้องการน้ าสูงสุด ดังนั้นจึงอาจส่งผลกระทบท า ให้ผล
ผลิตลดลงได้ Arnon (1974) รายงานว่า หากข้าวโพดขาดน้ าในช่วงตั้งแต่ออกดอกตัวผู้จนกระทั่งเริ่มสร้าง
เมล็ด จะท าให้ผลผลิตลดลง 50 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ Grudloyma et al. (2005) และ พิเชษฐ์ และคณะ 
(2550) รายงานว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมให้ผลผลิตเฉลี่ยของข้าวโพดลดลง 44-53 เปอร์เซ็นต์ หากขาดน้ า
ในช่วงออกดอก และ Arnon (1974) รายงานว่าข้าวโพดที่ขาดน้ าในช่วงหลังจากระยะสร้างเมล็ดสมบูรณ์แล้ว 
จะท าให้ผลผลิตลดลง 21 เปอร์เซ็นต์  
 ผลของการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินด่าง
ชุดดินสมอทอด ฤดูปลูกปี 2558 
 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ NSX052014 ที่ปลูกในดินด่างชุดดินสมอทอด ใน
ฤดูปลูกปี 2558 ภายใต้การจัดการปุ๋ยไนโตรเจนที่ระดับต่าง ๆ กัน พบว่า การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราต่าง ๆ ไม่ท า
ให้วันออกดอกตัวผู้แตกต่างกันทางสถิติ แต่มีผลต่อวันออกดอกตัวเมียอย่างมีนัยส าคัญ โดยข้าวโพดออกดอกตัว
เมียช้าที่สุดเมื่อใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัม N ต่อไร่ แต่ไม่ท าให้ระยะห่างระหว่างวันออกดอกตัวผู้และวัน
ออกดอกตัวเมียแตกต่างกันทางสถิติ นอกจากนี้ การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตราต่าง ๆ ไม่มีผลท าให้ความสูงต้น ความ
สูงฝัก และเปอร์เซ็นต์ต้นล้ม แตกต่างกัน แต่ท าให้ข้าวโพดให้ผลผลิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ โดยกรรมวิธีที่ใช้
ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา  20 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้ผลผลิตสูงสุด แต่ไม่แตกต่างจากกรรมว ิธีที่ใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 10 และ 
15 กิโลกรัม N ต่อไร่  
 เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ พบว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ 
NSX052014 มีวันออกดอกตัวผู้ วันออกดอกตัวเมีย ระยะห่างระหว่างวันออกดอกตัวผู้และวันออกดอกตัวเมีย 
และความสูงฝักแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ โดยพันธุ์นครสวรรค์ 3 มีวันออกดอกตัวผู้เฉลี่ย 58.5 วันหลังปลูก วัน
ออกดอกตัวเมีย 62.2 วันหลังปลูก ระยะห่างระหว่างวันออกดอกตัวผู้และวันออกดอกตัวเมีย 3.7 วัน และความ



27 

 

สูงฝักเฉลี่ย 96.9 เซนติเมตร ในขณะที่พันธุ์ NSX052014  มีวันออกดอกตัวผู้เฉลี่ย 56.1 วันหลังปลูก วันออกดอก
ตัวเมีย 58.7 วันหลังปลูก ระยะห่างระหว่างวันออกดอกตัวผู้และวันออกดอกตัวเมีย 2.7 วัน และความสูงฝักเฉลี่ย 
80.7 เซนติเมตร และเป็นที่น่าสังเกตว่าข้าวโพดพันธุ์ NSX052014 มีเปอร์เซ็นต์ต้นล้มค่อนข้างสูง เฉลี่ย 11.0 
เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่พันธุ์นครสวรรค์ 3 มีเปอร์เซ็นต์ต้นล้มเพียง 1.5 เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตาม พบว่า ข้าวโพดทั้ง 
2 พันธุ์ ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ  
 ผลของการใช้ปุ๋ยฟอสเฟตต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกใน
ดินด่างชุดดินสมอทอด ฤดูปลูกปี 2558 
 การศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยฟอสเฟตที่ระดับต่างๆ ต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ในดินด่างชุดดินสมอทอด ฤดูปลูกปี 2558 พบว่า การใช้ปุ๋ยฟอสเฟตอัตราต่าง ๆ ท าให้ข้าวโพดมีวันออก
ดอกตัวผู้ วันออกดอกตัวเมีย ระยะห่างระหว่างวันออกดอกตัวผู้และวันออกดอกตัวเมีย (ASI)  ความสูงต้น ความ
สูงฝัก เปอร์เซ็นต์ต้นล้ม และการให้ผลผลิต ไม่แตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ตาม แม้ว่าการผลิตข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ในชุดดินสมอทอดโดยไม่ใส่ปุ๋ยฟอสเฟตจะให้ผลผลิตไม่แตกต่างจากกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยฟอสเฟต ในทางปฏิบัติ
ในช่วงภาวะที่เศรษฐกิจตกต่ า เกษตรกรอาจไม่จ าเป็นต้องใส่ปุ๋ยฟอสเฟต แต่หากเป็นปฏิบัติ เช่นนี้ต่อเนื่องเป็น
ระยะเวลานานก็จะมีผลท าให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินและศักยภาพการผลิตของดินลดลง ไม่ก่อให้เกิดการผลิตที่
มีความยั่งยืน ดังนั้นต้องพิจารณาถึงปริมาณฟอสฟอรัสที่สูญหายออกไปจากพ้ืนที่โดยผลผลิตเป็นองค์ประกอบใน
การตัดสินใจในการใช้ปุ๋ยร่วมด้วย  
 เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ ภายใต้การจัดการปุ๋ยไนโตรเจนและปุ๋ยโพแทช ในระดับ
เดียวกัน พบว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ NSX052014  มีวันออกดอกตัวผู้ วันออกดอกตัว
เมีย ความสูงต้น เปอร์เซ็นต์ต้นล้ม และผลผลิต ไม่แตกต่างกันสถิติ แต่ข้าวโพดทั้ง 2 พันธุ์ มีระยะห่างระหว่างวัน
ออกดอกตัวผู้และวันออกดอกตัวเมียและความสูงฝักแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ โดยพันธุ์นครสวรรค์ 3 มี
ระยะห่างระหว่างวันออกดอกตัวผู้และวันออกดอกตัวเมียเฉลี่ย 3.1 วัน ในขณะที่พันธุ์  NSX052014  มีระยะห่าง
ระหว่างวันออกดอกตัวผู้และวันออกดอกตัวเมียเฉลี่ย 2.2 วัน ความสูงฝักของพันธุ์นครสวรรค์ 3 เฉลี่ย 97.1 
เซนติเมตร ส่วนความสูงฝักของพันธุ์ NSX05201 เฉลี่ย 83.7 เซนติเมตร  
 ผลของการใช้ปุ๋ยโพแทชต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดิน
ด่างชุดดินสมอทอด ฤดูปลูกปี 2558 
 การศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยโพแทชที่ระดับต่างๆ  ต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ในดินด่างชุดดินสมอทอด ฤดูปลูกปี 2558 พบว่า การใช้ปุ๋ยโพแทชอัตราต่าง ๆ ท าให้ข้าวโพดมีวันออกดอก
ตัวผู้ วันออกดอกตัวเมีย ระยะห่างระหว่างวันออกดอกตัวผู้และวันออกดอกตัวเมีย (ASI) ความสูงต้น เปอร์เซ็นต์
ต้นล้ม และการให้ผลผลิต ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  จะเห็นได้ว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ 
NSX052014 ที่ปลูกในดินด่างชุดดินสมอทอดที่มีระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินปานกลาง การใส่ปุ๋ยโพแทชใน
อัตรา 0 – 20 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกัน แต่อาจจ าเป็นต้องใส่ปุ๋ยโพแทชในอัตราที่สามารถ
ชดเชยกับปริมาณโพแทสเซียมที่สูญหายออกไปจากพ้ืนที่โดยผลผลิต เพ่ือรักษาทรัพยากรดินในการผลิตพืชอย่าง
ยั่งยืน  
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 เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ พบว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ 
NSX052014 มีอายุวันออกดอกตัวผู้ อายุวันออกดอกตัวเมีย และความสูงของฝักแตกต่างกันสถิติ โดยข้าวโพด
พันธุ์นครสวรรค์ 3 มีอายุวันออกดอกตัวผู้เฉลี่ย 56.7 วัน อายุวันออกดอกตัวเมียเฉลี่ย 60.1 วัน ในขณะที่พันธุ์ 
NSX052014 มีอายุวันออกดอกตัวผู้เฉลี่ย 54.7 วัน อายุวันออกดอกตัวเมียเฉลี่ย 56.9 วัน ส่วนความสูงฝักของ
ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 เฉลี่ย 96.2 เซนติเมตร ในขณะที่พันธุ์ NSX052014 มีความสูงฝักเฉลี่ย 85.0 
เซนติเมตร แต่ความสูงต้น เปอร์เซ็นต์ต้นล้ม และผลผลิต ของทั้ง 2 พันธุ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  แม้ว่า
เปอร์เซ็นต์ต้นล้มของข้าวโพดทั้งสองพันธุ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่พันธุ์ NSX052014 มีเปอร์เซ็นต์ต้นล้ม 
เฉลี่ย 24.6 เปอร์เซ็นต์ มากกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ต้นล้มเฉลี่ย 7.8 เปอร์เซ็นต์  
 การตอบสนองต่อธาตุอาหารของข้าวโพดในดินด่างชุดดินสมอทอด 
 ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ NSX052014 ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนไปในทางเดียวกันและ
ไม่แตกต่างกัน โดยมีการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนสูงสุดถึง 20 กิโลกรัม N ต่อไร่  และพบว่าข้าวโพดทั้ง  2  
พันธุ์  ที่ปลูกในดินด่างชุดดินสมอทอด  ไม่ตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสเฟตและปุ๋ยโพแทช  หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งคือ 
การใส่ปุ๋ยฟอสเฟตและปุ๋ยโพแทชให้แก่ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ NSX052014 ที่ปลูกในดินด่างชุด
ดินสมอทอดซึ่งมีระดับความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง ไม่ท าให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่ใส่
ปุ๋ยฟอสเฟตและปุ๋ยโพแทช 
 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการใช้ปุ๋ยในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินด่างชุดดิน  
สมอทอด ฤดูปลูกปี 2558 
 จากการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์โดยใช้ Value to cost ratio (VCR) พบว่า การผลิต
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินด่างชุดดินสมอทอดที่มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง ส าหรับพันธุ์นครสวรรค์ 3 การใส่
ปุ๋ยไนโตรเจน 5  10  15  และ 20 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุน แต่การใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจน 10 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด ในขณะที่พันธุ์ NSX052014 ให้
ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนเมื่อใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 5 และ 10 กิโลกรัม N ต่อไร่ โดยที่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน
อัตรา 10 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด ส าหรับการใส่ปุ๋ยฟอสเฟตนั้น พบว่า 
ในพันธุ์นครสวรรค์ 3 การใช้ปุ๋ยฟอสเฟตอัตราต่าง ๆ ให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน ต่างจากพันธุ์  
NSX052014 ซึ่งพบว่าการใช้ปุ๋ยฟอสเฟตอัตรา 5 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมาก
ที่สุด ในท านองเดียวกันกับการใช้ปุ๋ยโพแทช ซึ่งพบว่า ในพันธุ์นครสวรรค์ 3 การใช้ปุ๋ยโพแทชอัตราต่าง ๆ ให้
ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน ต่างจากพันธุ์ NSX052014 ซ่ึงพบว่าการใช้ปุ๋ยโพแทชอัตรา 5 กิโลกรัม K2O 
ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด  
 ดังนั้นในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินด่างชุดดินสมอทอด ส าหรับพันธุ์นครสวรรค์ 3 พบว่า การใช้
ปุ๋ยในอัตรา 10-0-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด อย่างไรก็ตาม 
หากพิจารณาในแง่ของการรักษาคุณภาพดินส าหรับการผลิตพืชอย่างยั่งยืน ควรแนะน าให้ใส่ปุ๋ยฟอสเฟตและ
ปุ๋ยโพแทชร่วมด้วยในอัตราต่ าสุดเพ่ือสามารถชดเชยกับปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่สูญหายออกไป
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จากพ้ืนที่ โดยแนะน าให้ใส่ปุ๋ยในอัตรา 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส่วนพันธุ์ NSX052014  พบว่า 
การใช้ปุ๋ยในอัตรา 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด  

1.5  ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินเหนียวชุดดินโชคชัย  
 สมบัติทางเคมีของดินและวัสดุอินทรีย์ก่อนการทดลอง 
 ปี  2554 - 2555  ดินที่ใช้ในการทดลองเป็นดินเหนียวชุดดินโชคชัย  (Clayey,  kaolinitic,  Typic 
Haplustox)  มีระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินปานกลาง มีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH)  6.01-6.86 มี
ปฏิกิริยาเป็นกรดอ่อน สามารถใช้เป็นพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดได้  ปริมาณอินทรียวัตถุ 1.90-2.80 เปอร์เซ็นต์ จัดว่า
มีอยู่ในระดับปานกลาง ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 9.8-18 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จัดว่าอยู่ในระดับที่เพียงพอต่อ
การเจริญเติบโตของข้าวโพดที่จะให้ผลผลิตอยู่ในระดับปานกลาง และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้  116-118 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จัดอยู่ในระดับค่อนข้างสูงเพียงพอต่อการปลูกข้าวโพด  
 ผลของการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกใน
ดินเหนียวชุดดินโชคชัย 
 ผลของการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนต่อผลผลิตน้ าหนักเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
พันธุ์นครสวรรค์ 3 ปี 2554 พบว่าปุ๋ยไนโตรเจนเป็นปัจจัยส าคัญในการเพ่ิมผลผลิตของข้าวโพดให้เพ่ิมสูงขึ้นได้ 
การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้ผลผลิตน้ าหนักเมล็ดสูงสุด 1,133 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับอัตรา 15 กิโลกรัม N ต่อไร่ ที่ให้ผลผลิตน้ าหนักเมล็ด 1,103 กิโลกรัมต่อไร่ แต่แตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับการไม่ใส่ปุ๋ยและการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราต่ า 5 กิโลกรัม N ต่อไร่ โดยให้ผลผลิต
น้ าหนักเมล็ด 576 และ 839 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ปี 2555 พบว่าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ไม่
ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนที่ใส่อัตราต่างๆ เนื่องจากดินที่ใช้ในการทดลองมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในปริมาณ
ค่อนข้างสูงเพียงพอกับความต้องการของข้าวโพดแล้ว โดยให้ผลผลิตน้ าหนักเมล็ดเฉลี่ย 898 กิโลกรัมต่อไร่ 
ด้านจ านวนฝักเก็บเกี่ยว พบว่าทั้งสองปี การไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราต่างๆ ไม่มีผลท าให้
จ านวนฝักเก็บเกี่ยวมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยปี 2554 และ 2555 ให้จ านวนฝักเก็บเกี่ยวเฉลี่ย 8,167 
และ 10,078 ฝักต่อไร่  
 ผลผลิตน้ าหนักต้นสด เปอร์เซ็นต์กะเทาะเมล็ด จ านวนต้น และความสูงเมื่อเก็บเกี่ยว พบว่าในปี 
2554 การไม่ใส่ปุ๋ยและใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราต่างๆ ไม่มีผลท าให้น้ าหนักต้นสด เปอร์เซ็นต์กะเทาะเมล็ด จ านวน
ต้น และความสูงเมื่อเก็บเก่ียวแตกต่างกันทางสถิติ โดยให้ค่าเฉลี่ย 988 กิโลกรัมต่อไร่, 82.3 เปอร์เซ็นต์, 8,316 
ต้นต่อไร่ และ 193 เซนติเมตร ตามล าดับ ในปี 2555 ก็เป็นไปท านองเดียวกัน โดยให้ค่าเฉลี่ย 1,215 กิโลกรัม
ต่อไร่, 83.4 เปอร์เซ็นต์, 10,470 ต้นต่อไร่ ตามล าดับ ยกเว้นด้านการเจริญเติบโตความสูงของต้นข้าวโพดเมื่อ
เก็บเกี่ยวพบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้การเจริญเติบโตได้สูงสุด แตกต่างอย่างมี
นัยส าคญักับการไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่ให้ความสูง 177 เซนติเมตร  
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 ผลของการใช้ปุ๋ยฟอสเฟตต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกใน
ดินเหนียวชุดดินโชคชัย 
 ผลของการใส่ปุ๋ยฟอสเฟตต่อผลผลิตน้ าหนักเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
พันธุ์นครสวรรค์ 3 ในปี 2554 พบว่าการไม่ใส่ปุ๋ยและใส่ปุ๋ยฟอสเฟตอัตราต่างๆ ให้ผลผลิตน้ าหนักเมล็ดไม่
แตกต่างกันทางสถิติ โดยให้น้ าหนักเมล็ดเฉลี่ย 1,039 กิโลกรัมต่อไร่ ในปี 2555 พบว่าการใส่ปุ๋ยฟอสเฟตอัตรา 
2.5, 5 และ 7.5 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ ให้ผลผลิต 1,005, 1,005 และ 979 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ การไม่ใส่ปุ๋ยฟอสเฟตให้ผลผลิตน้ าหนักเมล็ดน้อยสุด 815 กิโลกรัมต่อไร่ ด้านจ านวนฝัก 
พบว่าในปี 2554 และ 2555 การไม่ใส่ปุ๋ยและใส่ปุ๋ยฟอสเฟตอัตราต่างๆ ให้จ านวนฝักเฉลี่ย 8,167 และ 
10,344 ฝักต่อไร่ ตามล าดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ
 ด้านองค์ประกอบผลผลิต น้ าหนักต้นสด เปอร์เซ็นต์กะเทาะเมล็ด จ านวนต้น และความสูงเมื่อเก็บ
เกี่ยว พบว่าในปี 2554 การไม่ใส่ปุ๋ยและการใส่ปุ๋ยฟอสเฟตอัตราต่างๆ ไม่มีผลท าให้น้ าหนักต้นสด เปอร์เซ็นต์
กะเทาะเมล็ด จ านวนต้น และความสูงเมื่อเก็บเก่ียวมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยให้ค่าเฉลี่ย 1,147 กิโลกรัม
ต่อไร่, 82.8 เปอร์เซ็นต์, 8,335 ต้นต่อไร่ และ 191 เซนติเมตร ตามล าดับ ในปี 2555 ก็เป็นไปในท านอง
เดียวกัน โดยให้ค่าเฉลี่ย 1,357 กิโลกรัมต่อไร่, 83.1 เปอร์เซ็นต์, 10,387 ต้นต่อไร่ และ 202 เซนติเมตร 
ตามล าดับ 
 ผลของการใช้ปุ๋ยโพแทชต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดิน
เหนียวชุดดินโชคชัย 
 ผลของการใส่ปุ๋ยโพแทชต่อผลผลิตน้ าหนักเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์
นครสวรรค์ 3 ในปี 2554 พบว่าการใส่ปุ๋ยโพแทช อัตรา 5 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตน้ าหนักเมล็ดสูงสุด 
1133 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการไม่ใส่ปุ๋ยและใส่ปุ๋ยโพแทช อัตรา 2.5 กิโลกรัม 
K2O ต่อไร่ ที่ให้ผลผลิตน้ าหนักเมล็ด 948 และ 1,020 กิโลกรัมต่อไร่ ปี 2555 พบว่าเป็นไปในท านองเดียวกัน
การใส่ปุ๋ยโพแทช อัตรา 5 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตน้ าหนักเมล็ดสูงสุด 1,005 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการไม่ใส่ปุ๋ยและใส่ปุ๋ยโพแทช อัตรา 7.5 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ที่ให้ผลผลิต 816 
และ 830 กิโลกรัมต่อไร่ ด้านจ านวนฝัก พบว่าในปี 2554 และ 2555 การไม่ใส่ปุ๋ยและใส่โพแทชอัตราต่างๆ ให้
จ านวนฝักเฉลี่ย 8,267 และ 10,122 ฝักต่อไร่ ตามล าดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  
 ด้านองค์ประกอบผลผลิต น้ าหนักต้นสด เปอร์เซ็นต์กะเทาะเมล็ด จ านวนต้น และความสูงเมื่อเก็บ
เกี่ยว พบว่าในปี 2554 การไม่ใส่ปุ๋ยและการใส่ปุ๋ยโพแทชอัตราต่างๆ ไม่มีผลท าให้น้ าหนักต้นสด เปอร์เซ็นต์
กะเทาะเมล็ด จ านวนต้น และความสูงเมื่อเก็บเก่ียวมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยให้ค่าเฉลี่ย 1,229 กิโลกรัม
ต่อไร่, 82.4 เปอร์เซ็นต์, 8,387 ต้นต่อไร่ และ 199 เซนติเมตร ตามล าดับ ในปี 2555 ก็เป็นไปในท านอง
เดียวกัน โดยให้ค่าเฉลี่ย 1,386 กิโลกรัมต่อไร่, 83.1 เปอร์เซ็นต์, 10,864 ต้นต่อไร่ และ 198 เซนติเมตร 
ตามล าดับ  
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 การตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีปลูกในดินเหนียวชุดดินโชคชัย 
 การตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์  3 ที่ปลูกบนดินเหนียวชุดดิน
โชคชัยในปี 2554-2555 จะเห็นได้ว่าเมื่อเฉลี่ยจากสองฤดูปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีการตอบสนองต่อปุ๋ย
ไนโตรเจนที่ระดับ 10 กิโลกรัม N ต่อไร่ และผลผลิตเริ่มลดลงเมื่อใส่ปุ๋ยไนโตรเจนถึงระดับ 15 กิโลกรัม N ต่อ
ไร่  
 การตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสเฟตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินเหนียวชุดดินโชคชัย 
 การตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสเฟตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกบนดินเหนียวชุดดินโชค
ชัย ในปี 2554-2555 จะเห็นได้ว่าเมื่อเฉลี่ยจากสองฤดูปลูก ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีการตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสเฟตที่
ระดับ 5 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ และผลผลิตจะลดลงเมื่อใส่ปุ๋ยฟอสเฟตถึงระดับ 7.5 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่  
 การตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทชของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินเหนียวชุดดินโชคชัย 
 การตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสเฟตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ พันธุ์นครสวรรค์ 3  ที่ปลูกบนดินเหนียวชุดดิน
โชคชัย ในปี  2554 - 2555  จะเห็นได้ว่าเมื่อเฉลี่ยจากสองฤดูปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  มีการตอบสนองต่อปุ๋ย
โพแทชทีร่ะดับ 5 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ และผลผลิตจะลดลงเมื่อใส่ปุ๋ยโพแทชถึงระดับ 7.5 กิโลกรัม K2O ต่อไร่  
 การดูดใช้ธาตุอาหารไนโตรเจนของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีปลูกในดินเหนียวชุดดินโชคชัย 
 ผลของการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนต่อการดูดใช้ธาตุอาหาร จากผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่ถูกดูดใช้
ไปสะสมในส่วนของต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซังของข้าวโพด จากเก็บเกี่ยวผลผลิตฤดูปลูกปี 2554-2555 ที่
ปลูกบนดินเหนียวชุดดินโชคชัย พบว่า ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนที่ถูกดูดใช้ไปสะสมในส่วนของเมล็ด > ใบ > 
ต้น > กาบฝัก > ซัง มีการดูดใช้ฟอสฟอรัสไปสะสมในส่วนของเมล็ด > ใบ > ต้น > กาบฝัก > ซัง และมีการดูด
ใช้โพแทสเซียมไปสะสมในส่วนของเมล็ด > ต้น > ใบ > กาบฝัก > ซัง  การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน  4  ระดับ  0  5   
10  และ 15 กิโลกรัม N ต่อไร่ ในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 เพ่ือให้ได้ผลผลิตเฉลี่ย 943 
กิโลกรัมต่อไร่ มีการดูดใช้ไนโตรเจนไปสะสมในส่วนของต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซังของข้าวโพดเฉลี่ย 24.87 
กิโลกรัม N ต่อไร่ เท่ากับ 48.97 เปอร์เซ็นต์  ดูดใช้ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 6.44 กิโลกรัม P2O5  ต่อไร่ เท่ากับ 12.69 
เปอร์เซ็นต์ และดูดใช้โพแทสเซียมเฉลี่ย 19.47 กิโลกรัม K2O ต่อไร่  เท่ากับ 38.34 เปอร์เซ็นต์  
 การดูดใช้ธาตุอาหารฟอสฟอรัสของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินเหนียวชุดดินโชคชัย 
 ผลของการใช้ปุ๋ยฟอสเฟตต่อการดูดใช้ธาตุอาหาร จากผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่ถูกดูดใช้ไป
สะสมในส่วนของต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซังของข้าวโพด จากเก็บเกี่ยวผลผลิตฤดูปลูกปี 2554-2555 ที่ปลูก
บนดินเหนียวชุดดินโชคชัย พบว่า ปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสที่ถูกดูดใช้ไปสะสมในส่วนของเมล็ด > ใบ > ต้น 
> กาบฝัก > ซัง มีการดูดใช้ไนโตรเจนไปสะสมในส่วนของเมล็ด > ใบ > ต้น > กาบฝัก > ซัง และมีการดูดใช้
โพแทสเซียมไปสะสมในส่วนของเมล็ด > ใบ > ต้น > กาบฝัก > ซัง การใส่ปุ๋ยฟอสเฟต 4 ระดับ 0 2.5 5 และ 
7.5 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ ในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 เพ่ือให้ได้ผลผลิตเฉลี่ย 1,008 
กิโลกรัมต่อไร่ มีการดูดใช้ไนโตรเจนไปสะสมในส่วนของต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซังของข้าวโพดเฉลี่ย 29.37 
กิโลกรัม N ต่อไร่ เท่ากับ 58.12 เปอร์เซ็นต์  ดูดใช้ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 7.71 กิโลกรัม P2O5  ต่อไร่ เท่ากับ 15.25 
เปอร์เซ็นต ์และดูดใช้โพแทสเซียมเฉลี่ย 13.46 กิโลกรัม K2O ต่อไร่  เท่ากับ 26.63 เปอร์เซ็นต ์ 
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 การดูดใช้ธาตุอาหารโพแทสเซียมของข้าวโพดเลี้ยงสัตวท์ี่ปลูกในดินเหนียวชุดดินโชคชัย 
 ผลของการใช้ปุ๋ยโพแทชต่อการดูดใช้ธาตุอาหาร จากผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่ถูกดูดใช้ไป
สะสมในส่วนของต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซังของข้าวโพด จากเก็บเกี่ยวผลผลิตฤดูปลูกปี 2554-2555 ที่ปลูก
บนดินเหนียวชุดดินโชคชัย พบว่า ปริมาณธาตุอาหารโพแทสเซียมที่ถูกดูดใช้ไปสะสมในส่วนของเมล็ด > ใบ > 
ต้น > กาบฝัก > ซัง มีการดูดใช้ไนโตรเจนไปสะสมในส่วนของเมล็ด > ใบ > ต้น > กาบฝัก > ซัง และมีการดูด
ใช้ฟอสฟอรัสไปสะสมในส่วนของเมล็ด > ใบ > ต้น > กาบฝัก > ซัง การใส่ปุ๋ยโพแทช 4 ระดับ 0 2.5 5 และ 
7.5 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 เพ่ือให้ได้ผลผลิตเฉลี่ย 985 กิโลกรัม
ต่อไร่ มีการดูดใช้ไนโตรเจนไปสะสมในส่วนของต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซังของข้าวโพดเฉลี่ย 30.16 กิโลกรัม 
N ต่อไร่ เท่ากับ 47.99 เปอร์เซ็นต์  ดูดใช้ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 8.57 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ เท่ากับ 13.62 
เปอร์เซ็นต ์และดูดใช้โพแทสเซียมเฉลี่ย 24.13 กิโลกรัม K2O ต่อไร่  เท่ากับ 38.39 เปอร์เซ็นต์  
 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินเหนียว
ชุดดินโชคชัย 
 การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ือเพ่ิมผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกบนดินเหนียวชุดดิน
โชคชัยในฤดูปลูกปี 2554-2555 เฉลี่ย 2 ฤดูปลูก พบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 5 กิโลกรัม N ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ย
ฟอสเฟตและโพแทช 5-5 กิโลกรัม P2O5 และ K2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ มีค่า VCR 
เท่ากับ 10.9  
 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการใช้ปุ๋ยฟอสเฟตในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินเหนียว
ชุดดินโชคชัย 
 การใส่ปุ๋ยฟอสเฟตเพ่ือเพ่ิมผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์  3  ที่ปลูกบนดินเหนียวชุดดิน
โชคชัยในฤดูปลูกปี 2554-2555 เฉลี่ย 2 ฤดูปลูก พบว่าการใส่ปุ๋ยฟอสเฟต 2.5 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ ร่วมกับ
ปุ๋ยไนโตรเจน 10 กิโลกรัม N ต่อไร่ และปุ๋ยโพแทช 5 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าทาง
เศรษฐศาสตร์ มีค่า VCR เท่ากับ 10.4  
 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการใช้ปุ๋ยโพแทชในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินเหนียวชุด
ดินโชคชัย 
 การใส่ปุ๋ยโพแทชเพ่ือเพ่ิมผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกบนดินเหนียวชุดดินโชค
ชัยในฤดูปลูกปี 2554-2555 เฉลี่ย 2 ฤดูปลูก พบว่าการใส่ปุ๋ยโพแทช 5 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ย
ไนโตรเจน 10 กิโลกรัม N ต่อไร่ และฟอสเฟต 5 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
มีค่า VCR เท่ากับ 15.9  

1.6  ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินเหนียวชุดดินวังไฮ  
 สมบัติทางเคมีของดินและวัสดุอินทรีย์ก่อนการทดลอง 
 ปี 2556-2557 ด าเนินการทดลองที่ไร่เกษตรกรบ้านเลือดไทย ต าบลหมูสี อ าเภอปากช่อง จังหวัด
นครราชสีมา บนดินเหนียวชุดดินวังไฮ (Fine, Mixed, Isohyperthermic Ultic Paleustualfs) จัดว่าเป็นดิน
ที่มีความอุดมสมบูรณ์ของดินระดับปานกลาง มีค่าความเป็นกรด-ด่าง 5.2-5.7 มีปริมาณอินทรียวัตถุ 1.96-
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2.04  เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 12-37 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ 236-407 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
 ผลของการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกใน
ดินเหนียวชุดดินวังไฮ 
 ผลของการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนต่อผลผลิตน้ าหนักเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
พันธุ์นครสวรรค์ 3 ปี 2556 พบว่าปุ๋ยไนโตรเจนยังคงเป็นปัจจัยส าคัญในการเพ่ิมผลผลิตของข้าวโพดให้เพ่ิม
สูงขึ้นได้ การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 15 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้ผลผลิตน้ าหนักเมล็ดสูงสุด 998 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่
แตกต่างทางสถิติกับอัตรา 10 กิโลกรัม N ต่อไร่ ที่ให้ผลผลิตน้ าหนักเมล็ด 820 กิโลกรัมต่อไร่ แต่แตกต่างอย่าง
มีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับการไม่ใส่ปุ๋ยและการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราต่ า 5 กิโลกรัม N ต่อไร่ โดยให้ผลผลิต
น้ าหนักเมล็ด 440 และ 633 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ปี 2557 พบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 10 กิโลกรัม N ต่อ
ไร่ ให้ผลผลิตน้ าหนักเมล็ดสูงสุด 1,014 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างทางสถิติกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 15 และ 5 
กิโลกรัม N ต่อไร่ ที่ให้ผลผลิตน้ าหนักเมล็ด 951 และ 834 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ แต่แตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับการไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่ให้ผลผลิตน้อยสุด 620 กิโลกรัมต่อไร่ ด้านจ านวนฝักเก็บเกี่ยว 
พบว่าทั้งสองปี การไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราต่างๆ ไม่มีผลท าให้จ านวนฝักเก็บเกี่ยวมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ โดยปี 2556 และ 2557 ให้จ านวนฝักเก็บเกี่ยวเฉลี่ย 10,244 และ 10,922 ฝักต่อไร่  
 ผลผลิตน้ าหนักต้นสด พบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 5-15 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้มวลน้ าหนักสดของ
ต้นเพ่ิมขึ้นตามอัตราปุ๋ยที่เพ่ิมขึ้นแต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยให้น้ าหนักต้นสด 1,462-1,671 กิโลกรัมต่อไร่ 
แตกต่างทางสถิติกับการไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่ให้น้ าหนักต้นสดน้อยสุด 1,155 กิโลกรัมต่อไร่ ด้านเปอร์เซ็นต์
กะเทาะเมล็ด และจ านวนต้น พบว่าในปี 2556 การไม่ใส่ปุ๋ยและใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราต่างๆ ไม่มีผลท าให้
เปอร์เซ็นต์กะเทาะเมล็ด และจ านวนต้น แตกต่างกันทางสถิติ โดยให้ค่าเฉลี่ย 85.2 เปอร์เซ็นต์ และ 10,439 
ต้นต่อไร่ ตามล าดับ ด้านการเจริญเติบโตด้านความสูงของต้นข้าวโพด พบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 5-15 
กิโลกรัม N ต่อไร่ ของทั้งสองปีให้ความสูงไม่แตกต่างกัน โดยให้ความสูงระหว่าง 195-214 และ 202-209 
เซนติเมตร ตามล าดับ ส่วนการไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนให้ความสูงต้นต่ าสุด 167 และ 178 เซนติเมตร ตามล าดับ  
 ผลของการใช้ปุ๋ยฟอสเฟตต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกใน     
ดินเหนียวชุดดินวังไฮ 
 ผลของการใส่ปุ๋ยฟอสเฟตต่อผลผลิตน้ าหนักเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
พันธุ์นครสวรรค์ 3 ในปี 2556 พบว่าการไม่ใส่ปุ๋ยและใส่ปุ๋ยฟอสเฟตอัตราต่างๆ ให้ผลผลิตน้ าหนักเมล็ดไม่
แตกต่างกันทางสถิติ   โดยให้น้ าหนักเมล็ดเฉลี่ย 838 กิโลกรัมต่อไร่  ในปี 2557  พบว่าการไม่ใส่ปุ๋ยและใส่ปุ๋ย
ฟอสเฟตอัตราต่างๆ  ให้ผลผลิตน้ าหนักเมล็ดไม่แตกต่างกันทางสถิติ ให้น้ าหนักเมล็ดเฉลี่ย 987 กิโลกรัมต่อไร่ 
ด้านจ านวนฝัก พบว่าในปี 2556 และ 2557 การไม่ใส่ปุ๋ยและใส่ปุ๋ยฟอสเฟตอัตราต่างๆ ให้จ านวนฝักเฉลี่ย 
10,578 และ 10,622 ฝักต่อไร่ ตามล าดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  
 ผลผลิต น้ าหนักต้นสด เปอร์เซ็นต์กะเทาะเมล็ด และจ านวนต้น พบว่าในปี 2556 การไม่ใส่ปุ๋ยและ
การใส่ปุ๋ยฟอสเฟตอัตราต่างๆ ไม่มีผลท าให้น้ าหนักต้นสด เปอร์เซ็นต์กะเทาะเมล็ด และจ านวนต้น มีความ
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แตกต่างกันทางสถิติ โดยให้ค่าเฉลี่ย 1,537 กิโลกรัมต่อไร่, 85.3 เปอร์เซ็นต์ และ 10,618 ต้นต่อไร่ ตามล าดับ 
ในปี 2557 ก็เป็นไปในท านองเดียวกัน โดยให้ค่าเฉลี่ย 1,545 กิโลกรัมต่อไร่, 83.4 เปอร์เซ็นต์ และ 10,875 
ต้นต่อไร่ ตามล าดับ ด้านการเจริญเติบโตความสูงของข้าวโพด ในปี 2556 พบว่าการไม่ใส่ปุ๋ยและใส่ปุ๋ย
ฟอสเฟตอัตราต่างๆ ไม่มีผลท าให้ความสูงของข้าวโพดแตกต่างกันทางสถิติ โดยให้ค่าความสูงเฉลี่ย 211 
เซนติเมตร และในปี 2557 การใส่ปุ๋ยฟอสเฟตอัตรา 7.5 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ ให้ความสูงข้าวโพดสูงสุด 215 
เซนติเมตร ไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยฟอสเฟต 5 กิโลกรัม P2O5  ต่อไร่ ที่ให้ความสูงรองลงมา 209 เซนติเมตร  
 ผลของการใช้ปุ๋ยโพแทชต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกใน      
ดินเหนียวชุดดินวังไฮ 
 ผลของการใส่ปุ๋ยโพแทชต่อผลผลิตน้ าหนักเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์
นครสวรรค์ 3 ในปี 2556 และ 2557 พบว่าการไม่ใส่ปุ๋ยและใส่ปุ๋ยโพแทชอัตราต่างๆ ไม่มีผลท าให้ผลผลิต
น้ าหนักเมล็ดแตกต่างกันทางสถิติ โดยให้ค่าเฉลี่ย 864 และ 993 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ เนื่องจากในดินที่ท า
การทดลองมีปริมาณธาตุโพแทสเซียมมากเพียงพอกับความต้องการของข้าวโพดแล้ว ด้านจ านวนฝัก พบว่าใน
ปี 2556 การใส่ปุ๋ยฟอสเฟตอัตรา 7.5 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ ให้จ านวนฝักเพ่ิมขึ้นเล็กน้อย และในปี 2557 การ
ไม่ใส่ปุ๋ยและใส่โพแทชอัตราต่างๆ ให้จ านวนฝักเฉลี่ย 10,889 ฝักต่อไร่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  
 เปอร์เซ็นต์กะเทาะเมล็ด จ านวนต้น และความสูงเมื่อเก็บเกี่ยว พบว่าในปี 2556 การไม่ใส่ปุ๋ยและการ
ใส่ปุ๋ยโพแทชอัตราต่างๆ ไม่มีผลท าให้เปอร์เซ็นต์กะเทาะเมล็ด จ านวนต้น และความสูงเมื่อเก็บเกี่ยวมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ โดยให้ค่าเฉลี่ย 85.5 เปอร์เซ็นต์, 10,642 ต้นต่อไร่ และ 210 เซนติเมตร ตามล าดับ 
ยกเว้นน้ าหนักต้นสด การใส่ปุ๋ยโพแทชอัตรา 2.5-7.5 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ให้มวลน้ าหนักต้นสดใกล้เคียงกัน
ระหว่าง 1,578-1,613 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการไม่ใส่
ปุ๋ยโพแทชที่ให้น้ าหนักต้นสดน้อยสุด 1,342 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนในปี 2557 พบว่าการใส่ปุ๋ยโพแทชอัตรา 7.5 
กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ให้น้ าหนักต้นสดสูงสุด 1,858 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับทุก
กรรมวิธี  
 การตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีปลูกในดินเหนียวชุดดินวังไฮ 
 การตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกบนดินเหนียวชุดดิน
วังไฮ  ในปี 2556-2557 จะเห็นได้ว่าเมื่อเฉลี่ยจากสองฤดูปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีการตอบสนองต่อปุ๋ย
ไนโตรเจนที่ระดับ 15 กิโลกรัม N ต่อไร่ และให้ผลผลิตน้ าหนักเมล็ดสูงสุด 975 กิโลกรัมต่อไร่  
 การตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสเฟตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินเหนียวชุดดินวังไฮ 
 การตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสเฟตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์  3   ที่ปลูกบนดินเหนียวชุดดิน
โชคชัย  ในปี  2556-2557 จะเห็นได้ว่าเมื่อเฉลี่ยจากสองฤดูปลูก  ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ไม่มีการตอบสนองต่อปุ๋ย
ฟอสเฟตที่ใส่เพ่ิมขึ้น  เนื่องจากในดินที่ใช้ท าการทดลองมีปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสมากเพียงพอกับความ
ต้องการของข้าวโพดแล้ว  
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 การตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทชของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินเหนียวชุดดินวังไฮ 
 การตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทชของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกบนดินเหนียวชุดดินวังไฮ 
ในปี  2556 - 2557   จะเห็นได้ว่าเมื่อเฉลี่ยจากสองฤดูปลูก   ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ไม่มีการตอบสนองต่อการใส่
ปุ๋ยโพแทช อันเนื่องมาจากในดินที่ท าการทดลองมีปริมาณธาตุอาหารโพแทสเซียมมากเพียงพอต่อความ
ต้องการของข้าวโพด  
 การดูดใช้ธาตุอาหารไนโตรเจนของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีปลูกในดินเหนียวชุดดินวังไฮ 
 ผลของการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนต่อการดูดใช้ธาตุอาหาร จากผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่ถูกดูดใช้
ไปสะสมในส่วนของต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซังของข้าวโพด จากเก็บเกี่ยวผลผลิตฤดูปลูกปี 2556-2557 ที่
ปลูกบนดินเหนียวชุดดินวังไฮ พบว่า ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนที่ถูกดูดใช้ไปสะสมในส่วนของเมล็ด > ใบ > 
ต้น > กาบฝัก > ซัง มีการดูดใช้ฟอสฟอรัสไปสะสมในส่วนของเมล็ด > ใบ > ล าต้น > กาบฝัก > ซัง และมีการ
ดูดใช้โพแทสเซียมไปสะสมในส่วนของต้น > ใบ > เมล็ด > กาบฝัก > ซัง การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับ 0 5 10 
และ 15 กิโลกรัม N ต่อไร่ ในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 เพ่ือให้ได้ผลผลิตเฉลี่ย 789 กิโลกรัม
ต่อไร่ มีการดูดใช้ไนโตรเจนไปสะสมในส่วนของต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซังของข้าวโพดเฉลี่ย 13.61 กิโลกรัม 
N ต่อไร่ เท่ากับ 33.30 เปอร์เซ็นต์  ดูดใช้ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 4.12 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ เท่ากับ 10.07 
เปอร์เซ็นต ์ดูดใช้โพแทสเซียมเฉลี่ย 19.21 กิโลกรัม K2O ต่อไร่  เท่ากับ 47.00 เปอร์เซ็นต์  
 การดูดใช้ธาตุอาหารฟอสฟอรัสของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินเหนียวชุดดินวังไฮ 
 ผลของการใช้ปุ๋ยฟอสเฟตต่อการดูดใช้ธาตุอาหาร จากผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่ถูกดูดใช้ไป
สะสมในส่วนของต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซังของข้าวโพด จากเก็บเกี่ยวผลผลิตฤดูปลูกปี 2556-2557 ที่ปลูก
บนดินเหนียวชุดดินวังไฮ พบว่า ปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสที่ถูกดูดใช้ไปสะสมในส่วนของเมล็ด > ใบ > กาบ
ฝัก > ต้น > ซัง มีการดูดใช้ไนโตรเจนไปสะสมในส่วนของเมล็ด > ใบ > ต้น > กาบฝัก > ซัง และมีการดูดใช้
โพแทสเซียมไปสะสมในส่วนของต้น > ใบ > เมล็ด > กาบฝัก > ซัง การใส่ปุ๋ยฟอสเฟต 4 ระดับ 0  2.5  5  และ 
7.5 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ ในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 เพ่ือให้ได้ผลผลิตเฉลี่ย 914 กิโลกรัม
ต่อไร่ มีการดูดใช้ไนโตรเจนไปสะสมในส่วนของต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซังของข้าวโพดเฉลี่ย 15.63 กิโลกรัม 
N ต่อไร่ เท่ากับ 34.46 เปอร์เซ็นต์  ดูดใช้ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 4.43 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ เท่ากับ 9.77 เปอร์เซ็นต์ 
และดูดใช้โพแทสเซียมเฉลี่ย 21.01 กิโลกรัม K2O ต่อไร่  เท่ากับ 46.32 เปอร์เซ็นต์  
 การดูดใช้ธาตุอาหารโพแทสเซียมของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีปลูกในดินเหนียวชุดดินวังไฮ 
 ผลของการใช้ปุ๋ยโพแทชต่อการดูดใช้ธาตุอาหาร จากผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่ถูกดูดใช้ไป
สะสมในส่วนของต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซังของข้าวโพด จากเก็บเกี่ยวผลผลิตฤดูปลูก ปี 2556-2557 ที่ปลูก
บนดินเหนียวชุดดินวังไฮ พบว่า ปริมาณธาตุอาหารโพแทสเซียมที่ถูกดูดใช้ไปสะสมในส่วนของต้น > ใบ > เมล็ด 
> กาบฝัก > ซัง มีการดูดใช้ไนโตรเจนไปสะสมในส่วนของเมล็ด > ใบ > ต้น > กาบฝัก > ซัง และมีการดูดใช้
ฟอสฟอรัสไปสะสมในส่วนของเมล็ด > ใบ > กาบฝัก > ต้น > ซัง การใส่ปุ๋ยโพแทช 4 ระดับ 0, 2.5, 5 และ 7.5 
กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 เพ่ือให้ได้ผลผลิตเฉลี่ย 928 กิโลกรัมต่อไร่ 
มีการดูดใช้ไนโตรเจนไปสะสมในส่วนของต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซังของข้าวโพด เฉลี่ย 17.00 กิโลกรัม N 
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ต่อไร่ เท่ากับ 36.17 เปอร์เซ็นต์  ดูดใช้ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 4.56 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ เท่ากับ 9.71 เปอร์เซ็นต์ 
และดูดใช้โพแทสเซียมเฉลี่ย 20.91 กิโลกรัม K2O ต่อไร่  เท่ากับ 44.49 เปอร์เซ็นต์  
 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินเหนียว
ชุดดินวังไฮ 
 การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ือเพ่ิมผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกบนดินเหนียวชุดดิน
วังไฮ ในฤดูปลูกปี 2556-2557 เฉลี่ย 2 ฤดูปลูก พบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 5 กิโลกรัม N ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ย
ฟอสเฟตและโพแทช 5-5 กิโลกรัม P2O5 และ K2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ มีค่า VCR 
เท่ากับ 12.2  
 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการใช้ปุ๋ยฟอสเฟตในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินเหนียว
ชุดดินวังไฮ 
 การใส่ปุ๋ยฟอสเฟตเพ่ือเพ่ิมผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกบนดินเหนียวชุดดินวังไฮ
ในฤดูปลูกปี 2556-2557 เฉลี่ย 2 ฤดูปลูก พบว่าการใส่ปุ๋ยฟอสเฟต 5 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ย
ไนโตรเจน 10 กิโลกรัม N ต่อไร่ และโพแทช 5 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ มี
ค่า VCR เท่ากับ 9.1 
 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการใช้ปุ๋ยโพแทชในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินเหนียวชุด
ดินวังไฮ 
 การใส่ปุ๋ยโพแทชเพ่ือเพ่ิมผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกบนดินเหนียวชุดดินโชค
ชัยในฤดูปลูกปี 2556-2557 เฉลี่ย 2 ฤดูปลูก พบว่าการใส่ปุ๋ยโพแทช 5 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ย
ไนโตรเจน 10 กิโลกรัม N ต่อไร่ และฟอสเฟต 5 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
มีค่า VCR เท่ากับ 18.1  

1.7  ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินร่วนเหนียวชุดดิน 
วังสะพุง  
 ผลวิเคราะห์ดินชุดดินวังสะพุงก่อนปลูก  
 จากการสุ่มตัวอย่างดินก่อนปลูกมาวิเคราะห์ พบว่า ดินบนที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีค่า
ความเป็นกรด-ด่าง 6.3 มีอินทรียวัตถุ 2.02 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 1.8 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 136 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส่วนดินล่างที่ระดับความลึก 20-50 เซนติเมตร มี
ค่าความเป็นกรด-ด่าง 5.3 มีอินทรียวัตถุ 1.24 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 0.3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 89 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จะเห็นได้ว่าดินดังกล่าวมีค่าความเป็นกรด-ด่าง มี
ปริมาณอินทรียวัตถุ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดับที่เหมาะสมและเพียงพอต่อความต้องการของ
ข้าวโพด แต่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับต่ ากว่าค่าวิกฤตส าหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  
 สภาพภูมิอากาศ ฤดูปลูกปี 2554 และ ปี 2555 
 ปริมาณน้ าฝนที่วัดจากสถานีอากาศเกษตรเลย พบว่า ในฤดูปลูกปี 2554 ฝนมีการกระจายตัวค่อนข้าง
สม่ าเสมอ แต่มีลักษณะการตกของฝนต่อครั้งในปริมาณมากและต่อเนื่องกัน ปริมาณน้ าฝนตั้งแต่ปลูกจนกระทั่ง
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เก็บเกี่ยว (30 มิถุนายน 2554 - 8 พฤศจิกายน 2554) มีปริมาณสูงถึง 1,198 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นปริมาณที่มาก
เกินกว่าความต้องการของข้าวโพด อีกทั้งพ้ืนที่ท าการทดลองอยู่ในบริเวณที่ลาดเชิงเขา จึงท าให้เกิดการชะล้าง
สูงมาก ท าให้ปุ๋ยที่ใส่ลงไปในดินสามารถถูกชะล้างสูญหายไปและไม่เป็นประโยชน์กับพืช ปริมาณน้ าฝนที่มาก
เกินไปยังส่งผลให้ดินชุ่มน้ ามากเกินไปและท าให้อากาศในช่องว่างของดินลดน้อยลงท าให้รากพืชขาดอากาศได้
ส่งผลเสียต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวโพด ดังนั้นจึงท าให้ข้าวโพดที่ปลูกในปี 2554 ให้
ผลผลิตต่ า  
 ส่วนในฤดูปลูกปี 2555 ซึ่งปลูกข้าวโพดวันที่ 12 กรกฎาคม 2555 พบว่า ก่อนปลูกข้าวโพดในช่วง
วันที่ 10-11 กรกฎาคม 2555 มีปริมาณน้ าฝนรวม 48 มิลลิเมตร แต่ภายหลังจากที่ปลูกข้าวโพดไปแล้ว 
จนกระทั่งถึงวันที่ 20 สิงหาคม 2555 รวมระยะเวลา 39 วัน มีปริมาณน้ าฝนรวมเพียง 46 มิลลิเมตร ซึ่งไม่
เพียงพอแก่ความต้องการของข้าวโพด จึงท าให้ข้าวโพดในระยะเจริญเติบโตทางล าต้นมีการเจริญเติบโตได้ไม่ดี 
จากนั้นตั้งแต่ช่วงวันที่ 21 สิงหาคม 2555 ไปจนกระทั่งถึงวันที่ 30 กันยายน 2555 รวมระยะเวลา 40 วัน ฝน
มีการกระจายตัวดี มีปริมาณน้ าฝนรวม 355 มิลลิเมตร ซึ่งในระยะดังกล่าวข้าวโพดมีอายุ 40-80 วันหลังปลูก 
อยู่ในระยะออกดอกและสร้างเมล็ด ดังนั้นจึงไม่กระทบต่อการผสมเกสรและการสร้างเมล็ด แต่การที่ข้าวโพด
ได้รับผลกระทบในระยะแรกของการเจริญเติบโตส่งผลต่อความแข็งแรงและความสมบูรณ์ของต้นซึ่งมีผล
ต่อเนื่องต่อการสร้างผลผลิตได้ Arnon (1974) รายงานว่าหากข้าวโพดขาดน้ าในช่วงระยะเจริญเติบโตทางล า
ต้นและใบก่อนที่จะออกดอกตัวผู้ จะท าให้ผลผลิตลดลง 25 เปอร์เซ็นต์ 
 การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวโพด 
 ในฤดูปลูกปี 2554 ปริมาณฝนในฤดูปลูกมากเกินไปจนส่งผลเสียต่อการให้ผลผลิตของข้าวโพด จึงท า
ให้ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในชุดดินวังสะพุง ให้ผลผลิตต่ า เฉลี่ย 304 กิโลกรัมต่อไร่  และไม่พบความ
แตกต่างระหว่างกรรมวิธีต่าง ๆ ที่ใช้ปุ๋ยในระดับปริมาณธาตุอาหารแตกต่างกัน เนื่องจากฝนที่ตกในปริมาณ
มากและต่อเนื่องกัน ท าให้ปุ๋ยที่ใส่ลงไปในดินสามารถถูกชะล้างสูญหายไปได้ง่ายและไม่เป็นประโยชน์กับพืช 
ส่วนในฤดูปลูกปี 2555 พบว่าในช่วงที่ปลูกข้าวโพดฝนไม่ตกตามฤดูกาล เกิดภาวะฝนทิ้งช่วงจึงท าให้ข้าวโพดให้
ผลผลิตค่อนข้างต่ า โดยกรรมวิธีที่ให้ผลผลิตสูงสุดได้แก่ กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 15-10-5 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุ
อาหาร 10-5-5  15-5-5  15-5-3  15-5-7  5-5-5 และ 10-0-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และจากการ
วิเคราะห์ผลรวม 2 ปี พบว่าให้ผลในท านองเดียวกัน  
 ความต้องการธาตุอาหารของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในชุดดินวังสะพุง  
 การวิเคราะห์ธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในชุดดินวังสะพุง พบว่า 
ไนโตรเจนมีความเข้มข้นสูงสุดในส่วนของเมล็ด ซึ่งมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบเฉลี่ย 1.20 เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมาเป็นส่วนของใบซึ่งมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบเฉลี่ย 0.77 เปอร์เซ็นต์  ส่วนของล าต้น กาบฝัก และ
ซัง มีไนโตรเจนในความเข้มข้นต่ า เฉลี่ย 0.34  0.40  และ 0.35 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อค านวณเป็น
ปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจนทั้งหมด พบว่า ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในชุดดินวังสะพุง ดูดใช้ไนโตรเจน
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เฉลี่ย 10.31 กิโลกรัม N ต่อไร่ หรือใช้ไนโตรเจนเฉลี่ย 21 กรัม N ต่อผลผลิต 1 กิโลกรัม และมีประสิทธิภาพใน
การใช้ไนโตรเจนสร้างผลผลิตได้เฉลี่ย 47 กิโลกรัมต่อไนโตรเจนที่ข้าวโพดดูดใช้ทั้งหมด 1 กิโลกรัม  
 ส าหรับฟอสฟอรัส ข้าวโพดมีการดูดใช้ในปริมาณน้อยมากเมื่อเปรียบเทียบกับไนโตรเจน ฟอสฟอรัส
ส่วนใหญ่สะสมอยู่ในเมล็ดเช่นเดียวกัน โดยมีความเข้มข้นเฉลี่ย 0.23 เปอร์เซ็นต์ ส่วนฟอสฟอรัสในต้น ใบ กาบ
ฝัก และซัง มีในปริมาณน้อย เมื่อค านวณเป็นปริมาณการดูดใช้ฟอสฟอรัสทั้งหมดพบว่า ข้าวโพดพันธุ์
นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในชุดดินวังสะพุง ดูดใช้ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 1.42 กิโลกรัม P ต่อไร่ หรือใช้ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 3 
กรัม P ต่อผลผลิต 1 กิโลกรัม แม้ว่าข้าวโพดดูดใช้ฟอสฟอรัสในปริมาณน้อย แต่ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์
นครสวรรค์ 3 มีประสิทธิภาพในการใช้ฟอสฟอรัสสร้างผลผลิตได้เฉลี่ย 344 กิโลกรัมต่อฟอสฟอรัสที่ข้าวโพด
ดูดใช้ทั้งหมด 1 กิโลกรัม  
 โพแทสเซียมเป็นธาตุอาหารหลักที่มีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวโพด 
ข้าวโพดดูดใช้โพแทสเซียมไปสะสมไว้ในส่วนของต้นและใบมากกว่าส่วนของเมล็ด โดยพบว่าความเข้มข้นของ
โพแทสเซียมในต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซัง เฉลี่ย 2.01 2.43  0.94  0.42  และ 0.90 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในชุดดินวังสะพุง ดูดใช้โพแทสเซียมเฉลี่ย 15.72 กิโลกรัม K ต่อไร่ 
หรือใช้โพแทสเซียมเฉลี่ย 32 กรัม K ต่อผลผลิต 1 กิโลกรัม และมีประสิทธิภาพในการใช้โพแทสเซียมสร้าง
ผลผลิตได้ 31 กิโลกรัม ต่อปริมาณโพแทสเซียมที่ดูดใช้ 1 กิโลกรัม  
 ในการจัดการปุ๋ยอย่างเหมาะสมในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ นอกจากพิจารณาในแง่ของความ
ต้องการธาตุอาหารของข้าวโพดแล้ว สิ่งหนึ่งที่มีความส าคัญเช่นกันคือการค านึงถึงปริมาณธาตุอาหารที่สูญหาย
ออกไปจากพ้ืนที่โดยการน าผลผลิตออกไปซึ่งได้แก่เมล็ดและซัง โดยพบว่าธาตุอาหารในส่วนของเมล็ดและซัง
ประกอบด้วยไนโตรเจน 6.89 กิโลกรัม N ต่อไร่ ฟอสฟอรัส 1.20 กิโลกรัม P ต่อไร่ (เทียบเท่าฟอสเฟตจากปุ๋ย 
2.75 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่) และโพแทสเซียม 3.95 กิโลกรัม K ต่อไร่ (เทียบเท่าโพแทชจากปุ๋ย 4.74 กิโลกรัม 
K2O ต่อไร่) ดังนั้นในการใช้ที่ดินในการผลิตพืชอย่างยั่งยืนควรใส่ปุ๋ยในปริมาณที่เพียงพอที่สามารถชดเชยธาตุ
อาหารเหล่านี้กลับลงไปในพ้ืนที่เพ่ือความอุดมสมบูรณ์ของดินและท าให้ดินมีศักยภาพในการผลิตพืชต่อไป 
 การตอบสนองต่อปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินร่วนเหนียวชุดดินวังสะพุง 
 เนื่องจากในปี พ.ศ.2554 ปริมาณฝนในฤดูปลูกมากผิดปกติก่อให้เกิดการชะล้างสูง ข้าวโพดจึงไม่
สามารถใช้ปุ๋ยที่ใส่ลงไปได้อย่างเต็มประสิทธิภาพของปุ๋ย ท าให้ข้าวโพดให้ผลผลิตต่ า แต่อย่างไรก็ตาม ข้าวโพด
ยังแสดงการตอบสนองต่อปุ๋ย โดยมีการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนสูงสุดที่ระดับ 15 กิโลกรัม N ต่อไร่ ส่วนใน
ปี 2555 เกิดภาวะแห้งแล้งในช่วงฤดูปลูกซึ่งท าให้ปุ๋ยไนโตรเจนที่ใส่ลงไปไม่สามารถละลายและปลดปล่อยให้
ข้าวโพดสามารถน าไปใช้ได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ ดังนั้นข้าวโพดจึงแสดงการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนสูงสุด
ที่ระดับ 10 กิโลกรัม N ต่อไร่  
 ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในดินร่วนเหนียวชุดดินวังสะพุง ตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทชค่อนข้างต่ า 
โดยให้ผลผลิตสูงสุดเมื่อใส่ปุ๋ยโพแทชในอัตรา 3 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยที่ผ่านมาซึ่งพบว่า
ข้าวโพดเป็นพืชที่มีการตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทชน้อยมากเมื่อเปรียบเทียบกับการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจน



39 

 

ของข้าวโพด แต่อย่างไรก็ตามในการให้ค าแนะน าการใช้ปุ๋ยควรพิจารณาปริมาณโพแทสเซียมที่สูญหายออกไป
จากพ้ืนที่เป็นองค์ประกอบในการตัดสินใจด้วย 
 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการใช้ปุ๋ยในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  ในดินร่วนเหนียวชุด
ดินวังสะพุง  
 ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์โดยใช้  Value to Cost Ratio (VCR) พบว่า การผลิตข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ในชุดดินวังสะพุง จังหวัดเลย ฤดูปลูกปี 2554 ซึ่งข้าวโพดได้รับความเสียหายจาก
ปริมาณน้ าฝนที่มากเกินไปนั้น  ควรลงทุนการใช้ปุ๋ยโดยใส่ในระดับที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร  15-5-3 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่ จะให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด โดยให้ค่า VCR เท่ากับ 1.72 ซึ่งหมายถึง
ได้รับผลตอบแทนเพิ่มขึ้น 1.72 บาทต่อต้นทุน จากการใช้ปุ๋ยที่เพ่ิมข้ึน 1 บาท เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่
ใส่ปุ๋ย  ซึ่งกรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยอัตรา 15-5-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้นจากกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย
ถึง 73 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาเป็นกรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยในอัตรา 15-0-5 และ 15-5-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ซึ่ง
ให้ค่า VCR เท่ากับ 1.33 และ 1.08 ตามล าดับ และให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้น จากกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย 41 และ 40 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนการใช้ปุ๋ยอัตราอื่นๆ ให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน  
 ส่วนผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์โดยใช้  VCR ในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 
ในชุดดินวังสะพุง จังหวัดเลย ฤดูปลูกปี 2555 พบว่า ทุกกรรมวิธีให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุน แต่การใช้
ปุ๋ยในอัตรา 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด โดยให้ค่า VCR 
เท่ากับ 2.48 ซึ่งหมายถึง ต้นทุนปุ๋ยที่เพ่ิมข้ึน 1 บาท จะให้ผลตอบแทนเพ่ิมขึ้น 2.48 บาท เมื่อเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย  และให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้นจากกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย 43 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาเป็นการใช้ปุ๋ยใน
อัตรา 5-5-5 และ 15-5-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ซึ่งให้ค่า VCR เท่ากับ 2.31 และ 2.15 ตามล าดับ  

1.8  ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่น   ในดินร่วนปนทรายชุดดิน
โคราช 
 ผลวิเคราะห์ดินชุดดินโคราชก่อนปลูก  
 ผลการวิเคราะห์ดินก่อนปลูก พบว่า ดินบนที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีความหนาแน่นรวม 
1.69 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ค่าความเป็นกรด-ด่าง 4.92 มีอินทรียวัตถุ 0.58 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ 2.05 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส่วนดินล่างที่
ระดับความลึก 20-50 เซนติเมตร มีความหนาแน่นรวม 1.61 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร มีค่าความเป็นกรด-
ด่าง 4.45 มีอินทรียวัตถุ 0.37 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 1.02 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จะเห็นได้ว่าดินดังกล่าวเป็นดินแน่นทึบเนื่องจากมีเนื้อ
ดินเป็นดินร่วนปนทราย เป็นดินกรดจัดและมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า การใช้ดินดังกล่าวในการผลิตข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์อาจจ าเป็นต้องลงทุนในการปรับปรุงดินค่อนข้างสูง  
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 สภาพภูมิอากาศ ฤดูปลูกปี 2556 และ ปี 2557 
 ในฤดูปลูกปี 2556 ปลูกข้าวโพดวันที่ 9 กรกฎาคม 2556 พบว่า หลังปลูกข้าวโพดไปได้ 1 สัปดาห์ 
เกิดภาวะฝนแล้งยาวนานถึง 2 สัปดาห์ โดยปริมาณน้ าฝนตั้งแต่วันที่ 18 กรกฎาคม 2556 ถึงวันที่ 1 สิงหาคม 
2556 รวมระยะเวลา 15 วัน มีปริมาณฝนรวม 22.8 มิลลิเมตร ซึ่งช่วงดังกล่าวข้าวโพดมีอายุ 9-23 วันหลัง
ปลูก ซึ่งมีการเจริญเติบโตทางด้านล าต้นและใบแม้จะมีความต้องการน้ าค่อนข้างน้อย แต่ปริมาณน้ าฝนที่
ข้าวโพดได้รับอยู่ในเกณฑ์ที่ค่อนข้างต่ า หลังจากนั้นในช่วงระหว่างวันที่ 10-21 สิงหาคม 2556 รวมระยะเวลา 
11 วัน มีปริมาณน้ าฝนรวม 13.3  มิลลิเมตร ซึ่งเป็นช่วงที่ข้าวโพดมีอายุ 32-43 วันหลังปลูก เป็นระยะที่มีการ
เจริญเติบโตทางล าต้นและเริ่มมีการพัฒนาตาดอกซึ่งมีความต้องการน้ าเพ่ิมมากขึ้น แต่ข้าวโพดได้รับน้ าไม่
เพียงพอแก่ความต้องการ ท าให้ข้าวโพดเจริญเติบโตได้ไม่ดีและส่งผลกระทบต่อการให้ผลผลิตได้ แต่ในช่วง
ปลายฤดูปลูกในเดือนกันยายน พบว่า ฝนตกในปริมาณมากซึ่งก่อให้เกิดการชะล้างพังทลายของดินได้มาก และ
ท าให้แปลงทดลองอยู่ในสภาพน้ าท่วมขัง  
 ในฤดูปลูกปี 2557 ปลูกข้าวโพดวันที่ 26 มิถุนายน 2557 พบว่า ในระยะแรกของการเจริญเติบโตของ
ข้าวโพดได้รับปริมาณน้ าฝนอย่างสม่ าเสมอ ฝนมีการกระจายตัวสม่ าเสมอ แต่หลังจากวันที่ 19 กรกฎาคม 
2556 จนถึงวันที่ 11 สิงหาคม 2556 รวมระยะเวลา 24 วัน มีปริมาณฝนรวม 24.4 มิลลิเมตร ซึ่งระยะเวลา
ดังกล่าวข้าวโพดมีอายุ 23 – 46 วัน เป็นระยะที่ข้าวโพดก าลังเจริญเติบโตทางล าต้นและเข้าสู่ระยะออกดอก 
ดังนั้นจึงส่งผลกระทบต่อการสร้างผลผลิตของข้าวโพดได้ ซึ่ง Arnon (1974) รายงานว่าหากข้าวโพดขาดน้ า
ในช่วงระยะเจริญเติบโตทางล าต้นและใบก่อนที่จะออกดอกตัวผู้ จะท าให้ผลผลิตลดลง 25 เปอร์เซ็นต์ 
 ผลของการใช้ปุ๋ยต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวโพด 
 แม้ว่าชุดดินโคราชเป็นดินร่วนปนทรายที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า แต่เมื่อพิจารณาผลของการใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนต่อการให้ผลผลิตของข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 พบว่า การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10  20  30 และ 40 
กิโลกรัม N ต่อไร่ ข้าวโพดให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่ให้ผลผลิตมากกว่ากรรมวิธีที่ไม่ใช้ปุ๋ยไนโตรเจน แต่
ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในชุดดินดังกล่าวมีการตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสเฟตสูงมาก โดยกรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ย
ฟอสเฟตอัตรา 10  20  และ 30 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่ให้ผลผลิตสูงกว่า
กรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยฟอสเฟตอัตรา 5 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ และกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยฟอสเฟต อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง  
ส าหรับผลของการใช้ปุ๋ยโพแทชต่อการให้ผลผลิตของข้าวโพด พบว่า การใช้ปุ๋ยโพแทช อัตรา 5-20 กิโลกรัม K2O 
ต่อไร่ ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่ให้ผลผลิตสูงกว่ากรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยโพแทชอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง  
 ความต้องการธาตุอาหารของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในชุดดินโคราช  
 การวิเคราะห์ธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในดินร่วนปนทรายชุดดิน
โคราช พบว่า ไนโตรเจนมีความเข้มข้นสูงสุดในส่วนของเมล็ด ซึ่งมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบเฉลี่ย 1.58 
เปอร์เซ็นต์ รองลงมาเป็นส่วนของใบซึ่งมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบเฉลี่ย 1.27 เปอร์เซ็นต์  ส่วนของล าต้น 
กาบฝัก และซัง มีไนโตรเจนในความเข้มข้นต่ า เฉลี่ย 0.60  0.52  และ 0.55 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อ
ค านวณเป็นปริมาณการดูดใช้สู่ส่วนต่าง ๆ ของข้าวโพด พบว่า ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 ดูดใช้ไนโตรเจน
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เฉลี่ย 11.65 กิโลกรัม N ต่อไร่ หรือใช้ไนโตรเจนเฉลี่ย 21 กรัม N ต่อผลผลิต 1 กิโลกรัม และมีประสิทธิภาพใน
การใช้ไนโตรเจนสร้างผลผลิตได้เฉลี่ย 59 กิโลกรัมต่อไนโตรเจน  ที่ข้าวโพดดูดใช้ทั้งหมด 1 กิโลกรัม  
 ส าหรับฟอสฟอรัส ข้าวโพดมีการดูดใช้ฟอสฟอรัสในปริมาณน้อยมากเมื่อเปรียบเทียบกับไนโตรเจน 
โดยฟอสฟอรัสส่วนใหญ่สะสมอยู่ในเมล็ดเช่นเดียวกัน โดยมีความเข้มข้นเฉลี่ย 0.39 เปอร์เซ็นต์ ส่วน
ฟอสฟอรัสในต้น ใบ กาบฝัก และซัง มีในปริมาณน้อย เมื่อค านวณเป็นปริมาณการดูดใช้พบว่า ข้าวโพด พันธุ์
นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในชุดดินวังสะพุง ดูดใช้ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 2.06 กิโลกรัม P ต่อไร่ หรือเทียบเท่ากับ
ฟอสฟอรัสจากปุ๋ยฟอสเฟตเท่ากับ 4.72 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ หรือใช้ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 4 กรัม P ต่อผลผลิต 1 
กิโลกรัม แม้ว่าข้าวโพดดูดใช้ฟอสฟอรัสในปริมาณน้อย แต่ฟอสฟอรัสข้าวโพดดูดใช้ทั้งหมด 1 กิโลกรัม 
สามารถท าให้ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในชุดดินโคราชสร้างผลผลิตได้เฉลี่ย 307 กิโลกรัม  
 โพแทสเซียมเป็นธาตุอาหารหลักที่มีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวโพด 
ข้าวโพดดูดใช้โพแทสเซียมไปสะสมไว้ในส่วนของต้นและใบมากกว่าส่วนของเมล็ด โดยพบว่าความเข้มข้นของ
โพแทสเซียมในต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซัง เฉลี่ย 0.64 0.44  0.61  0.57  และ 0.72 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในชุดดินวังสะพุง ดูดใช้โพแทสเซียมเฉลี่ย 6.14 กิโลกรัม K ต่อไร่ 
หรือใช้โพแทสเซียมเฉลี่ย 64 กรัม K ต่อผลผลิต 1 กิโลกรัม โดยโพแทสเซียมที่ข้าวโพดดูดใช้ทั้งหมด 1 
กิโลกรัม สามารถสร้างผลผลิตได้ 64 กิโลกรัม  
 การจัดการปุ๋ยอย่างเหมาะสมในพื้นท่ีปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ นอกจากพิจารณาในแง่ของความต้องการ
ธาตุอาหารของข้าวโพดแล้ว สิ่งหนึ่งที่มีความส าคัญเช่นกันคือการค านึงถึงปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายออกไป
จากพ้ืนที่โดยการน าผลผลิตออกไปซึ่งได้แก่เมล็ดและซัง โดยพบว่าธาตุอาหารในส่วนของเมล็ดและซัง
ประกอบด้วยไนโตรเจน 6.98 กิโลกรัม N ต่อไร่ ฟอสฟอรัส 1.61 กิโลกรัม P ต่อไร่ และโพแทสเซียม 2.86 
กิโลกรัม K ต่อไร่ ดังนั้นการใช้ที่ดินในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อย่างยั่งยืนควรใส่ปุ๋ยในปริมาณที่เพียงพอที่
สามารถชดเชยปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายไปเหล่านี้กลับคืนลงไปในพ้ืนที่เพ่ือรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดิน
และท าให้ดินมีศักยภาพในการผลิตพืชต่อไป 
 การตอบสนองต่อธาตุอาหารของข้าวโพดในชุดดินโคราช 
 จากการวิเคราะห์ response curve ของข้าวโพดต่อการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในดินร่วนปนทรายชุดดิน
โคราชซึ่งเป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า มีอินทรียวัตถุเฉลี่ย 0.58 เปอร์เซ็นต์ พบว่าข้าวโพดมีการตอบสนอง
ต่อปุ๋ยไนโตรเจนต่ ามาก โดยข้าวโพดตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนสูงสุดที่ระดับ 10 กิโลกรัม N ต่อไร่ ทั้งในฤดู
ปลูกปี 2556 และ ปี 2557 ซึ่งให้ผลเป็นไปในท านองเดียวกัน  
 ดินร่วนปนทรายชุดดินโคราชมีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินบนเฉลี่ย 2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ
ในดินล่างเฉลี่ย 1 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ต่ ากว่าจุดวิกฤตของข้าวโพด ดังนั้นเมื่อใส่ปุ๋ยฟอสเฟต
จึงพบว่าข้าวโพดมีการตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสเฟตสูงมาก โดยตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสเฟตสูงสุดถึงระดับ 20 
กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่  
 โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ท้ังในดินบนและดินล่างของดินร่วนปนทรายชุดดินโคราชมีปริมาณ เฉลี่ย 
10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ต่ ากว่าจุดวิกฤติของข้าวโพด แต่พบว่าข้าวโพดตอบสนองต่อการใช้
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ปุ๋ยโพแทชสูงสุดถึงระดับ 15 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ การใช้ปุ๋ยโพแทช ในอัตรา 20 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ไม่ท าให้
ข้าวโพดให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้นแต่อย่างใด แต่กลับส่งผลให้ข้าวโพดให้ผลผลิตลดลง ซึ่งแสดงให้เห็นว่าข้าวโพดมี
ความต้องการธาตุอาหารอยู่ในระดับที่จ ากัด การใส่ปุ๋ยที่มากเกินไปนอกจากเป็นการสิ้นเปลืองในแง่ของความ
คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์แล้ว ยังอาจก่อผลเสียให้ข้าวโพดให้ผลผลิตลดต่ าลงได้ 
 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการใช้ปุ๋ยในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินร่วนปน
ทรายชุดดินโคราช ฤดูปลูกปี 2556 และ ปี 2557 
 จากการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์โดยใช้  Value to Cost Ratio (VCR) เพ่ือใช้ในการตัดสินใจลงทุน
การใช้ปุ๋ยในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินร่วนปนทรายชุดดินโคราช ฤดูปลูกปี 2556 พบว่า การใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนในอัตรา 10 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด โดยให้ค่า VCR เท่ากับ 
7.17 ซึ่งหมายถึง ต้นทุนจากการใช้ปุ๋ยเพ่ิมขึ้น 1 บาท ให้ผลตอบแทนเพ่ิมขึ้น 7.17 บาท เมื่อเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ส่วนการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 20 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่
การลงทุนรองลงมา โดยให้ค่า VCR เท่ากับ 3.58 ในขณะที่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 30 และ 40 กิโลกรัม 
N ต่อไร่ ไม่ก่อให้เกิดความคุ้มค่าแก่การลงทุน ส่วนในฤดูปลูกปี 2557 พบว่า การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 10 
กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด โดยให้ค่า VCR เท่ากับ 5.63 ในขณะที่การใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนในอัตรา 20  30 และ 40 กิโลกรัม N ต่อไร่ ไม่ก่อให้เกิดความคุ้มค่าแก่การลงทุน  
 การใช้ปุ๋ยฟอสเฟตมีผลต่อการให้ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในดินร่วนปน
ทรายชุดดินโคราชที่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับต่ ามาก  จะเห็นได้ว่าการใช้ปุ๋ยฟอสเฟต 
ตั้งแต่ 5 - 20 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ ก่อให้เกิดความคุ้มค่าแก่การลงทุนทุกกรรมวิธี แต่ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่
การลงทุนมากที่สุดเมื่อใช้ปุ๋ยฟอสเฟตอัตรา 5-10 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่  
 ส่วนการใช้ปุ๋ยโพแทชในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ในดินร่วนปนทรายชุดดินโคราช
ซึ่งมีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในปริมาณต่ า พบว่า ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่ลงทุนมากที่สุดเมื่อใช้ในอัตรา 5 
กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ทั้งในฤดูปลูกปี 2556 และปี 2557 โดยให้ค่า VCR เท่ากับ 7.31 และ 10.94 ตามล าดับ   
 ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า การใช้ปุ๋ยที่คุ้มค่าแก่การลงทุนในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ใน
ดินร่วนปนทรายชุดดินโคราช ควรใส่ปุ๋ยในอัตรา 10-5-5 ถึง 10-10-5  กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  

1.9  ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินร่วนเหนียวชุดดินวังไฮ  
ผลวิเคราะห์ดินชุดดินวังไฮก่อนปลูก  
 ผลการวิเคราะห์ดินชุดดินวังไฮก่อนท าการทดลอง พบว่า ดินบนที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มี
ค่าความเป็นกรด-ด่าง 4.57 มีอินทรียวัตถุ 1.55 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 17 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 96 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส่วนดินล่างที่ระดับความลึก 20-50 
เซนติเมตร มีค่าความเป็นกรด-ด่าง 4.43 มีอินทรียวัตถุ 1.27 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 9 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จากผลวิเคราะห์สามารถสรุป
ได้ว่าดินในพ้ืนที่ท าการทดลองมีลักษณะเป็นเป็นดินกรดจัด มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลางเหมาะสมต่อการ
ผลิตข้าวโพด  
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 สภาพภูมิอากาศ ฤดูปลูกปี 2558 
 การทดลองในชุดดินวังไฮ ด าเนินการปลูกข้าวโพดเมื่อวันที่ 5 สิงหาคม 2558 และเก็บเกี่ยวเมื่อวันที่ 
16 พฤศจิกายน 2558  ซึ่งหลังจากปลูกข้าวโพดได้เพียง 2 วัน พบว่าฝนตกมาในปริมาณมาก ซึ่งอาจมีผลให้ปุ๋ย
ที่ใส่ลงไปละลายเร็วเกินไปและถูกชะละลายลงไปในดินชั้นล่างซึ่งไม่เป็นประโยชน์กั บพืชได้ แต่หลังจาก
ข้าวโพดอายุได้ 12 วันหลังปลูก ไปจนกระทั่งอายุ 35 วันหลังปลูก เกิดภาวะฝนทิ้งช่วงยาวนานถึง 24 วัน โดย
ฝนที่ตกในระยะเวลาดังกล่าว (ตั้งแต่วันที่ 17 สิงหาคม – 9 กันยายน 2558) มีปริมาณน้อยมากไม่เพียงพอต่อ
ความต้องการของพืช แต่ภายหลังจากนั้นพบว่าฝนในในปริมาณค่อนข้างมากและกระจายตัวสม่ าเสมอ โดยใน
ระยะที่ข้าวโพดออกดอกได้รับน้ าอย่างเพียงพอ จึงท าให้ข้าวโพดให้ผลผลิตค่อนข้างสูง อย่างไรก็ตาม ในช่วง
ปลายฤดูฝนก่อนเก็บเกี่ยว นอกจากมีปริมาณฝนมากแล้ว ยังมีพายุลมแรง จึงมีผลท าให้ข้าวโพดหักล้ม
ค่อนข้างมากก่อนถึงอายุเก็บเกี่ยว โดยปริมาณฝนในช่วงที่ปลูกข้าวโพดตั้งแต่วันที่ 5 สิงหาคม 2558 ถึงวันที่ 
16 พฤศจิกายน 2558 มีปริมาณรวมเท่ากับ 760.2 มิลลิเมตร  
 ผลของการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวโพดในดินร่วนเหนียวชุด
ดินวังไฮ ฤดูปลูกปี 2558 
 ในการศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ กรรมวิธีต่างๆ ใส่ปุ๋ยฟอสเฟตและปุ๋ย
โพแทชในระดับเดียวกัน โดยใส่ปุ๋ยฟอสเฟตอัตรา 10 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ และใส่ปุยโพแทชอัตรา 5 กิโลกรัม 
K2O ต่อไร่ พบว่า ผลของการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราต่าง ๆ ตั้งแต่ 0  5  10  15  และ 20 กิโลกรัม N ต่อไร่ ท าให้
ข้าวโพดมีวันออกดอกตัวผู้ วันออกดอกตัวเมีย ระยะห่างระหว่างวันออกดอกตัวผู้และวันออกดอกตัวเมีย (ASI) 
ความสูงต้น ความสูงฝัก เปอร์เซ็นต์ต้นล้ม เปอร์เซ็นต์ต้นหัก และการให้ผลผลิตในกรรมวิธีต่างๆ ไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ จะเห็นได้ว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ NSX052014 ที่ปลูกในดินร่วนเหนียวชุด
ดินวังไฮที่มีระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินปานกลาง การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 0 – 20 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้
ผลผลิตไม่แตกต่างกัน ดังนั้นอาจไม่จ าเป็นต้องใส่ปุ๋ยไนโตรเจนแต่เป็นการผลิตที่ไม่ก่อให้เกิดความยั่งยืน เนื่องจาก
หากไม่ใส่ปุ๋ยอย่างต่อเนื่องยาวนานจะมีผลท าให้ดินเสื่อมโทรมและศักยภาพการผลิตของดินลดลงได้ ในกรณี
ดังกล่าวนี้ควรพิจารณาถึงปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายออกไปจากพ้ืนที่โดยผลผลิตเป็นองค์ประกอบในการ
ตัดสินใจในการใช้ปุ๋ยร่วมด้วย โดยสามารถใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในระดับต่ าสุดที่สามารถชดเชยปริมาณไนโตรเจนที่สูญ
หายออกไป 
 เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ พบว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ 
NSX052014 มีวันออกดอกตัวผู้ วันออกดอกตัวเมีย ASI และความสูงต้น แตกต่างกันสถิติ โดยข้าวโพดพันธุ์
นครสวรรค์ 3 มีวันออกดอกตัวผู้เฉลี่ย 52.4 วัน วันออกดอกตัวเมียเฉลี่ย 53.8 วัน และมี ASI เฉลี่ย 1.4 วัน 
ในขณะที่พันธุ์ NSX052014 มีวันออกดอกตัวผู้เฉลี่ย 47.6 วัน วันออกดอกตัวเมียเฉลี่ย 49.9 วัน และมี ASI 
เฉลี่ย 2.3 วัน จะเห็นได้ว่าข้าวโพดพันธุ์ NSX052014 ออกดอกตัวผู้และดอกตัวเมียเร็วกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 
และมีระยะห่างระหว่างวันที่ออกดอกตัวผู้และวันที่ออกดอกตัวเมียมากกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 ซึ่งข้อมูลวันออก
ดอกตัวผู้และวันออกดอกตัวเมีย และระยะห่างระหว่างวันออกดอกตัวผู้และวันออกดอกตัวเมีย ควรน ามาใช้ใน
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การตัดสินใจในพิจารณาวันปลูกให้สัมพันธ์กับข้อมูลสถิติปริมาณน้ าฝนในช่วงฤดูปลูกเพ่ือให้ข้าวโพดได้รับ
ปริมาณน้ าฝนในระดับที่เพียงพอและเหมาะสมในแต่ละระยะการเจริญเติบโต  
 จากการเจริญเติบโตของข้าวโพด พบว่า พันธุ์นครสวรรค์ 3 มีความสูงต้นเฉลี่ย 218 เซนติเมตร สูง
กว่าพันธุ์ NSX052014 ซ่ึงมีความสูงต้นเฉลี่ย 205 เซนติเมตร อย่างมีนัยส าคัญ ส่วนความสูงฝักไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ แม้ว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 มีความสูงฝักเฉลี่ย 117 เซนติเมตร ในขณะที่พันธุ์ NSX052014 มีความสูง
ฝักเฉลี่ย 108 เซนติเมตร พันธุ์ NSX052014 ซึ่งมีความสูงต้นและความสูงฝักน้อยกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 มี
เปอร์เซ็นต์ต้นล้มไม่แตกต่างกัน แต่พันธุ์ NSX052014 มีเปอร์เซ็นต์ต้นหักหรือการหักของต้นในต าแหน่งใต้ฝัก
ค่อนข้างสูงเมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์นครสวรรค์ 3  
 ในส่วนของการให้ผลผลิตนั้น พบว่า พันธุ์ NSX052014 ให้ผลผลิตค่อนข้างสูงกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 
แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ทั้งนี้อาจมีผลจากความเสียหายเนื่องจากพายุลมแรงในช่วงที่ข้าวโพดอยู่ในระยะสุก
แก่ ซึ่งพันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่มีอายุการเก็บเกี่ยวยาวกว่าพันธุ์ NSX052014 ได้รับความเสียหายจากพายุลมที่ท า
ให้ล าต้นหักขณะที่ข้าวโพดอายุได้ประมาณ 85 วันหลังปลูก ซึ่งการหักของล าต้นในต าแหน่งที่ต่ ากว่าฝักนี้มีผล
ท าให้การล าเลียงน้ าและธาตุอาหารไปสร้างผลผลิตหยุดชะงักลงและส่งผลต่อเนื่องต่อการให้ผลผลิต ดังนั้นจะ
เห็นได้ว่าข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3  ให้ผลผลิตค่อนข้างต่ ากว่าพันธุ์ NSX052014 ซึ่งเป็นพันธุ์ที่มีอายุเก็บ
เกี่ยวสั้นซึ่งได้รับผลกระทบจากพายุลมแรงที่ท าให้ล าต้นหักหลังจากที่ข้าวโพดผ่านระยะสุกแก่ทางสรีระวิทยา
ไปแล้ว  
 ผลของการใช้ปุ๋ยฟอสเฟตต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวโพด 
 การศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสเฟตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ซึ่งกรรมวิธีต่างๆ ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและปุ๋ย
โพแทชในระดับเดียวกัน โดยใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ และใส่ปุยโพแทซอัตรา 5 กิโลกรัม 
K2O ต่อไร่ พบว่า ผลของการใส่ปุ๋ยฟอสเฟตอัตราต่าง ๆ ตั้งแต่ 0  5  10  15  และ 20 กิโลกรัม N ต่อไร่ ไม่ท าให้
วันออกดอกตัวผู้ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในแต่ละกรรมวิธีแตกต่างกันทางสถิติ แต่การใช้ปุ๋ยฟอสเฟตมีผลต่อวันออก
ดอกตัวเมียอย่างมีนัยส าคัญ โดยพบว่าข้าวโพดออกดอกตัวเมียช้าที่สุดเมื่อใส่ปุ๋ยฟอสเฟตในอัตรา 5 กิโลกรัม 
P2O5 ต่อไร่ และไม่ต่างจากกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยฟอสเฟต และพบว่าเมื่อใส่ปุ๋ยฟอสเฟตเพ่ิมขึ้นข้าวโพดมีวันออกดอก
ตัวเมียเร็วขึ้น ส่วนระยะห่างระหว่างวันออกดอกตัวผู้และวันออกดอกตัวเมีย (ASI) ในกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยฟอสเฟตที่
ระดับต่างๆ กัน พบว่า ไม่แตกต่างกันทางสถิติ นอกจากนี้ ยังพบว่า การใช้ปุ๋ยฟอสเฟตที่ระดับต่างๆ ไม่ท าให้ความ
สูงต้น ความสูงฝัก เปอร์เซ็นต์ต้นล้ม เปอร์เซ็นต์ต้นหัก และการให้ผลผลิตของข้าวโพดในกรรมวิธีต่างๆ แตกต่าง
กันทางสถิติ  จะเห็นได้ว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ NSX052014 ที่ปลูกในดินร่วนเหนียว
ชุดดินวังไฮ  ที่มีระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินปานกลาง การใส่ปุ๋ยฟอสเฟตในอัตรา 0 – 20 กิโลกรัม P2O5 ต่อ
ไร่ ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกัน อย่างไรก็ตาม แม้ว่าการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในชุดดินวังไฮ  โดยไม่ใส่ปุ๋ยฟอสเฟต
จะให้ผลผลิตไม่แตกต่างจากกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยฟอสเฟต แต่หากเป็นปฏิบัติเช่นนี้ต่อเนื่องเป็นระยะเวลานานก็จะมีผล
ท าให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินและศักยภาพการผลิตของดินลดลง ไม่ก่อให้เกิดการผลิตที่มีความยั่งยืน ดังนั้น
ต้องพิจารณาถึงปริมาณฟอสฟอรัสที่สูญหายออกไปจากพ้ืนที่โดยผลผลิตเป็นองค์ประกอบในการตัดสินใจในการ
ใช้ปุ๋ยร่วมด้วย  
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 เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ พบว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ 
NSX052014 มีวันออกดอกตัวผู้ วันออกดอกตัวเมีย ความสูงฝัก และเปอร์เซ็นต์ต้นหัก แตกต่างกันสถิติ โดย
ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 มีวันออกดอกตัวผู้เฉลี่ย 52.3 วัน วันออกดอกตัวเมียเฉลี่ย 53.4 วัน และมี ASI 
เฉลี่ย 1.1 วัน ในขณะที่พันธุ์ NSX052014 มีวันออกดอกตัวผู้เฉลี่ย 47.5 วัน วันออกดอกตัวเมียเฉลี่ย 49.5 วัน 
และมี ASI เฉลี่ย 2.1 วัน ซึ่งเป็นไปในท านองเดียวกันกับการศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนซึ่งได้อธิบายไว้
ก่อนหน้านี้ นอกจากนี้พบว่า พันธุ์นครสวรรค์ 3 มีความสูงต้นเฉลี่ย 215 เซนติเมตร ไม่แตกต่างกับพันธุ์ 
NSX052014 ซึ่งมีความสูงต้นเฉลี่ย 206 เซนติเมตร แต่มีความสูงฝักแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ โดยพันธุ์
นครสวรรค์ 3  มีความสูงฝักเฉลี่ย 115 เซนติเมตร ในขณะที่พันธุ์ NSX052014 มีความสูงฝักเฉลี่ย 109 
เซนติเมตร เปอร์เซ็นต์ต้นล้มของข้าวโพดทั้งสองพันธุ์ไม่แตกต่างกัน แต่พันธุ์ NSX052014 มีเปอร์เซ็นต์ต้นหัก
หรือการหักของต้นในต าแหน่งใต้ฝัก เฉลี่ย 65.2 เปอร์เซ็นต์ มากกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ต้นหัก
เฉลี่ย 38.6 เปอร์เซ็นต์ อย่างมีนัยส าคัญ  
 ในส่วนของการให้ผลผลิตนั้น พบว่า พันธุ์ NSX052014 ให้ผลผลิตค่อนข้างสูงกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3  
แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  ทั้งนี้เป็นเหตุผลตามที่ได้อธิบายไว้ข้างต้นในการศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ย
ไนโตรเจน ซึ่งอาจเป็นผลกระทบที่ได้รับจากการหักของต้นในส่วนที่ต่ ากว่าฝักในช่วงที่ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 
3 ยังไม่สุกแก่ทางสรีระในขณะที่ช่วงระยะเวลาดังกล่าวข้าวโพดพันธุ์ NSX052014 ได้สุกแก่ทางสรีระวิทยา
แล้ว ดังนั้นเมื่อต้นหักหักจากท่ีสุกแก่ทางสรีระวิทยาไปแล้วจึงไม่ส่งผลกระทบต่อการให้ผลผลิต 
 ผลของการใช้ปุ๋ยโพแทชต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวโพด 
 การศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทชของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ซึ่งทุกกรรมวิธีใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและปุ๋ย
ฟอสเฟตในระดับเดียวกันในอัตรา 10 กิโลกรัม N ต่อไร่ และ 10 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ ตามล าดับ พบว่า ผลของ
การใส่ปุ๋ยโพแทชอัตราต่าง ๆ ตั้งแต่ 0  2.5  5  7.5  และ 10 กิโลกรัม N ต่อไร่ ไม่ท าให้วันออกดอกตัวผู้ วันออก
ดอกตัวเมีย ASI ความสูงฝัก เปอร์เซ็นต์ต้นล้ม เปอร์เซ็นต์ต้นหัก และการให้ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในแต่ละ
กรรมวิธีแตกต่างกันทางสถิติ  แต่ท าให้ความสูงต้นแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ โดยพบว่า การใส่ปุ๋ยโพแทชอัตรา 
7.5 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ข้าวโพดมีการเจริญเติบโตด้านความสูงต้นสูงสุด  จะเห็นได้ว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์
นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ NSX052014 ที่ปลูกในดินร่วนเหนียวชุดดินวังไฮที่มีระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน
ปานกลาง การใส่ปุ๋ยโพแทชในอัตรา 0 – 10 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกัน แต่การให้ค าแนะน า
การใช้ปุ๋ยควรพิจารณาในแง่มุมการการรักษาทรัพยากรดินในการผลิตพืชอย่างยั่งยืนด้วย โดยอาจจ าเป็นต้องใส่
ปุ๋ยโพแทชในอัตราท่ีสามารถชดเชยกับปริมาณโพแทสเซียมที่สูญหายออกไปจากพ้ืนที่โดยผลผลิต  
 เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ พบว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ 
NSX052014 มีวันออกดอกตัวผู้ วันออกดอกตัวเมีย เปอร์เซ็นต์ต้นหัก และผลผลิตแตกต่างกันสถิติ โดยข้าวโพด
พันธุ์นครสวรรค์ 3 มีวันออกดอกตัวผู้เฉลี่ย 53.9 วัน วันออกดอกตัวเมียเฉลี่ย 55.3 วัน และมี ASI เฉลี่ย 1.3 
วัน ในขณะที่พันธุ์ NSX052014 มีวันออกดอกตัวผู้เฉลี่ย 48.7 วัน วันออกดอกตัวเมียเฉลี่ย 51.1 วัน และมี 
ASI เฉลี่ย 2.3 วัน ส่วนความสูงต้นและความสูงฝักของข้าวโพดทั้งสองพันธุ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยพันธุ์
นครสวรรค์ 3 มีความสูงต้นเฉลี่ย 204.6 เซนติเมตร และความสูงฝักเฉลี่ย 110.3 เซนติเมตร ไม่แตกต่างกับ
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พันธุ์ NSX052014 ซึ่งมีความสูงต้นเฉลี่ย 196.8 เซนติเมตร และ ความสูงฝักเฉลี่ย 103.0 เซนติเมตร 
เปอร์เซ็นต์ต้นล้มของข้าวโพดทั้งสองพันธุ์ไม่แตกต่างกัน แต่พันธุ์ NSX052014 มีเปอร์เซ็นต์ต้นหักหรือการหัก
ของต้นในต าแหน่งใต้ฝัก เฉลี่ย 86.7 เปอร์เซ็นต์ มากกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3  ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ต้นหักเฉลี่ย 41.5 
เปอร์เซ็นต์ อย่างมีนัยส าคัญ ซึ่งการที่พันธุ์ NSX052014 มีเปอร์เซ็นต์ต้นหักสูง อาจส่งผลต่อการให้ผลผลิตได้ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งหากเกิดต้นหักก่อนที่ข้าวโพดมีการสุกแก่ทางสรีระ แต่ในกรณีการทดลองนี้ พบว่า ข้าวโพด
มีการหักล้มในระยะที่ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 ยังไม่เข้าสู่ระยะสุกแก่ทางสรีระ แต่พันธุ์  NSX052014 ซึ่งมี
อายุการเก็บเกี่ยวสั้นกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 เข้าสู่ระยะสุกแก่แล้ว ดังนั้นจึงไม่ส่งผลกระทบต่อการให้ผลผลิต
ของข้าวโพดพันธุ์ NSX052014 แต่ส่งผลกระทบต่อพันธุ์นครสวรรค์ 3 ซ่ึงพบว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 ให้ผลผลิต
ต่ ากว่าพันธุ์ NSX052014 อย่างมีนัยส าคัญ 
 การตอบสนองต่อธาตุอาหารของข้าวโพดในชุดดินวังไฮ 
 ข้าวโพดพันธุ์ NSX052014 ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนสูงกว่าพันธ์นครสวรรค์ 3  โดยพันธุ์ 
NSX052014 ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนสูงสุดที่ 5 กิโลกรัม N ต่อไร่ แต่พันธุ์นครสวรรค์ 3 ไม่พบการ
ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจน และจะเห็นได้ว่าที่ระดับอัตราปุ๋ยไนโตรเจนระดับเดียวกัน ข้าวโพดพันธุ์ 
NSX052014 ให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 นั้นแสดงว่าพันธุ์ NSX052014 มีประสิทธิภาพในการใช้
ไนโตรเจนในการสร้างผลผลิตได้ดีกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 ส่วนการตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสเฟตและปุ๋ยโพแทช 
พบว่า ข้าวโพดทั้ง 2 พันธุ์ ที่ปลูกในดินร่วนเหนียวชุดดินวังไฮ มีการตอบสนองต่อปุ๋ยฟอสเฟตและปุ๋ยโพแทชต่ า
มาก หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งคือ การใส่ปุ๋ยฟอสเฟตและปุ๋ยโพแทชให้แก่ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ 
NSX052014 ที่ปลูกในดินร่วนเหนียวชุดดินวังไฮ สามารถเพ่ิมผลผลิตได้เพียงเล็กน้อยเมื่อเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยฟอสเฟตและปุ๋ยโพแทช 
 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการใช้ปุ๋ยในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินร่วนปน
ทรายชุดดินวังไฮ ฤดูปลูกปี 2558 
 วิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินร่วนเหนียวชุดดินวังไฮที่มี
ความอุดมสมบูรณ์ปานกลางโดยใช้ Value to cost ratio (VCR) พบว่า ส าหรับพันธุ์นครสวรรค์ 3 การใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจน และปุ๋ยฟอสเฟต  อัตราต่างๆ ให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่การลงทุนเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่
ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและปุ๋ยฟอสเฟต ส่วนการใช้ปุ๋ยโพแทช อัตรา 2.5 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่
การลงทุนมากที่สุด ส่วนพันธุ์ NSX052014 ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุดเมื่อใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 5 
กิโลกรัม N ต่อไร่ และใส่ปุ๋ยโพแทช 2.5 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ แต่การใส่ปุ๋ยฟอสเฟตให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่
การลงทุน  
 ดังนั้นอัตราปุ๋ยที่ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3  ใน
ดินร่วนเหนียวชุดดินวังไฮ จังหวัดนครสวรรค์ ประกอบด้วยปริมาณธาตุอาหาร 0-0-2.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ แต่ในการให้ค าแนะน าจ าเป็นต้องใส่ปุ๋ยที่ประกอบด้วยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสด้วยเพ่ือชดเชยกับส่วนที่
สูญหายออกไปจากพ้ืนที่ ดังนั้นอาจแนะน าให้ใส่ปุ๋ยที่ประกอบด้วยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในอัตราต่ า โดย
แนะน าให้ใส่ปุ๋ยในอัตรา 5-5-2.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ในขณะที่พันธุ์ NSX052014 ให้ผลตอบแทน
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คุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุดเมื่อใช้ปุ๋ยที่ประกอบด้วยปริมาณธาตุอาหาร 5-0-2.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ดังนั้นในการให้ค าแนะน าการใช้ปุ๋ยอย่างเหมาะสมควรประกอบด้วยปริมาณธาตุอาหาร 5-5-2.5 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
1.  อัตราปุ๋ยที่เหมาะสมในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมที่ปลูกในดินด่าง 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในดินดินด่างชุดดินตาคลี จังหวัดนครสวรรค์ ในฤดูปลูกปี 
2554 ซึ่งข้าวโพดได้รับปริมาณน้ าฝนตลอดฤดูปลูก 917.1 มิลลิเมตร กรรมวิธีให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุน
มากที่สุดคือกรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยในอัตรา 5-5-2.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในดินดา่งชุดดินลพบุรีซึ่งเป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์สูง
มีการตอบสนองต่อปุ๋ยต่ ามาก จึงท าให้การใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ ให้ผลผลิตไม่แตกต่างจากกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย และ
ไม่ท าให้ตอบแทนเพ่ิมข้ึน ดังนั้นในกรณีท่ีปลูกข้าวโพดในดินด่างชุดดินลพบุรีซึ่งมีความอุดมสมบูรณ์สูง ในช่วงที่
เกิดภาวะเศรษฐกิจตกต่ าหรือผลผลิตมีราคาต่ า เกษตรกรสามารถตัดสินใจผลิตข้าวโพดโดยไม่ใส่ปุ๋ย แต่ไม่ควร
ที่จะปฏิบัติเช่นนี้ติดต่อกันเนื่องจากมีผลท าให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินและศักยภาพการผลิตพืชของดินลดลง 
แนวทางในการผลิตอย่างยั่งยืนควรแนะน าให้ใส่ปุ๋ยในอัตราต่ าท่ีสามารถยอมรับได้ทั้งในแง่ของผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร์และชดเชยปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายออกไปจากพ้ืนที่โดยผลผลิต โดยอาจใส่ในอัตรา 5-5-5 
หรือ 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในดินด่างชุดดินล านารายณ์ซึ่งเป็นดินที่มีความอุดม
สมบูรณ์สูงแต่มีลักษณะเป็นดินตื้นมีความลึกของชั้นดินน้อยกว่า 65 เซนติเมตร ส่งผลกระทบต่อการผลิต
ข้าวโพดสูงมากเมื่อประสบปัญหาภาวะฝนทิ้งช่วงยาวนานติดต่อกัน ดินที่มีลักษณะนี้ไม่เหมาะสมแก่การปลูก
ข้าวโพด 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในดินด่างชุดดินสมอทอด ซึ่งมีความอุดมสมบูรณ์ปาน
กลาง ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนเมื่อใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 10 กิโลกรัม N ต่อไร่ แต่การใส่ปุ๋ยฟอสเฟตและ
ปุ๋ยโพแทช ให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่การลงทุนเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยฟอสเฟตและปุ๋ยโพแทช 
อย่างไรก็ตาม ในการให้ค าแนะน าการใช้ปุ๋ยควรให้ใส่ปุ๋ยฟอสเฟตและปุ๋ยโพแทชร่วมด้วยในอัตราต่ าที่สามารถ
ยอมรับได้ทั้งในแง่เศรษฐศาสตร์และการรักษาคุณภาพดินในการผลิตพืช ดังนั้นการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์
นครสวรรค์ 3  ในดินด่างชุดดินสมอทอด ควรแนะน าให้ใส่ปุ๋ยในอัตรา 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ใน
ท านองเดียวกัน  พันธุ์  NSX052014  ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนเมื่อใส่ปุ๋ยในอัตรา 10-5-5 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่  
2. อัตราปุ๋ยที่เหมาะสมในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมที่ปลูกในดินเหนียว 

อัตราปุ๋ยที่เหมาะสมและคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 
ในดินเหนียวชุดดินโชคชัย อ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา ควรประกอบด้วยปริมาณธาตุอาหาร 5-2.5-5 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
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อัตราปุ๋ยที่เหมาะสมและคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 
ในดินเหนียวชุดดินวังไฮ อ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา ควรประกอบด้วยปริมาณธาตุอาหาร 5-5-5 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
3. อัตราปุ๋ยที่เหมาะสมในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมในดินร่วน 

การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ในดินร่วนเหนียวชุดดินวังสะพุง จังหวัดเลย ควรใส่
ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10-5-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ถึง 15-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ในดินร่วนปนทรายชุดดินโคราช จังหวัดนครสวรรค์ 
ซึ่งเป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า ควรใส่ปุ๋ยในอัตรา 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ถึง 10-10-5 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินร่วนเหนียวชุดดินวังไฮ จังหวัดนครสวรรค์ ซึ่งเป็นดินที่มีความอุดม
สมบูรณ์ปานกลาง ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และ พันธุ์ NSX052014 ตอบสนองต่อปุ๋ยต่ ามาก และ
อัตราปุ๋ยที่เหมาะสมควรประกอบด้วยปริมาณธาตุอาหาร 5-5-2.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
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49 

 

โดยได้ด าเนินการทดลองในกลุ่มดินด่าง 3 ชุดดิน ได้แก่ ชุดดินตาคลี ชุดดินลพบุรี และชุดดินล านารายณ์ 
จังหวัดนครสวรรค์ กลุ่มดินเหนียว 2 ชุดดิน ได้แก่ ชุดดินโชคชัย ชุดดินวังสะพุง และชุดดินวังไฮ จังหวัด
นครราชสีมา และกลุ่มดินร่วน 2 ชุดดิน ได้แก่ ชุดดินวังสะพุง จังหวัดเลย ชุดดินวังสะพุง จังหวัดสระบุรี  
และชุดดินโคราช จังหวัดนครสวรรค์ ผลการทดลองสามารถสรุปได้ดังนี้    

การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์เอ็นเค 48 ที่ปลูกในดินด่าง ชุดดินตาคลี 
ชุดดินลพบุรีและชุดดินล านารายณ์ แนะน าให้ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 0.5 เท่าของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับ
ปุ๋ยมูลไก่อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ และไถกลบเศษซากพืช หรือ ใช้ปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับไถกลบ
เศษซากพืช  การใส่ปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่ และการใส่ปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่ร่วมกับปุ๋ยเคมี  จะให้สมดุลของไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดินมีค่าเกินดุลและยังให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุด 

การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินเหนียวชุดดินโชคชัย แนะน าให้เลือกใช้พันธุ์บี 80 ร่วมกับการจัดการ
ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินท าให้ได้รับผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่คุ้มค่าและให้ปริมาณธาตุอาหารในดินเกินดุล การ
จัดการดินและปุ๋ยในชุดดินวังไฮแนะน าให้ปลูกพันธุ์นครสวรรค์ 3 ร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน  ได้รับ
ผลตอบแทนคุ้มค่าต่อการลงทุนมากที่สุด  ส่วนชุดดินวังสะพุง ควรปลูกพันธุ์บี 80 และจัดการดินและปุ๋ยตามวิธี
ของเกษตรกร 

การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินร่วน ควรปลูกข้าวโพดพันธุ์เมจิก 100 และพันธุ์ DK 919 ร่วมกับการ
จัดการดินและปุ๋ย ดังนี้ ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ (ไถกลบเศษซากพืช), การใส่ปุ๋ยมูลไก่ 500 กก.น้ าหนักแห้งต่อไร่ 
(ไถกลบเศษซากพืช) และการใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าของค่าวิเคราะห์ + ปุ๋ยมูลไก่ 500 กก.น้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบ
เศษซากพืช) สามารถชดเชยธาตุอาหารที่สูญเสียไปกับผลผลิตได้  

 
Key words 

Maize, Nutrient Balance, Alkali Soils, Clayey Soils, Loamy Soils, Chemical Fertilizer,  
Organic Fertilizer, Biofertilizer 

 
Abstracts 

Nutrient balance for maize production was investigated on 3 alkaline soil i.e. Takhli 
series, Lop Buri series and Lam Narai series, 2 clayey soils i.e. Chock Chai series and Wang 
Saphung series, 2 loamy soils i.e. Wang Saphung series at Loei provine and Sara buri province 
as well as Korat series at Nakhon Sawan province. The objective was to obtain a guideline 
for fertilizer and soil management on maize production which can preserve soil fertility and 
maintain nutrient balance. The results can be summarized as follows; 

The use of chemical fertilizer at 0.5x of recommended analytical rate with 500 kg/rai 
of chicken manure and incorporation of crop residues, or applied 500 kg/rai of chicken 
manure, gave nutrient balance surplus in this three calcareous soil; Takhli, Lop Buri and Lam 
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Narai soil series for maize varieties Nakhon Sawan 3 and NK48.  These recommended 
practices can reserved the soil nutrient for the next crop season, reduced chemical fertilizer 
and maintained nutrient balance in soil. Moreover, applying chemical fertilizer and organic 
fertilizer gave value cost ratio which maximized benefit for economic return. 

The recommendations of fertilizer and soil for maize production on clayey soils were 
using the B80 variety with the application of recommended analytical rate on Chock Chai 
series and using Nakhon Sawan 3 variety with the application of recommended analytical 
rate on Wang Hai series. In addition, it was found that the recommended rate by farmer 
practice was used to facilitate fertilizer for B80 variety on Wang Saphung series. 

The recommendations of fertilizer and soil management for maize variety Magic 100 
and DK919 production on loamy soils were using of chemical fertilizer of recommended 
analytical rate together with incorporate of crop residue, or applied 500 kg/rai of chicken 
manure together with incorporation of crop residues, or applied 0.5x chemical fertilizer of 
recommended analytical rate with 500 kg/rai of chicken manure together with incorporate 
crop residues. These practices gave soil nutrient balance surplus. 

 
บทน า (Introduction) 

ธาตุอาหารพืชในดินภายใต้การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีโอกาสสูญหายออกไปจากพ้ืนที่ได้หลายทาง 
เช่นติดออกไปกับผลผลิต (เมล็ด และซัง) ที่น าออกไปจากพ้ืนที่เพาะปลูก   ไหลบ่าไปกับน้ า (runoff) 
โดยเฉพาะในพ้ืนที่ที่มีความลาดชัน   ชะละลาย (leaching) สู่ชั้นดินล่างหรือน้ าใต้ดินและสูญหายไปในรูปของ
ก๊าซแอมโมเนียในดินด่าง  รวมทั้งการเผาหรือน าวัสดุอินทรีย์ออกไปจากพ้ืนที่  หากไม่มีการจัดการดินที่ดี หรือ
ไม่ได้ใส่ปุ๋ยหรือไถกลบเศษซากพืชกลับลงไปในดิน ก็จะท าให้ดินมีศักยภาพในการผลิตลดน้อยถอยลงไปเรื่อยๆ   
แม้ว่าเกษตรกรมีการใส่ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยอินทรีย์ในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ แต่ปริมาณธาตุอาหารที่ใส่ลงไปใน
ดินนั้นสามารถรักษาสมดุลกับปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายออกไปจากพ้ืนที่และธรรมชาติดั้งเดิมหรือไม่  
เนื่องจากการให้ค าแนะน าการใช้ปุ๋ยโดยทั่วไปอิงความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์เป็นหลัก  แต่หากน าธาตุอาหาร
ที่มีอยู่ในดินมาค านวณเป็นต้นทุนในการผลิตด้วยแล้ว  การให้ค าแนะน าการใช้ปุ๋ยในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
อาจจ าเป็นต้องปรับใหม่ 

หลักการของการจัดการสมดุลธาตุอาหารพืชในพ้ืนที่ คือ ความสมดุลระหว่างปริมาณธาตุอาหารพืช
ที่ใส่ลงไปในพ้ืนที่ กับปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายออกไปจากพ้ืนที่โดยวิธีการต่างๆ   ธาตุอาหารพืชที่ได้รับจาก
ปัจจัยที่น าเข้าระบบการผลิตพืช  ได้แก่ ธาตุอาหารที่ได้จากปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยชีวภาพ การไถ
กลบเศษซากพืช  เป็นต้น  ส่วนธาตุอาหารพืชที่สูญเสียไปจากระบบการผลิตพืช ได้แก่ ธาตุอาหารที่สูญหาย
ออกไปกับผลผลิตพืช วัสดุอินทรีย์ที่ถูกท าลาย หรือน าออกจากไร่นา ธาตุอาหารที่สูญหายไปโดยกระบวนการ
ชะล้าง การไหลบ่าของน้ า ตะกอนดินที่ถูกพัดพาไป เป็นต้น  
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ส าหรับในดินด่างนั้น ไนโตรเจนมีโอกาสสูญหายออกไปจากพ้ืนที่โดยการระเหิดไปเป็นก๊าซ
แอมโมเนียได้ถึง 10-30% ของปุ๋ยไนโตรเจนที่ใส่ลงไปในพ้ืนที่  ดังนั้นในการให้ค าแนะน าปุ๋ยเพ่ือรักษาสมดุล
ธาตุอาหารพืชในพ้ืนที่ดินด่างอาจจ าเป็นต้องพิจารณาเพ่ิมเติมทั้งปริมาณของปุ๋ยไนโตรเจน รูปของปุ๋ย
ไนโตรเจน ระยะเวลาของการใส่ปุ๋ย  การปรับสภาพพีเอชของดิน และการจัดการควบคุมความชื้นดิน เป็นต้น  
ดินเหนียวสีแดงนั้นฟอสฟอรัสอาจถูกดูดยึดอยู่ในรูปที่พืชไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้ ส่วนไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมซึ่งละลายได้ง่ายอาจสูญหายออกไปจากพ้ืนที่โดยการไหลบ่าไปกับน้ า ขณะที่การสูญหายของธาตุ
อาหารพืชในดินร่วนเป็นไปได้ทั้งโดยการไหลบ่าหรือชะละลาย เช่นเดียวกับในดินทราย คือดินร่วนมี
ความสามารถในการดูดยึดธาตุอาหารไว้ได้น้อยกว่าดินเหนียว จึงท าให้พืชสามารถดูดใช้ธาตุอาหารที่ใส่ลงไปใน
ดินได้ดีและมีโอกาสสูญหายไปได้ง่ายอีกด้วย   ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องสร้างแบบจ าลองการจัดการสมดุลธาตุ
อาหารส าหรับดินด่าง ดินเหนียวและดินร่วนเพ่ือเป็นแนวทางในการจัดการดินและปัจจัยการผลิตต่างๆในพ้ืนที่
อย่างถูกต้องและเหมาะสมในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  เพ่ือให้ได้ข้อมูลสมดุลของธาตุอาหารในพ้ืนที่ปลูก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธ์ดีเด่นในท้องถิ่นที่ปลูกในพ้ืนที่ต่างๆ ในเขตที่เสี่ยงต่อสภาพแห้ง
แล้ง ส าหรับใช้เป็นแนวทางในการให้ค าแนะน าการจัดการดินและปุ๋ยเพ่ือรักษาศักยภาพของดินในการผลิต
ข้าวโพดอย่างยั่งยืนต่อไป 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 

กิจกรรมวิจัยการจัดการสมดุลของธาตุอาหารพืชในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในสภาพพ้ืนที่ต่าง ๆ 
เป็นศึกษาวิธีการจัดการดินและปุ๋ยที่เหมาะสมในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นและพันธุ์ที่เกษตรกรนิยม
ปลูกในท้องถิ่น ด าเนินการในดินด่าง ดินเหนียวและดินร่วน ในปี 2554-2558 
 
วิธีการ 
1. การจัดการสมดุลของธาตุอาหารพืชในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินด่างชุดดินตาคลี 

ด าเนินการปี 2554  ในแปลงเกษตรกร จังหวัดนครสวรรค์ วางแผนการทดลองแบบ Split plot มี 3
ซ้ า ปัจจัยหลัก ประกอบด้วย พันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  2 พันธุ์  คือ  พันธุ์นครสวรรค์ 3 และ พันธุ์เอ็นเค 48 
(NK48) พันธุ์ที่เกษตรกรในพื้นที่นิยมปลูก ปัจจัยรอง ประกอบด้วย การจัดการดินและปุ๋ย รวม 6 กรรมวิธี ดังนี้ 
1) ไม่ใส่ปุ๋ย (0-0-0) (น าเศษซากพืชออก) 2) ไม่ใส่ปุ๋ย (0-0-0) (ไถกลบเศษซากพืช) 3) ใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร 
(16-5-0) (ไถกลบเศษซากพืช) 4) ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (15-8-0) (ไถกลบเศษซากพืช) 5) ใส่ปุ๋ยมูลไก่อัตรา 
500 กิโลกรัมน้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช) และ 6) ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าตามค่าวิเคราะห์ดิน (7.5-4-0) + 
ปุ๋ยมูลไก่อัตรา 500 กิโลกรัมน้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช) 
2. การจัดการสมดุลของธาตุอาหารพืชในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินด่างชุดดินลพบุรี 
 ด าเนินการปี 2555-2556  ในแปลงทดลอง ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ จังหวัดนครสวรรค์ วาง
แผนการทดลองแบบ Split plot มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลัก ประกอบด้วย พันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  2 พันธุ์  คือ  พันธุ์
นครสวรรค์ 3 และ พันธุ์เอ็นเค 48 ปัจจัยรอง ประกอบด้วย การจัดการดินและปุ๋ย รวม 6 กรรมวิธี ดังนี้ 1) ไม่
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ใส่ปุ๋ย (0-0-0) (น าเศษซากพืชออก) (0-0-0) 2) ไม่ใส่ปุ๋ย (0-0-0) (ไถกลบเศษซากพืช) 3) ใส่ปุ๋ยตามวิธี
เกษตรกร (16-5-0) (ไถกลบเศษซากพืช) 4) ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (15-5-5) (ไถกลบเศษซากพืช) 5) ใส่ปุ๋ย
มูลไก่อัตรา 500 กิโลกรัมน้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช) และ 6) ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 
(7.5-2.5-2.5) + ปุ๋ยมูลไก่อัตรา 500 กิโลกรัมน้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช) 
3. การจัดการสมดุลของธาตุอาหารพืชในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินด่างชุดดินล านารายณ์ 

ด าเนินการปี 2556-2557 ในแปลงเกษตรกร ต าบลสุขส าราญ อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ วาง
แผนการทดลองแบบ Split plot มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลัก ประกอบด้วย พันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  2 พันธุ์  คือ  พันธุ์
นครสวรรค์ 3 และ  พันธุ์เอ็นเค 48 ปัจจัยรอง ประกอบด้วย การจัดการดินและปุ๋ย รวม 6 กรรมวิธี ดังนี้ 1) 
ไม่ใส่ปุ๋ย (น าเศษซากพืชออก) 2) ไม่ใส่ปุ๋ย (ไถกลบเศษซากพืช) 3) ใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร (16-5-0) (ไถกลบ
เศษซากพืช) 4) ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (10-5-5) (ไถกลบเศษซากพืช) 5) ใส่ปุ๋ยมูลไก่อัตรา 500 กิโลกรัม
น้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช) และ 6) ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าตามค่าวิเคราะห์ดิน (2.5-2.5-2.5) + ปุ๋ยมูลไก่
อัตรา 500 กิโลกรัมน้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช) 
4. การจัดการสมดุลของธาตุอาหารพืชในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินเหนียวชุดดินโชคชัย 

วางแผนการทดลองแบบ Split plot 3 ซ้ า ประกอบด้วย 2 ปัจจัย ได้แก่ 1) ปัจจัยหลัก (พันธุ์) คือ 1) 
พันธุ์นครสวรรค์ 3 และ 2) พันธุ์บี 80 2) ปัจจัยรอง (การจัดการดิน-ปุ๋ย) คือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ย (น าเศษซากพืชออก) 
2) ไม่ใส่ปุ๋ย (ไถกลบเศษซากพืช) 3) วิธีเกษตรกร (ปุ๋ยตามเกษตรกร ไถกลบเศษซากพืช) 4) ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์
ดิน (ไถกลบเศษซากพืช) 5) มูลวัว 800 กิโลกรัมน้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช)  และ 6) 0.5เท่าปุ๋ย
ตามค่าวิเคราะห์ดิน+มูลวัว 800 กก.น้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช) กรรมวิธีที่ 6 ใส่ 0.5 เท่าของ N + 
1.0 เท่าของ PK ตามค่าวิเคราะห์ดิน โดยใช้ระยะปลูก 0.75x0.25 ม. ใส่มูลวัวอัตราที่ก าหนดก่อนหยอดเมล็ด  20 
วัน ปลูกข้าวโพด  1  ต้นต่อหลุม พร้อมกับใส่ปุ๋ยรองก้นหลุม ½N + PK ครั้งที่ 2 ใส่ไนโตรเจนส่วนที่เหลือหลังปลูก 
25 วัน  เก็บเกี่ยวข้าวโพดที่อายุประมาณ 120 วัน เก็บตัวอย่างเมล็ด ซัง กาบฝัก ต้นและใบในแต่ละกรรมวิธีหา
ปริมาณธาตุอาหารที่ดูดดึงไปใช้ พร้อมทั้งสุ่มเก็บตัวอย่างดินทุกแปลงลึก 0-30 เซนติเมตร หาพีเอช (pH) 
อัตราส่วนดิน:น้ าเท่ากับ 1 : 1 (Davis, 1943) อินทรียวัตถุ (Walkley and Black, 1934) ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืช (Bray and Kurtz, 1945) โพแทสเซยีมที่แลกเปลี่ยนได ้(Pratt, 1965) 
5. การจัดการสมดุลของธาตุอาหารพืชในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินเหนียวชุดดินวังไฮ 

วางแผนการทดลองแบบ Split plot  3 ซ้ า ประกอบด้วย 2 ปัจจัย ได้แก่ 1) ปัจจัยหลัก (พันธุ์)  คือ 
1) พันธุ์นครสวรรค์ 3 และ 2) พันธุ์บี 80 2) ปัจจัยรอง (การจัดการดิน-ปุ๋ย) คือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ย (น าเศษซากพืช
ออก) 2) ไม่ใส่ปุ๋ย (ไถกลบเศษซากพืช) 3) วิธีเกษตรกร (ปุ๋ยตามเกษตรกร ไถกลบเศษซากพืช) 4) ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดิน (ไถกลบเศษซากพืช) 5) มูลวัว 800 กิโลกรัมน้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช)  และ 6) 0.5 
เท่าปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน + มูลวัว 800 กก.น้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช) กรรมวิธีที่ 6 ใส่ 0.5 เท่า
ของ N + 1.0เท่าของ PK ตามค่าวิเคราะห์ดิน แปลงย่อยขนาด 4.5x6.0 เมตร โดยใช้ระยะปลูก 0.75x0.25 เมตร 
ใส่มูลวัวอัตราที่ก าหนดก่อนหยอดเมล็ด  20 วัน ปลูกข้าวโพด  1  ต้นต่อหลุม พร้อมกับใส่ปุ๋ยรองก้นหลุม ½N + 
PK ครั้งที่ 2 ใส่ไนโตรเจนส่วนที่เหลือหลังปลูก 25 วัน  เก็บเกี่ยวข้าวโพดที่อายุประมาณ 120 วัน เก็บตัวอย่างเมล็ด 



53 

 

ซัง กาบฝัก ต้นและใบในแต่ละกรรมวิธีหาปริมาณธาตุอาหารที่ดูดดึงไปใช้ พร้อมทั้งสุ่มเก็บตัวอย่างดินทุกแปลงลึก 
0-30 เซนติเมตร หาพีเอช (pH) อัตราส่วนดิน:น้ าเท่ากับ 1 : 1 (Davis, 1943) อินทรียวัตถุ (Walkley and 
Black, 1934) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (Bray and Kurtz, 1945) โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 
(Pratt, 1965) 
6. การจัดการสมดุลของธาตุอาหารพืชในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินร่วนเหนียวชุดดิน
วังสะพุง 

ด าเนินการในชุดดินวังสะพุง ใน  3  สถานที่  ได้แก่ แปลงเกษตรกร จ.นครราชสีมา แปลงเกษตรกร 
จ.เลย และ แปลงเกษตรกร จ.สระบุรี 

6.1 ชุดดินวังสะพุง จ.นครราชสีมา 
วางแผนการทดลองแบบ Split plot in RCB 3 ซ้ า ประกอบด้วย 2 ปัจจัย ได้แก่ 1) ปัจจัยหลัก 

(พันธุ์) คือ 1) พันธุ์นครสวรรค์ 3 และ 2) พันธุ์บี 80 2) ปัจจัยรอง (การจัดการดิน-ปุ๋ย) คือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ย (น าเศษ
ซากพืชออก) 2) ไม่ใส่ปุ๋ย (ไถกลบเศษซากพืช) 3) วิธีเกษตรกร (ปุ๋ยตามเกษตรกร ไถกลบเศษซากพืช) 4) ปุ๋ย
ตามค่าวิเคราะห์ดิน (ไถกลบเศษซากพืช) 5) มูลวัว 800 กิโลกรัมน้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช)  และ 
6) 0.5 เท่าปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน + มูลวัว 800 กิโลกรัมน้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช) กรรมวิธีที่ 6 
ใส่ 0.5 เท่าของN + 1.0 เท่าของ PK ตามค่าวิเคราะห์ดิน แปลงย่อยขนาด 4.5x6.0 เมตร โดยใช้ระยะปลูก 
0.75x0.25 เมตร  ใส่มูลวัวอัตราที่ก าหนดก่อนหยอดเมล็ด  20 วัน ปลูกข้าวโพด  1  ต้นต่อหลุม พร้อมกับใส่ปุ๋ย
รองก้นหลุม ½N + PK ครั้งที่ 2 ใส่ไนโตรเจนส่วนที่เหลือหลังปลูก 25 วัน  เก็บเกี่ยวข้าวโพดที่อายุประมาณ 120 
วัน เก็บตัวอย่างเมล็ด ซัง กาบฝัก ต้นและใบในแต่ละกรรมวิธีหาปริมาณธาตุอาหารที่ดูดดึงไปใช้ พร้อมทั้งสุ่มเก็บ
ตัวอย่างดินทุกแปลงลึก 0-30 เซนติเมตร หาพีเอช (pH) อัตราส่วนดิน:น้ าเท่ากับ 1 : 1 (Davis, 1943) 
อินทรียวัตถุ (Walkley and Black, 1934) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (Bray and Kurtz, 1945) 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได ้(Pratt, 1965) 

6.2 ชุดดินวังสะพุง จ. เลย และ ชุดดินวังสะพุง จ.สระบุรี 
กาทดลองปี 2554 วางแผนการทดลองแบบ Split plot ประกอบด้วย 12 กรรมวิธี 3 ซ้ า ดังนี้ ปัจจัย

หลัก (พันธุ์) ได้แก่ 1) พันธุ์นครสวรรค์ 3 และ พันธุ์เมจิก 100 ปัจจัยรอง (การจัดการดิน-ปุ๋ย) ได้แก่ 1) ไม่ใส่
ปุ๋ย (น าเศษซากพืชออก) 2) ไม่ใส่ปุ๋ย (ไถกลบเศษซากพืช) 3) ใส่ปุ๋ยเคมี 5.33-6.67-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช) 4) ใส่ปุ๋ยเคมี 15-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช) 5) ใส่ปุ๋ย
มูลไก่ 500 กิโลกรัม น้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช)  6) ใส่ปุ๋ยเคมี 7.5-5-2.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อ
ไร่ + ปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัม น้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษ ซากพืช)  การทดลองปี 2555 ชุดดินวังสะพุง       
จ.สระบุรี ปัจจัยหลักใช้พันธุ์ นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ DK 919 
7. การจัดการสมดุลของธาตุอาหารพืชในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินร่วนปนทรายชุดดิน
โคราช 

วางแผนการทดลองแบบ Split plot ประกอบด้วย 12 กรรมวิธี 3 ซ้ า ดังนี้ ปัจจัยหลัก (พันธุ์) ได้แก่ 
1) พันธุ์นครสวรรค์ 3 และ พันธุ์เอ็นเค 48 ปัจจัยรอง (การจัดการดิน-ปุ๋ย) ได้แก่ 1) ไม่ใส่ปุ๋ย (น าเศษซากพืช
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ออก) 2) ไม่ใส่ปุ๋ย (ไถกลบเศษซากพืช) 3) ใส่ปุ๋ยเคมี 5.33-6.67-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ไถกลบเศษ
ซากพืช) 4) ใส่ปุ๋ยเคม ี15-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช) 5) ใส่ปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัม
น้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช)  6) ใส่ปุ๋ยเคมี 7.5-5-2.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ + ปุ๋ยมูลไก่ 500 
กิโลกรัมน้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษ ซากพืช) ด าเนินการในไร่เกษตรกร จ.นครสวรรค์ ตั้งแต่เดือนตุลาคม 
2556 – กันยายน 2557 

 ผลการวิจัยและอภิปรายผล (Results and Discussion) 
1. การจัดการสมดุลของธาตุอาหารพืชในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินด่างชุดดินตาคลี 

ผลวิเคราะห์ดินชุดดินตาคลีก่อนปลูก  
มีปฏิกิริยาดินเป็นด่าง มีค่า pH 8.0 ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลางเท่ากับ 2.43 เปอร์เซ็นต์  

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ปานกลางเท่ากับ 131.08 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้สูงมีค่าเท่ากับ 338.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ 
 ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีปลูกในชุดดินตาคลี 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์เอ็นเค 48 ที่ปลูกในดินด่างชุดดินตาคลี ปี 2554  มี
น้ าหนักแห้งของต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซัง เฉลี่ยเท่ากับ 119  620  279  240 และ 514  กิโลกรัมต่อไร่  
ต้นมีความเข้มข้นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ย 0.31 0.13 และ 1.53  เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ  ใบมีความเข้มข้นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ย 0.57 0.10 และ 0.44 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  กาบฝักมีความเข้มข้นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ย 0.37 0.10 
และ 0.62 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  เมล็ดมีความเข้มข้นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ยเท่ากับ  
1.35 0.53 และ 0.61 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และซังมีความเข้มข้นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
เฉลี่ยเท่ากับ 0.43 0.08  และ 0.56 เปอร์เซ็นต์  ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบอยู่ในเมล็ดใน
ความเข้มข้นที่สูงกว่าส่วนอื่นๆ  ส าหรับโพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบอยู่ในต้นข้าวโพดในความเข้มข้นที่สูง
กว่าส่วนอ่ืนๆ  

ปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในต้นเท่ากับ 0.40  0.14 และ 1.77 
กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  ใบมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 3.57 0.57 
และ 2.71 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  กาบฝักมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 
0.97 0.29 และ 1.40 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  เมล็ดมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมเท่ากับ 7.09 2.79 และ 3.03 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ และซังมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 1.08 0.17 และ 1.31 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ โดยความเข้มข้น
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบอยู่ในเมล็ดและซัง สูงกว่าในส่วนของต้น ใบ และกาบ
ฝัก ดังนั้นธาตุอาหารในพื้นที่มีโอกาสสูญหายโดยติดออกไปกับผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (ส่วนของเมล็ดและซัง) 
ที่ต้องน าออกไปจากพ้ืนที่ทุกปีเท่ากับ  8.17  2.96  และ  4.34  กิโลกรัม N-P-K ต่อไร่ต่อฤดูปลูก และหากไม่
มีการไถกลบเศษซากพืชกลับลงไปในพ้ืนที่ จะท าให้มีธาตุอาหารสูญหายออกไปทั้งหมด 13.10  3.95  และ  
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10.22  กิโลกรัม N-P-K ต่อไร่ต่อฤดูปลูก  ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องใส่ปุ๋ยกลับลงไปเพ่ือทดแทนปริมาณธาตุอาหารที่
สูญหายออกไปจากพ้ืนที่ ช่วยรักษาคุณภาพของดินและศักยภาพในการผลิตพืชไม่ให้ต่ าลง 
 สมดุลธาตุอาหารของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีปลูกในชุดดินตาคลี ปี 2554 

สมดุลไนโตรเจน 

ในการทดลองนี้ได้รับไนโตรเจนจาก 2 แหล่ง คือ จากปุ๋ยเคมี และจากมูลไก่ ซึ่งมีการปลดปล่อย
ไนโตรเจนที่แตกต่างกัน โดยปุ๋ยเคมีสามารถปลดปล่อยไนโตรเจนออกมาได้อย่างรวดเร็ว จึงมีโอกาสสูญเสียไป
โดยการชะล้างกับน้ า หรือสูญหายไปในรูปของก๊าซแอมโมเนียในสภาพดินด่างได้สูง  ส าหรับปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่ 
ไนโตรเจนอยู่ในรูปของสารอินทรีย์ซึ่งต้องผ่านขบวนการสลายตัวก่อนจึงสามารถปลดปล่อยธาตุอาหารออกมา  
พบว่า ประมาณ 17 เปอร์เซ็นต์ของไนโตรเจนในมูลไก่สามารถปลดปล่อยออกมาได้อย่างรวดเร็วในช่วง 1 -2 
สัปดาห์หลังจากการใส่ปุ๋ย และส่วนที่เหลือจะค่อยๆ ปลดปล่อยออกมาอย่างช้าๆ 

จากการทดลองพบว่า ไนโตรเจนสูญเสียออกไปจากพ้ืนที่โดยติดไปกับผลผลิตพืชที่ในส่วนที่เป็นเมล็ด
และซังข้าวโพด ซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง 2.29-13.43 กิโลกรัม N ต่อไร่ ส่วนไนโตรเจนที่สูญหายไปในรูปของแก๊ซ 
แอมโมเนียอยู่ระหว่าง 0.81-6.81 กิโลกรัม N ต่อไร่ โดยกรรมวิธีที่มีการใช้ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนในอัตราสูงจะมีการ
สูญหายไปในรูปของก๊าซแอมโมเนียมากกว่ากรรมวิธีที่มีการใช้ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนอัตราต่ า นอกจากนี้การสูญ
หายไปในรูปของก๊าซแอมโมเนียจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับสภาพความเป็นกรดเป็นด่างของดิน  ความชื้นในดิน  
และอุณหภูมิ  จากการทดลองในห้องปฏิบัติการเพ่ือศึกษาการสูญหายของปุ๋ยไนโตรเจนไปในรูปของก๊าซ
แอมโมเนีย พบว่า ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตในดินด่างชุดดินตาคลี มีแอมโมเนียเกิดขึ้นประมาณ 10.8 เปอร์เซ็นต์
ของไนโตรเจนทั้งหมด ดังนั้นจึงน าข้อมูลการเกิด ammonia volatilization ที่ได้จากห้องปฏิบัติการมาใช้ใน
การประเมินการสูญเสียไนโตรเจนในรูปก๊าซในสภาพแปลงทดลอง  ส าหรับไนโตรเจนที่อยู่ในส่วนที่ต้น ใบ และ
กาบฝักข้าวโพด ดูดไปใช้ มีค่าอยู่ระหว่าง 0.14-0.69  2.02-5.62 และ 0.52-1.50 กิโลกรัม N ต่อไร่  เมื่อท าการ
ไถกลบต้น ใบ และกาบฝักข้าวโพดใส่กลับลงไปในพ้ืนที่ จะท าให้มีปริมาณไนโตรเจนกลับคืนสู่ดินมีค่าอยู่ระหว่าง 
2.86-7.19 กิโลกรัม N ต่อไร่  ซึ่งเป็นปริมาณที่ค่อนข้างสูง  ดังนั้นถ้าท าการเผาเศษซากพืช ทิ้งหรือน าออกจาก
พ้ืนที่ ก็จะสูญหายไนโตรเจนไปจากพ้ืนที่เป็นปริมาณมาก 

เมื่อค านวณสมดุลของไนโตรเจนในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ในดินด่างชุดดินตาคลี พบว่า กรรมวิธี
ที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยใดๆ เลย จะเกิดการขาดดุลของไนโตรเจนในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทั้งสองพันธุ์ โดยพันธุ์นครสวรรค์ 
3 ขาดดุลเท่ากับ 4.88 และ 4.44 กิโลกรัม N ต่อไร่ ขณะที่พันธุ์เอ็นเค 48 ขาดดุลเท่ากับ 4.37 และ 6.87 
กิโลกรัม N ต่อไร่  เนื่องจากปริมาณไนโตรเจนไม่เพียงพอต่อความต้องการของพืชส าหรับใช้ในการเจริญเติบโต  
เกิดการสูญหายของไนโตรเจนที่ติดไปกับผลผลิต  การใช้ปุ๋ยเคมี 0.5 เท่าตามค่าวิเคราะห์ดิน (7.5-4-0 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่) ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัมต่อไร่ และไถกลบเศษซากพืช  สมดุลของไนโตรเจนมีค่า
เกินดุลทั้งในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ เอ็นเค 48  สมดุลของไนโตรเจนมีค่าเกินดุล
เท่ากับ 10.40 และ 5.30 กิโลกรัม N ต่อไร่ ตามล าดับ การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ท าให้ปริมาณไนโตรเจนในพ้ืนที่เหลือ
ตกค้างอยู่ในดิน มากกว่าการใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว โดยเป็นแหล่งส ารองของไนโตรเจนส าหรับการปลูกพืช
ในฤดูถัดไป สามารถลดการใช้ปุ๋ยเคมีลง และรักษาปริมาณไนโตรเจนในดินไว้ได้ 
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สมดุลฟอสฟอรัส 

ฟอสฟอรัสที่ใช้ในพ้ืนที่ท าการทดลองได้มาจากการใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์เช่นเดียวกับไนโตรเจน  
ฟอสฟอรัสมีหน้าที่ช่วยในการพัฒนาระบบราก ซึ่งต้องการมากในระยะเริ่ มแรกของการเจริญเติบโต และใน
ระยะที่ข้าวโพดออกดอกตัวผู้และตัวเมีย ก็มีบทบาทส าคัญในการช่วยเสริมสร้างความอุดมสมบูรณ์ให้กับต้น
และเมล็ด  จากการค านวณสมดุลของฟอสฟอรัสในพ้ืนที่ พบว่า การสูญเสียฟอสฟอรัสในพ้ืนที่ มีค่าอยู่ระหว่าง 
1.11-5.02 กิโลกรัม P ต่อไร่ ซึ่งเป็นปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสในส่วนของเมล็ดและซังข้าวโพดที่มีการดูดไป
ใช้  ในขณะที่ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารฟอสฟอรัสในส่วนของต้นมีค่าอยู่ระหว่าง 0.06-0.25 กิโลกรัม P ต่อ
ไร่  ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารฟอสฟอรัสในส่วนของต้นมีค่าอยู่ระหว่าง 0.37-0.82 กิโลกรัม P ต่อไร่ และ
ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารฟอสฟอรัสในส่วนของกาบฝักมีค่าอยู่ระหว่าง 0.12-0.47 กิโลกรัม P ต่อไร่  เมื่อ
ท าการไถกลบเศษซากต้น ใบ และกาบฝักข้าวโพด ท าให้มีปริมาณฟอสฟอรัสที่ใส่กลับลงไปในพ้ืนที่มีค่าอยู่
ระหว่าง 0.58-1.46 กิโลกรัม P ต่อไร่ สมดุลของฟอสฟอรัส พบว่า กรรมวิธีควบคุม ซึ่งไม่มีการใส่ปุ๋ยใดๆ เลย 
ทั้งท่ีมีการไถกลบเศษซากพืชและไม่มีการไถกลบเศษซากพืช  และกรรมวิธีที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีแต่เพียงอย่างเดียว 
สมดุลของฟอสฟอรัสในดินขาดดุล  ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 กรรมวิธที่ไม่มีการใส่ปุ๋ย (0-0-0 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่)  กรรมวิธีที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยร่วมกับการไถกลบเศษซากพืช  กรรมวิธีการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดิน 16-5-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกร 15-8-0 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ สมดุลของฟอสฟอรัสขาดดุลเท่ากับ 1.77  1.11  2.21 และ 0.78 กิโลกรัม P ต่อไร่ ตามล าดับ  
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ NK48 กรรมวิธที่ไม่มีการใส่ปุ๋ย (0-0-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่)  กรรมวิธีที่ไม่มีการใส่
ปุ๋ยร่วมกับการไถกลบเศษซากพืช  กรรมวิธีการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 16-5-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อ
ไร่ และกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกร 15-8-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ สมดุลของฟอสฟอรัสขาดดุล
เท่ากับ 1.11  1.59  2.84 และ 1.07 กิโลกรัม P ต่อไร่ ตามล าดับ  

การใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับมูลไก่ ท าให้สมดุลของฟอสฟอรัสในดินมีค่าเกินดุล เนื่องจากมูลไก่มีฟอสฟอรัส
เป็นองค์ประกอบ 0.86 กิโลกรัม P ต่อมูลไก่ 100 กิโลกรัม หรือคิดเป็น 1.98 กิโลกรัม P2O5 ต่อมูลไก่ 100 
กิโลกรัม  ดังนั้นเมื่อใส่มูลไก่อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่  จะให้ฟอสฟอรัส 4.32 กิโลกรัม P ต่อไร่  ท าให้สมดุล
ฟอสฟอรัสในพ้ืนที่มีค่าเกินดุล อยู่ในช่วง 1.68-2.82 กิโลกรัม P ต่อไร่  
 สมดุลโพแทสเซียม 

 โพแทสเซียมเป็นธาตุที่มีบทบาทส าคัญต่อการสร้างความเจริญเติบโต ความแข็งแรงของล าต้น และ
การสร้างเมล็ด  โพแทสเซียมในดินสามารถสูญหายไปจากพ้ืนที่โดยติดไปกับผลผลิตพืช และมีบางส่วนสูญ
หายไปโดยการละลายและชะล้างไปกับน้ า  ส าหรับการทดลองนี้จะพิจารณาการสูญหายไปกับผลผลิตเพียง
อย่างเดียว ซึ่งพบว่า โพแทสเซียมที่สูญหายไปจากพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ มีค่าอยู่ระหว่าง 1.73-7.66 
กิโลกรัม K ต่อไร่ โดยติดไปกับส่วนที่เป็นเมล็ดและซัง ซึ่งในแต่ละฤดูปลูกคิดเป็นปริมาณการสูญเสีย
โพแทสเซียมที่สูง  ส่วนโพแทสเซียมที่ใส่กลับลงไปในพ้ืนที่ปลูกโดยการไถกลบเศษซากต้น ใบ และกาบฝักหลัง
เก็บเกี่ยว มีปริมาณโพแทสเซียม อยู่ในช่วง 3.59-9.32 กิโลกรัม K ต่อไร่ ปริมาณธาตุอาหารโพแทสเซียมใน
ส่วนที่ต้นดูดไปใช้ในการเจริญเติบโตมีค่าอยู่ระหว่าง 0.95-3.11 กิโลกรัม K ต่อไร่  ปริมาณธาตุอาหาร
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โพแทสเซียมในส่วนที่ใบดูดไปใช้ในการเจริญเติบโตมีค่าอยู่ระหว่าง 1.45-3.84 กิโลกรัม K ต่อไร่ และปริมาณ
ธาตุอาหารโพแทสเซียมในส่วนที่กาบฝักดูดไปใช้มีค่าอยู่ระหว่าง 0.82-2.95 กิโลกรัม K ต่อไร่ เมื่อค านวณ
ปริมาณสมดุลโพแทสเซียมในพ้ืนที่ พบว่า การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินด่างชุดดินตาคลีโดยไม่มีการใส่ปุ๋ย
อินทรีย์มูลไก่ สมดุลของโพแทสเซียมมีค่าขาดดุล อยู่ในช่วงระหว่าง 1.73-7.66 กิโลกรัม K ต่อไร่  กรรมวิธีที่มี
การใส่ปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่ หรือใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่ สมดุลของโพแทสเซียมในพื้นที่จะมีค่าเกินดุล อยู่
ในช่วงระหว่าง 11.27-12.94 กิโลกรัม K ต่อไร่  
 สมดุลธาตุอาหารพืชกับการให้ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในชุดดินตาคลี ปี 2554 

ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์จะเพ่ิมขึ้นโดยสัมพันธ์กับสมดุลธาตุอาหารไนโตรเจนที่ได้รับจากปุ๋ย
อินทรีย์ โดยจะพบว่าเมื่อมีการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับมูลไก่ จะให้ผลผลิตมากกว่าการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับมูลไก่ในอัตรา 
500 กิโลกรัมต่อไร่  ทั้งนี้เนื่องจากปุ๋ยเคมีพืชจะดูดใช้ธาตุอาหารไปได้อย่างรวดเร็วในช่วงแรก  ส่วนปุ๋ยอินทรีย์
นั้นจะเกิดการปลดปล่อยธาตุอาหารอย่างช้าๆ  นอกจากนี้ยังพบว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่ และการใส่ปุ๋ย
อินทรีย์มูลไก่ร่วมกับปุ๋ยเคมีจะให้สมดุลของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดินมีค่าเกินดุลทุก
กรรมวิธีทดลอง การใส่ปุ๋ยอัตรา 16-5-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สูงสุด 
เท่ากับ 1,008 และ 1,300 กิโลกรัมต่อไร่ ในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ NK48 ตามล าดับ  
 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีปลูกในชุดดินตาคลี ปี 2554 

เมื่อพิจารณาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โดยใช้อัตราส่วนระหว่างรายได้จากผลผลิตที่เพ่ิมขึ้นจากการ
ใช้ปุ๋ยต่อรายจ่ายจากการใช้ปุ๋ย หรือ ค่า Value to Cost Ratio (VCR) พบว่า ในปี 2554 (ปีที่ 1) การใช้ปุ๋ย 
16-5-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ค่า VCR สูงสุดทั้งในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์เอ็น
เค 48 โดยให้ VCR เท่ากับ 2.96 และ 4.42 ตามล าดับ  

2. การจัดการสมดุลของธาตุอาหารพืชในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินด่างชุดดินลพบุรี 
 ผลวิเคราะห์ดินชุดดินลพบุรีก่อนปลูก 

 ปฏิกิริยาดินเป็นด่างเล็กน้อย มีค่า pH 7.46 และ 7.51  ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับต่ าเท่ากับ 
1.60 เปอร์เซ็นต์ และ 1.69 เปอร์เซ็นต์  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สูงเท่ากับ 86.25 และ 44.75 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ต่ าถึงเหมาะสมในดินชั้นบน และมีปริมาณต่ าใน
ดินชั้นล่าง มีค่าเท่ากับ 139.26 และ 42.33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ 
 ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีปลูกในชุดดินลพบุรี ปี 2555-2556 
 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์เอ็นเค 48 ที่ปลูกในดินด่างชุดดินลพบุรี ปี 2555-
2556  มีน้ าหนักแห้งของต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซัง เฉลี่ยเท่ากับ 528 547 482 461 และ 482 กิโลกรัม
ต่อไร่  ต้นมีความเข้มข้นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ย 0.43 0.09 และ 1.15 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ  ใบมีความเข้มข้นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ย 0.73 0.09 และ 0.74 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  กาบฝักมีความเข้มข้นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ย 0.04 0.08 
และ 0.70 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  เมล็ดมีความเข้มข้นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ยเท่ากับ  
1.56 0.49 และ 0.67 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และซังมีความเข้มข้นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
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เฉลี่ยเท่ากับ 0.47 0.07  และ 0.55 เปอร์เซ็นต์  ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบอยู่ในเมล็ดใน
ความเข้มข้นที่สูงกว่าส่วนอื่นๆ  ส าหรับโพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบอยู่ในต้นข้าวโพดในความเข้มข้นที่สูง
กว่าส่วนอ่ืนๆ  

ปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในต้นเท่ากับ 2.30  0.49 และ 6.12 
กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  ใบมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 3.96 0.48 
และ 3.77 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  กาบฝักมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 
0.86 0.16 และ 1.31 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  เมล็ดมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมเท่ากับ 7.28 2.27 และ 3.12 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ และซังมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 2.31 0.35 และ 2.64 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ โดยความเข้มข้น
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบอยู่ในเมล็ดและซัง สูงกว่าในส่วนของต้น ใบ และกาบ
ฝัก ดังนั้นธาตุอาหารในพื้นที่มีโอกาสสูญหายโดยติดออกไปกับผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (ส่วนของเมล็ดและซัง) 
ที่ต้องน าออกไปจากพ้ืนที่ทุกปีเท่ากับ  9.59  2.62  และ  5.76  กิโลกรัม N-P-K ต่อไร่ต่อฤดูปลูก และหากไม่
มีการไถกลบเศษซากพืชกลับลงไปในพ้ืนที่ จะท าให้มีธาตุอาหารสูญหายออกไปทั้งหมด 16.71  3.75  และ  
16.96  กิโลกรัม N-P-K ต่อไร่ต่อฤดูปลูก  ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องใส่ปุ๋ยกลับลงไปเพ่ือทดแทนปริมาณธาตุอาหารที่
สูญหายออกไปจากพ้ืนที่ ช่วยรักษาคุณภาพของดินและศักยภาพในการผลิตพืชไม่ให้ต่ าลง 
 สมดุลธาตุอาหารของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในชุดดินลพบุรี ปี 2555-2556 
 สมดุลไนโตรเจน 

จากการทดลองพบว่า  ไนโตรเจนสูญเสียออกไปจากพ้ืนที่โดยติดไปกับผลผลิตพืชที่ในส่วนที่เป็นเมล็ด
และซังข้าวโพด  ซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง  6.14 - 12.92  กิโลกรัม N ต่อไร่  ส่วนไนโตรเจนที่สูญหายไปในรูปของ
แก๊ซแอมโมเนียอยู่ระหว่าง  0.80-1.71  กิโลกรัม  N ต่อไร่  โดยกรรมวิธีที่มีการใช้ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนในอัตราสูง
จะมีการสูญหายไปในรูปของก๊าซแอมโมเนียมากกว่ากรรมวิธีที่มีการใช้ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนอัตราต่ า นอกจากนี้
การสูญหายไปในรูปของก๊าซแอมโมเนียจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับสภาพความเป็นกรดเป็นด่างของดิน  
ความชื้นในดิน  และอุณหภูมิ  จากการทดลองในห้องปฏิบัติการเพ่ือศึกษาการสูญหายของปุ๋ยไนโตรเจนไปใน
รูปของก๊าซแอมโมเนีย พบว่า ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตในดินด่างชุดดินลพบุรี มีแอมโมเนียเกิดขึ้นประมาณ 10.7 
เปอร์เซ็นต์ของไนโตรเจนทั้งหมด ดังนั้นจึงน าข้อมูลการเกิด ammonia volatilization ที่ได้จาก
ห้องปฏิบัติการมาใช้ในการประเมินการสูญเสียไนโตรเจนในรูปก๊าซในสภาพแปลงทดลอง  ส าหรับไนโตรเจนที่
อยู่ในส่วนที่ต้น ใบ และกาบฝักข้าวโพด ดูดไปใช้ มีค่าอยู่ระหว่าง 1.53-2.92  3.02-5.04 และ 0.61-1.15 
กิโลกรัม N ต่อไร่  เมื่อท าการไถกลบต้น ใบ และกาบฝักข้าวโพดใส่กลับลงไปในพ้ืนที่ จะท าให้มีปริมาณ
ไนโตรเจนกลับคืนสู่ดินมีค่าอยู่ระหว่าง 4.71-9.26 กิโลกรัม N ต่อไร่ ซึ่งเป็นปริมาณที่ค่อนข้างสูง  ดังนั้นถ้าทิ้ง
หรือน าออกจากพ้ืนที่ ก็จะสูญหายไนโตรเจนไปจากพ้ืนที่เป็นปริมาณมาก 
 เมื่อค านวณสมดุลของไนโตรเจนในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ในดินด่างชุดดินลพบุรี พบว่า กรรมวิธี
ที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยใดๆ เลย จะเกิดการขาดดุลของไนโตรเจนในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทั้งสองพันธุ์ โดยพันธุ์นครสวรรค์ 
3 ขาดดุลเท่ากับ 1.12 และ 2.04 กิโลกรัม N ต่อไร่ ขณะที่พันธุ์เอ็นเค 48 ขาดดุลเท่ากับ 2.72  และ 2.12 
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กิโลกรมั N ต่อไร่  เนื่องจากปริมาณไนโตรเจนไม่เพียงพอต่อความต้องการของพืชส าหรับใช้ในการเจริญเติบโต  
เกิดการสูญหายของไนโตรเจนที่ติดไปกับผลผลิต  การใช้ปุ๋ยเคมี 0.5 เท่าตามค่าวิเคราะห์ดิน (7.5 -2.5-2.5 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัมต่อไร่ และไถกลบเศษซากพืช  สมดุลของ
ไนโตรเจนมีค่าเกินดุลทั้งในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ เอ็นเค 48  สมดุลของไนโตรเจนมี
ค่าเกินดุลเท่ากับ 16.86 และ 15.43 กิโลกรัม N ต่อไร่ ตามล าดับ การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ท าให้ปริมาณไนโตรเจน
ในพ้ืนที่เหลือตกค้างอยู่ในดิน มากกว่าการใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว โดยเป็นแหล่งส ารองของไนโตรเจนส าหรับ
การปลูกพืชในฤดูถัดไป สามารถลดการใช้ปุ๋ยเคมีลง และรักษาปริมาณไนโตรเจนในดินไว้ได้ 
 สมดุลฟอสฟอรัส 

 สมดุลของฟอสฟอรัสในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินด่างชุดดินลพบุรี พบว่า การสูญเสีย
ฟอสฟอรัสในพ้ืนที่ มีค่าอยู่ระหว่าง 1.93-3.22 กิโลกรัม P ต่อไร่ ซึ่งเป็นปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสในส่วน
ของเมล็ดและซังข้าวโพดที่มีการดูดไปใช้  ในขณะที่ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารฟอสฟอรัสในส่วนของต้นมีค่า
อยู่ระหว่าง 0.36-0.65 กิโลกรัม P ต่อไร่ ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารฟอสฟอรัสในส่วนของใบมีค่าอยู่ระหว่าง 
0.40-0.54 กิโลกรัม P ต่อไร่ และปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารฟอสฟอรัสในส่วนของกาบฝักมีค่าอยู่ระหว่าง 
0.13-0.18 กิโลกรัม P ต่อไร่  เมื่อท าการไถกลบเศษซากต้น ใบ และกาบฝักข้าวโพด ท าให้มีปริมาณฟอสฟอรัส
ที่ใส่กลับลงไปในพ้ืนที่มีค่าอยู่ระหว่าง 0.87-1.48 กิโลกรัม P ต่อไร่ สมดุลของฟอสฟอรัส พบว่า กรรมวิธี
ควบคุม ซึ่งไม่มีการใส่ปุ๋ยใดๆ เลย ทั้งที่มีการไถกลบเศษซากพืชและไม่มีการไถกลบเศษซากพืช  สมดุลของ
ฟอสฟอรัสในดินขาดดุลเท่ากับ 0.94-1.35 กิโลกรัม P ต่อไร่  กรรมวิธีการใช้ปุ๋ยเคมีครึ่งอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน 
7.5-2.5-2.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัมต่อไร่ และไถกลบเศษซากพืช  สมดุลของ
ฟอสฟอรัสเกินดุลมากที่สุดเท่ากับ 3.60 กิโลกรัม P ต่อไร่ในข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 และ 3.49 กิโลกรัม P ต่อ
ไร่ ในข้าวโพดพันธุ์เอ็นเค  48 ตามล าดับ  
 การใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับมูลไก่ ท าให้สมดุลของฟอสฟอรัสในดินมีค่าเกินดุล เนื่องจากมูลไก่มีฟอสฟอรัส
เป็นองค์ประกอบ 0.86 กิโลกรัม P ต่อมูลไก่ 100 กิโลกรัม หรือคิดเป็น 1.98 กิโลกรัม P2O5 ต่อมูลไก่ 100 
กิโลกรัม  ดังนั้นเมื่อใส่มูลไก่อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่  จะให้ฟอสฟอรัส 4.32 กิโลกรัม P ต่อไร่  ท าให้สมดุล
ฟอสฟอรัสในพ้ืนที่มีค่าเกินดุล อยู่ในช่วง 2.80-3.60 กิโลกรัม P ต่อไร่  
 สมดุลโพแทสเซียม 

 ธาตุอาหารโพแทสเซียมที่สูญหายไปจากพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ มีค่าอยู่ระหว่าง 4.20 -7.93 
กิโลกรัม K ต่อไร่ โดยติดไปกับส่วนที่เป็นเมล็ดและซัง ซึ่งในแต่ละฤดูปลูกคิดเป็นปริมาณการสูญเสีย
โพแทสเซียมที่สูง  ส่วนโพแทสเซียมที่ใส่กลับลงไปในพ้ืนที่ปลูกโดยการไถกลบเศษซากต้น ใบ และกาบฝักหลัง
เก็บเกี่ยว มีปริมาณโพแทสเซียม อยู่ในช่วง 8.58-13.96 กิโลกรัม K ต่อไร่ ปริมาณธาตุอาหารโพแทสเซียมใน
ส่วนที่ต้นดูดไปใช้ในการเจริญเติบโตมีค่าอยู่ระหว่าง 5.37-7.38 กิโลกรัม K ต่อไร่  ปริมาณธาตุอาหาร
โพแทสเซียมในส่วนที่ใบดูดไปใช้ในการเจริญเติบโตมีค่าอยู่ระหว่าง 2.43-4.85 กิโลกรัม K ต่อไร่ และปริมาณ
ธาตุอาหารโพแทสเซียมในส่วนที่กาบฝักดูดไปใช้มีค่าอยู่ระหว่าง 1.08-1.60 กิโลกรัม K ต่อไร่ เมื่อค านวณ
ปริมาณสมดุลโพแทสเซียมในพ้ืนที่ พบว่า การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินด่างชุดดินลพบุรีสมดุลของ
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โพแทสเซียมเกินดุลทุกกรรมวิธีทดลอง โดยเกินดุลอยู่ในช่วง 3.61-26.43 กิโลกรัม K ต่อไร่ กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี 
7.5-2.5-2.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัมต่อไร่ และไถกลบเศษซากพืช  สมดุล
ของโพแทสเซียมในพื้นที่จะมีค่าเกินดุลสูงสุด ในข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 มีค่าเกินดุล 26.43 กิโลกรัม K ต่อ
ไร่ และข้าวโพดพันธุ์เอ็นเค 48 มีค่าเกินดุล 22.77 กิโลกรัม K ต่อไร่  
 สมดุลธาตุอาหารพืชกับการให้ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในชุดดินลพบุรี ปี 2555-2556 

ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์จะเพ่ิมขึ้นโดยสัมพันธ์กับสมดุลธาตุอาหารในดิน  สมดุลของธาตุอาหาร
เกินดุลจะท าให้ผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีปริมาณสูงกว่ากรรมวิธีที่มีการขาดดุลของธาตุอาหาร  การใส่ปุ๋ยเคมี 
ตามค่าวิเคราะห์ดิน 15-8-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับไถกลบเศษซากพืช ให้ผลผลิตข้าวโพดสูงสุด
เฉลี่ย 1,023 และ 1,173 กิโลกรัมต่อไร่ ในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์เอ็นเค 48 ตามล าดับ  
รองลงมาเป็นการใช้ปุ๋ยเคมีครึ่งอัตราแนะน า 7.5-2.5-2.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่ 500 
กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับไถกลบเศษซากพืช  การใช้ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกรอัตรา 16-5-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ร่วมกับไถกลบเศษซากพืช  การใช้มูลไก่อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับไถกลบเศษซากพืช ตามล าดับ  
ทั้งนี้เนื่องจากปุ๋ยเคมีพืชจะดูดใช้ธาตุอาหารไปได้อย่างรวดเร็วในช่วงแรก  ส่วนปุ๋ยอินทรีย์นั้นจะเกิดการ
ปลดปล่อยธาตุอาหารอย่างช้าๆ  นอกจากนี้ยังพบว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่ และการใส่ปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่ร่วมกับ
ปุ๋ยเคมีจะให้สมดุลของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดินมีค่าเกินดุลทุกกรรมวิธีทดลอง  
 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในชุดดินลพบุรี ค่าเฉลี่ย 2 ปี  (ปี 2555-
2556) 
 เมื่อพิจารณาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โดยใช้อัตราส่วนระหว่างรายได้จากผลผลิตที่เพ่ิมขึ้นจากการ
ใช้ปุ๋ยต่อรายจ่ายจากการใช้ปุ๋ย หรือ ค่า Value to Cost Ratio (VCR) พบว่า ค่าเฉลี่ย 2 ปีในดินด่างชุดดินลพบุรี 
ในปี 2555-2556  การใช้ปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่า VCR สูงสุด โดยให้ VCR เท่ากับ 3.15  ในข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3  รองมาเป็นการใช้ปุ๋ยอัตรา 7.5-2.5-2.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยมูล
ไก่ 500 กิโลกรัมต่อไร่และไถกลบเศษซากพืช  การใช้ปุ๋ย 15-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และการใช้ปุ๋ย 
16-5-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ค่า VCR เฉลี่ยเท่ากับ 1.87  1.76 และ 1.29 ตามล าดับ  

3.  การจัดการสมดุลของธาตุอาหารพืช  ในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่น  ในดินด่างชุดดิน       
ล านารายณ์ 
 ผลวิเคราะห์ดินชุดดินล านารายณ์ก่อนปลูก 
 เนื้อดินเป็นดินเหนียว สีแดงปนสีน้ าตาลเข้ม  ดินบนที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตรจากผิวดิน ดินมี
ปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กน้อย มีค่า pH 6.47 มีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลางเท่ากับ 2.36 
เปอร์เซ็นต์  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ปานกลางเท่ากับ 15.8 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้สูง มีค่าเท่ากับ 366 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ในดินชั้นล่างที่ความลึก 20-50 
เซนติเมตรจากผิวดิน ดินมีปฏิกิริยาดินเป็นกลาง มีค่า pH 6.86  ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลาง
เท่ากับ 2.28  เปอร์เซ็นต์  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่ าเท่ากับ 7.3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณ
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โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้สูง มีค่าเท่ากับ 288 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ในดินล่างที่ระดับความลึก 50-90 
เซนติเมตร จากผิวดิน ดินมีปฏิกิริยาดินเป็นด่างปานกลาง มีค่า pH 8.3  พบเม็ดหินปูน 
 ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีปลูกในชุดดินล านารายณ์ ปี 2556-2557 
 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์เอ็นเค 48 ที่ปลูกในดินด่างชุดดินล านารายณ์ ปี 
2556-2557  มีน้ าหนักแห้งของต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซัง เฉลี่ยเท่ากับ 278 1,017 295 570 และ 331 
กิโลกรัมต่อไร่  ต้นมีความเข้มข้นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ย 0.66 0.61 และ 1.86 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  ใบมีความเข้มข้นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ย 0.82 0.17 และ 
0.73 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  กาบฝักมีความเข้มข้นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ย 0.57 
0.17 และ 0.75 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  เมล็ดมีความเข้มข้นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ย
เท่ากับ  1.89 0.60 และ 0.59 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และซังมีความเข้มข้นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมเฉลี่ยเท่ากับ 0.51 0.13  และ 0.49 เปอร์เซ็นต์  ไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบอยู่ในเมล็ดในความ
เข้มข้นที่สูงกว่าส่วนอื่นๆ  ส าหรับฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบอยู่ในต้นข้าวโพดในความ
เข้มข้นที่สูงกว่าส่วนอ่ืนๆ  
 ปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในต้นเท่ากับ 1.77  0.47 และ 5.00 
กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  ใบมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 8.27 1.68 
และ 7.46 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  กาบฝักมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 
1.67 0.53 และ 2.19 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  เมล็ดมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมเท่ากับ 10.58 3.35 และ 3.37 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ และซังมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 1.68 0.43 และ 1.54 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ โดยความเข้มข้น
ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส เป็นองค์ประกอบอยู่ในเมล็ดสูงกว่าในส่วนของต้น ใบ กาบฝักและซัง   ส่วน
โพแทสเซียมมีปริมาณการดูดใช้มากที่สุดในส่วนของใบ  ธาตุอาหารในพ้ืนที่มีโอกาสสูญหายโดยติดออกไปกับ
ผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (ส่วนของเมล็ดและซัง) ที่ต้องน าออกไปจากพ้ืนที่ทุกปีเท่ากับ  12.26  3.78  และ  
4.91  กิโลกรัม N-P-K ต่อไร่ต่อฤดูปลูก และหากไม่มีการไถกลบเศษซากพืชกลับลงไปในพ้ืนที่ จะท าให้มีธาตุ
อาหารสูญหายออกไปทั้งหมด 23.97  6.46 และ 19.56 กิโลกรัม N-P-K ต่อไร่ต่อฤดูปลูก  ดังนั้นจึงจ าเป็นต้อง
ใส่ปุ๋ยกลับลงไปเพ่ือทดแทนปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายออกไปจากพ้ืนที่ ช่วยรักษาคุณภาพของดินและ
ศักยภาพในการผลิตพืชไม่ให้ต่ าลง 
 สมดุลธาตุอาหารของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีปลูกในชุดดินล านารายณ์ ปี 2556-2557 
 สมดุลไนโตรเจน 

 จากการทดลองพบว่า ไนโตรเจนสูญเสียออกไปจากพ้ืนที่โดยติดไปกับผลผลิตพืชที่ในส่วนที่เป็นเมล็ด
และซังข้าวโพด ซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง 10.01-14.93 กิโลกรัม N ต่อไร่ ส่วนไนโตรเจนที่สูญหายไปในรูปของแก๊ซ 
แอมโมเนียอยู่ระหว่าง 0.56-1.79 กิโลกรัม N ต่อไร่  โดยกรรมวิธีที่มีการใช้ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนในอัตราสูงจะมี
การสูญหายไปในรูปของก๊าซแอมโมเนียมากกว่ากรรมวิธีที่มีการใช้ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนอัตราต่ า นอกจากนี้การสูญ
หายไปในรูปของก๊าซแอมโมเนียจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับสภาพความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ความชื้นในดิน 
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และอุณหภูมิ จากการทดลองในห้องปฏิบัติการเพ่ือศึกษาการสูญหายของปุ๋ยไนโตรเจนไปในรูปของก๊าซ
แอมโมเนีย พบว่า ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตในดินด่างชุดดินล านารายณ์ มีแอมโมเนียเกิดขึ้นประมาณ 11.2 
เปอร์เซ็นต์ของไนโตรเจนทั้งหมด  ดังนั้นจึงน าข้อมูลการเกิด ammonia volatilization ที่ได้จาก
ห้องปฏิบัติการมาใช้ในการประเมินการสูญเสียไนโตรเจนในรูปก๊าซในสภาพแปลงทดลอง  ส าหรับไนโตรเจนที่
อยู่ในส่วนที่ต้น ใบ และกาบฝักข้าวโพด ดูดไปใช้ มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 1.48-2.21  7.54-9.65 และ 1.44-1.93 
กิโลกรัม N ต่อไร่ เมื่อท าการไถกลบต้น ใบ และกาบฝักข้าวโพดใส่กลับลงไปในพ้ืนที่ จะท าให้มีปริมาณ
ไนโตรเจนกลับคืนสู่ดินมีค่าอยู่ระหว่าง 10.32-12.80 กิโลกรัม N ต่อไร่  ซึ่งเป็นปริมาณที่ค่อนข้างสูง  ดังนั้นถ้า
ทิ้งหรือน าออกจากพ้ืนที่ ก็จะสูญหายไนโตรเจนไปจากพ้ืนที่เป็นปริมาณมาก 
 เมื่อค านวณสมดุลของไนโตรเจนในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ในดินด่างชุดดินล านารายณ์ พบว่า 
กรรมวิธีที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยใดๆ เลย จะเกิดการขาดดุลของไนโตรเจนในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทั้งสองพันธุ์ โดยพันธุ์
นครสวรรค์ 3 ขาดดุลเท่ากับ 0.62 กิโลกรัม N ต่อไร่ ขณะที่พันธุ์เอ็นเค 48 ขาดดุลเฉลี่ยเท่ากับ 1.22 กิโลกรัม 
N ต่อไร่  เนื่องจากปริมาณไนโตรเจนไม่เพียงพอต่อความต้องการของพืชส าหรับใช้ในการเจริญเติบโต  เกิดการ
สูญหายของไนโตรเจนที่ติดไปกับผลผลิต  การใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 5-2.5-2.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับ
ปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัมต่อไร่ และไถกลบเศษซากพืช  สมดุลของไนโตรเจนมีค่าเกินดุลมากที่สุดทั้งในข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์เอ็นเค 48  สมดุลของไนโตรเจนมีค่าเกินดุลเท่ากับ 22.22 และ 15.33 
กิโลกรัม N ต่อไร่ ตามล าดับ การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ท าให้ปริมาณไนโตรเจนในพ้ืนที่เหลือตกค้างอยู่ในดิน มากกว่า
การใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว โดยเป็นแหล่งส ารองของไนโตรเจนส าหรับการปลูกพืชในฤดูถัดไป สามารถลด
การใช้ปุ๋ยเคมีลง และรักษาปริมาณไนโตรเจนในดินไว้ได้ 
 สมดุลฟอสฟอรัส 

 สมดุลของฟอสฟอรัสในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินด่างชุดดินลพบุรี พบว่า การสูญเสีย
ฟอสฟอรัสในพ้ืนที่ มีค่าอยู่ระหว่าง 2.85-4.55 กิโลกรัม P ต่อไร่ ซึ่งเป็นปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสในส่วน
ของเมล็ดและซังข้าวโพดที่มีการดูดไปใช้  ในขณะที่ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารฟอสฟอรัสในส่วนของต้นมีค่า
อยู่ระหว่าง 0.43-0.50 กิโลกรัม P ต่อไร่  ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารฟอสฟอรัสในส่วนของใบมีค่าอยู่ระหว่าง 
1.62-1.91 กิโลกรัม P ต่อไร่ และปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารฟอสฟอรัสในส่วนของกาบฝักมีค่าอยู่ระหว่าง 
0.48-0.57 กิโลกรัม P ต่อไร่ เมื่อท าการไถกลบเศษซากต้น ใบ และกาบฝักข้าวโพด ท าให้มีปริมาณฟอสฟอรัส
ที่ใส่กลับลงไปในพ้ืนที่มีค่าอยู่ระหว่าง 2.53-3.08 กิโลกรัม P ต่อไร่ สมดุลของฟอสฟอรัส พบว่า กรรมวิธี
ควบคุม ซึ่งไม่มีการใส่ปุ๋ยใดๆ เลย ทั้งที่มีการไถกลบเศษซากพืชและไม่มีการไถกลบเศษซากพืช  สมดุลของ
ฟอสฟอรัสในดินขาดดุลเท่ากับ 0.79-1.29 กิโลกรัม P ต่อไร่  กรรมวิธีการใช้ปุ๋ยอัตรา 5-2.5-2.5 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัมต่อไร่ และไถกลบเศษซากพืช  สมดุลของฟอสฟอรัสเกินดุล
มากที่สุดเท่ากับ 5.15 กิโลกรัม P ต่อไร่ ในข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 และ 4.11 กิโลกรัม P ต่อไร่ ในข้าวโพด
พันธุ์เอ็นเค 48 ตามล าดับ 
 การใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับมูลไก่ ท าให้สมดุลของฟอสฟอรัสในดินมีค่าเกินดุล เนื่องจากมูลไก่มีฟอสฟอรัส
เป็นองค์ประกอบ 0.86 กิโลกรัม P ต่อมูลไก่ 100 กิโลกรัม หรือคิดเป็น 1.98 กิโลกรัม P2O5 ต่อมูลไก่ 100 
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กิโลกรัม ดังนั้นเมื่อใส่มูลไก่อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ จะให้ฟอสฟอรัส 4.32 กิโลกรัม P ต่อไร่  ท าให้สมดุล
ฟอสฟอรัสในพ้ืนที่มีค่าเกินดุล อยู่ในช่วง 2.44-5.15 กิโลกรัม P ต่อไร่  
 สมดุลโพแทสเซียม 

 ธาตุอาหารโพแทสเซียมที่สูญหายไปจากพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ มีค่าอยู่ระหว่าง 3.54 -6.45 
กิโลกรัม K ต่อไร่  โดยติดไปกับส่วนที่เป็นเมล็ดและซัง ซึ่งในแต่ละฤดูปลูกคิดเป็นปริมาณการสูญเสีย
โพแทสเซียมที่สูง  ส่วนโพแทสเซียมที่ใส่กลับลงไปในพ้ืนที่ปลูกโดยการไถกลบเศษซากต้น ใบ และกาบฝักหลัง
เก็บเก่ียว มีปริมาณโพแทสเซียม อยู่ในช่วง 12.76-16.60 กิโลกรัม K ต่อไร่ ปริมาณธาตุอาหารโพแทสเซียมใน
ส่วนที่ต้นดูดไปใช้ในการเจริญเติบโตมีค่าอยู่ระหว่าง 1.49-5.31 กิโลกรัม K ต่อไร่  ปริมาณธาตุอาหาร
โพแทสเซียมในส่วนที่ใบดูดไปใช้ในการเจริญเติบโตมีค่าอยู่ระหว่าง 6.88-8.00 กิโลกรัม K ต่อไร่ และปริมาณ
ธาตุอาหารโพแทสเซียมในส่วนที่กาบฝักดูดไปใช้มีค่าอยู่ระหว่าง 2.06-2.30 กิโลกรัม K ต่อไร่ เมื่อค านวณ
ปริมาณสมดุลโพแทสเซียมในพื้นที่ พบว่าการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินด่างชุดดินลพบุรีสมดุลของ
โพแทสเซียมเกินดุลทุกกรรมวิธีทดลอง โดยเกินดุลอยู่ในช่วง 8.34 -30.05 กิโลกรัม K ต่อไร่ กรรมวิธีใส่
ปุ๋ยเคมี 5-2.5-2.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัมต่อไร่ และไถกลบเศษซากพืช  
สมดุลของโพแทสเซียมในพ้ืนที่จะมีค่าเกินดุลสูงสุด ในข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 มีค่าเกินดุล 30.05 กิโลกรัม 
K ต่อไร่ และข้าวโพดพันธุ์เอ็นเค 48 มีค่าเกินดุล 25.83 กิโลกรัม K ต่อไร่  
 สมดุลธาตุอาหารพืชกับการให้ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในชุดดินล านารายณ์            
ปี 2556-2557 
 ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์จะเพ่ิมขึ้นโดยสัมพันธ์กับสมดุลธาตุอาหารในดิน  สมดุลของธาตุอาหาร
เกินดุลจะมีแนวโน้มท าให้ผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีปริมาณสูงกว่ากรรมวิธีที่มีการขาดดุลของธาตุอาหาร  การ
ใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว หรือใช้ปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่เพียงอย่างเดียว หรือการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่ 
และไถกลบเศษซากพืช สมดุลธาตุอาหารจะมีค่าเกินดุลและให้ผลผลิตสูงกว่าการไม่ใส่ปุ๋ยเลย  ทั้งนี้การใส่
ปุ๋ยเคมีจะช่วยให้พืชสามารถดูดธาตุอาหารไปใช้ได้อย่างรวดเร็วในช่วงแรกของการเจริญเติบโต  ส่วนปุ๋ย
อินทรีย์จะเกิดการปลดปล่อยธาตุอาหารอย่างช้าๆ  การใส่ปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่ และการใส่ปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่ร่วมกับ
ปุ๋ยเคมีจะให้สมดุลของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดินมีค่าเกินดุลทุกกรรมวิธีทดลอง และให้ผล
ผลิตค่อนข้างสูง การใช้ปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่  ให้ผลผลิตข้าวโพดสูงสุดเฉลี่ย 805 และ 
1,060 กิโลกรัมต่อไร่ ในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์เอ็นเค 48  
 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในชุดดินล านารายณ์ ค่าเฉลี่ย 2 ปี        
(ปี 2556-2557) 
 เมื่อพิจารณาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โดยใช้อัตราส่วนระหว่างรายได้จากผลผลิตที่เ พ่ิมขึ้นจากการ
ใช้ปุ๋ยต่อรายจ่ายจากการใช้ปุ๋ย หรือ ค่า Value to Cost Ratio  พบว่า ค่าเฉลี่ย 2 ปีในดินด่างชุดดินล า
นารายณ์ ในปี 2556-2557  การใช้ปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่า VCR สูงสุด โดยให้ VCR เท่ากับ 4.74 
ในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์เอ็นเค 48  และ VCR เท่ากับ 2.57 ในข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3  ซึ่งมีความคุ้มค่า
ทางเศรษฐศาสตร์  



64 

 

4.  การจัดการสมดุลของธาตุอาหารพืชในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินเหนียวชุดดินโชคชัย 
 สมบัติของดินก่อนการทดลอง  
 ปริมาณธาตุอาหารในดินก่อนปลูกปีที่ 1-2 พบว่า ดินเป็นกลาง มีอินทรียวัตถุ 1.43-2.88 เปอร์เซ็นต์ 
(อยู่ในระดับต่ า-ปานกลาง) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 5.9-18  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (อยู่ในระดับต่ า-ปาน
กลาง) และ โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 120-137 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (อยู่ในระดับสูง)  

 องค์ประกอบทางเคมีของปุ๋ยอินทรีย ์
 มูลวัวที่ใช้ในการทดลองเป็นวัสดุที่หาได้ง่ายในแหล่งปลูก  มีค่ าเฉลี่ยอินทรีย์คาร์บอน 21.1-25.1 
เปอร์เซ็นต์  อินทรียวัตถุ 40.2-43.2 เปอร์เซ็นต์  ไนโตรเจน 1.08-1.15 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส 1.10-1.31 
เปอร์เซ็นต์ P2O5 และโพแทสเซียม 0.81-1.19 เปอร์เซ็นต์ K2O  ดังนั้น ปุ๋ยอินทรีย์ที่ใส่ลงไปในดินให้ธาตุอาหาร
ไนโตรเจนโดยเฉลี่ย 8.6-9.2 กิโลกรัม N ต่อไร่ ฟอสฟอรัส 8.8-10.5 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ และโพแทสเซียม 6.4-
9.5 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ อย่างไรก็ตาม การใส่มูลวัว 800 กิโลกรัมน้ าหนักแห้งต่อไร่ จะให้อินทรีย์คาร์บอน 
168.8-200.0 กิโลกรัม C ต่อไร่  
 ผลผลิตของข้าวโพด 
 การให้ผลผลิตของข้าวโพดโดยเฉลี่ยปีที่ 1-2 แม้จะท าการทดลองต่างพ้ืนที่ แต่การให้ปุ๋ยตามกรรมวิธี
ของเกษตรกร กรรมวิธีปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินและกรรมวิธี 0.5 เท่าปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน+มูลวัว 800 
กิโลกรัมน้ าหนักแห้งต่อไร่ มีค่าใกล้เคียงกัน (อยู่ในช่วง 1,131-1,179 กิโลกรัมต่อไร่ และ 793-979 กิโลกรัมต่อ
ไร่ตามล าดับ) และสูงกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ที่ให้ผลผลิตอยู่ในช่วง 760-829 กิโลกรัมต่อ
ไร่และ 586-758 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ยังพบว่า กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยเลยก็ให้ผลผลิตไม่ต่างกับการใส่มูลวัว
เพียงอย่างเดียว  
 ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่างๆของข้าวโพด  
 ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 ให้มวลน้ าหนักแห้งเฉลี่ยของเมล็ด 842 กิโลกรัมต่อไร่ ซัง 156 กิโลกรัมต่อ
ไร่  ล าต้นและใบ 934 กิโลกรัมต่อไร่  จะมีธาตุอาหารในส่วนของเมล็ดเฉลี่ย 12.52 5.22 และ 4.18 กก.ของ 
N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ จากส่วนของซัง 0.74 0.23 และ 1.38 กก.ของ N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ และจาก
ส่วนของล าต้นและใบ 4.47 4.24 และ 14.89 กก.ของ N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ ส่วนพันธุ์บี80 ที่มีมวลน้ าหนัก
แห้งของเมล็ดเฉลี่ย 902 กิโลกรัมต่อไร่ ซัง 141 กิโลกรัมต่อไร่ ล าต้นและใบ 984 กิโลกรัมต่อไร่  ดังนั้น เมล็ดมี
ธาตุอาหารโดยเฉลี่ย 11.94  5.02 และ 4.52 กก.ของ N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ จากส่วนของซัง 0.92 0.32 
และ 1.47 กก.ของ N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ และจากส่วนของล าต้นและใบ 5.15 4.26 และ 16.11 กิโลกรัม
ของ N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ การน าผลผลิตพันธุ์นครสวรรค์ 3 และบี80 ออกไปนอกพ้ืนที่ท าให้สูญเสียธาตุ
อาหารเท่ากับ 13.3-5.5-5.6 และ 12.9-5.3-6.0 กก.N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดู ตามล าดับ แต่หากไม่ไถกลบ
เศษซากพืชลงดินจะสูญเสียธาตุอาหารทั้งหมด 17.7-9.7-20.5 และ 18.0-9.6-22.1 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อ
ไร่ต่อฤดู ตามล าดับ  
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 สมดุลธาตุอาหารของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
 ในปีที่ 1 การไม่ใส่ปุ๋ยเลยที่มีการไถกลบหรือน าเศษซากพืชออกจะท าให้ธาตุอาหารในพ้ืนที่ขาดดุล 
14.48-7.28-19.35 และ 16.52-7.62-21.13 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ เช่นเดียวกันการจัดการปุ๋ยตามวิธี
ของเกษตรกรและการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินก็ยังคงพบว่าธาตุอาหารในดินขาดดุลเฉลี่ย 7.85 -12.28 
กิโลกรัม N ต่อไร่ 3.42-5.50 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ และ 23.97-29.07 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ขณะที่การใส่ปุ๋ยมูล
วัวเพียงอย่างเดียวหรือใส่มูลวัวร่วมกับปุ๋ยเคมีให้ฟอสฟอรัสเกินดุล 0.13-3.23 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ แต่
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมขาดดุล ในปีที่ 2 กรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยท าให้ธาตุอาหารในพ้ืนที่ขาดดุล (11.78-3.48-
11.63 และ 13.11-4.26-11.14 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) เช่นเดียวกับการจัดการปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร 
(2.36-2.20-15.42 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) หากใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินฟอสฟอรัสที่เกินดุล 5.19 
กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ ส่วนไนโตรเจนและโพแทสเซียมขาดดุล อย่างไรก็ตาม การใส่ปุ๋ยมูลวัวร่วมกับปุ๋ยเคมีช่วย
ให้โพแทสเซียมที่ขาดดุลนั้นลดต่ าลง ส่วนฟอสฟอรัสที่เกินดุลเฉลี่ยเพ่ิมมากขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีปุ๋ย
ตามค่าวิเคราะห์ดินและการใส่มูลวัวเพียงอย่างเดียว ดังนั้น จ าเป็นยิ่งต้องใช้มูลวัวปรับปรุงบ ารุงดินร่วมกับ
ปุ๋ยเคมี เพ่ือรักษาสมดุลของธาตุอาหารในดินต่อศักยภาพการผลิตพืชในระยะยาว นอกจากนี้ยังส่งผลต่อ
ผลผลิตที่ได้รับอย่างเหมาะสม  
 การจัดการปุ๋ยต่อปริมาณธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ในดิน 
 ปีที่ 1 การจัดการปุ๋ยให้ค่าพีเอชของดิน อินทรียวัตถุและโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ไม่แตกต่างกัน 
แต่ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืชตามกรรมวิธีปุ๋ยของเกษตรกรและกรรมวิธีปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินมี
ค่าสูงสุด (26-30 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ในขณะที่ปริมาณธาตุอาหารในดินของปีที่ 2 จากการใส่มูลวัวเพียง
อย่างเดียวหรือมูลวัวร่วมกับปุ๋ยเคมีมีผลให้อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ใกล้เคียงกับวิธีการใส่ปุ๋ยตาม
เกษตรกรหรือใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินแต่สูงกว่าการไม่ใส่ปุ๋ยเลยอย่างเด่นชัด  
 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 เมื่อวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจรวม 2 ปี จากการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมในสภาพ
แห้งแล้งในพ้ืนที่ดินเหนียวชุดดินโชคชัย พบว่าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ได้รับปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์
ดินให้ผลตอบแทนสูงแต่ก็ต่ ากว่าพันธุ์บี 80 ที่ทุกกรรมวิธีปุ๋ยให้ผลตอบแทนสูงสุดในค่า VCR>2.0 ดังนั้น หาก
ผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในสภาพพ้ืนที่ดังกล่าว แนะน าให้ปลูกข้าวโพดพันธุ์บี 80 ร่วมกับมีการจัดการปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดินจึงจะได้รับผลคุ้มค่ากับการลงทุน 

5.  การจัดการสมดุลของธาตุอาหารพืชในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินเหนียวด าเนินการใน
ชุดดินวังไฮและชุดดินวังสะพุง จ.นครราชสีมา 
 สมบัติของดินก่อนการทดลอง  
 ผลวิเคราะห์ชุดดินวังไฮ ดินมีพีเอชเป็นกลาง อินทรียวัตถุปานกลาง (3.4 เปอร์เซ็นต์) ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์สูงมาก (57 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้สูงมาก  478 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ในขณะปีที่ชุดดินวังสะพุง ดินเป็นกรดเล็กน้อย อินทรียวัตถุต่ า (1.96 เปอร์เซ็นต์) ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ปานกลาง (11.9 และ 62 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ)  
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 องค์ประกอบทางเคมีของปุ๋ยอินทรีย ์
 มูลวัวที่ใช้มีค่าเฉลี่ยอินทรีย์คาร์บอน  20.1-32.8  เปอร์เซ็นต์ อินทรียวัตถุ  42.1-56.5 เปอร์เซ็นต์ 
ไนโตรเจน  1.18-1.80  เปอร์เซ็นต์  ฟอสฟอรัส  0.80-1.24 %P2O5 และโพแทสเซียม  0.76-0.95 เปอร์เซ็นต์ K2O 
ซึ่งการใส่มูลวัวอัตรา 800 กิโลกรัมน้ าหนักแห้งต่อไร่ คิดเป็นปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน 11.1-14.4 กิโลกรัม 
N ต่อไร่ ฟอสฟอรัส 7.5-9.9 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ และโพแทสเซียม 6.1-8.9 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ และยังให้
อินทรีย์คาร์บอน 160.8-262.4 กิโลกรัม C ต่อไร่  
 ผลผลิตของข้าวโพด 

ผลผลิตเฉลี่ยชุดดินวังไฮและชุดดินวังสะพุง ตามกรรมวิธีปุ๋ยของเกษตรกร กรรมวิธีปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์
ดินและกรรมวิธี 0.5 เท่าปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน + มูลวัว 800 กิโลกรัมน้ าหนักแห้งต่อไร่ ไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ โดยอยู่ในช่วง 563-642 และ 763-808 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ การจัดการปุ๋ยแบบดังกล่าวยังให้
ผลผลิตสูงกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ยังพบว่าการใส่มูลวัวเพียงอย่างเดียวได้ผลผลิตไม่ต่าง
กับการไม่ใส่ปุ๋ยเลย ซึ่งผลที่ได้เป็นไปในท านองเดียวกันกับปีที่ 1-2 ที่ปลูกในชุดดินโชคชัย แต่ผลผลิตอาจต่ า
กว่าเพราะกระทบแล้งยาวนานในช่วงที่ข้าวโพดก าลังพัฒนาการเจริญเติบโต 

 จะเห็นว่าผลการทดลองปีที่ 1-4 ทั้ง 3 ชุดดิน การให้ผลผลิตของข้าวโพดเป็นไปในทิศทางเดียวกัน 
โดยการจัดการปุ๋ยตามกรรมวิธีของเกษตรกร กรรมวิธีปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินและกรรมวิธี 0.5 เท่าปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดิน + มูลวัว 800 กิโลกรัมน้ าหนักแห้งต่อไร่ ให้ผลผลิตสูงสุดและแตกต่างกับกรรมวิธีอ่ืนๆอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ  
 ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่างๆของข้าวโพด  
 ปี 2556/57 ในชุดดินวังไฮ ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 มีมวลน้ าหนักแห้งของเมล็ด 584 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ซัง 211 กิโลกรัมต่อไร่ ล าต้นและใบ 752 กิโลกรัมต่อไร่ ดังนั้นปริมาณธาตุอาหารโดยเฉลี่ยในเมล็ด 6.71 
4.41 และ 3.15 กิโลกรัม ของ N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ ในส่วนของซัง 1.06 0.77 และ 2.61 กิโลกรัมของ N, 
P2O5 และ K2O ต่อไร่ และในส่วนของล าต้นและใบ 3.38  1.72 และ  15.24 กิโลกรัมของ N, P2O5 และ K2O 
ต่อไร่ ในขณะที่ พันธุ์บี 80 มีมวลน้ าหนักแห้งของเมล็ด 460 กิโลกรัมต่อไร่ ซัง 171 กิโลกรัมต่อไร่ ล าต้นและ
ใบ 647 กิโลกรัมต่อไร่ ดังนั้น ค่าเฉลี่ยธาตุอาหารในเมล็ดเท่ากับ 5.06 3.27 และ 2.49 กิโลกรัมของ N, P2O5 
และ K2O ต่อไร่ ซัง 1.18 0.47 และ 2.30 กิโลกรัมของ N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ และล าต้นและใบ 2.91 1.48 
และ 12.97 กิโลกรัมของ N, P2O5 และ K2O ต่อไร่  ซึ่งโอกาสที่ธาตุอาหารจะสูญหายโดยการน าผลผลิต
ออกไปนอกพ้ืนที่ในพันธุ์นครสวรรค์ 3 และ พันธุ์บี 80 เท่ากับ 7.8-5.2-5.8 และ 6.3-3.7-4.8 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดู ตามล าดับ อย่างไรก็ตาม หากไม่ไถกลบเศษซากพืชกลับลงดินแล้วนั้นธาตุอาหาร
ทั้งหมดท่ีสูญเสีย 11.2-6.9-21.0 และ 9.2-5.2-17.8 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดู ตามล าดับ 
 ปี 2557/58 ในชุดดินวังสะพุง พันธุ์นครสวรรค์ 3 ให้มวลน้ าหนักแห้งของเมล็ด ซัง ล าต้นและใบ 
เท่ากับ 679 121 และ 822 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ พบว่ามีธาตุอาหารในเมล็ดโดยเฉลี่ย 8.96 4.66 และ 
3.50 กิโลกรัมของ N, P2O5 และ K2O ต่อไร่  ในส่วนของซัง 0.53 0.17 และ 1.13 กิโลกรัมของ N, P2O5 และ 
K2O ต่อไร่ และในส่วนของล าต้นและใบ 4.11 1.51 และ 13.61 กิโลกรัมของ N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ ส่วน
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พันธุ์บี 80  มีมวลน้ าหนักแห้งของเมล็ด 707 กิโลกรัมต่อไร่ ซัง 103 กิโลกรัมต่อไร่ ล าต้นและใบ 740 กิโลกรัม
ต่อไร่ เมล็ดมีธาตุอาหารเฉลี่ย 8.76  4.21 และ 3.31 กิโลกรัมของ N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ ในส่วนของซัง 
0.71 0.26 และ 1.09 กิโลกรัมของ N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ และในส่วนของล าต้นและใบ 3.77  1.19 และ 
11.90 กิโลกรัมของ N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ การน าเมล็ดและซังของข้าวโพดทั้งสองพันธุ์ออกไปนอกพ้ืนที่จะ
สูญเสียธาตุอาหาร เท่ากับ 9.5-4.8-4.6 และ 9.5-4.5-4.4 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดู การไม่ไถกลบตอ
ซังธาตุอาหารที่สูญหายทั้งหมดเท่ากับ 13.6-6.3-18.3 และ 13.3-5.7-16.3 กิโลกรัมN-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดู 
ตามล าดับ  

สมดุลธาตุอาหารของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
 ปีที่ 3 ในชุดดินวังไฮ กรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยเลยให้ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมติดลบ 
เช่นเดียวกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ส่วนปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกรท าให้ดินขาดดุล 23.5 กิโลกรัม K2O ต่อ
ไร่ แต่เกินดุลเล็กน้อย 2.6-4.5 กิโลกรัม N ต่อไร่ และ 1.96-5.9 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ จะเห็นว่าการจัดการดิน
ด้วยการใส่มูลวัวเพียงอย่างเดียวหรือใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมีให้ดินเกินดุล 2.6-4.5 กิโลกรัม N ต่อไร่ และ 1.96-5.9 
กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่  
 ปีที่ 4 ในชุดดินวังสะพุง การใส่ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกรจะท าให้ปริมาณธาตุอาหารในดินติดลบ
เช่นเดียวกับการไม่ใส่ปุ๋ยเลย การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเกินดุล 3.99 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ แต่ขาดดุล 1.61-
3.09 กิโลกรัม N ต่อไร่ และ 16.46-20.06 กิโลกรัม NK2O ต่อไร่ อย่างไรก็ตาม แม้จะใส่ปุ๋ยอินทรีย์เพียงล าพัง
หรือใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมีส่งผลให้ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสเกินดุลเช่นเดียวกับปีที่ 3 หรือแม้จะเกินดุลแต่ใน
ปริมาณที่ต่ ากว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ ดังนั้น เพ่ือรักษาสมดุลของธาตุอาหารต่อศักยภาพของดินในระยะยาว ควร
ผสมผสานการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ที่เหมาะสม  

 การจัดการปุ๋ยต่อปริมาณธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ในดิน 
 ผลวิเคราะห์ดินปีที่ 3 ชุดดินวังไฮ กรรมวิธีปุ๋ยตามเกษตรกรให้โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ไม่ต่างกับ
กรรมวิธีปุ๋ยอ่ืนๆ แต่แนวโน้มมีค่าต่ ากว่ากรรมวิธีปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ยังพบว่าทุกกรรมวิธีปุ๋ยให้ปริมาณ
อินทรียวัตถุและฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีค่าอยู่ในช่วง 2.66-3.43 เปอร์เซ็นต์ และ 8.3-11.8 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ในขณะที่ผลวิเคราะห์ดินปีที่ 4 นั้นปริมาณธาตุอาหารในดินที่ได้รับ
ปุ๋ยแบบต่างๆมีค่าใกล้เคียงกัน 

 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการใช้ปุ๋ยตามกรรมวิธีต่างๆกับข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 และ  บี80 
พบว่า พันธุ์นครสวรรค์ 3 เหมาะสมที่จะปลูกในชุดดินวังไฮเมื่อจัดการปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ท าให้ได้รับ
ผลตอบแทนคุ้มค่าต่อการลงทุนมากที่สุด (VCR 3.2) ในขณะที่พันธุ์บี 80 ไม่ว่าจะจัดการปุ๋ยแบบใดๆก็ตาม 
นับว่าไม่คุ้มค่ากับการลงทุน (VCR<2) ส าหรับดินเหนียวชุดดินวังสะพุงนั้นควรปลูกข้าวโพดพันธุ์บี 80 ร่วมกับ
การจัดการปุ๋ยตามกรรมวิธีของเกษตรกรจึงจะได้รับผลตอบแทนที่ดี  อย่างไรก็ตาม ดินทั้งสองชุดนี้ท าการปลูก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เพียงฤดูเดียวเท่านั้น 

 



68 

 

6.  การจัดการสมดุลของธาตุอาหารพืชในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินร่วนเหนียวชุดดิน
วังสะพุง 
 1.  ชุดดินวังสะพุง ปี 2554 จ.เลย   
 ผลการวิเคราะห์ดินก่อนปลูก 
 ปฏิกิริยาดินเป็นกลาง มีปริมาณอินทรียวัตถุ   17.9 กรัมต่อกิโลกรัม  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ 6 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 244 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ดินล่างมีเนื้อ
ดินเป็นดินเหนียว สีน้ าตาลปนแดง ค่าปฏิกิริยาดินเป็นกรดปานกลาง มีปริมาณอินทรียวัตถุ 12.0 กรัมต่อ
กิโลกรัม ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 121 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
 ผลผลิตของข้าวโพด 
 น้ าหนักเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ต่อไร่ พบว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์เม
จิก 100 ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยพันธุ์เมจิก 100 มีแนวโน้มให้น้ าหนักเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ต่อไร่
สูงกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 โดยพันธุ์นครสวรรค์ 3 ทุกกรรมวิธีการทดลองไม่แตกต่างกันทางสถิติ ส่วนพันธุ์เมจิก 
100 พบว่ากรรมวิธีการใส่ปุ๋ยมูลไก่ การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 15-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ การไม่ใส่ปุ๋ย (ไถ
กลบเศษซากพืช) และการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 7.5-5-2.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่ ให้น้ าหนัก
เมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ต่อไร่ที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์สูงกว่าการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 5.33-6.67-0 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่ และการไม่ใส่ปุ๋ย (น าเศษซากพืชออก)  
 ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของข้าวโพด 
 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกบนชุดดินวังสะพุงมีน้ าหนักแห้งของต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซัง เท่ากับ 192  
327  151  487  และ  71  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ต้นมคีวามเข้มข้นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
เฉลี่ยเท่ากับ  0.36  0.08  และ  2.16  เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ใบมีความเข้มข้นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมเฉลี่ยเท่ากับ  0.74  0.07  และ  0.79  เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ กาบฝักมีความเข้มข้นไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ยเท่ากับ  0.35  0.07 และ  0.71  เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมล็ดมีความเข้มข้น
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ยเท่ากับ  1.21  0.34  และ  0.47  เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และซังมี
ความเข้มข้นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ยเท่ากับ 0.39  0.04  และ 0.69 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ 
 ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหาร 
 ปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในต้นเท่ากับ  0.7  0.2  และ  4.2  กิโลกรัม
ต่อไร่ ตามล าดับ ใบมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ  2.4  0.2  และ  2.6  
กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  กาบฝักมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ  0.5  0.1  
และ  1.1  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ เมล็ดมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ  
5.9  1.7  และ  2.3  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ และซังมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมเท่ากับ  0.3  0.03  และ  0.5  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ โดยความเข้มข้นไนโตรเจนและ
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ฟอสฟอรัส ปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบอยู่ในเมล็ดสูงกว่าในส่วนของต้น ใบ 
กาบฝัก และซัง ส่วนความเข้มข้นและปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบอยู่ในต้นสู งกว่าในส่วน
ของใบ กาบฝัก เมล็ด และซัง ดังนั้นธาตุอาหารในพื้นที่มีโอกาสสูญหายโดยติดออกไปกับผลผลิตข้าวโพด (ส่วน
ของเมล็ดและซัง) ที่ต้องน าออกไปจากพ้ืนที่ทุกปีเท่ากับ  6.2  1.73 และ 2.8  กิโลกรัม N-P-K ต่อไร่ต่อฤดูปลูก 
และหากไม่มีการไถกลบเศษซากพืชกลับลงไปในพ้ืนที่ จะท าให้มีธาตุอาหารสูญหายออกไปทั้งหมด  9.8  2.23 
และ 10.7 กิโลกรัม N-P-K ต่อไร่ต่อฤดูปลูก 
 ปริมาณธาตุอาหารที่ใส่ลงไปในดิน 
 ปริมาณธาตุอาหารที่ใส่ลงไปในดินกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 15-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ คิด
เป็นปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 15, 4.36 และ 4.15 กิโลกรัมต่อไร่ การใส่ปุ๋ยเคมี
อัตรา 7.5-5-2.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่ คิดเป็นปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมเท่ากับ 16.75, 10.33 และ 9.98 กิโลกรัมต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัมน้ าหนักแห้งต่อ
ไร่ คิดเป็นปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 9.25, 8.15 และ 7.9 กิโลกรัมต่อไร่ สามารถ
ชดเชยธาตุอาหารที่สูญเสียไปกับผลผลิตข้าวโพด (ส่วนของเมล็ดและซัง) ได้ 

2.  ชุดดินวังสะพุง  ป ี2555 จ.เลย   
 ผลผลิตของข้าวโพด 
 น้ าหนักเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ต่อไร่ พบว่าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ 
DK919 ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยพันธุ์ DK919 มีแนวโน้มให้น้ าหนักเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ต่อไร่สูง
กว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 เมื่อเปรียบเทียบกรรมวิธีการไม่ใส่ปุ๋ย การใส่ปุ๋ยเคมี การใส่ปุ๋ยอินทรีย์  การใส่ปุ๋ยเคมี
ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ในทั้ง 2 พันธุ์มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ซึ่งกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 
7.5-5-2.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่ ให้น้ าหนักเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ต่อไร่ของ
ข้าวโพดสูงสุดเท่ากับ 1,228 กิโลกรัมต่อไร่  
 ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของข้าวโพด 
 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกบนชุดดินวังสะพุงมีน้ าหนักแห้งของต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซัง เท่ากับ  
324 381 181 908 และ 168  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ต้นมีความเข้มข้นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมเฉลี่ยเท่ากับ  0.25  0.03  และ  1.70  เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ใบมีความเข้มข้นไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ยเท่ากับ  0.70  0.05  และ  0.95  เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ กาบฝักมีความ
เข้มข้นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ยเท่ากับ  0.43  0.05  และ  0.58  เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
เมล็ดมคีวามเข้มข้นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ยเท่ากับ  1.21  0.27  และ  0.38  เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ และซังมคีวามเข้มข้นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ยเท่ากับ  0.46  0.04  และ  0.51  
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
 ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหาร 
 ปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในต้นเท่ากับ  0.8  0.1  และ  5.5  กิโลกรัม
ต่อไร่ ตามล าดับ ใบมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ  2.7  0.2  และ  3.6  
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กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  กาบฝักมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ  0.8  0.1  
และ  1.0  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ เมล็ดมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ  
11.0  2.5  และ  3.5  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ และซังมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมเท่ากับ  0.8 0.1  และ  0.9  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ โดยความเข้มข้นไนโตรเจนและฟอสฟอรัส 
ปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบอยู่ในเมล็ดสูงกว่าในส่วนของต้น ใบ กาบฝัก และ
ซัง ส่วนความเข้มข้นและปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบอยู่ในต้นสูงกว่าในส่วนของใบ กาบฝัก 
เมล็ด และซัง ดังนั้นธาตุอาหารในพ้ืนที่มีโอกาสสูญหายโดยติดออกไปกับผลผลิตข้าวโพด (ส่วนของเมล็ดและ
ซัง) ที่ต้องน าออกไปจากพ้ืนที่ทุกปีเท่ากับ  11.8  2.6  และ  4.4  กิโลกรัม N-P-K ต่อไร่ต่อฤดูปลูก และหากไม่
มีการไถกลบเศษซากพืชกลับลงไปในพ้ืนที่ จะท าให้มีธาตุอาหารสูญหายออกไปทั้งหมด  16.1  3.0  และ  
14.5  กิโลกรัม N-P-K ต่อไร่ต่อฤดูปลูก 

 ปริมาณธาตุอาหารที่ใส่ลงไปในดิน 
 ปริมาณธาตุอาหารที่ใส่ลงไปในดินกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 15-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ คิด
เป็นปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 18.6, 4.86 และ 12.05 กิโลกรัมต่อไร่ การใส่
ปุ๋ยเคมีอัตรา 7.5-5-2.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่ คิดเป็นปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมเท่ากับ 20.35, 10.83 และ 17.88 กิโลกรัมต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัมน้ าหนัก
แห้งต่อไร่ คิดเป็นปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 12.85, 8.65 และ 15.8 กิโลกรัมต่อ
ไร่ สามารถชดเชยธาตุอาหารที่สูญเสียไปกับผลผลิตข้าวโพด (ส่วนของเมล็ดและซัง) ได้ 
 3.  ชุดดินวังสะพุง ป ี2554 จ.สระบุรี   
 เป็นดินลึกปานกลาง ดินบนมีเนื้อดินเป็นดินร่วน สีน้ าตาลเข้ม มีปริมาณอินทรียวัตถุ 20.4 กรัมต่อ
กิโลกรัม ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 57 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 
178 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ดินล่างมีเนื้อดินเป็นดินเหนียว สีน้ าตาลปนแดง มีปริมาณอินทรียวัตถุ 15.3 กรัมต่อ
กิโลกรัม ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 24 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 
89 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  

 การให้ผลผลิต 
 น้ าหนักเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ต่อไร่ พบว่าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทั้ง 2 พันธุ์แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์เอ็นเค 48 ให้น้ าหนักเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ต่อไร่สูงกว่า
พันธุ์นครสวรรค์ 3 เมื่อเปรียบเทียบกรรมวิธีการไม่ใส่ปุ๋ย การใส่ปุ๋ยเคมี การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ การใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับ
ปุ๋ยอินทรีย์ ในทั้ง 2 พันธุ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  
 ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของข้าวโพด 
 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกบนชุดดินวังสะพุงมีน้ าหนักแห้งของต้น ใบ กาบฝัก เมล็ด และซัง เท่ากับ  
306  636  322  1,003  และ  172  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ต้นมีความเข้มข้นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมเฉลี่ยเท่ากับ  0.65  0.06  และ  0.91  เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ใบมีความเข้มข้นไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ยเท่ากับ  1.02  0.08  และ  0.56  เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ กาบฝักมีความ
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เข้มข้นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ยเท่ากับ  0.49  0.04  และ  0.49  เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
เมล็ดมคีวามเข้มข้นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ยเท่ากับ  1.64  0.32  และ  0.41  เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ และซังมคีวามเข้มข้นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ยเท่ากับ  0.44  0.05  และ  0.40  
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
 ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหาร 
 ปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในต้นเท่ากับ  2.0  0.2  และ  2.8  กิโลกรัม
ต่อไร่ ตามล าดับ ใบมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ  6.5 0.5  และ  3.6  
กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  กาบฝักมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ  1.6  0.1  
และ  1.6  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ เมล็ดมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ  
16.4  3.2  และ  4.1  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ และซังมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมเท่ากับ  0.8  0.1  และ  0.7  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ โดยความเข้มข้นไนโตรเจนและฟอสฟอรัส 
ปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบอยู่ในเมล็ดสูงกว่าในส่วนของต้น ใบ 
กาบฝัก และซัง ส่วนความเข้มข้นโพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบอยู่ในต้นสูงกว่าในส่วนของใบ กาบฝัก เมล็ด 
และซัง ดังนั้นธาตุอาหารในพ้ืนที่มีโอกาสสูญหายโดยติดออกไปกับผลผลิตข้าวโพด (ส่วนของเมล็ดและซัง) ที่
ต้องน าออกไปจากพ้ืนที่ทุกปีเท่ากับ  17.2  3.3  และ  4.8  กิโลกรัม N-P-K ต่อไร่ต่อฤดูปลูก และหากไม่มีการ
ไถกลบเศษซากพืชกลับลงไปในพ้ืนที่ จะท าให้มีธาตุอาหารสูญหายออกไปทั้งหมด  27.3  4.1  และ  12.8  
กิโลกรัม N-P-K ต่อไร่ต่อฤดูปลูก 

 ปริมาณธาตุอาหารที่ใส่ลงไปในดิน 
 ปริมาณธาตุอาหารที่ใส่ลงไปในดินกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 7.5-5-2.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่
ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่ คิดเป็นปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 19.9, 9.4 และ 16.08 
กิโลกรัมต่อไร่ สามารถชดเชยธาตุอาหารที่สูญเสียไปกับผลผลิตข้าวโพด (ส่วนของเมล็ดและซัง) ได้ 
 4. ชุดดินโคราช  ปี 2556 จ.นครสวรรค์   
 ผลการวิเคราะห์ดินก่อนปลูก 
 ดินบนมีปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัด (pH 4.9) ปริมาณอินทรียวัตถุ 5.8 กรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 10 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ดินล่างมีปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัด (pH 4.5) ปริมาณอินทรียวัตถุ 3.7 กรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 1 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม 
 ผลผลิตของข้าวโพด 
 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์เอ็นเค 48 มีแนวโน้มให้น้ าหนักเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ต่อไร่  สูงกว่า
พันธุ์นครสวรรค์ 3 เมื่อเปรียบเทียบกรรมวิธีการไม่ใส่ปุ๋ย การใส่ปุ๋ยเคมี การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ การใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับ
ปุ๋ยอินทรีย์ ในทั้ง 2 พันธุ์ พบว่ากรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา20-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ การใส่ปุ๋ยเคมี
อัตรา 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่ และการใส่ปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัมน้ าหนักแห้งต่อ
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ไร่ ให้น้ าหนักเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ เท่ากับ 318, 374 และ 223 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการไม่ใส่ปุ๋ย (น าเศษซากพืชออก) การไม่ใส่ปุ๋ย (ไถกลบเศษซากพืช) และการใส่
ปุ๋ยเคมีอัตรา 15.5-5-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  

 ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของข้าวโพด 
 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกบนชุดดินโคราชมีน้ าหนักแห้งของต้น (ต้น+ใบ+กาบฝัก) และฝัก (เมล็ด+ซัง) 
เท่ากับ 583 และ 354 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ต้นมคีวามเข้มข้นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ย
เท่ากับ 2.07, 0.40 และ 0.94 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ฝักมีความเข้มข้นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
เฉลี่ยเท่ากับ 1.94, 0.62 และ 0.66 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ  
 ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหาร 
 ปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในต้นเท่ากับ  9.29 , 1.80 และ 4.22 
กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ฝักมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 8.71, 2.78 
และ 2.96 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  ปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ของทั้งส่วนต้น และฝักอยู่ในระดับสูง
ใกล้เคียงกัน ปริมาณการดูดใช้ฟอสฟอรัสในส่วนของฝักอยู่ในระดับสูงกว่าส่วนต้น และปริมาณการดูดใช้
โพแทสเซียมในส่วนของต้นอยู่ในระดับสูงกว่าส่วนฝัก ดังนั้นธาตุอาหารในพ้ืนที่มีโอกาสสูญหายโดยติดออกไป
กับผลผลิตข้าวโพด (ส่วนของเมล็ดและซัง) ที่ต้องน าออกไปจากพ้ืนที่ทุกปีเท่ากับ 8.71 , 2.78 และ 2.96 
กิโลกรัม N-P-K ต่อไร่ต่อฤดูปลูก และหากไม่มีการไถกลบเศษซากพืชกลับลงไปในพ้ืนที่ (ส่วนต้น ใบ และกาบ
ฝัก) จะท าให้มีธาตุอาหารสูญหายออกไปทั้งหมด 9.29, 1.80 และ 4.22 กิโลกรัม N-P-K ต่อไร่ต่อฤดูปลูก 
 ปริมาณธาตุอาหารที่ใส่ลงไปในดิน 
 ปริมาณธาตุอาหารที่ใส่ลงไปในดินกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
คิดเป็นปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 20, 4.36 และ 8.3 กิโลกรัมต่อไร่ การใส่ปุ๋ยเคมี
อัตรา 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่ คิดเป็นปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมเท่ากับ 23.23, 7.32 และ 13.8 กิโลกรัมต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัมน้ าหนักแห้งต่อไร่ 
คิดเป็นปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 13.95, 5.05 และ 9.65 กิโลกรัมต่อไร่ สามารถ
ชดเชยธาตุอาหารที่สูญเสียไปกับผลผลิตข้าวโพด (ส่วนของเมล็ดและซัง) ได้ 
7.  การจัดการสมดุลของธาตุอาหารพืชในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในดินร่วนปนทรายชุดดิน
โคราช 
 ชุดดินโคราช ปี 2557 จ.นครสวรรค์ 
 ผลผลิต 
 น้ าหนักเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ต่อไร่ พบว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทั้ง 2 พันธุ์ไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ โดยข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์เอ็นเค 48 มีแนวโน้มให้น้ าหนักเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ต่อไร่สูงกว่าพันธุ์
นครสวรรค์ 3 เมื่อเปรียบเทียบกรรมวิธีการไม่ใส่ปุ๋ย การใส่ปุ๋ยเคมี การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ การใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ย
อินทรีย์ ในทั้ง 2 พันธุ์ พบว่ากรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  การใส่ปุ๋ยเคมี 
อัตรา 10-2.5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่  และ การใส่ปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัมน้ าหนักแห้ง
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ต่อไร่ ให้น้ าหนักเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ เท่ากับ 336, 464 และ 400 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการไม่ใส่ปุ๋ย (น าเศษซากพืชออก) การไม่ใส่ปุ๋ย (ไถกลบเศษซากพืช) และ
การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 15.5-5-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
 ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของข้าวโพด 
 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกบนชุดดินโคราชมีน้ าหนักแห้งของต้น (ต้น+ใบ+กาบฝัก) และฝัก (เมล็ด+ซัง) 
เท่ากับ 714 และ 507 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ต้นมคีวามเข้มข้นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ย
เท่ากับ 1.53, 0.11 และ 1.27 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ฝักมีความเข้มข้นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
เฉลี่ยเท่ากับ 1.92, 0.38 และ 1.31 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ 
 ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหาร 
 ปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในต้นเท่ากับ  7.1, 0.51 และ 6.53 กิโลกรัม
ต่อไร่ ตามล าดับ ฝักมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 6.38, 1.28 และ 4.2 
กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  ปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน ของทั้งส่วนต้น และฝักอยู่ในระดับสูงใกล้เคียงกัน 
ปริมาณการดูดใช้ฟอสฟอรัสในส่วนของฝักอยู่ในระดับสูงกว่าส่วนต้น และปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมในส่วน
ของต้นอยู่ในระดับสูงกว่าส่วนฝัก ดังนั้นธาตุอาหารในพ้ืนที่มีโอกาสสูญหายโดยติดออกไปกับผลผลิตข้าวโพด 
(ส่วนของเมล็ดและซัง) ที่ต้องน าออกไปจากพ้ืนที่ทุกปีเท่ากับ 6.38, 1.28 และ 4.2 กิโลกรัม N-P-K ต่อไร่ต่อฤดู
ปลูก และหากไม่มีการไถกลบเศษซากพืชกลับลงไปในพ้ืนที่ (ส่วนต้น ใบ และกาบฝัก) จะท าให้มีธาตุอาหารสูญ
หายออกไปทั้งหมด 7.1, 0.51 และ 6.53 กิโลกรัม N-P-K ต่อไร่ต่อฤดูปลูก 
 ปริมาณธาตุอาหารที่ใส่ลงไปในดิน 
 ปริมาณธาตุอาหารที่ใส่ลงไปในดินกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
คิดเป็นปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 29.29, 6.16 และ 12.52 กิโลกรัมต่อไร่ การใส่
ปุ๋ยเคมีอัตรา 10-2.5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่ คิดเป็นปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมเท่ากับ 33.24, 9.03 และ 18.02 กิโลกรัมต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัมน้ าหนัก
แห้งต่อไร่ คิดเป็นปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเท่ากับ 23.24, 6.85 และ 13.87 กิโลกรัมต่อ
ไร่ สามารถชดเชยธาตุอาหารที่สูญเสียไปกับผลผลิตข้าวโพด (ส่วนของเมล็ดและซัง) ได้ 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
การจัดการสมดุลของธาตุอาหารพืชในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ดีเด่นในพื้นที่ดินด่าง 

การจัดการดินและปุ๋ยส าหรับการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์เอ็นเค 48 เพ่ือ
รักษาสมดุลของธาตุอาหารในดินด่างชุดดินตาคลี ชุดดินลพบุรี และชุดดินล านารายณ์ ควรจัดการดังนี้ ใช้
ปุ๋ยเคมีอัตรา 0.5 เท่าของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยมูลไก่ อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับไถ
กลบเศษซากพืช หรือใช้ปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับไถกลบเศษซากพืช การใส่ปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่ และ
การใส่ปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่ร่วมกับปุ๋ยเคมี จะให้สมดุลของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดินมีค่าเกินดุล  
และยังให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุด 
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การจัดการสมดุลของธาตุอาหารพืชในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในพื้นที่ดินเหนียว 
 1. ชุดดินโชคชัย ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และ บี80 สูญเสียธาตุอาหารโดยติดออกไปกับ
ผลผลิต 13.3-5.5-5.6 และ 12.9-5.3-6.0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก ส่วนปริมาณธาตุอาหารใน
ล าต้นและใบ 4.4-4.2-14.9 และ 5.1-4.3-16.1 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก การปลูกข้าวโพดในดิน
เหนียวชุดดินโชคชัยที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยอีกทั้งน าเศษซากพืชออกไปหรือที่ปล่อยไว้ในพ้ืนที่จะท าให้ธาตุอาหารขาด
ดุล 14.48-7.28-19.35 และ 16.52-7.62-21.13 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก แม้การใส่ปุ๋ยตามวิธี
เกษตรกรหรือปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินก็ยังคงให้สมดุลธาตุอาหารติดลบ แต่หากใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยมูลวัวจะท า
ให้เกินดุลฟอสฟอรัส แต่ไนโตรเจนและโพแทสเซียมขาดดุล อย่างไรก็ดี ในเขตพ้ืนที่แห้งแล้งควรเลือกปลูกพันธุ์
ที่เหมาะสมร่วมกับการจัดการปุ๋ยที่ดี คือ พันธุ์บี 80 และการจัดการปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน เพ่ือให้ได้รับ
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่คุ้มค่า  

2. ชุดดินวังไฮที่ปลูกข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 และ บี80  จะท าให้ปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายไป
กับผลผลิต 7.8-5.2-5.8  และ 6.2-3.7-4.8 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก ตามล าดับ ในส่วนของล า
ต้นและใบ 3.4-1.7-15.2 และ 2.9-1.5-12.9 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก ตามล าดับ ข้าวโพดที่ไม่
ใส่ปุ๋ยเลยจะขาดดุลธาตุอาหารในพ้ืนที่ 8.25-4.75-15.80 และ  8.22-3.71-17.00  กิโลกรัม  N-P2O5-K2O  
ต่อไร่ต่อฤดูปลูก  เมื่อใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินก็ยังคงให้ธาตุอาหารขาดดุลเฉลี่ย  3.09-1.39-19.22  กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก ขณะที่ การใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับมูลวัวหรือใส่มูลวัวเพียงอย่างเดียวจะท าให้
ฟอสฟอรัสและไนโตรเจนเกินดุล เช่นเดียวกับกรรมวิธีปุ๋ยตามเกษตรกร ดังนั้น แนะน าปลูกพันธุ์นครสวรรค์ 3 
และจัดการปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 

3. การปลูกข้าวโพดในชุดดินวังสะพุงนั้นจะสูญเสียธาตุอาหารที่ติดไปกับเมล็ดและซัง 9.5-4.8-4.6  
และ 9.5-4.5-4.4 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก และปริมาณธาตุอาหารในล าต้นและใบ 4.1-1.5-
13.6 และ 3.77-1.2-11.9 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูกส าหรับพันธุ์นครสวรรค์ 3 และบี80 สมดุล
ของธาตุอาหารในพ้ืนที่หากไม่ใส่ปุ๋ยเลย แม้จะไถกลบหรือน าเศษซากพืชออกไปจะขาดดุล 8.76-4.83-13.28 
และ 9.41-4.91-14.97 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเกินดุล 3.99 
กิโลกรัมP2O5 ต่อไร่ แต่เมื่อใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับมูลวัวหรือใส่มูลวัวเพียงอย่างเดียวจะท าให้เกินดุล 2.12-12.63 
กิโลกรัม N ต่อไร่ และ 3.24-12.41 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ อย่างไรก็ตาม ทุกกรรมวิธีปุ๋ยขาดดุลโพแทสเซียม 
ดังนั้น ในสภาพพ้ืนที่มีปริมาณน้ าฝนต่ า แนะน าให้ปลูกข้าวโพดที่เหมาะสมกับท้องถิ่น คือ พันธุ์บี 80 ร่วมกับมี
การจัดการปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร พบว่ามีแนวโน้มให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่า 

การจัดการสมดุลของธาตุอาหารพืชในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในพื้นที่ดินร่วน  

 1. การจัดการดินในกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ (ไถกลบเศษซากพืช)  การใส่ปุ๋ยมูลไก่ 500 
กิโลกรัมน้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช) และการใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าค่าวิเคราะห์ + ปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัม
น้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช) มีแนวโน้มส่งผลให้ผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ 
ทั้งในพันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ดีเด่นในท้องถิ่นมีปริมาณสูงกว่าในกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย (น าเศษซากพืชออก) , 
การไม่ใส่ปุ๋ย (ไถกลบเศษซากพืช) และวิธีเกษตรกร (ปุ๋ยตามเกษตรกร ไถกลบเศษซากพืช) 
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 2. การให้ผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ ในสภาพแห้งแล้ง พันธุ์เมจิก 100 และ
พันธุ์ DK 919 มีแนวโน้มให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 และการให้ผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในพันธุ์เอ็นเค 
48 ให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์นครสวรรค์ อย่างเห็นได้ชัด 
 3. การจัดการดินในกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ (ไถกลบเศษซากพืช) , การใส่ปุ๋ยมูลไก่ 500 
กิโลกรัมน้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช) และการใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าค่าวิเคราะห์ + ปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัม
น้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช) มีแนวโน้มส่งผลให้น้ าหนักต้น (กิโลกรัมต่อไร่) ทั้งในพันธุ์นครสวรรค์ 3 
และพันธุ์ดีเด่นในท้องถิ่นมีปริมาณสูงกว่าในกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย (น าเศษซากพืชออก), การไม่ใส่ปุ๋ย (ไถกลบเศษ
ซากพืช) และวิธีเกษตรกร (ปุ๋ยตามเกษตรกร ไถกลบเศษซากพืช) ตลอดการทดลอง 
 4. ในปี 2554  จ.เลย มีการสูญเสียธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมออกจากพ้ืนที่
ในรูปผลผลิตเท่ากับ 6.2, 1.73 และ 2.8 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ในปี 2555 จ.เลย เท่ากับ 11.8, 2.6 และ 
4.4 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ในปี 2555 จ.สระบุรี เท่ากับ 17.2, 3.3 และ 4.8 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ในปี 
2556 จ.นครสวรรค์ เท่ากับ 8.71, 2.78 และ 2.9 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ และในปี 2557 จ.นครสวรรค์ 
เท่ากับ 6.61, 2.11 และ 2.25 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ โดยการจัดการดินในกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ 
(ไถกลบเศษซากพืช), การใส่ปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัมน้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช) และการใส่ปุ๋ย 0.5 
เท่าค่าวิเคราะห์ + ปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัมน้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช) สามารถชดเชยธาตุอาหารที่
สูญเสียไปกับผลผลิตได้ 
 5. หลังการเก็บเกี่ยวหากไม่มีการไถกลบต้นข้าวโพดกลับลงในแปลงจะส่งผลให้มีการสูญเสียธาตุ
อาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม รวมกับผลผลิตออกจากพ้ืนที่ในปี 2554 จ.เลย  เท่ากับ 9.8, 
2.23 และ 10.7 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ในปี 2555 จ.เลย เท่ากับ 16.1, 3 และ 14.5 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามล าดับ  ในปี  2555  จ.สระบุรี  เท่ากับ  27.3, 4.1  และ  12.8 กิโลกรัมต่อไร่  ตามล าดับ  ในปี  2556  
จ.นครสวรรค์ เท่ากับ 18, 4.58 และ 7.81 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ และในปี 2557 จ.นครสวรรค์ เท่ากับ 
16.5  4 และ 6.8 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ 
 
 

กิจกรรมย่อยท่ี 1.3 
การจัดการปัจจัยการผลิตอย่างผสมผสานในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมกับพันธุ์และสภาพพื้นที่ 

Appropriated Integrated Agricultural Inputs Management of Maize Production 
under Different Varieties and Locations 
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บทคัดย่อ (Abstracts) 

 การจัดการปัจจัยการผลิตอย่างผสมผสานในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมกับพันธุ์ดีเด่นใน
พ้ืนที่ต่างๆ  มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้ข้อมูลการจัดการปัจจัยการผลิตอย่างเหมาะสมส าหรับใช้เป็นแนวทางใน
การให้ค าแนะน าการจัดการดินและปุ๋ยให้เหมาะสมกับพ้ืนที่ต่อไป โดยได้ด าเนินการทดลองในกลุ่มดินด่าง 3 
ชุดดิน ได้แก่ ชุดดินตาคลี ชุดดินลพบุรี และชุดดินล านารายณ์ จังหวัดนครสวรรค์ กลุ่มดินเหนียว 2 ชุดดิน 
ได้แก่ ชุดดินโชคชัย และชุดดินวังไฮ จังหวัดนครราชสีมา และกลุ่มดินร่วน 1 ชุดดิน ได้แก่ ชุดดินวังสะพุง 
จังหวัดลพบุรี ผลการทดลองสามารถสรุปได้ดังนี้ 
 การจัดการปัจจัยการผลิตในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินด่างโดยใช้จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตร่วมกับ
ปุ๋ยเคมี พบว่า ในชุดดินตาคลี การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับจุลินทรีย์ละลายฟอตเฟตสายพันธุ์ ML1  
RPS 003F และ RPS 0081B ท าให้ดินมีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เพ่ิมข้ึนมากกว่า ไม่ใส่ปุ๋ยและใส่ปุ๋ยมูลไก่  แต่
การใช้ปุ๋ยเคมี + จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตไม่ท าให้ผลผลิตข้าวโพดแตกต่างจากการไม่ใส่ปุ๋ยและการใส่มูลไก่ 500 
กิโลกรัมต่อไร่  ในชุดดินลพบุรี ไม่พบการตอบสนองต่อปุ๋ยเคมีและไม่พบการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยชีวภาพ
ละลายฟอสเฟต  ชุดดินล านารายณ์ การใส่ปุ๋ยเคมี N K ตามค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต 
RPS 0034B  มีประสิทธิภาพเพ่ิมผลผลิตข้าวโพดดีกว่าการใส่ปุ๋ยเคมี N K เพียงอย่างเดียว แต่เมื่อมีการใส่ปุ๋ย N 
P K ตามค่าวิเคราะห์ดิน ท าให้จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตมีประสิทธิภาพลดลง การใส่เชื้อและไม่ใส่เชื้อจึงไม่
ต่างกัน การจัดการปัจจัยการผลิตในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินเหนียวโดยใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ในชุดดิน
โชคชัยและชุดดินวังไฮ พบว่า การใส่และไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ไม่มีผลต่อการให้ผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
ลูกผสมพันธุ์นครสวรรค์ 3 ทั้งสองชุดดิน ดังนั้นแนะน าให้ใส่ปุ๋ยเคมีในอัตรา 0.7 เท่าของอัตราที่แนะน าตามค่า
วิเคราะห์ดิน 
 การจัดการปัจจัยการผลิตในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินร่วน ชุดดินวังสะพุงซึ่งมีความอุดมสมบูรณ์
สูง  สามารถใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ใช้ปุ๋ย 0.75 เท่าของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน หรือใช้ปุ๋ย 0.7 เท่า
ของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยมูลไกห่รือปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ เนื่องจากมีประสิทธิภาพในการให้ผล
ผลิตไม่แตกต่างกันและสูงกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย 
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การจัดการปุ๋ยและระบบปลูกพืชต่อการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินเหนียวชุดดินสมอทอด พบว่า การ
ปลูกถ่ัวแปบเป็นพืชตามหลังจากที่เก็บเกี่ยวข้าวโพด ท าให้ดินมีอินทรียวัตถุสูงกว่าระบบที่ปลูกข้าวฟ่างและถั่ว
เขียวเป็นพืชตาม ในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในชุดดินสมอทอดอย่างต่อเนื่องเป็นระยะเวลานานนั้นการใส่ปุ๋ย
มูลไก่ท าให้ดินมีอินทรียวัตถุในดินลดลงน้อยที่สุด ท าให้ดินมีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์และโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ สะสมอยู่ในปริมาณสูง ส่วนวิธีการที่ใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว ท าให้อินทรียวัตถุในดินลดลง
มากกว่าวิธีที่ปรับปรุงดินด้วยมูลไก่ แต่ดีกว่าวิธีการที่ไม่ใส่ปุ๋ยซึ่งมีอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ลดลงมากที่สุด เมื่อวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์จากระบบปลูกพืชและวิธีการ
จัดการปุ๋ย พบว่าระบบที่ปลูกข้าวโพดตามด้วยถั่วเขียวให้ผลตอบแทนต่อหน่วยลงทุนมากกว่าระบบที่ ปลูก
ข้าวโพดตามด้วยข้าวฟ่างและข้าวโพดตามด้วยถั่วแปบ และการจัดการปุ๋ยในระบบปลูกพืชทั้ง 3 ระบบ ให้
ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุดเมื่อใช้ปุ๋ยในอัตรา 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
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Abstracts 

 Integrated agricultural inputs management of maize production was investigated to 
obtain the guidelines for maize production in corresponding to maize varieties and locations. 
The experiments were carried out on 3 alkali soils i.e. Takhli series Lob Buri series and Lam 
Narai series at Nakhon Sawan province, 2 clayey soils i.e. Chock Chai series and Wang Hai 
series, 1 loamy soil i.e. Wang Saphung series at Lob Buri province. 

The results found that application of chemical fertilizer together with incorporate 
phosphate solubilizing microorganisms isolate ML1 RPS003F and RPS0081B for maize 
production on Takhli series, contained more available phosphate in the soil  than the 
application of chicken manure and without chemical fertilizer application. Nevertheless, the 
effects of chemical fertilizer application together with incorporate phosphate solubilizing 
microorganisms, application of chicken manure and without chemical fertilizer application 
were not different on maize yield. There was no response of chemical fertilizer and 
phosphate solubilizing microorganisms on Lop Buri series. On Lam Narai series, application of 
recommended analytical rate of NK plus phosphate solubilizing microorganisms increased 
maize yield than the application of NK. Nevertheless, application of recommended 
analytical rate NPK reduced the efficacy of phosphate solubilizing microorganisms. 
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Therefore, with or without application of phosphate solubilizing microorganisms were not 
different. 

The integrated of plant growth promoting rhizobacteria (PGPR) for maize production 
on clayey soils; Chock Chai series and Wang Hai series found that PGPR was no effect on 
yield of Nakhon Sawan 3 variety. The recommendation of fertilizer for maize production on 
Chock Chai series and Wang Hai series were application of chemical fertilizer at 0.7x of 
recommended analytical rate. 

The integrated of inputs for maize production on high fertility Wang Saphung loamy 
soil found that application chemical fertilizer at 0.75x of recommended analytical rate or 
application chemical fertilizer at 0.7x of recommended analytical rate plus incorporated 
chicken manure or PGPR were effective methods and effective than without fertilizer 
application.  

 Fertilizer and cropping system management for maize production on Samo Thod 
clayey soil found that the soil organic matter in maize-lablab bean cropping system 
remained at a higher level than the maize-sorghum and the maize-mung bean cropping 
systems. A comparison between four methods of fertilizer management on soil properties 
showed that application of chicken manure caused the lowest depletion of soil organic 
matter and the highest accumulation of phosphorus and potassium. Whereas, application of 
chemical fertilizer caused higher depletion of soil organic matter than the application of 
chicken manure but less than the treatment without fertilizer application which soil organic 
matter, phosphorus and potassium highly declined. Analysis of economic return showed that 
the maize-mung bean cropping system resulted in higher economic return than the maize-
sorghum and maize-lablab bean cropping systems. Among those three cropping systems, 
fertilizer application for maize at nutrients level of 10-5-5 kg N-P2O5-K2O/rai showed the 
highest economic return. 

บทน า (Introduction) 
การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ประกอบด้วยหลายปัจจัย เช่น การเลือกพ้ืนที่ปลูกที่

เหมาะสม การวางแผนการปลูกให้สอดคล้องกับสภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงไป การใช้พันธุ์ที่ดีให้ผลผลิตสูง
และเหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ ตลอดจนการจัดการดินและปุ๋ยอย่างเหมาะสมกับลักษณะและสภาพความอุดม
สมบูรณ์ของดิน แต่จากการส ารวจการใช้ปุ๋ยของเกษตรกรที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่ยังมี
การจัดการปุ๋ยไม่ถูกต้องเหมาะสม จากการส ารวจของ ทัศนีย์ และคณะ (2554) พบว่า เกษตรกร 64.9 
เปอร์เซ็นต์ ใช้ปุ๋ยเคมีในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เฉลี่ย 10-20 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาใช้ในอัตรา 21-30 
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กิโลกรัมต่อไร่  เกษตรกร 54.4  เปอร์เซ็นต์  ใส่ปุ๋ยเคมี 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 ใส่ปุ๋ย 16-20-0 และครั้งที่ 2  ใส่ปุ๋ย 
46-0-0 และ 33.3 เปอร์เซ็นต์  ใส่ปุ๋ย 15-15-15 เพียงครั้งเดียว  ในขณะที่ผลการส ารวจของ วีรชัย และคณะ 
(2552) พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ในอัตรา 30-100 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งไม่เพียงพอต่อการปรับปรุง
ดินเพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิต การจัดการปุ๋ยที่ไม่เหมาะสมท าให้เกิดความไม่สมดุลของธาตุอาหารในดินได้   
นอกจากนี้ การน าเอาผลผลิตออกไปจากพ้ืนที่ก็เป็นอีกสาเหตุหนึ่งที่ท าให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์ลดลง 
เนื่องจากการสูญหายของธาตุอาหารที่ติดไปกับผลผลิต กอบเกียรติ และคณะ (2551) พบว่า ธาตุอาหารที่สูญ
หายออกไปกับผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 2 ที่ปลูกในชุดดินวังสะพุง ประกอบด้วย
ไนโตรเจน 13.1 กิโลกรัม N ต่อไร่ ฟอสฟอรัส 7.7 กิโลกรัม P ต่อไร่ และโพแทสเซียม 5.4 กิโลกรัม K ต่อไร่ 
ในขณะที่ Matsumoto (2002) พบว่าการปลูกข้าวโพดในดินร่วนปนทรายจังหวัดขอนแก่นท าให้ไนโตรเจนสูญ
หายไปจากพ้ืนที่ 6.24 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี นอกจากนี้ หากหลังจากที่เก็บเกี่ยวข้าวโพดแล้วมีการปลูกพืชตาม
โดยไม่มีการจัดการปุ๋ยอย่างเหมาะสม ก็ยิ่งเร่งให้ดินเกิดความเสื่อมโทรมเร็วมากขึ้น ดังนั้นหากใช้ที่ดินในการ
ผลิตพืชอย่างต่อเนื่องระยะเวลานานโดยไม่มีการจัดการดินและปุ๋ยที่เหมาะสมมีแนวโน้มท าให้ดินมีศักยภาพ
การผลิตพืชลดลง  

ดินด่างมักจะมีปัญหาในการสูญหายของปุ๋ยไนโตรเจนในรูปของก๊าซแอมโมเนีย นอกจากนี้ยังมีปัญหา
การถูกตรึงของปุ๋ยฟอสเฟตได้อีกด้วย การใส่ปุ๋ยชีวภาพจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตอาจเป็นแนวทางหนึ่งในการ
เพ่ิมความเป็นประโยชน์ของปุ๋ยฟอสเฟตในดินด่าง ซึ่งต้องใช้ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์อย่างเหมาะสม เพ่ือให้จุลินทรีย์
มีแหล่งคาร์บอนเพียงพอให้จุลินทรีย์สามารถด ารงชีวิตและด าเนินกิจกรรมได้ดี ดังนั้นจึงได้ท าการศึกษาการใช้
ปุ๋ยชีวภาพจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต ร่วมกับปุ๋ยเคมี และปุ๋ยอินทรีย์ เพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิตข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ในพ้ืนที่ดินด่าง การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อย่างต่อเนื่องโดยไม่มีการปรับปรุงดิน ตลอดจนการจัดการดินที่
ไม่ถูกต้อง มีผลท าให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์ลดลงและมีคุณสมบัติทางเคมี กายภาพ และชีวภาพ ไม่เหมาะสม
ต่อการเจริญเติบโตของพืช ท าให้ศักยภาพในการให้ผลผลิตของดินต่ า ไม่สามารถผลิตพืชได้อย่าง มี
ประสิทธิภาพ การปลูกพืชอย่างเป็นระบบที่เหมาะสมจะเป็นการใช้ทรัพยากรดินต่อหน่วยพื้นที่ให้เกิดประโยชน์
มากที่สุด โดยที่ปุ๋ยบางชนิด เช่น ปุ๋ยฟอสเฟตจะมีผลตกค้างอยู่ในดินขึ้นอยู่กับ ชนิด ปริมาณของปุ๋ยที่ใส่และ
ลักษณะสภาพความอุดมสมบูรณ์ของดิน จากการศึกษาผลตกค้างของปุ๋ยฟอสเฟตต่อข้าวโพดและถั่วเขียวที่
ปลูกตามในดินเหนียวสีแดง ปรากฏว่าการใส่ปุ๋ยฟอสเฟตกับข้าวโพดอัตรา 10-40 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ มีผล
ตกค้างท าให้ผลผลิตของถั่วเขียวที่ปลูกตามเพ่ิมขึ้น 58-146 เปอร์เซ็นต์ การใช้ปุ๋ยที่เหมาะสมในระบบการปลูก
พืชต่างๆจะเป็นแนวทางหนึ่งที่ท าให้การใช้ปุ๋ยเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ลดต้นทุนการผลิต สาธิตและคณะ
(2550) ได้ท าการศึกษาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่เหมาะสมของพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม ในดินชุดตาคลีและ
ดินชุดสมอทอดพบว่าในดินชุดตาคลี ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม นครสวรรค์ 3 เหมาะสมกับการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน
อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งให้ผลผลิต 858 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่าการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่  
18 เปอร์เซ็นต์  เช่นเดียวกับในดินชุดสมอทอด โดยพันธุ์นครสวรรค์ 3  ให้ผลผลิต 965 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่า
การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 10 กิโลกรัมต่อไร่  12 เปอร์เซ็นต์ การใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตชนิดรา Penicillium 
pinophilum สามารถช่วยลดการใช้ปุ๋ยลงได้ 25 เปอร์เซ็นต์ และช่วยปลดปล่อยฟอสฟอรัสที่ถูกยึดตรึงอยู่ใน
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ดินในรูปที่พืชไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้ ให้อยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์กับพืช (ภาวนา และคณะ, 2551) 
Sundara et.al. (2002) ใช้จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต Bacillus megatherium var. Phosphaticum 10 
กิโลกรัมต่อเฮกเตร์   ในการเพิ่มผลผลิตอ้อย พบว่าปริมาณฟอสฟอรัสที่พืชน าไปใช้ได้และปริมาณจุลินทรีย์ที่ใส่
ลงไปมีปริมาณสูงขึ้นบริเวณรากอ้อย ส่งผลให้ผลผลิตอ้อยสูงขึ้น 12.6 เปอร์เซ็นต์ เปรียบเทียบกับการไม่ใส่เชื้อ 
และช่วยลดการใช้ปุ๋ยเคมีฟอสเฟตลงได้ 25 เปอร์เซ็นต์ 

การรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดินจ าเป็นต้องผสมผสานการจัดการการใช้ปุ๋ยเคมี  ปุ๋ยอินทรีย์  ปุ๋ย
ชีวภาพ  และวัสดุปรับปรุงดินอย่างผสมผสาน  เพ่ือท าให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์และมีคุณสมบัติเหมาะสมต่อ
การผลิตพืชอย่างยั่งยืน   การลดการใช้ปุ๋ยเคมีลงเท่าที่จ าเป็น   ในขณะเดียวกันก็สนับสนุนให้มีการใช้ปุ๋ย
อินทรีย์ และชีวภาพเพ่ิมขึ้น โดยค านึงถึงปริมาณธาตุอาหารพืชที่มีอย่างเพียงพอต่อระดับผลผลิตที่ต้องการ  
เป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพการจัดการธาตุอาหารพืชและการใช้ปุ๋ยในสภาวะต่าง ๆ  รวมทั้งการพัฒนา
ค าแนะน าการใช้ปุ๋ย  ควบคู่ไปกับการปรับปรุงดินให้มีความอุดมสมบูรณ์และการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ระยะ
ยาว  เพ่ือใช้ในการผลิตค าแนะน าการใช้ปุ๋ยแบบผสมผสานให้มีประสิทธิภาพแบบเฉพาะพ้ืนที่ส าหรับข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ 

ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 
กิจกรรมวิจัยการจัดการปัจจัยการผลิตอย่างผสมผสานในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมกับ

พันธุ์และสภาพพ้ืนที่โดยศึกษาในดินด่าง ดินเหนียวและดินร่วน ชุดดินต่างๆ ที่ใช้ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  ปัจจัย
การผลิตที่ผสมผสานกับการใช้ปุ๋ยเคมีเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตและลดการใช้ปุ๋ยเคมี ได้แก่ จุลินทรีย์
ละลายฟอสเฟต ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ และศึกษาวิธีการจัดการปุ๋ยและระบบปลูกพืชที่เหมาะสมในการรักษา
คุณภาพดินและการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตข้าวโพด 

 
วิธีการ 
1. การจัดการปัจจัยการผลิตอย่างผสมผสานในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมกับพันธุ์ดีเด่นในพื้น
ที่ดินด่าง 
 ด าเนินการในดินด่าง 3 ชุดดิน ได้แก่ ชุดดินตาคลี ลพบุรี และล านารายณ์ 
 ปี 2554 ด าเนินการในชุดดินตาคลี วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block  10 
กรรมวิธี  4 ซ้ า   ได้แก่ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี 2) มูลไก่ 500 กิโลกรัมต่อไร่ 3) ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน + RPS 
003F 4) ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน + RPS 0081B 5) ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน + RPS ML1 6) ใส่ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดิน + RPS 003F + 0081B+ ML1 7) ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 1/2 อัตรา + RPS 003F 8) ใส่ปุ๋ย
ตามค่าวิเคราะห์ดิน 1/2 อัตรา + RPS 0081B 9) ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 1/2 อัตรา + RPS  ML1 10) ใส่
ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน + RPS 003F + 0081B + ML1 
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 ใช้จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต 3 สายพันธุ์ ที่คัดเลือกแล้วว่าทนสภาพความเป็นด่างของดินด่างชุดดินตา
คลี โดยกรรมวิธีที่มีการใส่ปุ๋ย มีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน อัตรา 10-10-0 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O ใส่
ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย์ และปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตตามกรรมวิธีที่ก าหนด 
 ปี 2555-2556  ด าเนินการในชุดดินลพบุรี วางแผนการทดลองแบบ Split plot  12 กรรมวิธี  3 ซ้ า 
ปัจจัยหลัก (Main plot) มี 4 ระดับ ได้แก่ 1) ไม่ใส่เชื้อ  2) ใส่ 003 F 3) 0081 B และ 4) ML1 B ปัจจัยรอง  
มี 3 ระดับ ได้แก่ 1)ไม่ใส่ปุ๋ยฟอสเฟต (N-0-K) 2) ใส่ปุ๋ยฟอสเฟต ½ อัตราแนะน า (N-1/2P-K) และ 3) ใส่
ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน า (N-P-K) 
 ปี 2557-2558 ด าเนินการในชุดดินล านารายณ์ วางแผนการทดลองแบบ RCBD  8  กรรมวิธี  4 ซ้ า  
ดังนี้ 1) N–K ไม่ใส่จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต 2) N–K ใส่จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต RPS 003F 3) N–K ใส่
จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต RPS 0081B 4) N–K ใส่จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต RPS 0034B 5) N–P-K  ไม่ใส่
จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต 6) N–P-K  ใส่จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต RPS 003F 7) N–P-K  ใส่จุลินทรีย์ละลาย
ฟอสเฟต RPS 0081B และ 8) N–P-K  ใส่จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต RPS 0034B  
 เตรียมแปลงย่อย ให้มีขนาดแปลงกว้าง x ยาว เท่ากับ 4.5x5 เมตร เก็บตัวอย่างดินก่อนท าการ
ทดลองในแต่ละแปลงย่อยมาวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมี  ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ และจุลินทรีย์ละลาย
ฟอสเฟตก่อนปลูกข้าวโพด 1 สัปดาห์  ท าการปลูกข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3  โดยใช้ร ะยะปลูก 75x25 
เซนติเมตร และหยอดเมล็ด 2-3 เมล็ดต่อหลุม  ใส่ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธีการทดลอง  โรยปุ๋ยเคมีข้างแถวปลูกใน
อัตราที่ก าหนดตามกรรมวิธี  เมื่อข้าวโพดอายุได้ประมาณ 3 สัปดาห์ จึงท าการถอนแยกให้เหลือ  1  ต้นต่อ
หลุม  พร้อมกับใส่ปุ๋ยไนโตรเจนครั้งที่ 2 ท าการเก็บเกี่ยวข้าวโพดที่อายุประมาณ 110 วัน สุ่มเก็บตัวอย่างต้น
และฝักข้าวโพดในแต่ละกรรมวิธีมาวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่ดูดดึงไปใช้ พร้อมทั้งสุ่มเก็บตัวอย่างดินในแต่
ละแปลงย่อยมาวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลังเก็บเกี่ยว 

2.  การจัดการปัจจัยการผลิตอย่างผสมผสานในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมกับพันธุ์ดีเด่นในพื้น
ทีด่ินเหนียว 
 ด าเนินการใน 2 ชุดดิน ได้แก่ ชุดดินโชคชัย และชุดดินวังไฮ 
 ปี 2554-2556 ด าเนินการทดลองในชุดดินโชค ปี2557-2558 ด าเนินการทดลองในชุดดิน วาง
แผนการทดลองแบบ split plot มี 10 กรรมวิธี  3 ซ้ า  โดย  ปัจจัยหลัก คือ การคลุกเมล็ดข้าวโพดด้วยปุ๋ย
ชีวภาพ 2 กรรมวิธี คือ 1) คลุกเมล็ดข้าวโพดด้วยปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 และ 2) ไม่คลุกเมล็ดข้าวโพดด้วยปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ปัจจัยรอง  คือ วิธีการใส่ปุ๋ย มี 5 กรรมวิธี  คือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ย 2) ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ 3) 
0.7เท่าปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ 4) 0.7เท่าปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ + ปุ๋ยมูลวัว อัตรา  800 กิโลกรัมต่อไร่  และ 5) 0.7
เท่าปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ + เปลือกมันส าปะหลัง อัตรา 800 กิโลกรัมต่อไร่ 

ขนาดแปลงกว้าง x ยาว เท่ากับ 6x8 เมตร เก็บตัวอย่างดินก่อนท าการทดลองในแต่ละแปลงย่อยมา
วิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมี ท าการปลูกข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3  โดยใช้ระยะปลูก 75x 25  เซนติเมตร 
(แปลงละ 8 แถว แถวละ 32 ต้น) และหยอดเมล็ด 2-3 เมล็ดต่อหลุม โรยปุ๋ยเคมีข้างแถวปลูกในอัตราที่ก าหนดตาม
กรรมวิธี  เมื่อข้าวโพดอายุได้ประมาณ 3 สัปดาห์ จึงท าการถอนแยกให้เหลือ  1  ต้นต่อหลุม  พร้อมกับใส่ปุ๋ย
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ไนโตรเจนครั้งที่  2  ท าการเก็บเกี่ยวข้าวโพดที่อายุประมาณ 110 วัน สุ่มเก็บตัวอย่างต้นและฝักข้าวโพดในแต่ละ
กรรมวิธีมาวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่ดูดดึงไปใช้ พร้อมทั้งสุ่มเก็บตัวอย่างดินในแต่ละแปลงย่อยมาวิเคราะห์
ปริมาณธาตุอาหารหลังเก็บเกี่ยว 

3.  การจัดการปัจจัยการผลิตอย่างผสมผสานในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมกับพันธุ์ดีเด่นในพื้น
ทีด่ินร่วน 
 ด าเนินการในชุดดินวังสะพุง วางแผนการทดลองแบบ RCB ประกอบด้วย 6 กรรมวิธี 4 ซ้ า ได้แก่ 1) 
ไม่ใส่ปุ๋ย (Control)  2) ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 3) ใส่ปุ๋ย 0.75 เท่าตามค่าวิเคราะห์ดิน + คลุกเมล็ดด้วยปุ๋ย
ชีวภาพ พีจีพีอาร์ 1 4) ใส่ปุ๋ย 0.75 เท่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 5) ใส่ปุ๋ย 0.75 เท่าตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยมูลไก่
แกลบ อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่  6) ใส่ปุ๋ย 0.75 เท่าตามค่าวิเคราะห์ดิน + กากตะกอนหม้อกรองอ้อย (Filter 
cake) อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่  
 ระยะปลูกข้าวโพด 75×25 เซนติเมตร ใส่ปุ๋ยมูลไก่แกลบและกากตะกอนหม้อกรองอ้อยก่อนปลูก
ข้าวโพด 1 สัปดาห์ และใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในกรรมวิธีต่างๆ รองพ้ืนก่อนปลูกข้าวโพด 

4.  การศึกษากึ่งสาธิตถึงความสัมพันธ์ระหว่างคุณสมบัติของดินและการผลิตข้าวโพด 
 ท าการทดลองในดินเหนียวชุดดินสมอทอด เป็นแปลงทดลองกึ่งสาธิตระยะยาว ซึ่งเริ่มต้นด าเนินการ
มาตั้งแต่ปี พ.ศ.2524  
 วางแผนการทดลองแบบ RCB ประกอบด้วย 12 กรรมวิธี เก็บข้อมูล 4 ซ้ าต่อกรรมวิธี กรรมวิธี 
ประกอบด้วยระบบปลูกพืช 3 ระบบ ที่มีข้าวโพดเป็นพืชหลัก ตามด้วยพืชรองที่ปลูกหลังจากเก็บเกี่ยวข้าวโพด
ไปแล้ว ได้แก่ ข้าวโพด-ข้าวฟ่าง ข้าวโพด-ถั่วเขียว และข้าวโพด-ถั่วแปบ โดยในระบบปลูกพืช 3 ระบบ มีการใช้
ปุ๋ยส าหรับข้าวโพด 4 วิธี ส่วนในพืชตามไม่มีการใส่ปุ๋ย ตามรายละเอียดดังนี้ 

วิธีที่ การจัดการปุ๋ยส าหรับข้าวโพด ชนิดของพืชตาม 
(ไม่ใส่ปุ๋ย) 

1 ไม่ใส่ปุ๋ย ข้าวฟ่าง 
2 ใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5 K2O ต่อไร่ ข้าวฟ่าง 
3 ใส่ปุ๋ยมูลไก่อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ าหนักแห้ง ข้าวฟ่าง 
4 ใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5 K2O ต่อไร่ 

ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ าหนักแห้ง 
ข้าวฟ่าง 

5 ไม่ใส่ปุ๋ย ถั่วเขียว 
6 ใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5 K2O ต่อไร่ ถั่วเขียว 
7 ใส่ปุ๋ยมูลไก่อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ าหนักแห้ง ถั่วเขียว 
8 ใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5 K2O ต่อไร่ 

ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ าหนักแห้ง 
ถั่วเขียว 

9 ไม่ใส่ปุ๋ย ถั่วแปบ 
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10 ใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5 K2O ต่อไร่ ถั่วแปบ 
11 ใส่ปุ๋ยมูลไก่อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ าหนักแห้ง ถั่วแปบ 
12 ใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5 K2O ต่อไร่ 

ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ าหนักแห้ง 
ถั่วแปบ 

 ขนาดแปลงย่อย 40x18 เมตร ปลูกข้าวโพดด้วยระยะปลูก 0.75x0.20 เมตร ส าหรับกรรมวิธีที่ใส่มูล
ไก่ หว่านให้ทั่วแปลงแล้วพรวนกลบก่อนปลูก 1-2 สัปดาห์ ปุ๋ยเคมีแบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งแรกใส่รองพ้ืนพร้อมปลูก
โดยใช้ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 33 กิโลกรัมต่อไร่ ครั้งที่ 2 ใส่หลังปลูก 3-4 สัปดาห์ ใช้ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) อัตรา 11 
กิโลกรัมต่อไร่ โรยข้างแถวปลูกแล้วกลบ เก็บเกี่ยวข้าวโพดเมื่ออายุ 110-120 วัน พ้ืนที่เก็บเกี่ยว 9 ตารางเมตร
ต่อจุด สุ่ม 4 จุดต่อแปลง หลังเก็บเกี่ยวข้าวโพดท าการไถเตรียมดินและปลูกพืชตาม ได้แก่ ข้าวฟ่าง ถั่วเขียว 
และถั่วแปบ ตามวิธีที่ก าหนดโดยไม่ใส่ปุ๋ย ส าหรับข้าวฟ่างใช้ระยะปลูกระหว่างแถว 60 เซนติเมตร ส่วนถั่ว
เขียวและถั่วแปบใช้ระยะปลูกระหว่างแถว 50 เซนติเมตร หลังเก็บเกี่ยวท าการไถกลบเศษซากต้นข้าวฟ่าง ถั่ว
เขียว และถ่ัวแปบ ก่อนปลูกข้าวโพดในฤดูถัดไป 
 วันปลูกข้าวโพดในแต่ละฤดูปลูกเป็นดังนี้ ฤดูปลูกปี 2554 ปลูกวันที่ 15 พฤษภาคม 2554 ฤดูปลูกปี 
2555 ปลูกวันที่ 14 พฤษภาคม 2555  ฤดูปลูกปี 2556  ปลูกวันที่ 17 พฤษภาคม 2556 ฤดูปลูกปี 2557  
ปลูกวันที่ 21 พฤษภาคม 2557 และ ฤดูปลูกปี 2558  ปลูกวันที่ 14 พฤษภาคม 2558   
 วันปลูกพืชตาม (ข้าวฟ่าง ถั่วเขียว และถั่วแปบ) ในแต่ละฤดูปลูกเป็นดังนี้ ฤดูปลูกปี 2554 ปลูกวันที่ 
19 กันยายน 2554  ฤดูปลูกปี 2555 ปลูกวันที่ 24 ตุลาคม 2555 ฤดูปลูกปี 2556 ปลูกวันที่ 5 กันยายน 
2556 ฤดูปลูกปี 2557 ปลูกวันที่ 22 กันยายน 2557 และฤดูปลูกปี 2558 ปลูกวันที่ 22 กันยายน 2558 

 
 ผลการวิจัยและอภิปรายผล (Results and Discussion) 

1.  การจัดการปัจจัยการผลิตอย่างผสมผสานในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมกับพันธุ์ดีเด่นใน   
พื้นที่ดินด่าง 
 1.  ชุดดินตาคลี 
 ผลการวิเคราะห์ดิน 
 ดินมีค่า pH 7.67 ปริมาณอินทรียวัตถุ 2.60 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 5.5 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ 136 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 9789 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 426 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม วิเคราะห์ปริมาณจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตใน
แปลงทดลองที่คัดเลือกไว้ มีจ านวนจุลินทรีย์ที่มีชีวิต ประมาณ 2.3x107  โคโลนีต่อ 1 กรัมของดิน พบว่าไม่มี
จุลินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพละลายฟอสเฟตที่มีประสิทธิภาพสูง มีเพียงจุลินทรีย์ที่ละลายฟอสเฟตประสิทธิภาพต่ า 
 คัดเลือกจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตที่เก็บรวบรวมไว้ ได้จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตจ านวน 15 สายพันธุ์ 
และคัดเลือกใหม่ในพ้ืนที่ดินด่าง ได้จ านวน 8 สายพันธุ์ จากนั้นท าการทดลองการละลายฟอสเฟตในระดับ
ห้องปฏิบัติการ ตรวจสอบการมีชีวิตรอดของจุลินทรีย์เมื่อใส่ลงไปในดิน ได้จุลินทรีย์ 13 สายพันธุ์ แล้วน าไป
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ทดสอบในกระถางทดลอง จนได้จุลินทรีย์ 4 สายพันธุ์ คือ PRS 003F RPS 0081 B RPS0034B และ ML1 
เพ่ือน าไปทดสอบในแปลงทดลอง 
 การเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวโพด 
 การไม่ใส่ปุ๋ยเคมี การใช้มูลไก่อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ การใช้จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตทั้ง 3 สายพันธุ์ 
ท าให้การเจริญเติบโตและผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่าการใช้จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตทั้ง 3 
สายพันธุ์ ท าให้ผลผลิตข้าวโพดมากกว่าการใช้ปุ๋ยมูลไก่เพียงอย่างเดียว และการใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว โดยการ
ใช้จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตทั้ง 3 สายพันธุ์ รวมกันท าให้ผลผลิตข้าวโพดสูงทุดเท่ากับ 1,338.2 กิโลกรัมต่อไร่ 
รองลงมาคือการใช้จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตสายพันธุ์ RPS 003 F เท่ากับ 1,310.5 กิโลกรัมต่อไร่ ดังแสดงใน
ตารางที่ 1 เมื่อน าดินหลังปลูกมาวิเคราะห์จ านวนจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตพบว่ายังคงมีจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต
ในดินประมาณ 3.0 x 105 cfu ต่อดิน 1 กรัม และยังคงมีประสิทธิภาพการละลายฟอสเฟตเหมือนเดิม เมื่อ
วิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินหลังปลูกพบว่ากรรมวิธีที่มีการใช้จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต 
ML1 มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน ์สูงที่สุดเท่ากับ 43.2 และ 41.2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
 2.  ชุดดินลพบุร ี
 ผลการวิเคราะห์ดิน 
 มีค่า pH 7.40 ปริมาณอินทรียวัตถุ 2.95 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 7.5 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม  โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 121 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 9609 มิลลิกรัม
ต่อกโิลกรัม แมกนีเซียมแลกเปลี่ยนได้ 426 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
 ชนิดและปริมาณจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตในดินก่อนและหลังปลูก 
 เมื่อเก็บตัวอย่างดินก่อนท าการทดลองในแต่ละแปลงย่อยมาวิเคราะห์หาจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตใน
พ้ืนที่ พบว่ามีจุลินทรีย์ทั้งหมด  6.7 x 107  cfu ต่อดิน 1 กรัม  พบจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต 1.2 x 104 cfu 
ต่อดิน 1 กรัม  แต่ไม่พบจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตสายพันธุ์ที่ใช้ในการทดลองนี้ วัดความสูงที่ระยะเวลา 30  
และ  60  พบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ ด้านผลผลิตการใช้จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตทุกสายพันธุ์และอัตราการ
ใส่ปุ๋ยฟอสเฟตทุกอัตรา ให้ผลผลิตข้าวโพดไม่แตกต่างกันทางสถิติ  
 จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตที่ใส่ลงไปในแต่ละกรรมวิธีพบเฉพาะสายพันธุ์ 003F ในแปลงที่ปลูกข้าวโพด  
ในปริมาณน้อยอยู่ระหว่าง 1x 102 -2.3 x 104 cfu ต่อดิน 1 กรัม และไม่พบจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตสายพันธุ์ 
0081B และ ML1  
 3.  ชุดดินล านารายณ์ 
 ผลการวิเคราะห์ดิน 
 มี pH 7.33 ปริมาณอินทรียวัตถุ 2.15 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 8.9 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม โพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนได้ 233 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  แคลเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนได้ 1665 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม  แมกนีเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนได้ 358 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
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 การทดสอบการมีชีวิตรอดของเชื้อจุลินทรีย์ในสภาพกระป๋องบ่มดิน โดยใช้เชื้อจุลินทรีย์ที่คัดเลือก ไว้ 
จ านวน  3 สายพันธุ์การทดสอบเบื้องต้นพบว่าที่ระยะเวลา 45 วัน จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตมีชีวิตรอดและยังคงมี
ประสิทธิภาพในการละลายฟอสเฟตที่ระดับ 4   
 ชนิดและปริมาณจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตในดินก่อนปลูก 
 ก่อนปลูกพบว่ามีจุลินทรีย์ประมาณ 3.6 x 108  cfu ต่อดิน 1 กรัม  พบจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต
ประมาณ  3.2 x 104 cfu ต่อดิน 1 กรัม  และไม่พบจุลินทรีย์ชนิดเดียวกับท่ีน ามาทดสอบ หลังปลูก เก็บตัวอย่าง
ดินเพ่ือตรวจนับจ านวนจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตที่ใส่ลงไปในแต่ละกรรมวิธีพบว่ามีจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต
สายพันธุ์ RPS003F อยู่ระหว่าง 1x 103 -1.0 x 105 cfu ต่อดิน 1 กรัม จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตสายพันธุ์ 
RPS0081B อยู่ระหว่าง 1x 104 -1.0 x 105 cfu ต่อดิน 1 กรัม และ จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตสายพันธุ์ 
RPS0034B ประมาณ 1.2 x 103 cfu ต่อดิน 1 กรัม 
 การเจริญเติบโตและผลผลิตข้าวโพด 
 การเจริญเติบโตของข้าวโพดด้านความสูงที่ระยะเวลา 30  60 และ 110 วัน พบว่าที่ระยะเวลา 30 
วัน การใช้จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตสายพันธุ์ RPS0081 B ท าให้ความสูง สูงที่สุดเท่ากับ 85.22 เซนติเมตร 
แตกต่างกับการไม่ใช้จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต ซึ่งสูงเท่ากับ 80.72 เซนติเมตร แต่ไม่แตกต่างกับการใช้
จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต สายพันธุ์ RPS003F และ RPS0034 B ซึ่งเท่ากับ 83.77 และ 82.57 เซนติเมตร 
ตามล าดับ ส่วนที่ระยะเวลา 60 วัน และ 110 วัน ทั้ง 4 กรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติ ด้านผลผลิตที่ได้ เมื่อ
ใช้จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตสายพันธุ์ RPS0081 B จะให้น้ าหนักผลผลิตมากที่สุดเท่ากับ 830.82 กิโลกรัมต่อไร่ 
ซึ่งจะแตกต่างกับการไม่ใช้จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต ซึ่งน้ าหนักผลผลิตเท่ากับ 637.07 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ไม่
แตกต่างกับการใช้จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตสายพันธุ์ RPS003F และ RPS0034 B ซึ่งเท่ากับ 724.06 และ 
745.78 กิโลกรัมต่อไร่  
 ปี 2556 พ้ืนที่ท าการทดลองได้รับผลกระทบจากภาวะฝนทิ้งช่วงเป็นระยะเวลานานท าให้ผลผลิต
ข้าวโพดต่ ากว่าที่ควรจะได้รับ และในปี 2557 พ้ืนที่ท าการทดลองได้รับผลกระทบจากภาวะฝนทิ้งช่วงเป็น
ระยะเวลานาน โดยเฉพาะช่วงวันที่ 15 มิถุนายน ถึง 3 สิงหาคม 2557 มีปริมาณน้ าฝนสะสมทุก 5 วัน ต่ ากว่า 
20 มิลลิเมตร ซึ่งต่ ากว่าจุดวิกฤต จึงเป็นผลให้ข้าวโพดชะงักการเจริญเติบโต ใบแห้ง และช่วงข้าวโพดติดฝัก
อากาศร้อนและแห้งแล้งท าใหข้้าวโพดไม่ให้ผลผลิต 
 ปี 2558 ชุดดินล านารายณ์วิเคราะห์สมบัติทางเคมี pH 7.53 ปริมาณอินทรียวัตถุ 2.15 เปอร์เซ็นต์ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 6.9 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ 233 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
แคลเซียมที่เป็นประโยชน์1465 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  แมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ 388 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม
การทดสอบบ่มเชื้อที่ระยะเวลา 45 วัน จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตมีชีวิตรอดและยังคงมีประสิทธิภาพในการ
ละลายฟอสเฟตอยู่ที่ระดับ 4 ตรวจวิเคราะห์ปริมาณจุลินทรีย์ก่อนปลูกพบว่ามีจุลินทรีย์ประมาณ 4.5x107 cfu 
ต่อดิน 1 กรัม พบจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตประมาณ 3.4x103 cfu ต่อดิน 1 กรัม และไม่พบจุลินทรีย์ชนิด
เดียวกับที่น ามาทดสอบ 
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 ความสูงของข้าวโพดที่ระยะเวลา 30 60 และ 120 วัน ในแต่ละกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติ ด้าน
ผลผลิตพบว่าการใช้จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตสายพันธุ์ RPS 0034B โดยไม่ใส่ปุ๋ยเคมีฟอสเฟตให้ผลผลิตสูงที่สุด
เท่ากับ 1,023.98 กิโลกรัมต่อไร่ที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ และการใช้ปุ๋ยชีวภาพทั้ง 3 สายพันธุ์มีแนวโน้มให้
ผลผลิตสูงกว่าการไม่ใช้จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตแต่ละกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติ  เช่นเดียวกับการใช้
จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตชนิดรา Penicillium pinophilum สามารถช่วยลดการใช้ปุ๋ยลงได้ 25 เปอร์เซ็นต์ 
และช่วยปลดปล่อยฟอสฟอรัสที่ถูกยึดตรึงอยู่ในดินในรูปที่พืชไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้ ให้อยู่ในรูปที่เ ป็น
ประโยชน์กับพืช  

2.  การจัดการปัจจัยการผลิตอย่างผสมผสานในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมกับพันธุ์ดีเด่นใน   
พื้นที่ดินเหนียว 
 1.  ชุดดินโชคชัย ปี 2554 
 ความสูงต้น 
 การคลุกเมล็ดข้าวโพดด้วย PGPR1 หรือไม่คลุก ไม่ท าให้ความสูงต้นเมื่อเก็บเกี่ยวของข้าวโพดมีความ
แตกต่างกันทางสถิต ิข้าวโพดมีความสูงต้น 210 และ 199 เซนติเมตร ตามล าดับ  แต่การใส่ปุ๋ยมีผลให้ความสูง
ของข้าวโพดมีความแตกต่างกันทางสถิติ  โดยพบว่าการใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ ไม่ท าให้ความสูงแตกต่างกันทางสถิติ  
ข้าวโพดมีความสูงต้น 208-211 เซนติเมตร แต่ต่างกับการไม่ใส่ปุ๋ยที่มีความสูงต้นน้อยที่สุด 186 เซนติเมตร  
ไม่พบว่ามีปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างการคลุกเมล็ดด้วย PGPR1 กับการใช้ปุ๋ย  
 ความสูงฝัก 
 การคลุกเมล็ดด้วย PGPR1 หรือไม่คลุก ไม่ท าให้ความสูงฝักของข้าวโพดเมื่อเก็บเกี่ยวมีความแตกต่าง
กันทางสถิติ ข้าวโพดมีความสูงฝัก 115 และ 104 เซนติเมตร ตามล าดับ  แต่การใส่ปุ๋ยมีผลให้ความสูงของ
ข้าวโพดมีความแตกต่างกันทางสถิติ  โดยพบว่าการใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ ไม่ท าให้ความสูงแตกต่างกันทางสถิติ  
ข้าวโพดมีความสูงฝัก 111-115 เซนติเมตร แต่ต่างกับการไม่ใส่ปุ๋ยที่มีความสูงฝักน้อยที่สุด 96 เซนติเมตร  ไม่
พบว่ามีปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างการคลุกเมล็ดด้วย PGPR1 กับการใช้ปุ๋ย  
 เปอร์เซ็นต์กะเทาะ 
 การคลุกเมล็ดด้วย PGPR 1 หรือไม่คลุก  และการใส่ปุ๋ยวิธีการต่างๆ ไม่ท าให้เปอร์เซ็นต์กะเทาะมี
ความความแตกต่างกันทางสถิติ  โดยข้าวโพดมีเปอร์เซ็นต์กะเทาะ 72.77-76.70 เปอร์เซ็นต์  และไม่พบว่ามี
ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างการคลุกเมล็ดด้วย PGPR 1 กับการใช้ปุ๋ย  
 ผลผลิต 
 การคลุกเมล็ดด้วย PGPR 1 หรือไม่คลุก ไม่ท าให้ผลผลิตเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ ความ
แตกต่างกันทางสถิติ  โดยข้าวโพดให้ผลผลิต 949 และ 806 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ แต่การใส่ปุ๋ยมีผลให้
ผลผลิตของข้าวโพดมีความแตกต่างกันทางสถิติ  โดยพบว่าการใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ ไม่ท าให้ผลผลิตแตกต่างกัน
ทางสถิติ ข้าวโพดมีให้ผลผลิต 896-1,001 กิโลกรัมต่อไร่  แต่ต่างกับการไม่ใสปุ๋ยที่ให้ผลผลิตน้อยที่สุด 598 
กิโลกรัมต่อไร่  ไม่พบว่ามีปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างการคลุกเมล็ดด้วย PGPR 1 กับการใช้ปุ๋ย  
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 2. ชุดดินโชคชัย ปี 2555 
 ความสูงต้น 
 การคลุกเมล็ดด้วย PGPR1 ท าให้ความสูงต้นเมื่อเก็บเกี่ยวของข้าวโพดมีความแตกต่างกันทางสถิติกับ
การไม่คลุกเมล็ดด้วย PGPR1 โดยข้าวโพดที่คลุกเมล็ดด้วย PGPR1 ก่อนปลูกมีความสูงต้น 207 เซนติเมตร สูง
กว่าข้าวโพดที่ไม่ได้คลุกเมล็ดด้วย PGPR1 ก่อนปลูกที่มีความสูง 200 เซนติเมตร  ส่วนการใส่ปุ๋ยมีผลให้ความ
สูงของข้าวโพดมีความแตกต่างกันทางสถิติ  โดยพบว่าการใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ ไม่ท าให้ความสูงแตกต่างกันทาง
สถิติ  ข้าวโพดมีความสูงต้น 205-207 เซนติเมตร แต่ต่างกับการไม่ใส่ปุ๋ยที่มีความสูงต้นน้อยที่สุด 194 
เซนติเมตร  ไม่พบว่ามีปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างการคลุกเมล็ดด้วย PGPR1 กับการใช้ปุ๋ย  
 ความสูงฝัก 
 การคลุกเมล็ดด้วย PGPR1 หรือไม่  ไม่ท าให้ความสูงฝักของข้าวโพดเมื่อเก็บเกี่ยวมีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ ข้าวโพดมีความสูงฝัก 104 และ 99 เซนติเมตรตามล าดับ  แต่การใส่ปุ๋ยมีผลให้ความสูงของข้าวโพดมี
ความแตกต่างกันทางสถิติ  โดยพบว่าการใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ ไม่ท าให้ความสูงแตกต่างกันทางสถิติ  ข้าวโพดมี
ความสูงฝัก 103-104 เซนติเมตร แต่ต่างกับการไม่ใส่ปุ๋ยที่มีความสูงฝักน้อยที่สุด 95 เซนติเมตร  และพบว่ามี
ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างการคลุกเมล็ดด้วย PGPR1 กับการใช้ปุ๋ย โดยการคลุกเมล็ดด้วย PGPR1 ก่อนปลูก
ร่วมกับการใส่ปุ๋ยวิธีต่างๆ และไม่ใส่ปุ๋ย   การไม่คลุกเมล็ดด้วย PGPR1 ร่วมกับการใส่ปุ๋ยวิธีการต่างๆ ไม่ท าให้
ข้าวโพดมีความสูงฝักแตกต่างกันทางสถิติ  ข้าวโพดมีความสูงฝัก 99-108 เซนติเมตร  แต่หากไม่คลุกเมล็ดด้วย 
PGPR1 และไม่มีการใส่ปุ๋ยด้วยแล้ว  ท าให้ข้าวโพดมีความสูงฝักน้อยท่ีสุดเพียง 88 เซนติเมตร  เปอร์ เซ็นต์
กะเทาะ 
 การคลุกเมล็ดด้วย PGPR 1 หรือไม่คลุก  และการใส่ปุ๋ยวิธีการต่างๆ ไม่ท าให้เปอร์เซ็นต์กะเทาะมี
ความความแตกต่างกันทางสถิติ  โดยข้าวโพดมีเปอร์เซ็นต์กะเทาะ 76.20-77.87 เปอร์เซ็นต์  และไม่พบว่ามี
ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างการคลุกเมล็ดด้วย PGPR 1 กับการใช้ปุ๋ย  
 ผลผลิต 
 การคลุกเมล็ดด้วย PGPR 1 หรือไม่คลุก ท าให้ผลผลิตเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ มีความแตกต่าง
กันทางสถิติ  โดยข้าวโพดให้ผลผลิต 1,028 และ 899 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  และการใส่ปุ๋ยมีผลให้ผลผลิต
ของข้าวโพดมีความแตกต่างกันทางสถิติ  โดยพบว่าการใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ ไม่ท าให้ผลผลิตแตกต่างกันทางสถิติ  
ข้าวโพดมีให้ผลผลิต 964-1,059  กิโลกรัมต่อไร่  แต่ต่างกับการไม่ใส่ปุ๋ยที่ให้ผลผลิตน้อยที่สุด 802 กิโลกรัมต่อ
ไร่    ไม่พบว่ามีปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างการคลุกเมล็ดด้วย PGPR 1 กับการใช้ปุ๋ย  
 ปี 2556 
 ความสูงต้น 
 การคลุกเมล็ดข้าวโพดด้วย PGPR1 หรือไม่คลุก ไม่ท าให้ความสูงต้นเมื่อเก็บเกี่ยวของข้าวโพดมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ ข้าวโพดมีความสูงต้น 195 และ 194 เซนติเมตร ตามล าดับ  แต่การใส่ปุ๋ยมีผลให้ความสูง
ของข้าวโพดมีความแตกต่างกันทางสถิติ  โดยพบว่าการใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ ไม่ท าให้ความสูงแตกต่างกันทางสถิติ  
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ข้าวโพดมีความสูงต้น 197-203 เซนติเมตร แต่ต่างกับการไม่ใส่ปุ๋ยที่มีความสูงต้นน้อยที่สุด 170 เซนติเมตร  
ไม่พบว่ามีปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างการคลุกเมล็ดด้วย PGPR1 กับการใช้ปุ๋ย  
 ความสูงฝัก 
 การคลุกเมล็ดด้วย PGPR1 หรือไม่คลุก ไม่ท าให้ความสูงฝักของข้าวโพดเมื่อเก็บเกี่ยวมีความแตกต่าง
กันทางสถิติ ข้าวโพดมีความสูงฝัก 108 และ 106 เซนติเมตร ตามล าดับ  แต่การใส่ปุ๋ยมีผลให้ความสูงของ
ข้าวโพดมีความแตกต่างกันทางสถิติ  โดยพบว่าการใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ ไม่ท าให้ความสูงแตกต่างกันทางสถิติ 
ข้าวโพดมีความสูงฝัก 110 - 112 เซนติเมตร แต่ต่างกับการไม่ใส่ปุ๋ยที่มีความสูงฝักน้อยที่สุด 91 เซนติเมตร  
ไม่พบว่ามีปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างการคลุกเมล็ดด้วย PGPR1 กับการใช้ปุ๋ย  
 เปอร์เซ็นต์กะเทาะ 
 การคลุกเมล็ดด้วย PGPR 1 หรือไม่คลุก  และการใส่ปุ๋ยวิธีการต่างๆ ไม่ท าให้เปอร์เซ็นต์กะเทาะมี
ความความแตกต่างกันทางสถิติ  โดยข้าวโพดมีเปอร์เซ็นต์กะเทาะ 79.33-80.43 เปอร์เซ็นต์  และไม่พบว่ามี
ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างการคลุกเมล็ดด้วย PGPR 1 กับการใช้ปุ๋ย  
 ผลผลิต 
 การคลุกเมล็ดด้วย PGPR 1 หรือไม่คลุก ไม่ท าให้ผลผลิตเมล็ดที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ  โดยข้าวโพดให้ผลผลิต 623 และ 596 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  แต่การใส่ปุ๋ยมีผลให้
ผลผลิตของข้าวโพดมีความแตกต่างกันทางสถิติ  โดยพบว่าการใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ ไม่ท าให้ผลผลิตแตกต่างกัน
ทางสถิติ  ข้าวโพดมีให้ผลผลิต 627-690 กิโลกรัมต่อไร่  แต่ต่างกับการไม่ใส่ปุ๋ยที่ให้ผลผลิตน้อยที่สุด 405 
กิโลกรัมต่อไร่ ไม่พบว่ามีปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างการคลุกเมล็ดด้วย PGPR 1 กับการใช้ปุ๋ย  
 การดูดใช้ธาตุอาหาร 
 การคลุกเมล็ดด้วย PGPR 1 หรือไม่คลุก  และการใส่ปุ๋ยวิธีการต่างๆ โดยภาพรวมแล้ว ไม่มีผลต่อการ
ดูดใช้ธาตุอาหารของข้าวโพด  โดยข้าวโพดจะมีการดูดใช้ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 2.98 
0.736 5.08 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  โดยติดไปกับส่วนต่างๆได้แก่  ซังข้าวโพด ใบ ล าต้น เปลือกหุ้มฝัก และ 
เมล็ด เมล็ดมีธาตุอาหารไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ติดออกไปมากที่สุด คือ 1.22  0.32  เปอร์เซ็นต์   
ตามล าดับ  ส่วน โพแทสเซียม จะติดไปกับล าต้นมากท่ีสุด 1.94 เปอร์เซ็นต์ 
3. การจัดการปัจจัยการผลิตอย่างผสมผสานในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมกับพันธุ์ดีเด่นในพื้น
ทีด่ินร่วนชุดดินวังสะพุง 
 ผลการทดลองปี 2554 

1.  สมบัติทางเคมีของดิน และวัสดุที่ใช้ปรับปรุงดินก่อนปลูก 
 ผลวิเคราะห์ดินก่อนปลูกที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีค่า pH 5.8 ปริมาณอินทรียวัตถุ 1.02 
เปอร์เซ็นต์  ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 37 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 64 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ดินก่อนปลูกที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีค่า pH 5.9 ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.84 เปอร์เซ็นต์ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 24อ มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 34  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
ดิน ข้อมูลจากค าแนะน าการใช้ปุ๋ยกับข้าวโพดสีเหลือง  (กรมวิชาการเกษตร, 2553) พบว่าในดินที่มี
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อินทรียวัตถุ 1-2 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส (P) มากกว่า 15 ppm และ โพแทสเซียม (K) 60-100 ppm ควรใส่
ปุ๋ย ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P2O5) และ โพแทสเซียม (K2O) ในอัตรา (15-10)  (5-0)  และ (10-5) กิโลกรัม
ต่อไร่ ตามล าดับ แต่เนื่องจากดินที่ใช้ในการทดสอบเป็นชุดดินวังสะพุง ลักษณะดินบนเป็นดินร่วน ดินร่วนปน
ดินเหนียวหรือ ดินร่วนปนทรายแป้ง เป็นกรดปานกลางถึงเป็นกลาง ดินล่างตอนบนเป็นดินเหนียว เป็นกรดจัด
มากถึงกรดปานกลาง ดินล่างตอนล่างเป็นดินเหนียวมีเศษหินปะปนหนาแน่น หรือจัดอยู่ในกลุ่มดิน  Alfisols 
(สถาบันวิจัยพืชไร่ กรมวิชาการเกษตร, 2547) ประกอบกับพืชปลูกคือข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ซึ่งมีระบบรากไม่ลึก 
(10-25 เซนติเมตร) การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินจึงใส่โดยพิจารณาผลวิเคราะห์ดินในความลึกระดับ 0-15 
เซนติเมตรซึ่งจะใส่ปุ๋ยตามอัตราส่วน ไนโตรเจน (N) : ฟอสฟอรัส (P2O5) : โพแทสเซียม (K2O) เท่ากับ 15 : 5 : 
5 โดยใช้แม่ปุ๋ยสูตร 46-0-0  0-46-0  และ 0-0-60 เฉพาะปุ๋ยยูเรีย หรือปุ๋ยสูตร 46-0-0 แบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งละ
ครึ่งสูตร (2.5 กิโลกรัมต่อไร่) คือ ครั้งที่ 1 ใส่พร้อมปุ๋ยเคมีสูตรอ่ืน โดยใส่รองก้นหลุมก่อนปลูก และครั้งที่ 2 ใส่ 
25-30 วันหลังปลูก  
 ผลการวิเคราะห์กากตะกอนหม้อกรองอ้อย (Filter Cake) มีค่า pH 7.0 ปริมาณอินทรียวัตถุ 11.34 
กรัมต่อกิโลกรัม ฟอสฟอรัส  1.16  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  โพแทสเซียม  0.51  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และเมื่อ
ค านวณอัตราส่วนระหว่างคาร์บอนกับไนโตรเจนทั้งหมด (C/N Ratio) พบว่ามีค่า 6.63  
 ผลการวิเคราะห์ปุ๋ยมูลไก่แกลบ มีค่า pH 7.9 ปริมาณอินทรียวัตถุ  48.21 กรัมต่อกิโลกรัม  
ฟอสฟอรัส 6 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  โพแทสเซียม 3.1 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และเมื่อค านวณอัตราส่วนระหว่าง
คาร์บอนกับไนโตรเจนทั้งหมด (C/N Ratio)  พบว่ามีค่า 7.56 พบว่าอัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน 
(C/N Ratio) ของมูลไก่แกลบมีค่า 7.56 ซึ่งมีค่ามากกว่า อัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) 
ในกากตะกอนหม้อกรองอ้อย (Filter Cake) และเมื่อพิจารณาความสูงของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในระยะต่างๆ 
พบว่า ในกรรมวิธีที่มีการใช้ปุ๋ยมูลไก่แกลบร่วมกับปุ๋ยเคมี ให้ความสูงของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในระยะการ
เจริญเติบโตต่างๆ คือ 30 วันหลังปลูก ความสูงฝัก และความสูงต้น ระยะ 60 วันหลังปลูก และก่อนเก็บเกี่ยวมี
แนวโน้มสูงที่สุด และแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่มีการใส่ปุ๋ย  

2.  ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต  
 ผลผลิต พบว่ากรรมวิธีที่ให้ผลผลิตสูงสุดคือ การใส่ปุ๋ย 0.75 เท่าตามค่าวิเคราะห์ดิน  + การใส่ปุ๋ยมูล
ไก่  แกลบอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตสูงสุดคือ 1,245 กิโลกรัมต่อไร่ และไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ
กรรมวิธีอ่ืน ยกเว้นกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย ให้ผลผลิตต่ าสุดคือ 745 กิโลกรัมต่อไร่  
 องค์ประกอบผลผลิต พบว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกแต่ละกรรมวิธี ให้เปอร์เซ็นต์การกะเทาะ  จ านวน
ต้นเก็บเกี่ยวต่อไร่ และจ านวนหลุมเก็บเกี่ยวต่อไร่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ส าหรับจ านวนฝักเก็บเกี่ยวต่อไร่ 
กรรมวิธีที่ให้จ านวนฝักเก็บเกี่ยวต่อไร่สูงสุดคือ การใส่ปุ๋ย 0.75 เท่าตามค่าวิเคราะห์ดิน  + การคลุกเมล็ดด้วย
ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ให้จ านวนฝักเก็บเกี่ยวต่อไร่สูงสุดคือ 10,133 ฝัก และไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธี
อ่ืน ยกเว้นกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย ให้จ านวนฝักเก็บเกี่ยวต่อไร่ต่ าที่สุดคือ 8 ,711 ฝัก ด้านความสูง พบว่าความสูง
ระยะ 30 วันหลังปลูก 60 วันหลังปลูก และความสูงก่อนเก็บเก่ียว แต่ละกรรมวิธีให้ความสูงไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ ยกเว้นกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยให้ความสูงต่ าที่สุด  
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 3. ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ 
 พบว่าทุกกรรมวิธีให้สัดส่วนผลตอบแทนสุทธิ (BCR) น้อยกว่า 1 กรรมวิธีใส่ปุ๋ย 0.75 เท่าตามค่า
วิเคราะห์ดิน + การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ให้สัดส่วนผลตอบแทนสุทธิสูงที่สุด รองลงมาคือ กรรมวิธีใส่ปุ๋ย 
0.75 เท่าตามค่าวิเคราะห์ดิน + การใส่ปุ๋ยมูลไก่แกลบอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่  กรรมวิธีใส่ปุ๋ย 0.75 เท่าตาม
ค่าวิเคราะห์ดิน  กรรมวิธีใส่ปุ๋ย 0.75 เท่าตามค่าวิเคราะห์ดิน + การใส่ Filter Cake อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อ
ไร่  กรรมวิธีใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน และกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยให้สัดส่วนผลตอบแทนสุทธิต่ าที่สุด โดยมีสัดส่วน
ผลตอบแทนสุทธิเรียงล าดับจากมากไปน้อยคือ 0.72  0.68  0.67  0.64  0.62 และ 0.38 ตามล าดับ ส าหรับ
ต้นทุนการผลิตต่อหน่วย พบว่าทุกกรรมวิธีให้ต้นทุนการผลิตต่อหน่วยต่ ากว่ากรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย โดยกรรมวิธีใส่
ปุ๋ย 0.75 เท่าตามค่าวิเคราะห์ดินให้ต้นทุนการผลิตต่อหน่วยต่ าที่สุดคือ 3.88 บาทต่อกิโลกรัม 
 ผลการทดลองปี 2555 
 1.  สมบัติทางเคมีของดิน และวัสดุที่ใช้ปรับปรุงดินก่อนปลูก 
 ผลวิเคราะห์ดินก่อนปลูกที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีค่า pH 6.5 ปริมาณอินทรียวัตถุ  1.90 
เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 46.27 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 86.01 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  แนะน าให้ใช้ปุ๋ยอัตรา 15-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ โดยปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 แบ่ง
ใส่ 2 ครั้ง ครั้งที ่1 ใส่รองพ้ืนพร้อมปุ๋ย 0-46-0 และ 0-0-60 ครั้งที่ 2 ใส่ 15-20 วันหลังปลูก 
 ผลการวิเคราะห์กากตะกอนหม้อกรองอ้อย (Filter Cake) มีค่า pH 7.73 ปริมาณอินทรียวัตถุ 11.34 
เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส 1.16 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  โพแทสเซียม 0.51 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และเมื่อค านวณ
อัตราส่วนระหว่างคาร์บอนกับไนโตรเจนทั้งหมด (C/N Ratio) พบว่ามีค่า 6.63  
 ผลการวิเคราะห์ปุ๋ยมูลไก่แกลบ มีค่า pH 7.4 ปริมาณอินทรียวัตถุ  48.21 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส 6 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  โพแทสเซียม 3.1 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และเมื่อค านวณอัตราส่วนระหว่างคาร์บอนกับ
ไนโตรเจนทั้งหมด (C/N Ratio) พบว่ามีค่า 7.56  
 2.  ผลผลิต  
 การใส่ปุ๋ย 0.75 เท่าตามค่าวิเคราะห์ดิน + การใส่ปุ๋ยมูลไก่แกลบอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิต
สูงสุดคือ 1,546 กิโลกรัมต่อไร่ และไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืน และพบว่ากรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย ให้
ผลผลิตต่ าสุดคือ 1,100 กิโลกรัมต่อไร่  
 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกแต่ละกรรมวิธี ให้เปอร์เซ็นตก์ารกะเทาะ จ านวนต้นเก็บเกี่ยวต่อไร่ ไม่แตกต่าง
กันทางสถิติ ส าหรับความสูงทุกระยะการเจริญเติบโต พบว่าแต่ละกรรมวิธีให้ความสูงไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
ยกเว้นกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยให้ความสูงทุกระยะการเจริญเติบโตต่ าที่สุด  
 3. ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ 

พบว่าทุกกรรมวิธีให้สัดส่วนผลตอบแทนสุทธิ (BCR) มากกว่า 1 กรรมวิธีใส่ปุ๋ย 0.75 เท่าตามค่า
วิเคราะห์ดินให้สัดส่วนผลตอบแทนสุทธิสูงที่สุดคือ 1.25 ส าหรับต้นทุนการผลิตต่อหน่วย พบว่ากรรมวิธีใส่ปุ๋ย 
0.75 เท่าตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้ต้นทุนการผลิตต่อให้ต้นทุนการผลิตต่อหน่วยต่ าที่สุดคือ 3.11 บาทต่อกิโลกรัม 
และต่ ากว่ากรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย 
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 ผลการทดลองปี 2556 
 1.  ผลผลิต 
 การใส่ปุ๋ย 0.75 เท่าตามค่าวิเคราะห์ดิน + การใส่ปุ๋ยมูลไก่แกลบอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิต
สูงสุดคือ 1,103 กิโลกรัมต่อไร่ และไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืน และพบว่ากรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย ให้
ผลผลิตต่ าสุดคือ 992 กิโลกรัมต่อไร่  
 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกแต่ละกรรมวิธี ให้ เปอร์เซ็นต์การกะเทาะ จ านวนต้นเก็บเกี่ยวต่อไร่ ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ ส าหรับความสูงทุกระยะการเจริญเติบโต พบว่าแต่ละกรรมวิธีให้ความสูงไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ  
 2. ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ 
 พบว่าทุกกรรมวิธีให้สัดส่วนผลตอบแทนสุทธิ (BCR) มากกว่า 1 กรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยให้สัดส่วน
ผลตอบแทนสุทธิสูงที่สุด และให้ต้นทุนต่อหน่วยต่ าที่สุดคือ 1.64 และ 3.39 ตามล าดับ  
 ผลการทดลองปี 2557 
 1.  ผลผลิต  
 ผลผลิต พบว่ากรรมวิธีที่ให้ผลผลิตสูงสุดคือ การใส่ปุ๋ย 0.75 เท่าตามค่าวิเคราะห์ดิน  + การใส่ปุ๋ยมูล
ไก่แกลบอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตสูงสุดคือ 1,016 กิโลกรัมต่อไร่ และไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ
กรรมวิธีอ่ืน ยกเว้นกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย ให้ผลผลิตต่ าสุดคือ 691 กิโลกรัมต่อไร่ 
 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกแต่ละกรรมวิธี ให้เปอร์เซ็นต์กะเทาะ จ านวนต้นเก็บเกี่ยวต่อไร่ ไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ ส าหรับความสูงทุกระยะการเจริญเติบโต พบว่าแต่ละกรรมวิธีให้ความสูงไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
 2.  ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ 
 พบว่าทุกกรรมวิธีให้สัดส่วนผลตอบแทนสุทธิ (BCR) มากกว่า 1 กรรมวิธีใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้
ค่า BCR สูงสุด และมีต้นทุนต่อหน่วยต่ าที่สุด คือ 1.96 และ 2.39 ตามล าดับ  
4.  การศึกษากึ่งสาธิตถึงความสัมพันธ์ระหว่างคุณสมบัติของดินและการผลิตข้าวโพด 
 ลักษณะหน้าตัดดินชุดดินสมอทอด 
 ดินในพ้ืนที่ทดลองจัดอยู่ในชุดดินสมอทอด (Very fine, smectitic, isohyperthermic Chromic 
Haplusterts) แบ่งชั้นดินออกได้เป็น 3 ชั้น ชั้นดินบนที่ระดับความลึก 0-34 เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดินร่วน
เหนียวสีน้ าตาลเข้มและพบจุดประสีน้ าตาลแดง ปฏิกิริยาดินเป็นกรดอ่อนถึงเป็นกลาง ชั้นดินที่ระดับความลึก 
34-70 เซนติเมตร มีการสะสมของอนุภาคดินเหนียวเพ่ิมข้ึน เนื้อดินเป็นดินเหนียวมีสีน้ าตาลแดง และปฏิกิริยา
ดินเป็นกรดจัด ส่วนชั้นดินที่ระดับความลึก 70-110 เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดินเหนียวมีน้ าตาลและพบจุดประ
สีน้ าตาลแดง ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัด และท่ีระดับความลึก 110 เซนติเมตรลงไปเป็นชั้นหิน  
 ผลวิเคราะห์มูลไก่ 
 มูลไก่ที่ใช้ในการทดลองเป็นมูลไก่ผสมแกลบดิบ มีความชื้นเฉลี่ย 21.24 เปอร์เซ็นต์ จึงต้องใส่ในอัตรา 
1,270 กิโลกรัมต่อไร่ เพ่ือให้ได้น้ าหนักแห้งเท่ากับ 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ มูลไก่แกลบมีปฏิกิริยาเป็นด่าง มีค่า
ความเป็นกรดเป็นด่าง 8.18 มีค่าการน าไฟฟ้า 4.48 เดซิซีเมนต์ต่อเมตร ซึ่งจัดอยู่ในกลุ่มที่มีความเค็มน้อย มี
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อินทรียวัตถุ 26.9 เปอร์เซ็นต์ และอินทรีย์คาร์บอน 15.6 เปอร์เซ็นต์ ไนโตรเจน 1.9 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็น
สัดส่วนระหว่างคาร์บอนและไนโตรเจน 8.21 ซึ่งอยู่ในระดับที่เหมาะสมในการเป็นปุ๋ยอินทรีย์ มีฟอสฟอรัส 1.6 
เปอร์เซ็นต์ โพแทสเซียม 2.5 เปอร์เซ็นต์ แคลเซียม 9.3 เปอร์เซ็นต์ แมกนีเซียม 1.0 เปอร์เซ็นต์ และสังกะสี 
546 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ดังนั้นในมูลไก่ 1,000 กิโลกรัม (น้ าหนักแห้ง) จะประกอบด้วยไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และสังกะสี 19  16  25  93  10 และ 0.5 กิโลกรัม 
ตามล าดับ  
 สภาพภูมิอากาศในพื้นที่ท าการทดลอง ฤดูปลูกปี 2554 – 2558 
 ในฤดูปลูกปี 2554 ปลูกข้าวโพดวันที่ 15 พฤษภาคม 2554 พบว่า ฝนมีการกระจายตัวสม่ าเสมอ
ตลอดฤดูปลูก และมีปริมาณฝนรวมตั้งแต่ปลูกจนกระทั่งเก็บเกี่ยวข้าวโพดเท่ากับ 871.7 มิลลิเมตร ท าให้
ข้าวโพดได้รับน้ าฝนในปริมาณที่เพียงพอต่อความต้องการตลอดฤดูปลูก จากนั้นปลูกพืชตามได้แก่ข้าวฟ่าง ถั่ว
เขียว และถั่วแปบ วันที่ 19 กันยายน 2554 พบว่า พืชได้รับน้ าฝนจนกระทั่งถึงวันที่ 16 ตุลาคม 2554 และ
หลังจากนั้นในช่วงวันที่ 17 ตุลาคม 2554 ถึงวันที่ 8 พฤศจิกายน 2554 ไม่มีฝนตกเป็นระยะเวลายาวนานถึง 
23 วัน จึงท าให้ข้าวฟ่างและถั่วเขียวที่ปลูกในช่วงดังกล่าวได้รับความเสียหาย ไม่สามารถเจริญเติบโตได้
ตามปกติและให้ผลผลิตได้  
 ในฤดูปลูกปี 2555 ปลูกข้าวโพดวันที่ 14 พฤษภาคม 2555 พบว่า ฝนมีปริมาณน้อยกว่าในปี 2554 
แต่มีการกระจายตัวสม่ าเสมอตลอดฤดูปลูก และมีปริมาณฝนรวมตั้งแต่ปลูกจนกระทั่งเก็บเกี่ยวข้าวโพดเท่ากับ 
450 มิลลิเมตร การปลูกพืชตามในฤดูปลูก 2555 มีความล่าช้า โดยปลูกวันที่ 24 ตุลาคม 2555 แต่ฤดูฝน
สิ้นสุดตั้งแต่วันที่ 29 พฤศจิกายน 2555  จึงท าให้พืชตามที่ปลูกในช่วงดังกล่าวได้รับปริมาณน้ าฝนไม่เพียงพอ
แก่ความต้องการของพืชตลอดฤดูปลูก ส่งผลกระทบต่อการให้ผลผลิตของข้าวฟ่าง และท าให้ถั่วเขียวไ ม่
สามารถเจริญเติบโตตามปกติได้ 
 ฤดูปลูกปี 2556 ปลูกข้าวโพดวันที่ 17 พฤษภาคม 2556 พบว่า รูปแบบของฝนในช่วงฤดูปลูกไม่
เหมาะสมกับความต้องการของพืช โดยมีฝนตกในปริมาณมาก 2 ครั้ง ในวันที่ 30 พฤษภาคม 2556 มีปริมาณ
น้ าฝน 88.8 มิลลิเมตร และในวันที่ 5 มิถุนายน 2556 มีปริมาณน้ าฝน 75.1 มิลลิเมตร ซึ่งปริมาณน้ าฝนต่อครั้ง
ในปริมาณมากเช่นนี้เกิดประโยชน์ต่อพืชน้อยมากเนื่องจากจะเกิดการไหลบ่าของน้ า และดินอยู่ในภาวะขังน้ า
ท าให้ประสิทธิภาพการท างานของรากพืชลดน้อยลงและกระทบต่อการเจริญเติบโตของข้าวโพด  แต่ในช่วง
วันที่ 29 มิถุนายน 2556 จนกระทั่งวันที่ 1 สิงหาคม 2556 ซึ่งข้าวโพดมีอายุ 43-76 วันหลังปลูก หรืออยู่
ในช่วงออกดอกและสร้างเมล็ด ฝนมีปริมาณค่อนข้างน้อย  ไม่เพียงพอต่อความต้องการของข้าวโพด ดังนั้นจึง
ท าให้ข้าวโพดให้ผลผลิตค่อนข้างต่ า โดยปริมาณฝนรวมตั้งแต่ปลูกจนกระทั่งเก็บเกี่ยวข้าวโพดเท่ ากับ 497 
มิลลิเมตร ซึ่ง (Arnon, 1974) รายงานว่าหากข้าวโพดขาดน้ าในช่วงตั้งแต่ออกดอกตัวผู้จนกระทั่งเริ่มสร้าง
เมล็ด จะท าให้ผลผลิตลดลง 50 เปอร์เซ็นต์ ในท านองเดียวกัน (พิเชษฐ์ และคณะ, 2550) รายงานว่าหาก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ลูกผสมขาดน้ าในช่วงออกดอกมีผลท าให้ผลผลิตลดลง 44 เปอร์เซ็นต์  ส าหรับพืชตามซึ่ง
ปลูกวันที่ 5 กันยายน 2556 หลังจากเก็บเกี่ยวข้าวโพดเสร็จทันทีโดยไม่ไถเตรียมดิน จึงท าให้พืชตามได้รับ
น้ าฝนอย่างเพียงพอตลอดฤดูปลูก 
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 ฤดูปลูกปี 2557 ปลูกข้าวโพดวันที่ 21 พฤษภาคม 2557 พบว่า ข้าวโพดได้รับน้ าฝนในปริมาณที่
เพียงพอและค่อนข้างสม่ าเสมอตั้งแต่ปลูกจนกระทั่งถึงวันที่ 19 กรกฎาคม 2557 หลังจากนั้นเกิดภาวะฝนทิ้ง
ช่วงหรือมีฝนตกในปริมาณน้อยมากไม่เพียงพอต่อความต้องการของข้าวโพดตั้งแต่วันที่ 19 กรกฎาคม 2557 
ถึงวันที่ 11 สิงหาคม 2557 ซึ่งข้าวโพดมีอายุ 59-82 วันหลังปลูก หรืออยู่ในระยะออกดอกจนถึงระยะสร้าง
เมล็ด ดังนั้นจึงส่งผลกระทบต่อผลผลิตของข้าวโพดได้ แม้ว่าปริมาณน้ าฝนตั้งแต่ปลูกจนกระทั่งเก็บเกี่ยว
ข้าวโพดมีปริมาณเท่ากับ  639.2 มิลลิเมตร ส าหรับพืชตามซึ่งปลูกวันที่ 22 กันยายน 2557 หลังจากที่เก็บ
เกี่ยวข้าวโพด 4 วัน โดยไม่ไถเตรียมดิน พบว่า ท าให้พืชตามได้รับน้ าฝนอย่างเพียงพอตลอดฤดูปลูก 
 ฤดูปลูกปี 2558 ปลูกข้าวโพดวันที่ 14 พฤษภาคม 2558 พบว่า ในช่วงที่ปลูกข้าวโพดเกิดภาวะฝนทิ้ง
ช่วงยาวนานตั้งแต่วันที่ 25 มิถุนายน 2558 ถึงวันที่ 28 กรกฎาคม 2558 ซึ่งข้าวโพดมีอายุ 42–75 วัน หรืออยู่
ในระยะออกดอกและสร้างเมล็ด จึงส่งผลกระทบต่อการให้ผลผลิตของข้าวโพดสูงมาก  
 ผลของระบบปลูกพืชและการจัดการปุ๋ยต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน 
 ในระบบที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นพืชหลักและปลูกข้าวฟ่าง ถั่วเขียว และถั่วแปบ เป็นพืชตาม 
พบว่า ระบบที่ปลูกข้าวโพดตามด้วยถั่วแปบ ดินมีค่าความเป็นกรด-ด่างต่ ากว่าในระบบที่ปลูกข้าวฟ่างและถั่ว
เขียวเป็นพืชตามเล็กน้อย แต่การจัดการปุ๋ยมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงค่าความเป็นกรด-ด่างมากกว่าระบบปลูก
พืช โดยพบว่ากรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับมูลไก่ดินมีค่าความเป็นกรด-ด่างสูงกว่าการจัดการการปุ๋ยในกรรมวิธี
อ่ืนๆ เป็นเพราะมูลไก่มีปฏิกิริยาเป็นด่าง เมื่อใส่ร่วมกับปุ๋ยยูเรียซึ่งให้ปฏิกิริยาเป็นด่างต่อเนื่องกันเป็น
ระยะเวลายาวนาน จึงมีผลท าให้ค่าความเป็นกรด-ด่างของดินเพ่ิมสูงขึ้น แต่การใช้ปุ๋ยมูลไก่เพียงอย่างเดียวดิน
มีค่าความเป็นกรด-ด่างไม่แตกต่างจากกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยและกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว 
 การปลูกข้าวโพดในชุดดินสมอทอดซึ่งมีความอุดมสมบูรณ์สูงอย่างต่อเนื่องเป็นระยะเวลานานท าให้
อินทรียวัตถุในดินมีแนวโน้มลดลงทุกกรรมวิธี ทั้งนี้เนื่องจากสภาพภูมิอากาศเป็นแบบร้อนชื้นจึงท าให้วัสดุ
อินทรีย์ในดินสลายตัวได้มากและเร็ว อย่างไรก็ตามการจัดการระบบปลูกพืชและการจัดการปุ๋ยก็เป็นอีกปัจจัย
ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงอินทรียวัตถุในดิน โดยพบว่า ระบบที่ปลูกข้าวโพดตามด้วยถั่วแปบดินมีอินทรียวัตถุ
สูงกว่าในระบบที่ปลูกข้าวโพดตามด้วยข้าวฟ่างและระบบที่ปลูกข้าวโพดตามด้วยถั่วเขียว  เนื่องจากถั่วแปบให้
ชีวมวลมากกว่าถั่วเขียวและข้าวฟ่าง ในขณะที่การจัดการปุ๋ยมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงอินทรียวัตถุในดินอย่าง
เด่นชัดกว่าระบบปลูกพืช โดยพบว่า กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยมูลไก่ร่วมกับปุ๋ยเคมี และกรรมวิธีที่ใส่มูลไก่ ดินมี
อินทรียวัตถุสูงกว่ากรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว และกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย ตามล าดับ ทั้งนี้เพราะกรรมวิธีที่
ใส่มูลไก่เป็นการเพ่ิมเติมอินทรียวัตถุให้กับดินโดยตรง ส่วนการใช้ปุ๋ยเคมีนั้นท าให้พืชที่ปลูกในพ้ืนที่มีการ
เจริญเติบโตดีสร้างชีวมวลได้มาก ดังนั้นเมื่อไถกลบเศษซากพืชกลับลงไปในดินจึงเป็นการเพ่ิมเติมอินทรียวัตถุ
ให้แก่ดิน จึงท าให้ดินในกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมี มีอินทรียวัตถุสูงกว่ากรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย แต่ระบบปลูกพืชมีผลต่อ
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินน้อยมาก โดยปริมาณฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินภายใต้ระบบปลูกข้าวโพดตามด้วยข้าวฟ่าง ระบบปลูก
ข้าวโพดตามด้วยถั่วเขียว และระบบปลูกข้าวโพดตามด้วยถั่วแปบไม่แตกต่างกัน  ในทางกลับกัน การจัดการปุ๋ย
มีผลต่อปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อย่างเด่นชัด โดยกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยมูล
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ไก่ร่วมกับปุ๋ยเคมี ดินมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มากกว่ากรรมวิธีที่ใส่
ปุ๋ยมูลไก่เพียงอย่างเดียว กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมี และกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยตามล าดับ ทั้งนี้เพราะมูลไก่มีฟอสฟอรัส
และโพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบถึง 1.6 และ 2.5 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับดังนั้นเมื่อใส่ปุ๋ยมูลไก่อัตรา 1,000 
กิโลกรัม (น้ าหนักแห้ง) ต่อไร่ จึงมีฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมใส่ลงไปในดินเท่ากับ 16 และ 25 กิโลกรัม 
ตามล าดับ ซึ่งมากเกินกว่าความต้องการใช้ของข้าวโพด ดังนั้นจึงท าให้มีฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเหลือ
ตกค้างสะสมอยู่ในดิน  
 ผลของระบบปลูกพืชและการจัดการปุ๋ยต่อการให้ผลผลิตของข้าวโพด 
 จากการทดลองในฤดูปลูกปี 2554-2558 พบว่า ระบบปลูกพืชที่มีข้าวโพดเป็นพืชหลักตามด้วยข้าว
ฟ่าง ถั่วเขียว และถั่วแปบ มีผลต่อการให้ผลผลิตของข้าวโพดน้อยมาก โดยข้าวโพดที่ปลูกใน 3 ระบบดังกล่าว
ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกัน แต่การจัดการปุ๋ยมีผลต่อการให้ผลผลิตของข้าวโพดอย่างมีนัยส าคัญ โดยกรรมวิธีที่
ปรับปรุงดินด้วยมูลไก่ร่วมกับปุ๋ยเคมี กรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยมูลไก่เพียงอย่างเดียว และกรรมวิธีทีใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่าง
เดียว ให้ผลผลิตข้าวโพดไม่แตกต่างกัน แต่ให้ผลผลิตสูงกว่ากรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยอย่างมีนัยส าคัญ  
 ปริมาณการใช้ธาตุอาหารของข้าวโพด ข้าวฟ่าง ถั่วเขียว และถั่วแปบ  
 การวิเคราะห์ธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในชุดดินสมอ
ทอด พบว่า ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสส่วนใหญ่สะสมอยู่ในเมล็ด แต่โพแทสเซียมส่วนใหญ่สะสมในล าต้น เมื่อ
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 723 กิโลกรัมต่อไร่ จะมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจนเฉลี่ย 
12.5 กิโลกรัม N ต่อไร่ ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 2.6 กิโลกรัม P ต่อไร่ และโพแทสเซียมเฉลี่ย 11.6 กิโลกรัม K ต่อไร่ 
ธาตุอาหารที่สูญหายออกไปจากพ้ืนที่โดยผลผลิตหรือจากเมล็ดและซังประกอบด้วยไนโตรเจนเฉลี่ย 9.1 
กิโลกรัม N ต่อไร่ ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 2.2 กิโลกรัม P ต่อไร่ และโพแทสเซียมเฉลี่ย 3.6 กิโลกรัม K ต่อไร่  
 เมื่อปลูกข้าวฟ่างหลังจากเก็บเกี่ยวข้าวโพดโดยไม่ใส่ปุ๋ย พบว่า ข้าวฟ่างให้ผลผลิตเฉลี่ย  236 กิโลกรัม
ต่อไร่ ซึ่งมีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจนเฉลี่ย 3.9 กิโลกรัม N ต่อไร่ ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 1.3 กิโลกรัม P ต่อไร่ และ
โพแทสเซียมเฉลี่ย 6.9 กิโลกรัม K ต่อไร่ ธาตุอาหารที่สูญหายออกไปจากพ้ืนที่โดยผลผลิตหรือจากเมล็ดและ
ก้านช่อประกอบด้วยไนโตรเจนเฉลี่ย 2.1 กิโลกรัม N ต่อไร่ ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 0.9 กิโลกรัม P ต่อไร่ และ
โพแทสเซียมเฉลี่ย 0.7 กิโลกรัม K ต่อไร่  
 การปลูกถ่ัวเขียวหลังจากเก็บเกี่ยวข้าวโพดโดยไม่ใส่ปุ๋ย พบว่า ถั่วเขียวให้ผลผลิตเฉลี่ย  111 กิโลกรัม
ต่อไร่ ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่างๆของถั่วเขียวประกอบด้วยไนโตรเจนเฉลี่ย 5.0 กิโลกรัม N ต่อไร่ 
ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 0.1 กิโลกรัม P ต่อไร่ และโพแทสเซียมเฉลี่ย  4.7 กิโลกรัม K ต่อไร่ ซึ่งไนโตรเจนบางส่วนอาจ
ได้มาจากการตรึงไนโตรเจนจากบรรยากาศโดยไรโซเบียมที่อาศัยอยู่บริเวณรากถั่ว แต่ไนโตรเจนส่วนใหญ่
สะสมอยู่ในเมล็ด ดังนั้นเมื่อน าผลผลิตออกไปจากพ้ืนที่จึงท าให้ไนโตรเจนส่วนใหญ่ถูกน าออกไปด้วย โดยพบว่า
การน าผลผลิตถั่วเขียวออกไปจากพ้ืนที่ท าให้มีธาตุอาหารที่สูญหายออกไปประกอบด้วยไนโตรเจนเฉลี่ย 3.6 
กิโลกรัม N ต่อไร่ ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 0.07 กิโลกรัม P ต่อไร่ และโพแทสเซียมเฉลี่ย 0.7 กิโลกรัม K ต่อไร่      
 ในขณะที่การปลูกถั่วแปบหลังจากเก็บเกี่ยวข้าวโพดโดยไม่ใส่ปุ๋ย พบว่า ถั่วแปบให้ผลผลิตเฉลี่ย  60 
กิโลกรัมต่อไร่ ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่างๆของถั่วเขียวประกอบด้วยไนโตรเจนเฉลี่ย 4.5 กิโลกรัม N ต่อไร่ 
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ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 0.5 กิโลกรัม P ต่อไร่ และโพแทสเซียมเฉลี่ย 3.7 กิโลกรัม K ต่อไร่ซึ่งไนโตรเจนบางส่วนอาจ
ได้มาจากการตรึงไนโตรเจนจากบรรยากาศโดยไรโซเบียมที่อาศัยอยู่บริเวณรากเช่นเดียวกับถั่วเขียว แต่
ไนโตรเจนในถั่วแปบส่วนใหญ่สะสมอยู่ในต้นและเมล็ด ดังนั้นจึงท าให้ไนโตรเจนสูญหายออกไปจากพ้ืนที่โดย
ผลผลิตน้อยกว่าถั่วเขียว แต่ในทางกลับกันการปลูกถั่วแปบท าให้มีไนโตรเจนใส่กลับลงไปในดินโดยการไถกลบ
เศษซากต้นใบมากกว่าถั่วเขียว การน าผลผลิตถั่วแปบออกไปจากพ้ืนที่ท าให้มีธาตุอาหารที่สูญหายออกไป
ประกอบด้วยไนโตรเจนเฉลี่ย 2.0 กิโลกรัม N ต่อไร่ ฟอสฟอรัสเฉลี่ย 0.22 กิโลกรัม P ต่อไร่ และโพแทสเซียม
เฉลี่ย 1.1 กิโลกรัม K ต่อไร่  
 ปริมาณธาตุอาหารในเศษซากพืชที่ไถกลบลงไปในดินและที่สูญหายไปกับผลผลิตในระบบปลูกพืช
ที่มีข้าวโพดเป็นพืชหลัก 
 ในระบบปลูกพืชที่มีข้าวโพดเป็นพืชหลักและปลูกข้าวฟ่างเป็นพืชตาม หากไถกลบเศษซากต้นใบ
ข้าวโพดและข้าวฟ่างจะมีธาตุอาหารใส่กลับลงไปในดินประกอบด้วยไนโตรเจน 5.0 กิโลกรัม N ต่อไร่ 
ฟอสฟอรัส 0.9 กิโลกรัม P ต่อไร่ และโพแทสเซียม 14.2 กิโลกรัม K ต่อไร่ ส่วนธาตุอาหารที่สูญหายออกไป
จากพ้ืนที่โดยผลผลิตของข้าวโพดและข้าวฟ่างประกอบด้วยไนโตรเจน 11.3 กิโลกรัม N ต่อไร่ ฟอสฟอรัส 2.9 
กิโลกรัม P ต่อไร่ และโพแทสเซียม 4.3 กิโลกรัม K ต่อไร่ ส่วนในระบบที่ปลูกข้าวโพดตามด้วยถั่วเขียว เมื่อไถ
กลบเศษซากต้นใบข้าวโพดและถ่ัวเขียวจะมีธาตุอาหารใส่กลับลงไปในดินประกอบด้วยไนโตรเจน 4.7 กิโลกรัม 
N ต่อไร่ ฟอสฟอรัส 0.5 กิโลกรัม P ต่อไร่ และโพแทสเซียม 11.0 กิโลกรัม K ต่อไร่ ส่วนธาตุอาหารที่สูญหาย
ออกไปจากพ้ืนที่โดยผลผลิตของข้าวโพดและถั่วเขียวประกอบด้วยไนโตรเจน 12.9 กิโลกรัม N ต่อไร่ 
ฟอสฟอรัส 2.2 กิโลกรัม P ต่อไร่ และโพแทสเซียม 5.3 กิโลกรัม K ต่อไร่ ในขณะที่ระบบที่ปลูกข้าวโพดตาม
ด้วยถั่วแปบ เมื่อไถกลบเศษซากต้นใบข้าวโพดและถั่วแปบจะมีธาตุอาหารใส่กลับลงไปในดินประกอบด้วย
ไนโตรเจน 5.8 กิโลกรัม N ต่อไร่ ฟอสฟอรัส 0.7 กิโลกรัม P ต่อไร่ และโพแทสเซียม 10.7 กิโลกรัม K ต่อไร่ 
ส่วนธาตุอาหารที่สูญหายออกไปจากพ้ืนที่โดยผลผลิตของข้าวโพดและถั่วเขียวประกอบด้วยไนโตรเจน 11.2 
กิโลกรัม N ต่อไร่ ฟอสฟอรัส 2.4 กิโลกรัม P ต่อไร่ และโพแทสเซียม 4.6 กิโลกรัม K ต่อไร่  
 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการจัดการปุ๋ยในระบบปลูกพืชท่ีมีข้าวโพดเลี้ยวสัตว์เป็นพืชหลัก 
 การวิเคราะห์ผลทางเศรษฐศาสตร์โดยใช้ Benefit to Cost Ratio (BCR) พบว่า ระบบที่ปลูกข้าวโพด
ตามด้วยถั่วเขียวให้ผลตอบแทนต่อหน่วยลงทุนมากกว่าระบบที่ปลูกข้าวโพดตามด้วยข้าวฟ่างและข้าวโพดตาม
ด้วยถั่วแปบ ทั้งนี้เนื่องจากผลผลิตถั่วเขียวมีราคาสูงในขณะที่ข้าวฟ่างและถั่วแปบมีราคาต่ า เมื่อเปรียบเทียบ
ภายในระบบที่ปลูกข้าวโพดตามด้วยข้าวฟ่าง พบว่า กรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยเคมีส าหรับข้าวโพดที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 
10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด โดยให้ค่า BCR เท่ากับ 1.26 
ส่วนในระบบที่ปลูกข้าวโพดตามด้วยถั่วเขียวให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนทุกกรรมวิธี แต่หากใช้ปุ๋ยเคมี
ส าหรับข้าวโพดที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ จะให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การ
ลงทุนมากที่สุด โดยให้ค่า BCR เท่ากับ 1.98 และในท านองเดียวกัน เมื่อเปรียบเทียบภายในระบบที่ปลูก
ข้าวโพดตามด้วยถั่วแปบ พบว่า กรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยเคมีส าหรับข้าวโพดที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 10-5-5 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด โดยให้ค่า BCR เท่ากับ 1.30  



96 

 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ  (Results and Discussion) 
การจัดการปัจจัยการผลิตอย่างผสมผสานในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมกับพันธุ์ดีเด่นใน      
พื้นที่ดินด่าง 

ชุดดินตาคลี การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับ จุลินทรีย์ละลายฟอตเฟตสายพันธุ์ ML1 ท าให้
ดินมีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เพ่ิมขึ้นมากกว่า ไม่ใส่ปุ๋ย และใส่ปุ๋ยมูลไก่ แต่ไม่แตกต่างจากการใส่เชื้อ RPS 
003F และ RPS 0081B การใช้ปุ๋ยเคมี + จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต ในชุดดินตาคลี ไม่ท าให้ผลผลิตข้าวโพด
แตกต่างจากกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย และกรรมวิธีที่ใส่มูลไก่ 500 กิโลกรัมต่อไร่ 

ชุดดินลพบุรี ไม่พบการตอบสนองต่อปุ๋ยเคมีและไม่พบการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยชีวภาพละลาย
ฟอสเฟต 

ชุดดินล านารายณ์ การใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับเชื้อ RPS 0081B มีประสิทธิภาพในการเพ่ิมผลผลิตข้าวโพด
มากกว่าการใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว  การใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับเชื้อ RPS 003F และการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับเชื้อ 
RPS 0034B มีประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตข้าวโพดไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว 

ค าแนะน าการจัดการปุ๋ยที่เหมาะสมส าหรับข้าวโพดในพ้ืนที่ดินด่างชุดดินล านารายณ์ จังหวัด
นครสวรรค์ ควรใส่ปุ๋ยเคมี N K ตามค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต RPS 0034B มี
ประสิทธิภาพเพ่ิมผลผลิตข้าวโพดดีกว่าการใส่ปุ๋ยเคมี N K เพียงอย่างเดียว การใส่ปุ๋ย N P K ตามค่าวิเคราะห์
ดิน ท าให้จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตมีประสิทธิภาพลดลง การใส่เชื้อและไม่ใส่เชื้อจึงไม่ต่างกัน 

การจัดการปัจจัยการผลิตอย่างผสมผสานในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมกับพันธุ์ดีเด่นในพื้นที่       
ดินเหนียว 
 ชุดดินโชคชัย จ.นครราชสีมา การคลุกเมล็ดและไม่คลุกเมล็ดข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ด้วยปุ๋ยชีวภาพ PGPR 
ไม่ท าให้ข้าวโพดมีการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตที่แตกต่างกัน  การปลูกข้าวโพดในชุดดินโชคชัย พบว่า 
สามารถใช้ปุ๋ยเคมีในอัตรา 0.7 เท่าของอัตราที่แนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน 
 ชุดดินวังไฮ จ.นครราชสีมา การคลุกเมล็ดและไม่คลุกเมล็ดข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ด้วยปุ๋ยชีวภาพ PGPR ไม่
ท าให้ข้าวโพดมีการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตที่แตกต่างกัน  การปลูกข้าวโพดในชุดดินวังไฮ สามารถใช้ปุ๋ยเคมี
ในอัตรา 0.7 เท่าของอัตราที่แนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน 

การจัดการปัจจัยการผลิตอย่างผสมผสานในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมกับพันธุ์ดีเด่นในพื้น
ทีด่ินร่วนชุดดินวังสะพุง 

เนื่องจากเป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์สูง การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน หรือการใช้ปุ๋ย 0.75 เท่าของ
ค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน หรือการใช้ปุ๋ย 0.7 เท่าของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ 
หรือปุ๋ยชีวภาพ PGPR มีประสิทธิภาพไม่แตกต่างกันแต่มีประสิทธิภาพมากกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย 

การศึกษากึ่งสาธิตถึงความสัมพันธ์ระหว่างคุณสมบัติของดินและการผลิตข้าวโพด 

ผลของระบบปลูกพืชต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน แสดงให้เห็นว่าการปลูกถั่วแปบหลังจากที่เก็บ
เกี่ยวข้าวโพด ท าให้ดินมีอินทรียวัตถุสูงกว่าระบบที่ปลูกข้าวฟ่างและถั่วเขียวเป็นพืชตาม ในการผลิตข้าวโพด
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เลี้ยงสัตว์ในชุดดินสมอทอดอย่างต่อเนื่องเป็นระยะเวลานาน วิธีการที่ไม่ใส่ปุ๋ยท าให้ดินมีอินทรียวัตถุ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ลดลงและมีปริมาณต่ า วิธีการที่ใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้
ปริมาณธาตุอาหาร 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ท าให้อินทรียวัตถุในดินลดลงน้อยกว่าวิธีการไม่ใส่ปุ๋ย 
ส่วนวิธีการที่ใส่ปุ๋ยมูลไก่ท าให้ดินมีอินทรียวัตถุในดินลดลงน้อยที่สุด และท าให้ดินมีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ สะสมอยู่ในปริมาณสูง 

ผลของการจัดการปุ๋ยต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน แสดงให้เห็นว่าหากไม่ใส่ปุ๋ยจะมีผลท าให้ดินมี
อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ลดลงและมีปริมาณต่ า การใส่ปุ๋ยเคมี
ที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ท าให้อินทรียวัตถุในดินลดลงน้อยกว่าการไม่ใส่
ปุ๋ย ส่วนการใส่ปุ๋ยมูลไก่ท าให้ดินมีอินทรียวัตถุในดินลดลงน้อยที่สุด และท าให้ดินมีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ สะสมอยู่ในปริมาณสูง 

ผลของระบบปลูกพืชและการจัดการปุ๋ยต่อการให้ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ พบว่า ระบบปลูกพืช
ต่างๆ มีผลต่อการให้ผลผลิตของข้าวโพดไม่แตกต่างกัน  แต่การจัดการปุ๋ยมีผลต่อการให้ผลผลิตของข้าวโพด
อย่างเด่นชัด โดยพบว่า วิธีที่ใช้ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ข้าวโพดให้
ผลผลิตไม่แตกต่างจากวิธีที่ใช้มูลไก่อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ และวิธีที่ใช้ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 10-
5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับมูลไก่อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ให้ผลผลิตมากกว่าวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย  

เมื่อวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์พบว่าระบบที่ปลูกข้าวโพดตามด้วยถั่วเขียวให้ผลตอบแทนต่อหน่ วย
ลงทุนมากกว่าระบบที่ปลูกข้าวโพดตามด้วยข้าวฟ่างและข้าวโพดตามด้วยถั่วแปบ  และระบบปลูกพืชทั้ง  3 
ระบบ  ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด   เมื่อใช้ปุ๋ยที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 10-5-5  กิโลกรัม  N-
P2O5-K2O ต่อไร่ 
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การลดการไถพรวนในระบบปลูกพืชที่มีข้าวโพดเป็นหลัก 

Minimum Tillage in Maize Based Cropping System 
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ค าส าคัญ (Key words) 
การปลูกพืชแบบไถพรวน,  การปลูกพืชแบบไม่ไถพรวน, ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์, พันธุ์นครสวรรค์ 3, 

  ชุดดินปากช่อง, ระบบปลูกข้าวโพด 
 

บทคัดย่อ (Abstracts) 
ศึกษาการปลูกข้าวโพดโดยไม่มีการไถพรวนดิน (No-tillage) กับการปลูกโดยการไถพรวน 

(Conventional Tillage) ในชุดดินปากช่อง ณ ศูนย์วิจัยข้าวโพดข้าวฟ่างแห่งชาติ อ าเภอปากช่อง จังหวัด
นครราชสีมา ในปี 2555-2558 โดยใช้ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 วางแผนการทดลองแบบ strip 
plot มี 4 ซ้ า ประกอบด้วย 2 ปัจจัย ปัจจัยแรกคือการจัดการดินแบบไถและไม่ไถพรวนดิน ส่วนปัจจัยที่สอง 
คือ การใส่ปุ๋ยเคมีอัตราต่างๆ 7 อัตรา คือ 0-0-0, 0-10-10, 20-10-20, 20-10-10, 10-10-10, 20-10-10 และ 
30-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ซึ่งด าเนินการปลูกในปี 2556-2558 เก็บตัวอย่างดินเพ่ือวิเคราะห์
สมบัติทางฟิสิกส์และเคมีดินก่อนและหลังท าการศึกษา ผลผลิตเฉลี่ยของข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 ภายใต้
ระบบการปลูกพืชทั้งสอง พบว่ามีค่าใกล้เคียงกันทั้ง 3 ปี ส่วนการใส่ปุ๋ยในระดับต่างๆ ปี 2556 ผลผลิตเฉลี่ย
ของข้าวโพดไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ผลผลิตเฉลี่ยในระบบไถพรวนมีค่า  927 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนไม่ไถ
พรวนมีค่า 898  กิโลกรัมต่อไร่  ในปี 2556 และ 2557 ผลผลิตเฉลี่ยของข้าวโพดมีความแตกต่างกันทางสถิติ
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 ทั้งสองระบบ ค่าเฉลี่ยของผลผลิตข้าวโพดปี 2557 ผลผลิตเฉลี่ยในระบบไถ
พรวนและไม่ไถพรวนมีค่า  947 และ 856 กิโลกรัมต่อไร่  ตามล าดับ ปี 2558 ผลผลิตเฉลี่ยในระบบไถพรวน
และไม่ไถพรวนมีค่า  825 และ 691 กิโลกรัมต่อไร่  ตามล าดับ  การปลูกข้าวโพดโดยไม่มีการไถพรวนดิน
นอกจากจะให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันแล้ว ยังช่วยลดเวลาและแรงงานในการเตรียมดิน และต้นทุนการผลิต 
สามารถปลูกพืชได้เร็วขึ้นและยังช่วยอนุรักษ์ดินและน้ าได้อย่างผลดีอีกวิธีหนึ่ง 

Key words 
Conventional tillage, No-tillage, Maize, Nakhon Sawan 3, Pak Chong series: Pc, 

 Maize cropping system 
 

Abstracts 
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 No-tillage and conventional tillage system of maize variety Nakhon Sawan 3 
production in Pak Chong series; Pc (Clayey, kaolinitic, isohyperthermic Oxic Paleustults) was 
studied at National Corn and Sorghum Research Center during 2013-2015. The experimental 
design was arranged in strip plot with four replications. Consists of two factors, the first factor 
is the management of no-tillage and conventional tillage. The second factor is rate of 
chemical fertilizer in the seven levels including 0-0-0, 0-10-10, 20-10-20, 20-10-10, 10-10-10, 
20-10-10 and 30-10-10 kg N-P2O5-K2O/rai. Soil samples were analyzed for chemical and 
physical properties before and after the study. The average grain yield under two cropping 
systems were similar in three year experiments. In the year 2013, the average grain yield was 
different statically significant even at the level of 0.01 the two system, the average grain 
yield in 2014, the average grain yield on conventional and no-tillage were 825 and 691 
kg/rai, respectively. The average grain yield in 2014 on conventional tillage and no-tillage 
were 945 and 856 kg/rai, respectively. In 2015, the average grain yield on conventional tillage 
and no-tillage were 852 and 691 kg/rai, respectively. The no-tillage system of maize, It will 
not yield different then. It also reduces the time and effort to prepare the land. Moreover, 
production cost can grow faster and help conserve soil and water as well as another way. 

บทน า (Introduction) 
 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญ เป็นวัตถุดิบในการผลิตอาหารสัตว์ ใช้เป็นพืชทดแทน
พลังงานในการผลิตเอทธานอล แต่ในปัจจุบันการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ไม่เพียงพอต่อความต้องการของตลาด
และต้องประสบปัญหาด้านผลผลิตเนื่องจากข้าวโพดได้รับผลกระทบแล้งจากฝนทิ้งช่วงท าให้เกิดความสูญเสีย
และผลผลิตลดลง การน าเทคโนโลยีการจัดการดินโดยไม่มีการไถพรวนดินมาใช้ในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์จึง
เป็นทางเลือกหนึ่งที่จะช่วยเพ่ิมผลผลิตให้แก่เกษตรกร ลดต้นทุนการผลิต เนื่องจากการจัดการดินแบบไม่ไถ
พรวนดินจะช่วยรักษาความชื้นในดินและลดความสูญเสียของธาตุอาหารในดินเนื่องจากการลดความสูญเสีย
ของหน้าดินจากการชะล้างพังทลายของดิน  นอกจากนี้ยังช่วยเพ่ิมเติมอินทรียวัตถุให้แก่ดินเนื่องจากการย่อย
สลายของเศษซากพืชจากสิ่งมีชีวิตในดิน การปลูกพืชโดยไม่มีการไถพรวนดิน (No-tillage) คือ การปลูกพืชโดย
การหยอดหรือฝังกลบเมล็ดโดยตรงลงไปในแปลงปลูกที่มีการใช้สารเคมีพ่นก าจัดวัชพืชไปเรียบร้อยแล้ว หรือ
การปลูกโดยตรงลงบนพ้ืนที่ปลูกซึ่งมีเศษซากพืชแห้งตายแล้วปกคลุมอยู่โดยไม่มีการไถพรวนแต่อย่างใด หาก
จะมีบ้างก็เป็นเพียงเปิดร่องหรือขุดหลุมเพ่ือหยอดหรือฝังเมล็ดแล้วกลบเท่านั้น  
 การปลูกพืชโดยไม่มีการไถพรวนหรือลดการไถพรวนเป็นที่รู้จักและปฏิบัติในต่างประเทศมาเป็น
เวลานาน ในประเทศไทยก็ได้มีการค้นคว้าวิจัยกับพืชต่างๆ มาพอสมควร ส่วนการน าผลการค้นคว้าวิจัยไป
พัฒนาขยายผลยังอยู่ในขอบเขตค่อนข้างจ ากัด การปลูกโดยวิธีนี้เหมาะส าหรับดินที่ไม่เหนียวจัดหรือเป็นทราย
จัดเกินไปโดยเฉพาะข้าวโพด ถั่วเหลือง และข้าวสาลี หรือพืชที่ปลูกเป็นแถว (row crop) การปลูกพืชโดยไม่มี
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การไถพรวนดินนอกจากจะเป็นการอนุรักษ์ดินและน้ าได้อย่างดี ยังสามารถลดเวลาและแรงงานในการเตรียม
ดิน ท าให้ปลูกพืชได้เร็วขึ้นโดยไม่ต้องรอจนดินมีความชื้นพอเหมาะที่จะท าการไถพรวนก่อนปลูกพืช  เนื่องจาก
ปัจจุบันค่าน้ ามันเชื้อเพลิงในการเตรียมแปลงเป็นต้นทุนที่เป็นภาระแก่เกษตรกร การใช้เทคโนโลยีการจัดการ
ดินแบบไม่มีการไถพรวนดินจะช่วยลดต้นทุนการผลิตให้แก่เกษตรกรได้อีกทางหนึ่ง 

ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 
 ด าเนินการตั้งแต่ปี 2555-2558 ในชุดดินปากช่อง ณ ศูนย์วิจัยข้าวโพดข้าวฟ่างแห่งชาติ อ.ปากช่อง จ.
นครราชสีมา  วางแผนการทดลองแบบ Strip plot มี 4 ซ้ า ขนาดแปลงย่อย 6x10 เมตร ประกอบด้วยการ
เตรียมแปลงปลูก 2 วิธีคือ ไถพรวนกับไม่ไถพรวนดิน และ ปุ๋ยเคมี 7 อัตรา คือ 0-0-0, 0-10-10, 20-10-20, 
20-10-10, 10-10-10, 20-10-10 และ 30-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ เตรียมแปลงทดลองโดยแปลง
ปลูกข้าวโพดโดยไม่ไถพรวนดินใช้สารเคมีพ่นก าจัดวัชพืชก่อนปลูกประมาณ 15 วัน แปลงที่ปลูกโดยมีการไถ
พรวน ท าการไถและพรวนอย่างละ 2 ครั้ง ก่อนปลูก ปลูกข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 ใช้ระยะปลูก 75x25 
เซนติเมตร จ านวน 1 ต้นต่อหลุม บันทึกข้อมูลการเปลี่ยนแปลงค่าความหนาแน่นรวมของดิน ความสามารถใน
การอุ้มน้ าของดิน การเปลี่ยนแปลงสมบัติทั้งทางเคมีและกายภาพของดิน ก่อนเริ่มการทดลองและหลังการ
ทดลอง ผลผลิตข้าวโพด 

 ผลการวิจัยและอภิปรายผล (Results and Discussion) 
สมบัติทางเคมีของดิน 
 สมบัติทางเคมีของดินปากช่องก่อนท าการทดลอง ปี 2554 ที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร พบว่า 
การปลูกข้าวโพดโดยมีการไถพรวนดินในทุกระดับอัตราปุ๋ยมีค่าเฉลี่ยของความเป็นกรดเป็นด่ าง (pH)  6.1 
อินทรียวัตถุ 2.20 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 47.4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ 114.73  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ส่วนการปลูกข้าวโพดโดยไม่มีการไถพรวนดินในทุกระดับอัตรา
ปุ๋ยมีค่าเฉลี่ยของ pH 6.3 ซึ่งต่ ากว่าการปลูกโดยมีการไถพรวนดินเล็กน้อย ซึ่งอาจมีส่วนมาจากขบวนการ
ไฮโดรไลซิสที่สูงกว่าในสภาพที่ไม่มีการไถพรวนดิน  ปริมาณอินทรียวัตถุ 2.24 เปอร์เซ็นต์  ซึ่งมีค่าสูงกว่าการ
ปลูกโดยมีการไถพรวนดินแสดงว่าการไถพรวนดินอย่างต่อเนื่องเป็นการเร่งขบวนการออกซิเดชั่น ท าให้
อินทรียวัตถุในดินสลายตัวเร็วยิ่งขึ้น  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินมีค่า 33.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ซึ่งมีค่าสูงกว่าการปลูกโดยมีการไถพรวนดิน ทั้งนี้เนื่องมาจากฟอสฟอรัสบางส่วนถูกคลุกเคล้าจากการไถพรวน
ลงไปอยู่ในชั้นดินถัดลงไป  แต่ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มีค่า 191.16 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
 ดินหลังการทดลองปี 2558 ที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร พบว่า การปลูกพืชทั้งสองระบบทั้งไถ
พรวนและไม่ไถพรวนดิน ท าให้ดินมีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง pH  6.8 และ 7.1 ตามล าดับ อินทรียวัตถุ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์  และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ มีค่าเพ่ิมข้ึนทั้งสองระบบอาจเกิดเนื่องมาจากการ
ท าการปลูกพืชเป็นระยะเวลาต่อเนื่องกัน มีค่า 3.1 เปอร์เซ็นต์, 3.4 เปอร์เซ็นต์, 29.4, 44.8 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม และ 176.9, 157.9 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ 
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สมบัติทางกายภาพของดิน 
 ดินชุดดินปากช่องก่อนท าการทดลอง ปี 2554 ที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร มีค่าอัตราการไหล
ซึมน้ าของดิน (Ko) ของการปลูกโดยมีการไถพรวนดิน  60.8 มิลลิเมตรต่อเซนติเมตร ส่วนการปลูกโดยไม่มีการ
ไถพรวนดินที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร มีค่า 49.7 มิลลิเมตรต่อเซนติเมตร จะเห็นได้ว่าการปลูกโดยไม่มี
การไถพรวนดินมีค่าอัตราการไหลซึมน้ าของดินต่ ากว่าการปลูกโดยไถพรวนดิน ความหนาแน่นรวมที่วิเคราะห์
ได้ในห้องปฏิบัติการ   โดยค่าความหนาแน่นรวม  (BD)   ของการปลูกโดยมีการไถพรวนดินที่ระดับความลึก  
0-30 เซนติเมตร มีค่าเท่ากับ 1 ส่วนการปลูกโดยไม่มีการไถพรวนดินมีค่าความหนาแน่นรวมที่ระดับความลึก 
0-30 เซนติเมตร มีค่า 1.23 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร จะเห็นได้ว่าการปลูกโดยไม่มีการไถพรวนดินที่ระดับ
ความลึก 0-30 เซนติเมตร มีค่าความหนาแน่นรวมต่ ากว่าการปลูกโดยมีการไถพรวนดินเนื่องจากการปลูกโดย
ไม่มีการไถพรวนดินมีปริมาณอินทรียวัตถุท่ีสูงท าให้ดินมีช่องว่าง (Macropore และ Micropore) มากกว่าดินที่
ปลูกโดยมีการไถพรวนดินและอาจเนื่องมาจากเกิดการอัดแน่นของผิวหน้าดินที่มีการไถพรวนอีกส่วนหนึ่งด้วย 
 ดินชุดดินปากช่องหลังการท าการทดลอง ปี 2558 ที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร พบว่า ค่าอัตรา
การไหลซึมน้ าของดิน (Ko) ของการปลูกโดยมีการไถพรวนดินมีค่า  45.26 มิลลิเมตรต่อเซนติเมตร ส่วนการ
ปลูกโดยไม่มีการไถพรวนดินที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร มีค่า 53.0 มิลลิเมตรต่อเซนติเมตร จะเห็นได้ว่า
การปลูกโดยไม่มีการไถพรวนดินมีค่าอัตราการไหลซึมน้ าของดินสูงกว่าการปลูกโดยไถพรว นดิน อาจ
เนื่องมาจากการสะสมของเศษซากพืชและมีการย่อยสลายกลับลงไปในดิน จึงท าให้ดินมีการไหลซึมน้ าดีกว่า
การไถพรวนดิน ค่าความหนาแน่นรวม (BD)  ของการปลูกโดยมีการไถพรวนดินที่ระดับความลึก 0-30 
เซนติเมตร มีค่า 1.40 ส่วนการปลูกโดยไม่มีการไถพรวนดินมีค่าความหนาแน่นรวมที่ ระดับความลึก 0-30 
เซนติเมตรมีค่า 1.33 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร  จะเห็นได้ว่าการปลูกโดยไม่มีการไถพรวนดินที่ระดับความ
ลึก 0-30 เซนติเมตร 
 ดินก่อนท าการทดลองปี 2554 ที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร มีกระจายของขนาดอนุภาคทุก
ขนาดอนุภาคในดินทุกระดับอัตราปุ๋ยของการปลูกโดยมีการไถพรวนมีค่าเฉลี่ยของขนาด 8-2 มิลลิเมตร เท่ากับ 
47.06 เปอร์เซ็นต์  ขนาด 2-1 มิลลิเมตร เท่ากับ 24.50 เปอร์เซ็นต์  ขนาด 1-0.5 มิลลิเมตร เท่ากับ 11.15 
เปอร์เซ็นต์  ขนาด 0.5-0.25 มิลลิเมตร เท่ากับ 5.10 เปอร์เซ็นต์ ขนาด 0.25-0.1 มิลลิเมตร เท่ากับ 2.67 
เปอร์เซ็นต์  และขนาด <0.1 มิลลิเมตร. 4.10 เปอร์เซ็นต์  มีค่าเส้นผ่านศูนย์กลางอนุภาคเฉลี่ยโดยน้ าหนัก 
(Mean Weight Diameter; MWD) เท่ากับ 2.89 มิลลิเมตร  ส่วนการกระจายของขนาดอนุภาคดินในทุก
ระดับอัตราปุ๋ยของการปลูกโดยไม่มีการไถพรวนดินมีค่าเฉลี่ยของขนาด 8 -2 มิลลิเมตร เท่ากับ 48.95 
เปอร์เซ็นต์  ขนาด 2-1 มิลลิเมตร เท่ากับ 25.87 เปอร์เซ็นต์  ขนาด 1-0.5 มิลลิเมตร เท่ากับ 12.07 
เปอร์เซ็นต์  ขนาด 0.5-0.25 มิลลิเมตร เท่ากับ 5.28 เปอร์เซ็นต์  ขนาด 0.25-0.1 มิลลิเมตร เท่ากับ 2.72 
เปอร์เซ็นต ์ และขนาด <0.1 มิลลิเมตร เท่ากับ 4.22 เปอร์เซ็นต์  และมีค่า MWD เท่ากับ 2.95 มิลลิเมตร 
 การกระจายของขนาดอนุภาคดินหลังท าการทดลองปี 2558 ที่ระดับความลึก 0-30 ซม. พบว่า การ
ปลูกโดยมีการไถพรวนดิน  มีค่าเฉลี่ยของขนาด 8-2 มิลลิเมตร เท่ากับ 39.03 เปอร์เซ็นต์  ขนาด 2-1 
มิลลิเมตร เท่ากับ 29.55 เปอร์เซ็นต์  ขนาด 1-0.5 มิลลิเมตร เท่ากับ 18.51 เปอร์เซ็นต์  ขนาด 0.5-0.25 
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มิลลิเมตร เท่ากับ 7.14 เปอร์เซ็นต์  ขนาด 0.25-0.1 มิลลิเมตร เท่ากับ 3.28 เปอร์เซ็นต์ และขนาด <0.1 
มิลลิเมตร เท่ากับ 2.28 เปอร์เซ็นต์  และมีค่า MWD เท่ากับ 1.63 มิลลิเมตร ส่วนการปลูกโดยไม่มีการไถ
พรวนดินที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยของขนาด 8-2 มิลลิเมตร เท่ากับ  35.84 เปอร์เซ็นต์  
ขนาด 2-1 มิลลิเมตร เท่ากับ 27.04 เปอร์เซ็นต์  ขนาด 1-0.5 มิลลิเมตร เท่ากับ 19.41 เปอร์เซ็นต์  ขนาด 
0.5-0.25 มิลลิเมตร เท่ากับ 8.70 เปอร์เซ็นต์   ขนาด 0.25-0.1 มิลลิเมตร เท่ากับ 5.44 เปอร์เซ็นต์  และ
ขนาด  <0.1 มิลลิเมตร เท่ากับ 3.56 เปอร์เซ็นต ์ และมีค่า MWD เท่ากับ 1.58 มิลลิเมตร 
 ดินที่ท าการทดลองจะเห็นว่ามีค่าเส้นผ่านศูนย์กลางอนุภาคเฉลี่ยโดยน้ าหนัก (Mean Weight 
Diameter ; MWD) เป็นตัวบ่งบอกถึงความคงทนของเม็ดดิน นั่นหมายถึงดินที่มีค่า MWD มาก ก็จะมีความ
คงทนของเม็ดดินมาก ดินมีโครงสร้างดี ดินที่ไม่มีการไถพรวนดินเป็นดินที่มีความคงทนของเม็ดดินสูงกว่าดินที่
มีการไถพรวนอย่างเห็นได้ชัดเจน และอีกอย่างหนึ่งที่ท าให้ดินมีความคงทนมาก เกิดมาจากการสลายตัวของ
เศษซากพืชที่ตกค้างอยู่ในแปลงสลายตัวเป็นอินทรียวัตถุ ที่เป็นสารเชื่อมท าให้เม็ดดินจับตัวกันดีขึ้น เกิดเป็น
ดินที่มีโครงสร้างดินดี 

 
ผลผลิตของข้าวโพด 
 ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในฤดูปลูกปี 2556 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ในทุกระดับอัตราปุ๋ย 
กล่าวคือ ในระบบการปลูกโดยมีการไถพรวนดินในระดับที่มีการใส่อัตรา 10-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อ
ไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 1,002 กิโลกรัมไร่ ซึ่งให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันกับปุ๋ยอัตรา 20-10-0 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ มีค่า 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ และการไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน อัตราปุ๋ย 0-0-0, 0-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตต่ าที่สุด เท่ากับ 835 และ 837 กิโลกรัมต่อไร่ ค่าเฉลี่ยในทุกระดับอัตราปุ๋ยเท่ากับ 927 
กิโลกรัมต่อไร่  ในระบบการปลูกโดยไม่มีการไถพรวนดิน การใส่ปุ๋ยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกระดับ 
10-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตสูงเท่ากับ 964 กิโลกรัมต่อไร่  ส่วนการใส่ปุ๋ยอัตรา 20-10-
10 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตรองลงมาเท่ากับ 938 กิโลกรัมต่อไร่ แต่การไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนคือ 0-0-0 
และ 0-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตต่ าที่สุดเช่นเดียวกันกับการปลูกโดยมีการไถพรวนดินคือ
ให้ผลผลิตเท่ากับ 829.5 และ 870 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  และมีค่าเฉลี่ยในทุกระดับอัตราปุ๋ยของการปลูก
แบบไม่ไถพรวนเท่ากับ 898 กิโลกรัมต่อไร่ 
 ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในฤดูปลูกปี 2557 มีความแตกต่างกันทางสถิติ ในทุกระดับอัตราปุ๋ย ที่
ระดับความเชื่อมันที่ 99 เปอร์เซ็นต์ ในระบบการปลูกโดยมีการไถพรวนดินในระดับที่มีการใส่อัตรา 20-10-10 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด มีค่า 1,013.5 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันกับ
ปุ๋ยอัตรา 20-10-20, 20-10-0, 10-10-10 และ 30-10-10  กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีค่า 1,011, 960, 
960 และ 981 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ การไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน อัตราปุ๋ย 0-0-0, 0-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตต่ าที่สุด เท่ากับ 807 และ 896 กิโลกรัมต่อไร่ ค่าเฉลี่ยในทุกระดับอัตราปุ๋ยเท่ากับ 947 
กิโลกรัมตอ่ไร่ 
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 ในระบบการปลูกโดยไม่มีการไถพรวนดิน การใส่ปุ๋ยอัตรา มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมัน 99 เปอร์เซ็นต ์ เช่นเดียวกับในระบบการปลูกโดยมีการไถพรวนดินในระดับที่มีการใส่อัตรา 20-10-10 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด มีค่า 968 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันกับปุ๋ย
อัตรา 20-10-20, 20-10-0, 10-10-10 และ 30-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีค่า 892.0, 956.3, 
891.0 และ 903.8 กิโลกรัมต่อไร่  และการไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน อัตราปุ๋ย 0-0-0, 0-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตต่ าที่สุด เท่ากับ 669.3 และ 714.0 กิโลกรัมต่อไร่ ค่าเฉลี่ยในทุกระดับอัตราปุ๋ยเท่ากับ 
856 กิโลกรัมต่อไร่ 
 ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในฤดูปลูกปี 2558 มีความแตกต่างกันทางสถิติ ในทุกระดับอัตราปุ๋ย ที่
ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ ในระบบการปลูกโดยมีการไถพรวนดินในระดับที่มีการใส่อัตรา 30-10-10 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด มีค่า 964 กิโลกรัมต่อไร่  ซึ่งให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันกับปุ๋ย
อัตรา 20-10-20, 20-10-0, 10-10-10 และ 20-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีค่า 891, 852, 852 และ 
875 กิโลกรัมต่อไร่ และการไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน อัตราปุ๋ย 0-0-0, 0-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้
ผลผลิตต่ าที่สุด เท่ากับ 659 และ 745 กิโลกรัมต่อไร่ ค่าเฉลี่ยในทุกระดับอัตราปุ๋ยเท่ากับ 825 กิโลกรัมต่อไร่ 
 ในระบบการปลูกโดยไม่มีการไถพรวนดิน การใส่ปุ๋ยอัตรา มีความแตกต่างกันทางสถิติ ในทุกระดับ
อัตราปุ๋ยที่ระดับความเชื่อมันที่  99 เปอร์เซ็นต์  ระบบการปลูกโดยมีการไถพรวนดินในระดับที่มีการใส่อัตรา  
10-10-10  กิโลกรัม  N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด มีค่า 797 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งให้ผลผลิตไม่
แตกต่างกันกับปุ๋ยอัตรา 20-10-20, 20-10-0, 20-10-10 และ 30-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีค่า 
744, 778, 735  และ 739 กิโลกรัมต่อไร่ และการไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน อัตราปุ๋ย 0-0-0, 0-10-10 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตต่ าที่สุด เท่ากับ 426 และ 619 กิโลกรัมต่อไร่ ค่าเฉลี่ยในทุกระดับอัตราปุ๋ยเท่ากับ 
691 กิโลกรัมต่อไร่ 
 ผลผลิตเฉลี่ยเมื่อเทียบกับ 2 ปีที่ผ่านมามีค่าลดลงอาจเนื่องมาจาก ความแปรปรวนของอากาศ และตอน
เก็บเกี่ยวผลผลิตในช่วงปลายฝน จึงท าให้ผลผลิตข้าวโพดมีเปอร์เซ็นต์ความชื้น ตอนที่ท าการสี มีความชื้นสูง 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
 1.  ปริมาณอินทรียวัตถุ ในระบบการปลูกข้าวโพดแบบไม่ไถพรวนดินสูงกว่าระบบการไถพรวน การไถ
พรวนดินท าให้ปริมาณอินทรียวัตถุของดินลดลง ส่วนการไม่ไถพรวนดินท าให้ปริมาณอินทรียวัตถุของดิน
เพ่ิมข้ึนอย่างเด่นชัด 
 2.  จากค่า Mean Weight Diameter (MWD) ซึ่งเป็นตัวชี้วัดความเสถียรของเม็ดดิน (Aggregate 
Stability) พบว่า การจับตัวเป็นก้อนของเม็ดดินภายใต้การปลูกข้าวโพดแบบไม่ไถพรวนดินในระดับความลึก 
0-30 เซนติเมตร มีค่าสูงกว่าแบบไถพรวน ซึ่งสอดคล้องกับปริมาณอินทรียวัตถุของชั้นดินดังกล่าวที่มีมากกว่า
ในระบบไมไ่ถพรวนดิน เมื่อเปรียบเทียบกับระบบไถพรวน ดังนั้นผิวหน้าดินที่ไม่มีการไถพรวนในการปลูกพืชจะ
ทนทานต่อแรงกระแทกของเม็ดฝน (Raindrop Compaction)  ได้ดีกว่าผิวหน้าดินที่มีการไถพรวน ท าให้การ
ชะล้างพังทลายของหน้าดินลดลง 
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 3.  ค่าความหนาแน่นรวมของดิน (Soil Bulk Density) ภายใต้ระบบการปลูกข้าวโพดแบบไม่ไถพรวน
ดินสูงกว่าแบบไถพรวนเล็กน้อย แต่ส่งผลดีให้ดินสามารถอุ้มน้ าได้มากขึ้น 
 4.  อัตราการไหลซึมน้ าของดิน (Hydraulic Conductivity) มีค่าสอดคล้องกับค่าความหนาแน่นรวม
ของดิน  
 5.  การปลูกข้าวโพดในชุดดินปากช่องโดยการไถและไม่ไถพรวนดินให้ผลผลิตเฉลี่ยใกล้เคียงกัน 
ผลผลิตข้าวโพดที่ปลูกแบบไม่ไถพรวนดินต่ ากว่าการปลูกแบบไถพรวนปกติเมื่อไม่มีการใส่ปุ๋ยโดยเฉพาะอย่ าง
ยิ่งปุ๋ยไนโตรเจน การปลูกพืชแบบไม่ไถพรวนดินเหมาะส าหรับดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ค่อนข้างสูง  
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บทคัดย่อ (Abstracts) 

การศึกษาปัจจัยการผลิตเพ่ือเพ่ิมผลผลิตข้าวโพด มีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์และหาแนวทางในการ
ใช้ปัจจัยการผลิตอย่างเหมาะสมในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เพ่ือลดต้นทุน เพ่ิมผลตอบแทนและเป็นทางเลือก
ให้กับเกษตรกร ทั้งในด้านเมล็ดพันธุ์ การใช้ปุ๋ยและการใช้เครื่องเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมกับสภาพการผลิตของ
เกษตรกร ผลการวิจัยพบว่า การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีต้นทุนและผลตอบแทนที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับพ้ืนที่ 
สภาพภูมิอากาศ ต้นทุนการผลิตเรียงล าดับจาก ค่าปุ๋ย ค่าเก็บเกี่ยว ค่าเตรียมดิน ค่าเมล็ดพันธุ์ และค่าดูแล
รักษา คิดเป็นร้อยละ 30, 29, 18, 10 และ 7 ตามล าดับ เกษตรกรส่วนใหญ่ใส่ปุ๋ยไม่ถูกต้อง ควรแนะน าการใช้
ปุ๋ยเคมีที่เหมาะสมกับการใช้เครื่องจักรกลและเป็นทางเลือกแก่เกษตรกร ด้านพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ เกษตรกร
เลือกใช้พันธุ์พิจารณาจากผลผลิตสูง ทนแล้ง  แกนเล็ก น้ าหนักเมล็ดดี ไม่หักล้มเมื่อใช้เครื่องเก็บเกี่ยว ความ
งอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์สูง จากการศึกษาเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดสายพันธุ์แท้ที่ผ่านการเก็บรักษาพบว่า
มีความงอกและความแข็งแรงแตกต่างกัน ดังนั้นจึงต้องมีความระมัดระวังตั้งแต่การเก็บเกี่ยวจนถึงกระบวนการ
ปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ เพ่ือให้ได้เมล็ดพันธุ์ที่มีคุณภาพส าหรับน าไปปลูก การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ -วัน 
ร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์–วัน ช่วยเพ่ิมผลผลิต
และคุณภาพผลผลิตได้ ช่วยลดการใช้ปุ๋ยเคมีลงได้อย่างน้อย 50 เปอร์เซ็นต์  นอกจากนี้ยังได้พัฒนาเก็บเกี่ยว
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ขนาดเล็กเป็นเครื่องเก็บเกี่ยวข้าวโพดแบบสองแถวปลิดเพ่ือทดแทนแรงงานคนและสามารถเป็นเครื่องต้นแบบ
เพ่ือพัฒนาเชิงการค้าและแนะน าสู่เกษตรกรต่อไป 
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Abstracts 
 Study on maize production under integrated inputs was aimed to analyse and find 
out the appropriate technology for enhancing maize productivity in term of cost reduction 
and gain more return. The technology included seed, fertilizer application and optimum 
harvesting machine corresponding to farm size.  The results found that cost and return of 
maize production varied depending on area and climate conditions.  Cost of production 
comprised fertilizer, harvesting, land preparation, seed and general practices that accounted 
for 30, 29, 18, 10 and 7 percent respectively. Majority problem on maize production was 
misapplication of fertilizer. Therefore, farmers need recommendation on appropriate 
fertilizer application which suitable for mechanization. The farmer’s criteria used for 
selection maize variety were high yield, drought tolerance, small cob, no-lodging at harvest, 
good seed germination and high vigor. From this study, we found that some maize Inbred 
lines differed in storability thus, to produce quality seed must be more careful during 
processing. Integrate chemical fertilizer with bio-fertilizer; PGPR-one can increase maize yield 
and decrease chemical fertilizer cost by 50%. Furthermore, the two row type harvester has 
been developed to reduce cost of labor which can be a prototype for commercial and 
introduce to farmer later on.  

 
บทน า (Introduction) 

ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 6.928 ล้านไร่ ผลผลิตรวม 4.43 ล้านตัน ผลผลิตเฉลี่ย 
639 กิโลกรัมต่อไร่ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2552) พ้ืนที่ปลูกอยู่ในเขตภาคเหนือร้อยละ 62 ศูนย์
สารสนเทศการเกษตร (2555) รายงานปี 2554 ว่าจังหวัดเพชรบูรณ์มีพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดสูงสุด 983,510 ไร่ 
จังหวัดนครสวรรค์มีพ้ืนที่ปลูก 282,050 ไร่ พ้ืนที่ปลูกรองลงมาอยู่ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือร้อยละ19 
โดยจังหวัดนครราชสีมามีพื้นที่ปลูกสูงสุด 867,750 ไร่ ธัญลักษมณ์ (2550) เปรียบเทียบต้นทุนการผลิต

ข้าวโพดรุ่นที่ 1 จังหวัดชัยภูมิระหว่างฟาร์มขนาดเล็ก (  20ไร่) ขนาดกลาง (>20-50ไร่) และขนาดใหญ่ 



107 

 

(>50 ไร่ขึ้นไป) พบว่า การผลิตในฟาร์มขนาดเล็กมีประสิทธิภาพมากกว่าฟาร์มขนาดใหญ่และขนาดกลาง
ตามล าดับ  โดยให้ผลตอบแทน 0.79, 0.36 และ 0.23 บาทต่อกิโลกรัม ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
(2552) พบว่าเกษตรกรร้อยละ 99 ใช้พันธุ์การค้า ปลูกเป็นแถวโดยใช้อัตราเมล็ดพันธุ์ 3.2 กิโลกรัมต่อไร่  
พื้นที่ร้อยละ 98.4 ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 41.2 กิโลกรัมต่อไร่  พื้นที่ร้อยละ 1.02 ใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 1.61 กิโลกรัม
ต่อไร่ กรมการค้าภายใน (2550) รายงานต้นทุนการผลิตข้าวโพดคิดเป็น 4.16 บาทต่อกิโลกรัม  ซึ่งรัชนี 
(2544) เสนอแนะว่าเมื่อมีการเปิดการค้าเสรีจะท าให้ภาษีน าเข้าข้าวโพดเหลือ 0 การแข่งขันทางการค้าจะ
รุนแรงขึ้นเนื่องจากข้าวโพดจากประเทศเพ่ือนบ้านมีราคาต่ ากว่าไทย  ดังนั้น ไทยควรพัฒนาโดยใช้ต้นทุนการผลิต
อย่างมีประสิทธิภาพและผลตอบแทนคุ้มค่าเพ่ือให้ข้าวโพดไทยแข่งขันได้    
 กรมวิชาการเกษตรวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มาอย่างต่อเนื่อง และเผยแพร่
ค าแนะน าในหลายด้าน ได้แก่ พันธุ์ข้าวโพดลูกผสมเดี่ยวนครสวรรค์ 3 ผลผลิตสูง ทนทานแล้ง (พิเชษฐ์ และ
คณะ, 2552) ค าแนะน าการใส่ปุ๋ยเพื่อเพิ่มผลผลิตตามเนื้อดิน และอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่เหมาะสม 10 -20 
กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ (สาธิต และคณะ, 2550) และเทคโนโลยีผลิตเมล็ดพันธุ์ (ชุติมา และคณะ 2550, 
2552) อย่างไรก็ตาม ปัจจุบันยังมีปัญหาการขาดแคลนแรงงานเก็บเกี่ยว (คนึงศักดิ์ และคณะ, 2551) วิจัย
และพัฒนาเครื่องเกี่ยวนวดข้าวโพดแบบขับเคลื่อนด้วยตัวเองมีต้นทุนค่าเก็บเกี่ยว 650 บาทต่อไร่ ช่วยลด
ต้นทุนการผลิตและมีการน าไปผลิตในเชิงพาณิชย์ 
 แม้กรมวิชาการเกษตรวิจัยเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดในหลายด้านก็ตาม  แต่เกษตรกรได้น า
เทคโนโลยีดังกล่าวไปใช้หรือไม่นั้น ควรมีการศึกษาเทคโนโลยีการผลิตของเกษตรกร ต้นทุนการผลิต และ
ผลตอบแทนโดยเฉพาะอย่างยิ่งการผลิตในปัจจุบันเสี่ยงต่อสภาพความแห้งแล้ง  เกษตรกรมีการเลือกหรือ
ปรับใช้เทคโนโลยีในการผลิตหรือไม่ เพ่ือลดต้นทุน  เพิ่มผลตอบแทน และลดความเสี่ยงจากสภาพแห้งแล้ง 
การศึกษานี้จึงด าเนินการเพื่อทราบถึงต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตจากการใช้เทคโนโลยีของเกษตรกร 
การปรับใช้เทคโนโลยีหากคาดว่าจะเกิดความแห้งแล้ง  การรับรู้เทคโนโลยีของกรมวิชาการเก ษตร  และ
เสนอทางเลือกให้เกษตรกรเพ่ือปรับใช้ในการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตต่อไป  
 การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์เป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการช่วยเพ่ิมผลผลิตและลดต้นทุนการผลิต  รวมไป
ถึงการแนะน าให้เกษตรกรใช้ปุ๋ยแบบผสมผสาน (ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย์ และปุ๋ยชีวภาพ) และเทคโนโลยีอ่ืนๆ เพ่ือ
ช่วยเพิ่มศักยภาพในการผลิตและปริมาณผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เพ่ือให้เพียงพอต่อการบริโภคในประเทศไทย
และเหลือเพ่ือส่งออก การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ต่อการลดต้นทุน 
เพ่ิมปริมาณ และคุณภาพผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
 เมล็ดพันธุ์เป็นปัจจัยการผลิตเบื้องต้นที่มีความส าคัญต่อการปลูกพืช การใช้เมล็ดพันธุ์ที่ดีมีคุณภาพสูง
ย่อมท าให้การดูแลและการจัดการตลอดระยะเวลาการเพาะปลูกง่ายและสะดวกขึ้น ในการผลิตเมล็ดพันธุ์
ข้าวโพดเช่นกันการใช้เมล็ดพันธุ์สายพันธุ์แท้พ่อและสายพันธุ์แท้แม่ที่แข็งแรงและมีคุณภาพจะท าให้จ านวนต้น
ต่อไร่สม่ าเสมอต้นกล้าแข็งแรงเจริญเติบโตในระยะแรกได้ดีจะต้องมีการเก็บรักษาสายพันธุ์แท้พันธุ์พ่อและสาย
พันธุ์แท้พันธุ์แม่เพ่ือใช้ในการผลิต การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ที่ดีจะรักษาคุณภาพเมล็ดพันธุ์สายพันธุ์แท้เมื่อน าไป
เพาะปลูกจะท าให้ได้ต้นกล้าที่แข็งแรง การเจริญเติบโตสม่ าเสมอท าให้การดูแลรักษาในระยะแรกง่ายขึ้น ดังนั้น
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จึงต้องเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์สายพันธุ์แท้ให้มีคุณภาพสูง แม้จะเป็นข้าวโพดเลี้ยงสัตว์แต่ต่างสายพันธุ์ก็อาจมี
ความสามารถในการเก็บรักษาที่แตกต่างกัน (วันชัย, 2538) ซึ่งที่ผ่านมายังไม่มีการศึกษาถึงคุณภาพเมล็ดพันธุ์
และความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์สายพันธุ์แท้ ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องศึกษาเพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการจัด
และวางแผนเก็บรักษาข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้เพ่ือใช้ในการผลิตเมล็ดพันธุ์ 
 ในการปลูกข้าวโพดที่เป็นลักษณะพ้ืนที่มีขนาดใหญ่ เกษตรกรมักใช้เครื่องจักรกลเกษตรในการเตรียม
ดิน ปลูก ใส่ปุ๋ย ก าจัดวัชพืช และนวดกะเทาะ ส่วนการเก็บเกี่ยว ยังคงมีการใช้คนในการหักปลิดเก็บข้าวโพดที
ละฝักซึ่งต้องใช้แรงงานจ านวนมาก ท าให้ค่าใช้จ่ายในขั้นตอนการเก็บเกี่ยวสูงกว่า 1 ใน 3 ของต้นทุนการผลิต
ทั้งหมด การขาดแรงงานท าให้เก็บเกี่ยวข้าวโพดไม่ทันฤดูกาลท าให้ต้นล้มผลิตผลเสียหายจากพายุฝน หรือ
เตรียมดินปลูกพืชไม่ทันก่อนที่ฝนจะหมดฤดู การน าเครื่องเก็บเกี่ยวมาใช้งานท าให้ต้นทุนต่ ากว่าการใช้คนเก็บ
ประมาณ 30 เปอร์เซ็นต์  หน่วยงานทั้งภาครัฐและเอกชนจึงมีการวิจัยพัฒนาเครื่องจักรส าหรับการเก็บเกี่ยว
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลายแบบ มีทั้งน าเข้ามาจ าหน่ายและวิจัยแล้วผลิตทดลองใช้งานซึ่งพอจ าแนกได้ดังนี้ เครื่อง
ปลิดฝักข้าวโพดแบบไม่ปอกเปลือก (Maize Snapper) เครื่องปลิดฝักข้าวโพดแบบปอกเปลือก (Maize Picker 
– Dehusker)  ซึ่งยังคงมีข้อจ ากัดและไม่สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ จึงควรจะมีการพัฒนาให้เครื่อง
สามารถปลิดฝักได้จ านวนแถวมาขึ้น เครื่องเกี่ยวนวดข้าวโพด (Maize Combine Harvester) ในปัจจุบันยังไม่
มีระบบจัดการเก็บซังและเปลือกที่ถูกพ่นออกมาจากเครื่องที่เหมาะสม เพ่ือให้สามารถเก็บไปใช้งานได้สะดวก 
อีกท้ังขนาดของเครื่องที่มีขนาดใหญ่ ซึ่งเหมาะส าหรับแปลงในพ้ืนราบหรือเนินเขาที่มีมุมลาดชันไม่มากนัก ซึ่ง
พ้ืนที่ปลูกข้าวโพดในประเทศไทย มีทั้งแปลงขนาดใหญ่ และแปลงขนาดเล็ก อีกทั้งเกษตรกรบางพ้ืนที่ต้องการ
น าซังและเปลือกข้าวโพดมาใช้ประโยชน์ในด้านเป็นพลังงานเชื้อ เพลิง เพราะให้ค่าความร้อนสูงมาก และ
เปลือกข้าวโพดยังใช้ท าอาหารสัตว์ได้ด้วย จึงต้องการเก็บเกี่ยวข้าวโพดทั้งฝัก และขนย้ายมานวดนอกแปลงใน
พ้ืนที่ที่สามารถเก็บซังและเปลือกข้าวโพดมาใช้ท าประโยชน์ดังกล่าวด้วย นอกจากนี้หากมีการน ามาศึกษา
พัฒนาให้ได้ต้นแบบเครื่องปลิดฝักข้าวโพดแบบหลายแถวที่มีประสิทธิภาพ และสามารถน าไปผลิตเชิงพาณิชย์
ได้จะช่วยแก้ปัญหาการใช้และการผลิตอีกครั้งหนึ่ง จะสามารถน าออกเผยแพร่แก่เกษตรกรรายย่อย ซึ่งจะช่วย
เพ่ิมประสิทธิภาพการเก็บเกี่ยวข้าวโพดของประเทศไทย ให้สามารถผลิตข้าวโพดได้อย่างเพียงพอกับความ
ต้องการภายในประเทศได้อีกทางหนึ่ง โดยเกษตรกรสามารถลดค่าใช้จ่ายจากการเก็บเกี่ยวนวดลดลงได้ ซึ่ง
ส่งผลต่อเนื่องกลับสู่เกษตรกรในลักษณะของการได้รับผลตอบแทนเพ่ิมขึ้นจากเดิม ทั้งเพ่ือใช้ในประเทศและ
ส่งออกไปจ าหน่ายยังต่างประเทศในเขตภูมิภาคนี้ได้ 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
 การศึกษาปัจจัยการผลิตเพ่ือเพ่ิมผลผลิตข้าวโพด โดยวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนจากการใช้
ปัจจัยการผลิตและเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในสภาพแห้งแล้งที่ได้จาการรวบรวมและวิเคราะห์
ข้อมูลทุติยภูมิที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ สภาพภูมิอากาศ พ้ืนที่ปลูก พ้ืนที่ที่ เหมาะสม ต้นทุนผลตอบแทนและ
เทคโนโลยีที่เกษตรกรปรับใช้ ตลอดจนทัศนคติของเกษตรกรต่อเทคโนโลยีการผลิต และการปรับเปลี่ยน
เทคโนโลยี การศึกษาการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ อายุการเก็บ
รักษาเมล็ดพันธุ์ที่มีคุณภาพและการพัฒนาเครื่องปลิดฝักข้าวโพดแบบสองแถวปลิด 



109 

 

วิธีการ 
 1.  การศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนจากการใช้ปัจจัยการผลิตและเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ในสภาพแห้งแล้ง 
 รวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ  3 จังหวัด ได้แก่ นครสวรรค์ นครราชสีมา และเพชรบูรณ์ จากแหล่งข้อมูล 
ดังนี้กรมอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ ข้อมูลน้ าฝนในรอบ 10 ปี รายสัปดาห์ ปริมาณ การกระจาย ช่วงเวลาฝนทิ้ง กรม
พัฒนาที่ดิน ได้แก่ ข้อมูลพ้ืนที่ดินที่เหมาะสมในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ส านักงานเกษตรจังหวัด ได้แก่ พ้ืนที่
ปลูก และผลผลิตต่อไร่รายอ าเภอในรอบ 5 ปีที่ผ่านมา วิเคราะห์ข้อมูลทุติยภูมิ คัดเลือก 2 อ าเภอในแต่ละ
จังหวัด โดยแบ่งเป็น พ้ืนที่เสี่ยงต่อความแห้งแล้ง ฝนทิ้งช่วงระยะออกดอก และพ้ืนที่ที่ได้รับน้ าฝนปกติ  
วิเคราะห์หมู่บ้าน ที่เป็นตัวแทนแต่ละอ าเภอในข้อ 2 สุ่มเกษตรกรหมู่บ้านละ 20 ราย สัมภาษณ์เทคโนโลยีการผลิต 
ผลผลิต ราคาที่จ าหน่ายได้ การปรับใช้เทคโนโลยีการผลิตในสภาพแห้งแล้ง ด าเนินการที่ จ.นครสวรรค์ 
นครราชสีมาและเพชรบูรณ์ ตั้งแต่ ตุลาคม 2553 - กันยายน 2557 

2.  คุณภาพเมล็ดพันธุ์และความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้
ที่มีศักยภาพ  
 วางแผนการทดลองแบบ Split plot design จ านวน 4 ซ้ า  ปัจจัยหลัก คือ เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์สายพันธุ์แท้ท่ีมีศักยภาพ และพันธุ์ลูกผสม และ ปัจจัยรอง คือ ระยะเวลาการเก็บรักษา 0 3 6 9 และ 12 
เดือน น าเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้และพันธุ์ลูกผสม เก็บรักษาในห้องที่ควบคุมอุณหภูมิ 15 
องศาเซลเซียสและความชื้นสัมพัทธ์ 60 เปอร์เซ็นต์ ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม 2555 ถึง เมษายน 2556 และเก็บ
รักษาเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่มีศักยภาพจ านวน 8 สายพันธุ์และเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม 
จ านวน 1 พันธุ์ (ปี 2557-2558) ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียสและความชื้นสัมพัทธ์ 60 เปอร์เซ็นต์ ตั้งแต่
เดือนพฤษภาคม 2557 ถึง เมษายน 2558 น าเมล็ดพันธุ์ทดสอบคุณภาพทุกๆ 3 เดือน  ด าเนินการที่ศูนย์วิจัย
พืชไร่นครสวรรค์ ตั้งแต่ตุลาคม 2555 - กันยายน 2558 
 3. การศึกษาการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์เพื่อเพิ่มผลผลิตและคุณภาพข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
 ปี  2554  วางแผนการทดลอง  Splits plot รวม  15  กรรมวิธี  3  ซ้ า  มี  2  แปลง  แปลงที่  1  
ศวพ.นครสวรรค์  (ดินร่วนปนทราย)  Main plot  ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 3  แบบ คือ  1. ไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจี
พีอาร์  (B0)  2. คลุกเมล็ดด้วยปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน อัตรา 500 กรัมต่อไร่ (B1)  3. คลุกเมล็ดด้วยปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน (สูตรใหม่) อัตรา 500 กรัมต่อไร่ (B2)  Sub plot ใช้ปุ๋ยเคมี 5 อัตรา คือ  1. ไม่ใส่ (F0)  
2. ใส่อัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน 20-10-10  กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O (F1)  3. ใส่อัตรา 15-10-10 กิโลกรัม
ต่อไร่ N-P2O5-K2O (F2)  4. ใส่อัตรา 15-7.5-10 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O (F3)  5. ใส่อัตรา 15-7.5-7.5 
กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O (F4)  แปลงที่ 2 ศวร.นครสวรรค์ (ดินร่วนปนเหนียวสีน้ าตาล)  Main plot ใช้ปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์ 3 แบบ คือ  1. ไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์  (B0)  2. คลุกเมล็ดด้วยปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน  
อัตรา 500 กรัมต่อไร่ (B1)  3. คลุกเมล็ดด้วยปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน สูตรใหม่ อัตรา 500 กรัมต่อไร่ (B2)  
Sub plot  ใช้ปุ๋ยเคมี 5 อัตรา คือ  1. ไม่ใส่ (F0)  2. ใส่อัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน 18-5-5 กิโลกรัมต่อไร่ N-
P2O5- K2O (F1)  3. ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 14.4-2.5-5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O (F2)  4. ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 10.8-
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2.5-5 กิโลกรัมต่อไร่  N-P2O5-K2O (F3)  5. ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 7.2-2.5-5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O (F4)  ใช้
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์  3  อัตรา  3  กิโลกรัมต่อไร่  ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน  ผงแบบคลุกเมล็ด  2  
สูตร  คือ 1) สูตรเก่า ประกอบด้วย Azospirillum 1x107 Cell/g, Beijerinckia 1x105 CFU/g,  
Azotobacter 1x105 CFU/g  2) สูตรใหม่ ประกอบด้วย Azospirillum 1x107 Cell/g และ ไอโซเลท  
KCP5301 1x107 CFU/g  เก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลอง  ทั้งสองแห่ง  วิเคราะห์สมบัติทางเคมีบางประการ  
ได้แก่  pH  อินทรียวัตถุ  ฟอสฟอรัส  (Bray-II)  และโพแทสเซียมที่สกัดได้  เป็นต้น  ด าเนินการเตรียมแปลง
ทดลอง  ขนาดแปลงย่อย 6x6 ตารางเมตร  ระยะปลูก 0.75x0.25 ตารางเมตร   
 ปี 2555  วางแผนการทดลองแบบ  RCBD  รวม  7 กรรมวิธี  4 ซ้ า มี 2 แปลง แปลงที่ 1 ศวร.
นครสวรรค์  (ดินร่วนปนเหนียว)   กรรมวิธีที่  1  ไม่ใส่ปุ๋ย  กรรมวิธีที่  2  ใส่ปุ๋ย 14-10-7.5 กิโลกรัมต่อไร่   
N-P2O5-K2O (อัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน) กรรมวิธีที่  3  ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันอย่างเดียว กรรมวิธีที่  
4  ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันร่วมกับปุ๋ย 0-10-7.5  กิโลกรัมต่อไร่  N-P2O5-K2O  กรรมวิธีที่  5  ใส่ปุ๋ยชีวภาพ
พีจีพีอาร์-วันร่วมกับปุ๋ย  14-10-7.5  กิโลกรัมต่อไร่  N-P2O5-K2O  กรรมวิธีที่  6  ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน
รว่มกับปุ๋ย  10.5-7.5-5.6  กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O กรรมวิธีที่ 7 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันร่วมกับปุ๋ย 7-5-
3.75  กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O แปลงที่ 2 ศวพ.นครสวรรค์ (ดินร่วนปนทราย) กรรมวิธีที่ 1 ไม่ใส่ปุ๋ย 
กรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ย 13-10-7.5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O (อัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน)  กรรมวิธีที่ 3 ใส่
ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันอย่างเดียว กรรมวิธีที่  4  ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันร่วมกับปุ๋ย 0-10-7.5 กิโลกรัมต่อไร่  
N-P2O5-K2O  กรรมวิธีที่ 5 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันร่วมกับปุ๋ย 13-10-7.5 กิโลกรัมต่อไร่  N-P2O5-K2O 
กรรมวิธีที่  6 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันร่วมกับปุ๋ย 9.75-7.5-5.6 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O  กรรมวิธีที่ 7 ใส่
ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันร่วมกับปุ๋ย 6.5-5-3.75 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O 
 ปี 2556  วางแผนการทดลองแบบ  RCBD  รวม 7 กรรมวิธี  4 ซ้ า  มี 2 แปลง แปลงที่ 1 ศวร.
นครสวรรค์ (ดินร่วนปนเหนียว) กรรมวิธีที่  1  ไม่ใส่ปุ๋ย  กรรมวิธีที่  2  ใส่ปุ๋ย 14-10-0 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-
K2O  (อัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน)  กรรมวิธีที่  3  ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันอย่างเดียว กรรมวิธีที่  4  
ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันร่วมกับปุ๋ย  0-10-0 กิโลกรัมต่อไร่  N-P2O5-K2O  กรรมวิธีที่ 5  ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพี
อาร์-วันร่วมกับปุ๋ย  14-10-0 กิโลกรัมต่อไร่  N-P2O5-K2O  กรรมวิธีที่  6  ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันร่วมกับ
ปุ๋ย  10.5-7.5-0 กิโลกรัมต่อไร่  N-P2O5-K2O  กรรมวิธีที่  7  ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันร่วมกับปุ๋ย  7-5-0 
กิโลกรัมต่อไร่  N-P2O5-K2O  แปลงที่  2  ศวพ.นครสวรรค์  (ดินร่วนปนทราย)  กรรมวิธีที่  1  ไม่ใส่ปุ๋ย  
กรรมวิธีที่  2  ใส่ปุ๋ย  13-10-0 กิโลกรัมต่อไร่  N-P2O5-K2O  (อัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน)  กรรมวิธีที่  3  
ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันอย่างเดียว  กรรมวิธีที่  4  ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันร่วมกับปุ๋ย  0-10-0 กิโลกรัมต่อ
ไร่  N-P2O5-K2O  กรรมวิธีที่  5  ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันร่วมกับปุ๋ย  13-10-0 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O  
กรรมวิธีที่  6  ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันร่วมกับปุ๋ย  9.75-7.5-0  กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O  กรรมวิธีที่  7  
ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันร่วมกับปุ๋ย  6.5-5-0 กิโลกรัมต่อไร่  N-P2O5-K2O 
 ปี  2557  วางแผนการทดลองแบบ  RCBD  รวม  5  กรรมวิธี  4 ซ้ า  ดังนี้  แปลงที่  1  แปลง
เกษตรกร  ศวร.นครสวรรค์  (ดินร่วนปนเหนียว)  กรรมวิธีที ่ 1  ไม่ใส่ปุ๋ย  กรรมวิธีที่  2   ใส่ปุ๋ยเคมี 14-10-0 
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กิโลกรัมต่อไร่  N-P2O5-K2O  (อัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน)  กรรมวิธีที่  3  ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน
ร่วมกับปุ๋ยเคมี  14-10-0 กิโลกรัมต่อไร่  N-P2O5-K2O  กรรมวิธีที่  4  ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันร่วมกับปุ๋ยเคมี  
10.5-7.5-0 กิโลกรัมต่อไร่  N-P2O5-K2O  กรรมวิธีที่  5  ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันร่วมกับปุ๋ยเคมี  7-5-0 
กิโลกรัมต่อไร่  N-P2O5-K2O  แปลงที่  2  แปลงเกษตรกร  ศวพ.นครสวรรค์  (ดินร่วนปนทราย)  กรรมวิธีที่  1  
ไม่ใส่ปุ๋ย  กรรมวิธีที่ 2  ใส่ปุ๋ยเคมี 20-10-10  กิโลกรัมต่อไร่  N-P2O5-K2O  (อัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน)  
กรรมวิธีที่ 3  ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี  20-10-10 กิโลกรัมต่อไร่  N-P2O5-K2O  กรรมวิธีที่  4
   ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี  15-7.5-7.5 กิโลกรัมต่อไร่  N-P2O5-K2O  กรรมวิธีที่ 5  ใส่ปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี  10-5-5 กิโลกรัมต่อไร่  N-P2O5-K2O   
 ปี  2558  วางแผนการทดลองแบบ  RCBD  รวม  5  กรรมวิธี  4  ซ้ า  ดังนี้  แปลงที่  1  แปลง
เกษตรกร ศวร.นครสวรรค์  (ดินร่วนปนเหนียว)  กรรมวิธีที่  1  ไม่ใส่ปุ๋ย  กรรมวิธีที่  2  ใส่ปุ๋ยเคมี  15-10-10  
กิโลกรัมต่อไร่  N-P2O5-K2O  (อัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน)  กรรมวิธีที่  3  ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับ
ปุ๋ยเคมี 15-10-10  กิโลกรัมต่อไร่  N-P2O5-K2O  กรรมวิธีที่  4  ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี  11.25-
7.5-7.5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O  กรรมวิธีที่  5  ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี  7.5-5-5  กิโลกรัม
ต่อไร่  N-P2O5-K2O  แปลงที่ 2 แปลงเกษตรกร ศวพ.นครสวรรค์  (ดินร่วนปนทราย)  กรรมวิธีที่  1  ไม่ใส่ปุ๋ย  
กรรมวิธีที่  2  ใส่ปุ๋ยเคมี  20-10-5  กิโลกรัมต่อไร่  N-P2O5-K2O  (อัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน)  กรรมวิธี
ที่ 3  ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี  20-10-5 กิโลกรัมต่อไร่  N-P2O5-K2O  กรรมวิธีที่  4  ใส่ปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี  15-7.5-3.75  กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O  กรรมวิธีที่ 5  ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพี
อาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี  10-5-2.5 กิโลกรัมต่อไร่  N-P2O5-K2O  ก่อนด าเนินการทดลองได้ท าการเก็บตัวอย่างดิน
ในแปลงเกษตรกรทั้งสองแห่ง  วิเคราะห์สมบัติทางเคมีบางประการ  ได้แก่  ความเป็นกรด-ด่าง  (pH)  
อินทรียวัตถุ  ฟอสฟอรัส  (Bray-II)  และโพแทสเซียมที่สกัดได้  เพ่ือค านวณอัตราปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน
ของกรมวิชาการเกษตร  (2548)  และใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน  คลุกเมล็ด ซึ่งประกอบด้วย  Azospirillum  
1x108  CFU/g,  Beijerinckia 1x106  CFU/g,  Azotobacter  1x106  CFU/g  ท าการปลูกข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์พันธุ์นครสวรรค์  3  ในแปลงทดลองขนาด  8x7  ตารางเมตร  ระยะปลูก  0.75x0.25  ตารางเมตร 
 4.พัฒนาเครื่องปลิดฝักข้าวโพด 
 พัฒนาและทดสอบเครื่องปลิดฝักข้าวโพดเลี้ยงสัตว์แบบขับเคลื่อนด้วยตัวเอง ปลิดได้จ านวนสองแถว
ต่อเที่ยว ซึ่งได้ด าเนินการออกแบบสร้างขึ้นโดยเน้นให้มีต้นทุนการผลิตที่ไม่มากและเหมาะส าหรับการใช้งาน
แปลงเล็ก ซึ่งมีลักษณะส่วนประกอบที่ส าคัญอยู่  3 ส่วนคือระบบปลิดฝัก ระบบล าเลียงฝักพร้อมเก็บและระบบ
ขับเคลื่อน ด าเนินการที่ ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น ตั้งแต่ ตุลาคม 2553 - กันยายน 2557 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล (Results and Discussion) 
1.  การศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนจากการใช้ปัจจัยการผลิตและเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ใน
สภาพแห้งแล้ง 
 1.1)  ต้นทุนการผลิตและผลตอบแทน 
 จังหวัดนครสวรรค์   
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 ต้นทุนการผลิตในสภาพเสี่ยงต่อความแห้งแล้ง มีต้นทุนการผลิต 4,176 บาทต่อไร่ แบ่งเป็นต้นทุนผัน
แปร 3,570 บาท  คิดเป็นร้อยละ 85 และต้นทุนคงที่ 605 บาทคิดเป็นร้อยละ 15 ค่าใช้จ่ายของต้นทุนผัน
แปรเรียงล าดับจาก ค่าปุ๋ย ค่าเก็บเกี่ยว ค่าเตรียมดิน ค่าเมล็ดพันธุ์ และค่าดูแลรักษา คิดเป็นร้อยละ 25, 24, 
13, 9 และ 5 ตามล าดับ  ซึ่งต้นทุนการผลิตในสภาพเสี่ยงต่อความแห้งแล้งต่ ากว่าการผลิตในสภาพฝนปกติ
ร้อยละ 10 ซึ่งมีต้นทุนการผลิต 4,636 บาทต่อไร่ แบ่งเป็นต้นทุนผันแปร 4,031 บาท (ร้อยละ 87) และ
ต้นทุนคงที่ 605 บาท (ร้อยละ 13) ค่าใช้จ่ายของต้นทุนผันแปรเรียงล าดับท านองเดียวกับสภาพเสี่ยงแล้งแต่
แตกต่างที่ค่าดูแลรักษาสูงกว่า  ได้แก่ ค่าปุ๋ย ค่าเก็บเกี่ยว ค่าเตรียมดิน ค่าดูแลรักษา และค่าเมล็ดพันธุ์ คิด
เป็นร้อยละ 26, 22, 12, 9 และ 8 ตามล าดับ 
 ผลตอบแทนสุทธิในสภาพเสี่ยงต่อความแห้งแล้งคิดเป็น 2,372 บาทต่อไร่ หรือ 2.18 บาทต่อ
กิโลกรัม ต่ ากว่าการผลิตในสภาพฝนปกติที่ได้ผลตอบแทนสุทธิ 3,243 บาทต่อไร่ หรือ 2.48 บาทต่อกิโลกรัม 
คิดเป็นต่ ากว่าร้อยละ 12  ผลตอบแทนสุทธิต่อไร่ที่ได้ต่ ามีความสัมพันธ์กับผลผลิตต่อไร่ที่ต่ ากว่าในการผลิต
สภาพฝนปกติร้อยละ 17 ท าให้ต้นทุนต่อกิโลกรัมสูง ในขณะที่ราคาที่เกษตรกรขายได้ ณ ไร่นาเท่ากันคือ 
6.02 บาทต่อกิโลกรัม (ราคาที่เกษตรกรจ าหน่ายเมื่อข้าวโพดมีความชื้นสูง) อย่างไรก็ตามแม้จะได้
ผลตอบแทนต่ ากว่าการผลิตในสภาพปกติ  แต่ก็เป็นรายได้ที่ยังจูงใจให้ปลูกเนื่องจากผลตอบแทนต่อกิโลกรัม
ต่ ากว่าการผลิตสภาพฝนปกติร้อยละ 12 การดูแลรักษาไม่ยุ่งยากและใช้เวลาปลูกไม่นาน  
 จังหวัดนครราชสีมา  
 ในสภาพเสี่ยงต่อความแห้งแล้ง มีต้นทุนการผลิต 3,893 บาทต่อไร่ แบ่งเป็นต้นทุนผันแปร 3,386 
บาทต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 86 และต้นทุนคงที่ 507 บาทต่อไร่ คิดเป็น  ร้อยละ 14  ค่าใช้จ่ายของต้นทุนผันแปร
เรียงล าดับจาก ค่าเก็บเกี่ยว ค่าปุ๋ย ค่าเตรียมดิน ค่าเมล็ดพันธุ์ และค่าดูแลรักษา คิดเป็นร้อยละ 29, 17, 17, 
10 และ 5 ตามล าดับ ต้นทุนการผลิตในสภาพเสี่ยงต่อความแห้งแล้งต่ ากว่าการผลิตในสภาพฝนปกติร้อยละ 
26 โดยสภาพฝนปกติมีต้นทุนการผลิต 5,236 บาทต่อไร่ แบ่งเป็นต้นทุนผันแปร 4,728 บาทต่อไร่ (ร้อยละ 90) 
และต้นทุนคงที่ 507 บาทต่อไร่ (ร้อยละ 10) ค่าใช้จ่ายของต้นทุนผันแปรเรียงล าดับจาก ค่าปุ๋ย ค่าเก็บเกี่ยว  
ค่าเตรียมดิน ค่าเมล็ดพันธุ์ และค่าดูแลรักษา คิดเป็นร้อยละ 30, 19, 18, 10 และ 5 ตามล าดับ  ผลตอบแทน
สุทธิในสภาพเสี่ยงต่อความแห้งแล้งคิดเป็น 3,725. บาทต่อไร่ หรือ 4.14 บาทต่อกิโลกรัม สูงกว่าการผลิตใน
สภาพฝนปกติท่ีได้ผลตอบแทนสุทธิ 2,360 บาทตอ่ไร่ หรือ 2.63 บาทต่อกิโลกรัม  คิดเป็นสูงกว่าถึงร้อยละ 57 
ผลตอบแทนสุทธิต่อไร่ที่ได้สูงมีความสัมพันธ์กับต้นทุนรวมต่อไร่ที่ต่ ากว่าการผลิตในสภาพปกติร้อยละ 26 
ผลผลิตต่อไร่ที่ได้ใกล้เคียงกับสภาพฝนปกติ ท าให้ต้นทุนต่อกิโลกรัมต่ าคือ 4.32 บาทต่อกิโลกรัม  ในขณะที่
ต้นทุนในสภาพปกติ 5.85 บาทต่อกิโลกรัม แต่ราคาจ าหน่ายได้ ณ ไร่นาใกล้เคียงกันคือในสภาพเสี่ยงแล้ง 8.46 
บาทต่อกิโลกรัม สภาพฝนปกติ 8.48 บาทต่อกิโลกรัม (ราคาที่เกษตรกรจ าหน่ายเมื่อข้าวโพดมีความชื้นต่ า)   
ดังนั้น ผลตอบแทนจากการผลิตสภาพแห้งแล้งจึงน่าจูงใจกว่าในสภาพฝนปกติ  เนื่องจากผลตอบแทนสุทธิต่อ
กิโลกรัมและต่อไร่สูง แต่การผลิตทั้งสองสภาพก็ยังจูงใจต่อการผลิตของเกษตรกรเนื่องจากได้ผลตอบแทนสุทธิ
ที่น่าพอใจและยังสูงคือ 4.14 และ 2.63 บาทต่อกิโลกรัมในสภาพเสี่ยงแล้ง และฝนปกติ เมื่อเทียบกับ
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ผลตอบแทนสุทธิของจังหวัดนครสวรรค์ที่ได้ 2.18 และ 2.48 บาทต่อกิโลกรัม ในสภาพเสี่ยงแล้งและฝนปกติ
ตามล าดับ 
 จังหวัดเพชรบูรณ์ 

ต้นทุนการผลิตในสภาพเสี่ยงต่อความแห้งแล้ง มีต้นทุนการผลิต 4,082 บาทต่อไร่ แบ่งเป็นต้นทุนผัน
แปร 3,551 บาทต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 87 และต้นทุนคงที่ 531 บาทต่อไร่ คิดเป็น  ร้อยละ 13  ค่าใช้จ่ายของ
ต้นทุนผันแปรเรียงล าดับจาก ค่าปุ๋ย ค่าเตรียมดิน ค่าเก็บเก่ียว ค่าเมล็ดพันธุ์ และค่าดูแลรักษา คิดเป็นร้อยละ 
30, 18, 10, 10 และ 7 ตามล าดับ ต้นทุนการผลิตในสภาพเสี่ยงต่อความแห้งแล้งใกล้เคียงกับการผลิตใน
สภาพฝนปกติซึ่งเท่ากับ 4,200 บาทต่อไร่ แบ่งเป็นต้นทุนผันแปร 3,668 บาทต่อไร่ (ร้อยละ 87) และต้นทุน
คงท่ี 531 บาทต่อไร่ (ร้อยละ 13)  ค่าใช้จ่ายของต้นทุนผันแปรเรียงล าดับจาก ค่าปุ๋ย ค่าเก็บเกี่ยว  ค่าเตรียมดิน 
ค่าดูแลรักษา และ ค่าเมล็ดพันธุ์ คิดเป็นร้อยละ 26, 19, 10, 11 และ 10 ตามล าดับ  
 ผลตอบแทนการผลิตในสภาพเสี่ยงต่อความแห้งแล้งขาดทุน  เนื่องจากผลตอบแทนสุทธิ -1,267 
บาทต่อไร่ หรือ -3.44 บาทต่อกิโลกรัม จากการสัมภาษณ์พบว่า เกิดสภาพแห้งแล้งรุนแรงท าให้ผลผลิตต่ ากว่า
สภาพที่เกษตรกรเคยได้ถึงร้อยละ 70 คือได้ผลผลิตเพียง 368 กิโลกรัมต่อไร่  ซึ่งสัมพันธ์กับค่าเก็บเกี่ยวที่ตก
ลงร้อยละ 9 เมื่อเทียบกับสภาพฝนปกติ  เนื่องจากเกษตรกรส่วนใหญ่จ้างเหมาเก็บยกแปลงโดยไม่กะเทาะ
เมล็ดเพราะไม่คุ้มกับค่าใช้จ่าย ส าหรับการผลิตในสภาพฝนปกติได้ผลตอบแทนสุทธิ 2,348 บาทต่อไร่ หรือ 
2.89 บาทต่อกิโลกรัม สูงกว่าการผลิตในสภาพเสี่ยงแล้งถึงร้อยละ 220  เนื่องจากได้ผลผลิตต่อไร่สูง 812 
กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่ต้นทุนการผลิตต่อไร่ใกล้เคียงกัน ท าให้ต้นทุนต่อกิโลกรัมเท่ากับ 5.17 ในขณะที่ใน
สภาพแล้งผลผลิตต่ าต้นทุนต่อกิโลกรัมจึงสูงถึง 11.09 บาท  
 ดังนั้น การผลิตในสภาพเสี่ยงต่อความแห้งแล้งจังหวัดเพชรบูรณ์จึงเสี่ยงต่อการขาดทุน  จากการ
สัมภาษณ์เกษตรกรให้ข้อมูลว่าจากประสบการณ์การปลูกที่ผ่านมาฝนไม่แล้งมากหรือเสียหายอย่างหนักเช่นนี้   
จากข้อมูลต้นทุนรวม 4,082 บาทต่อไร่และราคาที่เกษตรกรขายได้ 7.65 บาทต่อกิโลกรัม ชี้ให้เห็นว่าถ้าไม่
ต้องการขาดทุนเกษตรกรต้องได้ผลผลิตเมล็ดไม่ต่ ากว่า 533 กิโลกรัมต่อไร่   ซึ่งข้อมูลจากกเกษตรกรท าให้
ทราบว่าผลิตได้เพียง 1 ใน 3 จากที่เคยผลิตได้  ดังนั้นถ้าไม่ประสบภาวะแล้งอย่างรุนแรง  การผลิตข้าวโพด
ของจังหวัดเพชรบูรณ์จึงยังเป็นพืชที่ให้ผลตอบแทนเกษตรกรในระดับที่ดีเช่นเดียวกับที่จังหวัดนครสวรรค์ 
หรือนครราชสีมา คือ ได้ผลตอบแทนสุทธิ 2.89 บาทต่อกิโลกรัม 

1.2)  เทคโนโลยีการผลิตและการปรับเปลี่ยนเทคโนโลยีการผลิตในสภาพแห้งแล้ง 
เทคโนโลยีการผลิตจังหวัดนครสวรรค์   
การใช้ปุ๋ย ในสภาพเสี่ยงต่อความแห้งแล้งและสภาพฝนดี เกษตรกรใช้ปุ๋ยเคมีหลัก คือ 16-20-0 และ 

46-0-0 ในสภาพเสี่ยงต่อความแห้งแล้งเกษตรกรใส่ปุ๋ยทั้งสองสูตรในอัตราต่ ากว่า ได้แก่ 16.6 และ 18.8 
กิโลกรัมต่อไร่ ต่ ากว่าสภาพฝนปกติที่ใส่ 19.2 และ 28.8 กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดับ นอกจากนี้ในสภาพฝนดี
เกษตรกรใช้ปุ๋ยสูตรอ่ืนด้วย ได้แก่ 15-15-15, 16-16-8, 16-20-0, 20-5-28 และ 25-7-7  และสารเสริม
มากกว่า ได้แก่ ฮอร์โมน สารชีวภาพ สารอ่ืนๆ เช่น เกลือ ไคโตซาน ยาชุดฯ ท าให้ต้นทุนสูงขึ้นอีก  ส าหรับ
การใส่ปุ๋ยอินทรีย์เป็นไปในท านองเดียวกันคือ ในสภาพเสี่ยงต่อความแห้งแล้งใส่มูลไก่ป่น 343 บาทต่อไร่ 
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ในขณะที่สภาพฝนดีใส่ปุ๋ยอินทรีย์หลายชนิด ได้แก่ มูลไก่ป่น มูลไก่อัดเม็ด และมูลสุกรอัดเม็ด คิดเป็นเงิน 
450 บาทต่อไร่  
 การเก็บเกี่ยว พบว่าค่าแรงงานเก็บเกี่ยวเป็นค่าแรงงานที่เกษตรกรต้องจ่ายมากที่สุด ในสภาพเสี่ยง
ต่อความแห้งแล้งต้นทุนค่าเก็บเกี่ยวเฉลี่ย 979 บาทต่อไร่ ร้อยละ 35 ของเกษตรกรใช้รถเก็บเกี่ยว (เกษตรกร 
6 รายจาก 17 ราย) ในสภาพฝนดีต้นทุนค่าเก็บเกี่ยว 1,029 บาทต่อไร่ ซึ่งสูงกว่าสภาพเสี่ยงแล้งอาจเนื่องจาก
ผลผลิตต่อไร่สูงกว่าและมีเกษตรกรใช้รถเก็บเกี่ยวถึงร้อยละ 96 (22 รายจาก 23 รายใช้รถเก็บเกี่ยว)  (คนึง
ศักดิ์และคณะ, 2551)  ประมาณต้นทุนการใช้เครื่องเก็บเกี่ยวเท่ากับ 650 บาทต่อไร่ ซึ่งอาจเก็บเกี่ยวในพ้ืนที่
ราบเสมอ ต้นข้าวโพดสม่ าเสมอหักล้มน้อย และไม่รวมค่าจ้างแรงงานเก็บผลผลิตที่ตกหล่นในแปลง 
 เหตุผลที่เกษตรกรใช้รถเก็บเกี่ยวเนื่องจาก ขาดแคลนแรงงาน ค่าแรงงานแพงและต้องติดต่อล่วงหน้า  
เครื่องเก็บได้แม้ดินอ่อน ประหยัดเวลา ทันฝนตก ไม่ต้องรอคิว จ้างแรงงานเก็บเฉพาะต้นล้ม ประหยัดค่า
กะเทาะ  และการใช้แรงงานท าให้เสียเวลาเก็บเกี่ยวหลายขั้นตอน  
 เหตุผลที่เกษตรกรใช้แรงงานคนเก็บเกี่ยวเนื่องจาก  เก็บต้นล้มหรือต้นที่ใช้เครื่องเก็บเกี่ยวไม่ได้  ไม่มี
ทางรถเข้า เครื่องเก็บท าให้เมล็ดแตกเสียหาย ได้ผลผลิตต่ า สกปรก ท าให้ราคาตก พ้ืนที่เล็ก จ านวนต้นน้อยไม่
สม่ าเสมอ  พ้ืนที่ลาดชันหรือมีหินมากใช้รถเก็บเกี่ยวยาก ไม่มีเงินจ้างรถเก็บเกี่ยวจึงใช้แรงงานในครอบครัวเก็บ  
เก็บรอราคาสูงเมล็ดต้องไม่แตกใช้แรงงานเก็บดีกว่า  มีต้นล้มมาก เร่งเก็บเกี่ยวเพราะถ้าทิ้งไว้ต้นจะล้ม ไม่มี
เครื่องเก็บเกี่ยวในพื้นที ่และยังมีแรงงานให้จ้าง 
 อัตราเมล็ดพันธุ์ พบว่า เกษตรกรใช้เมล็ดพันธุ์ใกล้เคียงกัน คือ 3.1 และ 3.0 กิโลกรัมต่อไร่ ในสภาพ
เสี่ยงต่อความแห้งแล้ง และสภาพฝนปกติตามล าดับ  
 เทคโนโลยีการผลิตจังหวัดนครราชสีมา  
 การใช้ปุ๋ย  ปุ๋ยเคมีที่ใช้คือ 16-8-8, 46-0-0 และ 16-20-0  สภาพเสี่ยงต่อความแห้งแล้งเกษตรกรใช้ 
16-8-8 และ 46-0-0 อัตรา 22.8 และ 18.1 กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดับ ในสภาพฝนดีเกษตรกรใช้ปุ๋ย 16-20-0 
และ 46-0-0 อัตรา 19.3 และ 31 กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดับ ในสภาพฝนดีการใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 สูตร 46-0-0 จึงใส่
อัตราสูงและมีการใช้ปุ๋ยหลายสูตรได้แก่ 15-15-15, 16-16-8 และ 8-24-24 ท าให้ต้นทุนค่าปุ๋ยสูงเช่นเดียวกับ
จังหวัดนครสวรรค์ แต่มีการใช้สารเสริมน้อยกว่า ส าหรับปุ๋ยอินทรีย์ ในสภาพเสี่ยงต่อความแห้งแล้งเกษตรกร
เกือบทุกรายไม่ใส่เนื่องจากหายาก ท าให้ต้นทุนค่ามูลไก่ป่นต่ าเพียง 3.47 บาทต่อไร่ ในขณะที่พ้ืนที่ฝนปกติใส่
มูลไก่ หรือมูลวัวป่น หรือมูลไก่อัดเม็ด 416 บาทต่อไร่     
 ข้อสังเกตการผลิตสภาพเสี่ยงต่อความแห้งแล้งจังหวัดนครราชสีมาคือ ผลตอบแทนสุทธิและ 
3,725 บาทต่อไร่และ 4.14 บาทต่อกิโลกรัม สูงกว่าร้อยละ 60 เมื่อเทียบกับการผลิตในสภาพฝนดีของ
จังหวัดนครสวรรค์ที่ได้ผลตอบแทนสุทธิและ 3,243 บาทต่อไร่และ 2.48 บาทต่อกิโลกรัม อาจเนื่องจากปี 
2554 ในพ้ืนที่เสี่ยงแล้งยังมีการกระจายของฝนดีแม้เกษตรกรใส่ปุ๋ยอัตราต่ ากว่าแต่ได้ผลผลิตไม่แตกต่างกับ
สภาพฝนดี การใส่ปุ๋ยอัตราสูงไมเ่ป็นหลักประกันว่าจะท าให้ได้ผลตอบแทนสุทธิสูงตามที่เกษตรกรคาด แต่กลับ
ท าให้ต้นทุนการผลิตสูงขึ้นและได้ผลตอบแทนสุทธิลดลง  ดังนั้นควรให้เกษตรกรมีความเข้ าใจการใช้สูตรปุ๋ย
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และอัตราที่เหมาะสมเพ่ือได้ผลตอบแทนสุทธิสูง คุ้มค่าต่อการลงทุน  มากกว่าการใส่ปุ๋ยมากเพ่ือคาดหวัง
ผลผลิตสูงเท่านั้น 
 การเก็บเกี่ยว ค่าเก็บเกี่ยวเป็นค่าใช้จ่ายที่เกษตรกรจ่ายถึง 1,118 บาทต่อไร่ เกษตรกรร้อยละ 36 ใช้
เครื่องเก็บเกี่ยว (เกษตรกร 4 รายจากจ านวน 11 รายใช้รถเก็บเกี่ยว) ส าหรับพ้ืนที่ฝนปกติค่าเก็บเกี่ยวคิดเป็น 
1,007 บาทต่อไร่ (เกษตรกรทุกรายไม่ใช้รถเก็บเก่ียว)  
 อัตราเมล็ดพันธุ์ พบว่าในสภาพเสี่ยงต่อความแห้งแล้งเกษตรกรใช้เมล็ดพันธุ์ 3.0 กิโลกรัมต่อไร่ และ
สภาพฝนปกตใิช้อัตราเมล็ดพันธุ์ค่อนข้างสูงคือ 3.4 กิโลกรัมต่อไร่  
 เทคโนโลยีการผลิตจังหวัดเพชรบูรณ์  
 การใช้ปุ๋ย เกษตรกรใช้ปุ๋ย 27-12-6, 46-0-0, 16-20-0,  15-15-15 และ 16-16-8 ในสภาพเสี่ยงต่อ
ความแห้งแล้งเกษตรกรใช้ปุ๋ยเคมี 27-12-6, 46-0-0, 16-20-0 และ 15-15-15 อัตรา 29.4, 19.1, 7.7 และ
4.6 กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดับ สภาพฝนปกติใช้เช่นเดียวกัน ได้แก่ 27-12-6, 46-0-0, 16-20-0, 15-15-15 
และ 16-16-8 ในอัตรา 17.5, 26.9, 17.5, 3.2 และ 3.1 กิโลกรัมต่อไร่ แสดงให้เห็นว่าในสภาพฝนปกติ
เกษตรกรจะใช้ปุ๋ยที่หลากหลายขึ้น ส าหรับการใช้ปุ๋ยอินทรีย์มีการใช้เล็กน้อยในสภาพเสี่ยงแล้งซึ่งเป็นพ้ืนที่
ราบแต่ไม่มีการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ในสภาพฝนปกติ ทั้งนี้อาจเนื่องจากเป็นพื้นที่ลาดชัน 
 การเก็บเกี่ยว เกษตรกรใช้แรงงานเก็บเกี่ยวทั้งสองสภาพ 
 อัตราเมล็ดพันธุ์ พบว่า สภาพเสี่ยงต่อความแห้งแล้งเกษตรกรใช้เมล็ดพันธุ์ 3.0 กิโลกรัมต่อไร่ และ
สภาพฝนปกติใช้อัตราเมล็ดพันธุ์ 2.8 กิโลกรัมต่อไร่  
 ข้อสรุปโดยสังเขปของการใส่ปุ๋ยของเกษตรกรคือ เกษตรกรส่วนใหญ่ใส่ปุ๋ยตามประสบการณ์ตนเอง 
ดังนั้นจึงมีการใส่ปุ๋ยไม่ถูกสูตร ไม่ถูกเวลา อัตราใส่ และไม่ตรงกับชนิดดิน เช่น ที่เพชรบูรณ์ เกษตรกรใส่ปุ๋ยเคมี
สูตร 15-15-15, 16-20-0, 27-12-6 ครั้งที่ 2 และ 3 ถึงระยะออกดอก ติดฝัก การใส่ปุ๋ย 46-0-0 พร้อมปลูก 
และระยะติดเมล็ด ที่จังหวัดนครราชสีมาเกษตรกรใส่ปุ๋ยสูตร 16-16-8 ครั้งที่ 2 ที่จังหวัดนครสวรรค์ เกษตรกร
ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร  20-5-28   ครั้งที่ 2 ผู้ทดลองได้เสนอวิธีการใส่ปุ๋ยตามชนิดของดิน อัตราใส่ และระยะเวลาใส่ที่
เหมาะสม พร้อมกับค านวณให้เห็นว่าการใส่ปุ๋ยดังกล่าวช่วยลดต้นทุนการผลิตลง แต่เกษตรกรยังต้องการความ
มั่นใจในประสิทธิภาพของการใส่  และมีความเห็นว่าการใช้เครื่องจักรกลท าให้ไม่สะดวกในการใส่ปุ๋ยที่แนะน า
โดยเฉพาะการแนะน าการใส่ปุ๋ยอัตราต่ า เช่น 46-0-0 ที่อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 
 1.3)  ทัศนคติของเกษตรกรต่อเทคโนโลยีและการปรับเปลี่ยนเทคโนโลยีการผลิตในสภาพแห้งแล้ง 
 หากคาดว่าจะประสบกับสภาวะแห้งแล้ง  เกษตรกรทั้งสามจังหวัดส่วนใหญ่มีทัศนคติที่จะไม่
ปรับเปลี่ยนเทคโนโลยีการผลิต ได้แก่ ความลึกและจ านวนครั้งของการไถพรวน  ความลึกของการหยอดเมล็ด
พันธุ์ อัตราเมล็ดพันธุ์  การส ารองเมล็ดพันธุ์ อัตราการใช้ปุ๋ยและสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช การเลือกใช้พันธุ์ 
และมีข้อเสนอแนะการถ่ายทอดเทคโนโลยี รายละเอียดของทัศนคติ ได้แก่ 
 การไถเตรียมดิน เกษตรกรไม่ปรับเปลี่ยนเทคโนโลยีการผลิตเนื่องจากใช้เครื่องจักรกลในการเตรียมดิน
และการปลูกดูแลรักษา เห็นว่าได้ปรับเครื่องจักรกลในการไถหรือปลูกไว้เหมาะสมแล้วการปรับอีกเป็นเรื่อง
ยุ่งยากโดยเฉพาะอย่างยิ่งรายที่จ้างไถเตรียมดินและปลูกผู้รับจ้างจะไม่ปรับเครื่องจักรกลเพราะยุ่งยาก  บาง
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รายมีผาลไถของตนเองอาจปรับปลูกลึกหรือตื้น ซึ่งเหตุผลของการไถลึกลงเพ่ือป้องกันเมล็ดพันธุ์ไม่งอกจาก
หน้าดินแห้ง  บางรายปรับปลูกตื้นเพราะเกรงว่าถ้าปลูกลึกความชื้นดินชั้นล่างไม่เพียงพอ  
 การส ารองเมล็ดพันธุ์  เกษตรกรไม่ส ารองเมล็ดพันธุ์เนื่องจากเป็นต้นทุนที่ต้องจ่าย รอให้เสียหายจาก
ฝนแล้งก่อนจึงจะซื้อเมล็ดพันธุ์ปลูกใหม่  บางรายอาจใช้อัตราเมล็ดพันธุ์ปลูกต่อไร่เพ่ิมขึ้นเพ่ือชดเชยหากเมล็ด
พันธุ์ไม่งอก  
 การใช้ปุ๋ย  เกษตรกรไม่เปลี่ยนสูตรปุ๋ยเคมแีละอัตราใส่  บางรายอาจปรับเปลี่ยนสูตรโดยพิจารณาจาก
ราคาที่ถูกลงมากกว่าสูตรที่เหมาะสม   การเลือกสูตรปุ๋ยขึ้นกับค าแนะน าของพ่อค้าท้องถิ่น และสูตรปุ๋ยที่มี
จ าหน่ายด้วย  ส าหรับปุ๋ยอินทรีย์เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่เปลี่ยนอัตราใส่ โดยเฉพาะที่จังหวัดนครราชสีมาในพ้ืนที่
เสี่ยงต่อความแห้งแล้งอาจปรับเปลี่ยนเป็นไม่ใช้ปุ๋ยคอกเพ่ือลดความเสี่ยง ดังนั้นหากต้องแนะน าเกษตรกรเพ่ือ
ปรับเปลี่ยนเทคโนโลยีการผลิตในสภาพแห้งแล้ง ควรแนะน าสูตรปุ๋ยที่เหมาะสมกับชนิดดินและอัตราใส่   
รวมทั้งปุ๋ยสูตรใกล้เคียงที่มีประสิทธิภาพและประหยัดค่าใช้จ่ายเพ่ือเป็นทางเลือกแก่เกษตรกร รวมทั้งความ
เข้าใจในการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ด้วย  
 พันธุ์ เกษตรกรนิยมเลือกใช้พันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูง ปรับตัวได้ดีกับสภาพพ้ืนที่ ทนแล้งหรือทนน้ าขังเพราะ
บางพ้ืนที่เป็นที่ลุ่ม ไม่มีแมลงท าลายเปลือกหุ้มฝักดี ไม่หักล้มเมื่อใช้เครื่องเก็บเกี่ยว เมล็ดพันธุ์ความงอกสูง 
แข็งแรงเจริญเติบโตดี  เกษตรกรเลือกพันธุ์ตามประสบการณ์ บางรายอาจเปลี่ยนเพ่ือทดลองใช้พันธุ์ใหม่ หรือ
ตามเพ่ือนบ้านที่ปลูกได้ผลดี  
 การรับรู้เทคโนโลยีและการถ่ายทอดเทคโนโลยี  การรับรู้และการยอมรับเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยของกรม
วิชาการเกษตรนั้น เกษตรกรจังหวัดเพชรบูรณ์ส่วนใหญ่ทราบค าแนะน าการใช้ปุ๋ยตามเนื้อดินมากกว่าการใส่
ตามค่าวิเคราะห์ดิน  ถ้าจะใส่ตามค าแนะน าของกรมฯ ต้องทดลองใส่ด้วยตนเองก่อน เมื่อเห็นผลจะปฏิบัติตาม
และคิดว่าไม่มีข้อจ ากัดในการใส่ปุ๋ยหากมีปุ๋ยสูตรดังกล่าวจ าหน่ายในพ้ืนที่ ความรู้ในการปลูกข้าวโพดส่วนใหญ่
ได้จากประสบการณ์ตนเอง   และเห็นว่าการถ่ายทอดความรู้แก่เกษตรกรควรถ่ายทอดผ่านหน่วยงานที่ใกล้ชิด 
ได้แก่ เกษตรอ าเภอ และเกษตรต าบล ความรู้ที่ต้องการคือ การใช้ปุ๋ย การใช้สารเคมี วิธีการปลูก และวิธีลด
ต้นทุนการผลิต อย่างไรก็ตามเกษตรกรส่วนใหญ่ไม่เคยคิดต้นทุนการผลิต มีการจดบันทึกบ้างเป็นค่าใช้จ่ายที่
เป็นเงินสด เช่น เมล็ดพันธุ์ ปุ๋ย สารเคมี  
 หน่วยงานช่วยเหลือเมื่อประสบภัยแล้ง  หากประสบภัยแล้งเกษตรกรจะขอความช่วยเหลือจาก
ส านักงานเกษตรอ าเภอ หัวหน้ากลุ่ม และเกษตรต าบล 
 
2.  คุณภาพเมล็ดพันธุ์และความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้ที่มี
ศักยภาพ 
 เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้แต่ละพันธุ์มีคุณภาพและอายุการเก็บรักษาที่แตกต่างกัน ซึ่ง
จากผลการทดลองในปี 2555-2556 พบว่าพันธุ์ตากฟ้า 1 และตากฟ้า 3 มีความงอกและความแข็งแรงสูงกว่า
พันธุ์ตากฟ้า 2 แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05)  ในทุกระยะเวลาการเก็บรักษา และ ในปี 2557-2558 
พบว่า มีความแตกต่างระหว่างสายพันธุ์ อายุการเก็บรักษา และปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างสายพันธุ์และอายุการ
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เก็บรักษาทั้งในลักษณะความงอก และความแข็งแรงเมื่อพิจารณาลักษณะความงอกในแต่ละสายพันธุ์ พบว่า 
พันธุ์ตากฟ้า 1  Nei452011  Nei452006  Nei462013 และตากฟ้า 3 ให้ความงอกเฉลี่ยสูงกว่า 90 
เปอร์เซ็นต์ ที่อายุเก็บรักษา 12 เดือน ในขณะที่พันธุ์ตากฟ้า 2 จะมีความงอกลดลงต่ ากว่า 90 เปอร์เซ็นต์ที่อายุ
การเก็บรักษา 6 เดือน และ Nei452009 ให้ความงอกต่ ากว่า 90 เปอร์เซ็นต์ที่อายุการเก็บรักษา 3 เดือน การ
ทดสอบความแข็งแรงโดยวิธีเร่งอายุด้วยการอบเมล็ดพันธุ์ที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส นาน 84 ชั่วโมง แล้ว
น ามาทดสอบความงอก พบว่า ที่อายุการเก็บรักษา 12 เดือน สายพันธุ์แท้ Nei462013 และ Nei452026 ให้
ความงอกเฉลี่ยสูงกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์นครสวรรค์ 3 (97 เปอร์เซ็นต์) ในทุก
ระยะเวลาการเก็บรักษา และพันธุ์ตากฟ้า 1 และ พันธุ์ตากฟ้า 3 จะมีความแข็งแรงลดลงต่ ากว่า 90 
เปอร์เซ็นต์ที่อายุการเก็บรักษา 9 เดือน ส่วนพันธุ์ Nei452006 จะมีความแข็งแรงลดลงต่ ากว่า 90 เปอร์เซ็นต์
หลังเก็บรักษาไว้ 6 เดือน ส่วน พันธุ์ Nei402011 และ พันธุ์ Nei452009 ความงอกจะต่ ากว่า 90 เปอร์เซ็นต์ที่
อายุการเก็บรักษา 3 เดือน  ในขณะที่พันธุ์ตากฟ้า 2 มีความแข็งแรงต่ ากว่า 90 เปอร์เซ็นต์ตั้งแต่เริ่มท าการเก็บ
รักษาที่อายุ 0 เดือน จะเห็นว่า พันธุ์ตากฟ้า 2  มีความอ่อนแอกว่าเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดสายพันธุ์แท้พันธุ์อ่ืนๆ 
ดังนั้นจึงต้องมีความระมัดระวังตั้งแต่ข้ันตอนการเก็บเก่ียว จนถึงกระบวนการปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ 

3. การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์เพื่อเพิ่มผลผลิตและคุณภาพข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
 ปี 2554  

1.  ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
 ผลวิเคราะห์ดินที่ระดับ 0-20 เซนติเมตร ในแปลงทดลองที่ 1 ศวร.นครสวรรค์ เนื้อดินเป็นดินร่วนปน
เหนียว (clay loam) ความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง มีอินทรียวัตถุ 1.2-2.0 เปอร์เซ็นต์ ความเป็นกรด-ด่าง 6.6 
ฟอสฟอรัส (Bray-II) 23 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียม 110 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส่วนแปลงทดลองที่ 2 
ศวพ.นครสวรรค์ เนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย (sandy loam) มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า มีอินทรียวัตถุ 0.70-1.16 
เปอร์เซ็นต์ ความเป็นกรด-ด่าง 5.4 ฟอสฟอรัส (Bray-II) 2-3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียม 80 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ในดินร่วนปนเหนียว และในดินร่วนปนทรายที่ใช้ในการทดลองนี้ 
อัตรา 18-5-5 และ20-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ตามล าดับ (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 

2.  ความสูง 
 ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 ในดินร่วนปนทรายและดินร่วนปนเหนียว พบว่าการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพี
อาร์-วัน ไม่ท าให้ความสูงของข้าวโพดมีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่าปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน ช่วย
ให้ค่าเฉลี่ยความสูงเพ่ิมขึ้น 6 เซนติเมตร ส่วนค่าเฉลี่ยปุ๋ยเคมีอัตราต่างๆพบว่าความสูงของข้าวโพดทั้งในดิน
ร่วนปนทรายและดินร่วนปนเหนียวมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญกับกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย โดย
ปรากฏว่าในดินร่วนปนทราย ค่าเฉลี่ยอัตราปุ๋ย 15-7.5-7.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีความสูงมากที่สุด
เฉลี่ย 185 เซนติเมตร และในดินร่วนปนเหนียว ปุ๋ยอัตรา 14.4-2.5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีความสูง
มากที่สุดเฉลี่ย 203 เซนติเมตร ผลของปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์และอัตราปุ๋ยเคมีนั้น พบว่า 
ความสูงของข้าวโพดไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติทั้งในดินร่วนปนทรายและดินร่วนปนเหนียว แต่มีแนวโน้ม
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ว่าในดินร่วนปนทรายปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ -วัน  และปุ๋ยอัตรา  15-7.5-7.5 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ข้าวโพดมีความสูงมากที่สุด 196 เซนติเมตร เพ่ิมขึ้นจากกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพ
พีจีพีอาร์-วัน และอัตราปุ๋ยเดียวกัน 13.3 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน
สูตรใหม่ กับอัตราปุ๋ยเคมี พบว่า การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน  สูตรใหม่ร่วมกับปุ๋ยเคมี  อัตรา 20-10-10 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ข้าวโพดมีความสูงมากที่สุด 190 เซนติเมตร เพ่ิมขึ้นจากกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพ
พีจีพีอาร์-วัน สูตรใหม่ และอัตราปุ๋ยเดียวกัน 5 เปอร์เซ็นต์ เพ่ิมขึ้นเท่ากับการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน สูตร
ใหม่กับปุ๋ยเคมีอัตรา 15-7.5-7.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส่วนในดินร่วนปนเหนียว ปฏิกิริยาสัมพันธ์
ระหว่างปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันสูตรเก่าและปุ๋ยเคมีอัตรา 14.4-2.5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ท าให้
ข้าวโพดมีความสูงมากที่สุด 209 เซนติเมตร เพ่ิมขึ้นจากกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันสูตรเก่า และ
อัตราปุ๋ยเดียวกัน 5 เปอร์เซ็นต์ ชี้ให้เห็นว่าในดินร่วนปนทรายการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันสูตรเก่าอาจช่วย
ลดการใช้ปุ๋ยเคมี ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม จากอัตราในค าแนะน าการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน
กรมวิชาการเกษตร (2548) ได้ 25 เปอร์เซ็นต ์ ส่วนในดินร่วนปนเหนียวยังไม่มีความชัดเจน 

3.  น้ าหนักต้นสด 
 น้ าหนักต้นสดข้าวโพดในดินร่วนปนทราย และดินร่วนปนเหนียว พบว่า ในดินร่วนปนทราย ผลการใส่
ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน ค่าเฉลี่ยน้ าหนักต้นสดของข้าวโพดไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่ในดินร่วนปน
เหนียวมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ โดยการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ -วันสูตรเก่า และสูตรใหม่  
ค่าเฉลี่ยน้ าหนักต้นสดของข้าวโพดเพ่ิมขึ้น 34 และ 15.4 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนผลการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา
ต่างๆ พบว่าในดินร่วนทรายค่าเฉลี่ยน้ าหนักต้นสดของข้าวโพดนครสวรรค์ 3 มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่าง
มีนัยส าคัญ  โดยกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีค่าเฉลี่ยน้ าหนักต้นสดของ
ข้าวโพดสูงสุด 1,828 กิโลกรัมต่อไร่ เพ่ิมขึ้น 133 เปอร์เซ็นต์ ยืนยันข้อมูลตามค าแนะน าการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดิน (กรมวิชาการเกษตร, 2548) ในส่วนของดินร่วนปนเหนียวปุ๋ยเคมีแต่ละอัตราค่าเฉลี่ยน้ าหนักต้น
สดของข้าวโพดไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ -วันกับอัตรา
ปุ๋ยเคมีนั้น พบว่าในดินร่วนปนทราย  การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันกับปุ๋ยเคมีอัตรา 15-7.5-7.5 กิโลกรัม    
N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้น้ าหนักต้นสดของข้าวโพดสูงสุด เพ่ิมขึ้นจากกรรมวิธี ไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันกับ
ปุ๋ยเคมีอัตราเดียวกัน 21.7 เปอร์เซ็นต์  ชี้ให้เห็นว่าในดินร่วนปนทรายในการทดลองนี้ปุ๋ยเคมีอัตราที่เหมาะสม
ในการใช้ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน คือ อัตรา 15-7.5-7.5  กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ซึ่งเป็นอัตราที่
ลดลง 25 เปอร์เซ็นต์ จากอัตราตามค าแนะน าการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 20-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่   ส่วนในดินร่วนปนเหนียวพบว่า ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันกับอัตราปุ๋ยเคมี 
ท าให้น้ าหนักต้นสดข้าวโพดมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ -วัน
ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตรา 18-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้น้ าหนักต้นสดสูงสุด 1,546 กิโลกรัมต่อไร่ เพ่ิมขึ้น
จากกรรมวิธี ไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันกับปุ๋ยเคมีอัตราเดียวกัน 47.5 เปอร์เซ็นต์  ไม่แตกต่างกันทางสถิติ
กับ กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันกับปุ๋ยเคมีอัตรา 14.4-2.5-5 และกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน
ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตรา 7.2-2.5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ เพ่ิมขึ้น 44.4 และ 50.1 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
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แม้การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันกับปุ๋ยเคมีอัตรา 7.2-2.5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ จะไม่ให้ผลผลิต
สูงสุด แต่มีอัตราผลตอบสนองสูงสุด 50.1 เปอร์เซ็นต์ และยังให้น้ าหนักต้นสดมากกว่าการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพี
อาร์-วันร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตราแนะน า 18-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ อีก 2.5 เปอร์เซ็นต์ แสดงว่าการใส่
ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน ในดินร่วนปนเหนียวอาจช่วยลดการใส่ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในการปลูก
ข้าวโพดได้ถึง 60 และ 25 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งต้องท าการทดลองซ้ าท่ีเดิมอีกครั้งในปี 2555   
 4.  น้ าหนักฝักสดทั้งเปลือก 
 น้ าหนักฝักสดทั้งเปลือกของข้าวโพดพันธ์นครสวรรค์ 3 ในดินร่วนปนทรายและดินร่วนปนเหนียว เมื่อ
ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตราต่างๆ พบว่าผลการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน ค่าเฉลี่ยน้ าหนักฝัก
สดทั้งเปลือกของข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 ในดินร่วนปนทราย และดินร่วนปนเหนียว ไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ  ผลของปุ๋ยเคมีอัตราต่างกันพบว่าผลการใส่ปุ๋ยเคมีอัตราต่างกันท าให้ค่าเฉลี่ยฝักสดทั้งเปลือกของ
ข้าวโพดมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ โดยการใส่ปุ๋ยเคมีทุกอัตรามีความแตกต่างกันทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย และพบว่าการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 15-7.5-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้น้ าหนักฝักสดทั้ง
เปลือกสูงสุด เพ่ิมจากกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย 175 เปอร์เซ็นต์ แต่ก็ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยอัตรา 
อัตราแนะน าตามคา่วิเคราะห์ดิน 20-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และอัตราที่ลดลง 25 เปอร์เซ็นต์ 15-
7.5-7.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ เช่นเดียวกันกับ ผลในแปลงทดลองในดินร่วนปนเหนียว ซึ่งการใส่ปุ๋ยเคมี
อัตราต่างกัน ท าให้ค่าเฉลี่ยน้ าหนักฝักสดทั้งเปลือก มีความแตกต่างกันทางสถิติ อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง โดยใส่
ปุ๋ยเคมีอัตรา 14.4-2.5-5 กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้ าหนักฝักสดทั้งเปลือกสูงสุด 1,351 กิโลกรัมต่อไร่ เพ่ิมขึ้น 15.4 
เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 10.8-2.5-5 และ 18-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ซึ่งให้น้ าหนักฝักสดทั้งเปลือก 1,336 และ 1,312 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างการ
ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันกับอัตราปุ๋ยเคมีนั้น พบว่าในดินร่วนทรายการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันกับปุ๋ยเคมีแต่
ละอัตรา น้ าหนักฝักสดทั้งเปลือกของข้าวโพดไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างการใส่ปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์-วันกับปุ๋ยเคมีอัตรา 15-7.5-7.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ค่าเฉลี่ยน้ าหนักฝักสดทั้ง
เปลือกสูงสุด 1,618 กิโลกรัมต่อไร่ เพ่ิมขึ้นจากกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ -วันกับใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา
เดียวกัน 15.2 เปอร์เซ็นต ์ และ เพ่ิมข้ึนจากกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันกับปุ๋ยเคมีอัตราแนะน าตาม
ค่าวิเคราะห์ดิน 2.9 เปอร์เซ็นต์ แสดงว่าการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ -วัน ช่วยลดการปุ๋ยเคมี ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมได้ 25 เปอร์เซ็นต ์ส าหรับในดินร่วนปนเหนียว ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างการใส่ปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์-วันกับปุ๋ยเคมีอัตราต่างๆไม่มีผลท าให้น้ าหนักฝักสดทั้งเปลือกมีความแตกต่างกันทางสถิติ  
 5.  น้ าหนักเมล็ดข้าวโพด 
 ผลผลิตเมล็ดข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ ที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันกับ
ปุ๋ยเคมีอัตราต่างกัน พบว่าทั้งในดินร่วนปนทรายและดินร่วนปนเหนียว ผลการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน 
ค่าเฉลี่ยผลผลิตเมล็ดข้าวโพดไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ส่วนผลการใส่ปุ๋ยเคมีอัตราต่างกัน พบว่า ในดิน
ร่วนปนทราย การใส่ปุ๋ยเคมีอัตราต่างกันท าให้ค่าเฉลี่ยผลผลิตเมล็ดข้าวโพด มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นัยส าคัญ โดยการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 15-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ค่าเฉลี่ยผลผลิตเมล็ดข้าวโพด
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สูงสุด 805 กิโลกรัมต่อไร่ เพ่ิมขึ้นจากกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี 22.0 เปอร์เซ็นต์ แต่ก็ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราอื่นๆ ส่วนในดินร่วนปนเหนียว ค่าเฉลี่ยผลผลิตเมล็ดข้าวโพด มีความแตกต่างกันทาง
สถิติอย่างมีนัยส าคัญ โดยการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 14.4-2.5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ค่าเฉลี่ยผลผลิตเมล็ด
ข้าวโพดสูงสุด 953 กิโลกรัมต่อไร่ เพ่ิมขึ้นจากกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี 25.4 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่แตกต่างกันทาง
สถิติกับการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 18-5-5 และ 10.8-2.5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่าง
การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันกับอัตราปุ๋ยเคมีนั้น พบว่าในดินร่วนปนทรายการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันกับ
ปุ๋ยเคมีแต่ละอัตรา ผลผลิตน้ าหนักเมล็ดไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  แต่พบว่าการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน
กับปุ๋ยเคมีอัตรา 15-7.5-7.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีอัตราการตอบสนองของผลผลิตเมล็ดข้าวโพดต่อ
ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันสูงสุด โดยผลผลิตเมล็ดข้าวโพดเพ่ิมขึ้นจากกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์กับ
ปุ๋ยเคมีอัตราเดียวกัน 18.5 เปอร์เซ็นต์ และเพ่ิมขึ้นจากการใส่ปุ๋ยเคมีอัตราค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน 20-
10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ อย่างเดียว 11.5 เปอร์เซ็นต์ แสดงว่าในดินร่วนปนทรายการใส่ปุ๋ยชีวภาพ
พีจีพีอาร์-วัน อาจลดการใช้ปุ๋ยเคมีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม จากอัตราค าแนะน าตามค่า
วิเคราะห์ดินได้ถึง 25 เปอร์เซ็นต์ ส่วนในดินร่วนปนเหนียวพบว่าปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจี
พีอาร์-วันกับปุ๋ยเคมีอัตราต่างกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  
 6.  น้ าหนัก 100 เมล็ด 
 น้ าหนัก 100 เมล็ดของข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันกับปุ๋ยเคมีอัตราต่างกัน
พบว่า ผลการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ -วัน ต่อน้ าหนัก 100 เมล็ดของข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ ทั้งในดินร่วนปนทรายและดินร่วนปนเหนียว แต่ในดินร่วนปนทรายการใส่ปุ๋ยเคมีทุกอัตรา 
มีผลท าให้น้ าหนัก 100 เมล็ดของข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยเคมีอย่างชัดเจน แต่ไม่ความแตกต่างกันทางสถิติกับการใส่ปุ๋ยเคมีทุกอัตรา ส่ วนใน
ดินร่วนปนเหนียวการใส่ปุ๋ยเคมีทุกอัตรา มีผลท าให้น้ าหนัก 100 เมล็ดของข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 ไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันกับอัตราปุ๋ยเคมีนั้น พบว่าใน
ดินร่วนทรายการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันกับปุ๋ยเคมีแต่ละอัตรา น้ าหนัก 100 เมล็ดของข้าวโพดไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ  แต่ปรากฏว่าการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ -วัน สูตรใหม่ กับปุ๋ยเคมีอัตรา 20-10-10 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  ให้น้ าหนัก 100 เมล็ดของข้าวโพดสูงสุด 31.1 กรัม เพ่ิมขึ้นจากการใส่ปุ๋ยเคมี
อัตราค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน 20-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ อย่างเดียว 9.5 เปอร์เซ็นต์ ส่วนใน
ดินร่วนปนเหนียวพบว่าผลการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันกับปุ๋ยเคมีแต่ละอัตรามีความแตกต่างกันทางสถิติ
อย่างมีนัยส าคัญ  โดยปรากฏว่าการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน สูตรใหม่กับปุ๋ยเคมีอัตรา 7.2-2.5-5 กิโลกรัม   
N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้น้ าหนัก 100 เมล็ดสูงสุด 30.8 กรัม สูงกว่าการใส่ปุ๋ยเคมี 7.2-2.5-5 และ ปุ๋ยเคมีอัตรา
แนะน าอย่างเดียว 18-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 15.7 และ 17.6 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ  
 7.  อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 จากการค านวณอัตราส่วนระหว่างรายได้จากผลผลิตที่เพ่ิมขึ้นจากการใส่ปุ๋ย (VCR) พบว่า การใช้ปุ๋ย
ชีวภาพเพียงอย่างเดียวอย่างเดียวในการปลูกข้าวโพดหวานในดินร่วนปนเหนียวให้ผลตอบแทนส่วนเพ่ิมดีที่สุด  
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โดยปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันสูตรเก่าและสูตรใหม่ให้ค่า VCR 2.00 และ 2.40 ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีที่ใช้
ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว  พบว่าอัตราปุ๋ยเคมี 10.8-2.5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ค่า VCR สูงสุด 1.96  ส่วน
ปุ๋ยอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดินของกรมวิชาการเกษตร (2548)  แม้ให้ผลผลิตสูงแต่ให้ผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจต่ า โดยมีค่า VCR เพียง 1.07 ส่วนในดินร่วนปนทราย พบว่า  การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันร่วมกับ
ปุ๋ยเคมี 75 เปอร์เซ็นต ์N-P2O5-K2O ต่อไร่ (15-7.5-7.5 N-P2O5-K2O ต่อไร่) ของอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์
ดินกรมวิชาการเกษตรให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุด 3.86 แม้การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันอย่างเดียวจะ
ให้ค่าตอบแทนถึง 5.20 ก็ตามแต่ผลผลิตต่ ามาก และส่วนใหญ่การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันร่วมกับปุ๋ยเคมี
อัตราต่างๆ ท าให้มีผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเพ่ิมขึ้นยกเว้นอัตรา 15-10-10 N-P2O5-K2O ต่อไร่ ชี้ให้เห็น
ศักยภาพในการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันในการลดการใช้ปุ๋ยเคมี 25 เปอร์เซ็นต์ ในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
ในดินร่วนปนทราย ผลจากการทดลองในปี 2554 นี้ท าให้ได้ข้อมูลพ้ืนฐานส าหรับปรับแผนการทดลองในปี 
2555  เพ่ือให้ได้ข้อมูลผลการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันต่อการลดต้นทุน  เพ่ิมปริมาณและคุณภาพผลผลิต
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ชัดเจนต่อไป 
 ปี 2555  
 1.  ความอุดมสมบูรณ์ของดิน  

 ผลวิเคราะห์ดินที่ระดับ 0-20 เซนติเมตร ในแปลงทดลองที่ ศวร. นครสวรรค์ เนื้อดินเป็นดินร่วนปน
เหนียว (clay loam) มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า ประกอบด้วย อินทรียวัตถุ 1.21 เปอร์เซ็นต์ ความเป็นกรด-ด่าง 
6.6 ฟอสฟอรัส (Bray-II) 23 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียม 110 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อัตราปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดิน ที่ใช้ในการทดลองนี้ อัตรา 14-10-7.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 
และในแปลงทดลองที่ ศวพ.นครสวรรค์ เนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย (sandy loam) มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า 
ขาดฟอสฟอรัส ประกอบด้วย อินทรียวัตถุ 1.16 เปอร์เซ็นต์ ความเป็นกรด-ด่าง 5.4 ฟอสฟอรัส (Bray-II) 2 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียม 80 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ที่ใช้ในการทดลองนี้ 
อัตรา 13-10-7.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (กรมวิชาการเกษตร, 2548)  
 2.  ความสูง 

 พบว่า ค่าเฉลี่ยความสูงของข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 ของแปลงทดลองดินร่วนปนเหนียว (ศวร.
นครสวรรค์) สูงกว่าแปลงทดลองดินร่วนปนทราย (ศวพ.นครสวรรค์)  โดยทุกต ารับทดลองของแปลงทดลองดิน
ร่วนปนเหนียวไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ และต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตรา
ตามค่าวิเคราะห์ดิน 14-10-7.5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O มีค่าเฉลี่ยความสูงของข้าวโพดสูงที่สุด 248 
เซนติเมตร ส่วนแปลงทดลองดินร่วนปนทรายต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน 13-10-7.5 
กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O เพียงอย่างเดียวมีค่าเฉลี่ยความสูงข้าวโพดสูงที่สุด 156 เซนติเมตร และทุกต ารับ
ทดลองมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ  
 3.  น้ าหนักต้นสด  
 แปลงทดลองดินร่วนปนเหนียว พบว่า ต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตราตาม
ค่าวิเคราะห์ดิน 14-10-7.5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O มีค่าเฉลี่ยน้ าหนักต้นสดข้าวโพดสูงที่สุด 1,533 
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กิโลกรัมต่อไร่ และต ารับทดลองที่ไม่ใส่ปุ๋ยและต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตรา 0-10-
7.5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O (ลด N 100 เปอร์เซ็นต์) มีค่าเฉลี่ยน้ าหนักต้นสดน้อยที่สุด 1,166 กิโลกรัมต่อ
ไร่ แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ส่วนแปลงทดลองดินร่วนปนทราย พบว่าต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา
ตามค่าวิเคราะห์ดิน 13-10-7.5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O เพียงอย่างเดียวมีค่าเฉลี่ยน้ าหนักต้นสดสูงที่สุด 
1,380 กิโลกรัมต่อไร่ และต ารับทดลองที่ไม่ใส่ปุ๋ยมีค่าเฉลี่ยน้ าหนักต้นสดน้อยที่สุด 673 กิโลกรัมต่อไร่ โดยทุก
ต ารับทดลองมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ นอกจากนี้ยังพบว่าแปลงทดลองดินร่วนปนเหนียว
มีค่าเฉลี่ยน้ าหนักต้นสดสูงกว่าแปลงทดลองดินร่วนปนทราย 
 
 4.  น้ าหนักฝักสดทั้งเปลือก 
 พบว่า ต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตรา 10.5-7.5-5.6 กิโลกรัมต่อไร่ N-
P2O5-K2O (ลด N-P-K 25 เปอร์เซ็นต์) มีค่าเฉลี่ยน้ าหนักฝักสดทั้งเปลือกสูงที่สุด 1,384 กิโลกรัมต่อไร่ และ
ใกล้เคียงกับต ารับทดลองท่ีใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน 14-10-7.5 กิโลกรัม
ต่อไร่ N-P2O5-K2O ต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตรา 7-5-3.75 กิโลกรัมต่อไร่ N-
P2O5-K2O (ลด N-P-K 50 เปอร์เซ็นต์) และต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน 14-10-7.5 
กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O (1,360 1,326 และ 1,305 กิโลกรัมต่อไร่)  และไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
เมื่อเปรียบเทียบกับต ารับทดลองที่ไม่ใส่ปุ๋ยต ารับทดลองดังกล่าวข้างต้นมีค่าเฉลี่ยน้ าหนักฝักสดทั้งเปลือกสูง
กว่า 34 - 42 เปอร์เซ็นต์  ส่วนในแปลงดินร่วนปนทราย พบว่า ค่าเฉลี่ยน้ าหนักฝักสดทั้งเปลือกของทุกต ารับ
ทดลองให้ค่าที่เป็นไปในทิศทางเดียวกันกับในแปลงทดลองดินร่วนปนเหนียว  คือ ต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยเคมี
อัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน 13-10-7.5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O ต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับ
ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน 13-10-7.5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O ทดลองที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์
ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตรา 9.75-7.5-5.6 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O (ลด N-P-K 25 เปอร์เซ็นต)์ และต ารับทดลองที่
ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตรา 6.5-5-3.75 กิโลกรมัต่อไร่ N-P2O5-K2O (ลด N-P-K 50 เปอร์เซ็นต์) 
มีค่าเฉลี่ยน้ าหนักฝักสดทั้งเปลือกใกล้เคียงกันและไม่แตกต่างกันทางสถิติ  ทั้งนี้เนื่องจากเมื่อมีการใส่ปุ๋ยถึง
ระดับสูงตามค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน ปริมาณไนโตรเจนและธาตุอาหารอ่ืนๆมักเพียงพอต่อความต้องการ
ของข้าวโพดแล้ว  ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์จึงไม่ตอบสนองทั้งการตรึงไนโตรเจนและการดูดใช้ธาตุอาหารอ่ืนๆ แต่
เมื่อมีการลดการใช้ปุ๋ย N-P-K ลง 25 เปอร์เซ็นต์ และ 50 เปอร์เซ็นต์ มีผลท าให้น้ าหนักฝักสดทั้งเปลือกไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ ชี้ให้เห็นว่าปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยเคมีและมีการให้
ไนโตรเจนบางส่วนกับข้าวโพดจากการตรึงไนโตรเจนแบบอิสระและช่วยเพ่ิมการดูดธาตุอาหารด้วยการเพ่ิม
ปริมาณรากจากการผลิต IAA ของจุลินทรีย์ จึงท าให้ไม่มีความแตกต่างกันกับการใช้ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่า
วิเคราะห์ดินเพียงอย่างเดียว (กอบเกียรติและคณะ, 2551; Tangchum and Meunchang, 1992; Fulchieri 
and Frioni,1994; Meunchang et. al., 2012 และ Prongjunthuek et al., 2012 ) 
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 5.  น้ าหนักเมล็ด 
 พบว่าแปลงทดลองดินร่วนปนเหนียวมีค่าเฉลี่ยน้ าหนักเมล็ดสูงกว่าแปลงทดลองดินร่วนปนทราย โดย
ในแปลงทดลองดินร่วนปนเหนียว ต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตรา 10.5-7.5-5.6 
กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O (ลด N-P-K 25 เปอร์เซ็นต์) มีค่าเฉลี่ยน้ าหนักเมล็ดสูงที่สุด 962 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่ง
ใกล้เคียงกับต ารับทดลองท่ีใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน 14-10-7.5 กิโลกรัม
ต่อไร่ N-P2O5-K2O (944 กิโลกรัมต่อไร่)  ส่วนต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตรา 0-10-
7.5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O (ลด N 100 เปอร์เซ็นต์) มีค่าเฉลี่ยน้ าหนักเมล็ดน้อยที่สุด 622 กิโลกรัมต่อไร่ 
นอกจากนี้ยังพบว่าในแปลงทดลองดินร่วนปนทรายปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน 13-10-7.5 กิโลกรัมต่อไร่ 
N-P2O5-K2O เพียงอย่างเดียวมีค่าเฉลี่ยน้ าหนักเมล็ดสูงที่สุด 894  กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน 13-10-7.5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O  ต ารับ
ทดลองที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน 9.75-7.5-7.5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-
K2O (ลด N-P-K 25 เปอร์เซ็นต)์ และต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์
ดิน 6.5-5-3.75 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O (ลด N-P-K 50 เปอร์เซ็นต์) มีค่าเฉลี่ยน้ าหนักเมล็ดใกล้เคียงกัน 
คือ 836  848 และ 825 กิโลกรัมต่อไร่  
 6.  น้ าหนัก 100 เมล็ด 
 พบว่าแปลงทดลองดินร่วนปนทรายมีค่าเฉลี่ยน้ าหนัก 100 เมล็ดสูงกว่าแปลงทดลองดินร่วนปนเหนียว 
โดยในแปลงทดลองดินร่วนปนเหนียว ต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตราตามค่า
วิเคราะห์ดิน 14-10-7.5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O มีค่าเฉลี่ยน้ าหนัก 100 เมล็ดสูงที่สุด 29.88 กรัม ซึ่ง
ใกล้เคียงกับต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตรา10.5-7.5-5.6 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-
K2O (ลด N-P-K 25 เปอร์เซ็นต์) 29.62 กรัม  ส่วนต ารับทดลองที่ไม่ใส่ปุ๋ยมีค่าเฉลี่ยน้ าหนัก 100 เมล็ดน้อย
ที่สุด 26.51 กรัม แต่ทุกต ารับทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ นอกจากนี้ยังพบว่าในแปลงทดลองดินร่วน
ปนทรายปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน 13-10-7.5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O เพียงอย่างเดียวมีค่าเฉลี่ย
น้ าหนัก 100 เมล็ดสูงที่สุด 39.64 กรัม และใกล้เคียงกับต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี
อัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน 13-10-7.5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O  และต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์
ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน 9.75-7.5-7.5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O (ลด N-P-K 25 เปอร์เซ็นต์) 
ที่มีค่าเฉลี่ยน้ าหนัก 100 เมล็ด 38 และ 38.22 กรัม ส่วนต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี
อัตรา 0-10-7.5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O (ลด N 100 เปอร์เซ็นต์) มีค่าเฉลี่ยน้ าหนัก 100 เมล็ดต่ าที่สุด 
28.49 กรัม โดยทุกต ารับทดลองมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ  
 7.  ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 ผลการวิเคราะห์ผลตอบแทนของการลงทุนโดยการวิเคราะห์หาอัตราส่วนระหว่างรายได้จากผลผลิตที่
เพ่ิมขึ้นจากการใส่ปุ๋ย (VCR) ในแปลงทดลองดินร่วนปนเหนียวการใช้ปุ๋ยชีวภาพเพียงอย่างเดียวในการปลูก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ให้ผลตอบแทนส่วนเพิ่มดีที่สุด 6.93 ส่วนต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี
อัตรา 7-5-3.75 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O (ลด N-P-K 50 เปอร์เซ็นต์) ให้ผลตอบแทนส่วนเพ่ิมรองลงมา คือ 
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2.71 และในแปลงทดลองดินร่วนปนทราย ใช้ปุ๋ยชีวภาพเพียงอย่างเดียวในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ให้
ผลตอบแทนส่วนเพ่ิมดีที่สุด 84.26 และต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตรา 6.5 -5-3.75 
กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O (ลด N-P-K 50 เปอร์เซ็นต์) ให้ผลตอบแทนส่วนเพ่ิมรองลงมา คือ 4.08 
เช่นเดียวกับแปลงทดลองดินร่วนปนเหนียว 
 ปี 2556  
 1.  ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

 ผลวิเคราะห์ดินที่ระดับ 0 - 20 เซนติเมตร ในแปลงทดลองท่ี ศวร. นครสวรรค์ เนื้อดินเป็นดินร่วนปน
เหนียว (clay loam) มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า ประกอบด้วย อินทรียวัตถุ 1.37 เปอร์เซ็นต์ ความเป็นกรด-ด่าง 
5.65 ฟอสฟอรัส (Bray-II) 11 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียม 180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อัตราปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดิน ที่ใช้ในการทดลองนี้ อัตรา 14-10-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (กรมวิชาการเกษตร, 2548)  
และในแปลงทดลองที่ ศวพ.นครสวรรค์ เนื้อดินเป็นดินร่วนทราย (sandy loam) มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า ขาด
ฟอสฟอรัส ประกอบด้วย อินทรียวัตถุ 1.67 เปอร์เซ็นต์ ความเป็นกรด-ด่าง 5.62 ฟอสฟอรัส (Bray-II) 14 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียม 146 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ที่ใช้ในการทดลองนี้ 
อัตรา 13-10-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (กรมวิชาการเกษตร, 2548)  

2.  ความสูง  
 ความสูงของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ของทั้ง 2 แปลงทดลองที่ 30, 60 และวันเก็บเกี่ยว 
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในแต่ละต ารับทดลองทั้งสองแปลงทดลอง  โดยค่าเฉลี่ยความสูงของข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ของแปลงทดลอง ศวร.นครสวรรค์ (ดินร่วนปนเหนียว) มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ยความ
สูงของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ของแปลงทดลอง ศวพ.นครสวรรค์ (ดินร่วนปนทราย)  
 3.  น้ าหนักต้นสด น้ าหนักฝักสด น้ าหนักเมล็ด และน้ าหนัก 100 เมล็ด 
 น้ าหนักต้นสด น้ าหนักฝักสด น้ าหนักเมล็ด และน้ าหนัก 100 เมล็ดของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์
นครสวรรค์ 3 ของทั้งสองแปลงทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์  แปลงทดลองที่ 1 ศวร.นครสวรรค์ (ดินร่วนปนเหนียว)  ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 มี
น้ าหนักต้นสด น้ าหนักฝักสด น้ าหนักเมล็ด และน้ าหนัก 100 เมล็ดสูงกว่าแปลงทดลองที่ 2 ศวพ.นครสวรรค์ 
(ดินร่วนปนทราย) นอกจากนี้ในแปลงทดลองที่ 1 ศวร.นครสวรรค์ (ดินเหนียว)  ต ารับทดลองที่ 6 ใส่ปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ย 10.5-7.5-0 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O (ลด N-P-K 25 เปอร์เซ็นต์)  มีผลผลิต
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 สูงที่สุด เช่นเดียวกับแปลงทดลองที่ 2 ศวพ.นครสวรรค์ (ดินทราย) ที่
ต ารับทดลองที่ 6 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ย 9.75-7.5-0 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O (ลด N-P-K 25 
เปอร์เซ็นต)์  มีผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 สูงที่สุด แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับต ารับ
ทดลองอ่ืนๆ ทั้งนี้เนื่องจากเม่ือมีการใส่ปุ๋ยถึงระดับสูงตามค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน ปริมาณไนโตรเจนและ
ธาตุอาหารอื่นๆ มักเพียงพอต่อความต้องการของข้าวโพดแล้ว  ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์จึงไม่ตอบสนองทั้งการตรึง
ไนโตรเจนและการดูดใช้ธาตุอาหารอ่ืนๆ แต่เมื่อมีการลดการใช้ปุ๋ย N-P-K ลง 25 เปอร์เซ็นต์ และ 50 
เปอร์เซ็นต์ มีผลท าให้น้ าหนักฝักสดทั้งเปลือกไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ชี้ให้เห็นว่าปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์
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สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยเคมีและมีการให้ไนโตรเจนบางส่วนกับข้าวโพดจากการตรึงไนโตรเจนแบบ
อิสระและช่วยเพ่ิมการดูดธาตุอาหารด้วยการเพ่ิมปริมาณรากจากการผลิต IAA ของจุลินทรีย์ จึงท าให้ไม่มี
ความแตกต่างกันกับการใช้ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดินเพียงอย่างเดียว (กอบเกียรติและคณะ, 2551; 
Tangchum and Meunchang, 1992; Fulchieri and Frioni,1994; Meunchang et. al., 2012 และ 
Prongjunthuek et al., 2012) 
 4.  ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 ผลการวิเคราะห์ผลตอบแทนของการลงทุนโดยการวิเคราะห์หาอัตราส่วนระหว่างรายได้จากผลผลิตที่
เพ่ิมขึ้นจากการใส่ปุ๋ย (VCR) ในแปลงทดลองดินร่วนปนเหนียวให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจต่ ากว่าค่าวิกฤต 
(2.0) และในแปลงทดลองดินร่วนปนทราย ต ารับทดลองที่ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์เพียงอย่างเดียวในการปลูก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ให้ผลตอบแทนส่วนเพ่ิมดีที่สุด 110.63 ส่วนต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์
ดินเพียงอย่างเดียวให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 3.04 และต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี
อัตรา 6.5-5-0 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O (ลด N-P-K 50 เปอร์เซ็นต์) ให้ผลตอบแทนส่วนเพ่ิมใกล้เคียงกัน 
คือ 3.44  
 ปี 2557 
 1.  ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
 ผลวิเคราะห์ดินที่ระดับ 0 - 20 เซนติเมตร ในแปลงเกษตรกรแปลงที่ 1 ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ 
เนื้อดินเป็นดินร่วนปนเหนียว (clay loam) มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า ประกอบด้วย อินทรียวัตถุ 1.82 
เปอร์เซ็นต์ ความเป็นกรด-ด่าง 5.6 ฟอสฟอรัส (Bray-II) 8.02 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียม 185.3 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ที่ใช้ในการทดลองนี้ อัตรา 14-10-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ (กรมวิชาการเกษตร, 2548)  และในแปลงเกษตรกรแปลงที่ 2 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
นครสวรรค์ เนื้อดินเป็นดินร่วนทราย (sandy loam) มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า ขาดฟอสฟอรัส ประกอบด้วย 
อินทรียวัตถุ 0.46 เปอร์เซ็นต์ ความเป็นกรด-ด่าง 5.8 ฟอสฟอรัส (Bray-II) 9.41 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
โพแทสเซียม 74.75 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินที่ใช้ในการทดลองนี้ อัตรา 20-10-10 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (กรมวิชาการเกษตร, 2548)  
 2.  ความสูง 
 ความสูงของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่อายุ  30 60 และวันเก็บเกี่ยว ของแปลงเกษตรกร 
ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ (ดินร่วนปนเหนียวสีน้ าตาล) ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในแต่ละกรรมวิธี  ซึ่ง
แตกต่างกับแปลงเกษตรกรศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ (ดินร่วนปนทราย) ที่ความสูงของ
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 มีความแตกต่างกันทางสถิติ  โดยค่าเฉลี่ยความสูงของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
พันธุ์นครสวรรค์ 3 ของแปลงเกษตรกรศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ มีค่าสูงกว่าแปลงเกษตรกรของศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรนครสวรรค์  
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 3.  น้ าหนักต้นสด น้ าหนักฝักสด น้ าหนักเมล็ด และน้ าหนัก 100 เมล็ด 
แปลงเกษตรกรแปลงที่ 1 ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ (ดินร่วนปนเหนียว) ผลการทดลองพบว่า น้ าหนัก

ต้นสดของทกุกรรมวิธีทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ย 
14-10-0 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O มีน้ าหนักต้นสดสูงที่สุด (3,319 กิโลกรัมต่อไร่) และเมื่อพิจารณาน้ าหนัก
ฝักสด น้ าหนักเมล็ด และน้ าหนัก 100 เมล็ด พบว่ากรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ย 14-10-0 
กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O มีสูงสุดและแตกต่างกับกรรมวิธีอ่ืนๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่น้ าหนักเมล็ด
และน้ าหนัก 100 เมล็ดของกรรมวิธีที่ 3 ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมี 14-10-0 กิโลกรัมต่อไร่ 
N-P2O5-K2O (อัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน) กรรมวิธีที ่4 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี 10.5-7.5-0 
กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O และกรรมวิธีที่ 5 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี 7-5-0 กิโลกรัมต่อไร่      
N-P2O5-K2O ชี้ให้เห็นว่าเมื่อใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์สามารถลดปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีลงได้ โดยที่น้ าหนักเมล็ด 
และน้ าหนัก 100 เมล็ดไม่แตกต่างกัน  
 แปลงเกษตรกรแปลงที่ 2 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ (ดินร่วนปนทราย) ผลการ
ทดลองพบว่า น้ าหนักต้นสด น้ าหนักฝักสด น้ าหนักเมล็ด และน้ าหนัก 100 เมล็ด มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
โดยกรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมี 20-10-10 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O (อัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน) กรรมวิธี
ที่ 3 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี  20-10-10 10 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O  กรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี  15-7.5-7.5 10 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O และกรรมวิธีที่ 5 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจี
พีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี  10-5-5 10 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O มีน้ าหนักต้นสด น้ าหนักฝักสด น้ าหนักเมล็ด ไม่
แตกต่างกัน และกรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมี 20-10-10 10 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O (อัตราแนะน าตามค่า
วิเคราะห์ดิน) มีค่าสูงสุด แสดงให้เห็นว่า การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์
นครสวรรค์ 3 สามารถลดปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีลงได้ 50 เปอร์เซ็นต์ แต่เมื่อพิจารณาน้ าหนัก 100 เมล็ด จาก
กรรมวิธีที่ 3 จะเห็นได้ว่า ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี  20-10-10 10 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O มี
น้ าหนัก 100 เมล็ดสูงที่สุด 24.30 กรัม และไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมี 20-10-10 10 กิโลกรัมต่อไร่ 
N-P2O5-K2O และกรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี  15-7.5-7.5 10 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-
K2O  
 จากผลการทดลองของทั้งสองแปลงชี้ให้เห็นว่าปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้
ปุ๋ยเคมีและมีการให้ไนโตรเจนบางส่วนกับข้าวโพดจากการตรึงไนโตรเจนแบบอิสระและช่วยเพ่ิมการดูดธาตุ
อาหารด้วยการเพ่ิมปริมาณรากจากการผลิต IAA ของจุลินทรีย์ จึงท าให้ไม่มีความแตกต่างกันกับการใช้ปุ๋ยเคมี
อัตราตามค่าวิเคราะห์ดินเพียงอย่างเดียว (กอบเกียรติและคณะ, 2551; Tangchum and Meunchang, 
1992;  Fulchieri and Frioni, 1994;  Meunchang et al., 2012 และ Prongjunthuek et al., 2012) 
 4.  ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 ผลการวิเคราะห์ผลตอบแทนของการลงทุนโดยการวิเคราะห์หาอัตราส่วนระหว่างรายได้จากผลผลิตที่
เพ่ิมขึ้นจากการใส่ปุ๋ย (VCR) ส าหรับเกษตรกรที่มีทุนจ ากัด ค่าวิกฤตจะอยู่ที่ระดับ 2.0 ชี้ให้เห็นว่า แปลง
เกษตรกรแปลงที่ 1 ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ (ดินร่วนปนเหนียว) มีค่า VCR ต่ ากว่า 2.0 ผลตอบแทนจากการ
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ใส่ปุ๋ยเพ่ิมท าให้เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมขึ้นแต่ยังไม่คุ้มค่าการลงทุน ส่วนแปลงเกษตรกรแปลงทดลองที่ 2 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ (ดินร่วนปนทราย) กรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับ
ปุ๋ยเคมี  15-7.5-7.5 10 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O และกรรมวิธีที่ 5 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี  
10-5-5 10 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O มีค่า VCR 2.25 และ 3.47 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพี
อาร์ในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 นอกจากจะสามารถช่วยลดปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีและลด
ต้นทุนการผลิตแล้วยังช่วยเพิ่มก าไรได้อีกด้วย  
 ปี 2558  
 1.  ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
 ผลวิเคราะห์ดินที่ระดับ 0 - 20 เซนติเมตร ในแปลงเกษตรกรแปลงที่ 1 ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ 
เนื้อดินเป็นดินร่วนปนเหนียว (clay loam) มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า ประกอบด้วย อินทรียวัตถุ 1.34 
เปอร์เซ็นต์ ความเป็นกรด-ด่าง 6.6 ฟอสฟอรัส (Bray-II) 6.55 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  โพแทสเซียม 90.25 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ที่ใช้ในการทดลองนี้ อัตรา 15-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ (กรมวิชาการเกษตร, 2548) และในแปลงเกษตรกรแปลงที่ 2 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ 
เนื้อดินเป็นดินร่วนทราย (sandy loam) มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า ขาดฟอสฟอรัส ประกอบด้วย อินทรียวัตถุ 
0.72 เปอร์เซ็นต์ ความเป็นกรด-ด่าง 6.0 ฟอสฟอรัส (Bray-II) 14.50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  โพแทสเซียม 
204.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินที่ใช้ในการทดลองนี้ อัตรา 20-10-5 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 
 2.  ความสูง 
 ความสูงของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่อายุ  30 60 และวันเก็บเกี่ยว ของแปลงเกษตรกร 
ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ (ดินร่วนปนเหนียว) ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในแต่ละกรรมวิธี  ซึ่งแตกต่างกับ
แปลงเกษตรกรศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ (ดินร่วนปนทราย) ที่ความสูงของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
พันธุ์นครสวรรค์ 3 มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยค่าเฉลี่ยความสูงของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ นครสวรรค์ 3 
ของแปลงเกษตรกรศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ มีค่าสูงกว่าแปลงเกษตรกรของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
นครสวรรค์ 
 3.  น้ าหนักต้นสด น้ าหนักฝักสด น้ าหนักเมล็ด และน้ าหนัก 100 เมล็ด 
 แปลงเกษตรกรแปลงที่ 1 ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ (ดินร่วนปนเหนียว) ผลการทดลองพบว่า น้ าหนัก
ต้นสด น้ าหนักฝัก น้ าหนักเมล็ด และน้ าหนัก 100 เมล็ด ของทุกกรรมวิธีทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
และเมื่อพิจารณาน้ าหนักฝักสด น้ าหนักเมล็ด และน้ าหนัก 100 เมล็ด พบว่ากรรมวิธีที่ 5 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพี
อาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี 7.5-5-5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O มีค่าสูงสุด แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ  
นอกจากนี้ เมื่อเปรียบเทียบกรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี 15-10-10 กิโลกรัมต่อไร่       
N-P2O5-K2O กรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี 11.25-7.5-7.5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O 
และกรรมวิธีที่ 5 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี 7.5-5-5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O กับกรรมวิธีที่ 2 ใส่
ปุ๋ยเคมี 15-10-10 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O (อัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน)  ชี้ให้เห็นว่าการใส่ปุ๋ย
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ชีวภาพพีจีพีอาร์สามารถลดปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีลงได้ โดยที่น้ าหนักฝักสด น้ าหนักเมล็ด และน้ าหนัก 100 
เมล็ดไม่แตกต่างกัน  
 แปลงเกษตรกรแปลงที่ 2 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ (ดินร่วนปนทราย) ผลการ
ทดลองพบว่า น้ าหนักต้นสด น้ าหนักฝักสด น้ าหนักเมล็ด และน้ าหนัก 100 เมล็ด มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
โดยกรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี  20-10-5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O  มีค่าเฉลี่ย
น้ าหนักต้นสด น้ าหนักฝักสด น้ าหนักเมล็ด และน้ าหนัก 100 เมล็ดสูงที่สุด และเมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยน้ าหนัก
เมล็ดของ กรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมี 20-10-5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O (อัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน) 
และกรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี  20-10-5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O แสดงให้เห็นว่า 
การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 สามารถเพ่ิมปริมาณผลผลิต ได้ 19 
เปอร์เซ็นต ์และเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ 5 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี 10-5-2.5 กิโลกรัมต่อไร่ 
N-P2O5-K2O พบว่าค่าเฉลี่ยของน้ าหนักเมล็ดไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ แสดงให้เห็นว่า
การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์สามารถลดปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีลง 50 เปอร์เซ็นต ์
 จากผลการทดลองของทั้งสองแปลงชี้ให้เห็นว่าปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้
ปุ๋ยเคมีและมีการให้ไนโตรเจนบางส่วนกับข้าวโพดจากการตรึงไนโตรเจนแบบอิสระและช่วยเพ่ิมการดูดธาตุ
อาหารด้วยการเพ่ิมปริมาณรากจากการผลิต IAA ของจุลินทรีย์ จึงท าให้ไม่มีความแตกต่างกันกับการใช้ปุ๋ยเคมี
อัตราตามค่าวิเคราะห์ดินเพียงอย่างเดียว (กอบเกียรติ และคณะ, 2551 ; Tangchum and Meunchang, 
1992;  Fulchieri and Frioni,1994;  Meunchang et al., 2012 และ Prongjunthuek et al., 2012 
 4.  ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 ผลการวิเคราะห์ผลตอบแทนของการลงทุนโดยการวิเคราะห์หาอัตราส่วนระหว่างรายได้จากผลผลิตที่
เพ่ิมขึ้นจากการใส่ปุ๋ย (VCR) ส าหรับเกษตรกรที่มีทุนจ ากัด ค่าวิกฤตจะอยู่ที่ระดับ 2.0 ชี้ให้เห็นว่า แปลง
เกษตรกรแปลงที่ 1 ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ (ดินร่วนปนเหนียว) มีค่า VCR สูงกว่า 2.0 ผลตอบแทนจากการ
ใส่ปุ๋ยเพ่ิมท าให้เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมขึ้นและคุ้มค่าการลงทุน โดยเฉพาะกรรมวิธีที่  5 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์
ร่วมกับปุ๋ยเคม ี7-5-5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O มีค่า VCR สูงสุด คือ 6.51 ส่วนแปลงเกษตรกรแปลงทดลอง
ที่ 2 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ (ดินร่วนปนทราย)  มีผลการทดลองไปในทิศทางเดียวกัน คือ 
กรรมวิธีที่ 5 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ร่วมกับปุ๋ยเคมี 10-5-5 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O มีค่า VCR สูงสุด คือ 
4.42  จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์
นครสวรรค์ 3  นอกจากจะสามารถช่วยลดปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีและลดต้นทุนการผลิตแล้ว  ยังช่วยเพ่ิมก าไร
ได้อีกด้วย  
 
4.  พัฒนาเครื่องปลิดฝักข้าวโพด 
 พัฒนาเครื่องปลิดฝักข้าวโพดเลี้ยงสัตว์แบบสองแถวปลิด มีลักษณะการท างานคือปลิดฝักจากต้น 
ล าเลียงฝักตามรางล าเลียงขนาดกว้าง 0.4 เมตร ยาว 2.5 เมตร ลงถังเก็บโดยไม่ปอกเปลือก ซึ่งมีปริมาตร 2 
ลูกบาศก์เมตร ใช้เครื่องยนต์ต้นก าลังเป็นเครื่องยนต์ดีเซลสูบเดียว 16 แรงม้า ที่ความเร็วการเคลื่อนที่ 0.5-1.2 
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กิโลเมตรต่อชั่วโมง ความเร็วรอบเครื่องยนต์ที่ใช้ ที่ใช้ในการท างานคือ  1,200-2,400 รอบต่อนาที มีอัตราการ
ท างาน 2 ไร่ต่อชั่วโมงประสิทธิภาพการปลิด 73 เปอร์เซ็นต ์ อัตราการใช้น้ ามันเชื้อเพลิง 2 ลิตรต่อชั่วโมง โดย
ใช้คนท างานจ านวนสองคน 

 
ภาพที่ 1 ลักษณะเครื่องปลิดฝักแบบสองแถวปลิด 

 
 การทดสอบการท างานของเครื่องปลิดฝักข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ต้นแบบที่พัฒนาได้ในพ้ืนที่ อ าเภอปากชม 
จังหวัดเลยกับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนา พันธุ์ซีพี 888 จ านวนพ้ืนที่ 5 ไร่ ซึ่งการเก็บข้อมูลการทดสอบที่ 
ความเร็วการเคลื่อนที่ของเครื่องปลิดฝัก อยู่ 3 ระดับ การท างานของเครื่องปลิดฝัก แบบสองแถวปลิดที่ระดับ
ความเร็วรอบเครื่องยนต์ประมาณ 1,500 รอบต่อนาที เครื่องสามารถขับเคลื่อนไปด้วยความเร็วประมาณ 0.5-
0.8 กิโลเมตรต่อชั่วโมงซึ่งถือว่าเป็นการเคลื่อนที่ที่ช้า ผลสังเกตพบว่า ระบบปลิดฝักเมื่อเจอล าต้นใหญ่หรือฝัก
ใหญ่จะติดขัดและท าให้เครื่องยนต์ดับ คนขับจะต้องพยายามเลี้ยงรอบเครื่องยนต์เพ่ือมิให้เครื่องหยุดการ
ท างานซึ่งถือว่าเป็นความเร็วรอบต่ าไม่เหมาะสมกับการใช้งาน ช่วงความเร็วรอบเครื่องยนต์ที่ 1,800 รอบต่อ
นาที พบว่าแรงฉุดของการปลิดดีขึ้น รอบเครื่องยนต์สม่ าเสมอ การสูญเสียเกิดจากฝักข้าวโพดที่อยู่ต ากว่า 70 
เซนติเมตร ซึ่งถือเป็นข้อจ ากัดของตัวเครื่อง เนื่องจากระดับความสูงของหัวปลิดที่ปลิดได้ ข้าวโพดฝักแรกต้อง
สูงกว่า 70 เซนติเมตร หรือไม่ต้องท าการแก้ไข ต้นแบบให้สามารถ ท าให้หัวปลิดฝักสามารถปรับระดับ ขึ้นลง
ได้ตามความสูงของฝักแรก  ช่วงความเร็วสูงสุดของรอบเครื่องที่ใช้ทดสอบคือ 2,400 รอบต่อนาที พบว่าการ
ปลิดฝักของเครื่องท างานได้ดี การเคลื่อนที่ของเครื่องปลิดเป็นไปอย่างต่อเนื่อง ไม่มีฝักตกค้างในระบบล าเลียง
ฝักแต่ ฝักข้าวโพดบางส่วน กระเด็นตกเลยถังเก็บเนื่องจากความเร็วรอบที่สูงเป็นผลให้ ความเร็วรอบระบบ
ล าเลียงฝักสูงตามไปด้วย ท าให้สายพานล าเลียงเคลื่อนที่เร็วส่งฝักบางส่วน ให้กระเด็นเลยถังเก็บฝัก อีกทั้งใน
ความเร็วรอบระดับนี้ ส่งผลให้มีอัตราการใช้น้ ามันเชื้อเพลิงที่สูงขึ้นอีกด้วย 
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ภาพที่ 2 การทดสอบการท างานของเครื่องปลิดฝักข้าวโพด 

 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ (Results and Discussion) 

 

1.  การศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนจากการใช้ปัจจัยการผลิตและเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ใน
สภาพแห้งแล้ง 
 ต้นทุนการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์จังหวัดนครสวรรค์ในสภาพเสี่ยงต่อความแห้งแล้ง คิดเป็น 4,176 
บาทต่อไร่ หรือ 3.84 บาทต่อกิโลกรัม จังหวัดนครราชสีมา 3,894 บาทต่อไร่ หรือ 4.32 บาทต่อกิโลกรัม 
จังหวัดเพชรบูรณ์ 4,083 บาทต่อไร่ หรือ 11.09 บาทต่อกิโลกรัม กรณีเพชรบูรณ์ประสบความแห้งแล้งรุนแรง
ได้ผลผลิตเพียง 368 กิโลกรัมตอ่ไร่  ผลผลิตไม่ควรต่ ากว่า 534 กิโลกรัมต่อไร่จึงจะคุ้มทุน 
 ผลตอบแทนสุทธิจากการผลิตในสภาพเสี่ยงต่อความแห้งแล้งที่นครสวรรค์ คิดเป็น 2,372 บาทต่อไร่ 
หรือ 2.18 บาทต่อกิโลกรัม ที่นครราชสีมา 3,725 บาทต่อไร่ หรือ 4.14 บาทต่อกิโลกรัม  ที่เพชรบูรณ์ -1,267 
บาทต่อไร่ หรือ -3.44 บาทต่อกิโลกรัม กรณีเพชรบูรณ์ถ้าไม่ประสบความแห้งแล้งรุนแรงยังให้ผลตอบแทนใน
ระดับที่ดี  และในสภาพฝนปกติผลตอบแทนสุทธิที่นครสวรรค์ นครราชสีมา และเพชรบูรณ์ คิดเป็น 2.48, 
2.63 และ 2.89 บาทต่อกิโลกรัมตามล าดับ 
 ต้นทุนการผลิตในสภาพแห้งแล้ง  เมื่อเทียบจังหวัดที่มีค่าใช้จ่ายสูงสุด เรียงล าดับจาก ค่าปุ๋ย คิดเป็น
ร้อยละ 30 (เพชรบูรณ์), ค่าเก็บเกี่ยวร้อยละ 29 (นครราชสีมา), ค่าเตรียมดินร้อยละ 18 (จังหวัดเพชรบูรณ์), 
ค่าเมล็ดพันธุ์ร้อยละ10 (นครราชสีมา และเพชรบูรณ์) และค่าดูแลรักษาร้อยละ 7 (เพชรบูรณ์) 
 เกษตรกรส่วนใหญ่ใส่ปุ๋ยตามประสบการณ์ใส่ไม่ถูกสูตร ไม่ถูกเวลา อัตราใส่ และไม่ตรงกับชนิดดิน 
เกษตรกรไม่ม่ันใจในค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตรและเห็นว่าควรแนะน าให้เหมาะกับการใช้เครื่องจักรกล
ด้วย  ควรแนะน าสูตรและอัตราปุ๋ยเคมีที่เหมาะสมกับชนิดดิน และสูตรใกล้เคียงที่ประหยัดต้นทุนเพ่ือเป็น
ทางเลือกแก่เกษตรกร  การให้ความรู้ควรร่วมมือกับเกษตรอ าเภอ เกษตรต าบล และองค์การบริหารส่วน
ต าบล เกษตรกรต้องการทราบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ย สารเคมี วิธีการปลูก และการลดต้นทุนการผลิต 

หากคาดว่าจะประสบความแห้งแล้งเกษตรกรส่วนใหญ่ไม่ปรับเปลี่ยนเทคโนโลยี อาจลดอัตราปุ๋ยเคมี
หรือใส่ปุ๋ยเคมีสูตรที่มีราคาถูกลง  พันธุ์ที่เลือกปลูกในสภาพแล้งคือ ผลผลิตสูง ทนแล้ง แกนเล็ก น้ าหนักเมล็ด
ดี  ไม่หักล้มเม่ือใช้เครื่องเก็บเกี่ยว ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์สูง 
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2.  คุณภาพเมล็ดพันธุ์และความสามารถในการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้ที่มี
ศักยภาพ 
 เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้แต่ละพันธุ์มีคุณภาพและอายุการเก็บรักษาที่แตกต่างกัน เมื่อ
พิจารณาลักษณะความงอกในแต่ละสายพันธุ์ พบว่า พันธุ์ตากฟ้า 1  Nei452011  Nei452006   Nei462013 
และ ตากฟ้า 3 ให้ความงอกเฉลี่ยสูงกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ ที่อายุเก็บรักษา 12 เดือน ในขณะที่พันธุ์ตากฟ้า 2 มี
ความงอกลดลงต่ ากว่า 90 เปอร์เซ็นต์ที่อายุการเก็บรักษา 6 เดือน และ Nei452009 ให้ความงอกต่ ากว่า 90 
เปอร์เซ็นต์ที่อายุการเก็บรักษา 3 เดือน  
 การทดสอบความแข็งแรงโดยวิธีเร่งอายุด้วยการอบเมล็ดพันธุ์ที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส นาน 84 
ชั่วโมง แล้วน ามาทดสอบความงอก พบว่า ที่อายุการเก็บรักษา 12 เดือน สายพันธุ์แท้ Nei462013 และ 
Nei452026 ให้ความงอกเฉลี่ยสูงกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์นครสวรรค์ 3 (97 
เปอร์เซ็นต)์ ในทุกระยะเวลาการเก็บรักษา และพันธุ์ตากฟ้า 1 และ พันธุ์ตากฟ้า 3 จะมีความแข็งแรงลดลงต่ า
กว่า 90 เปอร์เซ็นต์ที่อายุการเก็บรักษา 9 เดือน ส่วนพันธุ์ Nei452006 จะมีความแข็งแรงลดลงต่ ากว่า 90 
เปอร์เซ็นต์หลังเก็บรักษาไว้ 6 เดือน ส่วน พันธุ์ Nei402011 และ พันธุ์ Nei452009 ความงอกจะต่ ากว่า 90 
เปอร์เซ็นต์ที่อายุการเก็บรักษา 3 เดือน  ในขณะที่พันธุ์ตากฟ้า 2 มีความแข็งแรงต่ ากว่า 90 เปอร์เซ็นต์ตั้งแต่
เริ่มท าการเกบ็รักษาท่ีอายุ 0 เดือน จะเห็นว่า พันธุ์ตากฟ้า 2 มีความอ่อนแอกว่าเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดสายพันธุ์แท้
พันธุ์อ่ืนๆ ดังนั้นจึงต้องมีความระมัดระวังตั้งแต่ขั้นตอนการเก็บเกี่ยวจนถึงกระบวนการปรับปรุงสภาพเมล็ด
พันธุ์ 
3.  การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์เพื่อเพิ่มผลผลิตและคุณภาพข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
 การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วันร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา ลด 50 เปอร์เซ็นต์  N-P2O5-K2O ของ
ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน ในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ในดินร่วนปนทราย
และดินร่วนปนเหนียว สามารถช่วยเพิ่มผลผลิตและคุณภาพผลผลิตได้ ช่วยลดการใช้ปุ๋ยเคมีลงได้อย่างน้อย 50 
เปอร์เซ็นต ์
4.  พัฒนาเครื่องปลิดฝักข้าวโพด 

 เครื่องปลิดฝักข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ได้ออกแบบสร้างขึ้นเป็นเครื่องเก็บเกี่ยวขนาดเล็กต้นทุนการผลิตต่ า 
ที่สามารถปลิดฝักข้าวโพดได้ครั้งละสองแถว เพ่ือใช้ทดแทนแรงงานคน มีประสิทธิภาพการปลิดฝัก 75 
เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงยังคงต้องมีการปรับปรุงในระบบการท างานบางส่วนให้มีความสมบูรณ์ เช่น ระบบปลิดฝักที่ยังมี
ข้อจ ากัดคือ ความสูงของฝักแรกของต้นข้าวโพดต้องไม่ต่ ากว่า 70 เซนติเมตร  เนื่องจาก หัวปลิดฝักไม่สามารถ
ปรับระดับได้ ระบบล าเลียงฝักที่ยังมีความเร็วรอบไม่เหมาะสมกับการท างาน ส่งผลให้ฝักกระเด็นเลยถังเก็บ
เป็นบางช่วง และระบบบังคับเลี้ยวที่ไม่มีต้นก าลังช่วยขับ ท าให้เลี้ยวล าบากในการกลับหัวงาน เป็นต้น อย่างไร
ก็ตามเครื่องปลิดฝักข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สามารถที่จะสร้างและผลิตในประเทศไทยได้โดยใช้วัสดุที่ไม่แพง ท าให้ได้
ต้นทุนการผลิตที่ต่ าส่งผลให้ราคาการจ าหน่ายถูกลง คืนทุนได้เร็วขึ้น แต่ต้องอาศัยเวลาในการพัฒนาเพ่ือให้มี
ประสิทธิภาพการท างานที่สูงสุด 
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กิจกรรมที่ 4 
การลดความสูญเสียผลผลิตจากศัตรูข้าวโพด 

Minimize yield loss due to Maize Pests 
 

ชือ่ผู้วิจัย 
ศิวิไล ลาภบรรจบ   อมรา ไตรศิริ   วรกานต์ ยอดชมพู   สุเทพ สหายา    

สุริพัฒน์ ไทยเทศ   สุทัศนีย์ วงศ์ศุปไทย   วนิดา ธารถวิล   สุพัตรา ชาวกงจักร 
จรรยา มณีโชติ   กลอยใจ คงเจี้ยง 

 
Siwilai Lapbanjob   Amara Traisiri   Vorakarn Yodchomphu   Sutep Sahaya   

Suriphat Thaitad   Sutasanee Vongsupathai   Wanida Tharntawin   Suphatra Chaokongjak 
Chanya Maneechot   Kloijai kongjeang 

 
ค าส าคัญ (Key words) 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม สายพันธุ์แท้ พันธุ์นครสวรรค์ 3 โรคใบด่าง การคัดเลือก
พันธุ์ต้านทานโรคพืช ข้าวโพดต้านทานแมลงศัตรู เพลี้ยไฟ หนอนเจาะล าต้นข้าวโพด หนอนเจาะฝักข้าวโพด 
สารฆ่าแมลง การพ่นสารทางใบ 

 
บทคัดย่อ (Abstracts) 

ศึกษาการลดความสูญเสียผลผลิตจากศัตรูข้าวโพดมีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินความเสียหายต่อผลผลิต
และแนวทางการลดความสูญเสียจากโรคและแมลงศัตรูที่ส าคัญซึ่งได้แก่ โรคใบด่างที่เกิดจากเชื้อ Maize 
dwarf mosaic virus  เพลี้ยไฟ หนอนเจาะล าต้นข้าวโพด และหนอนเจาะฝักข้าวโพด ผลการศึกษา พบว่า 
โรคใบด่างท าให้ผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ลดลงตั้งแต่ 20.5-38.6 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเป็นโรคใน
ระยะ V1-V9 หรือตั้งแต่หลังงอกจนอายุประมาณ 1 เดือน เมื่อเป็นโรคระยะหลังจากนั้นไม่กระทบต่อการให้
ผลผลิต ส่วนการจ าแนกปฏิกิริยาของข้าวโพดสายพันธุ์แท้นั้น พบว่า มี 4 สายพันธุ์ที่สามารถเป็นแหล่ง
พันธุกรรมของความต้านทานโรคใบด่าง ได้แก่ Nei452001 Nei452004 Nei541006 และ Nei502003 
นอกจากนี้ยังได้ข้อมูลพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์ก้าวหน้าที่มีศักยภาพในการให้ผลผลิตในสภาพที่มีการ
ปลูกเชื้อโรคใบด่าง จ านวน 22 พันธุ์ ที่สามารถแนะน าให้แก่เกษตรกรน าไปปลูก  การส ารวจและประเมิน
ความเสียหายผลผลิตข้าวโพดจากการเข้าท าลายของแมลงศัตรู พบว่า มีปริมาณการแพร่ระบาดของเพลี้ยไฟใน
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในฤดูปลายฝนมากกว่าต้นฝน  พบน้อยกว่า 10-20 ตัวต่อต้นต่อฝัก ซึ่งเป็นปริมาณที่ไม่มีผล
ต่อผลผลิตของข้าวโพด  เพลี้ยไฟที่พบมี 4 ชนิด ในช่วงการเจริญเติบโตทางล าต้นส่วนใหญ่เป็นเพลี้ยไฟดอกไม้ 
(Frankliniella schultzei Trybom) และส่วนน้อยเป็นเพลี้ยไฟถั่ว (Caliothrips phaseoli Hood และ 
Caliothrips indicus bagnall) ส าหรับเพลี้ยไฟที่เข้าท าลายที่ไหมข้าวโพดเป็นเพลี้ยไฟดอกไม้ฮาวาย (Thrips 
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hawaiiensis Morgan) การประเมินความเสียหายทางใบของข้าวโพดพันธุ์ทดสอบจากการท าลายของหนอน
เจาะล าต้นข้าวโพดจัดอยู่ในกลุ่มของพันธุ์ต้านทานปานกลางและพันธุ์อ่อนแอ  ส่วนการประเมินท าลายภายใน
ล าต้นมีค่าเฉลี่ยของความยาวรอยท าลายเฉลี่ย 0.80 เซนติเมตร ต่อหนอน 1 ตัว ในสภาพไร่พบการแพร่
ระบาดของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพดในการปลูกปลายฤดูฝนมากกว่าต้นฤดูฝนและโดยพบความเสียหาย 0.86 
และ 0.63 รูเจาะต่อต้น ในการปลูกปลายฤดูฝน และต้นฤดูฝนตามล าดับ ปริมาณการแพร่ระบาดยังไม่ถึงระดับ
ที่ท าให้เกิดความเสียหายต่อผลผลิต การทดสอบสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูข้าวโพดโดยวิธีพ่นทางใบได้ผล
ดังนี้  ชนิดและอัตราสารที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะล าต้นในข้าวโพด ได้แก่ 
flubendiamide 20%WG อัตรา 5 กรัมต่อน้ า20 ลิตร  chlorantraniliprole 5.17%SC อัตรา 20 มิลลิลิตร
ต่อน้ า20 ลิตร  indoxacarb 15%EC  อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร fipronil 5%SC อัตรา 20 มิลลิลิตร
ต่อน้ า 20 ลิตร  และ thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1 + 10.6%ZC  อัตรา 15 มิลลิลิตรต่อน้ า 
20 ลิตร  สารที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะฝักในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ได้แก่  indoxacarb 
15%EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร, emamectin benzoate 1.92%EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 
ลิตร, lufenuron 5%EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร, thiamethoxam/lambdacyhalothrin 
14.1/10.6%ZC อัตรา 15 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร, และ fipronil 5%SC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

 
Keywords 
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Abstracts 
Maize disease and insect pests are very important factors affecting yield. The 

objectives of this study were to determine yield loss, identify maize germplasms for 
resistance to maize pests and find out appropriate control measures to minimize yield loss 
caused by maize dwarf mosaic disease (MDM), corn thrips, Asian corn borer and cotton 
bollworm. The results can be summarized as follows; Maize dwarf mosaic virus (MDMV) 
caused yield loss 20.5-38.6% on the single cross hybrid Nakhon Sawan 3 when infection 
takes place at V1-V9 stage or after emergence till one month after planting. There was no 
effect of MDM on yield when Infection takes place after V9 stage. Evaluation of inbred lines 
for resistance to MDMV indicated that four lines namely Nei452001 Nei452004 Nei541006 
and Nei502003 can be used as source of resistance in breeding program. There were 22 
promising hybrids that resistant and moderately resistant to MDM and also produced high 
yield in a range of 1,034-1,541 kilogram/rai under artificial inoculation.  Thrips population was 
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observed on maize and found that the infestation of thrips were higher in late rainy season 
than rainy season. The amount was lower than 20 thrips/plant and per ear. Therefore the 
infestation of thrips which were found in these studies did not affect the yield. Most of 
thrips which infested at seeding-vegetative stage were common blossom thrips (Frankliniella 
schultzei Trybom) and small number of bean thrips (Caliothrips phaseoli Hood, Caliothrips 
indicus bagnall).  Hawaiian flower thrips (Thrips hawaiiensis Morgan) were found infested at 
reproductive stage by feeding on fresh silk. The evaluation of maize resistance to Asian corn 
borer in the whorl stage showed that the test hybrids were intermediate resistance and 
susceptible. Under flowering stage evaluation, the average damaged tunnel lengths were 
0.80 cm/larvae. Field experiments were conducted in early and late rainy season to 
determine the level of damage caused by Asian corn borer. However late and early rainy 
season maize were found 0.85 and 0.63 damaged hole/plant, respectively, which were not 
severe to crop loss. Chemical control was also conducted to test the effectiveness of some 
insecticides for controlling Asian corn borer and cotton bollworm. The results showed that 
the effective insecticides for controlling Asian corn borer by foliar spray were flubendiamide 
20%WG at the rate of 5 g/20l of water, chlorantraniliprole 5.17%SC at the rate of 20 ml/20l 
of water,  indoxacarb 15%EC at the rate of 20 ml/20l of water, fipronil 5%SC at the rate of 
20 ml/20l of water  and thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1+10.6%ZC at the rate of 15 
ml/20l of water. The effective insecticides for controlling cotton bollworm by foliar spray 
were indoxacarb 15%EC at the of 20 ml/20l of water, emamectin benzoate 1.92%EC at the 
of 20 ml/20l of water, lufenuron 5%EC at the of 20 ml/20l of water, 
thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1/10.6%ZC at the rate of 15 ml/20l of water, and 
fipronil 5%SC at the rate of 20 ml/20l of water. 

 
บทน า (Introduction) 

โรคและแมลงศัตรูเป็นปัญหาต่อการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ท าให้ผลผลิตลดลง ซึ่งนอกจากจะส่งผลต่อ

เกษตรกรโดยตรงแล้วยังอาจส่งผลกระทบต่ออุตสาหกรรมภายในประเทศ ในระยะที่ผ่านมาพบการระบาดของ

โรคใบด่างที่เกิดจากเชื้อไวรัสในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เพ่ิมมากขึ้น โดยโรคใบด่างอ้อยที่เข้าท าลายข้าวโพดเกิดจาก

เชื้อ Maize dwarf mosaic virus สายพันธุ์ B (MDMV-B) อยู่ในวงศ์ Potyviridae เป็น subgroup ของเชื้อ 

sugarcane mosaic virus (SCMV-MDB)  (Shukla et al., 1994) ถ่ายทอดโรคโดยมีแมลงเป็นพาหะและ

โดยวิธีกล แพร่ระบาดในแหล่งปลูกข้าวโพดในหลายประเทศ (Rybicki and Pietersen, 2012) ประเทศไทย

เริ่มระบาดรุนแรงในแหล่งปลูกข้าวโพดเมื่อปี 2527 (ธีระ, 2532) ในปี 2546-2547 ท าความเสียหายให้แก่
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ข้าวโพดหวานพันธุ์การค้าที่ปลูกในจังหวัดนครราชสีมา  ความเสียหายต่อผลผลิตขึ้นอยู่กับระยะการ

เจริญเติบโตของข้าวโพดที่เชื้อเข้าท าลาย (Mikel et al., 1981) เมื่อเข้าท าลายในระยะแรกของการ

เจริญเติบโตท าให้ข้าวโพดมีความสูง ขนาดฝัก และน้ าหนักฝักลดลง การแก่ของข้าวโพดช้าลง  มีการติดเมล็ด

น้อย ข้าวโพดหวานที่เป็นโรคมีผลท าให้จ านวนฝักที่ได้มาตรฐานและน้ าหนักฝักสดลดลง (Gregory and 

Ayers, 1982) ในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท าให้ผลผลิตลดลง 70-90 เปอร์เซ็นต์ (Genter et al., 1973) การศึกษา

ของ Scott et al. (1988) พบว่าผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลดลง 2.4 เปอร์เซ็นต์เมื่อมีต้นเป็นโรคเพ่ิมขึ้น 10 

เปอร์เซ็นต์ พืชอาศัยที่ส าคัญมีหลายชนิด เช่น ข้าวฟ่าง อ้อย และหญ้าชนิดต่างๆ (พิศาล, 2519)  นอกจากนี้ยัง

สามารถถ่ายทอดโรคทางเมล็ดพันธุ์ (Tai and Falk, 1999)  จากการศึกษาของ Jones and Tolin (1972) 

ข้าวโพดที่แสดงความต้านทานต่อโรคสามารถยับยั้งการแพร่กระจายของเชื้อในเซลล์พืช พืชที่ต้านทานจึงแสดง

อาการของโรคเพียงบางส่วนของใบเท่านั้น การป้องกันก าจัดโรคที่เกิดจากเชื้อไวรัสนั้นการปลูกพันธุ์ต้านทาน

ต่อโรคเป็นวิธีที่เหมาะสมที่สุด (Kern and Pataky, 1997) 

แมลงศัตรูข้าวโพด สามารถเข้าท าลายในระยะต่างๆ ในแต่ละการเจริญเติบโตตั้งแต่ปลูกจนกระทั่งเก็บ

เกี่ยว แมลงศัตรูข้าวโพดที่พบเห็นในแปลงปลูกมีมากกว่า 70 ชนิด แต่ที่พบเห็นประจ าและก่อให้ปัญหา

บ่อยครั้งในข้าวโพด ที่ส าคัญพบเพียง 8 ชนิดดังต่อไปนี้  มอดดิน, Calomycterus sp. เพลี้ยไฟข้าวโพด, 

Frankliniella williamsi Hood เพลี้ยอ่อนข้าวโพด, Rhopalosiphum maidis (Fitch) หนอนกระทู้ข้าวโพด

, Mythimna separata (Walker)  หนอนเจาะล าต้นข้าวโพด, Ostrinia furnacalis (Guenée) หนอนกระทู้

หอม,  Spodoptera exigua (Hübner) หนอนเจาะสมอฝ้ายหรือหนอนเจาะฝักข้าวโพด, Helicoverpa 

armigera (Hubner) และด้วงกุหลาบ, Adoretus compressus (Weber) แมลงบางชนิด เช่น เพลี้ยอ่อนเป็น

แมลงพาหะน าเชื้อไวรัสสาเหตุของโรคใบด่าง (อรนุช และวัชรา, 2535)  

หนอนเจาะล าต้นข้าวโพด (Asiatic Corn Borer ; Ostrinia furnacalis Guenee) หรือที่ชาวบ้าน
เรียกว่าหนอนเข้าข้อ เป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญที่สุดชนิดหนึ่ง พบได้ในทุกแหล่งที่มีการปลูกข้าวโพด  จากลักษณะ
นิสัยการท าลายที่อาศัยอยู่ภายในล าต้น และตามซอกกาบใบ ท าให้ยากแก่การป้องกันก าจัด ต้นข้าวโพดที่ถูก
ท าลายจะปรากฏอาการมีรูเจาะตามข้อและปล้อง โดยตัวหนอนอาศัยกัดกินอยู่ภายในล าต้น  หนอนเจาะล าต้น
ข้าวโพดเข้าท าลาย 2 ระยะคือ  ระยะแรกเมื่อข้าวโพดอายุประมาณ 1 เดือน  แม่ผีเสื้อรุ่น 1  จะมาวางไข่ตาม
ใต้ใบข้าวโพด ตัวหนอนที่ฟักจากไข่ใหม่ๆ  ในระยะวัยที่ 1 - 2 จะแทะกัดกินตามบริเวณผิวใบ เมื่อหนอนเข้าสู่
วัยที่ 2 - 3 จึงเข้าท าลายบริเวณจุดเจริญเติบโตตรงยอดกลางซึ่งยังไม่คลี่ใบ ใบยอดที่ถูกกัดกินจึงปรากฏรอย
ท าลายลักษณะคล้ายวงแหวนเมื่อใบคลี่ออก หนอนเจาะท าลายในล าต้นอาศัยกัดกินอยู่ภายในปล้อง และมัก
เจาะรูตามข้อไว้ส าหรับถ่ายมูลก่อนเข้าดักแด้ และเป็นทางออกเมื่อเป็นผีเสื้อ แม่ผีเสื้อรุ่น 2  ซึ่งออกมาตามรูที่
เจาะไว้ ออกมาวางไข่รุ่นที่ 2  พอดีกับระยะข้าวโพดออกเกสรตัวผู้ ท าให้ช่อดอกตัวผู้ไม่คลี่บานจึงขาดเกสรใน
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การผสมพันธุ์ ฝักติดเมล็ดไม่สมบูรณ์ ยอดและล าต้นจะหักพับตามปล้องและข้อที่ถูกท าลาย ความเสียหายจะ
รุนแรงมากเม่ือหนอนเจาะกัดกินกลางฝัก (อรนุช และวัชรา, 2540 ; วัชรา และอรนุช, 2541)  ในสภาพที่มีการ
เจาะท าลายโดยเฉลี่ย 3-6 รูต่อต้น จะท าให้ผลผลิตลดลงร้อยละ 10-40 (อรนุช และวัชรา, 2534 ) การปลูก
ข้าวโพดในช่วงปลายฤดูฝน มักพบว่ามีการระบาดของแมลงศัตรูดังกล่าวมากกว่าในช่วงต้นฤดู   Klun et al. 
(1967)  In Tseng (1994) รายงานว่า DIMBOA (2,4-dihydroxy-7-methoxy-(2H)-1,4-benzoxazin-
3(4H)-one)   ซึ่งสกัดได้จากต้นอ่อนของข้าวโพด  สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพด 
(European corn borer) Ostrinia nubilalis (Hubner) ซึ่งต่อมาสารดังกล่าวได้ถูกใช้เป็นตัวชี้วัดในการ
คัดเลือกพันธุ์ข้าวโพดต้านทานการท าลายใบของ European corn borer (Klun and Robinson, 1969 และ
Tseng, 1994) อย่างไรก็ตาม Santiago and Mendoza (1983) และ Lit et al. (1987) ได้รายงานว่า 
DIMBOA ยังสามารถยั้บยั้งการเจริญเติบโตของ  หนอนเจาะล าต้นข้าวโพด ได้เช่นเดียวกับ  O. nubilalis 
นอกจากนี้  Mangoendidjojo (1978) ได้ศึกษาพันธุ์ข้าวโพดที่มีความต้านทานต่อการเข้าท าลายของ หนอน
เจาะล าต้นข้าวโพด และ พบว่าการให้คะแนนความเสียหายของใบข้าวโพดในระยะการเจริญเติบโตทางล าต้น 
ที่เกิดจากการกัดท าลายของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพด เป็นวิธีที่ดีที่สุดที่จะชี้วัดความต้านทานของพันธุ์ข้าวโพด
ต่อหนอนดังกล่าว แต่อย่างไรก็ตามความต้านทานดังกล่าวจะไม่มีผลในระยะการเจริญเติบโตในช่วงต่อไป 
(Fernandez and Legacion, 1994) 

หนอนเจาะฝักข้าวโพดเป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญที่สุดของข้าวโพดในระยะผสมเกสร เนื่องจากการเข้า
ท าลายของแมลงชนิดนี้ยากแก่การตรวจพบในระยะแรกๆ เกษตรกรจะสังเกตเห็นต่อเมื่อปลายฝักถูกท าลายจน
เสียหาย โดยพบเห็นจากเส้นไหมที่ปลายฝักถูกกัดขาด ในระยะนี้ถ้าพบฝักถูกท าลายเพียงเล็กน้อยยังพอท าการ
ก าจัดได้ทัน แต่ถ้าหนอนเจาะและมุดเข้าไปอาศัยกัดกินอยู่ภายในบริเวณปลายฝัก การป้องกันก าจัดจะไม่ได้ผล
เนื่องจากกาบหรือเปลือกหุ้มฝักจะช่วยป้องกันตัวหนอนจากสารฆ่าแมลง การท าลายของแมลงชนิดนี้ท าความ
เสียหายให้แก่คุณภาพฝักโดยตรง เนื่องจากปลายฝักเสียหายแหว่งวิ่น และถ้าพบระบาดมากปลายฝักจะเน่า
เนื่องจากความชื้นแฉะจากมูลของหนอนที่ถ่ายไว้ บางครั้งจะพบหนอนแมลงวันซึ่งเป็น secondary pest เข้า
ท าลายซ้ า ท าให้ฝักเสียหายมากยิ่งขึ้น  ในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์การถูกท าลายปลายฝักหลังจากติดเมล็ดแล้วไม่มี
ผลกระทบกระเทือนต่อผลผลิตมากนัก แต่จะเป็นการเปิดแผลท าให้ถูกเชื้อราเข้าท าลายได้ง่าย  เมื่อเก็ บเกี่ยว
ในขณะฝักยังมีความชื้นสูงจึงมักเกิดปัญหาอะฟลาท็อกซินตามมา เนื่องจากผีเสื้อของหนอนเจาะฝักข้าวโพดจะ
วางไข่ท่ียอดเกสรตัวผู้ และท่ีไหมข้าวโพดในระยะผสมเกสร ดังนั้นจึงควรหมั่นตรวจปลายฝักข้าวโพดในระยะนี้
หากพบตัวหนอนวัย 1 - 2 เฉลี่ยจ านวน 10 - 20 ตัวต่อ 100 ต้น ควรพ่นสารฆ่าแมลงป้องกันก าจัด 1 - 2 ครั้ง 
ตามความจ าเป็น โดยพ่นที่ปลายฝักบริเวณไหมโผล่ หากพบระบาดมากจึงพ่นที่เกสรตัวผู้ส่วนบนสุด การพ่น
สารฆ่าแมลงเมื่อพบหนอนตัวโตแล้วมักไม่ได้ผลเท่าที่ควร และไม่คุ้มค่าต่อการลงทุน โดยเฉพาะเมื่อขบวนการ
ผสมเกสรสิ้นสุดแล้วจะไม่มีประโยชน์ในการพ่นสารฆ่าแมลง และควรทิ้งระยะก่อนเก็บเกี่ยว 10-14 วัน เพ่ือ
ป้องกันสารพิษตกค้างในผลผลิต (อรนุช และวัชรา, 2540) 

การป้องกันหนอนเจาะฝักและหนอนเจาะล าต้นข้าวโพดโดยใช้สารเคมี  ยังขาดค าแนะน าที่เหมาะสม 
เนื่องจากไม่มีการวิจัยมานาน ค าแนะน าในการใช้สารฆ่าแมลงในปัจจุบันเป็นข้อมูลที่วิจัยมานานมากกว่า 10 ปี 
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(กลุ่มวิจัยกีฏและสัตววิทยา, 2553) นอกจากนี้ในแผนงานวิจัยในรอบหลายปีที่ผ่านมามุ่งเน้นการวิจัยการ
แก้ปัญหาเฉพาะพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญส าหรับส่งออกเท่านั้น  ปัจจุบันมีการปรับปรุงการแบ่งกลุ่มของสาร
ป้องกันก าจัดแมลงไว้ตามกลไกการออกฤทธิ์หรือต าแหน่งของการออกฤทธิ์ (Mode of Action หรือ Site of 
Action) ซึ่งจัดกลุ่มโดย Insecticide Resistance Action Committee (IRAC) ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้
เกษตรกร นักวิชาการ นักส่งเสริมเกษตร และธุรกิจเคมีเกษตร มีการแนะน าการใช้สารป้องกันก าจัดแมลงและ
ไร อย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน และเป็นกลยุทธ์ในการจัดการความต้านทานของแมลงต่อสารป้องกันก าจัด
แมลงศัตรูพืช นอกจากนี้แล้วสารใหม่ๆ ที่ขึ้นทะเบียนในปัจจุบันค่อนข้างมีความเฉพาะเจาะจงต่อชนิดของ
แมลงศัตรูพืช ขณะเดียวกันก็มีอันตรายน้อยต่อมนุษย์ สภาพแวดล้อม และศัตรูธรรมชาติ ดังนั้นแนวทางแก้ไข
ในการเพ่ิมผลผลิตและลดการสูญเสียผลผลิตข้าวโพดจากการท าลายแมลงศัตรู คือการเร่งท าการวิจัยการ
ป้องกันก าจัดแมลงชนิดใหม่ๆ โดยมุ่งเน้นสารที่มีประสิทธิภาพ อันตรายน้อยต่อผู้บริโภคและศัตรูธรรมชาติ 

เพลี้ยไฟเป็นศัตรูที่ส าคัญชนิดหนึ่งของข้าวโพด อาศัยอยู่ตามซอกกาบใบในระยะต้นอ่อนและตามช่อ
ดอก เข้าท าลายข้าวโพดโดยการดูดน้ าเลี้ยงที่ใบ ท าให้เป็นรอยด่างสีเหลืองซีดเป็นหย่อม ๆ อยู่ทั่วไปและใบจะ
เหี่ยวแห้งตายไปในที่สุด นอกจากนี้ในระยะผสมเกสร หากเกิดการท าลายของเพลี้ยไฟ จะท าให้เส้นไหมถูก
ท าลาย เกิดปัญหาในการผสมเกสร ท าให้ฝักไม่ติดเมล็ด  การระบาดของเพลี้ยไฟ มักจะเกิดในช่วงระยะฝนแล้ง
หรือฝนทิ้งช่วงเท่านั้น (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 

การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ของเกษตรกรส่วนใหญ่ไม่นิยมใช้ปัจจัยการผลิตในด้านการป้องกันก าจัด
แมลงศัตรูแม้ว่าตลอดฤดูปลูกจะมีแมลงศัตรูหลายชนิดเข้าท าลาย ที่เป็นเช่นนี้ก็เพราะข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ เป็น
พืชที่ให้ผลตอบแทนเป็นก าไรสุทธิต่อไร่ค่อนข้างต่ าเมื่อเทียบกับพืชไร่เศรษฐกิจชนิดอ่ืนๆ ดังนั้นเกษตรกรจึงไม่
เสี่ยงที่จะเสียค่าใช้จ่ายเพ่ิมถ้าสามารถหลีกเลี่ยงได้  และประกอบกับสภาพการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ใน
ปัจจุบันซึ่งเกษตรกรส่วนใหญ่ปลูกข้าวโพดติดต่อกันในพ้ืนที่ขนาดใหญ่ซึ่งไม่เอ้ืออ านวยในการป้องกันก าจัดโดย
ใช้สารฆ่าแมลงได้อย่างสะดวกและทันเวลา ซึ่งเป็นผลดีและเข้ากับหลักวิชาการของการป้องกันก าจัดศัตรูพืชใน
ปัจจุบันซึ่งมีหลักการที่ส าคัญคือ พยายามหลีกเลี่ยงการใช้สารฆ่าแมลง โดยใช้ในกรณีจ าเป็นเท่านั้น  การใช้
พันธุ์พืช ที่สามารถต้านทานการเข้าท าลายของแมลงศัตรู เป็นเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพ ราคาถูก และง่ายต่อ
การยอมรับของเกษตรกร ตลอดจนมีผลกระทบน้อยที่สุดต่อสภาพแวดล้อม นอกจากนี้ยังสามารถใช้ผสมผสาน
กับวิธีการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูวิธีการอ่ืนๆได้แก่ การป้องกันก าจัดโดยชีวภาพ การใช้วิธีการเขตกรรม และ
การใช้สารฆ่าแมลง ซึ่งเป็นหลักส าคัญของการป้องกันก าจัดศัตรูพืช โดยวิธีผสมผสาน (Integrated Pest 
Management)  

การวิจัยเพ่ือลดความสูญเสียจากการท าลายของศัตรูข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เพ่ือให้ได้วิธีการป้องกันก าจัด
ศัตรูพืชแบบผสมผสานเหมาะสมส าหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ประกอบด้วยการประเมินความเสียหายของพันธุ์
ข้าวโพดที่อยู่ระหว่างการพัฒนาพันธุ์ของศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ต่อการเข้าท าลายของโรคและแมลงศัตรูพืช
เพ่ือเป็นข้อมูลส าหรับพิจารณาคัดเลือกและพัฒนาพันธุ์ข้าวโพดให้ต้านทานต่อไป 
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ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 
 การลดการสูญเสียผลผลิตจากศัตรูข้าวโพดมีการศึกษาความเสียหายจากการท าลายของโรคใบด่างใน
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่อายุการเจริญเติบโตต่างๆ การประเมินพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์
แท้และพันธุ์ลูกผสมสายพันธุ์ก้าวหน้าที่อยู่ระหว่างพัฒนาพันธุ์ของศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ต่อการเข้าท าลาย
ของโรคใบด่าง หนอนเจาะล าต้นข้าวโพดและเพลี้ยไฟ จัดระดับและจ าแนกความต้านทานของสายพันธุ์
ข้าวโพดส าหรับใช้ประโยชน์ในการปรับปรุงพันธุ์พืชให้ต้านทาน นอกจากนี้ยั งศึกษาทดสอบสารที่มี
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะฝักข้าวโพดและหนอนเจาะล าต้นข้าวโพด 

วิธีการ 
 4.1.1 การจ าแนกระดับความต้านทานของสายพันธุ์ข้าวโพดต่อโรคใบด่าง 

ด าเนินการในสภาพแปลงทดลอง ในฤดูฝน ปี 2555-2558 โดยปลูกข้าวโพดระยะ 75x20  เซนติเมตร  
แถวยาว  5  เมตร  สายพันธุ์ละแถว  จ านวน  1  ต้นต่อหลุม  ใส่ปุ๋ยเคมี  15-15-15  อัตรา  50  กิโลกรัมต่อ
ไร่  พร้อมปลูก  เมื่อข้าวโพดอายุ 1 เดือน ใส่ปุ๋ยเคมี  21-0-0  อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ โรยข้างแถวข้าวโพด
แล้วกลบดินให้มิด  พ่นสารเคมีควบคุมวัชพืชหลังปลูกขณะดินมีความชื้นด้วยอทราซีนอัตรา 200 กรัมต่อไร่  
การทดลองปี 2557-58 ใช้สายพันธุ์แท้ Nei452001 และ Nei452004 เป็นพันธุ์ตรวจสอบต้านทานต่อโรค  
และใช้สายพันธุ์แท้  Nei452007-1 Nei492018  เป็นพันธุ์ตรวจสอบอ่อนแอต่อโรค เตรียมน้ าคั้นส าหรับใช้ใน
การปลูกเชื้อโดยเก็บตัวอย่างข้าวโพดที่เป็นโรคจากไร่เกษตรกร  ตัดใบให้เป็นชิ้นขนาดเล็ก ใช้ชื้นส่วนของใบ
ข้าวโพด 30 กรัม น ามาบดในสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร์ pH 6.9 ปริมาตร 100 มิลลิลิตร  โดยใช้เครื่องปั่น 
เป็นเวลา 1 นาที ปลูกเชื้อให้กับข้าวโพดที่ระยะ V3  ที่ต าแหน่งใบกลางล าต้น จ านวน 2  ใบต่อต้น  โดยวิธีการ
ท าแผลที่ใบด้วยผงคาร์โบแรนดัมแล้วทาด้วยน้ าคั้นของพืชเป็นโรค  หลังปลูกเชื้อสังเกตอาการ นับจ านวนต้นที่
แสดงอาการ  ด าเนินการที่  ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์  ตั้งแต่  ตุลาคม 2554 – กันยายน 2558 

4.1.2 ผลของระยะการเจริญเติบโตของข้าวโพดต่อการเกิดโรคใบด่าง 
 ศึกษาต าแหน่งของใบข้าวโพดที่ปลูกเชื้อต่อการเกิดโรคใบด่าง 

วางแผนการทดลองแบบ  Randomized complete block  มี  5  ซ้ า  8  กรรมวิธี  ประกอบด้วย
ระยะการเจริญเติบโตของข้าวโพด  V1  V3  V6  V9  V12  V15  VT  และ R1 โดยแบ่งเป็น 3 ชุดการทดสอบ
ส าหรับการปลูกเชื้อที่ต าแหน่งใบล่าง  ใบกลาง  และใบส่วนบนของต้น  ด าเนินการในสภาพเรือนทดลอง  มี
ขั้นตอน  ดังนี้  ปลูกข้าวโพดหวานในกระถางที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  40  เซนติเมตร  จ านวน  4  ต้นต่อ
กระถางต่อซ้ า  มี  5  ซ้ า  เตรียมเชื้อสาเหตุโรคใบด่างโดยเก็บตัวอย่างข้าวโพดที่เป็นโรคจากไร่เกษตรกร  ตัด
ใบให้เป็นชิ้นขนาดเล็ก  ใช้ชื้นส่วนของใบข้าวโพด  30  กรัม  น ามาบดในสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร์  pH 
6.9  ปริมาตร  100  มิลลิลิตร  โดยใช้เครื่องบดไฟฟ้า  เป็นเวลา  1  นาที  ปลูกเชื้อให้กับข้าวโพดที่ระยะการ
เจริญต่างๆ  ตามกรรมวิธี  โดยวิธีการท าแผลที่ใบด้วยผงคาร์โบแรนดัมแล้วทาด้วยน้ าคั้นของพืชเป็นโรค  
บันทึกระยะเวลาที่แสดงอาการหลังปลูกเชื้อ  ตรวจนับจ านวนต้นเป็นโรค  
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ศึกษาระยะการเจริญเติบโตของข้าวโพดต่อการเกิดโรคใบด่าง 
วางแผนการทดลองแบบ  Randomized complete block  มี  4  ซ้ า  6  กรรมวิธี  ประกอบด้วย

ระยะการเจริญเติบโตของข้าวโพด  5  ระยะ  ได้แก่  V1  V3  V6  V9  V12  และกรรมวิธีที่ไม่มีการปลูกเชื้อ  
ด าเนินการในสภาพแปลงทดลอง  ฤดูฝน  ปี  2555ปลูกข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์  3  ระยะ  75x20  
เซนติเมตร  ปลูก  2  เมล็ดต่อหลุม  จ านวน  6  แถวต่อแปลงย่อย  แถวยาว  5  เมตร  หลังข้าวโพดงอก  2 
สัปดาห์  ถอนแยกให้เหลือ  1  ต้นต่อหลุม  ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร  15-15-15 อัตรา  50  กิโลกรัมต่อไร่  พร้อมปลูก  
เมื่อข้าวโพดอายุ  1 เดือน  ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร  21-0-0  อัตรา  30  กิโลกรัมต่อไร่  โรยข้างแถวข้าวโพดแล้วกลบ
ดินให้มิด  พ่นสารเคมีควบคุมวัชพืชหลังปลูกขณะดินมีความชื้นด้วยอทราซีนอัตรา  200  กรัมต่อไร่  เมื่อ
ข้าวโพดอยู่ในระยะการเจริญต่างๆ  จึงปลูกเชื้อลงบนใบข้าวโพดที่อยู่ใน  4  แถวกลาง  มีวิธีการเตรียมเชื้อและ
ปลูกเชื้อเช่นเดียวกับการทดลองข้างต้น  ด าเนินการที่  ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ตั้งแต่  ตุลาคม 2554 – 
กันยายน 2555 

4.1.3 การประเมินความเสียหายของผลผลิตข้าวโพดที่เป็นโรคใบด่าง 
ด าเนินการในแปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์  ในช่วงฤดูฝน  ปี  2555-2558  วางแผนการ

ทดลองแบบ  RCB  กรรมวิธี  ได้แก่  ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมสายพันธุ์ก้าวหน้าจากโครงการปรับปรุงพันธุ์
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์และพันธุ์ตรวจสอบ  การทดลองปี  2555  เป็นข้าวโพดสายพันธุ์ก้าวหน้าชุด  SLYT-
1_2012R  มี  28  กรรมวิธี  จ านวน  3  ซ้ า  การทดลองปี  2556  เป็นข้าวโพดสายพันธุ์ก้าวหน้าชุด  
RLYT13208  มี  20  กรรมวิธี  จ านวน  4  ซ้ า  การทดลองปี  2557  เป็นข้าวโพดสายพันธุ์ก้าวหน้าชุด  
RLYT14208  มี  20  กรรมวิธี  จ านวน  4  ซ้ า  การทดลองปี  2558  เป็นข้าวโพดสายพันธุ์ก้าวหน้าชุด  
FLYT15212  มี  10  กรรมวิธี  จ านวน  4 ซ้ า 

 ปลูกข้าวโพดระยะ  75x20 เซนติเมตร 2 เมล็ดต่อหลุม จ านวน 4 แถวต่อแปลงย่อย แถวยาว 5  
เมตร  หลังข้าวโพดงอก  2  สัปดาห์  ถอนแยกให้เหลือ 1 ต้นต่อหลุม ในปี  2555 ปลูกวันที่ 11 มิถุนายน  
เก็บเก่ียววันที่  3  ตุลาคม  ปี 2556 ปลูกวันที่ 30 พฤษภาคม  เก็บเกี่ยววันที่ 24 กันยายน ปี 2557 ปลูกวันที่  
9  มิถุนายน  เก็บเกี่ยววันที่  2 ตุลาคม และปี  2558 ปลูกวันที่ 11 มิถุนายน  เก็บเกี่ยววันที่  8 ตุลาคม  ปี  
2555  2557 และ 2558  ปลูกในชุดดินลพบุรี  ปี  2556  ปลูกในชุดดินวังไฮ  ใส่ปุ๋ยเคมี  15-15-15  อัตรา  
50  กิโลกรัมต่อไร่  พร้อมปลูก  เมื่อข้าวโพดอายุ  1 เดือน  ใส่ปุ๋ยเคมี 21-0-0 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่  โรย
ข้างแถวข้าวโพดแล้วกลบดินให้มิด  พ่นสารควบคุมวัชพืชอทราซีนหลังปลูกขณะดินมีความชื้น   อัตรา 200 
กรัมต่อไร่  เตรียมน้ าคั้นส าหรับใช้ในการปลูกเชื้อโดยเก็บตัวอย่างข้าวโพดที่เป็นโรคจากไร่เกษตรกร  ตัดใบให้
เป็นชิ้นขนาดเล็ก  ใช้ชื้นส่วนของใบข้าวโพด 30 กรัม ต่อสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร์  pH 6.9 ปริมาตร  100  
มิลลิลิตร บดตัวอย่างโดยใช้เครื่องปั่น เป็นเวลา 1 นาที ปลูกเชื้อให้กับข้าวโพดที่ระยะ V3 ที่ต าแหน่งใบกลาง
ล าต้น  จ านวน  2  ใบต่อต้น โดยวิธีการท าแผลที่ใบด้วยผงคาร์โบแรนดัมแล้วทาด้วยน้ าคั้นของพืชเป็นโรค 
 
 4.2.1 การประเมินความเสียหายของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ต่อการเข้าท าลายของเพลี้ยไฟ 
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 ด าเนินการในแปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์  ตั้งแต่ ตุลาคม 2554 – กันยายน 2556 ในช่วง
เดือนมิถุนายน  (ต้นฤดูฝน)  และ  เดือนสิงหาคม  (ปลายฤดูฝน)  วางแผนการทดลองแบบ  RCB  จ านวน  4  
ซ้ า  โดยปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  จ านวน  2  ชุดพันธุ์  ในสภาพแปลงทดลอง  การศึกษาในสภาพไร่ ปี  2554  
มีกรรมวิธีจ านวน  24  และ  28  พันธุ์/สายพันธุ์  การศึกษาในสภาพไร่  ปี  2555  มีกรรมวิธีจ านวน  26  
และ  28  พันธุ์/สายพันธุ์  การศึกษาในสภาพไร่  ปี  2556  มี  20  กรรมวิธี  กรรมวิธีละ  20  พันธุ์/สายพันธุ์  
โดยใช้ระยะต้น x ระยะแถวเท่ากับ  0.75x0.25  เมตร  แถวยาว  5  เมตร สายพันธุ์/พันธุ์ละ  4 แถว  ส ารวจ
ปริมาณเพลี้ยไฟทุกชนิดสัปดาห์ละ  1  ครั้ง  ตั้งแต่ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อายุ 10-50 วัน (ระยะการเจริญเติบโต
ทางล าต้น)  จ านวน  3  ต้น/แปลงย่อย  และอายุ  50-65  วัน  (ระยะออกไหม)  จ านวน  3 ฝักต่อแปลงย่อย  

 4.2.2 การประเมินคุณค่าสายพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ต่อการเข้าท าลายของหนอนเจาะล าต้น
ข้าวโพด (Ostrinia furnacalis Guenee) 
 วางแผนการทดลองแบบ  RCB จ านวน  5-10  ซ้ า  โดยปลูกข้าวโพดพันธุ์/สายพันธุ์ๆ/ซ้ าละ  1  ต้น  
ในกระถางขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  11  นิ้ว  โดยวางไว้กลางแจ้งนอกเรือนทดลอง  การศึกษาในระยะการ
เจริญเติบโตทางล าต้นในสภาพเรือนทดลอง  เมื่อข้าวโพดอายุ  20  วัน  (มีใบท่ี  6-8 )  ย้ายเข้าในเรือนทดลอง  
ปล่อยหนอนเจาะล าต้นข้าวโพด  อายุ 5-6 วัน  จ านวน  30  ตัวลงในยอดข้าวโพดแต่ละต้น  โดยแบ่งใส่เป็น  
2  ครั้งๆ  ละ  15  ตัวห่างกัน  1  วัน  หลังจากนั้น  5  วัน  ให้คะแนนความเสียหายของใบ  การศึกษาใน
ระยะออกดอกตัวผู้ในสภาพห้องปฏิบัติการ  เมื่อข้าวโพด อาย ุ 50 วัน  ตัดต้นข้าวโพดยาวประมาณ  8  นิ้ว  ที่
ความสูงระดับเดียวกับฝักข้าวโพด  น าเข้าด าเนินการทดลองในห้องปฏิบัติการ  จุ่มปลายทั้ง  2  ข้างของท่อน
ข้าวโพดลงในพาราฟิล์มแวกซ์  ซึ่งละลายในน้ าอุ่น  เพ่ือป้องกันการสูญเสียความชื้นของท่อนข้าวโพด  ปล่อย
หนอนเจาะล าต้นข้าวโพด  วัยที่  2  (อายุ  4-5  วัน)  จ านวน  5  ตัวลงบนท่อนข้าวโพดแต่ละพันธุ์  เก็บท่อน
ข้าวโพดของแต่ละพันธุ์ในกล่องพลาสติกสี่เหลี่ยมใส  หลังจากนั้น  5  วัน  ผ่าท่อนข้าวโพดเพ่ือวัดความ
เสียหายภายในท่อนข้าวโพด  ด าเนินการที่  ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ตั้งแต่ ตุลาคม 2553 – กันยายน 2558 

การเลี้ยงขยายปริมาณหนอนเจาะล าต้นข้าวโพด  ในห้องปฏิบัติการ  โดยรวบรวมปริมาณหนอน
เจาะล าต้นข้าวโพด  จากแปลงปลูกข้าวโพดในสภาพธรรมชาติ  เลี้ยงขยายปริมาณในห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ  
27+2 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ์  75 เปอร์เซ็นต์ คัดเลือก  หนอนเจาะล าต้นข้าวโพด  วัยที่  2  (อายุ
ประมาณ 5-6 วัน)  เพ่ือใช้ในการปล่อยลงบนต้นข้าวโพด 

 

 4.2.5 ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงประเภทพ่นทางใบในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะล า
ต้นข้าวโพดในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

วางแผนการทดลองแบบ  RCB  มี  4  ซ้ า  6  กรรมวิธี  คือการพ่นสารทางใบ  (Foliage spray)  
ด้วยสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ดังนี้  1. indoxacarb 15%EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 2. 
chlorantraniliprole  5.17%SC  อัตรา  20 มิลลิลิตรต่อน้ า  20 ลิตร  3. flubendiamide (Takumi 
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20%WG  อัตรา  5  กรัมต่อน้ า  20  ลิตร  4.  thiamethoxam/lambdacyhalothrin  14.1/10.6%ZC  
อัตรา 20  มิลลิลิตรต่อน้ า  20  ลิตร  5.  fipronil  5%SC  อัตรา 20  มิลลิลิตรต่อน้ า  20  ลิตร 6.  ไม่ใช้สาร
ฆ่าแมลง  ปลูกข้าวโพดขนาดแปลงย่อย  5x10  เมตร ระยะปลูก 0.80x0.30 เมตร  จ านวน  24  แปลงย่อย  
หลังจากข้าวโพดงอก  ประมาณ 1 เดือน  ท าการตรวจนับรอยท าลาย (รูเจาะ) ของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพด  
โดยวิธีสุ่มนับจากข้าวโพดจ านวน  20 ต้น ไม่ตรวจนับแถวริม พ่นสารตามกรรมวิธีเมื่อพบการท าลายของหนอน
เจาะล าต้นข้าวโพดประมาณ 10  รูเจาะต่อ 20  ต้น การตรวจนับจะใช้สีเมจิกท าเครื่องหมายรูเจาะที่ถูกตรวจ
นับทุกครั้ง เพ่ือป้องกันการนับซ้ าที่รูเดิม  (นับเฉพาะรูที่ถูกท าลายใหม่)  ท าการตรวจนับก่อนพ่นสารและหลัง
พ่นสาร 3,  5  และ 7 วัน พ่นซ้ าเมื่อพบการระบาดของแมลง ด าเนินการที่ ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ตั้งแต่ 
ตุลาคม 2556 – กันยายน 2558 

 4.2.6 ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงประเภทพ่นทางใบในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะฝัก
ข้าวโพดในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

วางแผนการทดลองแบบ  RCB  มี  4 ซ้ า  6  กรรมวิธี  คือการพ่นสารทางใบ  (Foliage spray)  ด้วย
สารฆ่าแมลงชนิดต่าง  ๆ  ดังนี้ 1.indoxacarb  15%EC  อัตรา  20  มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 2.  emamectin 
benzoate  1.92%EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร  3.  lufenuron 5%EC  อัตรา 20  มิลลิลิตรต่อน้ า  
20  ลิตร  4.  thiamethoxam/lambdacyhalothrin  14.1/10.6%ZC  อัตรา 15 มิลลิลิตรต่อน้ า  20 ลิตร  
และ 5.  fipronil 5%SC  อัตรา 20  มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร  6.  ไม่ใช้สารฆ่าแมลง โดยปลูกข้าวโพดขนาด
แปลงย่อย 5x10  เมตร ระยะปลูก 0.80 x 0.30 เมตร  จ านวน 24 แปลงย่อย เมื่อข้าวโพดเริ่มออกไหม  ท า
การตรวจนับหนอนเจาะฝัก  โดยวิธีสุ่มนับจากข้าวโพดจ านวน  20  ฝักต่อแปลงย่อย  ไม่ตรวจนับแถวริม  พ่น
สารตามกรรมวิธีเมื่อพบการท าลายของหนอนเจาะฝักข้าวโพดประมาณ  2  ตัวต่อ 10  ฝัก  ท าการตรวจนับ
ก่อนพ่นสารและหลังพ่นสาร  5  และ  7  วัน  พ่นซ้ าเมื่อพบการระบาดของแมลง  ด าเนินการที่  ศูนย์วิจัยพืช
ไร่นครสวรรค์ ตั้งแต่ ตุลาคม 2556 – กันยายน 2558 

 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล (Results and Discussion) 

1.  การลดความสูญเสียผลผลิตจากโรคข้าวโพด 
 1.1  ผลของระยะการเจริญเติบโตของข้าวโพดต่อการเกิดโรคใบด่าง 
 การปลูกเชื้อให้กับข้าวโพดหวานที่ระยะการเจริญ V1 ถึง V12 ท าให้เกิดโรคใบด่าง และไม่เกิดโรคเมื่อ
ปลูกเชื้อท่ีระยะการเจริญ V15  VT และ R1 เมื่อมีการปลูกเชื้อลงบนใบล่าง ใบกลาง และใบส่วนบนของต้นใน
ทุกระยะการเจริญมีค่าเฉลี่ยการเกิดโรค 51.7  71.0 และ 78 เปอร์เซ็นต์ มีระยะพักตัว 14.8  9.3 และ  9.7 
วัน ตามล าดับ  ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่มีการปลูกเชื้อที่ระยะการเจริญเติบโต V1 V3 V6  V9  
และ V12 มีอายุ 7 14 21 28 และ 38 วันตามล าดับ การปลูกเชื้อในแต่ระยะการเจริญมีผลท าให้ข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 มีความสูงต้น ความสูงฝัก อายุวันออกดอก  ความรุนแรงในการเกิดโรค เปอร์เซ็นต์ต้น
หักล้ม และผลผลิต แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง การปลูกเชื้อที่ระยะ V1-V12 ข้าวโพดมีอายุวันออกไหม 
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55.25 - 57.25 วัน โดยเฉพาะเมื่อปลูกเชื้อที่ระยะ V1 และ V3 ท าให้ข้าวโพดมีอายุวันออกไหมและออกดอก
ตัวผู้มากขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่ปลูกเชื้อที่มีอายุวันออกไหมและออกดอกตัวผู้  54 วัน  การปลูก
เชื้อที่ระยะ V1-V12 ข้าวโพดมีความสูงต้นและความสูงฝักเฉลี่ย 175 และ 100 เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่งน้อย
กว่ากรรมวิธีที่ไม่มีการปลูกเชื้อที่ข้าวโพดมีความสูงต้นและความสูงฝักเฉลี่ย 194 และ 113 เซนติเมตร 
ตามล าดับ การปลูกเชื้อที่ระยะ V1 V3 V6 V9 และ V12 มีคะแนนความรุนแรงในการเกิดโรค 4.25  4.75  
5.00  3.87 และ 2.00  เปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่มีการปลูกเชื้อที่มีคะแนนความรุนแรงในการเกิดโรค 1.12   
ข้าวโพดที่มีการปลูกเชื้อเมื่ออยู่ในระยะ V3 และ V6 ท าให้มีความรุนแรงในการเกิดโรคมากที่สุด ในสภาพที่มี
การปลูกเชื้อที่ระยะ V1 V3  V6  V9 และ V12 ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 ให้ผลผลิต 670  612  694  803  
และ 905 กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดับ ขณะที่กรรมวิธีที่ไม่มีการปลูกเชื้อให้ผลผลิต 1,009 กิโลกรัมต่อไร่  ข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกเชื้อในระยะ V3 ท าให้ผลผลิตลดลงมากถึง  38.58 เปอร์เซ็นต์  รองลงมา
ได้แก่ ระยะ V1 V6 V9 และ V12  ผลผลิตลดลง  32.66  30.59  20.50 และ 9.35 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
สอดคล้องกับ Rosenkranz and Scot (1978)  ที่รายงานว่าการปลูกเชื้อในระยะแรกของการเจริญเติบโต  
ระยะ  V3 ท าให้ผลผลิตลดลงมากที่สุด ขณะที่ Genter et al. (1973)  พบว่า การปลูกเชื้อเมื่อข้าวโพดอยู่ใน
ระยะการเจริญ V1 ท าให้ผลผลิตลดลงมากที่สุด ข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 3 เริ่มให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้นเมื่อปลูกเชื้อ
ในระยะการเจริญ V6  การปลูกเชื้อที่ระยะการเจริญ V12 ให้ผลผลิตไม่แตกต่างจากกรรมวิธีที่ไม่มีการปลูกเชื้อ 

 1.2 การจ าแนกระดับความต้านทานของสายพันธุ์ข้าวโพดต่อโรคใบด่าง 

 ข้าวโพดสายพันธุ์แท้ จ านวน 82 สายพันธุ์ จ าแนกปฏิกิริยาต่อโรคใบด่างได้ 3 กลุ่ม คือ ต้านทาน 4 

สายพันธุ์ ต้านทานปานกลาง 30 สายพันธุ์ และอ่อนแอ 48 สายพันธุ์ มีปฏิกิริยาความสัมพันธ์ระหว่างความ

รุนแรงในการเกิดโรคและปริมาณของคลอโรฟิลล์ในใบอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ข้าวโพดที่เป็นโรครุนแรงมาก

ขึ้น ท าให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบลดลง พันธุ์ที่เป็นแหล่งพันธุกรรมของความต้านทานโรคใบด่างที่สามารถ

น าไปใช้การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ได้แก่ Nei452001 Nei452004 Nei541006 และ Nei502003 

การวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างระดับความรุนแรงในการเกิดโรคและปริมาณคลอโรฟิลล์ พบว่า มี

ความสัมพันธ์เชิงลบอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง กล่าวคือ ระดับความรุนแรงในการเกิดโรคที่มากขึ้น ส่งผลให้ปริมาณ

คลอโรฟิลล์ในใบลดลง มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ ของการทดลองปี 2555 ปี 2556 ปี 2557 และ ปี 2558 

เท่ากับ -0.8062, -0.6879, -0.5652 และ -0.6725 ตามล าดับ เนื่องจากคลอโรฟิลล์มีบทบาทส าคัญใน

ขบวนการสังเคราะห์แสงของพืช เมื่อเชื้อ Maize Dwarf Mosaic Virus เข้าท าลายข้าวโพด ท าให้อัตราการ

สังเคราะห์แสงลดลงและมีอัตราการหายใจเพิ่มข้ึน ส่งผลให้ผลผลิตลดลง (Gates and Gudauskas, 1969) 

 1.3 การประเมินความเสียหายของผลผลิตข้าวโพดที่เป็นโรคใบด่าง 
 ด าเนินการตั้งแต่ปี 2555-2558  ภายใต้สภาพที่มีการปลูกเชื้อโดยวิธีกล ซึ่งในแต่ละปีประเมินข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์สายพันธุ์ก้าวหน้าต่อโรคใบด่างปีละ 1 ชุดพันธุ์  ปี 2555 เมื่อมีการปลูกเชื้อให้กับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์



143 

 

ลูกผสมสายพันธุ์ก้าวหน้าชุด SLYT-1_2012R  พบว่า แต่ละพันธุ์มีความสูงต้น ความสูงฝัก อายุวันออกดอก  
ระดับความรุนแรงในการเกิดโรคและผลผลิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์
ก้าวหน้ามีอายุวันออกไหม 53.0-56.7 วัน อายุวันออกดอกตัวผู้ 52.0-55.7 วัน ความสูงฝัก 92-128 
เซนติเมตร ความสูงต้น 152-216 เซนติเมตร มีระดับความรุนแรงของการเกิดโรคตั้งแต่ 1.9-4.2 พันธุ์ 
NSX052014 เป็นโรคต่ าที่สุด ขณะที่พันธุ์ NK48  Pac 339  นครสวรรค์ 3 CP888 New และ NSX042022 
เป็นโรค 2.6 2.6 2.7 3.8 และ 4.2 ตามล าดับ สายพันธุ์ก้าวหน้าให้ผลผลิต 696-1,147  กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์ 
NSX052014 ให้ผลผลิตสูงที่สุด ขณะที่พันธุ์ NK48 Pac 339 นครสวรรค์ 3 CP888 New และ NSX042022 
ให้ผลผลิต 1,100 1,065 828 695 และ 796 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมสายพันธุ์ก้าวหน้าชุด RLYT13208 ด าเนินการในปี 2556 พบว่า แต่ละพันธุ์มี
ความสูงต้น ความสูงฝัก ความรุนแรงในการเกิดโรคและผลผลิต แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ก้าวหน้ามีอายุวันออกไหม 55.6-59.8 วัน อายุวันออกดอกตัวผู้ 55-58.3 วัน มีความสูง
ฝัก 87-115 เซนติเมตร ความสูงต้น 143-199 เซนติเมตร มีระดับความรุนแรงของการเกิดโรค 2.18-4.00 
พันธุ์ที่เป็นโรคน้อย มีระดับการเกิดโรคต่ ากว่า 3 มี 10 พันธุ์ และพบว่า NSX102005 เป็นโรคน้อยที่สุด พันธุ์ที่
เป็นโรครุนแรง ได้แก่ NSX042010 NSX112009 NSX042022 NSX112014 NSX112011 และ 
NSX112015 ข้าวโพดสายพันธุ์ก้าวหน้าให้ผลผลิต 369-787 กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์เปรียบเทียบ สุวรรณ 4452 
NK48 CP888 New และ นครสวรรค์ 3 มีระดับความรุนแรงในการเกิดโรค  2.50 2.63 2.78 และ 3.38 
ตามล าดับ ให้ผลผลิต 661 828 541 และ 507 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ สายพันธุ์ที่มีศักยภาพในการให้ผล
ผลิต ได้แก่ NSX102008  NSX052015  NSX052014  NSX102005 และ NSX042007 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 
667-786 กิโลกรัมต่อไร่ มีระดับความรุนแรงในการเกิดโรคเฉลี่ย 2.2-2.8 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์ก้าวหน้า ชุด RLYT14208 ด าเนินการในปี 2557 พบว่า ข้าวโพดแต่ละพันธุ์
มีความสูงต้น ความสูงฝัก การออกดอกและระดับความรุนแรงในการเกิดโรคแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ ในขณะที่ผลผลิตไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ก้าวหน้ามีความสูงฝัก 112-152 
เซนติเมตร ความสูงต้น 184-246 เซนติเมตร  อายุออกไหม 50-52.8 วัน อายุออกดอกตัวผู้ 49-52 วัน  มี
ระดับความรุนแรงของการเกิดโรค 1.25-3.13 พันธุ์ที่แสดงอาการของโรครุนแรง ได้แก่ NSX042007 
NSX042022 และ NSX112011 ข้าวโพดสายพันธุ์ก้าวหน้าให้ผลผลิตเฉลี่ย 1,513 กิโลกรัมต่อไร่ ในจ านวนนี้มี 
13 พันธุ์ให้ผลผลิตสูงกว่าค่าเฉลี่ยการทดลอง (1,509 กิโลกรัมต่อไร่) พันธุ์เปรียบเทียบ CP-DK888 New และ 
นครสวรรค์ 3 มีระดับความรุนแรงในการเกิดโรค 1.6 และ 3 ตามล าดับ ให้ผลผลิต 1,488 และ 1,448 
กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมสายพันธุ์ก้าวหน้าที่มีศักยภาพในการให้ผลผลิตและมี
ปฏิกิริยาต่อโรคใบด่างในระดับต้านทานและต้านทานปานกลาง มี 15 พันธุ์ แม้ว่าในพันธุ์ที่แสดงอาการด่างที่
ใบมีความรุนแรงระดับ 3 แต่มีการเจริญปกติ ไม่แคระแกร็นและสามารถให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันกับพันธุ์ที่เป็น
โรคในระดับต่ า เมื่อพิจารณาจากการปลูกในดินชุดลพบุรีที่มีความอุดมสมบูรณ์สูงและปริมาณน้ าฝนที่มีการ
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กระจายอย่างปกติในปี 2557  ท าให้ข้าวโพดได้รับน้ าฝนในปริมาณที่พอเพียง มีการเจริญเติบโตดี โรคใบด่างจึง
ไม่มีผลต่อการให้ผลผลิต 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์ก้าวหน้า ชุด FLYT15212 ด าเนินการปี 2558 พบว่า ข้าวโพดแต่ละพันธุ์มี
ความสูงต้น ความสูงฝัก การออกดอก ระดับความรุนแรงในการเกิดโรคและผลผลิตแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ก้าวหน้ามีความสูงฝัก 94-119 เซนติเมตร ความสูงต้น 166-212 
เซนติเมตร  อายุออกไหม 54.8-57.3 วัน อายุออกดอกตัวผู้ 55.3-58.5 วัน  มีระดับความรุนแรงของการเกิด
โรค 2.23-3.00 พันธุ์ที่แสดงอาการของโรครุนแรง ได้แก่ NSX042007 ข้าวโพดสายพันธุ์ก้าวหน้าให้ผลผลิต 
1,358-1,526 กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์เปรียบเทียบ CP-DK888 New และ นครสวรรค์ 3 มีระดับความรุนแรงใน
การเกิดโรค 2.15 และ 2.78 ตามล าดับ ให้ผลผลิต 1,633 และ 1,373 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ พันธุ์ที่แสดง
อาการใบด่างรุนแรง แต่มีการเจริญปกติไม่แคระแกร็น สามารถให้ผลผลิตใกล้เคียงกันกับพันธุ์ที่เป็นโรคใน
ระดับต่ ากว่า เมื่อปลูกข้าวโพดในดินที่มีอุดมสมบูรณ์สูงและในสภาพที่ฝนกระจายปกติท าให้ข้าวโพดมีการ
เจริญเติบโตดีจึงไม่ได้รับผลกระทบจากโรคใบด่าง 

จากการวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างระดับความรุนแรงการเกิดโรคและผลผลิตของการทดลองใน
แต่ละปี พบว่า การทดลองปี 2555 2556 และ 2557 มีความสัมพันธ์เชิงลบอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง กล่าวคือ 
ระดับความรุนแรงในการเกิดโรคที่มากขึ้น ส่งผลให้ผลผลิตลดลง ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของการทดลองปี 
2555 ปี 2556 ปี 2557 และ ปี 2558 เท่ากับ -0.7224 -0.7124 -0.4014 และ -0.4884 ตามล าดับ 

 เมื่อพิจารณาจากค่าเฉลี่ยการทดลองปี 2555-2558 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์ก้าวหน้าที่มีศักยภาพ
ในการให้ผลผลิตและปฏิกิริยาต่อโรคใบด่างในระดับต้านทานและต้านทานปานกลาง มี 22 พันธุ์ ดังนี้ 
ต้านทาน มี 2 พันธุ์ ได้แก่ NSX042013 และ NSX052015 ต้านทานปานกลางมี 20 พันธุ์ ได้แก่ NSX042007 
NSX042010 NSX042011 NSX052004 NSX052014 NSX062029 NSX082002 NSX082006 
NSX102003 NSX102005 NSX102006 NSX102008 NSX102014 NSX112010 NSX112012 
NSX112013 NSX112017 NSX112019 NSX112026 และ NSX112029 โดยให้ผลผลิต ระหว่าง 1,034-
1,541 กิโลกรัมต่อไร่  มีระดับการเกิดโรคเฉลี่ย 1.3-2.9  พันธุ์ที่อ่อนแอ มี 10 พันธุ์ ได้แก่ NSX042022 
NSX062006 NSX072009 NSX072011 NSX072015 NSX082013 NSX112009 NSX112011 
NSX112014 และNSX112015 โดยให้ผลผลิต ระหว่าง 696-1,044 กิโลกรัมต่อไร่  มีระดับการเกิดโรคเฉลี่ย 
3.0-3.8 จากผลการศึกษานี้ แม้ว่าพันธุ์อ่อนแอบางพันธุ์จะมีระดับการเกิดโรคที่รุนแรงแต่ยังให้ผลผลิตสูง เช่น 
พันธุ์ NSX042022 และ NSX112014 ซึ่งควรระวังเมื่อน าไปปลูกในดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ าหากมีการ
ระบาดของโรคอาจท าความเสียหายต่อผลผลิตได้ การให้ผลผลิตและระดับความรุนแรงในการเกิดโรคใบด่าง
ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อม เช่น ความอุดมสมบูรณ์ของดินที่ปลูกและปริมาณน้ าฝนที่ได้รับ
ตลอดระยะการเจริญเติบโตซึ่งพบว่า ปี 2555 และ ปี 2556 มีการกระจายของฝนแบบไม่ต่อเนื่อง พันธุ์ที่
อ่อนแอจะแสดงอาการของโรครุนแรงกว่าและให้ผลผลิตต่ ากว่าการทดลองปี 2557 และปี 2558 โดยปี 2555 
มีค่าเฉลี่ยผลผลิตของการทดลอง 893 กิโลกรัมต่อไร่ ระดับความรุนแรงการเกิดเฉลี่ย 2.9 ปี 2556 มีค่าเฉลี่ย
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ผลผลิตของการทดลอง 588 กิโลกรัมต่อไร่ ระดับความรุนแรงการเกิดเฉลี่ย 2.87 ดังนั้นการปลูกพันธุ์ที่อ่อนแอ
ในสภาพที่ไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตจึงมีความเสี่ยงที่ข้าวโพดจะเป็นโรครุนแรงและผลผลิตได้รับความ
เสียหาย 

2.  การลดความสูญเสียผลผลิตจากแมลงศัตรูข้าวโพด 
 2.1  การประเมินความเสียหายของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ต่อการเข้าท าลายของเพลี้ยไฟ 
 การส ารวจปริมาณเพลี้ยไฟในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ในปี 2554 จ านวน 2 ชุดพันธุ์ จ านวน 24 และ 28  
พันธุ์/สายพันธุ์ ตามล าดับ ในสภาพไร่ฤดูฝน พบว่า ในชุดพันธุ์ที่ 1 ปริมาณเพลี้ยไฟต่อต้นจากการตรวจนับครั้ง
ที่ 1 มีปริมาณเฉลี่ย 4.95 ตัวต่อต้น ซึ่งมีความแตกต่างอย่างนัยส าคัญทางสถิติในระหว่างพันธุ์/สายพันธุ์ โดยที่
สายพันธุ์ NSX052014 พบปริมาณมากที่สุด 7.98 ตัวต่อต้น สายพันธุ์ TSF1016 พบน้อยที่สุด 3.02 ตัวต่อต้น 
การตรวจนับครั้งที่ 2 พบปริมาณเฉลี่ย 3.02 ตัวต่อต้น แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างนัยส าคัญทางสถิติในระหว่าง
พันธุ์/สายพันธุ์ การตรวจนับที่บริเวณปลายฝักพบปริมาณเฉลี่ย 3.63 ตัวต่อฝัก ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติในระหว่างพันธุ์/สายพันธุ์ โดยที่สายพันธุ์ KSX5402 พบปริมาณมากที่สุด 13.5 ตัวต่อฝัก 
สายพันธุ์ DK6919 พบน้อยที่สุด 0.75 ตัวต่อฝัก อย่างไรก็ตามไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการแพร่
ระบาดในช่วงการเจริญเติบโตทางล าต้นและระยะติดไหม 
 ในชุดพันธุ์ที่ 2 ปริมาณเพลี้ยไฟต่อต้นจากการตรวจนับครั้งที่ 1 มีปริมาณเฉลี่ย 4.40 ตัวต่อต้น แต่ไม่มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในระหว่างพันธุ์/สายพันธุ์  การตรวจนับครั้งที่ 2 พบปริมาณเฉลี่ย 2.40 
ตัว/ต้นแต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในระหว่างพันธุ์/สายพันธุ์ การตรวจนับที่บริเวณปลายฝัก
พบว่าปริมาณเพลี้ยไฟพบปริมาณเฉลี่ย 8.43 ตัวต่อฝัก  ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในระหว่าง
พันธุ์/สายพันธุ์ โดยที่สายพันธุ์  Nei452015 x NP99201(RRS) C1-231-B-B--B-B พบปริมาณมากที่สุด 
25.73 ตัวต่อฝัก สายพันธุ์ Nei452008 x NP99202(RRS)C1-202-B-1-B-B พบน้อยที่สุด 2 ตัวต่อฝัก อย่างไร
ก็ตามไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการแพร่ระบาดในช่วงการเจริญเติบโตทางล าต้นและระยะติดไหม 
 อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาผลผลิตของข้าวโพดทั้ง 2 ชุดพันธุ์พบว่าการติดเมล็ดสมบูรณ์ดี ซึ่งเป็นผล
จากปริมาณเพลี้ยไฟที่เข้าท าลายรวมทั้งสิ้น มีปริมาณเฉลี่ยน้อยกว่า 10-20 ตัวต่อฝัก ซึ่งเป็นปริมาณที่ไม่มีผล
ต่อผลผลิตของข้าวโพด (อรนุชและวัชรา 2534)  ดังนั้นแสดงว่าปริมาณการเข้าท าลายของเพลี้ยไฟจากการ
ทดลองครั้งนี้จึงไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตและการติดเมล็ดของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในทุกพันธุ์/สายพันธุ์ในการ
ทดลอง 
 การส ารวจปริมาณเพลี้ยไฟในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ในปี 2555 จ านวน  28  พันธุ์/สายพันธุ์ ตามล าดับ 
ในสภาพไร่ช่วงฤดูฝนและปลายฝน วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ าตามล าดับ ท าการตรวจนับปริมาณ
เพลี้ยไฟ (ครั้งที่ 1) เมื่ออายุ 30-35 วัน โดยตรวจนับแปลงย่อยละ 3 ต้น จ านวน 6 ครั้ง และตรวจนับ (ครั้งที่ 
2) ที่บริเวณปลายไหมของฝัก เมื่อข้าวโพดอายุ 55 วัน แปลงย่อยละ 3 ฝัก จ านวน 7 ครั้ง ผลการทดลองพบว่า 
การปลูกในฤดูฝนปริมาณเพลี้ยไฟต่อต้นจากการตรวจนับครั้งที่ 1 จ านวน 6 ครั้ง มีปริมาณเฉลี่ย 5.90 ตัวต่อ
ต้น ซึ่งไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในระหว่างพันธุ์/สายพันธุ์ ในการตรวจนับครั้งที่ 2 จ านวน 7 
ครั้ง พบปริมาณเฉลี่ย 1.68 ตัวต่อต้น  แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในระหว่างพันธุ์/สายพันธุ์ 
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อย่างไรก็ตามไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการแพร่ระบาดในช่วงการเจริญเติบโตทางล าต้นและระยะติด
ไหม 
 ในฤดูปลูกปลายฝน ปริมาณเพลี้ยไฟต่อต้นจากการตรวจนับครั้งที่ 1 มีปริมาณเฉลี่ย 1.10 ตัวต่อต้น 
แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในระหว่างพันธุ์/สายพันธุ์  การตรวจนับครั้งที่ 2 พบปริมาณ
เฉลี่ย 0.23 ตัวต่อต้นแต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในระหว่างพันธุ์/สายพันธุ์  ไม่พบ
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการแพร่ระบาดในช่วงการเจริญเติบโตทางล าต้นและระยะติดไหม อย่างไรก็ตาม
เนื่องจากปริมาณเพลี้ยไฟที่เข้าท าลายครั้งที่ 2 มีปริมาณเฉลี่ยน้อยกว่า 10-20 ตัวต่อฝัก และเมื่อพิจารณา
ผลผลิตของข้าวโพดทั้ง 2 ฤดูปลูกพบว่าการติดเมล็ดสมบูรณ์ดี  แสดงให้เห็นว่าปริมาณการเข้าท าลายของเพลี้ย
ไฟจากการทดลองครั้งนี้มีปริมาณน้อย จึงไม่มีผลต่อผลผลิตของข้าวโพด อย่างไรก็ตามพบว่าการแพร่ระบาด
ในช่วงการปลูกปลายฤดูฝนมีปริมาณน้อยกว่าการปลูกในฤดูฝน เนื่องจากในช่วงการปลูกในฤดูฝนประสบ
ปัญหาฝนทิ้งช่วงมากกว่าในการปลูกปลายฤดูฝน   

ปี 2556 ด าเนินการส ารวจปริมาณเพลี้ ยไฟในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ จ านวน  20  พันธุ์/สายพันธุ์ 
ตามล าดับ ในสภาพไร่ช่วงฤดูฝนและปลายฝน พบว่า การปลูกในฤดูฝนปริมาณเพลี้ยไฟต่อต้นจากการตรวจนับ
ครั้งที่ 1 จ านวน 6 ครั้ง มีปริมาณเฉลี่ย 6.15 ตัวต่อต้น ซึ่งไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติใน
ระหว่างพันธุ์/สายพันธุ์  ในการตรวจนับครั้งที่ 2 จ านวน 2 ครั้ง พบปริมาณเฉลี่ย 6.57 ตัวต่อต้นแต่ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติในระหว่างพันธุ์/สายพันธุ์ อย่างไรก็ตามไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการแพร่ระบาด
ในช่วงการเจริญเติบโตทางล าต้นและระยะติดไหม 
 ในฤดูปลูกปลายฝน ปริมาณเพลี้ยไฟต่อต้นจากการตรวจนับครั้งที่ 1 มีปริมาณเฉลี่ย 0.43 ตัวต่อต้น 
แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในระหว่างพันธุ์/สายพันธุ์   การตรวจนับครั้งที่ 2 พบปริมาณ
เฉลี่ย 1.24 ตัว/ต้นแต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในระหว่างพันธุ์/สายพันธุ์ อย่างไรก็ตาม
เนื่องจากปริมาณเพลี้ยไฟที่เข้าท าลายครั้งที่ 1 และ 2 มีปริมาณเฉลี่ยน้อยกว่า 10-20 ตัวต่อฝัก อย่างไรก็ตาม
ไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการแพร่ระบาดในช่วงการเจริญเติบโตทางล าต้นและระยะติดไหมและเมื่อ
พิจารณาผลผลิตของข้าวโพดทั้ง 2 ฤดูปลูกพบว่าการติดเมล็ดสมบูรณ์ดี  แสดงให้เห็นว่าปริมาณการเข้าท าลาย
ของเพลี้ยไฟจากการทดลองครั้งนี้มีปริมาณน้อย จึงไม่มีผลต่อผลผลิตของข้าวโพด อย่างไรก็ตามพบว่าการแพร่
ระบาดในช่วงการปลูกปลายฤดูฝนมีปริมาณน้อยกว่าการปลูกในฤดูฝน เนื่องจากในช่วงการปลูกในฤดูฝน
ประสบปัญหาฝนทิ้งช่วงมากกว่าในการปลูกปลายฤดูฝน 
 จากการตรวจนับเพลี้ยไฟตลอดฤดู ตั้งแต่ ปี 2554 – 2556  และได้ด าเนินการส่งตัวอย่างเพลี้ยไฟที่
พบในการตรวจนับเพ่ือจ าแนกชนิด ที่กลุ่มงานอนุกรมวิธาน ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร พบว่ามีเพลี้ยไฟจ านวน 4 ชนิดที่ลงท าลายต้นข้าวโพดโดยพบว่าในช่วงการเจริญเติบโตทางล าต้น  พบ
ส่วนใหญ่เป็นเพลี้ยไฟดอกไม้ (Frankliniella schultzei Trybom) และส่วนน้อยเป็นเพลี้ยไฟถั่ว (Caliothrips 
phaseoli Hood และ Caliothrips indicus bagnall) ส าหรับเพลี้ยไฟที่พบลงท าลายที่ไหมข้าวโพดเป็นชนิด 
เพลี้ยไฟดอกไม้ฮาวาย (Thrips hawaiiensis  Morgan) 

2.2  การประเมินคุณค่าสายพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ต่อการเข้าท าลายของหนอนเจาะล าต้น
ข้าวโพด (Ostrinia furnacalis Guenee) 
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 ด าเนินการตั้งแต่ปี 2554-2558  โดยในปี 2554 ด าเนินการในพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ จ านวน 28 
พันธุ์/สายพันธุ์ ในสภาพเรือนทดลอง พบว่า ความเสียหายของข้าวโพดแต่ละพันธุ์ มีค่าระหว่าง 6.0-8.6 โดยมี
ค่าความเสียหายทางใบแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  แต่เมื่อจัดระดับความต้านทานต่อการเข้าท าลาย
ของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพด พบว่า ข้าวโพด 12 พันธุ์จัดเป็นพันธุ์ต้านทานปานกลาง และพันธุ์อ่อนแอ 16 
พันธุ์ การทดลองในสภาพห้องปฏิบัติการ พบว่าความยาวของรอยท าลายภายในล าต้น อยู่ระหว่าง 0.38-1.20 
เซนติเมตร โดยมีค่าเฉลี่ย 0.64 เซนติเมตรต่อหนอน 1 ตัว ซึ่งพบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติใน
ระหว่างพันธุ์ เมื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเสียหายทางใบและความยาวรอยท าลายภายในล าต้น พบว่า
ไม่มีความสัมพันธ์กัน (r=-0.27ns) อย่างไรก็ตามได้ท าการส ารวจการแพร่ระบาดของหนอนเจาะ  ล าต้นข้าวโพด
ในสภาพไร่ ในข้าวโพดเลี้ยง 3 ชุดพันธุ์ จ านวนทั้งสิ้น 78 พันธุ์/สายพันธุ์ ที่ปลูกในฤดูฝน (ช่วงเดือนมิถุนายน 
ถึงปลายกรกฎาคม) พบว่าการแพร่ระบาดสูงสุดเมื่อข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อายุ ตั้งแต่ 60 วันเป็นต้นไป พบรูท าลาย
ที่ต้นข้าวโพด พบเฉลี่ย 0.86 รตู่อต้น 
 ปี 2555 ด าเนินการในพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ จ านวน 22 พันธุ์/สายพันธุ์ ในสภาพเรือนทดลอง พบว่า 
ความเสียหายของข้าวโพดแต่ละพันธุ์ มีค่าระหว่าง 6.6-8.8 โดยมีค่าความเสียหายทางใบแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญ (p<0.05)  แต่เมื่อจัดระดับความต้านทานต่อการเข้าท าลายของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพด พบว่า 
ข้าวโพด 2 พันธุ์จัดเป็นพันธุ์ต้านทานปานกลาง และพันธุ์อ่อนแอ 20 พันธุ์ ในสภาพห้องปฏิบัติการ พบว่าความ
ยาวของรอยท าลายภายในล าต้น อยู่ระหว่าง 0.43-1.08 เซนติเมตร โดยมีค่าเฉลี่ย 0.68 เซนติเมตรต่อหนอน 1 
ตัว ซึ่งไม่พบความแตกต่างทางสถิติในระหว่างพันธุ์ เมื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเสียหายทางใบและ
ความยาวรอยท าลายภายในล าต้น พบว่าไม่มีความสัมพันธ์กัน (r= 0.31ns) อย่างไรก็ตามได้ท าการส ารวจการ
แพร่ระบาดของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพดในสภาพไร่ จ านวน 6 ครั้ง ในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ จ านวนทั้งสิ้น 28 
พันธุ์/สายพันธุ์ ที่ปลูกในฤดูฝน (ช่วงเดือนมิถุนายน) และฤดูปลูกปลายฝน (ช่วงเดือนสิงหาคม) พบการแพร่
ระบาดสูงสุดเมื่อข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อายุตั้งแต่ 60 วันเป็นต้นไป โดยพบจ านวนรูท าลายที่ต้นข้าวโพด พบเฉลี่ย 
0.23 และ 0.50 รูต่อต้น ตามล าดับ อย่างไรก็ตามไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  ในระหว่าง
พันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
 ปี 2556 ด าเนินการในพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ จ านวน 20 พันธุ์/สายพันธุ์ ในสภาพเรือนทดลอง พบว่า 
ความเสียหายของข้าวโพด แต่ละพันธุ์ มีค่าระหว่าง 6.3-8.3 โดยมีค่าความเสียหายทางใบไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  แต่เมื่อจัดระดับความต้านทานต่อการเข้าท าลายของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพด 
พบว่า ข้าวโพด 1 พันธุ์จัดเป็นพันธุ์ต้านทานปานกลาง และพันธุ์อ่อนแอ 19 พันธุ์ การทดลองในสภาพ
ห้องปฏิบัติการ พบว่าความยาวของรอยท าลายภายในล าต้นอยู่ระหว่าง 0.84-1.12 เซนติเมตร โดยมีค่าเฉลี่ย 
0.92 เซนติเมตรต่อหนอน 1 ตัว ซึ่งไม่พบความแตกต่างทางสถิติในระหว่างพันธุ์ เมื่อหาความสัมพันธ์ระหว่าง
ค่าความเสียหายทางใบและความยาวรอยท าลายภายในล าต้น พบว่าไม่มีความสัมพันธ์กัน (r= 0.26ns) อย่างไร
ก็ตามได้ท าการส ารวจการแพร่ระบาดของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพดในสภาพไร่ จ านวน 6 ครั้ง ในข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ จ านวนทั้งสิ้น 20 พันธุ์/สายพันธุ์ ที่ปลูกในฤดูฝน (ช่วงเดือนมิถุนายน) และฤดูปลูกปลายฝน (ช่วงเดือน
สิงหาคม) พบการแพร่ระบาดสูงสุดเมื่อข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อายุตั้งแต่ 60 วันเป็นต้นไป โดยพบจ านวนรูท าลายที่
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ต้นข้าวโพด เฉลี่ย 0.91 และ 1.21 รูต่อต้น ตามล าดับ อย่างไรก็ตามไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติในระหว่างพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  
 ปี 2557 ด าเนินการในพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ จ านวน 20 พันธุ์/สายพันธุ์ ในสภาพเรือนทดลอง พบว่า 
ความเสียหายของข้าวโพด แต่ละพันธุ์ มีค่าระหว่าง 6.9-8.0 โดยมีค่าความเสียหายทางใบไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)   เมื่อจัดระดับความต้านทานต่อการเข้าท าลายของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพด 
พบว่า พันธุ์ NSX042022 จัดเป็นพันธุ์ต้านทานปานกลาง และ 19 พันธุ์จัดเป็นพันธุ์อ่อนแอ การทดลองใน
สภาพห้องปฏิบัติการ พบว่าความยาวของรอยท าลายภายในล าต้นอยู่ระหว่าง 0.60-0.95 เซนติเมตร โดยมี
ค่าเฉลี่ย 0.83 เซนติเมตรต่อหนอน 1 ตัว ซึ่งไม่พบความแตกต่างทางสถิติในระหว่างพันธุ์ เมื่อหาความสัมพันธ์
ระหว่างค่าความเสียหายทางใบและความยาวรอยท าลายภายในล าต้น พบว่าไม่มีความสัมพันธ์กัน (r= -0.02ns) 
อย่างไรก็ตามได้ท าการส ารวจการแพร่ระบาดของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพดในสภาพไร่ จ านวน 5 ครั้ง ใน
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ จ านวนทั้งสิ้น 20 พันธุ์/สายพันธุ์ ที่ปลูกในฤดูฝน (ช่วงเดือนมิถุนายน) พบว่ามีการแพร่
ระบาดสูงสุดเมื่อข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อายุ ตั้งแต่ 60 วันเป็นต้นไป โดย พบรูท าลายที่ต้นข้าวโพดเฉลี่ย 0.66 รูต่อ
ต้นต่อครั้ง อย่างไรก็ตามไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระหว่างพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  
 ปี 2558 ด าเนินการในพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ จ านวน 18 พันธุ์/สายพันธุ์ ผลการทดลองในสภาพเรือน
ทดลอง พบว่า ความเสียหายของข้าวโพด แต่ละพันธุ์ มีค่าระหว่าง 6.9-8.0 โดยมีค่าความเสียหายทางใบไม่
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  เมื่อจัดระดับความต้านทานต่อการเข้าท าลายของหนอน
เจาะล าต้นข้าวโพด พบว่า พันธุ์ NSX111044 จัดเป็นพันธุ์ต้านทานปานกลาง และ 17 พันธุ์จัดเป็นพันธุ์
อ่อนแอ ในสภาพห้องปฏิบัติการ พบว่าความยาวของรอยท าลายภายในล าต้นอยู่ระหว่าง 0. 78-1.13 
เซนติเมตร  โดยมีค่าเฉลี่ย 0.93 เซนติเมตรต่อหนอน 1 ตัว ซึ่งไม่พบความแตกต่างทางสถิติในระหว่างพันธุ์ 
เมื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเสียหายทางใบและความยาวรอยท าลายภายในล าต้น พบว่าไม่มี
ความสัมพันธ์กัน (r= -0.23ns) อย่างไรก็ตามได้ส ารวจการแพร่ระบาดของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพดในสภาพไร่ 
จ านวน 6 ครั้ง ในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ จ านวนทั้งสิ้น 18 พันธุ์/สายพันธุ์ ที่ปลูกในฤดูฝน (ช่วงเดือนมิถุนายน) 
พบว่าการแพร่ระบาดสูงสุดเมื่อข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อายุ ตั้งแต่ 60 วันเป็นต้นไป โดยพบรูท าลายที่ต้นข้าวโพด
เฉลี่ย 0.49 รตู่อต้นต่อครั้ง อย่างไรก็ตามพบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระหว่างพันธุ์ข้ าวโพดเลี้ยง
สัตว์  
 จากผลการทดลองในสภาพเรือนทดลอง ซึ่งเป็นลักษณะความเสียหายที่เกิดจากการจ าลองการระบาด
อย่างรุนแรง เป็นการท าลายทางใบในระยะการเจริญเติบโตทางล าต้น ซึ่งในสภาพของประเทศไทยยังไม่มีพันธุ์
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่สามารถใช้เป็นพันธุ์ต้านทาน หรือพันธุ์อ่อนแอมาตรฐาน และความเสียหายที่เกิดขึ้นในแต่
ละปีของการทดลองค่อนข้างจะใกล้เคียงกัน ดังนั้นการใช้พันธุ์การค้าเป็นพันธุ์เปรียบเทียบ ท าให้สามารถ
สรุปว่า ไม่มีพันธุ์การค้าพันธุ์ใดที่จะใช้เป็นพันธุ์ที่ต้านทานปานกลางที่สามารถเปรียบเทียบในสภาพการทดลองซึ่ง
มีการจ าลองการระบาดอย่างรุนแรง  และสอดคล้องกับในสภาพการปลูกในแปลงเกษตรกร ซึ่งพบว่าการ
ท าลายทางใบในระยะการเจริญเติบโตทางล าต้นของพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ใช้ในการทดลองได้รับความ
เสียหายค่อนข้างจะใกล้เคียงกันไม่ต่างจากพันธุ์การค้าอ่ืนๆ เมื่อปลูกในสภาพเดียวกัน อย่างไรก็ตามการศึกษาใน



149 

 

สภาพห้องปฏิบัติการ โดยวิธีการทดลองไม่สามารถจ าลองการท าลายอย่างแท้จริงของหนอนเจาะล าต้น
ข้าวโพดจึงท าให้เกิดความเสียหายน้อยกว่าในสภาพธรรมชาติและไม่สามารถเห็นความแตกต่างในแต่ละพันธุ์
ข้าวโพดที่ใช้ทดลอง การศึกษาพบว่าการแพร่ระบาดสูงสุดเมื่อข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อายุตั้งแต่ 60 วันเป็นต้นไป ซึ่ง
เป็นช่วงที่ข้าวโพดมีการผสมเกสรเรียบร้อยแล้วจึงไม่ท าให้เกิดความเสียหายต่อผลผลิตโดยการปลูกข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ในช่วงปลายฤดูฝน จะพบปริมาณการแพร่ระบาดของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพดมากกว่าการปลูก
ในช่วงต้นฤดูฝน อย่างไรก็ตามจากการศึกษาในทั้ง 2 ฤดูปลูก ปริมาณการแพร่ระบาดยังมีปริมาณไม่ถึงระดับที่
ท าให้เกิดความเสียหายต่อผลผลิตคือน้อยกว่า 3-6 รตู่อต้น (อรนุช และวัชรา, 2534) 

2.3  ประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงประเภทพ่นทางใบในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะล าต้น
ข้าวโพดในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
 การทดลอง ปี 2557 
 จ านวนรอยท าลายของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพด 
 ก่อนพ่นสารพบจ านวนรูเจาะของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพดเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 9.25 – 21.75 รูต่อ 20 
ต้น ซึ่งมีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of covariance  
 หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 3 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนรูเจาะอยู่ระหว่าง 5.25–13.75 รูต่อ 
20 ต้น ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบจ านวนรูเจาะเฉลี่ย 32.00 
รูต่อ 20 ต้น กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร chlorantraniliprole 5.17%SC พบรูเจาะน้อยที่สุดเฉลี่ย 5.25 รูต่อ 20 
ต้น รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นสาร flubendiamide 20%WG และ fipronil 5%SC ที่พบรูเจาะจ านวน 
10.00 และ 12.00 รูต่อ 20 ต้น ตามล าดับ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร flubendiamide 
20%WG ส่วนการพ่นสาร indoxacarb 15%EC และ thiamethoxam/lambdacyhalothrin 
14.1/10.6%ZC พบรูเจาะจ านวน 13.75 และ 13.75 รูต่อ 20 ต้น ตามล าดับ มากกว่าและแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร chlorantraniliprole 5.17%SC แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ
กรรมวิธีการพ่นสาร flubendiamide 20%WG และ fipronil 5%SC 

 หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 5 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนรูเจาะอยู่ระหว่าง 6.25 -11.50 รูต่อ 

20 ต้น ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบจ านวนรูเจาะเฉลี่ย 29.25 

รูต่อ 20 ต้น กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร flubendiamide 20%WG พบรูเจาะน้อยที่สุดเฉลี่ย 6.25 รูต่อ 20 ต้น 

รองลงมาได้แก่กรรมวิธีการพ่นสาร indoxacarb 15%EC, chlorantraniliprole 5.17%SC thiamethoxam 

/ lambdacyhalothrin  14.1 / 10.6%  ZC  และ  fipronil  5%SC  ที่พบรูเจาะจ านวน  7.00,  9.75,  

9.75  และ  11.50 รูต่อ 20  ต้น  ตามล าดับ  ซ่ึงไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร  flubendiamide  

20%WG  

 หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว  7  วัน  กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร  พบจ านวนรูเจาะอยู่ระหว่าง 6.75 - 8.50 ร ู

ต่อ20 ต้น ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  กับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบจ านวนรูเจาะเฉลี่ย 

29.25 ร ูต่อ20 ต้น กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร flubendiamide 20%WG พบรูเจาะน้อยที่สุดเฉลี่ย 6.75 รู ต่อ20 



150 

 

ต้น รองลงมาได้แก่  กรรมวิธีการพ่นสาร fipronil 5%SC, indoxacarb 15%EC, 

thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1/10.6% ZC และ chlorantraniliprole 5.17%SC ที่พบรูเจาะ

จ านวน 7.00, 7.50, 8.25 และ 8.50 รู ต่อ20 ต้น ตามล าดับ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร 

flubendiamide 20%WG 

 หลังการพ่นสารครั้งแรก แล้ว 7 วัน ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารยังคงพบรอยท าลายของหนอนเจาะล าต้น จึง

ท าการพ่นสารครั้งที่ 2 โดยใช้ข้อมูลจ านวนรูเจาะที่หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 7 วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่น ซึ่งมี

ความแตกต่างกันในทางสถิติ จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of covariance 

 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 3 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนรูเจาะอยู่ระหว่าง 2.25 – 8.25 รูต่อ 

20 ต้น ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบจ านวนรูเจาะเฉลี่ย 26.25 

รตู่อ 20 ต้น กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร  flubendiamide 20%WG  พบรูเจาะน้อยที่สุดเฉลี่ย  2.25 รูต่อ 20 ต้น 

รองลงมา ได้แก่ กรรมวิธีการพ่นสาร chlorantraniliprole 5.17% SC fipronil 5%SC และ hiamethoxam 

/ lambdacyhalothrin 14.1/10.6%ZC  ที่พบรูเจาะจ านวน 2.75, 5.25 และ 7.75 รูต่อ 20 ต้น ตามล าดับ 

ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร flubendiamide 20%WG ส่วนการพ่นสาร indoxacarb 

15%EC และ พบรูเจาะจ านวน 8.25 รตู่อ 20 ต้น มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่

มีการพ่นสาร flubendiamide 20%WG แต่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นสาร 

thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1/10.6%ZC และ fipronil 5%SC 

 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 5 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนรูเจาะอยู่ระหว่าง 3.25 – 14.00 รู

ต่อ 20 ต้น ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบจ านวนรูเจาะเฉลี่ย 

29.25 รตู่อ20 ต้น กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร flubendiamide 20%WG พบรูเจาะน้อยที่สุดเฉลี่ย 3.25 รูต่อ 20 

ต้น รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นสาร fipronil 5%SC และ chlorantraniliprole 5.17%SC ที่พบรูเจาะ

จ านวน 5.50 และ 7.25 รูต่อ 20 ต้น ตามล าดับ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร 

flubendiamide 20%WG ส่วนการพ่นสาร thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1/10.6%ZC และ 

indoxacarb 15%EC พบรูเจาะจ านวน 14.00 และ 12.00 รตู่อ 20 ต้น มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติกับกรรมวิธีที่มีการพ่นสาร flubendiamide 20%WG แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่น

สาร chlorantraniliprole 5.17%SC 

 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 7 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร fipronil 5%SC พบรูเจาะน้อยที่สุดเฉลี่ย 

5.50 รูต่อ 20 ต้น รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นสาร flubendiamide 20%WG, chlorantraniliprole และ 

indoxacarb 15%EC ที่พบรูเจาะจ านวน 7.75, 8.00 และ 8.75 รูต่อ 20 ต้น ตามล าดับ ซึ่งน้อยกว่าและ

แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบจ านวนรูเจาะเฉลี่ย 18.50 รูต่อ 20 ต้น ส่วนการ

พ่นสาร thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1/10.6%ZC พบรูเจาะจ านวน 13.75 รูต่อ 20 ต้น ไม่

แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร 
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 การทดลอง  ปี 2558 

 จ านวนรอยท าลายของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพด 

 ก่อนพ่นสารพบจ านวนรูเจาะของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพดเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 14.25–18.25 รูต่อ 20 

ต้น ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of variance  

 หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 3 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนรูเจาะอยู่ระหว่าง 4.75–11.25 รูต่อ 

20 ต้น ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบจ านวนรูเจาะเฉลี่ย 28.75 

รูต่อ 20 ต้น กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร chlorantraniliprole 5.17%SC พบรูเจาะน้อยที่สุดเฉลี่ย 4.75 รูต่อ 20 

ต้น รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นสาร flubendiamide 20%WG ที่พบรูเจาะเฉลี่ย 7.50 รูต่อ 20 ต้น ซึ่งไม่

แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร chlorantraniliprole 5.17%SC ส่วนกรรมวิธีการพ่นสาร 

thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1/10.6%ZC, indoxacarb 15%EC และ fipronil 5%SC พบ

รูเจาะจ านวน 10.50, 10.75 และ 11.25 รู ต่อ 20 ต้น ตามล าดับ มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร chlorantraniliprole 5.17%SC แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ flubendiamide 

20%WG  

 หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 5 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนรูเจาะอยู่ระหว่าง 5.50 - 9.50 รูต่อ 

20 ต้น ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบจ านวนรูเจาะเฉลี่ย 30.50 

รูต่อ 20 ต้น กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร flubendiamide 20%WG พบรูเจาะน้อยที่สุดเฉลี่ย 5.50 รูต่อ 20 ต้น 

รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นสาร chlorantraniliprole 5.17%SC indoxacarb 15%EC, thiamethoxam 

/ lambdacyhalothrin 14.1/10.6% ZC และ fipronil 5%SC ที่พบรูเจาะจ านวน 6.25, 8.00, 8.75 และ 

9.50 รูต่อ 20 ต้น ตามล าดับ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร flubendiamide 20%WG 

 หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 7 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนรูเจาะอยู่ระหว่าง 6.25 – 8.25 รูต่อ

20 ต้น ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบจ านวนรูเจาะเฉลี่ย 31.50 

รูต่อ 20 ต้น กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร flubendiamide 20%WG พบรูเจาะน้อยที่สุดเฉลี่ย 6.25 รูต่อ20 ต้น 

รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นสาร chlorantraniliprole 5.17%SC thiamethoxam/lambdacyhalothrin 

14.1/10.6% ZC,  indoxacarb 15%EC และ fipronil 5%SC ที่พบรูเจาะจ านวน 6.75, 7.50, 8.00 และ 

8.25 รูต่อ 20 ต้น ตามล าดับ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร flubendiamide 20%WG 

 หลังการพ่นสารครั้งแรก แล้ว 7 วัน ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารยังคงพบรอยท าลายของหนอนเจาะล าต้น จึง

ท าการพ่นสารครั้งที่ 2 โดยใช้ข้อมูลจ านวนรูเจาะที่หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 7 วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่น ซึ่งมี

ความแตกต่างกันในทางสถิติ จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of covariance 

 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 3 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนรูเจาะอยู่ระหว่าง 3.25 – 6.25 รูต่อ 

20 ต้น ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบจ านวนรูเจาะเฉลี่ย 29.25 

รูต่อ 20 ต้น กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร flubendiamide 20%WG พบรูเจาะน้อยที่สุดเฉลี่ย 3.25 รูต่อ 20 ต้น 
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รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นสาร chlorantraniliprole 5.17%SC และ thiamethoxam/ 

lambdacyhalothrin 14.1/10.6%ZC ที่พบรูเจาะจ านวน 3.50 และ 5.50 รูต่อ 20 ต้น ตามล าดับ ซึ่งไม่

แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร flubendiamide 20%WG ส่วนกรรมวิธีการพ่นสาร  indoxacarb 

15%ECและ fipronil 5%SC พบจ านวนรูเจาะ 6.25 และ 6.25 รูต่อ 20 ต้น มากกว่าและแตกต่างอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร chlorantraniliprole 5.17%SC และ flubendiamide 20%WG แต่ไม่

แตกต่างทางสถิติกับ thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1/10.6%ZC 

 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 5 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนรูเจาะอยู่ระหว่าง 4.25 – 11.25 รู

ต่อ 20 ต้น ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบจ านวนรูเจาะเฉลี่ย 

34.50 รูต่อ 20 ต้น กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร flubendiamide 20%WG พบรูเจาะน้อยที่สุดเฉลี่ย 4.25 รูต่อ 20 

ต้น รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นสาร chlorantraniliprole 5.17%SC และ fipronil 5%SC ที่พบรูเจาะ

จ านวน 4.75 และ 7.50 รู ต่อ 20 ต้น ตามล าดับ ซึ่ ง ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับก รรมวิธี พ่นสาร 

flubendiamide 20%WG ส่วนการพ่นสาร thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1/10.6%ZCและ 

indoxacarb 15%EC พบจ านวนรูเจาะ 10.00 และ 11.25 รตู่อ 20 ต้น มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร chlorantraniliprole 5.17%SC และ flubendiamide 20%WG แต่ไม่แตกต่าง

ทางสถิติกับ fipronil 5%SCหลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 7 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนรูเจาะอยู่

ระหว่าง 7.75–12.50 รูต่อ 20 ต้น ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่

พบจ านวนรูเจาะเฉลี่ย 34.75 รูต่อ 20 ต้น กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร chlorantraniliprole 5.17%SC พบรูเจาะ

น้อยที่สุดเฉลี่ย 7.75 รูต่อ 20 ต้น รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นสาร flubendiamide 20%WG, fipronil 

และindoxacarb 15%EC 5%SC ที่พบรูเจาะจ านวน 8.25, 9.50 และ 10.50 รูต่อ 20 ต้น ตามล าดับ ซึ่งไม่

แ ต ก ต่ า ง กั น ท า ง ส ถิ ติ กั บ ก ร ร ม วิ ธี พ่ น ส า ร chlorantraniliprole 5 . 1 7 % SC ส่ ว น ก า ร พ่ น ส า ร 

thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1/10.6%ZCพบจ านวนรูเจาะ 12.50 รูต่อ 20 ต้น มากกว่าและ

แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร chlorantraniliprole 5.17%SC และ flubendiamide 

20%WG แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับ fipronil 5%SCและ indoxacarb 15%EC 

 ผลการทดลอง 2 ปี พบว่าสารในกลุ่มไดเอไมด์ ได้แก่ flubendiamide chlorantraniliprole มี

ประสิทธิภาพป้องกันก าจัดหนอนเจาะล าต้นข้าวโพดได้ค่อนข้างดีกว่าสารกลุ่มอ่ืน รองลงมาคือสาร 

indoxacarb และสาร  fipronil มีประสิทธิภาพป้องกันก าจั ด ได้ ในระดับที่ น่ าพอใจ  สาร 

thiamethoxam/lambdacyhalothrin มีประสิทธิภาพปานกลาง จึงสามารถใช้เป็นค าแนะน าในการป้องกัน

ก าจัดหนอนเจาะล าต้นข้าวโพดในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ได้ได้  
การตรวจอาการเกิดพิษของสารต่อพืช (Phytotoxicity) ตลอดการทดลองไม่พบอาการเกิดพิษของ

สาร ต่อข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
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2.4 ประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงประเภทพ่นทางใบในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะฝักข้าวโพด
ในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
 การทดลอง  ปี 2557 
 จ านวนหนอนเจาะฝักข้าวโพด 
 ก่อนพ่นสารพบจ านวนหนอนเจาะฝักข้าวโพดเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 10.00 – 18.25 ตัวต่อ 20 ฝัก ซึ่งไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of variance  
 หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 5 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนหนอนเจาะฝักอยู่ระหว่าง 3.00 – 
8.25 ตัวต่อ 20 ฝัก ซ่ึงน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบจ านวนหนอน
เจาะฝักเฉลี่ย 17.00 ตัวต่อ 20 ฝัก กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร indoxacarb 15%EC และlufenuron 5%EC พบ
หนอนน้อยที่สุดเท่ากันเฉลี่ย 3.00 ตัวต่อ 20 ฝัก รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นสาร fipronil 5%SC 
emamectin benzoate 1.92%EC และ  thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1/10.6% ZC พบ
หนอนเจาะฝักเฉลี่ย 6.00, 7.25 และ 8.25 ตัวต่อ 20 ฝัก ตามล าดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่น
สาร indoxacarb 15%EC และlufenuron 5%EC 

 หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 7 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนหนอนเจาะฝักอยู่ระหว่าง 6.75 – 

10.25 ตัวต่อ 20 ฝัก ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบจ านวน

หนอนเจาะฝักเฉลี่ย 21.25 ตัวต่อ 20 ฝัก กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร lufenuron 5%EC พบหนอนน้อยที่สุดเฉลี่ย 

6.75 ตัวต่อ 20 ฝัก รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นสาร fipronil 5%SC indoxacarb 15%EC 

thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1/10.6% ZC และ  emamectin benzoate 1.92%EC พบ

หนอนเจาะฝักเฉลี่ย 7.75, 8.75, 9.75  และ 10.25 ตัวต่อ 20 ฝัก ตามล าดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ

กรรมวิธีการพ่นสาร lufenuron 5%EC 

 หลังการพ่นสารครั้งแรก แล้ว 7 วัน ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารยังคงพบหนอนเจาะฝักข้าวโพด จึงท าการพ่น

สารครั้งที่ 2 โดยใช้ข้อมูลจ านวนหนอนที่หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 7 วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่น ซึ่งมีความแตกต่าง

กันในทางสถิติ จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of covariance 

 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 5 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนหนอนเจาะฝักอยู่ระหว่าง 2.25 – 

6.25 ตัวต่อ 20 ฝัก ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบจ านวนหนอน

เจาะฝักเฉลี่ย 21.00 ตัวต่อ 20 ฝัก กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร lufenuron 5%EC พบหนอนน้อยที่สุดเฉลี่ย 2.25 

ตัวต่อ 20 ฝัก รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นสาร indoxacarb 15%EC emamectin benzoate 1.92%EC 

thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1/10.6% ZC และ  fipronil 5%SC พบหนอนเจาะฝักเฉลี่ย 

2.75, 2.75, 4.75  และ 6.25 ตัวต่อ 20 ฝัก ตามล าดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นสาร 

lufenuron 5%EC 

 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 7 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนหนอนเจาะฝักอยู่ระหว่าง 2.25–

6.00 ตัวต่อ 20 ฝัก ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบจ านวนหนอน
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เจาะฝักเฉลี่ย 22.00 ตัวต่อ 20 ฝัก กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร emamectin benzoate 1.92%EC พบหนอน

น้อยที่สุดเฉลี่ย 2.25 ตัวต่อ 20 ฝัก รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นสาร lufenuron 5%EC indoxacarb 

15%EC fipronil 5%SC และ  thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1/10.6% ZC พบหนอนเจาะฝัก

เฉลี่ย 2.75, 3.25, 5.00  และ 6.00 ตัวต่อ 20 ฝัก ตามล าดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นสาร 

emamectin benzoate 1.92%EC 

 การทดลอง  ปี 2558 

 จ านวนหนอนเจาะฝักข้าวโพด 

 ก่อนพ่นสารพบจ านวนหนอนเจาะฝักข้าวโพดเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 6.50 – 10.50 ตัวต่อ 20 ฝัก ซึ่งไม่มี

ความแตกต่างกันทางสถิติ จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of variance  

 หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 5 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนหนอนเจาะฝักอยู่ระหว่าง 3.00–

8.25 ตัวต่อ 20 ฝัก ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบจ านวนหนอน

เจาะฝักเฉลี่ย 12.00 ตัวต่อ 20 ฝัก กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร indoxacarb 15%EC พบหนอนน้อยที่สุดเฉลี่ย 

3.00 ตัวต่อ 20 ฝัก รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นสาร emamectin benzoate 1.92%EC fipronil 5%SC 

lufenuron 5%EC และ  thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1/10.6% ZC พบหนอนเจาะฝักเฉลี่ย 

4.50, 5.75, 6.25 และ 8.25 ตัวต่อ 20 ฝัก ตามล าดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นสาร 

indoxacarb 15%EC  

 หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 7 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนหนอนเจาะฝักอยู่ระหว่าง 5.50–

8.50 ตัวต่อ 20 ฝัก ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบจ านวนหนอน

เจาะฝักเฉลี่ย 16.00 ตัวต่อ 20 ฝัก กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร indoxacarb 15%EC พบหนอนน้อยที่สุดเฉลี่ย 

5.50 ตัวต่อ 20 ฝัก รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นสาร emamectin benzoate 1.92%EC fipronil 5%SC 

lufenuron 5%EC และthiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1/10.6% ZC  พบหนอนเจาะฝักเฉลี่ย 

5.75, 6.50, 7.00  และ 8.50 ตัวต่อ 20 ฝัก ตามล าดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นสาร 

lufenuron 5%EC 

 หลังการพ่นสารครั้งแรก แล้ว 7 วัน ทุกกรรมวิธีที่พ่นสารยังคงพบหนอนเจาะฝักข้าวโพด จึงท าการพ่น

สารครั้งที่ 2 โดยใช้ข้อมูลจ านวนหนอนที่หลังพ่นสารครั้งแรกแล้ว 7 วัน เป็นข้อมูลก่อนพ่น ซึ่งมีความแตกต่าง

กันในทางสถิติ จึงวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of covariance 

 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 5 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนหนอนเจาะฝักอยู่ระหว่าง 1.75– 

3.50 ตัวต่อ 20 ฝัก ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบจ านวนหนอน

เจาะฝักเฉลี่ย 18.75 ตัวต่อ 20 ฝัก กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร emamectin benzoate 1.92%EC 5%EC พบ

หนอนน้อยที่สุดเฉลี่ย 2.25 ตัวต่อ 20 ฝัก รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีการพ่นสาร indoxacarb 15%EC และ  

fipronil 5%SC พบหนอนเจาะฝักเฉลี่ย 2.00  และ 2.75 ตัวต่อ 20 ฝัก ตามล าดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ
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กรรมวิธีการพ่นสาร emamectin benzoate 1.92%EC 5%EC ส่วนการพ่นสาร lufenuron 5%EC และ 

thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1/10.6% ZC พบหนอนเจาะฝักเท่ากันเฉลี่ย 3.50 ตัวต่อ 20 ฝัก 

ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นสาร fipronil 5%SC แต่มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติกับกรรมวิธี indoxacarb 15%EC และ  emamectin benzoate 1.92%EC 5%EC 

 หลังพ่นสารครั้งที่ 2 แล้ว 7 วัน กรรมวิธีที่มีการพ่นสารพบจ านวนหนอนเจาะฝักอยู่ระหว่าง 3.50 – 

4.75 ตัวต่อ 20 ฝัก ซึ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารที่พบจ านวนหนอน

เจาะฝักเฉลี่ย 17.50 ตัวต่อ 20 ฝัก กรรมวิธีที่มีการพ่นสาร emamectin benzoate 1.92%EC พบหนอน

น้อยที่สุด เฉลี่ ย  3 .50 ตัวต่อ 20 ฝัก รองลงมาได้แก่  กรรมวิธีการพ่นสาร fipronil 5%SC 

thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1/10.6% ZC indoxacarb 15%EC และ  lufenuron 5%EC 

พบหนอนเจาะฝักเฉลี่ย 3.75, 4.00, 4.25  และ 4.75 ตัวต่อ 20 ฝัก ตามล าดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ

กรรมวิธีการพ่นสาร emamectin benzoate 1.92%EC 

 ผลการทดลอง 2 ปี พบว่าสารทุกชนิดที่น ามาทดลองมีประสิทธิภาพป้องกันก าจัดหนอนเจาะฝัก

ข้าวโพดได้ค่อนข้างดีไม่แตกต่างกันทางสถิติ จึงสามารถใช้เป็นค าแนะน าในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะฝัก

ข้าวโพดในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ได้ได้  
การตรวจอาการเกิดพิษของสารต่อพืช (Phytotoxicity) ตลอดการทดลองไม่พบอาการเกิดพิษของ

สารต่อข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
การลดความสูญเสียผลผลิตจากโรคใบด่าง (Maize dwarf mosaic virus) 
 ข้าวโพดพันธุ์อ่อนแอต่อโรคแสดงอาการของโรคใบด่าง  เมื่อได้รับเชื้อที่ระยะการเจริญ V1 ถึง V12 
และไม่แสดงอาการเม่ือได้รับเชื้อที่ระยะการเจริญ V15 VT และ R1 การปลูกเชื้อบนใบอ่อนที่อยู่ส่วนบนของล า
ต้นท าให้ข้าวโพดมีเปอร์เซ็นต์เกิดโรคสูงกว่าการปลูกเชื้อลงบนใบที่อยู่ส่วนล่างของล าต้นและมีระยะเวลาใน
การพักตัวน้อยกว่า  ในพันธุ์นครสวรรค์ 3 การปลูกเชื้อโรคใบด่างมีผลท าให้ความสูงต้นลดลง  การออกดอก
ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ช้าลง และเกิดโรครุนแรงเมื่อปลูกเชื้อที่ระยะการเจริญ V3 และ V6  
ผลผลิตลดลงมากถึง 38.6 เปอร์เซ็นต์ เมื่อปลูกเชื้อที่ระยะการเจริญ V3 จากข้อมูลข้างต้น การป้องกันไม่ให้
เกิดความเสียหายต่อผลผลิตจึงควรระวังไม่ให้ข้าวโพดเกิดโรคในช่วงตั้งแต่หลังงอกจนถึงอายุประมาณ 1 เดือน 

การใช้พันธุ์ที่ต้านทานโรค สามารถลดความเสียหายจากการท าลายของโรคใบด่างได้  ในข้าวโพดสาย

พันธุ์แท้ จ านวน 82 สายพันธุ์ มีปฏิกิริยาต่อโรคใบด่าง ดังนี้ ต้านทาน 4 สายพันธุ์ ต้านทานปานกลาง 30 สาย

พันธุ์ และอ่อนแอ 48 สาย ซึ่งพันธุ์ที่เป็นแหล่งพันธุกรรมของความต้านทานที่สามารถน าไปใช้ในการปรับปรุง

พันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ให้มีความต้านทานโรคใบด่าง ได้แก่ Nei452001 Nei452004 Nei541006 และ 

Nei502003 ในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมสายพันธุ์ก้าวหน้า 32 พันธุ์ จากโครงการปรับปรุงพันธุ์ ศูนย์วิจัยพืชไร่

นครสวรรค์ ซึ่งประเมินผลผลิตในสภาพการปลูกเชื้อ พบว่า มี 22 พันธุ์ ที่มีปฏิกิริยาต่อโรคใบด่างในระดับ

ต้านทานและต้านทานปานกลางและยังมีศักยภาพในการให้ผลผลิต (1,034-1,541 กิโลกรัมต่อไร่) ซึ่งข้อมูล

ดังกล่าวสามารถน าไปประกอบการพิจารณาเพ่ือเสนอเป็นพันธุ์รับรองเพ่ือแนะน าส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกต่อไป 

การลดความสูญเสียผลผลิตจากแมลงศัตรูข้าวโพด 
การประเมินความเสียหายของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ต่อการเข้าท าลายของเพลี้ยไฟ 
ปริมาณเพลี้ยไฟที่ลงท าลายข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ระยะการเจริญเติบโตทางล าต้น (อายุ 30-50 วัน) และ

ระยะออกไหม ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์จ านวน 126 พันธุ์/สายพันธุ์ ในฤดูปลูกต้นฝนและปลายฝน ปี 2554 – 
2556 มีปริมาณเฉลี่ยน้อยกว่า 10-20 ตัวต่อฝัก โดยพบการแพร่ระบาดในการปลูกฤดูปลายฝนมากกว่าต้นฝน 
พบเพลี้ยไฟ 4 ชนิดลงท าลายต้นและไหมข้าวโพด โดยในช่วงการเจริญเติบโตทางล าต้น ส่วนใหญ่เป็นเพลี้ยไฟ
ดอกไม้ (Frankliniella schultzei Trybom) และส่วนน้อยเป็นเพลี้ยไฟถั่ว  (Caliothrips phaseoli  Hood 
และ Caliothrips indicus bagnall) ส าหรับเพลี้ยไฟที่พบลงท าลายที่ไหมข้าวโพดเป็นชนิด เพลี้ยไฟดอกไม้
ฮาวาย  (Thrips hawaiiensis Morgan) ดังนั้นจากระดับการเข้าท าลายของเพลี้ยไฟซึ่งมีปริมาณน้อยกว่า
ระดับท่ีจะก่อให้เกิดความเสียหายต่อการเจริญเติบโตและการติดเมล็ด จึงไม่จ าเป็นต้องท าการป้องกันก าจัด 

การประเมินคุณค่าสายพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ต่อการเข้าท าลายของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพด  
การประเมินความเสียหายทางใบจากการเข้าท าลายของหนอนเจาะล าต้นข้าว โพดในพันธุ์ลูกผสม 

ข้าวโพดสายพันธุ์แท้และลูกผสมสายพันธุ์ดีเด่น รวม 123 พันธุ์/สายพันธุ์ จากโครงการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพด 
ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์และโครงการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดข้าวสาลีนานาชาติ พบว่าพันธุ์ที่น ามาทดสอบจัด
อยู่ในกลุ่มต้านทานปานกลางและอ่อนแอ การประเมินรอยท าลายในล าต้น มีค่าเฉลี่ยของความยาวรอยท าลาย
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ภายในล าต้นของหนอน 1 ตัว เท่ากับ 0.8 เซนติเมตร  และค่าเฉลี่ยของรอยท าลายภายในล าต้นไม่มี
ความสัมพันธ์กับคะแนนความเสียหายทางใบ การแพร่ระบาดของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพดในสภาพไร่เมื่อปลูก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในช่วงต้น และปลายฤดูฝน พบปริมาณการแพร่ระบาดของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพดในการ
ปลูกปลายฤดูฝนมากกว่าการปลูกในช่วงต้นฤดูฝน อย่างไรก็ตามจากการศึกษาในทั้ง 2 ฤดูปลูก ปริมาณการ
แพร่ระบาดยังมีปริมาณไม่ถึงระดับที่ท าให้เกิดความเสียหายต่อผลผลิต โดยพบความเสียหาย 0.86 และ 0.63 
รูเจาะ/ต้น ในการปลูกปลายฤดูฝนและต้นฤดูฝนตามล าดับ ซึ่งผลการทดลองนี้สามารถใช้ประกอบในการ
พิจารณาพันธุ์/สายพันธุ์ข้าวโพด ของโครงการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพด เพ่ือให้พันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีศักยภาพ
ในการให้ผลผลิตสูง และมีความสามารถต้านทานหนอนเจาะล าต้นข้าวโพด อย่างไรก็ตามในสภาพ
ห้องปฏิบัติการจ าเป็นต้องมีการศึกษาหาวิธีการที่เหมาะสมเพ่ือให้สามารถจ าลองการเข้าท าลายได้อย่างมี
ประสิทธิภาพมากกว่า 

การป้องกนัก าจัดหนอนเจาะล าต้นข้าวโพดโดยการใช้สารเคมี 
ชนิดและอัตราสารที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะล าต้นในข้าวโพดโดยวิธีการพ่นทาง

ใบ ได้แก่ flubendiamide 20%WG อัตรา 5 กรัมต่อน้ า20 ลิตร chlorantraniliprole 5.17%SC อัตรา 20 
มิลลิลิตรต่อน้ า20 ลิตร  indoxacarb 15%EC  อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร  fipronil 5%SC อัตรา 20 
มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร  และ thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1 + 10.6%ZC  อัตรา  15 
มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร  มีประสิทธิภาพป้องกันก าจัดหนอนเจาะล าต้นข้าวโพดได้ดีสามารถใช้เป็นค าแนะน า
ในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะล าต้นในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ได้ โดยไม่พบความเป็นพิษ (Phytotoxicity) ต่อ
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

การป้องกันก าจัดหนอนเจาะฝักข้าวโพดโดยการใช้สารเคมี 
ชนิดและอัตราสารที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะฝักในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยวิธีการ

พ่นสารทางใบ ได้แก่ indoxacarb (Ammate 15%EC) อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร emamectin 
benzoate (Proclaim 1.92%EC) อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร lufenuron (Math 5%EC) อัตรา 20 
มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร  thiamethoxam/lambdacyhalothrin (Eforia 247 ZC 14.1/10.6%ZC) อัตรา 
15 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร  และ fipronil (Ascend 5%SC) อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มี
ประสิทธิภาพป้องกันก าจัดหนอนเจาะฝักข้าวโพดได้ดีสามารถใช้เป็นค าแนะน าในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะ
ฝักในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ได้ โดยไม่พบความเป็นพิษ (Phytotoxicity) ต่อข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

1. กิจกรรมการจัดการธาตุอาหารในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมต่อพันธุ์และสภาพพื้นที่ 
 ได้ค าแนะน าวิธีการจัดการธาตุอาหารและการใช้ปัจจัยการผลิตในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่

เหมาะสมและมีต้นทุนการผลิตต่ าในสภาพพ้ืนที่ดินด่าง ดินเหนียวและดินร่วน ดังนี้ การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
ลูกผสมพันธุ์นครสวรรค์ 3 ที่ปลูกในดินด่าง ชุดดินตาคลีควรใส่ปุ๋ยในอัตรา 5-5-2.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
ชุดดินลพบุรีควรใส่ปุ๋ยในอัตรา 5-5-5 หรือ 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และการผลิตข้าวโพดเลี้ยง
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สัตว์ลูกผสมพันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์ NSX052014 ในดิน ชุดดินสมอทอด ควรใส่ปุ๋ยในอัตรา 10-5-5 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส่วนชุดดินล านารายณ์ที่มีหน้าดินลึกน้อยกว่า 65 เซนติเมตร ไม่เหมาะสมแก่การ
ปลูกข้าวโพดเนื่องจากท าให้พืชได้รับความเสียหายเมื่อมีการกระทบกับภาวะแห้งแล้งยาวนาน  การผลิต
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมที่ปลูกในดินเหนียว ชุดดินโชคชัยควรใส่ปุ๋ยในอัตรา 5-2.5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ชุดดินวังไฮ ควรใส่ปุ๋ยในอัตรา 5-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์
นครสวรรค์ 3 ในดินร่วนเหนียวชุดดินวังสะพุง อ าเภอวังสะพุง จังหวัดเลย ควรใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10-5-3 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  จนถึง 15-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ในดินร่วนปนทรายชุดดินโคราช ควร
ใส่ปุ๋ยอัตรา 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ถึง 10-10-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O  ส่วนการผลิตข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 และ พันธุ์ NSX052014 ในดินร่วนเหนียวชุดดินวังไฮ ควรใส่ปุ๋ยในอัตรา 5-5-2.5 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

ค าแนะน าในการจัดการดินและปุ๋ย เพ่ือรักษาสมดุลของธาตุอาหารในพื้นที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ มี
ดังนี้ การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์นครสวรรค์ 3 และพันธุ์เอ็นเค 48 ที่ปลูกในดินด่าง ชุดดินตาคลี 
ชุดดินลพบุรีและชุดดินล านารายณ์ แนะน าให้ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 0.5 เท่าของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน
ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ และไถกลบเศษซากพืช หรือ ใช้ปุ๋ยมูลไก่ 500 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับ
ไถกลบเศษซากพืช  ในดินเหนียวชุดดินโชคชัย แนะน าให้เลือกใช้พันธุ์บี 80 ร่วมกับการจัดการปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดิน  ในชุดดินวังไฮแนะน าให้ปลูกพันธุ์นครสวรรค์ 3 ร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน  ส่วนชุดดิน
วังสะพุง ควรปลูกพันธุ์บี 80 และจัดการดินและปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกร  การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินร่วน 
ควรปลูกข้าวโพดพันธุ์เมจิก 100 และพันธุ์ DK 919 ร่วมกับการจัดการดินและปุ๋ย ดังนี้ ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ 
(ไถกลบเศษซากพืช), การใส่ปุ๋ยมูลไก่ 500 กก.น้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช) และการใส่ปุ๋ย 0.5 เท่า
ของค่าวิเคราะห์ + ปุ๋ยมูลไก่ 500 กก.น้ าหนักแห้งต่อไร่ (ไถกลบเศษซากพืช 
 ค าแนะน าในการจัดการปัจจัยการผลิตในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินด่าง การใช้จุลินทรีย์ละลาย
ฟอสเฟตร่วมกับปุ๋ยเคมี ในชุดดินตาคลี ท าให้ดินมีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เพ่ิมข้ึน ชุดดินล านารายณ์ การใส่
ปุ๋ยเคมี N K ตามค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต RPS 0034B  มีประสิทธิภาพเพ่ิมผลผลิต
ข้าวโพดดีกว่าการใส่ปุ๋ยเคมี N K เพียงอย่างเดียว การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในดินเหนียวโดยใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพี
อาร์ ในชุดดินโชคชัยและชุดดินวังไฮภาพพีจีพีอาร์ไม่มีผลต่อการให้ผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์
นครสวรรค์ 3 ทั้งสองชุดดิน ดังนั้นแนะน าให้ใส่ปุ๋ยเคมีในอัตรา 0.7 เท่าของอัตราที่แนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ในดินร่วนชุดดินวังสะพุงซึ่งมีความอุดมสมบูรณ์สูง  สามารถใช้ปุ๋ย 0.75 เท่าของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน 
หรือใช้ปุ๋ย 0.7 เท่าของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยมูลไกห่รือปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 
 ค าแนะน าการจัดการปุ๋ยและระบบปลูกพืชที่มีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อย่างต่อเนื่องเป็นเวลานาน 
ในดินเหนียวชุดดินสมอทอด ควรใส่ปุ๋ยมูลไก่เพ่ือรักษาปริมาณอินทรียวัตถุในดินและท าให้มีฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ สะสมอยู่ในปริมาณสูง  การใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว ท าให้
อินทรียวัตถุในดินลดลงมากกว่าวิธีที่ปรับปรุงดินด้วยมูลไก่ แต่ดีกว่าวิธีการที่ไม่ใส่ปุ๋ยซึ่งมีอินทรียวัตถุ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ลดลงมากที่สุด ระบบที่ปลูกข้าวโพดตามด้วยถั่ว
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เขียวให้ผลตอบแทนต่อหน่วยลงทุนมากกว่าระบบที่ปลูกข้าวโพดตามด้วยข้าวฟ่างและข้าวโพดตามด้วยถั่วแปบ 
ในระบบปลูกพืชทั้ง 3 ระบบ แนะน าให้ใช้ปุ๋ยในอัตรา 10-5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ เพ่ือให้ได้
ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด 
 มีการถ่ายทอดค าแนะน าการจัดการธาตุอาหารและการจัดการปัจจัยการผลิตในการผลิตข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ที่เหมาะสมกับพันธุ์และสภาพพ้ืนที่สู่เกษตรกรและผู้เกี่ยวข้องโดยผ่านทางการอบรม และเผยแพร่ในการ
ประชุมสัมมนา การจัดท าเอกสารค าแนะน าทางวิชาการซึ่งอยู่ในระหว่างการด าเนินการ สิ่งเหล่านี้ เป็นข้อมูล
สนับสนุนการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมทนทานแล้งพันธุ์ดีเด่นได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 
2. กิจกรรมการลดการไถพรวนในระบบปลูกพืชท่ีมีข้าวโพดเป็นหลัก        

การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ในชุดดินปากช่อง โดยไม่มีการไถพรวนดินให้ผลผลิตไม่
แตกต่างกับการปลูกโดยการไถพรวน การปลูกแบบไม่ไถพรวนลดเวลาและแรงงานในการเตรียมดินและต้นทุน
การผลิต สามารถปลูกพืชได้เร็วขึ้นและยังช่วยอนุรักษ์ดินและน้ า 
3. กิจกรรมการศึกษาปัจจัยการผลิตเพื่อเพิ่มผลผลิตข้าวโพด 

การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน ร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 
ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์–วัน สามารถเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพผลผลิต ลดการใช้ปุ๋ยเคมีลงได้อย่างน้อย 50 
เปอร์เซ็นต ์นอกจากนี้ยังได้ต้นแบบเครื่องเก็บเก่ียวข้าวโพดขนาดเล็กแบบสองแถวปลิดเพ่ือทดแทนแรงงานคน
ส าหรับแนะน าแก่ภาคเอกชน กลุ่มผู้ผลิตเพื่อพัฒนาเชิงการค้าและแนะน าสู่เกษตรกรต่อไป 
4. กิจกรรมการลดความสูญเสียผลผลิตจากศัตรูข้าวโพด 
 ข้อมูลระดับความต้านทานของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้ สามารถใช้ประโยชน์โดยน าไปใช้เป็น
แหล่งพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ์ให้ต้านทานต่อโรคใบด่างที่เกิดจากเชื้อ  maize dwarf mosaic virus 
ได้แก่ สายพันธุ์ Nei452001 Nei452004 Nei541006 และ Nei502003  นอกจากนี้ยังข้อมูลพันธุ์ข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์สายพันธุ์ก้าวหน้าที่มีศักยภาพในการให้ผลผลิตในสภาพที่มีการปลูกเชื้อโรคใบด่าง จ านวน 22 พันธุ์ 
ซึ่งสามารถขอรับรองพันธุ์ต่อกรมวิชาการเกษตรและแนะน าให้แก่เกษตรกรน าไปปลูกเพ่ือลดความเสียหายของ
ผลผลิต นอกจากการใช้พันธุ์ต้านทานโรคการหลีกเลี่ยงการเกิดโรคใบด่างในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 
3 ในช่วงอายุตั้งแต่หลังงอกจนถึง 1 เดือนสามารถลดความเสียหายต่อผลผลิตได้   

การระบาดของเพลี้ยไฟในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยพบว่า มีการแพร่ระบาดช่วงฤดูปลายฝนมากกว่าต้น
ฤดูฝน  โดยพบน้อยกว่า 10-20 ตัว/ต้น/ฝัก ซึ่งเป็นปริมาณที่ไม่มีผลต่อผลผลิตของข้าวโพด ดังนั้นจึงไม่
จ าเป็นต้องมีการป้องกัน 

ได้ข้อมูลระดับความเสียหายของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์จากการท าลายของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพดซึ่ง
พันธุ์ที่มีความต้านทานปานกลางสามารถน าไปใช้เป็นแหล่งพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ์เพ่ือให้ทนทานต่อ
การท าลายของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพด นอกจากนี้ข้อมูลการระบาดในสภาพไร่ที่พบแพร่ระบาดในการปลูก
ปลายฤดูฝนมากกว่าต้นฤดูฝนและปริมาณการแพร่ระบาดยังไม่ถึงระดับที่ท าให้เกิดความเสียหายต่อผลผลิต 
ดังนั้นจึงไม่จ าเป็นต้องมีการป้องกันก าจัด ข้อมูลปริมาณการระบาดและช่วงเวลาในการระบาดสามารถน าไปหา
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แนวทางที่เหมาะสมในการจัดการโดยผสมผสานร่วมกับวิธีการอ่ืนเพ่ือให้การจัดการศัตรูพืชเกิดประสิ ทธิภาพ
มากยิ่งขึ้น 

สารเคมีพ่นทางใบที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะล าต้นข้าวโพด มีดังนี้ 
flubendiamide 20%WG อัตรา 5 กรัมต่อน้ า20 ลิตร  chlorantraniliprole 5.17%SC อัตรา 20 มิลลิลิตร
ต่อน้ า20 ลิตร  indoxacarb 15%EC  อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร fipronil 5%SC อัตรา 20 มิลลิลิตร
ต่อน้ า 20 ลิตร  และ thiamethoxam/lambdacyhalothrin 14.1 + 10.6%ZC  อัตรา 15 มิลลิลิตรต่อน้ า 
20 ลิตร  ค าแนะน าการใช้สารเคมีพ่นทางใบที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะฝักในข้าวโพด มี
ดังนี้ indoxacarb 15%EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร, emamectin benzoate 1.92%EC อัตรา 20 
มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร, lufenuron 5%EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร, thiamethoxam/ 
lambdacyhalothrin 14.1/10.6%ZC อัตรา 15 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร, และ fipronil 5%SC อัตรา 20 
มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร  ซึ่งข้อมูลประสิทธิภาพการใช้สารฆ่าแมลง สามารถใช้เป็นค าแนะน าในการป้องกัน
ก าจัดหนอนเจาะล าต้นข้าวโพดและหนอนเจาะฝักข้าวโพดและใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานส าหรับจัดท าแปลง GAP 
ส าหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ นอกจากนี้ยังใช้เป็นข้อมูลองค์ประกอบส าหรับเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
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