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คําปรารภ 
 

งานวิจัยดานเครื่องจักรกลการเกษตร มีความสําคัญตอการ พัฒนาและการแขงขันเพ่ือพัฒนา
ศักยภาพทางดานการเกษตรของประเทศ โดยเฉพาะดาน การลดการใชแรงงานและลดตนทุน ในการ
ผลิต ผลผลิต ทางการเกษตรของไทย เนื่องจากในปจจุบันปญหาการขาดแคลนแรงงานในภาค
การเกษตรเนื่องจากประเทศไทยไดเริ่มเขาสูสังคมผูสูงอายุ  ซ่ึงเปนผลมาจากจํานวนประชากรในวัย
ทํางานลดลง กรมวิชาการเกษตรไดดําเนินการวิจัยตนแบบเครื่อง ปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถ
แทรกเตอร และทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังในพ้ืนท่ีเพาะปลูกตางๆ ผลงานวิจัยท่ีไดดําเนินการไป
เพ่ือลดตนทุนในการปลูกมันสําปะหลัง โดยใชเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอรนี้ 
ทดแทนการใชแรงงานคน ซ่ึงนับวันจะขาดแคลนและมีราคาแพงมากยิ่งข้ึน 

  คณะผูวิจัยไดจัดทําผลงานวิจัยเรื่องเต็มของโครงการดังกลาว นี้ เพ่ือเปน ความรูและ
ประโยชนกับเกษตรกร นักวิชาการในหนวยงานท่ีเก่ียวของท้ังภาครัฐและเอกชน รวมถึงผูท่ีสนใจอ่ืนๆ 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

โครงการวิจัยนี้เริ่มดําเนินการจนบรรลุวัตถุประสงค  ทางคณะผูวิจัยตองขอขอบคุณทาน
ผูอํานวยการสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม คุณอัคคพล  เสนาณรงค ท่ีไดสนับสนุนใหคําชี้แนะตางๆ 
ขอขอบคุณ ดร .อนุชิต ฉํ่าสิงห ท่ีไดชวยสอนแนวทางและระเบียบวิธีการทําวิจัย เพ่ือใหเกิดประโยชน
สูงสุด รวมถึงแงคิดดานตางๆ ขอขอบคุณทานผูอํานวยการศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค 
(ตากฟา) ซ่ึงใหการสนับสนุนแปลงทดสอบ ขอขอบคุณ คุณบุญชู ท่ีชวยประสานงานในการจัดหา
แปลงทดสอบ ใหคําแนะนํา และสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆ ระหวางการทดสอบท่ีศูนยวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรนครสวรรค ขอขอบคุณทานผูอํานวยการศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรลําปาง(หาง
ฉัตร ซ่ึงใหการสนับสนุนแปลงทดสอบ นอกจากนี้ยังมีผูท่ีไดใหการสนับสนุนในดานตางๆแตมิไดเอย
นาม ซ่ึงลวนแตมีสวนสงเสริมใหโครงการวิจัยนี้ประสบความสําเร็จในการดําเนินงานอยางดี ทาง
คณะผูวิจัยขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 
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บทคัดยอ 
 

การทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอร ท่ีไดพัฒนาข้ึนโดย

สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมในสภาพพ้ืนท่ีเพาะปลูกตางๆกัน ซ่ึงมีความหลากหลายในสภาพดินชนิด

ตาง เพ่ือรวบรวมปญหา รวมถึงการพัฒนาใหสามารถนํามาใชปลูกมันสําปะหลังในพ้ืนท่ีเพาะปลูกใหมี

ความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ พบวาเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอรนี้ ใชรถ

แทรกเตอรตนกําลังขนาด 37 แรงมา สามารถทํางานในสภาพดินทราย และดินรวนปนทรายไดดี มี

ความสามารถในการทํางาน เฉลี่ยประมาณ  1 ไรตอชั่วโมง ท่ีระยะการปลูก 50x120 เซนติเมตร 

ประสิทธิภาพการทํางานเชิงพ้ืนท่ี 85 เปอรเซ็นต และมีอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 2.15 ลิตร

ตอไร  โดยทอนพันธุท่ีปกไดจากเครื่องตนแบบจะเอียงตามแนวการเคลื่อนท่ีของรถแทรกเตอร

ประมาณ 60-80 องศา ประสิทธิภาพการปกประมาณ 93-95 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามจาการทดสอบ

ยังพบวาในพ้ืนท่ีปลูกท่ีเปนสภาพดินรวน หรือดินเหนียว เครื่องปลูกมันสําปะหลังนี้ตองการการเตรียม

ดินท่ีประณีตมากข้ึน เพ่ือยอยใหดินมีความละเอียด เครื่องปลูกมันจึงสามารถทํางานไดดีข้ึน โดยการ

ยอยดินดวยจอบหมุนเพ่ิมอีก 2 ครั้ง ซ่ึงสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการปกทอนพันธุจาก 62.5 

เปอรเซ็นต เปน 75.9 และ 80.4 เปอรเซ็นต  

 

คําสําคัญ ; เครื่องปลูกมันสําปะหลัง, เครื่องปลูก, มันสําปะหลัง 

ABSTRACT 
 

The cassava planter which is developed by Agricultural Engineering Research 
Institute is tested in three regions of Thailand. The aim of this testing is reaching the 
problem which will be happen in difference soil such as sandy soil, sandy-loam soil 
and  loam soil. When the cassava planter is tested, it will be attached to 35 hp 
tractor. As the result of testing, it can be clearly seen that the cassava planter is 
suitable for operation on sandy soil and sandy-loam soil. The average field capacity 
was about 1 rai/ hour (planting space is 50x120 cm), the field efficiency was about 85 
percent, and the fuel consumption was about 2.15 liters/rai. The cassava stake angle 
with ground plane varied from 60-80 degrees by movement tractor. The efficiency of 
planting was about 93-95 percent. However, on testing field of loam soil type, the 
cassava planter need more soil preparing than tradition soil preparing of cassava 
cultivation for more efficient working. It can be improved the efficient planting from 
62.5 percent to be 75.9 percent and 80.4 percent by soil preparing with rotary each 
time. 
 
Keywords ; Cassava planter, planter, Cassava 
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บทนํา 

 

มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย โดยประเทศไทยผลิตมันสําปะหลัง

ไดเปนอันดับ 3 ของโลก รองจากประเทศไนจีเรีย บราซิล แตเปนประเทศผูสงออกผลิตภัณฑมัน

สําปะหลังเปนอันดับ 1 ของโลก ท่ีครองสวนแบงทางการตลาด 70 เปอรเซ็นต โดยในป 2553 มีมูลคา

สงออกรวมมากกวา 68,000  ลานบาทตอป และมีพ้ืนท่ีปลูก 7.40 ลานไร เปนอันดับ 4 รองจากขาว 

ขาวโพด และยางพารา มีผลผลิตรวมท้ังประเทศ 21.91 ลานตันตอป โดยพ้ืนท่ีปลูก 53.11 เปอรเซ็นต

อยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  27.71 เปอรเซ็นตอยูในภาคกลาง และ 19.17 เปอรเซ็นตอยูใน

ภาคเหนือ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) 

มันสําปะหลังนอกจากจะเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญในภาคอุตสาหกรรมอาหาร อาหารสัตว  

เปนวัตถุดิบในการผลิตแอลกอฮอลเกรดสูงสําหรับใชในอุตสาหกรรมเครื่องสําอางและอุตสาหกรรม

ตอเนื่องอ่ืนๆ (ธีรภัทร , 2545) แลว ยังเปนพืชพลังงานท่ีสําคัญโดยพบวามันสําปะหลังจัดเปนพืชท่ี

เหมาะท่ีสุดในการทําเอทานอล (เจริญศักดิ์, 2544) เพ่ือใชเปนสวนผสมน้ํามันเบนซิน 91 ใหเปนน้ํามัน

แกส โซฮอลท่ีมีออกเทนเทากับน้ํามันเบนซิน 95 เพ่ือเปนการลดการนําเขาสาร MTBE (Methyl 

Tertiary Butyl Ether) ท่ีเปนมลพิษตอสิ่งแวดลอม  และใชในการผลิตน้ํามันไบโอดีเซล  ซ่ึงกําลังไดรับ

การสงเสริมจากภาครัฐบาลใหมีการสงเสริมการผลิตมันสําปะหลังและขยายวงกวางมากข้ึน (วงศสุภัทร , 

2549)  
การผลิตมันสําปะหลังของไทยไดมีการพัฒนามาอยางตอเนื่องตั้งแตการปรับปรุงพันธุ การ

พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ่ืนๆ ตลอดจนเทคโนโลยีการแปรรูปผลผลิตเพ่ือเพ่ิมมูลคาผลผลิต และการ

ใชประโยชนดานอ่ืนๆ ในสวนของการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต และลดตนทุนการผลิต ท่ีเก่ียวของ

กับการใชเครื่องจักรกลเกษตรมีการศึกษาคอนขางนอย  

ในปจจุบันการปลูกมันสําปะหลังยังใชแรงงานคนเปนหลัก ซ่ึงตองใชเวลาและแรงงาน

จํานวนมาก โดยตนทุนในการเตรียมทอนพันธุและการปลูกมีสัดสวนรอยละ 7 ของตนทุนการผลิตมัน

สําปะหลังท้ังหมด (สุรพงษ และคณะ, 2550) ผลของการขยายตัวของเศรษฐกิจนอกภาคเกษตร ทําให

เกษตรกรท่ีปลูกพืชเกือบทุกชนิดประสบปญหาการขาดแคลนแรงงานและนับวันยิ่งทวีความรุนแรง

มากยิ่งข้ึน เกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลังประสบปญหาขาดแคลนแรงงานในข้ันตอนการปลูก และมี

ความตองการเครื่องปลูกเพ่ือทดแทนแรงงานและลดตนทุนในข้ันตอนการปลูกเปนอยางมาก มีการ

วิจัยและพัฒนาเครื่องปลูกมันสําปะหลังจากท้ังภาครัฐและเอกชนหลายหนวยงาน แตยังไมประสบ

ผลสําเร็จเทาท่ีควร ยังไมไดรับการยอมรับนําไปใชงานอยางแพรหลาย สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

เปนอีกหนวยงานหนึ่งท่ีไดมีการศึกษา ออกแบบและพัฒนาซ่ึงคาดวาจะแลวเสร็จในปงบประมาณ 

2556 แตยังไมไดทําการทดสอบและพัฒนาใหเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังอ่ืนๆ  ดังนั้น

เนื่องจากสภาพดิน พันธุมันสําปะหลัง และระบบการปลูก เปนปจจัยสําคัญตอสมรรถนะการทํางาน

ของเครื่องปลูกมันสําปะหลังเชนเดียวกับเครื่องปลูกพืชอ่ืน ๆ ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมากในแต

เขตพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลัง จึงมีความจําเปนท่ีจะตองทําการทดสอบและพัฒนาตนแบบเครื่องปลูกมัน
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สําปะหลังใหเหมาะสมกับแตละสภาพพ้ืนท่ี ท่ีมีการปลูกมันสําปะหลังของประเทศไทย เพ่ือใหสามารถ

ใชงานไดอยางกวางขวาง ไดรับการยอมรับจากเกษตรกรนําไปใชงาน และจะสงผลใหชวยแกปญหา

การขาดแคลนแรงงาน ลดตนทุนการผลิต และเปนการแกปญหาการปลูกมันสําปะหลังของประเทศใน

ภาพรวมสวนหนึ่ง  

 
วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

 
ทดสอบและพัฒนาเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอรให สามารถทํางานได

อยางมีประสิทธิภาพ เหมาะสมกับสภาพดิน พันธุมันสําปะหลัง และระบบการปลูก ในสภาพพ้ืนท่ีปลูก
ตางๆ 

วิธีการวิจัย 
 

โครงการวิจัยนี้เปนการตอยอดงานวิจัยจากการวิจัยและพัฒนาเครื่องปลูกมันสําปะหลัง
แบบพวงทายรถแทรกเตอรของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม โดยเปนการทดสอบและพัฒนาตนแบบ
เครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอร ใหสามารถใชงานไดเหมาะสมในการใชงานใน
สภาพพ้ืนท่ีปลูกตางๆ ท้ังนี้เนื่องจาก สภาพดิน พันธุ และระบบการปลูก เปนปจจัยสําคัญท่ีมีตอ
สมรรถนะการทํางานของเครื่องปลูก และปจจัยดังกลาวมีความหลากหลายแตกตางกันไปในแตละ
พ้ืนท่ี ซ่ึงจําเปนตองดําเนินการทดสอบและพัฒนา 

 

การทบทวนวรรณกรรม 

 
ประเทศไทยมีการปลูกมันสําปะหลังเชิงการคามาเปนเวลานานกวา 30 ป มันสําปะหลังได

นําเขามาปลูกครั้งแรกท่ีภาคใตเพ่ือใชทําแปงและสาคู ตอมาไดขยายพ้ืนท่ีปลูกมายังภาคตะวันออก 
ไดแก จังหวัดชลบุรี ระยองและจังหวัดใกลเคียง เนื่องจากมีสภาพดิน ฟา อากาศ  และสภาพแวดลอม
ท่ีเหมาะสมตอการปลูก การแปรรูปมันสําปะหลัง ดังนั้น จึงมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกอยางรวดเร็วไปสูภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงปจจุบันไดกลายเปนแหลงปลูกท่ีใหญท่ีสุดของประเทศไทย  

มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย กรมวิชาการเกษตรและ
มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตรจึงไดมีการวิจัยพัฒนามันสําปะหลังสายพันธุใหม ๆ ข้ึน  เพ่ือเพ่ิมผลผลิตท่ี
ปอนสูตลาด ท้ังการเพ่ิมปริมาณผลผลิตหัวสดและการเพ่ิมปริมาณ (เปอรเซ็นต ) แปงในหัวมัน
สําปะหลัง  โดยการพัฒนาพันธุดวยการใชวิธีธรรมชาติ และไมมีการใชเทคนิคการตัดตอพันธุกรรม   
ปจจุบันประเทศไทยมีพันธุท่ีพัฒนาและไดรับการรับรอง แนะนําพันธุแลวจํานวน  13  พันธุดวยกัน  
คือ  ระยอง 1   ระยอง 2   ระยอง 3  ระยอง 5   ระยอง 60   ระยอง 90   เกษตรศาสตร 50    ศรี
ราชา 1   หานาที    ระยอง 72    หวยบง 60  ระยอง 9 และระยอง 7     พันธุมันสําปะหลังท่ี
เกษตรกรนิยมปลูกเปนการคามีอยูดวยกัน 4  พันธุ ไดแก  พันธุเกษตรศาสตร 50    พันธุระยอง 5    
พันธุระยอง 90    และพันธุระยอง 60     โดยพันธุเกษตรศาสตร 50 เปนพันธุมันสําปะหลังท่ี
เกษตรกรนิยมปลูกมากท่ีสุด    
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มันสําปะหลังเปนพืชท่ีสามารถปลูกไดตลอดป โดยมากกวารอยละ 65 ของพ้ืนท่ีปลูก
ท้ังหมด เกษตรกรจะทําการปลูกในชวงตนฤดูฝน คือประมาณเดือนมีนาคม ถึง  พฤษภาคม อีกรอยละ 
20 ปลูกในชวงฤดูแลง ตั้งแตเดือนพฤศจิกายน ถึง กุมภาพันธ  สวนท่ีเหลือประมาณรอยละ 13 จะ
ปลูกในชวงเดือนมิถุนายน ถึง ตุลาคม  สําหรับการปลูกในชวงตนฤดูฝนนี้ ผลผลิตหัวสดท่ีไดจะสูงกวา
การปลูกในชวงอ่ืน ๆ  แตในดินท่ีมีลักษณะเนื้อดินคอนขางหยาบ การปลูกในชวงฤดูแลงจะใหผลผลิต
สูงท่ีสุด ดังนั้นในการตัดสินใจเลือกชวงการปลูกมันสําปะหลังท่ีเหมาะสม   จึงตองพิจารณาท้ังปริมาณ
น้ําฝน และลักษณะของดิน  ชวงเวลาการปลูกท่ีเหมาะสมสําหรับพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังในภาคตางๆ 
ของประเทศไทย แสดงดังตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 ชวงเวลาการปลูกท่ีเหมาะสมสําหรับพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังในภาคตางๆ ของ
ประเทศไทย 

ภาค ชวงท่ีเหมาะสม 
ภาคเหนือตอนบน ปลายมิถุนายน 
ภาคเหนือตอนลาง ตน - กลางกรกฎาคม 
ภาคกลาง ตน - กลางกรกฎาคม 
ภาคตะวันตก กลาง - ปลายกรกฎาคม 
ภาคตะวันออก ตน - กลางกรกฎาคม 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน กลาง- ปลายมิถุนายน 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง ตน - กลางกรกฎาคม 

 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการศึกษาและพัฒนาการปลูกมันสําปะหลัง จากการตรวจสอบ

เอกสารพบวา มีการวิจัยและพัฒนาในสวนของเครื่องปลูก ดังนี้      

สมชาย (2541)  ไดศึกษาอิทธิพลของความเร็วในการปลูกท่ีมีตอลักษณะการปกทอนพันธุ
มันสําปะหลังบนรางดิน โดยแนวทางการศึกษาประกอบดวย การศึกษาลักษณะทางกายภพของทอน
มันสําปะหลัง ศึกษาชนิดของดินท่ีใชปลูกมันสําปะหลัง และศึกษาอิทธิพลของความเร็วในการปลูกท่ีมี
ตอลักษณะการปกของทอนมันสําปะหลังบนรางดิน ซ่ึงสรุปไดดังนี้ 1) การศึกษาลักษณะทางกายภาพ
ของทอนมันสําปะหลัง 3 พันธุ คือพันธุเกษตรศาสตร 50 ระยอง5 และระยอง90 ท่ีมีความยาวทอน
พันธุ 20 เซนติเมตร มีน้ําหนักเฉลี่ย 96.2 45.6 และ52.8 กรัมตอทอน ตามลําดับ ความกวางสวนท่ี
กวางมากท่ีสุดของทอนพันธุโดยเฉลี่ย 37.8 34.9 และ 39.7 มิลลิเมตรตอทอน ตามลําดับ 2) 
การศึกษาชนิดของดินท่ีใชในการปลูกมันสําปะหลัง พบวาสวนใหญเปนดินรวนปนทราย มีความ
ถวงจําเพาะดินอยูระหวาง 2.57-2.62 3) การศึกษาอิทธิพลของความเร็วในการปลูก ท่ีมีตอลักษณะ
การปกของทอนพันธุมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร50 บนรางดิน โดยทําการทดสอบปจจัยความเร็ว 
3 ระดับ ท่ีความเร็ว 0.24 0.33 และ 0.57 เมตรตอวินาที พบวา ทอนพันธุมันสําปะหลังท่ีปลูกดวย
วิธีการใหทอนพันธุตกลงทายอุปกรณเปดรองในแนวดิ่งสามารถใชปลูกมันสําปะหลังได และการเพ่ิม
ความเร็วในการเคลื่อนท่ีของชุดอุปกรณทุกๆ 0.1 เมตรตอวินาที จะทําใหมุมการปกของทอนพันธุ
เอียงไปตามทิศทางการเคลื่อนท่ีของชุดอุปกรณการปลูกเปนมุม 5.1 องศา และยังทําใหความลึกมน
การปลูกลดลง 0.58 เซนติเมตร ถาประมาณมุมการปกท่ีเพ่ิมข้ึนและความลึกท่ีลดลงเปนเสนตรง 
เพ่ือใหลักษณะการปลูกทอนพันธุมันสําปะหลังท่ีเหมาะสม ควรใชความเร็วในการปลูกไมเกิน 0.73 
เมตรตอวินาที 
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อภิชาติ และคณะ (2549) ไดออกแบบและพัฒนาระบบปลูกมันสําปะหลังแบบเจาะหลุม
แลวหยอนทอนพันธ ุ  โดยออกแบบใหมีกลไกการเจาะรูใหพ้ืนดินเกิดหลุมตามขนาดท่ีตองการและ
หลุมท่ีไดตองตรง   ขนาดเสนผานศูนยกลางของหลุมเจาะ 5 เซนติเมตร และ ความลึกของหลุมเจาะ 
10 เซนติเมตรโดยใชทอนพันธุมันสําปะหลังท่ีใชตองมีการคัดขนาด  มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 2.5-3 
ซม. ยาว 25-30 ซม.เลือกใชทอนพันธุมันสําปะหลังท่ีมีลักษณะคอนขางตรง     

ภากรณ และคณะ (2549) ไดออกแบบและพัฒนาระบบปลูกมันสําปะหลังแบบตอกกระทุง
แถวเดียว ระบบนี้จะแตกตางกับแบบเจาะหลุมเนื่องจากทอนพันธุจะถูกปกลงบนสันรองดวยความเร็ว
ของหัวตอก ดังนั้นความเร็วในการตอกทอนพันธุจะสัมพันธกับความลึกในการปลูกของเกษตรและ
ความแข็งของดิน ทอนพันธุท่ีใชในการทดสอบตองมีการคัดขนาดเชนเดียวกับระบบเจาะหลุม หัวตอก
กระทุงใหหัวตอกกระทุงรับแรงจากลอจิก ทําใหหมุนเปนวงกลมดวยรัศมี  15 เซนติเมตร เม่ือทอนมัน
สําปะหลังตกมาตามทอ จะตกลงมาเจอตัวดักทอนมันสําปะหลัง หัวตอกกระทุงก็จะตอกหัวทอนมัน
สําปะหลังใหลงดิน   ความเร็วหัวตอกสัมพันธกับความเร็วในการตกของทอนพันธุมันสําปะหลัง  

จิราภรณและคณะ(2549) ไดวิจัยและพัฒนาเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบก่ึงอัตโนมัติ  ท่ีอยู
ระหวางการดําเนินการ โดยมีแนวทางการออกแบบเครื่องปลูกใหสามารถปลูกไดบนสันรอง พรอมท้ัง
มีระบบตัดทอนพันธุ และอุปกรณใสปุยสําหรับติดตั้งกับอุปกรณยกรองของเกษตรกร ใหสามารถใชได
กับการปลูกทอนพันธุมันสําปะหลังท่ีมีการปลูกมากไดหลายพันธุ  (อยางนอย 2 พันธุ) และเลือกใช
ทอนพันธุมันสําปะหลังท่ีมีลักษณะคอนขางตรง 

สัญลักษณ และคณะ (2552) ไดศึกษาแนวทางการออกแบบกลไกปลูกมันสําปะหลังท่ี
เหมาะสมตอสภาพการเพาะปลูกของประเทศไทย โดยการออกแบบกลไกการปลูกทอนพันธุมัน
สําปะหลังมี 2 แบบคือ 1) แบบตอกกระทุง 2) แบบเจาะหลุม ระบบกลไกการปลูกไดออกแบบและ
สรางจํานวน 1 แถว การทดสอบและพัฒนาโดยมีความสัมพันธกับวิธีการปลูกของเกษตรกร การ
ทดสอบเบื้องตนสําหรับกลไกการปลูกแบบตอกกระทุง ปลูกไดระยะหางระหวางทอนพันธุ 112-113 
เซนติเมตร ความลึกในการปลูก 8-10 เซนติเมตร ท่ีความเร็วในการทํางาน 0.8-1.3 กิโลเมตรตอ
ชั่วโมง และในระบบการปลูกแบบเจาะหลุมแลวหยอนทอนพันธุมันสําปะหลังลงหลุมเจาะ ปลูกได
ระยะหางระหวางทอนพันธุประมาณ 95 เซนติเมตร ความลึกในการปลูกประมาณ 4.5 เซนติเมตร ท่ี
ความเร็วในการทํางาน 0.7-0.75 กิโลเมตรตอชั่วโมง จากผลการทดสอบเครื่องตนแบบท้ังสองแบบได
แนวทางการออกแบบพัฒนาระบบการปลูกทอนพันธุมันสําปะหลังคือ ตองปลูกบนสันรอง ปลูกแบบ
ปกเทานั้น ทอนพันธุตองปกในแนวตั้งตรงหรือมีความเอียงเล็กนอย มีระยะการปลูกประมาณ 90 
เซนติเมตร และควรมีกลไกปรับระยะปลูกได ความลึกในการปลูกตองปรับไดถึง 10 เซนติเมตร ขนาด
ทอนพันธุควรมีผลตอการปลูกนอย ความเร็วในการทํางานควรสูงกวานี้ ตัวเครื่องปลูกควรตอประกอบ
กับอุปกรณยกรองของเกษตรกร 

รุงเรือง และคณะ(2553) ไดพัฒนาเครื่องปลูกมันสําปะหลังดัง รูปท่ี 1 โดยเครื่องตนแบบ
ประกอบดวยโครงสรางสวนบน ชุดตัดทอนพันธุ ชุดปลูก ชุดโรยปุย ชุดยกรอง และระบบสงกําลัง ทุก
สวนประกอบจะถูกติดตั้งบนโครงสรางสวนลาง โดยใชรถแทรกเตอรขนาด 60-70 แรงมาเปนตนกําลัง 
จากผลการทดสอบในแปลงทดสอบท่ีความเร็วรถแทรกเตอร 1.5 1.7 และ 2.8 กิโลเมตรตอชั่วโมง 
พบวาเครื่องปลูกมันสําปะหลังมีความสามารถและประสิทธิภาพในการทํางานระหวาง 1.55-0.74 ไร
ตอชั่วโมง และ70-86 % ตามลําดับอัตราสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 6-11.6 ลิตรตอไร เปอรเซ็นตของ
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การปลูกตั้ง 17.3-38.2% และเปอรเซ็นตของการปลูกฝงดิน 34.6-39.8 % เปอรเซ็นตของทอนพันธุท่ี
หายระหวางแถวปลูก 7.6-10.8 %  และเปอรเซ็นตความเสียหาย 8.5-15 %  

 
 

รูปท่ี 1 เครื่องปลูกมันสําปะหลังตนแบบ 
 

จากผลการทดสอบดังกลาวแสดงใหเห็นวาคุณภาพการปลูกมันสําปะหลังของเครื่องตนแบบ
ยังมีคาคอนขางต่ํา และจากการสังเกตขณะทดสอบ ทอนพันธุท่ีลมหรือถูกกลบฝงดินสวนใหญนั้นเกิด
จากการท่ีทอนพันธุท่ียิงออกจากชุดปลูกไปปะทะกับกอนดินท่ีมีขนาดใหญจึงทําใหทอนพันธุลม และ
ในขอเสนอแนะกลาววา คุณภาพการปลูกของเครื่องตนแบบโดยเฉพาะการปลูกตั้งนั้นจะข้ึนอยูกับ
คุณภาพของการเตรียมดิน และชนิดของดิน เปนสําคัญ 

วิชา และคณะ ( 2556) ไดออกแบบและพัฒนาเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบนิวเมติกข้ึน 
เครื่องตนแบบนี้สามารถเตรียมดินยกรองปลูก ตัดทอนพันธุมันสําปะหลัง และจับปกบนสันรองให
เสร็จในข้ันตอนเดียว ใชรถแทรกเตอรขนาดตั้งแต 60 แรงมาข้ึนไปเปนตนกําลัง หลักการทํางานเริ่ม
โดย เครื่องปลูกจะทําการยกรอง มีระยะหางระหวางรองปลูกประมาณ 1.20 เมตร ใชคนทํางาน
ประมาณ 2 คน โดยคนหนึ่งจะเปนคนขับแทรกเตอร และอีกคนจะทําหนาท่ีปอนตนมันสําปะหลัง 
เครื่องปลูกมันสําปะหลังนี้จะใชกระบอกลมจํานวน 2 กระบอก เพ่ือทําหนาท่ีขับเคลื่อนกลไกการตัด
ตนมันสําปะหลัง และกระบอกลมอีก 2 กระบอก เพ่ือทําหนาท่ีขับเคลื่อนกลไกการปกทอนพันธุมัน
สําปะหลัง และมีจานกลบดินโคนทอนพันธุ 1 คู เพ่ือใหดินสามารถสัมผัสกับทอนพันธุท่ีปกลงมามาก
ข้ึน คนจะปอนตนมันสําปะหลังลงสูลูกกลิ้งยางเพ่ือดึงตนมันลงไปอยางอัตโนมัติ เพ่ือใหใบมีดตัดตน
มันสําปะหลังครั้งละทอนแตละครั้งท่ีใบมีดตัดทอนพันธุมันสําปะหลังได ชุดใบมีดก็จะหนีบและปก
ทอนพันธุลงไปในดินแลวชุดใบมีดก็ข้ึนไปตัดทอนพันธุใหม เห็นการเริ่มการทํางานรอบตอไป แตละ
รอบการทํางานใชเวลารอบละประมาณ 2 วินาที การทํางานจะเปนแบบอัตโนมัติท้ังหมด ซ่ึงจากผล
การทดสอบการทํางาน พบวาเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบนิวเมติกนี้สามารถปกทอนพันธุมัน
สําปะหลังตั้งไดประมาณ 70 เปอรเซ็นต ความลึกในการปกลงไปในดินเฉลี่ย 15 เซนติเมตร ระยะหาง
ระหวางทอนพันธุเฉลี่ย 54 เซนติเมตร และระยะหางระหวางรองปลูกเฉลี่ย 120 เซนติเมตร ความสูง
ของรองท่ียกเฉลี่ย 40 เซนติเมตร มีความสามารถในการทํางานประมาณ 0.50 ไรตอชั่วโมง 

ประสาทและคณะ ( 2556) ไดวิจัยและพัฒนาเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถ
แทรกเตอรข้ึน ดังรูปท่ี 2 โดยมีขอบเขตการวิจัยเครื่องตนแบบใหสามารถทํางานไดในพ้ืนท่ีดินทราย 
เครื่องตนแบบประกอบดวยสวนประกอบหลัก  4 สวนไดแก ชุดยกรอง ชุดปอนทอนพันธุ ชุดลอปก 
และชุดใสปุยรองพ้ืน สามารถกําหนดระยะหางระหวางรองปลูกได 0.80-1.20 เมตร ระยะหาง
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ระหวางตน 0.50-1.00 เมตร และลอปกสามารถปรับระยะหางระหวางลอไดเองตามขนาดทอนพันธุ
มันสําปะหลัง ใชรถแทรกเตอรขนาด 36-50 แรงมาเปนตนกําลัง ซ่ึงจากการทดสอบเปรียบเทียบลอ
ปก 3 แบบ คือแบบเรียบ แบบรองวี และแบบรองโคง พบวาลอปกแบบรองวี มีความเหมาะสมท่ีสุด 
และความเร็วรอบของลอปกท่ีใชคือ ประมาณ 540 รอบตอนาที ทดสอบในสภาพดินทราย ใชทอน
พันธุยาว 25 เซนติเมตร พบวาสามารถปกทอนพันธุไดลึกเฉลี่ย 10-15 เซนติเมตร มีมุมเอียงทอนพันธุ 
60-80 องศา ตามแนวการเคลื่อนท่ีของรถแทรกเตอร ประสิทธิภาพในการปกเฉลี่ย 95 เปอรเซ็นต  
ความสามารถในการทํางานท่ีระยะรอง 1 เมตรและระยะหางระหวางตน 0.50 เมตร ประมาณ 1 ไร
ตอชั่วโมง ประสิทธิภาพในการทํางานประมาณ 80 เปอรเซ็นต 

 

 
รูปท่ี 2 การทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังตนแบบของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

 
และเม่ือนําเครื่องตนแบบนี้ไปทดสอบในสภาพดินดินรวน พบวา เครื่องสามารถทํางานได 

แตประสิทธิภาพการทํางานลดลง โดยไดประสิทธิภาพการปกทอนพันธุประมาณ 60-70 เปอรเซ็นต
เนื่องจากในการเตรียมดินสภาพดินทรายใหละเอียดนั้นทําไดงายกวาดินรวน ซ่ึงหากเตรียมดิน
เหมือนกัน โดยไถบุกเบิกดวยผาล 3 และไถพรวนดวยผาล 7 แลว ดินรวนจะมีสภาพเปนกอนมากกวา
ดินทราย กลาวคือขณะท่ีเครื่องตนแบบทํางาน ยกรอง และปกทอนพันธุลงมาตรงท่ีดินเปนกอน ทอน
พันธุจะลม นอกจากนี้ในดินรวนท่ีมีความชื้นมาก ดินจะติดท่ีหนาผาลยกรอง  ทําใหยกรองไดไมสูง 
ทอนพันธุท่ีปกลงมาจะปกไดไมลึก 

 
รูปท่ี 3 การทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังในสภาพดินรวน 
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จากท่ีกลาวมาในทดสอบการทํางานของเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถ
แทรกเตอรตนแบบ สามารถทํางานไดดี โดยมีตัวแปรปจจัยท่ีสําคัญ คือชนิดดิน สภาพดิน และการ
เตรียมดิน ซ่ึงควรไดมีการพัฒนาตอไปเพ่ือใหเกิดประโยชนแกเกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลัง  เครื่อง
ปลูกมันสําปะหลังท่ีภาคเอกชนในประเทศไดพัฒนาข้ึน มีลักษณะดังรูปท่ี 4 และรูปท่ี 5  

 

 
รูปท่ี 4 เครื่องปลูกมันสําปะหลังของภาคเอกชน จ.นครสวรรค 

 
เครื่องปลูกมันระบบ ยกรอง ตัดทอนพันธุ ใสปุยรองพ้ืน ปกทอนพันธุ ใชรถ แทรกเตอร

ขนาด 47 แรงมาเปนตนกําลัง ระยะระหวางตนปรับได ทอนพันธุคงท่ีท่ี 25 เซนติเมตร ระยะระหวาง
แถวแลวแตการปรับผาลและคนขับ ความสามารถในการทํางาน 6-8 ไร ตอวัน ท่ีระยะปลูก 1.0x0.8 
ม. พันธุระยอง 5 และระยอง 9 ใชคนงาน 3 คน คือ 1) คนขับ 2) คนยัดตัน 3) คนเดินตรวจปกซอม
ทอนพันธุท่ีหายและปกหัวงาน  

 
 

 
รูปท่ี 5 เครื่องปลูกมันสําปะหลังของภาคเอกชน จ.ชัยภูมิ 
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เครื่องปลูกมันสําปะหลังนี้ มีความสามารถในการทํางาน  12-15 ไรตอวัน โดยใชแรงงาน
เพียง 2 คน (คนขับและคนปลูก)  และมีตนทุนการผลิตตอไรเพียง 400 บาท สามารถลดตนทุนการ
ปลูกลงเม่ือเปรียบเทียบกับการใชแรงงานคน ซ่ึงใชมีคาจางแรงงานอยูท่ี 800 บาทตอไร นอกจากนี้
เครื่องปลูกมันสําปะหลังยังทํางานไดแมนยําและมีประสิทธิภาพ เพราะสามารถควบคุมระดับความลึก
ของทอนพันธุท่ีเสียบลงไปแตละทอนใหมีคาใกลเคียงกันประมาณ 7-10 เซนติเมตร  ปรับระยะความถ่ี
หางระหวางตนมันสําปะหลังไดตั้งแตระยะ 50-100 เซนติเมตร รวมท้ังปรับระยะการปลูกไดตั้งแต
ระยะ 80-120 เซนติเมตร นอกจากนี้มีการออกแบบระบบชุดลําเลียงท่ีดี ไมทําใหทอนพันธุช้ําตนแตก
หรือตาเสียหาย  เครื่องปลูกมันสําปะหลังชุมชนนี้ประกอบดวย ชุดจานผา ลหมุนยึดติดดานลางโครง
ผาลแตละชุด ขณะทําการลากเพ่ือปลูกมันสําปะหลัง เม่ือผา ลถูกลากทําใหหมุนเคลื่อนไปขางหนา จะ
ทําหนาท่ีสับกอนดิน วัชพืช พลิกดินข้ึนพรอมกลบปุยเคมี และยกรองเปนสันคูสําหรับตนมันสําปะหลัง
ท่ีตัดเปนทอนแลว  ขณะเดียวกันชุดลอขับ  ซ่ึงยึดติดสวนดานลางชุดโครงผา ลชักรองอีกดานหนึ่งหมุน 
ทําใหเฟองท่ียึดติดปลายเพลาลอหมุนตามสงกําลังผานโซข้ึนไปท่ีชุดเฟองรับกําลังหนาท่ีติดตั้งอยู
ดานบนชุดโครงผาลชักรอง ชุดเฟองหนาหมุนถายกําลังไปท่ีเฟองท่ียึดติดแกนเพลาสงกําลังชุดท่ี 1 ซ่ึง
มีเฟอง 3 ตัว เฟองตัวท่ี 1 รับกําลังจากเฟองหนา เฟองตัวท่ี 2 ถายกําลังไปท่ีเพลาเกลียวโรยปุย เฟอง
ตัวท่ี 3สงกําลังไปท่ีเฟองรับกําลังชุดท่ี 2 มีเฟอง 3 ตัว ทําหนาท่ีรับและสงกําลังไปท่ีเฟองชุดกลองปอน
ตนมันสําปะหลัง และสงกําลังไปท่ีชุดเฟองสงกําลังอีกชุดหนึ่งท่ียึดติดดานลางชุดกลองปอนตนมัน
สําปะหลังพรอมถายกําลังไปท่ีชุดเฟองเสียบทอนพันธุมันสําปะหลังโดยเฟองแตละตัวจะมีโซเชื่อมโยง
หากัน  ขณะท่ีลากเพ่ือทําการปลูกมันสําปะหลังเครื่องจะทํางานไปพรอมๆ กัน 4 ข้ันตอนในเวลา
เดียวกัน 

จากการตรวจสอบเอกสารเครื่องปลูกมันสําปะหลังในตางประเทศ พบวา  มีการศึกษาเครื่อง
ปลูกมันสําปะหลังในประเทศโคลัมเบีย (Bernardo Ospina   et al, 2002) โดยทดสอบเครื่องปลูก  2 
แบบ คือ 

1) เครื่องปลูกมันสําปะหลัง แบบ2 แถว มีลักษณะดังรูปท่ี 6 ท่ีสามารถปรับระยะหาง
ระหวางแถวได  85-95 เซนติเมตร และระยะหางระหวางตน 40- 100 เซนติเมตร ใชกับรถ
แทรกเตอรขนาด 60-70 แรงมา ควบคุมการยกดวยระบบไฮดรอลิค มีระบบการตัดทอนพันธุแบบ
อัตโนมัติ ติดตั้งถังบรรจุปุยเคมีจํานวน 150 กิโลกรัม สามารถทํางานไดวันละ 31-43 ไร   ใชแรงงาน 
2 คน และคนขับรถแทรกเตอร 1 คน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6   เครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบ 2 แถว 
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2) เครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบ 3 แถว มีลักษณะดัง รูปท่ี 7 ท่ีมีระยะหางระหวาง
แถว 1 เมตร ระยะหางและระหวางตน 90 เซนติเมตร ใชกับรถแทรกเตอรขนาด 60-70 แรงมา 
ควบคุมการยกดวยระบบไฮดรอลิค มีระบบการตัดทอนพันธุแบบอัตโนมัติ โดยใชระบบตัดดวยแรงกด
ของใบเลื่อย บรรจุปุยเคมีไดจํานวน 150 กิโลกรัม    สามารถทํางานไดวันละ 49-63 ไร ใชแรงงาน 3 
คน และคนขับรถแทรกเตอร 1 คน  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7   เครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบ 3 แถว 
 

เครื่องมือท้ังสองแบบไมสามารถปลูกใหทอนพันธุตั้งตรงได  จะวางทอนพันธุนอนบนดินซ่ึง
ไมตรงตามวิธีการปลูกมันสําปะหลังในประเทศไทย  ซ่ึงจากการตรวจเอกสาร พบวา  เครื่องปลูกกลา
ไม ดังรูปท่ี 8 ท่ีมีใชอยูในตางประเทศ สามารถปกกลาไมใหอยูในแนวตั้งตรงได  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 8 เครื่องปลูกกลาไม 
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การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องปลูกมันสําปะหลังท่ีพัฒนาจากเครื่องปลูกแบบแถว
เดี่ยวก่ึงอัตโนมัติ ของ Ellisโดยใชรถแทรกเตอรขนาด 70 แรงมาเปนตนกําลัง ท่ีความเร็ว 4.39 
กิโลเมตรตอชั่วโมง มีความสามารถการทํางานเชิงพ้ืนท่ี 0.39 แฮคแตรตอชั่วโมง และประสิทธิภาพเชิง
พ้ืนท่ี 60 เปอรเซ็นต สามารถทํางานตอเนื่องโดยใชผูปฏิบัติงาน 4 คน (M.A. Ladeinde et al, 
1995) 

การศึกษากลไกลการวัดและการปลูกสําหรับเครื่องปลูกมันสําปะหลัง พบวา ในการทดสอบ
ขนาดเสนผานศูนยกลางของทอนพันธุมีคาระหวาง 2.2-3.2 เซนติเมตร ความเสียหายเนื่องจากทอน
มันสําปะหลังไมถูกปลูกในแปลงท่ีนอยท่ีสุด เม่ือเปดชองปลอยทอนพันธุ ท่ี ระยะ 3.8 เซนติเมตร และ
มุมของลูกกลิ้งท่ีใชในการหยิบทอนพันธุอยูท่ี 13 องศา (Kiyoshi et al, 1990) 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย 

 

อุปกรณ    

1. รถแทรกเตอร 

2. เครื่องปลูกมันสําปะหลังตนแบบ 

3. นาฬิกาจับเวลา 

4. ตลับเมตรวัดระยะ 

5. อุปกรณวัดมุม 

6. ระดับน้ําวัดระดับ 

7. สายวัดพ้ืนท่ี 

8. อุปกรณวัดน้ํามัน 

9.  

วิธีการ  

1. ทดสอบการทํางานของเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอรของ
สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมในสภาพพ้ืนท่ีเพาะปลูกตางๆ เชน ดินทราย ดินรวนปน
ทราย และดินรวน เก็บรวบรวมประเด็นปญหา รวมถึงแนวทางในการแกไขปรับปรุง 

2. ปรับปรุงและแกไขเครื่องปลูกมันสําปะหลังตนแบบตามประเด็นปญหาท่ีพบ 
และทดสอบการทํางานจนไดตนแบบท่ีตองการ โดยศึกษาปจจัยท่ีสําคัญเชน ความเร็ว
รอบ รูปแบบของลอปก แรงท่ีตองการในการปกทอนพันธุ ใหเหมาะสมกับการทํางานใน
สภาพพ้ืนท่ีตางๆ และพรอมสําหรับการปฏิบัติงาน  

3. ทดสอบและประเมินผลตนแบบเครื่องปลูกมันสําปะหลังในสภาพพ้ืนท่ี
เพาะปลูกตางๆ โดยมีคาชี้ผลหลัก เพ่ือประเมินสมรรถนะในการทํางานดังนี้   

- ความสามารถในการทํางาน (ไร/ชั่วโมง) 

- ประสิทธิภาพในการทํางานเชิงพ้ืนท่ี (%) 

- อัตราการงอก และอัตราการเจริญเติบโต (%) 

- อัตราทอนพันธุท่ีขาดหาย  (%) 
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- ประสิทธิภาพในการปกทอนพันธุตั้งตรงมากกวา 45 องศา (%) 
 

 
 

- อัตราสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง (ลิตร/ไร) 

4. วิเคราะหขอมูล และสรุปผล เขียนรายงาน 

 

ระยะเวลา     (เริ่มตนกันยายน 2557 – สิ้นสุดตุลาคม 2558)  

 

สถานท่ีทําการทดลอง 

- กลุมวิจัยวิศวกรรมผลิตพืช   สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
จตุจักร กรุงเทพฯ 10900 
โทรศัพท  02-579-2757 โทรสาร 02-579-2757 

- ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน  สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
320 ม. 12 ถ.มะลิวัลย ต.บานทุม อ.เมือง จ.ขอนแกน 40000 
โทรศัพท  043-255-038 โทรสาร 043-255-038 

- ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี  สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
27 ม. 1 ต.พลับพลา อ.เมือง จ.จันทบุรี 22000 
โทรศัพท  039-451-222 โทรสาร 039-451-222 

- ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมเชียงใหม    สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
235 ม. 3   ต.แมเหี๊ยะ อ.เมือง จ.เชียงใหม   
โทรศัพท  053-114-119 โทรสาร 053-114-119 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 

1. ผลการดําเนินการทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังในพ้ืนท่ีตางๆ 

ไดดําเนินการทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอรตนแบบ ท่ี

พัฒนาข้ึนโดยสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมในแปลงปลูกมันสําปะหลังท่ีมีสภาพดินรวนปน

ทรายในจังหวัดลําปาง ขอนแกน และพิษณุโลก เพ่ือครอบคลุมพ้ืนท่ีเพาะปลูกมันสําปะหลัง

ในภาคเหนือ อีสาน และกลางตอนบน ดังแสดงในรูปท่ี 9 รูปท่ี 10 และรูปท่ี 11 

 

  
รูปท่ี 9 ทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลัง อ.หางฉัตร จ.ลําปาง 

 

 
รูปท่ี 10 ทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลัง จ.พิษณุโลก 

  
รูปท่ี 11 ทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลัง จ.ขอนแกน 
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ไดผลการทดสอบดังตารางท่ี 2 ดังนี้ 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังในพ้ืนท่ีเพาะปลูกตางๆ 

รายการทดสอบ ลําปาง ขอนแกน พิษณุโลก 

ระยะหางระหวางแถว (เซนติเมตร) 120 120 120 
ระยะหางระหวางตน (เซนติเมตร) 55 54 55 
ทอนพันธุท่ีปกได มีมุมเอียงตามการเคลื่อนท่ีของรถ
แทรกเตอร เฉลี่ย (องศา) 

65 70 67 

ประสิทธิภาพในการปก (เปอรเซ็นต) 95.4 98.5 90.1 
ความสามารถในการทํางาน (ไรตอชั่วโมง) 1.05 1.12 1.09 
ประสิทธิภาพการทํางานเชิงพ้ืนท่ี (เปอรเซ็นต) 85.3 87.5 83.5 
อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน (ลิตรตอไร) 2.10 2.05 2.21 

อัตราการงอก (เปอรเซ็นต) 93 95 90 

 

จากตารางผลการทดสอบพบวาเครื่องปลูกมันสําปะหลังสามารถทํางานไดอยางมี

ประสิทธิภาพ สามารถปกทอนพันธุไดดี โดยมีประสิทธิภาพการปกทอนพันธุสูงประมาณ 90-98 

เปอรเซ็นต และมีอัตราการงอกประมาณ 90-95 เปอรเซ็นต ดังนั้นเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวง

ทายรถแทรกเตอรนี้มีความเหมาะสมกับการใชงานในแปลงมันสําปะหลังท่ีมีสภาพดินเปนชนิดดิน

ทราย หรือดินรวนปนทราย 

จากนั้นดําเนินการทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอรในพ้ืนท่ีสภาพ

ดินรวน ณ จังหวัดกาญจนบุรี โดยในเบื้องตนไดทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังนี้ ในแปลงท่ีเตรียม

ดินดวยวิธีปฏิบัติของเกษตรกรดวยผาล3 และผาล7 ไดผลการทดสอบดังแสดงในตารางท่ี 3 ดังนี้ 

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังในสภาพดินรวนเบื้องตน (เตรียมดิน: ผาล

3 และผาล7) 

  รายการทดสอบ ผลการทดสอบ 

ระยะหางระหวางแถว (เซนติเมตร) 120 
ระยะหางระหวางตน (เซนติเมตร) 55 
ทอนพันธุท่ีปกได มีมุมเอียงตามการเคลื่อนท่ีของรถแทรกเตอร (องศา)  60 
ประสิทธิภาพในการปก (เปอรเซ็นต) 52.5 
ความสามารถในการทํางาน (ไรตอชั่วโมง) 1.10 
ประสิทธิภาพการทํางานเชิงพ้ืนท่ี (เปอรเซ็นต) 80 
อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน (ลิตรตอไร) 2.55 

 



17 
 

จากตารางท่ี 3 พบวาในแปลงมันสําปะหลังท่ีมีสภาพดินเปนดินรวน เม่ือทําการเตรียมดิน

เตรียมปลูกมันสําปะหลังดวยการไถบุกเบิกดวยผาล3 และไถยอยดินดวยผาล7 เพียงครั้งเดียวตามวิธี

ปฏิบัติของเกษตรกรนั้น เครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอรนี้ไมสามารถทํางานได

อยางมีประสิทธิภาพ โดยมีประสิทธิภาพการปกทอนพันธุเพียงประมาณ 52.5 เปอรเซ็นต เนื่องจาก

สภาพดินท่ีเตรียมปลูกนั้น ยังมีสภาพเปนกอนแข็งและมีขนาดกอนใหญ เม่ือทอนพันธุท่ีจะปกดวย

เครื่องพุงลงมาถูกกอนดินนั้นไมสามารถปกลงไปในรองปลูกได  

จากนั้นไดทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลัง โดยเปรียบเทียบปจจัยการเตรียมดินตอ

ประสิทธิภาพการปกทอนมันสําปะหลัง ในแปลงปลูกมันสําปะหลังเดิม ดังแสดงในรูปท่ี 12 และรูปท่ี 

13 และผลการทดสอบในตารางท่ี 4 

 

 
รูปท่ี 12 การเตรียมดินรอบท่ี2 ดวยจอบหมุน 

 

 
รูปท่ี 13 การทดสอบเครื่องตนแบบ 
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ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบเบื้องตนเครื่องปลูกมันสําปะหลังดวยวิธีการเตรียมดินตางๆ 

ปจจัยทดสอบการเตรียมดิน ความเร็วการ
เคลื่อนท่ี

แทรกเตอร 
(เมตร/วินาที) 

ประสิทธิภาพ
การปกทอนมัน 

(%) 

อัตราการ
งอก 
(%) 

เตรียม
ดินรอบ

ท่ี 1 

เตรียม
ดินรอบ

ท่ี 2 

เตรียม
ดินรอบท่ี 

3 
ผาล3 ผาล7 ผาล7 0.48 62.5 88 

ผาล3 ผาล7 
จอบ
หมุน 0.45 75.9 

91 

ผาล3 
จอบ
หมุน 

จอบ
หมุน 0.52 80.4 

92 

เฉลี่ย 0.47 72.93 90.33 
 

จากผลการทดสอบในตารางท่ี 4 พบวาเม่ือทําการยอยดินเพ่ิมเติมจากวิธีปฏิบัติเดิมของ

เกษตรกรดวยวิธีการตางๆ เพ่ือใหดินละเอียดข้ึน ประสิทธิภาพในการปกทอนมันสําปะหลังของเครื่อง

ปลูกมีคาเพ่ิมข้ึนท่ี 62.5%, 75.9% และ80.4% มากกวาการใชเครื่องปลูกมันสําปะหลังดวยการ

เตรียมดินแบบปกติของเกษตรกร (ไถบุกเบิกดวยผาล3แลวไถยอยดินดวยผาล7)  

 

  

  
รูปท่ี 14 การทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังในดินรวน  

 

 จากนั้นไดดําเนินการทดสอบซํ้า โดยการใชเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถ

แทรกเตอรในแปลงท่ีมีการเตรียมดินดวยการไถผาล3 และยอยดินดวยจอบหมุนจํานวน 2 รอบ ไดผล

การทดสอบดังแสดงในตารางท่ี 5 
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ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังในสภาพดินรวน (เตรียมดิน: ผาล 3 / 

จอบหมุน /จอบหมุน) 

  รายการทดสอบ ผลการทดสอบ 

ระยะหางระหวางแถว (เซนติเมตร) 120 
ระยะหางระหวางตน (เซนติเมตร) 55 
ทอนพันธุท่ีปกได มีมุมเอียงตามการเคลื่อนท่ีของรถแทรกเตอร (องศา)  65 
ประสิทธิภาพในการปก (เปอรเซ็นต) 87 
ความสามารถในการทํางาน (ไรตอชั่วโมง) 1.05 
ประสิทธิภาพการทํางานเชิงพ้ืนท่ี (เปอรเซ็นต) 85 
อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน (ลิตรตอไร) 2.25 

อัตราการงอก (เปอรเซ็นต) 90 

 

จากผลการทดสอบในตารางท่ี 5 พบวาเครื่องปลูกมันสําปะหลังสามารถทํางานไดดี โดยมี

ประสิทธิภาพการปกทอนพันธุ 87% ประสิทธิภาพการทํางานเชิงพ้ืนท่ี 85% ความสามารถในการ

ทํางานประมาณ 1.05 ไรตอชั่วโมง 

 

การวิเคราะหเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 

การวิเคราะหเศรษฐศาสตรวิศวกรรมคํานวณหาจุดคุมทุนโดยเปรียบเทียบการปลูกมัน
สําปะหลังดวยเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอร และการใชแรงงานคน โดยคํานวณ
ในกรณีท่ีเกษตรกรผูรับจางตองการซ้ือรถแทรกเตอรและเครื่องปลูกมันสําปะหลังมาใชงานหรือรับจาง 
กําหนดใหราคาของรถแทรกเตอรขนาดเล็กเทากับ 450,000 บาท โดยกําหนดใหการใชงานรถ
แทรกเตอรเพ่ือปลูกมันสําปะหลังประมาณ 30% ของการใชงานท้ังหมด และราคาเครื่องปลูกมัน
สําปะหลังแบบแถวเดียวเทากับ 60,000 บาท  

จากการคํานวณ (ภาคผนวก -ก) สามารถเขียนเปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง
คาใชจายในการปลูกมันสําปะหลังของเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอรแบบแถว
เดียว และการปลูกมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคนไดดังรูปท่ี 15 
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รูปท่ี 15 กราฟการวิเคราะหเศรษฐศาสตรวิศวกรรมของเครื่องปลูกมันสําปะหลัง 
 
จากเสนกราฟในรูปท่ี 15 จะเห็นวาคาใชจายในการปลูกมันสําปะหลังโดยเครื่องปลูกมัน

สําปะหลังท้ังสองแบบ จะมีคาลดลงเม่ือพ้ืนท่ีการทํางานเพ่ิมข้ึน สวนคาใชจายในการปลูกมัน
สําปะหลังโดยแรงงานคนนั้น มีคาคงท่ีท่ี 500 บาทตอไร ซ่ึงราคานี้คิดจากการจางรถแทรกเตอรไถยก
รองรวมกับการจางแรงงานคนนําทอนมันสําปะหลังไปปกบนรอง  

จากภาพท่ี 15 เสนกราฟคาใชจายในการปลูกมันสําปะหลังดวยแรงงานคนตัดกับเสนกราฟ
คาใชจายในการปลูกมันสําปะหลังดวยเครื่องปลูกท่ีพ้ืนท่ีการทํางาน 118 ไรตอป นั้นหมายความวา
หากเกษตรกรท่ีมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกมันสําปะหลังหรือพ้ืนท่ีรับจางปลูกมันสําหลังมากกวา 118 ไรตอป 
เปนระยะเวลา 5 ป ก็สามารถท่ีจะพิจารณาซ้ือรถแทรกเตอรพรอมเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบแถว
เดียวมาใชงานหรือรับจาง เพราะคาใชจายจะนอยกวาการปลูกดวยแรงงานคน  และจากการวิเคราะห
ถึงความสามารถในการทํางานใน 1 ปท่ี 800 ไรตอป จะพบวาเครื่องปลูกมันสําปะหลังนี้ จะมีตนทุน
การใชงานท่ี 268.5 บาทตอไร สามารถชวยลดคาใชจายในการปลูกลงไดประมาณ 500-
268.50=231.50 บาทตอไร หรือประมาณ 46 เปอรเซ็นตของคาใชจายในการปลูกมันสําปะหลังดวน
แรงงานคน 

แตอยางไรก็ตาม จากการทดสอบการใชงานเครื่องปลูกมันสําปะหลังในพ้ืนท่ีแปลงปลูก ท่ีมี
สภาพดินเปนดินรวน พบวาตองมีการเตรียมดินท่ีประณีต ใหดินเอียดมากข้ึน ซ่ึงการเตรียมดินท่ี
เพ่ิมข้ึนนี้ทําใหคาใชจายในการใชเครื่องปลูกมันสําปะหลังเพ่ิมข้ึนดวย และหากเกิน 231.50 บาทตอไร
แลว จะทําใหการใชเครื่องปลูกมันสําปะหลังไมคุมคากับการลงทุน ดังนั้นในการพิจารณาซ้ือเครื่อง
ปลูกมันสําปะหลังมาใชงานเกษตรกรจึงควรพิจารณาถึงความเหมาะสมกับสภาพดินของแปลงปลูกมัน
สําปะหลังของตนเอง วามีความเหมาะสมกับการใชเครื่องปลูกหรือไม โดยเฉพาะในแปลงท่ีดินเปนดิน
รวน ซ่ึงการใชเครื่องปลูกมันสําปะหลังอาจไมคุมคากับการลงทุนเม่ือเทียบคาใชจายกับการจาง
แรงงานปลูก แตหากในพ้ืนท่ีนั้น ไมสามารถหาแรงงานไดหรือแรงงานปลูกขาดแคลนเนื่องจากความ
ตองการปลูกในเวลาพรอมๆกันในพ้ืนท่ี การใชเครื่องปลูกมันสําปะหลังอาจเปนทางเลือกท่ีเหมาะสม 
เพราะสามารถใชแรงงานในครัวเรือน และปลูกไดเร็วทันฤดูกาล 

118 

จุดคุมทุนการทํางานที่ 118 ไร

ตอป, คาใชจาย 500 บาทตอไร 
จุดคุมทุนการทํางานที่ 800 ไรตอ

ป, คาใชจาย 268.5 บาทตอไร 
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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

โครงการการทดสอบและพัฒนาเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอรในสภาพ

พ้ืนท่ีเพาะปลูกตางๆ  เปนการทดสอบเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอร ท่ีได

พัฒนาข้ึนโดยสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมในสภาพพ้ืนท่ีเพาะปลูกตางๆกัน ซ่ึงมีความหลากหลายใน

สภาพดินชนิดตาง เพ่ือรวบรวมปญหา รวมถึงการพัฒนาใหสามารถนํามาใชปลูกมันสําปะหลังในพ้ืนท่ี

เพาะปลูกใหมีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ พบวา เครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบพวงทายรถ

แทรกเตอรนี้ใชรถแทรกเตอรตนกําลังขนาด 37 แรงมา สามารถทํางานในสภาพดินทราย และดินรวน

ปนทรายไดดี มีความสามารถในการทํางาน เฉลี่ยประมาณ  1 ไรตอชั่วโมง ท่ีระยะการปลูก 50x120 

เซนติเมตร ประสิทธิภาพการทํางานเชิงพ้ืนท่ี 85 เปอรเซ็นต และมีอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 

2.15 ลิตรตอไร  โดยทอนพันธุท่ีปกไดจากเครื่องตนแบบจะเอียงตามแนวการเคลื่อนท่ีของรถ

แทรกเตอรประมาณ 60-80 องศา ประสิทธิภาพการปกประมาณ 93-95 เปอรเซ็นต  

อยางไรก็ตาม จาการทดสอบยังพบวาในพ้ืนท่ีปลูกท่ีเปนสภาพดินรวน หรือดินเหนียว 

เครื่องปลูกมันสําปะหลังนี้ตองการการเตรียมดินท่ีประณีตมากข้ึน เพ่ือยอยใหดินมีความละเอียด 

เครื่องปลูกมันจึงสามารถทํางานไดดีข้ึน โดยการยอยดินดวยจอบหมุนเพ่ิมอีก 2 ครั้ง ซ่ึงสามารถเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการปกทอนพันธุจาก 62.5 เปอรเซ็นต เปน 75.9 และ 80.4 เปอรเซ็นต ยิ่งมีการ

เตรียมดินท่ีดีมากข้ึนเทาใด ประสิทธิภาพการปลูกก็จะมากข้ึนเทานั้น แตการเตรียมดินท่ีมากข้ึนนี้ 

สงผลใหตนทุนการเตรียมดินสูงข้ึน ทําใหความคุมคาในการใชเครื่องปลูกมันสําปะหลังลดลง 
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ภาคผนวก 

การวิเคราะหเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 
กําหนดใหราคารถแทรกเตอรขนาดเล็กเทากับ 450,000 บาท เครื่องปลูกมัน

สําปะหลังแบบแถวเดียวราคา 60,000 บาท อายุการใชงานรถแทรกเตอร 10 ป และอายุ

การใชงานเครื่องปลูกมันสําปะหลังแถวเดียวเทากับ 5 ป 

1. ตนทุนคงท่ี  (Fixed cost)  
1.1 คาเสื่อมราคา (Depreciation, DP) คิดคาเสื่อมราคาแบบ Straight-line 

method DP = (P-S)/L โดยท่ี P คือราคาซ้ือเครื่องจักร (บาท) S คือราคาขายหรือคงเหลือ
เม่ือเครื่องหมดอายุการใชงานแลว (บาท) และ L คืออายุการใชงานของเครื่องจักร (ป) 

  1.1.1) จากราคาเครื่องตนแบบท่ีไดประเมินไวเทากับ 60,000 
บาท มูลคาของเครื่องเม่ือครบอายุการใชงาน 5 ปมีคาเหลือ 20 % ของราคาซ้ือเครื่อง 
ดังนั้น 

   ราคาคงเหลือเครื่อง = (60,000x20)/100 
      = 12,000 บาท 
   คาเสื่อมราคา ( DP) = (60,000-12,000)/5 
      = 9,600 บาทตอป 
  1.1.2) ในการคํานวณ กําหนดราคารถแทรกเตอรเทากับ 450,000 

บาท มูลคาของรถแทรกเตอรเม่ือครบอายุการใชงาน 10 ปมีคาเหลือ 20% ของราคาซ้ือ 
ดังนั้น 

   ราคาคงเหลือเครื่อง = (450,000x20)/100 
      = 90,000 บาท 
   คาเสื่อมราคา ( DP) = (450,000-

90,000)/10 
      = 36,000 บาทตอป 
 อยางไรก็ตามเนื่องจากรถแทรกเตอรมีการใชงานหลายกิจกรรมในการผลิต

มันสําปะหลัง ในท่ีนี้ประมาณวามีการนํารถแทรกเตอรมาใชในกิจกรรมการ ปลูกประมาณ 
30% ของการใชรถแทรกเตอรท้ังป จึงคิดตนทุนคงท่ีของรถแทรกเตอรในการเก็บเก่ียวมัน
สําปะหลังเทากับ 30% ของตนทุนของรถแทรกเตอรท้ังป ดังนั้น 

   คาเสื่อมราคา ( DP) = (36,000x30)/100 
      = 10,800 บาทตอป 
 ดอกเบี้ยหรือคาเสียโอกาส (Interest  on  Investment)  คิดคาเสียโอกาสจาก

สมการ  (I) = (P+S)/2 x i/100  โดยท่ี i คืออัตราดอกเบี้ยตอป (เปอรเซ็นต)  กําหนดให
อัตราดอกเบี้ยตอป  เทากับ 10%  ดังนั้น 

1.2.1) คาเสียโอกาสสําหรับการซ้ือเครื่องปลูกมันสําปะหลัง  
   คาเสียโอกาสตอป =(60,000+10,000)/2 

x10/100 
      = 3,600 บาทตอป 
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1.2.2) คาเสียโอกาสสําหรับการซ้ือรถแทรกเตอรเพ่ือใชงานกับเครื่องปลูกมัน
สําปะหลัง 

   คาเสียโอกาสตอป =(450,000+90,000)/2 
x10/100x30/100 

      = 8,100 บาทตอป 
ดังนั้นรวมตนทุนคงท่ีท้ังหมด (Fixed cost)  = 9,600+10,800 
+3,600+8,100 

      = 32,100 บาทตอป 
2.   ตนทุนแปรผัน (Variable cost) 
2.1 คาซอมแซมและบํารุงรักษา ( Repair  and  maintenance)  ของรถ

แทรกเตอรคิดเฉลี่ยโดยเทากับ 0.1%  ของราคาเครื่อง/100 ชั่วโมงการทํางาน(Hunt,1983) 
ดังนั้นคาซอมและบํารุงรักษามีคาเทากับ (0.001x450,000)/100 = 4.5 บาท/ชั่วโมง สวน
เครื่องปลูกมันสําปะหลังคิดเฉลี่ย เทากับ 5% ของราคาเครื่อง/100ชั่วโมงการทํางาน ดังนั้น
มีคาเทากับ (0.0 5x60,000)/100 = 30 บาท/ชั่วโมง  รวมคาซอมแซมและบํารุงรักษา
ท้ังหมดเทากับ 4.5+30 = 34.5 บาท/ชั่วโมง 

2.2 คาน้ํามันเชื้อเพลิง  จาการทดสอบการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงเทากับ 
2.05 ลิตร/ไร เครื่องทํางานได 1 ไร/ชั่วโมง และราคาน้ํามันประมาณ 25 บาท/ลิตร  ดังนั้น
คาน้ํามันเชื้อเพลิงจะมีคาเทากับ  2.05 x 1 x 25 = 51.25 บาท/ชั่วโมง 

2.3 คาน้ํามันหลอลื่น  คิดโดยประมาณ 10% ของคาน้ํามันเชื้อเพลิงเทากับ 
5.125 บาท/ชั่วโมง 

2.4 คาแรงงานคนขับ  จํานวน 1 คนวันละประมาณ 500 บาท  ทํางานวันละ 8
ชั่วโมงดังนั้นคิดเปน  300/8 = 62.5 บาท/ชั่วโมง 

2.5 คาแรงคนงาน  ตองใชคนงานประมาณ 2 คน/วัน ในการเรียงทอนพันธุมัน
สําปะหลัง 1 คนและคนงานปอนทอนพันธุ 1 คน   โดยคิดคาแรงงานวันละ 300 บาท  
ทํางานวันละ 8 ชั่วโมงดังนั้นคาแรงคนงานจะเทากับ (2 x 300)/8 = 75 บาท/ชั่วโมง 

 ในการคํานวณหาจุดคุมทุนการใชเครื่องขุดและรวบรวมหัวมันสําปะหลังใช
สมการการคํานวณดังตอไปนี้ 

  )&()1()( 10 LLOFMR
CA

F
A

t

c
c ++++×+=  

 โดยท่ี cF  =  ตนทุนคงท่ี  (บาท/ป) 

  cA  =  ตนทุนการใชเครื่อง  (บาท/ไร) 

  A  =  พ้ืนท่ีทํางานใน 1 ป (ไร) 
  MR & =  คาซอมแซมและบํารุงรักษา  (บาท/ชั่วโมง) 
  F  =  คาน้ํามันเชื้อเพลิง (บาท/ชั่วโมง) 
  O  =  คาน้ํามันหลอลื่น  (บาท/ชั่วโมง) 
  0L  = คาแรงคนขับ  (บาท/ชั่วโมง) 

  1L  =  คาแรงคนงาน  (บาท/ชั่วโมง) 
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  tC  =  ความสามารถในการทํางานของเครื่อง  (ไร/ชั่วโมง) 

 แทนคา  

  )755.37125.525.515.34)(
1
1()100,32( +++++=

A
Ac  

  )375.228()100,32( +=
A

Ac    ……….. (1) 

คาใชจายในการปลูกมันสําปะหลังดวยแรงงานคน ระยะระหางระหวางรอง 120 

เซนติเมตร และระยะหางระหวางตน 50 เซนติเมตร ประกอบดวย 

คาจางรถแทรกเตอรไถยกรอง   250 บาท  

คาจางแรงงานปกทอนพันธุ  250 บาท  

รวมคาใชจายเทากับ   500 บาทตอไร  

จุดคุมทุนของการใชงานเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบแถวเดียว สามารถคํานวณ

ไดเม่ือคาใชจายในการใชงานเครื่องปลูกมันสําปะหลัง ดังสมการ (1) เทากับคาจางยกรอง

และคาจางแรงงานในการปกทอนพันธุมันสําปะหลังรวม 450 บาทตอไร 

คาใชจายในการใชงานเครื่องปลูกมันสําปะหลัง  = คาใชจายในการจางแรงง

งาน 

      (32,100/A)+228.375  = 500 

             A = 118 ไรตอป 
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