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บทน า 

ความส าคัญและที่มาของปัญหาที่ท าการวิจัย 

โครงกำรวิจัยนี้ตั้งมำเพ่ือแก้ปัญหำหลำยอย่ำงของกำกมันส ำปะหลังซึ่ งจำกสถิติของมันส ำปะหลังปี

2557มีพ้ืนที่เพำะปลูกประมำณ 8.32 ล้ำนไร่ มีผลผลิตประมำณ 29.2ล้ำนตัน นอกจำกนี้พบว่ำ มันส ำปะหลัง 

ด้วยก ำลังกำรผลิตที่มีปริมำณมำกจึงมีอุตสำหกรรมที่ได้น ำเอำมันส ำปะหลังมำใช้เป็นวัตถุดิบ เช่น อุตสำหกรรม

แป้งมันส ำปะหลังและมีผลพลอยได้จำกกำรผลิตแป้งมันนี้ คือ กำกมันส ำปะหลังซึ่งมีปริมำณมำก และเป็น

ปัญหำต่อสิ่งแวดล้อม แต่ในระยะหลังได้มีกำรน ำมำใช้ประโยชน์หลำยอย่ำงเช่นผลิตเอทธำนอล อำหำรสัตว์ 

ประกอบกับในปัจจุบันวัตถุดิบอำหำรสัตว์มีรำคำที่สูงขึ้นมำก โดยปัจจุบันมันเส้นมีรำคำกิโลกรัมละ7-10บำท

แต่กำกมันมรีำคำกิโลกรัมละ0.125บำท ด้วยรำคำที่แตกต่ำงกันมำกขนำดนี้จึง ได้มีกำรน ำเอำกำกมันมำใช้เป็น

วัตถุดิบในกำรผลิตเป็นอำหำรสัตว์อำจน ำมำใช้โดยตรงในบำงชนิดที่ไม่ต้องกำรธำตุอำหำรที่สูงมำกนัก แต่

เนื่องจำกกำกมันมีควำมชื้นสูงประมำณ 80%จึงเป็นปัญหำในภำคกำรขนส่ง เช่นในกำรขนส่งโดยรถบรรทุก

ขนำด 20 ตันจะมีน้ ำถึง 16 ตันแต่จะมีเนื้อกำกมันแค่ 4 ตันและในภำคกำรเก็บรักษำ ในสภำพเปียกนี้สำมำร

เก็บไว้ได้นำนสูงสุดแค่ประมำณ 2 สัปดำห์ก็จะขึ้นรำ จึงมีแนวคิดที่จะลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลังโดยกำรใช้

ควำมร้อนจำกกำซแอลพีจีเป็นเชื้อเพลิงให้ควำมร้อนแก่เครื่องลดควำมชื้นแบบ ลูกกลิ้งคู่ ลดควำมชื้นลงมำที่ 

14% wb 

วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

เป็นโครงกำรเดี่ยวเพ่ือวิจัยและพัฒนำเครื่องลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลังแบบลูกกลิ้งคู่เพ่ือใช้ผลิต

เป็นอำหำรสัตว์ 
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ขอบเขตงานวิจัย 

 งำนวิจัยนี้เป็นกำรศึกษำและออกแบบเครื่องลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลังเพ่ือใช้ส ำหรับเป็นอำหำร

สัตว์ โดยหลังกำรอบลดควำมชื้นแล้วสำมำรถน ำไปใช้เป็นอำหำรสัตว์หรือส่วนผสมในอำหำรสัตว์ได้เลยทั้งยัง

สำมำรถเก็บรักษำได้นำนเนื่องจำกมีควำมชื้นต่ ำกว่ำ 14 % 

บทคัดย่อ 

งำนวิจัยนี้ได้ออกแบบเครื่องลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลังแบบลูกกลิ้งคู่โดยใช้แก็สแอลพีจีเป็น

เชื้อเพลิงแทนกำรใช้ไอน้ ำจำกหม้อต้มที่มีรำคำสูงในกำรลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลังเพ่ือใช้ส ำหรับเป็นอำหำร

สัตว์ มีหลักกำรท ำงำนดังนีก้ำกมันส ำปะหลังที่มีควำมชื้นสูง 80% ถูกป้อนลงในระหว่ำงช่องของลูกกลิ้งที่วำงคู่

กัน หมุนทิศทำงเข้ำหำกันและมีช่องห่ำงระหว่ำงลูกกลิ้ง1-2 มม กำกมันจะถูกรีดเป็นแผ่นติดกับผิวของลูกกลิ้งที่

มีอุณหภูมิที่ผิวประมำณ 500องศำเซลเซียส ควำมชื้นกำกมันถูกควำมร้อนเผำลดลงจนถึงระยะที่กำรเคลื่อน

ของเส้นรอบวงเคลื่อนที่ไปได้ระยะ ¾ รอบของลูกกลิ้งควำมชื้นจะเหลือต่ ำกว่ำ14%จำกกำรทดสอบพบว่ำมี

ควำมสำมำรถในกำรอบลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลังได้ 200 กรัม/รอบของกำรอบลดควำมชื้น โดยควำมเร็ว

ในกำรหมุนอบคือ 2 รอบ/นำทีดังนั้นจะได้ควำมสำมำรถในกำรอบลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลั ง120กิโลกรัม

(เปียก)หรือจะได้24 กิโลกรัม(แห้ง)/ชั่วโมงและมีอัตรำกำรสิ้นเปลืองแก็สแอลพีจี 0.8 กิโลกรัม/ชั่วโมง 

Abstracts 

This research was design the Twin Drum Dryer of Cassava Pulp by substitution of the old 

type as using the stream boiler that has been high price of initial cost and also operating 

cost.This objective is aviable for animal feed .It’s working by the cassava pulp was put in the 

hopper between the two drum. They were located closer about 2 mm gap Surrounding  

surface of the drum getting the high temperature from the heat source were the Infrared 

strove, it can generate the high temperature of 500 degree Celsius. The cassava pulp was 

dried until the moisture content was running below 14%wb and then are remove by the 

knife blade was set at the ¾ of the circumference line of the drum. The capacity of dry 

cassava pulp was 200 gram /revolution of the rotation. So we can dry 120kg of wet cassava 

pulp to the  24 kg/hour of dry cassava pulp or with the LPG consumption of 0.8 kg/hour. 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

ผลกำรวิจัยและข้อเสนอแนะของโครงกำรเนื่องจำกเป็นโครงกำรเดี่ยวจึงขอยกกำรวิจำรณ์ไปไว้ใน

กิจกรรม 
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ค าส าคัญ; กำรลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลัง กำกมันส ำปะหลัง  

บทคัดย่อ 

งำนวิจัยนี้ได้ออกแบบเครื่องลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลังแบบลูกกลิ้งคู่โดยใช้แก็สแอลพีจีเป็น

เชื้อเพลิงแทนกำรใช้ไอน้ ำจำกหม้อต้มที่มีรำคำสูงในกำรลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลังเพ่ือใช้ส ำหรับเป็นอำหำร

สัตว์ มีหลักกำรท ำงำนดังนี้กำกมันส ำปะหลังที่มีควำมชื้นสูง 80%wb ถูกป้อนลงในระหว่ำงช่องของลูกกลิ้งที่

วำงคู่กัน หมุนทิศทำงเข้ำหำกันและมีช่องห่ำงระหว่ำงลูกกลิ้ง1-2 มิลลิเมตรจะรีดให้กำกมันเป็นแผ่นติดกับผิว

ของลูกกลิ้งที่มีอุณหภูมิที่ผิวไม่ต่ ำกว่ำ500องศำเซลเซียส ควำมชื้นกำกมันถูกควำมร้อนเผำลดลงจนถึงระยะที่

กำรเคลื่อนของเส้นรอบวงเคลื่อนที่ไปได้ระยะ ¾ รอบของลูกกลิ้งควำมชื้นจะเหลือต่ ำกว่ำ14เปอร์เซ็นต์ แล้ว

กำกมันก็จะถูกปำดออกด้วยใบมีดมีลักษณะเป็นแผ่น จำกกำรทดสอบพบว่ำมีควำมสำมำรถในกำรอบลด

ควำมชื้นกำกมันส ำปะหลังได้ 200 กรัม/รอบของกำรอบลดควำมชื้น โดยควำมเร็วในกำรหมุนอบคือ 2 รอบ/

นำทีดังนั้นจะได้ควำมสำมำรถในกำรอบลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลัง120กิโลกรัม(เปียก)หรือจะได้24 กิโลกรัม

(แห้ง)/ชั่วโมงและมีอัตรำกำรสิ้นเปลืองแก็สแอลพีจี 0.8 กิโลกรัม/ชั่วโมง 

Abstracts 

This research was design the Twin Drum Dryer of Cassava Pulp by substitution of the 

old type as using the stream boiler that has been high price of initial cost and also operating 
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cost.This objective is aviable for animal feed .It’s working by the cassava pulp was put in the 

hopper between the two drum. They were located closer about 2 mm gap Surrounding  

surface of the drum getting the high temperature from the heat source were the Infrared 

strove, it can generate the high temperature of 500 degree Celsius. The cassava pulp was 

dried until the moisture content was running below 14%wb and then are remove by the 

knife blade was set at the ¾ of the circumference line of the drum. The capacity of dry 

cassava pulp was 200 gram /revolution of the rotation. So we can dry 120kg of wet cassava 

pulp to the  24 kg/hour of dry cassava pulp or with the LPG consumption of 0.8 kg/hour. 

บทน า 

ความส าคัญและที่มาของปัญหาที่ท าการวิจัย 

มันส ำปะหลังปี2557มีพ้ืนที่เพำะปลูกประมำณ 8.32 ล้ำนไร่ มีผลผลิตประมำณ 29.2ล้ำนตัน 

นอกจำกนี้พบว่ำ มันส ำปะหลัง ด้วยก ำลังกำรผลิตที่มีปริมำณมำกจึงมีอุตสำหกรรมที่ได้น ำเอำมันส ำปะหลังมำ

ใช้เป็นวัตถุดิบ เช่น อุตสำหกรรมแป้งมันส ำปะหลังและมีผลพลอยได้จำกกำรผลิตแป้งมันนี้ คือ กำกมัน

ส ำปะหลังซึ่งมีปริมำณมำก และเป็นปัญหำต่อสิ่งแวดล้อม แต่ในระยะหลังได้มีกำรน ำมำใช้ประโยชน์หลำย

อย่ำงเช่นผลิตเอทธำนอล อำหำรสัตว์ ประกอบกับในปัจจุบันวัตถุดิบอำหำรสัตว์มีรำคำที่สูงขึ้ นมำก โดย

ปัจจุบันมันเส้นมีรำคำกิโลกรัมละ7-10บำทแต่กำกมันมีรำคำกิโลกรัมละ0.125บำท ด้วยรำคำที่แตกต่ำงกันมำก

ขนำดนี้จึง ได้มีกำรน ำเอำกำกมันมำใช้เป็นวัตถุดิบในกำรผลิตเป็นอำหำรสัตว์อำจน ำมำใช้โดยตรงในบำงชนิดที่

ไม่ต้องกำรธำตุอำหำรที่สูงมำกนัก แต่เนื่องจำกกำกมันมีควำมชื้นสูงประมำณ 80%จึงเป็นปัญหำในภำคกำร

ขนส่ง เช่นในกำรขนส่งโดยรถบรรทุกขนำด 20 ตันจะมีน้ ำถึง 16 ตันแต่จะมีเนื้อกำกมันแค่ 4 ตันและในภำค

กำรเก็บรักษำ ในสภำพเปียกนี้สำมำรเก็บไว้ได้นำนสูงสุดแค่ประมำณ 2 สัปดำห์ก็จะขึ้นรำ จึงมีแนวคิดที่จะลด

ควำมชื้นกำกมันส ำปะหลังโดยกำรใช้ควำมร้อนจำกกำซแอลพีจีเป็นเชื้อเพลิงให้ควำมร้อนแก่เครื่องลดควำมชื้น

แบบ ลูกกลิ้งคู่ ลดควำมชื้นลงมำท่ี 14%  

การทบทวนวรรณกรรม  

 กำกแป้งมันส ำปะหลังเป็นวัสดุเศษเหลือจำกโรงงำนอุตสำหกรรมผลิตแป้งมันส ำปะหลังและ

โรงงำนผลิตฟรุคโตสและสำรให้ควำมหวำนดังตำรำงที่1แสดงปริมำณวัสดุเศษเหลือจำกกำรผลิตแป้งมัน

ส ำปะหลัง โดยปกติกำกแป้งมันส ำปะหลังที่ออกจำกโรงงำนจะมีลักษณะเปียก ควำมชื้นประมำณ 80 

เปอร์เซ็นต์ และมีกำรใช้กำกแป้งมันส ำปะหลังเปียกนี้เป็นอำหำรสัตว์ อำทิ อำหำรโค,กระบือ และปลำ  
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เครื่องอบแห้งแบบลูกกลิ้ง (Drum dryer)  

สำมำรถนำมำใช้ในกำรอบแห้งวัสดุในรูปของเหลว(Viscous, concentrated solutions, slurries or 

pastes) แบบต่อเนื่องได้ วัสดุจะแห้งในขณะที่แนบติดอยู่กับผิวของลูกกลิ้งซึ่งได้รับกำรถ่ำยเทควำมร้อนมำจำก

แหล่งควำมร้อน แหล่งควำมร้อนที่นิยมใช้ คือ ไอน้ ำ วัสดุที่แห้งแล้วจะถูกขูดออกโดยใบมีด ลูกกลิ้งอำจมี เพียง

ใบเดียวหรือหลำยใบ ดังรูปที่1 เครื่องอบแห้งแบบลูกกลิ้ง เป็นเครื่องอบแห้งที่มีควำมยืดหยุ่นในกำรทำงำนสูง 

เพรำะตัวแปรหลักในกำรทำงำนของเครื่องอบแห้ง ซึ่งได้แก่◦ควำมดันของไอน้ำภำยในลูกกลิ้ง◦ควำมเร็วในกำร

หมุนของลูกกลิ้ง ระยะห่ำงระหว่ำงลูกกลิ้ง (กรณีที่เป็นลูกกลิ้งคู่ และป้อนวัตถุดิบที่ช่องว่ำงระหว่ำงลูกกลิ้ง)

สำมำรถควบคุมได้อย่ำงอิสระ 

ก าลังการผลิตของ Drum dryer ขึ้นอยู่กับ 

-อัตรำกำรท ำแห้งของ Thin sheet (ชั้นบำงของอำหำรที่ติดอยู่บนผิวของลูกกลิ้ง)  

-จ ำนวนของSolids ที่อยู่ใน Thin sheet ควำมหนำของ Thin sheet  

-ควำมเร็วรอบในกำรหมุนของลูกกลิ้ง 

อัตรำกำรท ำแห้งของ Thin sheet จะข้ึนอยู่กับ 

-อุณหภูมิและค่ำ Heat flux ที่เกิดขึ้นที่ผิวลูกกลิ้ง ซึ่งจะสัมพันธ์โดยตรงกับควำมดันของไอน้ำ

ภำยในลูกกลิ้ง 

-ชนิดของอำหำร 

การป้อนวัตถุดิบให้เป็นชั้นบางบนลูกกลิ้ง 

กำรป้อนวัตถุดิบเหลว (Feed) ให้เป็น Thin sheet บนพื้นผิวของ Drum dryer สำมำรถทำได้หลำย

วิธี ดังนี1้.Nip feeding 2.Roller feeding 3.Dip feeding 4.Spray and splash feeding 

Nip feeding 

◦เป็นกำรป้อน feed ไปที่ช่องว่ำงระหว่ำงลูกกลิ้งคู่ท่ีใช้อบแห้ง ดังรูปที่1 
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รูปที่1 กำรป้อนแบบ Nip Feeding 

วีรชัย อำจหำญและคณะ(2551)กำรออกแบบเครื่องลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลังเปียกใช้หลักกำร

เอ็กซ์ทรูชันเพื่อลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลังสดเครื่องลดควำมชื้นที่ท ำกำรออกแบบจะใช้เทคโนโลยีเอ็กทรูชัน 

ซึ่งเป็นกำรออกแบบมิติของชุดสกรูคู่และชุดหัวดำย ค ำนวณโดยใช้ข้อมูลผลกำรจ ำลองพฤติกรรมกำรอัดตัวของ

กำกมันส ำปะหลังด้วยซอฟท์แวร์ค ำนวณทำงพลศำสตร์ของไหล ร่วมกับหลักวิศวกรรมกำรออกแบบ

เครื่องจักรกลเกษตร แบบเครื่องลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลังเปียกที่ได้ประกอบด้วยสองส่วนหลักคือ ชุดสกรู

คู่ซึ่งแต่ละสกรูมีอัตรำส่วน L:D เท่ำกับ 10:1 โดยองค์ประกอบของส่วนอัดรีดส่งวัสดุที่มีมุมบิดของเกลียวสกรู

และระยะพิตช์แบบไม่คงตัวจำกต ำแหน่งของตัวส่งวัสดุไปสู่หัวดำย และชุดหัวดำยเป็นหัวดำยแบบสำมทำงออก 

นอกจำกนี้กำรก ำหนดชนิดของวัสดุและขนำดของแบบชิ้นส่วนหลักทุกชิ้นเป็นตำมมำตรฐำนของเครื่องจักรกล

เกษตรและขนำดก ำลังกำรผลิตสูงสุดของเครื่องไว้ที่ 80 ตัน/วัน ด้วยชุดมอเตอร์ส่งก ำลังของสกรูอัดรีดขนำด 

20 แรงม้ำ 

วิเชียร ดวงสีเสนและคณะ(2555)ได้ศึกษำลักษณะกำรอบแห้งกำกมันส ำปะหลังด้วยเครื่องอบแห้ง

แบบตะแกรงหมุน(Rotary Screen Dryers) โดยวัสดุอบแห้งจะเคลื่อนที่ผ่ำนรูตะแกรงลงสู่ด้ำนล่ำงกำรทดสอบ

ครั้งนี้ใช้เครื่องอบแห้งแบบตะแกรงหมุนมีขนำดรูตะแกรง 3 มิลลิเมตร ควำมจุ 0.5 m3 ใช้ควำมเร็วรอบถัง

หมุน 3 ควำมเร็วรอบ คือ 2 rpm, 4 rpm และ 6 rpm และใช้อุณหภูมิลมร้อน 2 ช่วงคือ 80°C และ 100°C 

ท ำกำรวิเครำะห์หำประสิทธิภำพกำรร่อนผ่ำนรูตะแกรงและควำมสิ้นเปลืองพลังงำนจ ำเพำะในกำรระเหยน ้ำใน

สภำวะต่ำงๆ พบว่ำที่ควำมเร็วรอบ 6 rpm และอุณหภูมิ 100°C ให้ปริมำณกำกมันส ำปะหลังที่ร่วงผ่ำนรู

ตะแกรง มำกกว่ำที่สภำวะอ่ืนๆ คือ 2.29 kg dry mass มีควำมชื้นเฉลี่ย 34.45% และ มีประสิทธิภำพกำร

ร่อน 58.37%dry mass ซึ่งมำกกว่ำที่สภำวะอ่ืนๆ ใช้พลังงำนจ ำเพำะในกำรระเหยน ้ำ 8.05 MJ/kg-water มี

มวลคงค้ำงในถังตะแกรงทรงกระบอก 41.55%dry mass ควำมชื้น 35% เทวรัตน์ ตรีอ ำนรรคและคณะ

(2556)ได้ประเมินสมรรถนะกำรอบแห้งกำกมันส ำปะหลังด้วยเครื่องอบแห้งแบบลูกกลิ้ง หมุนชนิดลูกกลิ้ง คู่ 

โดยมีปัจจัยที่ท ำกำรศึกษำประกอบด้วยอุณหภูมิกำรอบแห้ง 100 °C, 120 °C และ 140 °C ควำมเร็วรอบกำร

หมุนของลูกกลิ้ง 0.5, 0.6 และ 0.7 rpm และระยะห่ำงระหว่ำงลูกกลิ้ง 0.15, 0.3 และ 0.5 มิลลิเมตร ท ำกำร

อบแห้งกำกมันส ำปะหลังที่มีควำมชื้น เริ่มต้นเฉลี่ย 81.50 % ผลจำกกำรทดสอบพบว่ำอุณหภูมิกำรอบแห้งมี

ผลอย่ำงมำกต่อควำมชื้น สุดท้ำยของกำกมันส ำปะหลังโดยที่อุณหภูมิ 140 °C สำมำรถลดควำมชื้น กำกมันลง
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เหลือควำมชื้น สุดท้ำยเฉลี่ย 4.30 % และในขณะท ำกำรอบแห้งไม่เกิดปัญหำกำรเกำะตัวของกำกมันบนตัว

ลูกกลิ้ง ส่วนกำรอบแห้งที่อุณหภูมิ 100 °C ท ำให้ผลิตภัณฑ์สุดท้ำยมีควำมชื้น สูงเกินกว่ำกำรจัดเก็บให้

ปลอดภัยแล้วยังเกิดปัญหำกำรจับตัวของกำกมันบนผิวลูกกลิ้ง อีกด้วย เมื่อพิจำรณำปัจจัยด้ำนควำมเร็วรอบ

กำรหมุนพบว่ำที่อุณหภูมิเดียวกันควำมชื้น สุดท้ำยของกำกมันมีค่ำเพ่ิมขึ้น เมื่อควำมเร็วรอบกำรหมุนเพ่ิมขึ้น

ผลจำกกำรประเมินควำมสำมำรถในกำรท ำงำนพบว่ำที่อุณหภูมิ 140°C ควำมเร็วรอบ 0.7 rpm และระยะห่ำง

ระหว่ำงลูกกลิ้ง 0.5 มิลลิเมตร มีควำมสำมำรถในกำรอบแห้งสูงสุด 

สุระ ตันดีและคณะ(2553)ได้ศึกษำคุณลักษณะของกำรอบแห้งกำกมันส ำปะหลังโดยใช้เครื่องอบแห้ง

แบบต่อเนื่องโดยทดสอบที่อุณหภูมิลมร้อนที่ 80 90 และ 100 องศำเซลเซียส และควำมเร็วลมร้อน 8 9 และ 

10 เมตรต่อวินำทีตำมล ำดับ ท ำกำรทดสอบในห้องอบแห้งขนำด 0.6 x 1.2 x 1.2 ลูกบำศก์เมตร กำกมัน

ส ำปะหลังที่น ำมำทดสอบนี้มีควำมชื้นเริ่มต้นที่76% น้ ำหนักเริ่มต้นที่ 500 กรัม ท ำกำรทดสอบเพ่ือหำกำร

เปลี่ยนแปลงของ ควำมชื้น ที่เวลำต่ำงกัน จำกกำรทดสอบพบว่ำ ควำมชื้นของกำกมันส ำปะหลังมีค่ำลดลงเรื่อย 

ๆ เมื่อเวลำกำรอบแห้ง อุณหภูมิ และควำมเร็วลมร้อนเพิ่มขึ้น จุดที่เหมำะสมในกำรอบแห้งกำกมันส ำปะหลังใน

กำรทดลองนี้ คือควำมเร็วลมร้อน 8 เมตรต่อวินำที และอุณหภูมิอบแห้ง 80 องศำเซลเซียส ท ำให้กำกมัน

ส ำปะหลังมีอัตรำส่วนควำมชื้นคงที่เท่ำกับ 0.07 ควำมชื้น 7.69 %ใช้ระยะเวลำในกำรอบแห้ง 2 ชั่วโมง เมื่อ

ควำมชื้นของกำกมันส ำปะหลังลดลงค่ำพลังงำนควำมร้อนที่ได้สูงขึ้น 

ระเบียบวิธีการวิจัย   

เริ่มจำกกำรศึกษำข้อมูล กำรอบแห้งโดยกำรใช้เครื่องลดควำมชื้นแบบลูกกลิ้งในอุตสำหกรรมอำหำร

หรือในสำยงำนอ่ืนๆเพ่ือที่จะได้น ำเทคนิคและวิธีกำรมำประยุกต์ใช้  ท ำกำรศึกษำทดลองกำรอบแห้งกำกมัน

ส ำปะหลังด้วยเครื่องลดควำมชื้นแบบลูกกลิ้ง ในห้องปฏิบัติกำร เพ่ือให้ได้ข้อมูลส ำหรับใช้ในกำรออกแบบ

เครื่องอบแห้งกำกมันส ำประหลังต้นแบบ ปัจจัยศึกษำได้แก่ อุณหภูมิ ระยะเวลำในกำรอบแห้ง ปริมำณพ้ืนที่ผิว

ของลูกกลิ้ง พลังงำนที่ใช้กำรอบแห้ง อัตรำกำรลดควำมชื้น ควำมสำมำรถในกำรท ำงำน และคุณภำพของกำก

มันส ำปะหลังแห้ง น ำข้อมูลมำออกแบบสร้ำงต้นแบบเครื่องอบแห้งกำกมันส ำประหลังแบบลูกกลิ้งคู่ ก ำลังกำร

ผลิตไม่ต่ ำกว่ำ 100 กิโลกรัมแห้งต่อชั่วโมง ที่ควำมชื้น 14 % แล้วทดสอบกำรท ำงำนเบื้องต้นและปรับปรุง

เครื่องต้นแบบ หลังจำกนั้นท ำกำรทดสอบกำรท ำงำนและบันทึกข้อมูล โดยใช้ตัวอย่ำงกำกมันส ำปะหลังจำก

โรงงำนผลิตแป้งมันส ำปะหลัง ปัจจัยศึกษำได้แก่ อุณหภูมิ ระยะเวลำในกำรอบแห้ง ปริมำณพ้ืนที่ผิวของลูกกลิ้ง 

(ควำมเร็วของลูกกลิ้ง) พลังงำนที่ใช้กำรอบแห้ง อัตรำกำรลดควำมชื้น ควำมสำมำรถในกำรท ำงำน และ

คุณภำพของกำกมันส ำปะหลังแห้ง และท ำกำรวิเครำะห์ข้อมูล สรุปผล และเขียนรำยงำน 

สถำนที่ท ำกำรวิจัย ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น จ.ขอนแก่น 

ระยะเวลำด ำเนินกำร 2557-2558 
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ผลการวิจัย  

ผลการทดสอบเบื้องต้นในห้องปฏิบัติการ 

ผลกำรด ำเนินกำรทดสอบเบื้องต้นในห้องปฏิบัติกำร โดยใช้เครื่องอบแบบลูกกลิ้งคู่แบบอุตสำหกรรม 

ในกำรทดสอบและเก็บข้อมูลเบื้องต้น เพ่ือใช้เป็นแนวทำงในกำรออกแบบเครื่องต้นแบบต่อไป 

  โดยจะท ำกำรทดสอบหำตัวแปรที่มีผลต่อกำรท ำแห้งกำกมันได้แก่ควำมเร็วรอบกำรหมุนของลูกกลิ้ง, 

ระยะห่ำงของลูกกลิ้งหรือควำมหนำของกำรป้อนและอุณหภูมิที่เหมำะสม 

ตารางที่1 ผลกำรทดสอบกำรท ำแห้งกำกมันในห้องปฏิบัติกำรด้วยเครื่องอบแบบลูกกลิ้งคู่ที่กำกมันมี

ควำมชื้นเริ่มต้นที่ 75 % อุณหภูมิ 140 C ควำมเร็วรอบลูกกลิ้ง 1.7 รอบต่อนำที 

ความหนา/ระยะห่างลูกกลิ้ง 
(mm) 

เปอร์เซ็นต์ความชื้น 
(%wb) 

0.3 10 
0.5 15 
0.7 20 
1.0 25 

จำกตำรำงที่ 1 ผลกำรทดสอบกำรลดควำมชื้นกำกมันในห้องปฏิบัติกำร โดยใช้เครื่องท ำแห้งแบบ 

ลูกกลิ้งคู่ ที่มีเส้นผ่ำศูนย์กลำง 300 มิลลิเมตร หมุนด้วยควำมเร็วรอบ 1.7 รอบต่อนำที อุณหภูมิ 140 องศำ

เซลเซียส ท ำแห้งกำกมันมีควำมชื้นเริ่มต้นที่ 75 %  

พบว่ำสำมำรถท ำแห้งได้ใน 1 รอบ ที่ควำมหนำไม่เกิน 1 มิลลิเมตร (ระยะห่ำงลูกกลิ้ง) ได้ควำมชื้นกำก

มัน 10-25 % ดังนั้นถ้ำจะท ำแห้งชั้นกำกมันที่มีควำมหนำมำกกว่ำนี้จะต้องเพ่ิมพ้ืนที่ผิวหรือเพ่ิมขนำด

เส้นผ่ำศูนย์กลำงลูกกลิ้งให้ใหญ่ขึ้นหรือเพ่ิมควำมยำว และ เพ่ิมอุณหภูมิ  
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ผลการออกแบบเครื่องต้นแบบ 

กำรออกแบบเครื่องต้นแบบตัวแรก   

 

รูปที่2 แบบเครื่องลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลังแบบลูกกลิ้งคู่ตัวแรก 

ได้ด ำเนินกำรสร้ำงและปรับปรุงเครื่องต้นแบบ โดยในระยะแรกได้ท ำกำรออกแบบถังเป็น 2ชั้น(รูปที่2)

โดยใช้น้ ำมันฮ๊อดออยล์เป็นตัวกลำงในกำรพำควำมร้อนแต่เนื่องจำกกำรสร้ำงและกำรใช้งำนมีควำมยุ่งยำกและ

อันตรำยเนื่องจำกกำรท ำงำนที่เกี่ยวข้องกับควำมดันต้องมีอุปกรณ์ควำมปลอดภัยเพ่ิมเข้ำมำ จึงได้ออกแบบ

เป็นถังชั้นเดียวท ำจำก สเตนเลสแผ่นหนำ 5 มิลลิเมตร ม้วนขึ้นรูปเป็นทรงกระบอกยำว 120 เซนติเมตร            

(รูปที3่) 

 

รูปที่3 เครื่องต้นแบบเครื่องลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลังแบบลูกกลิ้งคู่ 
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โดยใช้ควำมร้อนจำกหัวเผำก๊ำซแอลพีจี แบบที่ใช้กับตู้อบแบบอุโมงค์ที่นิยมใช้กันอยู่ทั่วไป(รูปที่4) พ่นเข้ำไปใน

ถังโดยตรง 

 

  

รูปที่4 หัวเผำแก็สแอลพีจีแบบใช้ในตู้อบแบบอุโมงค์ 

แต่จำกกำรทดสอบเบื้องต้นพบว่ำกำรใช้หัวเผำแบบนี้ใช้งำนไม่ได้เนื่องจำกไม่มีแรงลมดูดให้เปลวไฟ

เข้ำไปในห้องอบเหมือนในตู้อบแบบอุโมงค์ จึงได้เปลี่ยนเป็นหัวเผำแบบอินฟรำเรด(รูปที่5) ที่มีจ ำหน่ำยใน

ท้องตลำด โดยหัวเตำมีควำมกว้ำง 15 เซนติเมตร ควำมยำว 50 เซนติเมตร และปรับลดควำมยำวของถังลง

เป็น 60 เซนติเมตร        

 

รูปที่5 หัวเผำกำซแอลพีจีแบบอินฟรำเรด 

เป็นตัวให้ควำมร้อนแทนจำกกำรทดสอบเบื้องต้นท ำกำรวัดค่ำอุณหภูมิ 
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ผลการทดสอบอุณหภูมิของเปลวไฟอินฟราเรด  

  

 

รูปที่6 กำรทดสอบกำรวัดอุณหภูมิ 

จำกรูปที่6เป็นกำรทดสอบอุณหภูมิด้วยหัวโปบเทอร์โมคัปเปิล(Thermo couple)ของหัวเตำ

อินฟรำเรดที่สำมำรถสร้ำงอุณหภูมิได้ถึง 700องศำเซลเซียสวัดที่หัวเตำโดยตรงและวัดที่ผิวลูกกลิ้งประมำณ 

500 องศำเซลเซียสอุณหภูมิตกลงเนื่องจำกเป็นกำรแผ่รังสีมำผ่ำนมำเป็นกำรน ำควำมร้อนที่แผ่นสแตนเลสอีก

ทอดหนึ่งแต่ก็เพียงพอส ำหรับกำรท ำให้กำกมันแห้งได้ 
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ผลการสร้างเครื่องต้นแบบ 

 ลูกกลิ้งท ำจำกสแตนเลสแผ่นหนำ5มิลลิเมตร ม้วนขึ้นรูปเป็นทรงกระบอก มีเส้นผ่ำศูนย์กลำง 50 

เซนติเมตร ยำว 60เซนติเมตรจ ำนวน 2 ลูก วำงขนำนกันอยู่บนลูกล้อโดยผิวนอกมีระยะห่ำงกันประมำณ1 

มิลลิเมตร ดังรูปที่7 ซึ่งเป็นขนำดควำมหนำของชั้นกำกมันที่เรำจะลดควำมชื้น สำมำรถหมุนได้อิสระโดยมีทิศ

ทำงกำรหมุนเข้ำหำกันรีดกำกมันส ำปะหลังที่ถูกป้อนเข้ำตรงกลำงระหว่ำงลูกกลิ้งทั้งสองให้เป็นแผ่นและ

สำมำรถปรับระยะห่ำงได้ โดยติดตั้งอยู่บนโครงเหล็ก มีกำรถ่ำยระบบส่งก ำลังจำกมอเตอร์ขนำด 1แรงม้ำขับชุด

เกียร์ทด 1:60 ด้วยสำยพำนและจำกชุดทดส่งถ่ำยก ำลัง ด้วยโซ่เบอร์ 40 ไปหมุนลูกกลิ้งดังรูปที่8 

 

 

รูปที7่ เครื่องต้นแบบเครื่องลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลังแบบลูกกลิ้งคู่ 
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รูปที่8 ระบบกำรส่งก ำลัง 

 

 

รูปที่9 กำรประกอบหัวเตำอินฟรำเรดเข้ำด้วยกัน 

แล้วท ำกำรประกอบหัวอินฟรำเรดจ ำนวน 4 หัวต่อหนึ่งชุดดังรูปที่9ส ำหรับใส่เข้ำไปในลูกกลิ้งส ำหรับเป็นตัว

ก ำเนิดควำมร้อน 

ผลการทดสอบการลดความชื้นกากมัน 

    

ก. กำกมันส ำปะหลังก่อนอบ  ข.กำกมันส ำปะหลังหลังอบ 

รูปที่ 10 กำกมันส ำปะหลัง 
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ท ำกำรทดสอบกำรลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลังโดยเปิดหัวอินฟรำเรดให้ผิวของลูกกลิ้งร้อนแดงก่อน

แล้วจึงใส่กำกมันส ำปะหลังที่มีควำมชื้น 80%รูปที่10ก.ลงในระหว่ำงช่องของลูกกลิ้งทั้งคู่ ลูกกลิ้งจะรีดให้กำก

มันเป็นแผ่นติดกับผิวลูกกลิ้งที่มีอุณหภูมิที่ผิวไม่ต่ ำกว่ำ500องศำเซลเซียส ลูกกลิ้งหมุนอบลดควำมชื้นกำกมัน

เคลื่อนที่ไปได้ระยะ ¾ รอบของเส้นรอบวงของลูกกลิ้งกำกมันก็จะถูกปำดออกด้วยใบมีดมีลักษณะเป็นแผ่นดัง

รูปที่ 10ข.จำกกำรทดสอบพบว่ำมีควำมสำมำรถในกำรอบลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลังได้ 200 กรัมต่อรอบ

ของกำรอบลดควำมชื้น โดยควำมเร็วในกำรหมุนอบคือ 2รอบ/นำทีดังนั้นจะได้ควำมสำมำรถในกำรอบลด

ควำมชื้นกำกมันส ำปะหลังเปียก120กิโลกรัมได้กำกมันแห้ง 24กิโลกรัม/ชั่วโมงและมีอัตรำกำรสิ้นเปลืองแก็ส

แอลพีจี 0.8 กิโลกรัม/ชั่วโมง 

อภิปรายผล 

 จะเห็นว่ำกำรอบลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลังด้วยวิธีนี้ได้ปริมำณค่อนข้ำงต่ ำแต่ก็สำมำรถขยำย
สัดส่วนให้ใหญ่ขึ้นได้โดยน ำไปเปรียบเทียบกับกำรใช้ระบบเชื้อเพลิงที่ใช้ในอุตสำหกรรมที่เป็นกำรใช้ หม้อต้ม
ขนำดใหญ่งบลงทุนเริ่มต้น(first cost)มีรำคำแพงและทุนในกำรด ำเนินกำร(operating cost)ก็สูง หำก
เปรียบเทียบกับแบบที่เรำใช้ ที่ใช้แก็สแอลพีจีเป็นเชื้อเพลิงต้นทุนทั้งสองจะถูกกว่ำมำก 
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สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ  

กำรอบลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลังด้วยเครื่องแบบลูกกลิ้งคู่สำมำรถท ำได้แต่จะให้ปริมำณที่ต่ ำแต่ก็

สำมำรถขยำยขนำดได้โดยมีข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมดังนี้คือ ลูกกลิ้งควรท ำจำกท่อสแตนเลสเนื่องจำกกำรน ำเอำส

แตนเลสแผ่นมำม้วนขึ้นรูปเป็นทรงกระบอกท ำได้ไม่กลมจะส่งผลหลำยอย่ำงมำกต่อกำรติดตั้งลูกกลิ้งไม่ได้ศูนย์

ส่งผลต่อคุณภำพวัสดุอบแห้งเนื่องจำกควบคุมควำมหนำได้ไม่สม่ ำเสมอ ผิวลูกกลิ้งควรเป็นผิวมันจึงจะท ำให้

ใบมีดสำมำรถปำดกำกมันออกได้หมดไม่ตกค้ำง ท ำให้ไหม้สะสมที่ผิวดังรูปที่ 11 ในกำรเลือกหัวแก็สมำใช้งำน

สำมำรถเลือกได้ตำมควำมเหมำะสมของลูกกลิ้งเช่นลูกกลิ้งยำวควรจะเลือกหัวแก็สแบบหัวพ่นแก็ส (gas 

nozzle)รำวท่อติดรอบแนวเส้นรอบวงตลอดควำมยำวก็สำมำรถน ำมำปรับใช้ได้ 

 

รูปที1่1กำรสะสมของกำกมันที่เหลือจำกกำรปำดของใบมีด 
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เอกสารอ้างอิง 

วีรชัย อำจหำญและคณะ.2551,รำยงำนโครงกำรวิจัยเรื่องกำรพัฒนำกระบวนผลิตวัตถุดิบจำกมัน

ส ำปะหลังส ำหรับอุตสำหกรรมเอทำนอล.ภำคีศูนย์นวัตกรรมเทคโนโลยีหลังกำรเก็บเกี่ยว 

มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีสุรนำรี. 

ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร. 2552. สถิติกำรเกษตรของประเทศไทยปีเพำะปลูก 2548/49.

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

ฝ่ำยบริหำรคลัสเตอร์และโปรแกรมวิจัย ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีแห่งชำติ.2555-

2559, 

ยุทธศำสตร์วิจัยและพัฒนำอุตสำหกรรมมันส ำปะหลังประเทศไทยและโปรแกรมวิจัยและพัฒนำ 

 มันส ำปะหลัง.ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีแห่งชำติ.2554. 
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ภาคผนวก 

แบบเครื่องลดความชื้นกากมันส าปะหลังแบบลูกกลิ้งคู่ 

 

 

ภาพผนวกที่1 แบบประกอบเครื่องลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลัง 
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ภาพผนวกที่2 แบบแยกชิ้นส่วนเครื่องลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลัง 
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ภาพผนวกที่3 แบบโครงเครื่องลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลัง 
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ภาพผนวกที่4 ภาพฉายเครื่องลดความชื้นกากมันส าปะหลัง 
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ภาพผนวกที่5 แบบลูกกลิ้งเครื่องลดควำมชื้นกำกมันส ำปะหลัง 
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ภาพผนวกที่6  แบบใบมีดเคร่ืองลดความชืน้กากมนัส าปะหลงั 


