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บทน า 
 

ประเทศไทยผลิตมันส าปะหลังเป็นอันดับ 4 ของโลกรองจากประเทศไนจีเรีย บราซิล และ
อินโดนีเซีย และเป็นประเทศผู้ส่งออกมันส าปะหลังเป็นอันดับหนึ่งของโลกท ารายได้เข้าประเทศปีละ
ประมาณ 2 หมื่นล้านบาท โดยประเทศไทยมีเกษตรกรปลูกมันส าปะหลังมากกว่า 3 ล้านคน บนพ้ืนที่
เพาะปลูกประมาณ 6.7 ล้านไร่ ผลผลิตราว 21.4 ล้านตัน มีพ้ืนที่เพาะปลูกเป็นอันดับ 4 รองจากข้าวและ
ข้าวโพด และยางพารา ตามล าดับ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 2555)  มันส าปะหลังนอกจากจะเป็น
พืชเศรษฐกิจที่ส าคัญในภาคอุตสาหกรรมอาหาร อาหารสัตว์ เป็นวัตถุดิบในการผลิตแอลกอฮอล์เกรดสูง
ส าหรับใช้ในอุตสาหกรรมเครื่องส าอางและอุตสาหกรรมต่อเนื่องอ่ืนๆ (ธีรภัทร , 2545) แล้ว ยังเป็นพืช
พลังงานที่ส าคัญโดยพบว่ามันส าปะหลังจัดเป็นพืชที่เหมาะที่สุดในการท าเอทานอล (เจริญศักดิ์ , 2544) 
เพ่ือใช้เป็นส่วนผสมน้ ามันเบนซิน 91 ให้เป็นน้ ามันแก๊สโซฮอล์ที่มีออกเทนเท่ากับน้ ามันเบนซิน 95 เพ่ือ
เป็นการลดการน าเข้าสาร MTBE (Methyl Tertiary Butyl Ether) ทีเ่ป็นมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม  และใช้ใน
การผลิตน้ ามันไบโอดีเซล ซึ่งก าลังได้รับการส่งเสริมจากภาครัฐบาลให้มีการส่งเสริมการผลิตมันส าปะหลัง
และขยายวงกว้างมากขึ้น (วงศ์สุภัทร, 2549) โดยในปี 2554 คาดว่าจะมีผลิตเพ่ิมขึ้นเป็น 30.2 ล้านตัน 
และสามารท าการผลิตเอทานอลได้ประมาณ 1,600 ล้านลิตร (กล้าณรงค์, 2549)  

การวิจัยพัฒนาเกี่ยวกับมันส าปะหลัง จัดเป็น 1 ใน 10 ของพืชเร่งด่วนที่ต้องด าเนินการใน
ยุทธศาสตร์ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ และจากการที่ขั้นตอนการเก็บเกี่ยวเป็นขั้นตอนที่ส าคัญ
ขั้นตอนหนึ่งในระบบการผลิตที่มีผลกระทบโดยตรงต่อความสูญเสีย ความเสียหาย คุณภาพของผลผลิต
โดยหัวมันที่ท าการขุดแล้วหากไม่ได้รับการแปรรูปภายใน 2 วัน คุณภาพจะลดอย่างมาก (Thant, 1997 
และ พร้อมพรรณ, 2549)  และต้นทุนการผลิตมันส าปะหลัง โดยพบว่าต้นทุนในการผลิตมันส าปะหลังนั้น 
ขั้นตอนการเก็บเกี่ยวมีสัดส่วนการลงทุนสูงสุด (27%) รองลงมาได้แก่ค่าปุ๋ย  ค่าเตรียมดิน ค่าก าจัดวัชพืช 
ค่าขนส่ง และค่าท่อนพันธุ์และแรงงานปลูกในสัดส่วนร้อยละ 18 17 16 13 และ 7 ตามล าดับ (สุรพงษ์ 
และคณะ, 2550) โดยค่าจ้างแรงงานเป็นสัดส่วนค่าใช้จ่ายสูงสุดในขั้นตอนการเก็บเกี่ยว เช่นเดียวกับ
ค่าใช้จ่ายในการผลิตพืชเศรษฐกิจหลักอ่ืนๆ ยกเว้นในการผลิตข้าว (Anuchit, 2007) ทั้งนี้เนื่องจากใช้
แรงงานคนเป็นหลัก เพ่ือการขุดหรือถอน การตัดส่วนที่เป็นหัวออกจากโคนต้น และรวบรวมขึ้นรถบรรทุก
เพ่ือการขนย้ายไปจ าหน่าย และประสบปัญหาการขาดแคลนแรงงานเช่นเดียวกับการผลิตพืชอ่ืนในภาค
เกษตร เนื่องจากแรงงานเคลื่อนย้ายสู่นอกภาคเกษตร ทั้งมีแนวโน้มทวีความรุนแรงมากยิ่งขึ้น และท าให้
ค่าจ้างแรงงานในภาคเกษตรสูงขึ้นเป็นการเพ่ิมต้นทุนการผลิต ดังนั้นงานวิจัยเกี่ยวกับเครื่องจักรกลเกษตร
เพ่ือเป็นการสนับสนุนการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและลดต้นทุนการผลิต ตลอดจนการแก้ปัญหาการ
ขาดแคลนแรงงานในระบบการเก็บเกี่ยว จึงจ าเป็นต้องมีการวิจัยและพัฒนาและแก้ปัญหาทั้งระบบ 
(จารุวัฒน์ และอนุชิต, 2550 และ อนุชิต และคณะ, 2552)  ระบบการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังในประเทศ
ไทย พบว่ามีอยู่ 2 รูปแบบหลัก คือ การเก็บเกี่ยวแบบใช้แรงงานคนในทุกขั้นตอน และ แบบใช้เครื่องขุด
มันส าปะหลังร่วมกับการใช้แรงงานคน โดยรูปแบบที่สองนั้น  สามารถช่วยบรรเทาปัญหาการขาดแคลน
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แรงงานที่เกษตรกรก าลังเผชิญอยู่ได้ในระดับหนึ่ง โดยลดการใช้แรงงานประมาณร้อยละ 37 และ ลด
ต้นทุนการผลิตลงประมาณร้อยละ 8-10  (Anuchit, 2007) แต่ยังมีเกษตรกรจ านวนมิใช่น้อย ทั้งในเขต
พ้ืนที่ซึ่งมีการใช้เครื่องขุดมันส าปะหลังแล้ว และในพ้ืนที่ที่ยังไม่มีการใช้ ยังคงท าการเก็บเกี่ยวโดยใช้
แรงงานคนทั้งหมด ทั้งนี้ส่วนหนึ่งเนื่องมาจากเครื่องขุดมันส าปะหลังที่ผลิตและจ าหน่ายแล้ว ยังมี
ประสิทธิภาพไม่เป็นที่ยอมรับของเกษตรกรบางส่วน หรือไม่เหมาะสมกับการใช้งานในบางเขตพ้ืนที่
เพาะปลูกจากข้อจ ากัดการใช้งานบางประการ ระบบปฏิบัติในพ้ืนที่นั้นๆ และการมีข้อจ ากัดน้อยเกี่ยวกับ
ช่วงเวลาในการเก็บเกี่ยว ยกเว้นต้องรีบท าการเก็บเกี่ยวเพ่ือการปลูกใหม่ ซึ่งแตกต่างจากพืชอ่ืนที่ต้องท า
การเก็บเกี่ยวในช่วงเวลาที่เหมาะสมเพราะมีผลกระทบต่อความสูญเสียและความเสียหายของผลผลิตที่จะ
ได้รับ ทั้งนี้สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมได้มีการวิจัยและพัฒนาเครื่องขุดมันส าปะหลังแบบไถหัวหมูที่มี
ความต้องการแรงฉุดลากน้อยและมีความสูญเสียผลผลิตที่จะได้รับน้อย (2-4%) พร้อมคุณลักษณะเพ่ิมเติม
จากเครื่องขุดมันส าปะหลังที่มีการผลิตและจ าหน่ายอยู่ทั่วไป เช่นการท าการขุดได้อย่างต่อเนื่องกรณีใช้กับ
รถแทรกเตอร์ขนาดกลางและขนาดใหญ่ ลักษณะเหง้ามันส าปะหลังมีลักษณะตั้งคล้ายการขุดหรือถอนโดย
คน ท าให้ง่ายต่อการเก็บและรวมกอง มีระบบการปรับเลื่อนเข้ากับระยะระหว่างแถวท าได้สะดวก และมี
ช่วงการท างานในสภาพดินที่แตกต่างกันมากขึ้น เพื่อสนับสนุนการแก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงาน การลด
ต้นทุนการผลิต และลดการสูญเสียผลผลิตเนื่องจากการเก็บเกี่ยว (อนุชิต และคณะ, 2552)  นอกจากนี้
พบว่าอุปสรรคส าคัญต่อการขยายตัวของการใช้เครื่องขุดมันส าปะหลังเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต และ
แก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงานอย่างหนึ่ง คือการใช้เครื่องขุดมันส าปะหลังที่มีการผลิตจ าหน่ายในปัจจุบัน
นั้น เพียงช่วยลดจ านวนแรงงาน และความเหนื่อยยากในช่วงการขุดถอนขึ้นจากดินเท่านั้น ส่วนการเก็บ
รวบรวมกอง ตัดหัวมันจากเหง้า และการขนย้ายขึ้นรถบรรทุกเพ่ือไปจ าหน่าย นั้น ยังคงต้องใช้แรงงานคน
ถึง 2 ใน 3 ส่วน ของรูปแบบการเก็บเกี่ยวการใช้แรงงานคนทั้งหมดในการเก็บเกี่ยว ซึ่งจัดเป็นข้อจ ากัด
และเป็นปัญหาในลักษณะคอขวดที่ส าคัญในระบบการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง (อนุชิต และคณะ, 2552) 
หน่วยงานต่างๆ ได้ตระหนักถึงปัญหาดังกล่าวเช่นกัน และได้เริ่มมีการวิจัยและพัฒนาเพ่ือแก้ปัญหาใน
ระบบการเก็บเกี่ยว นอกเหนือจากการวิจัยและพัฒนาเพ่ือการขุดให้หัวมันส าปะหลังขึ้นมาจากดิน หรือ
พัฒนาเครื่องมือส าหรับขั้นตอนหลังจากการขุดขึ้นมาจากดินบ้างแล้ว ทั้งมีการเผยแพร่แล้ว มีต้นแบบแต่
ไม่เผยแพร่ และอยู่ระหว่างด าเนินการวิจัยและพัฒนา โดยส่วนใหญ่จะเป็นเครื่องจักรต้นแบบในลักษณะ
การขุดขึ้นมาจากดินแล้วจัดให้มีการรวมกอง สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมไดม้ีการวิจัยและพัฒนาเครื่องขุด
และเก็บมันส าปะหลัง ซึ่งมีความก้าวหน้าไปในระดับหนึ่งแล้ว แต่ยังไม่มีการผลิตเชิงพาณิชย์   

อย่างไรก็ตามพบว่า ได้มีการวิจัยและพัฒนาเครื่องมือตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า  โดย
สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม และเครื่องปลิดหัวมันส าปะหลัง โดยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
ภายหลังการขุดขึ้นมาจากดิน และการเก็บรวมกอง ก่อนการขนย้ายขึ้นรถบรรทุก แต่ยังไม่ได้รับการ
เผยแพร่สู่เกษตรกร หรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง แม้กระท่ังเครื่องมือส าหรับการขนย้ายหัวมันขึ้นรถบรรทุกก็
ยังอยู่ในกระบวนการวิจัยและพัฒนาให้ได้ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ทั้งนี้ในขบวนการวิจัยและพัฒนานั้น
ยังคงมีเงื่อนไขและข้อจ ากัดต่างๆ เช่น แรงงาน พันธุ์ที่หลากหลาย สภาพพ้ืนที่เพาะปลูก และต้นทุน
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ค่าใช้จ่าย เป็นต้น จึงนับได้ว่าขั้นตอนการตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า และขั้นตอนการขนย้ายหัวมัน
ส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก จ าเป็นต้องมีการวิจัยและพัฒนาเครื่องมือทุ่นแรงเพ่ือการสนับสนุนการแก้ปัญหา
ในระบบการเก็บเก่ียวมันส าปะหลัง ดังนั้นโครงการวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่อง
ปลิดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า และพัฒนาเครื่องมือช่วยในการขนย้ายหัวมันส าปะหลังออกจากแปลง
ใส่รถบรรทุกให้เกิดความสะดวกมากขึ้น  ลดปัญหาด้านการขาดแคลน และเพ่ิมประโยชน์จากอุปกรณ์ต่อ
พ่วงรถแทรกเตอร์ให้มีความหลากหลายขึ้น  ลดความเหนื่อยยากของแรงงาน พัฒนาขีดความสามารถใน
การท างานของแรงงานคน ประหยัดเวลา และแก้ปัญหาข้อจ ากัดการท างานต่างๆ เป็นแก้ปัญหาส าคัญที่มี
ลักษณะคอขวดในระบบการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง  อีกทั้งได้แนวทางการพัฒนาต่อยอดงานวิจัยเพ่ือให้ได้
เครื่องมือเก็บเก่ียวมันส าปะหลังที่สมบูรณ์แบบต่อไป 
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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้มุ่งแก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงานในการปลิดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า หลังจาก
ขุดเก็บและรวมกองไว้แล้ว เครื่องต้นแบบที่พัฒนาขึ้นใช้เครื่องยนต์เบนซินเล็กขนาด 5 แรงม้า ส่งก าลัง
ผ่านสายพานแบบลิ่มเพ่ือขับชุดโซ่ป้อนเหง้าสองชุด และชุดใบเลื่อยวงเดือนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 นิ้ว 
60 ฟัน จ านวน 4 .ใบซึ่งติดตั้งเหนือชุดโซ่ป้อน ใบแรกวางด้านหน้าในแนวระดับ อีกสองใบวางในแนวดิ่ง 
โดยสามารถปรับระยะห่างระหว่างใบเลื่อยทั้งสองใบได้ เนื่องจากใบเลื่อยด้านหนึ่งยึดกับโครงที่เลื่อนเข้า
ออกได้ตามขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเหง้ามัน ส่วนใบเลื่อยอีกใบหนึ่งติดตั้งทางด้านหลังในแนวระดับ เหง้า
มันถูกป้อนโดยการคว่ าเหง้าลงด้านล่าง เครื่องต้นแบบท างานได้เหมาะสมเมื่อเครื่องยนต์ท างานที่ 2,257 
รอบต่อนาที ความเร็วชุดโซ่ป้อน 0.09 เมตรต่อวินาที และ ความเร็วเชิงเส้นใบเลื่อยทั้งสี่ใบ 16.30 เมตร
ต่อวินาที สามารถปลิดหัวมันได้ 829 กิโลกรัมต่อชั่วโมง หัวมันสูญเสียร้อยละ 1.44 มีเหง้ามันปนกับหัวมัน
ร้อยละ 1.00 สิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 251 บาทต่อไร่ มีความเป็นไปได้ในการใช้งานทดแทนการปลิดหัวมัน
ส าปะหลังโดยใช้แรงงานคน และเป็นแนวทางการพัฒนาต่อยอดงานวิจัยเพ่ือให้ได้เครื่องมือเก็บเกี่ยวมัน
ส าปะหลังทีท่ างานต่อเนื่องเป็นระบบได ้

การวิจัยและพัฒนาเครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกหลังการตัดหัวมันส าปะหลัง
ออกจากเหง้า ลดปัญหาด้านการขาดแคลนในการล าเลียงขึ้นรถบรรทุก ด าเนินการออกแบบและสร้าง
เครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกที่เหมาะสมกับกระบวนการเก็บเกี่ยวในพ้ืนที่ต่างๆ ทดสอบ
การท างานเบื้องต้นในห้องปฏิบัติการ และทดสอบการท างานจริงในแปลงเกษตรกร ผลการทดสอบพบว่า 
เครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกแบบติดด้านข้างตัวรถใช้ต้นก าลังเครื่องยนต์เบนซิน 5 
แรงม้า ใช้ความเร็วรอบเครื่องยนต์ที่เหมาะสม 2,000–2,200 รอบต่อนาที ความเร็วเชิงเส้นของอุปกรณ์
ล าเลียง 0.82-0.90 เมตรต่อวินาที เครื่องสามารถพับเก็บได้ขณะรถเคลื่อนที่ในแปลง และถอดเครื่องยนต์
ออกเมื่อเสร็จจากการท างานแล้ว จากผลการทดสอบมันส าปะหลังพันธุ์ ระยอง 9 ในแปลงทดลอง
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ์ สวพ.3 ใช้รถบรรทุกขนาด 3 ตันบรรทุก พบว่าเครื่องมือมี
ความสามารถในการท างาน 3.29 – 3.62 ตันต่อชั่วโมง  มีความสูญเสียจากการร่วงหล่นของหัวมัน
ส าปะหลัง 0.76 – 1.85%  
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มุ่งแก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงานในการปลิดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้าหลังจาก
การขุดเก็บและรวมกองไว้แล้ว เครื่องต้นแบบที่พัฒนาขึ้นใช้เครื่องยนต์เบนซินเล็กขนาด 5 แรงม้า ส่งก าลัง
ผ่านสายพานแบบลิ่มเพ่ือขับชุดโซ่ป้อนเหง้าสองชุด และชุดใบเลื่อยวงเดือนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 นิ้ว 
60 ฟัน จ านวน 4 .ใบซึ่งติดตั้งเหนือชุดโซ่ป้อน ใบแรกวางด้านหน้าในแนวระดับ อีกสองใบวางในแนวดิ่ง 
โดยสามารถปรับระยะห่างระหว่างใบเลื่อยทั้งสองใบได้เนื่องจากใบเลื่อยด้านหนึ่งยึดกับโครงที่เลื่อนเข้า
ออกได้ตามขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเหง้ามัน ส่วนใบเลื่อยอีกใบหนึ่งติดตั้งทางด้านหลังในแนวระดับ ขณะ
ท างานเหง้ามันถูกป้อนโดยการคว่ าเหง้าลงด้านล่าง ซึ่งเครื่องต้นแบบท างานได้เหมาะสมเมื่อเครื่องยนต์
ท างานที่ 2,257 รอบต่อนาที ความเร็วชุดโซ่ป้อน 0.09 เมตรต่อวินาที และ ความเร็วเชิงเส้นเฉลี่ยใบเลื่อย
ทั้งสี่ใบ 16.30 เมตรต่อวินาที สามารถปลิดหัวมันได้ 829 กิโลกรัมต่อชั่วโมง หัวมันสูญเสียร้อยละ 1.44 มี
เหง้ามันปนกับหัวมันร้อยละ 1.00 และสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 251 บาทต่อไร่ มีความเป็นไปได้ในการใช้งาน
ทดแทนการปลิดหัวมันส าปะหลังโดยใช้แรงงานคน และเป็นแนวทางการพัฒนาต่อยอดงานวิจัยเพ่ือให้ได้
เครื่องมือเก็บเก่ียวมันส าปะหลังที่ท างานต่อเนื่องเป็นระบบได้ 
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Abstracts 
This research aimed to solve the shortage of labor to pluck out of the 

cassava roots after digging and then stacking them together. The developed prototype 
used a 5 hp - small gasoline engine which the wedge belts drived the two rhizome 
feeder chains and the four circular saw blades with 7 inches in diameter and 60 teeth 
which were mounted above the feeder chains. The in front of blade was placed in 
the level and the next two blades were placed vertically, while the gap could adjust 
due to the rhizome diameter cause of the one blade was mounted on the adjustable 
frame. The last back blade was placed in the level. When the machine was operated 
the rhizome was upside down. The prototype machine worked properly when the 
engine run at 2,257 rpm., feeder chains speed 0.09 meters per second and the four 
blades speed at 16.30 meters per second. The results showed that the working 
capacity was 829 kg per hour, the losses of cassava roots were 1.44 %, stem mixed 
with 1 % and fuel cost was 251 baht per rai .It is possible to substitute cassava roots 
plucking by manual labor and guide the development of the new research for 
harvesting cassava to work systematically. 
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บทน า (Introduction) 
 

ประเทศไทยผลิตมันส าปะหลังเป็นอันดับ 4 ของโลกรองจากประเทศไนจีเรีย บราซิล และ
อินโดนีเซีย และยังเป็นผู้ส่งออกมันส าปะหลังเป็นอันดับ 1 ของโลก ท ารายได้เข้าประเทศปีละประมาณ 2 
หมื่นล้านบาท โดยมีเกษตรกรปลูกมันส าปะหลังมากกว่า 3 ล้านคน บนพ้ืนที่เพาะปลูกประมาณ 6.7 ล้าน
ไร่ ผลผลิตราว 21.4 ล้านตัน มีพ้ืนที่เพาะปลูกเป็นอันดับ 4 รองจากข้าว  ข้าวโพด และยางพารา 
ตามล าดับ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 2555) มันส าปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญใน
ภาคอุตสาหกรรมอาหาร อาหารสัตว์ เป็นวัตถุดิบในการผลิต แอลกอฮอล์เกรดสูง ส าหรับใช้ใน
อุตสาหกรรมเครื่องส าอางและอุตสาหกรรมต่อเนื่องอ่ืน ๆ (ธีรภัทร, 2545) และยังเป็นพืชพลังงานที่ส าคัญ 
เหมาะที่สุดในการท าเอทานอล (เจริญศักดิ์, 2544) เพื่อใช้เป็นส่วนผสมน้ ามันเบนซิน 91 ให้เป็นน้ ามันแก๊ส
โซฮอล์ที่มีออกเทนเท่ากับน้ ามันเบนซิน 95 เป็นการลดการน าเข้าสาร MTBE (Methyl Tertiary Butyl 
Ether) ที่เป็นมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม และใช้ในการผลิตน้ ามันไบโอดีเซล ซึ่งก าลังได้รับการส่งเสริมจาก
ภาครัฐบาลให้มีการส่งเสริมการผลิตมันส าปะหลังและขยายวงกว้างมากขึ้น (วงศ์สุภัทร , 2549) การวิจัย
พัฒนาเกี่ยวกับมันส าปะหลัง จัดเป็น 1 ใน 10 ของพืชเร่งด่วนที่ต้องด าเนินการในยุทธศาสตร์ของ
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ การเก็บเกี่ยวเป็นขั้นตอนที่ส าคัญในระบบการผลิตที่มีผลกระทบโดยตรงต่อ
ความสูญเสีย ความเสียหาย คุณภาพของผลผลิต โดยหัวมันที่ท าการขุดแล้วหากไม่ได้รับการแปรรูปภายใน 
2 วัน คุณภาพจะลดอย่างมาก (Thant, 1997 และ พร้อมพรรณ, 2549) ในด้านต้นทุนในการผลิตมัน
ส าปะหลัง ขั้นตอนการเก็บเก่ียวมีสัดส่วนการลงทุนสูงสุด (27 %) รองลงมาได้แก่ ค่าปุ๋ย (18 %) ค่าเตรียม
ดิน (17 %) ค่าก าจัดวัชพืช (16 %) ค่าขนส่ง (13 %) ค่าท่อนพันธุ์และแรงงานปลูก (7 %) (สุรพงษ์ และ
คณะ, 2550) โดยค่าจ้างแรงงานเป็นสัดส่วนค่าใช้จ่ายสูงสุดในขั้นตอนการเก็บเกี่ยว เช่นเดียวกับค่าใช้จ่าย
ในการผลิตพืชเศรษฐกิจหลักอ่ืนๆ ยกเว้นในการผลิตข้าว (Anuchit, 2007) ทั้งนี้เนื่องจากใช้แรงงานคน
เป็นหลัก เพื่อการขุดหรือถอน การตัดส่วนที่เป็นหัวออกจากโคนต้น และรวบรวมขึ้นรถบรรทุกเพ่ือการขน
ย้ายไปจ าหน่าย และประสบปัญหาการขาดแคลนแรงงานเช่นเดียวกับการผลิตพืชอ่ืนในภาคเกษตร 
เนื่องจากแรงงานเคลื่อนย้ายสู่นอกภาคเกษตร ทั้งมีแนวโน้มทวีความรุนแรงมากยิ่งขึ้น และท าให้ค่าจ้าง
แรงงานในภาคเกษตรสูงขึ้นเป็นการเพ่ิมต้นทุนการผลิต ดังนั้นงานวิจัยเกี่ยวกับเครื่องจักรกลเกษตรเพ่ือ
เป็นการสนับสนุนการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและลดต้นทุนการผลิต ตลอดจนการแก้ปัญหาการขาด
แคลนแรงงานในระบบการเก็บเกี่ยวจึงจ าเป็นต้องมีการวิจัยและพัฒนาและแก้ปัญหาทั้งระบบ (จารุวัฒน์ 
และอนุชิต, 2550 และ อนุชิต และคณะ, 2552) 

ระบบการเก็บเก่ียวมันส าปะหลังในประเทศไทยพบว่ามีอยู่ 2 รูปแบบหลัก คือการเก็บเกี่ยวแบบ
ใช้แรงงานคนในทุกขั้นตอน และแบบใช้เครื่องขุดมันส าปะหลังร่วมกับการใช้แรงงานคน โดยรูปแบบที่สอง
นั้น สามารถช่วยบรรเทาปัญหาการขาดแคลนแรงงานที่เกษตรกรก าลังเผชิญอยู่ ได้ในระดับหนึ่ง โดยลด
การใช้แรงงานประมาณร้อยละ 37 และลดต้นทุนการผลิตลงประมาณร้อยละ 8-10 (Anuchit, 2007) แต่
ยังมีเกษตรกรจ านวนไมน่้อยทั้งในเขตพ้ืนที่ซึ่งมีการใช้เครื่องขุดมันส าปะหลังแล้ว และในพ้ืนที่ที่ยังไม่มีการ
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ใช้ ยังคงท าการเก็บเกี่ยวโดยใช้แรงงานคนทั้งหมด ทั้งนี้ส่วนหนึ่งเนื่องมาจากเครื่องขุดมันส าปะหลังที่ผลิต
และจ าหน่ายแล้ว ยังมีประสิทธิภาพไม่เป็นที่ยอมรับของเกษตรกรบางส่วน หรือไม่เหมาะสมกับการใช้งาน
ในบางเขตพ้ืนที่เพาะปลูกจากข้อจ ากัดการใช้งานบางประการ ระบบปฏิบัติในพ้ืนที่นั้นๆ และการมี
ข้อจ ากัดเก่ียวกับช่วงเวลาในการเก็บเก่ียวน้อย ยกเว้นต้องรีบท าการเก็บเกี่ยวเพ่ือการปลูกใหม่ ซึ่งแตกต่าง
จากพืชอ่ืนที่ต้องท าการเก็บเกี่ยวในช่วงเวลาที่เหมาะสมเพราะมีผลกระทบต่อความสูญเสียและความ
เสียหายของผลผลิตที่จะได้รับ ทั้งนี้สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมได้มีการวิจัยและพัฒนาเครื่องขุดมั น
ส าปะหลังแบบไถหัวหมูที่มีความต้องการแรงฉุดลากน้อยและมีความสูญเสียผลผลิตน้อย (2 -4%) พร้อม
คุณลักษณะเพ่ิมเติมจากเครื่องขุดมันส าปะหลังที่มีการผลิตและจ าหน่ายอยู่ทั่วไป เช่นการท าการขุดได้
อย่างต่อเนื่องกรณีใช้กับรถแทรกเตอร์ขนาดกลางและขนาดใหญ่ ลักษณะเหง้ามันส าปะหลังมีลักษณะตั้ง
คล้ายการขุดหรือถอนโดยคน ท าให้ง่ายต่อการเก็บและรวมกอง มีระบบการปรับเลื่อนเข้ากับระยะระหว่าง
แถวท าได้สะดวก และมีช่วงการท างานในสภาพดินที่แตกต่างกันมากขึ้น เพ่ือสนับสนุนการแก้ปัญหาการ
ขาดแคลนแรงงาน การลดต้นทุนการผลิต และลดการสูญเสียผลผลิตเนื่องจากการเก็บเกี่ยว (อนุชิต และ
คณะ, 2552)  

อุปสรรคส าคัญต่อการขยายตัวของการใช้เครื่องขุดมันส าปะหลังเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต 
และแก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงานอย่างหนึ่ง คือการใช้เครื่องขุดมันส าปะหลังที่มีการผลิตจ าหน่ายใน
ปัจจุบันนั้น เพียงช่วยลดจ านวนแรงงาน และความเหนื่อยยากในช่วงการขุดถอนขึ้นจากดินเท่านั้น ส่วน
การเก็บรวบรวมกอง ปลิดหัวมันจากเหง้า และการขนย้ายขึ้นรถบรรทุกเพ่ือไปจ าหน่าย นั้น ยังคงต้องใช้
แรงงานคนถึง 2 ใน 3 ส่วน ของรูปแบบการเก็บเกี่ยวการใช้แรงงานคนทั้งหมดในการเก็บเกี่ยว ซึ่งจัดเป็น
ข้อจ ากัดและเป็นปัญหาในลักษณะคอขวดที่ส าคัญในระบบการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง (อนุชิต และคณะ , 
2552) หน่วยงานต่างๆ ได้ตระหนักถึงปัญหาดังกล่าวเช่นกัน และได้เริ่มมีการวิจัยและพัฒนาเพ่ือแก้ปัญหา
ในระบบการเก็บเก่ียว นอกเหนือจากการวิจัยและพัฒนาเพ่ือการขุดให้หัวมันส าปะหลังขึ้นมาจากดิน หรือ
พัฒนาเครื่องมือส าหรับขั้นตอนหลังจากการขุดขึ้นมาจากดินบ้างแล้ว ทั้งมีการเผยแพร่แล้ว มีต้นแบบแต่
ไม่เผยแพร่ และอยู่ระหว่างด าเนินการวิจัยและพัฒนา โดยส่วนใหญ่จะเป็นเครื่องจักรต้นแบบในลักษณะ
การขุดขึ้นมาจากดินแล้วจัดให้มีการรวมกอง สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมได้มีการวิจัยและพัฒนาเครื่องขุด
และเก็บมันส าปะหลัง (รูปที 1) ซึ่งมีความก้าวหน้าไปในระดับหนึ่งแล้ว แต่ยังไม่มีการผลิตเชิงพาณิชย์ 
อย่างไรก็ตามพบว่า ได้มีการวิจัยและพัฒนาเครื่องมือปลิดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า โดยสถาบันวิจัย
เกษตรวิศวกรรม (รูปที่ 2) และเครื่องปลิดหัวมันส าปะหลัง โดยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
(รูปที่ 3) ภายหลังการขุดขึ้นมาจากดิน และการเก็บรวมกอง ก่อนการขนย้ายขึ้นรถบรรทุก แต่ยังไม่ได้รับ
การเผยแพร่สู่เกษตรกร หรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง แม้กระทั่งเครื่องมือส าหรับการขนย้ายหัวมันขึ้น
รถบรรทุกก็ยังอยู่ในกระบวนการวิจัยและพัฒนาให้ได้ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ทั้งนี้ในขบวนการวิจัยและ
พัฒนานั้นยังคงมีเงื่อนไขและข้อจ ากัดต่างๆ เช่น แรงงาน พันธุ์ที่หลากหลาย สภาพพ้ืนที่เพาะปลูก และ
ต้นทุนค่าใช้จ่าย เป็นต้น จึงนับได้ว่าขั้นตอนการปลิดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า และขั้นตอนการขน
ย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก จ าเป็นต้องมีการวิจัยและพัฒนาเครื่องมือทุ่นแรงเพ่ือการสนับสนุนการ
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แก้ปัญหาในระบบการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง ดังนั้นการทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์ เพ่ือออกแบบและ
พัฒนาเครื่องปลิดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้าหลังจากมีการขุดและเก็บรวมกองไว้ในแปลงแล้ว ภายหลัง
เสร็จสิ้นการทดลองนี้จะได้ต้นแบบเครื่องปลิดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า ซึ่งสามารถช่วยลดต้นทุนการ
ผลิตมันส าปะหลังและเป็นการเพ่ิมรายได้ของเกษตรกร โดยคาดว่าจะช่วยลดการใช้แรงงานและค่าใช้จ่าย
ในการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังอย่างน้อย 20 เปอร์เซ็นต์ ลดความเหนื่อยยากของแรงงาน พัฒนาขีด
ความสามารถในการท างานของแรงงานคน ประหยัดเวลา และแก้ปัญหาข้อจ ากัดการท างานต่างๆ เป็น
แก้ปัญหาส าคัญท่ีมีลักษณะคอขวดในระบบการเก็บเก่ียวมันส าปะหลัง อีกทั้งได้แนวทางการพัฒนาต่อยอด
งานวิจัยเพื่อให้ได้เครื่องมือเก็บเก่ียวมันส าปะหลังที่สมบูรณ์แบบต่อไป 
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การทบทวนวรรณกรรม 
อนุชิต และคณะ (2553) ได้ศึกษาและพัฒนาเครื่องมือตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้าแบบใบ

เลื่อยชักระบบนิวเมติกส์ (รูปที่ 2) ใช้หลักการตัดด้วยใบเลื่อยชัก (Reciprocating saw) และใช้ส่วนการ
ขับแบบเลื่อยหรือตะไบนิวแมติกส์ ส่วนการตัดเป็นแบบเลื่อยชักสามารถท าการเปลี่ยนได้จากใบเลื่อยตัด 
หรือตะไบ ให้เป็นใบแบบใบตัดที่มีชนิดและจ านวนฟันเลื่อยที่เหมาะสมกับวัสดุที่ตัด ซึ่งมีลักษะอ่อนและมี
ความชื้นสูง ตัวเครื่องมือที่น ามาใช้เป็นส่วนการขับมีจ าหน่ายทั่วไปหลากหลายรุ่น  รุ่นที่เลือกมาพัฒนามี
น้ าหนัก ช่วง 0.5-1 กิโลกรัม ท างานที่ความเร็วในการชัก 3,000-10,000 ครั้ง/นาที ระยะชัก 10 มิลลิเมตร 
มีการสั่นสะเทือน 16.5 เมตร/วินาที มีความต้องการลม 0.23 ลูกบาศก์เมตร/นาที ซึ่งค่อน¬ข้างต่ าดังนั้น 
หากสามารถพัฒนาให้เป็นเครื่องมือตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้าได้ส าเร็จ สามารถใช้เครื่องมือ
ดังกล่าวได้หลายตัวต่อเครื่องปั๊มลมหนึ่งตัว จากผลการทดสอบเครื่องมือมีความสามารถในการตัด 615 
กิโลกรัม/ชั่วโมง ใกล้เคียงกับการตัดด้วยแรงงานหญิงในระบบการตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้าด้วยมีด
หรือขวานในระบบปฏิบัติเดิม ช่วยลดความเหนื่อยยากของแรงงาน แต่ต้นทุนสูงกว่า ซึ่งเกษตรกรคงไม่
ลงทุนและยอมรับน าไปใช้งาน ดังนั้นจึงพิจารณาเห็นว่าจ าเป็นต้องพัฒนาต้นแบบเครื่องมือตัดนี้เพ่ิมเติม 
และมีความเป็นไปได้ที่จะพัฒนาต่อเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการท างานให้สูงขึ้น และให้มีความยืดหยุ่นใน
การท างานมากขึ้นเพ่ือแก้ปัญหาในระบบการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 เครื่องขุดเก็บมันส าปะหลัง กรมวิชาการเกษตร 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 2  เครื่องมือตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้าแบบใบเลื่อยชักระบบนิวเมติกส์ 
ที่มา : อนุชิต และคณะ (2553) 
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จตุรงค์ และคณะ ได้พัฒนาเครื่องปลิดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า (รูปที่ 3) โดยเปรียบเทียบ
ระหว่างหัวกดแบบเรียบและแบบขั้นบันได (รูปที่ 4 และ 5) พบว่าเครื่องต้นแบบสามารถท างานได้ดีที่สุด
เมื่อใช้หัวกดแบบขั้นบันไดและความเร็วของชุดใบมีดทรงกระบอกมีค่าตั้งแต่ 1,000 รอบต่อนาที และมี
เปอร์เซ็นต์การปลิดหัวมัน 94.5-97.9 % ความสามารถในการท างาน 313-376 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ใช้
เชื้อเพลิง 5.2-6.1 ลิตรต่อชั่วโมง ซ่ึงค่าต่างๆที่ได้จากการวิจัยในครั้งนี้จะถูกน าไปใช้ในการพัฒนาเครื่อง
ปลิดหัวมันส าปะหลังที่มีระบบชุดล าเลียงหัวมันขึ้นรถบรรทุกให้สามารถทดแทนแรงงานคนได้จริง เพ่ือลด
ปัญหาการขาดแคลนแรงงานและยกระดับการเก็บเก่ียวหัวมันส าปะหลังของประเทศไทยต่อไป 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3  ภาพร่างเครื่องปลิดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า 

 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 4  หัวกดแบบเรียบ  รูปที่ 5  หัวกดแบบขั้นบันได 
 

เสรี และคณะ. (มปป.) ได้ออกแบบและสร้างชุดทดสอบเครื่องปลิดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า 
โดยมีชุดจับเหง้ามัน (รูปที่ 6) ที่วิ่งอยู่บนโครงที่มีรางเลื่อน (รูปที่ 7) ชุดโครงตัดใบเลื่อยวงเดือน (รูปที่ 8) 
สามารถปรับมุมแกนใบเลื่อยได้ ท าการทดสอบที่มุม 45 60 และ พบว่าเมื่อองศาของใบมีดเพ่ิมขึ้นนั้นจะ
ท าให้ เปอร์เซ็นต์การตัดเพิ่มสูงขึ้น และ เปอร์เซ็นต์การตัดไม่หมดจะลดลงในขณะที่ เปอร์เซ็นต์สิ่งเจือปนมี
ค่าเพ่ิมมากข้ึน 
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          รูปที่ 6  ชุดจับเหง้ามัน                รูปที่ 7  โครงรางเลื่อน               รูปที่ 8  ชุดโครงใบเลื่อย 

พยุงศักดิ์ และคณะ. (มปป.) พัฒนาเครื่องเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังให้สามารถปลิดหัวมันออกจาก
เหง้า (รูปที่ 9) ประกอบด้วยชุดผาลขุด ชุดถอนและชุดล าเลียงที่มีสายพานสองเส้นขับด้วยมอร์เตอร์ไฮโดร
ลิค และชุดปลิดหัวมันออกจากเหง้าท่ีพัฒนาจากใบมีดคว้านรูแบบฟันเลื่อย  เครื่องเก็บเกี่ยวต่อแบบแขน
พ่วงแบบสามจุดทางด้านขวาของแทรกเตอร์ ผาลขุดเป็นรูปกรวยกลมมีมุมเอียง 23 องศา ผลการทดสอบ
มีหัวมันสูญเสีย 3.8 % และมีประสิทธิภาพการท างานรวม ความสูญเสียเนื่องจากการล าเลียงไม่ได้ และ
การขุดไม่ได้มีค่าประมาณ 38 % 5.3 % และ 9 % ตามล าดับ ซึ่งระบบต่างๆยังไม่สอดคล้องกันท าให้
ประสิทธิภาพการท างานรวมค่อนข้างต่ า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 9  ต้นแบบเครื่องเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังทีส่ามารถปลิดหัวมันออกจากเหง้า 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 

 อุปกรณ ์ประกอบด้วย นาฬิกาจับเวลา เครื่องมือวัดความเร็วรอบเพลา ตลับเมตร มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับขนาด 1 แรงม้า กระบอกตวงส าหรับวัดปริมาณน้ ามันเชื้อเพลิง เครื่องยนต์เบนซินขนาด 5 
แรงม้า ตาชั่ง วัสดุและอุปกรณ์เครื่องมือช่างต่างๆ และแปลงมันส าปะหลังส าหรับการทดลองเครื่องจักร
ต้นแบบ 
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 วิธีการด าเนินงาน  
การศึกษาวิจัยนี้ เป็นการออกแบบและพัฒนาเครื่องจักรกลต้นแบบให้สามารถใช้ในการปลิด

หัวมันส าปะหลังออกจากเหง้าให้มีประสิทธิภาพ  
วิธีปฏิบัติการทดลอง เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์การทดลองจึงได้ก าหนดขั้นตอนวิธีปฏิบัติดังนี้ 
1. ศึกษาข้อมูลทางกายภาพเกี่ยวกับเหง้ามันส าปะหลัง ได้แก่ ความยาวเหง้า เส้นผ่านศูนย์กลาง

เหง้า เพื่อใช้ในการก าหนดระยะห่างของชุดจับป้อนเหง้า ความกว้าง ความยาว และความสูง ของหัวมันที่
แผ่ออกจากเหง้า เพื่อใช้ก าหนดความกว้างและความสูงของจุดยึดต่าง ๆ ของชุดปลิดหัวเพ่ือป้องกันการขัด
ตัวขณะท าการป้อนเหง้า จ านวนหัวและน้ าหนักทั้งหมดต่อเหง้าเพ่ือออกแบบการจับยึดเหง้าของชุดป้อน
เพ่ือป้องกันการลื่นหลุดขณะป้อน รวมถึงการปลิดหัวมันออกจากเหง้าด้วยวิธีการต่างๆ และรวมทั้งรูปแบบ
และเครื่องมือที่มีการพัฒนาและใช้งานอยู่ในปัจจุบัน เพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบ และข้อมูลการปลิด
โดยใช้แรงงานคนตามวิธีปฏิบัติเดิม เพ่ือใช้เปรียบเทียบการท างานของเครื่องต้นแบบ 

2. ออกแบบกลไกและสร้างชุดทดสอบกลไกการปลิดหัวมันออกจากเหง้า โดยมีเงื่อนไขในการ
ออกแบบประกอบด้วย 
  2.1 เป็นกลไกที่เหมาะส าหรับการปลิดหัวมันหลังจากการขุดและเก็บรวมกองไว้ในแปลง
แล้ว เพ่ือใช้งานร่วมกับเครื่องล าเลียงหัวมันแบบติดข้างรถบรรทุกซึ่งเป็นงานวิจัยที่อยู่ภายใต้กิจกรรม
เดียวกัน เครื่องต้องมีน้ าหนักเบา ใช้งานง่าย เคลื่อนย้ายได้สะดวกโดยใช้ผู้ปฏิบัติงานเพียงคนเดียว 
  2.2 ใช้แรงงานคนในการท างาน หรือใช้ต้นก าลังขนาดเล็กที่ราคาไม่แพงมาก เหมาะกับ
เกษตรกรรายย่อย 

3. ด าเนินการทดสอบกลไกต่าง ๆ และชุดทดสอบ เพ่ือหารูปแบบที่เหมาะสมในการพัฒนาเป็น
ต้นแบบเครื่องปลิดหัวมันออกจากเหง้ามันส าปะหลัง  

4. สร้างต้นแบบและทดสอบการท างานเบื้องต้นของเครื่องปลิดหัวมันส าปะหลังในห้องปฏิบัติการ 
5. ทดสอบการท างานจริงในแปลงเกษตรกร และเวียนปรับปรุงแก้ไขจนได้ เครื่องต้นแบบที่

เหมาะสม โดยมีการวิเคราะห์ข้อมูล สรุปผล และเขียนรายงาน ดังนี้ 
การบันทึกข้อมูล ท าการบันทึกค่าชี้ผลสมรรถนะการท างานของเครื่องดังนี้ 

ก. ความสามารถในการท างาน CP (กิโลกรัม/ชั่วโมง) ดังสมการที่ 1 

ข. ความสามารถในการปลิดหัวมันส าปะหลัง Cl (%) ดังสมการที่ 2 

ค. การสูญเสียหัวมันส าปะหลังที่ทิ้งไปกับเหง้า Ls (%) ดังสมการที่ 3 

ง. เหง้ามันปนมากับหัวมันส าปะหลังที่ปลิดได้ Im (%) ดังสมการที่ 4 

จ. เปรียบเทียบการท างานกับวิธีปฏิบัติเดิมของเกษตรกร 
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 ซึ่งมีสูตรการค านวณดังนี้ 

 
 
 
 
    

 
เมื่อ m1   คือน้ าหนักหัวมันที่เครื่องปลิดได้ (กิโลกรัม) 
เมื่อ m2   คือน้ าหนักหัวมันที่ไม่ถูกปลิด และถูกทิ้งไปกับเหง้า (กิโลกรัม) 
เมื่อ m3   คือน้ าหนักเหง้าท่ีปนมากับหัวมันที่เครื่องปลิดได้ (กิโลกรัม) 
เมื่อ t      คือเวลาการท างานของเครื่องปลิด (ชั่วโมง) 

 
เวลาและสถานที่ 

เริ่มต้นงานวิจัย ตุลาคม 2556  สิ้นสุด  กันยายน 2558  
ด าเนินการทดลองที่ศูนยว์ิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น  

แปลงทดลองการผลิตมันส าปะหลังของศูนย์วิจัยฯ กรมวิชาการเกษตร และไร่เกษตรกร 
 

ผลการวิจัย (Results) และอภิปรายผล (Discussion) 
 

1. ผลการศึกษาข้อมูลทางกายภาพเกี่ยวกับเหง้ามันส าปะหลัง การปลิดหัวมันออกจากเหง้าด้วย
วิธีการต่างๆ และรวมทั้งรูปแบบและเครื่องมือที่มีการพัฒนาและใช้งานอยู่ในปัจจุบัน และข้อมูลการปลิด
โดยใช้แรงงานคนตามวิธีปฏิบัติเดิม มีรายละเอียดดังนี้ 

การศึกษาข้อมูลทางกายภาพเกี่ยวกับเหง้ามันส าปะหลัง เป็นการรวบรวมข้อมูลจากการปฏิบัติการ
ทดสอบเครื่องขุดมันส าปะหลังในพ้ืนที่ปลูกมันในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจ านวน  จังหวัด ซึ่งแยกเป็น
พันธุ์ที่ปลูกทั่วไปจ านวน  พันธุ์ (ตารางที่ 1) การวัดขนาดต่างๆของเหง้ามันแสดงดังรูปที่ 10 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 10  การวัดความกว้าง ความยาว และความลึกเหง้ามันส าปะหลัง 

m3  
m1 

x 100 -------------------------------(4) Im  = 

m1  
t 

 -------------------------------(1) CP = 

m2 

m1 + m2 
x 100 -------------------------------(3) Ls = 

m1  
m1 + m2 

 

x 100 -------------------------------(2) Cl = 
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การขุดมันจากแปลงยังมีทั้งรูปแบบการถอนต้นมันทั้งต้นในพ้ืนที่ที่ดินไม่แข็งและไม่แน่นมาก แล้ว
น ามารวมกองทั้งต้นโดยใช้แรงงานคน ดังรูปที่ 11 แล้วจึงใช้มีดปลิดหัวมันลงบนแปลง การขนย้ายต้นมัน
อาจมีการใช้เครื่องคีบล าอ้อยในการเก็บรวมกอง ดังรูปที่ 12   บางพ้ืนที่จะตัดต้นมันแล้วเก็บรวมกองไว้
เพ่ือท าพันธุ์ (รูปที่ 13) แล้วขุดหัวมันด้วยผาลขุด (รูปที่ 14) หรืออาจใช้คานงัด (รูปที่ 15) ส่วนการปลิด
หัวมันออกจากเหง้าในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือยังเป็นการใช้มีด หรือพร้า (รูปที่ 15) ตามวิธีปฏิบัติ
เดิมสับหัวมันลงในแปลงแล้วจึงเก็บใส่เข่งเพ่ือขนขึ้นรถบรรทุกหรือรถเพ่ือการเกษตรอ่ืนเพ่ือส่งไปจ าหน่าย
ต่อไป ยังไม่พบการใช้เครื่องมือทุ่นแรง หรือเครื่องจักรอ่ืนในการปลิดหัวมัน  

 
 
 
 
 
 
 
 

       รูปที ่11  การถอนมันทั้งต้นก่อนการปลิด     รูปที่ 12  การเก็บต้นมันหลังการปลิดด้วยรถคีบอ้อย 
 
 
 
 
 
 
 

            รูปที ่13  การตัดต้นมันก่อนการขุด                 รูปที่ 14  การขุดมันด้วยผาลขุด 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 15  การถอนเหง้ามันด้วยคานงัด            รูปที่ 16  การปลิดหัวมันด้วยมีด 
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รายการ กว้าง
(cm)

ยาว
(cm)

ลึก
(cm)

kg/เหง้า เหง้ายาว
(cm)

เส้นผ่าศูนย์
กลางเล็กสุด

(cm)

เส้นผ่าศูนย์
กลางใหญ่สุด

(cm)

สุงสุด 60.0 66.8 39.2 5.6 23.5 6.2 6.4
ต า่สุด 21.0 15.0 11.0 0.3 3.7 2.6 2.7
เฉลีย 38.6 34.8 25.0 1.6 11.4 3.9 4.4
sd 9.9 10.6 6.5 1.0 4.6 0.8 0.7

ตารางที 1: ข้อมลูทางกายภาพของหัวมนัและเหง้ามนัส่าปะหลัง พนัธ์ุ เกษตรศาสตร์ อายุเกบ็เกี ยว 12   เดือน

 
 

คนที ซ า่ที จ่านวน
เหง้า

น ่าหนัก
หวัมัน
(กก.)

เวลาที ใช้
(วินาท)ี

ความสามารถ
เมื อสับ
ต่อเนื อง
(กก./ชม)

60%ของ
ความสามารถ

(กก./ชม)

1 10 31.2 34.41 3,264         1,959        
2 7 22.7 129.48 631           379          
3 12 32.1 99.21 1,165         699          
1 13 35.4 92.36 1,380         828          
2 14 35.8 111.61 1,155         693          
3 14 38.2 132.39 1,039         623          
1 7 36.5 205.32 640           384          
2 11 38.7 79.47 1,753         1,052        
3 7 24.5 35.00 2,520         1,512        

เฉลี่ย 11          32.8       102.14    1,505         903          

ตารางที่ 2: ความสามารถในการปลิดหวัมันส่าปะหลังออกจากเหง้าด้วยแรงงานเมื อใชม้ีดสับ

1

2

3

 
2. ผลการออกแบบกลไกและสร้างชุดทดสอบกลไกการปลิดหัวมันออกจากเหง้า 
เนื่องจากเงื่อนไขที่ต้องการให้เป็นกลไกที่เหมาะส าหรับการปลิดหัวมันหลังจากการขุดและเก็บ

รวมกองไว้ในแปลงแล้ว เพ่ือใช้งานร่วมกับเครื่องล าเลียงหัวมันแบบติดข้างรถบรรทุกซึ่งเป็นงานวิจัยที่อยู่
ภายใต้กิจกรรมเดียวกัน เครื่องต้องมีน้ าหนักเบา ใช้งานง่าย เคลื่อนย้ายได้สะดวกโดยใช้ผู้ปฏิบัติงานเพียง
คนเดียว ใช้แรงงานคนในการท างาน หรือใช้ต้นก าลังขนาดเล็กที่ราคาไม่แพงมาก เหมาะกับเกษตรกรราย
ย่อย จึงได้ออกแบบกลไกจ านวน 4 แบบ และเลือกแบบที่ 4 มาสร้างเป็นต้นแบบแบบที่ 1 มีรายละเอียด
ดังนี้ 

รูปแบบของกลไกเครื่องปลิดหัวมันแบบที่ 1 (รูปที่ 17) ในเบื้องต้นได้ออกแบบให้มีการท างาน
ดังนี้คือ เมื่อจับก้านเหง้ามันด้วยหัวจับ พร้อม ๆ กับการโยกแขนกดแล้ว หัวจับเหง้ามันจะจับเหง้าจนแน่น
และยกเหง้าขึ้นในแนวดิ่ง ขณะเดียวกันชุดใบมีดจะถูกดันลงด้านล่างพร้อมกับปากใบมีดจะหุบลงจนมี
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ขนาดราวๆเส้นผ่านศูนย์กลางโคนเหง้า ท าให้หัวมันถูกเฉือนขาดจากเหง้าเมื่อมีการโยกคานกดเพียงครั้ง
เดียว 

 
 

รูปที ่17  กลไกแบบที่ 1 และลักษณะการท างาน 
หลังจากท าการทดสอบเบื้องต้นกลไกแบบที่ 1 แล้วพบว่าไม่มีความแข็งแรงมากพอ จึงได้

ออกแบบกลไกแบบที่ 2 (รูปที่ 18) เพ่ือให้กลไกมีความแข็งแรงมากข้ึน โดยเมื่อโยกแขนโยกบนขึ้น ปากจับ
เหง้ามันและชุดใบมีดจะอ้าออก เพ่ือให้สอดเหง้ามันเข้าไปที่ปากจับและหัวมันอยู่ที่ใบมีด แต่ยังพบว่าชุด
ปากจับและชุดใบมีดยังมีระยะห่างกันมากเกินไป และมีระยะชักการปลิดน้อยท าให้ไม่สามารถท างานได้ 
จึงออกแบบกลไกแบบที่ 3 (รูปที่ 19) ซึ่งเมื่อปากจับเหง้าแล้วดึงเหง้าขึ้นด้านบน ชุดใบมีดจะกดลงมาปลิด
หัวมันด้านล่าง แต่ยังพบว่าปากจับยังจับไม่แน่นพอ จึงออกแบบกลไกแบบที่ 4 (รูปที่ 20) 

 

    
           รูปที ่18 กลไกแบบที่ 2                             รูปที ่19 กลไกแบบที่ 3 
 
กลไกแบบที่ 4 นี้ชุดจับเหง้ากลับมาอยู่ด้านบน ส่วนชุดใบมีดตัดอยู่ด้านล่าง เมื่อจับเหง้าและกด

แขนกดลงชุดจับเหง้าจะเคลื่อนที่ขึ้นพร้อมกับจับเหง้า และจับเหง้าได้แน่นมากขึ้น ส่วนชุดใบมีดปลิดที่อยู่
ด้านล่างจะถูกกดลงมาตามระยะร่องสไลด์เพื่อปลิดหัวมันออกจากเหง้า ซึ่งพบว่ากลไกแบบนี้มีความเป็นไป

หวัจบัเหง้า 

ใบมีดปลดิ 

หวัจบัเหง้า 

ใบมีดปลดิ 

หัวจับเหง้า 

เหง้ามัน 

ใบมีดปลดิ 

แขนกด 

แขนกด 
แขนกด 
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ได้ที่จะปลิดหัวมันออกจากเหง้าได้ จึงออกแบบเพ่ือสร้างต้นแบบส าหรับการทดสอบ (รูปที่ 21) แล้วน ามา
สร้างต้นแบบและทดสอบแสดง ดังรูปที่ 22 

 
 
รูปที ่20 กลไกแบบที่ 4                               รูปที ่21 แบบส าหรับสร้างกลไกแบบที่ 4  
 
3. ผลการด าเนินการทดสอบกลไกต่าง ๆ และชุดทดสอบ เพ่ือหารูปแบบที่เหมาะสมในการพัฒนา

เป็นต้นแบบเครื่องปลิดหัวมันออกจากเหง้ามันส าปะหลัง  
 

     
 

รูปที่ 22  ต้นแบบที่ 1 ทีสร้างจากกลไกแบบที่ 4 และการทดสอบการปลิดหัวมันออกจากเหง้า 
 
ผลการทดสอบและเปรียบเทียบการท างานของเครื่องต้นแบบที่ 1 กับการสับหัวมันออกจากเหง้า

ด้วยมีดพร้า (รูปที่ 23) มีผลแสดงดังตารางที่ 3 
 

ใบมีดตดั 

หวัจบัเหง้า 

แขนกด 



26 

 
 

รูปที่ 23  การปลิดหัวมันจากเหง้าด้วยมีดพร้า และลักษณะเหง้ามันที่ปนกับหัวมันหลังการปลิด 
 
พบว่าการทดสอบเครื่องต้นแบบที่ 1 มีเปอร์เซ็นต์ความสูญเสียหัวมัน 3.68 และเปอร์เซ็นต์เหง้า

ปนกับหัวมัน 3.61 ซึ่งมากกว่าวิธีตัดด้วยมีดประมาณ 4.5 เท่า และมีความสามารถในการท างานประมาณ 
212.5 กิโลกรัมต่อชั่วโมง น้อยกว่าการตัดด้วยมีดประมาณ 2.3 เท่า พบว่ายากที่จะพัฒนากลไก ให้ท างาน
ได้ดีและเหมาะสมกับการใช้งาน ซึ่งมีปัญหาที่พบได้แก่ ชุดจับเหง้ายังจับได้ไม่แน่นพอ ท าให้เหง้ามันหลุด
ได้เมื่อชุดใบมีดกดตัดลงมา นอกจากนี้ยังพบว่าการงอกของหัวมันจากเหง้ามีลักษณะไม่แน่นอน และมักมี
ระยะเยื้องศูนย์ออกจากแนวศูนย์กลางของเหง้าและล าต้น ดังรูปที่ 24 จึงต้องน าลักษณะดังกล่าวมา
พิจารณาการออกแบบชุดใบมีดตัด เพ่ือให้มีเหง้ามันที่ปนไปกับหัวมัน และหัวมันที่ตัดไม่หมดและติดไปกับ
เหง้าลดลง 

ตารางที ่3  ผลการทดสอบเบื องต้นเปรียบเทยีบการปลิดหวัมันจากเหง้าด้วยแรงงานคนกบัการใชเ้ครื องต้นแบบแบบที 1

วิธีการปลิดหัวมนัออกจากเหง้า ซ ่าที 

ความสามารถ
ในการท่างาน
(ก.ก./ชม.)

หัวมนัสูญเสีย
ติดไปกบัเหง้า

(%)

เหง้าปน
กบัหัวมนั

(%)
1 473.9 0.69 0.69
2 517.1 0.78 0.78
3 475.8 0.95 0.94

เฉลี ย 488.9 0.81 0.80
1 182.4 2.68 3.25
2 211.9 5.30 2.94
3 243.2 3.05 4.65

เฉลี ย 212.5 3.68 3.61

ปลิดหัวมนัจากเหง้าด้วยมดี

ปลิดหัวมนัจากเหง้าด้วย
เครื องต้นแบบ
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รูปที่ 24  ลักษณะหัวมันที่เยื้องศูนย์ท าให้ยากในการจับยึดด้วยหัวจับของเครื่องต้นแบบที่ 1 
 

4. สร้างต้นแบบและทดสอบการท างานเบื้องต้นของเครื่องปลิดหัวมันส าปะหลังในห้องปฏิบัติการ 
ผลการทดสอบเครื่องต้นแบบที่ 1 เบื้องต้นพบว่ายากที่จะพัฒนากลไก ให้ท างานได้ดีและ

เหมาะสมกับการใช้งานได้ จึงมีแนวคิดแก้ไขต้นแบบแบบที่ 2 จะเน้นในการน าไปประยุกต์เพ่ือให้ใช้กับ
เครื่องล าเลียงหัวมันขึ้นรถบรรทุก (รูปที่ 25) ซึ่งต้นแบบนี้เกษตรกรยังสามารถใช้ในแปลงได้เช่นกัน 
เครื่องต้นแบบที่ 2 นี้ (รูปที่26) ในเบื้องต้นขับด้วยมอเตอร์เฟสเดียวขนาด 1 แรงม้า และได้พัฒนาให้ขับ
โดยใช้เครื่องยนต์เบนซินเล็กได้ มีใบเลื่อยวงเดือนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 นิ้ว 60 ฟัน จ านวนสองใบวาง
อยู่เหนือชุดโซ่ป้อนเหง้า มีชุดโซ่ป้อนและใบเลื่อยด้านซ้ายสามารถเลื่อนเข้าออกโดยการหมุนแขนหมุน
ด้านข้างเพ่ือให้มีระยะห่างในการตัดเหมาะกับขนาดเหง้ามันได้ ส่วนอีกชุดหนึ่งตรึงอยู่กับที่ เหง้ามันถูกคว่ า
ลงบนโซ่ป้อนที่ขับด้วยแขนหมุนด้านบนซึ่งมีสายพานขับให้โซ่ป้อนทั้งสองชุดหมุนด้วยความเร็วและทิศทาง
เดียวกัน โซ่ป้อนมีปีกประคองเพ่ือป้อนเหง้ามันให้เคลื่อนที่ผ่านใบเลื่อยได้ ในเบื้องต้นเหง้ามันถูกตัดเที่ยว
แรกแล้วถูกน ามาตัดซ้ าโดยหมุนเหง้าให้ด้านที่มีหัวมันเหลืออยู่ถูกตัดอีกครั้งหนึ่ง การใช้งานเครื่องต้นแบบ
และผลจากการใช้งาน (รูปที่ 27) หัวมันที่ตัดได้สมบูรณ์แสดง (รูปที่28) เหง้ามันที่ตัดได้สมบูรณ์ (รูปที่ 29) 
หัวมันที่สูญเสียติดไปกับเหง้า(รูปที่ 30) เหง้าที่ปนกับหัวมัน (รูปที่ 31) และผลการทดสอบการปลิดหัวมัน
ออกจากเหง้าทั้งวิธีการสับด้วยมีดและการใช้เครื่องต้นแบบแสดงดังตารางที่ 4 และ 5 
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รูปที ่25  เครื่องล าเลียงมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก 
 

วิธีการปลิดหัวมนั
ออกจากเหง้า

ซ ่าที เหง้าปนกบัหัวมนั
(%)

หัวมนัสูญเสียติดไปกบัเหง้า
(%)

ความสามารถ
ในการท่างาน
(ก.ก./ชม.)

1 2.44 0.22 635
2 0.75 0.19 710
3 2.78 0.50 581

เฉลีย่ 1.99 0.30 642
1 0.19 1.54 251
2 3.30 1.09 250
3 4.80 0.30 273

เฉลีย่ 2.77 0.97 258

ปลิดหัวมนัจากเหง้า
ด้วยมดี

ปลิดหัวมนัจากเหง้า
ด้วยเครื องต้นแบบ

ตารางที ่4   ผลการทดสอบเบื องต้นเปรียบเทียบการปลิดหัวมนัจากเหง้าด้วยแรงงานคนกบัการใช้เครื องต้นแบบแบบที  2
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รูปที่ 26  เครื่องต้นแบบแบบที่ 2 และลักษณะการวางเหง้ามันก่อนเข้าสู่การปลิดหัวมัน 
 

 
 
รูปที ่27  การใช้งานเครื่องต้นแบบที่ 2 และผลจากการใช้งาน 
 

 
รูปที่ 28  หัวมันที่ตัดได้สมบูรณ์                            รูปที่ 29  เหง้ามันที่ตัดได้สมบูรณ์ 
 

 
รูปที ่30  หัวมันที่สูญเสียติดไปกับเหง้า             รูปที ่31  เหง้ามันที่ปนกับหัวมัน 
 
ผลการทดสอบต้นแบบที่ 2 พบว่ายังมปีัญหาและอุปสรรคและท าการแก้ไข (รูปที่ 32) และท าการ

ทดสอบเบื้องต้นหลังแก้ไข (รูปที่ 33) ได้แก่ 
1. ย้ายจุดยึดตลับลูกปืนเพลาใบเลื่อยให้อยู่ด้านบนเพื่อไม่ให้ขวางการป้อนเหง้า จะท าให้ตัด

ได้ดีขึ้น 

2. ขยายโครงเครื่องให้กว้างขึ้นอีกเพ่ือให้ใบเลื่อยเลื่อนออกได้มากขึ้นเมื่อต้องตัดมันที่เหง้า

ใหญ่มากๆ 

3. ติดตั้งใบเลื่อยด้านท้ายอีกหนึ่งใบเพ่ือปลิดหัวมันที่ตั้งในแนวดิ่ง โดยวางใบในแนวระดับ 
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4. ใบเลื่อยคู่หน้าจะติดตั้งให้ใบหนึ่งถอยมาด้านท้ายเครื่องเล็กน้อยเพ่ือลดการกระชากเม่ือ

เกิดการตัดพร้อมๆกันและเป็นการลดภาระให้กับต้นก าลังด้วย 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่32  การแก้ไขเครื่องต้นแบบที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่33  ผลการทดสอบเบื้องต้นต้นแบบที่ 2 หลังการแก้ไข 
 
ผลการทดสอบเบื้องต้นต้นแบบที่ 2 หลังการแก้ไข พบว่ามีความเป็นไปได้ที่จะพัฒนาให้ท างานได้

ดีขึ้น จึงท าการขยายขนาดของโครงเครื่องให้กว้างและยาวขึ้น (รูปที่ 34) เพ่ือให้รองรับการปลิดหัวจาก
เหง้ามันขนาดใหญ่ได้ รวมถึงได้เพ่ิมใบเลื่อยทางด้านหลังเครื่องอีกหนึ่งใบ ในเบื้องต้นวางให้เพลาเลื่อยอยู่
ด้านล่างเพ่ือให้ปลิดหัวมันที่ตัดไม่หมดจากใบเลื่อยคู่ข้างซ้าย ขวาที่ทางด้านหน้าของเครื่อง นอกจากนี้
เครื่องต้นก าลังได้พัฒนามาเลือกใช้เครื่องยนต์เบนซินเล็กขนาด 5 แรงม้า สามารถปรับรอบการท างานของ
การขับใบเลื่อยตัด และยังได้เพ่ิมชุดเกียร์ทดที่ต่อกับเพลารวมชุดขับจากต้นก าลัง เพ่ือการขับชุดโซ่ป้อน
เหง้ามันให้ป้อนได้ต่อเนื่อง โดยไม่ต้องใช้มือหมุนแบบเดิม และเพ่ิมชุดสปริงเพ่ือควบคุมระยะห่างของชุดโซ่
ป้อนแทนการควบคุมแบบเดิมที่ใช้มือหมุนแกนบังคับระยะ ท าให้เครื่องต้นแบบท างานได้ต่อเนื่องดียิ่งขึ้น 
ผลการทดสอบเครื่องต้นแบบ ยังพบว่ามีเหง้ามันติดขัดอยู่ที่เพลาใบเลื่อยตัวท้ายเมื่อตัดเหง้าที่มีขนาดใหญ่ 
(รูปที่ 35) จึงย้ายเพลาใบเลื่อยหลังขึ้นมาอยู่ด้านบนเพ่ือแก้ปัญหาการติดของเหง้า (รูปที่ 36) แต่ยังพบว่า
เมื่อปลิดเหง้าที่มีหัวขนาดใหญ่ยังเกิดการหยุดของใบเลื่อยตัดข้างด้านใดด้านหนึ่งได้ เนื่องจากเกิดการ
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กระชากเหง้ามันเข้าใบอุดระหว่างช่องว่างของใบเลื่อยตัดข้างทั้งสองใบ และหัวมันที่ยาวมักงัดเข้าไปใน
เพลาของใบเลื่อยคู่หน้า จึงแก้ปัญหาโดยการย้ายใบเลื่อยหลังมาอยู่ด้านหน้าก่อนการตัดด้วยใบเลื่อยคู่
ด้านข้าง (รูปที่ 37) แต่ยังมีการกระชากหัวมันเข้าไปตัดและใบเลื่อยตัดข้างหยุดหมุนท าให้ตัดข้างไม่
สมบูรณ์ จึงกลับข้างใบเลื่อยด้านซ้ายพร้อมกับกลับทิศทางการหมุนให้หมุนตัดขึ้นให้ตรงกันข้ามกับใบเลื่อย
ด้านขวาที่หมุนตัดลง (รูปที่ 38) ท าให้ใบเลื่อยตัดได้ดีท้ังสามใบ นอกจากนี้ยังได้เพ่ิมใบเลื่อยหลังอีกหนึ่งใบ
เพ่ือลดความสูญเสียจากการปลิดหัวมันให้น้อยลงได้ (รูปที่ 39) แบบในการสร้างเครื่องต้นแบบแสดงดัง รูป
ที่ 40 

 
 
 
 
 
 
 
  
รูปที่ 34  เครื่องต้นแบบที่ 2 ที่ขยายโครงเครื่อง     รูปที่ 35 การติดขัดของเหง้าที่ใบเลื่อยหลัง 
 

 
รูปที่ 36  การติดขัดของหัวมันในใบเลื่อยด้านข้างเครื่องต้นแบบหลังจากที่ย้ายใบเลื่อยหลังให้อยู่ด้านบน 
 

 
รูปที่ 37  เครื่องต้นแบบที่ย้ายใบเลื่อยหลังมาอยู่ด้านหน้า ใบเลื่อยตัดข้างหมุนทิศเดียวกัน 
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รูปที่ 38  เครื่องต้นแบบที่ย้ายใบเลื่อยหลังมาด้านหน้า และกลับทิศการหมุนตัดใบเลื่อยด้านซ้าย 

 

  
รูปที่ 39  เครื่องต้นแบบที่ 2 ทีเ่พ่ิมใบเลื่อยด้านหลัง และเครื่องต้นแบบที่ประกอบโครงป้องกัน 
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รูปที่ 40  แบบส าหรับการสร้างเครื่องต้นแบบเครื่องปลิดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า 
ท าการทดสอบกับมันส าปะหลังพันธุ์ระยอง 9 อายุเก็บเกี่ยว 11 เดือน (รูปที่ 41) และ (รูปที่ 42) 

ภาพขณะท าการทดสอบ (รูปที่ 43) และผลการทดสอบ ซึ่งเปรียบเทียบหัวมันดีที่เครื่องตัดได้ เหง้าหลัง
การตัด หัวมันสูญเสียติดเหง้า และเหง้าปนกับหัวมัน (รูปที่ 44) ผลการปลิดที่ได้แสดงดังรูปที 45-46 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 41  มันส าปะหลังที่น ามาทดสอบ        รูปที่ 42 มันส าปะหลังเตรียมท าการทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     รูปที่ 43  ภาพการทดสอบเครื่องต้นแบบที 2           รูปที่ 44  เปรียบเทียบผลการท างานของเครื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 45 ลักษณะหัวมันสูญเสียติดกับเหง้า และเหง้าปนกับหัวมัน 
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รูปที่ 46  เหง้ามันที่ได้จากการปลิดหัวมันด้วยเครื่องต้นแบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 

                  
รูปที่ 47  ทดสอบการปลิดด้วยแรงงาน    รูปที ่48  เปรียบเทียบผลการปลิดด้วยแรงงานคน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 49  เหง้าที่ตัดด้วยมีด และเหง้าที่ปนกับหัวมันจากตัดด้วยมีด 
 

 



35 

ตารางท่ี 5 เปรียบเทียบผลการปลิดหัวมันออกจากเหง้าด้วยเครื่องต้นแบบที่ 2 ที่ปรับปรุงแล้วกับการใช้
แรงงานคน 

กรรมวิธีการปลิดหัวมนั

ความเร็ว
เครื องยนต์
(รอบ/นาท)ี

ความเร็ว
โซ่ป้อน
(ม./

วินาที)

ความเร็ว
ใบเลื อย

(ม./
วินาที)

ความ
สามารถ

การ
ท่างาน

(กก./ช.ม.)

ความ
สามารถ

การ
ท่างาน
(ไร่/วัน)

%
การ
ปลิด
หัวมนั

%
หัวมนั
สูญเสีย
ติดเหง้า

%
เหง้าปน

กบั
หัวมนั

น ่ามนั
เชื อเพลิง
(ลิตร/ช.

ม.)

ค่าใช้จ่าย
(บาท/ช.

ม.)

ค่าใช้จ่าย
(บาท/ไร่.)

1,807     0.07 13.11 678 1.36 98.87 1.13 0.99 1.59 39.80 265
2,257     0.09 16.30 829 1.66 98.56 1.44 1.00 2.08 51.95 251
2,971     0.18 21.46 922 1.84 98.22 1.78 0.49 2.60 65.07 282

เฉลี ย 2,345     0.11 16.96 810 1.62 98.55 1.45 0.83 2.09 52.27 266
ปลิดด้วยแรงงานคน - - - 855 1.71 100 0.0 0.97 - - -

ปลิดหัวมนัด้วย
เครื องต้นแบบที  2 

 
จากผลการทดสอบเครื่องปลิดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้าต้นแบบที่ 2 หลังการปรับปรุงแก้ไข

แล้ว พบว่า การตัดโดยแรงงานคนมีความสามารถในการท างานเฉลี่ย 1,140 กิโลกรัมต่อชั่วโมง และหาก
คิดท่ีร้อยละ 75 ของการท างานต่อเนื่องมีความสามารถในการท างานเฉลี่ย 855 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ซึ่งการ
ใช้เครื่องปลิดต้นแบบมีความสามารถในการท างานเฉลี่ย 810 กิโลกรัมต่อชั่วโมง หรือประมาณ ร้อยละ 
94.6 ของแรงงานคน ส่วนการปลิดหัวมันมีเปอร์เซ็นต์การตัดเฉลี่ย 98.5 (แรงงาน 100 เปอร์เซ็นต์) การ
สูญเสียหัวมันติดไปกับเหง้าเฉลี่ยร้อยละ 1.45 (แรงงาน ไม่มีการสูญเสียหัวมันติดเหง้า) และมีเหง้าปนกับ
หัวมันเฉลี่ยร้อยละ 0.82 ซึ่งน้อยมาก (แรงงาน 0.97) ส่วนการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงมีค่าเฉลี่ย 266 บาทต่อ
ไร่ เมื่อคิดที่ค่าประมาณการของแปลงที่ทดสอบที่ผลผลิตมันประมาณ 4,000 กิโลกรัมต่อไร่ และจากผล
การทดสอบแนะน าให้ใช้ที่ความเร็วรอบการท างานระดับความเร็วปานกลางที่ความเร็วเชิงเส้นใบเลื่อยตัด
ทั้งสามใบประมาณ 16.30 เมตรต่อวินาที ซึ่งเครื่องไม่สั่น เดินได้เรียบ และมีความสามารถในการท างาน 
829 กิโลกรัมต่อชั่วโมง สิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 251 บาทต่อไร่ มีการสูญเสียหัวมัน และมีเหง้ามันปนกับหัวมัน
ค่อนข้างน้อย จึงเห็นได้ว่าการใช้เครื่องปลิดหัวมันต้นแบบมีความเป็นไปได้ที่จะสามารถทดแทนแรงงานได้ 
และคุณภาพผลผลิตที่ได้ใกล้เคียงกัน และจากการทดสอบยังไม่ได้มีการเพ่ิมความเร็วใบเลื่อยตัดโดยการใช้
รอบเครื่องยนต์ให้ต่ าลงซึ่งจะช่วยประหยัดเชื้อเพลิงและเครื่องเดินได้ราบเรียบมากขึ้น รวมถึงในเบื้องต้นได้
น าใบเลื่อยตัดด้านหน้าที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใหญ่ขึ้นได้แก่ 8 นิ้ว และ 10 นิ้ว มาทดลองปลิดหัวมัน 
พบว่ามีการติดขัดได้ง่าย เนื่องจากมีแรงต้านมากขึ้น แต่ยังไม่มีการทดสอบใบเลื่อยขนาด 7 นิ้ว ที่มีจ านวน
ฟันต่อนิ้วน้อยลง  และมีความกว้างคลองเลื่อยต่างกัน ซึ่งน่าจะท าให้มีข้อมูลการใช้งานที่เหมาะสมยิ่งขึ้น 
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สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
 

เครื่องต้นแบบที่พัฒนาขึ้นใช้เครื่องยนต์เบนซินเล็กขนาด 5 แรงม้า ส่งก าลังผ่านสายพานแบบลิ่ม
เพ่ือขับชุดโซ่ป้อนเหง้าสองชุด และชุดใบเลื่อยวงเดือนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 นิ้ว 60 ฟัน จ านวน 4 .
ใบซึ่งติดตั้งเหนือชุดโซ่ป้อน ใบแรกวางด้านหน้าในแนวระดับ อีกสองใบวางในแนวดิ่ง โดยสามารถปรับ
ระยะห่างระหว่างใบเลื่อยทั้งสองใบได้ เนื่องจากใบเลื่อยด้านหนึ่งยึดกับโครงที่เลื่อนเข้าออกได้ตามขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางเหง้ามัน ส่วนใบเลื่อยอีกใบหนึ่งติดตั้งทางด้านหลังในแนวระดับ เหง้ามันถูกป้อนโดยการ
คว่ าเหง้าลงด้านล่าง เครื่องต้นแบบท างานได้เหมาะสมเมื่อเครื่องยนต์ท างานที่ 2,257 รอบต่อนาที 
ความเร็วชุดโซ่ป้อน 0.09 เมตรต่อวินาที และ ความเร็วเชิงเส้นใบเลื่อยทั้งสี่ใบ 16.30 เมตรต่อวินาที 
สามารถปลิดหัวมันได้ 829 กิโลกรัมต่อชั่วโมง หัวมันสูญเสียร้อยละ 1.44 มีเหง้ามันปนกับหัวมันร้อยละ 
1.00 สิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 251 บาทต่อไร่ มีความเป็นไปได้ในการใช้งานทดแทนการปลิดหัวมันส าปะหลัง
โดยใช้แรงงานคน และเป็นแนวทางการพัฒนาต่อยอดงานวิจัยเพ่ือให้ได้เครื่องมือเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังที่
ท างานต่อเนื่องเป็นระบบได ้

การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
1. เพ่ือเป็นแนวทางให้กับผู้สนใจน าไปประยุกต์ใช้งาน หรือพัฒนาต่อยอดให้เป็นประโยชน์สูงสุด

ต่อไป 
2. เป็นการให้บริการความรู้กับภาคเอกชน น าเครื่องมือต้นแบบไปขยายผลเพ่ือผลิตในเชิง

พาณิชย์ 
3. เสนอผลงานวิจัยในการประชุมสัมมนาวิชาการที่ส าคัญๆ เช่น การประชุมสัมมนาวิชาการของ

สถาบันวิจัยพืชไร่ สมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทย และการสัมมนาวิชาการอ่ืนๆที่เกี่ยวข้อง  เป็น
ต้น 

4. เผยแพร่ผลงานวิจัยทาง Web site ของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
5. ส่งข่าวงานวิจัยแก่สาธารณะผ่านทางสื่อต่างๆ โดยความร่วมมือของฝ่ายประชาสัมพันธ์กรม

วิชาการเกษตร ทั้งทางหนังสือพิมพ์ วิทยุ และโทรทัศน์ ออกงานนิทรรศการด้านการเกษตรต่างๆ สาธิต
ให้แก่เกษตรกรกลุ่มเป้าหมายร่วมกับภาคเอกชน และหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
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กิจกรรมงานวิจัย 2 

วิจัยและพัฒนาเครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก 

Research and Development of Cassava Transporter Attached to a Truck 
 

ชื่อผู้วิจัย (กิจกรรม) 
วุฒิพล จันทร์สระคู  ศักดิ์ชัย อาษาวัง  อนุชิต ฉ่ าสิงห์  กลวัชร ทิมินกุล 

ประสาท แสงพันธุ์ตา    สุพัตรา  ชาวกงจักร 
 

ค าส าคัญ (Key word) 
หัวมันส าปะหลัง  รถบรรทุกเกษตร 

Cassava Tuber, Transporter Truck 
 

บทคัดย่อ  
การวิจัยและพัฒนาเครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกหลังการตัดหัวมันส าปะหลัง

ออกจากเหง้า ลดปัญหาด้านการขาดแคลนในการล าเลียงขึ้นรถบรรทุก ด าเนินการออกแบบและสร้าง
เครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกที่เหมาะสมกับกระบวนการเก็บเกี่ยวในพ้ืนที่ต่างๆ ทดสอบ
การท างานเบื้องต้นในห้องปฏิบัติการ และทดสอบการท างานจริงในแปลงเกษตรกร ผลการทดสอบพบว่า 
เครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกแบบติดด้านข้างตัวรถใช้ต้นก าลังเครื่องยนต์เบนซิน 5 
แรงม้า ใช้ความเร็วรอบเครื่องยนต์ที่เหมาะสม 2,000–2,200 รอบต่อนาที ความเร็วเชิงเส้นของอุปกรณ์
ล าเลียง 0.82-0.90 เมตรต่อวินาที เครื่องสามารถพับเก็บได้ขณะรถเคลื่อนที่ในแปลง และถอดเครื่องยนต์
ออกเมื่อเสร็จจากการท างานแล้ว จากผลการทดสอบมันส าปะหลังพันธุ์ ระยอง 9 ในแปลงทดลอง
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ์ สวพ.3 ใช้รถบรรทุกขนาด 3 ตันบรรทุก พบว่าเครื่องมือมี
ความสามารถในการท างาน 3.29 – 3.62 ตันต่อชั่วโมง  มีความสูญเสียจากการร่วงหล่นของหัวมัน
ส าปะหลัง 0.76 – 1.85%  

 
Abstract 

Research and development of cassava conveyer purpose to release the lack of 
labors who carry the harvested cassava  to the  transporters. The  prototype was 
designed to attached on the side of transporter's container and 5 horsepower of gasoline 
engine was the main power. The optimal of engine working speed was 2,000-2,200 rpm 
that could get 0.82- 0.99 m/s of  chain 's linear velocity. The tests were conducted in  
the lab and the field and the cassava Rayong 9 was selected. The field  tests were 
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conducted at the office agricultural research and development region 3's field in Kalasin 
province. The prototype was attached with 3 ton trailer. The results showed the working 
capacity of 3.29-3.62 ton/hr and the cassava loss was 0.76-1.85%. 

 
ค าน า (Introduction) 

 

ประเทศไทยผลิตมันส าปะหลังเป็นอันดับ 4 ของโลกรองจากประเทศไนจีเรีย บราซิล และ
อินโดนีเซีย และเป็นประเทศผู้ส่งออกมันส าปะหลังเป็นอันดับหนึ่งของโลกท ารายได้เข้าประเทศปีละ
ประมาณ 2 หมื่นล้านบาท โดยประเทศไทยมีเกษตรกรปลูกมันส าปะหลังมากกว่า 3 ล้านคน บนพ้ืนที่
เพาะปลูกประมาณ 6.7 ล้านไร่ ผลผลิตราว 21.4 ล้านตัน มีพ้ืนที่เพาะปลูกเป็นอันดับ 4 รองจากข้าวและ
ข้าวโพด และยางพารา ตามล าดับ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 2555)  มันส าปะหลังนอกจากจะเป็น
พืชเศรษฐกิจที่ส าคัญในภาคอุตสาหกรรมอาหาร อาหารสัตว์ เป็นวัตถุดิบในการผลิตแอลกอฮอล์เกรดสูง
ส าหรับใช้ในอุตสาหกรรมเครื่องส าอางและอุตสาหกรรมต่อเนื่องอ่ืนๆ (ธีรภัทร , 2545) แล้ว ยังเป็นพืช
พลังงานที่ส าคัญโดยพบว่ามันส าปะหลังจัดเป็นพืชที่เหมาะที่สุดในการท าเอทานอล (เจริญศักดิ์ , 2544) 
เพ่ือใช้เป็นส่วนผสมน้ ามันเบนซิน 91 ให้เป็นน้ ามันแก๊สโซฮอล์ที่มีออกเทนเท่ากับน้ ามันเบนซิน 95 เพ่ือ
เป็นการลดการน าเข้าสาร MTBE (Methyl Tertiary Butyl Ether) ที่เป็นมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม  และใช้ใน
การผลิตน้ ามันไบโอดีเซล ซึ่งก าลังได้รับการส่งเสริมจากภาครัฐบาลให้มีการส่งเสริมการผลิตมันส าปะหลัง
และขยายวงกว้างมากขึ้น (วงศ์สุภัทร, 2549) โดยในปี 2554 คาดว่าจะมีผลิตเพ่ิมขึ้นเป็น 30.2 ล้านตัน 
และสามารท าการผลิตเอทานอลได้ประมาณ 1,600 ล้านลิตร (กล้าณรงค์, 2549)  

การวิจัยพัฒนาเกี่ยวกับมันส าปะหลัง จัดเป็น 1 ใน 10 ของพืชเร่งด่วนที่ต้องด าเนินการใน
ยุทธศาสตร์ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ และจากการที่ขั้นตอนการเก็บเกี่ยวเป็นขั้นตอนที่ส าคัญ
ขั้นตอนหนึ่งในระบบการผลิตที่มีผลกระทบโดยตรงต่อความสูญเสีย ความเสียหาย คุณภาพของผลผลิต
โดยหัวมันที่ท าการขุดแล้วหากไม่ได้รับการแปรรูปภายใน 2 วัน คุณภาพจะลดอย่างมาก (Thant, 1997 
และ พร้อมพรรณ, 2549)  และต้นทนุการผลิตมันส าปะหลัง โดยพบว่าต้นทุนในการผลิตมันส าปะหลังนั้น 
ขั้นตอนการเก็บเกี่ยวมีสัดส่วนการลงทุนสูงสุด (27%) รองลงมาได้แก่ค่าปุ๋ย  ค่าเตรียมดิน ค่าก าจัดวัชพืช 
ค่าขนส่ง และค่าท่อนพันธุ์และแรงงานปลูกในสัดส่วนร้อยละ 18 17 16 13 และ 7 ตามล าดับ (สุรพงษ์ 
และคณะ, 2550) โดยค่าจ้างแรงงานเป็นสัดส่วนค่าใช้จ่ายสูงสุดในขั้นตอนการเก็บเกี่ยว เช่นเดียวกับ
ค่าใช้จ่ายในการผลิตพืชเศรษฐกิจหลักอ่ืนๆ ยกเว้นในการผลิตข้าว (Anuchit, 2007) ทั้งนี้เนื่องจากใช้
แรงงานคนเป็นหลัก เพ่ือการขุดหรือถอน การตัดส่วนที่เป็นหัวออกจากโคนต้น และรวบรวมขึ้นรถบรรทุก
เพ่ือการขนย้ายไปจ าหน่าย และประสบปัญหาการขาดแคลนแรงงานเช่นเดียวกับการผลิตพืชอ่ืนในภาค
เกษตร เนื่องจากแรงงานเคลื่อนย้ายสู่นอกภาคเกษตร ทั้งมีแนวโน้มทวีความรุนแรงมากยิ่งขึ้น และท าให้
ค่าจ้างแรงงานในภาคเกษตรสูงขึ้นเป็นการเพ่ิมต้นทุนการผลิต ดังนั้นงานวิจัยเกี่ยวกับเครื่องจักรกลเกษตร
เพ่ือเป็นการสนับสนุนการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและลดต้นทุนการผลิต ตลอดจนการแก้ปัญหาการ
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ขาดแคลนแรงงานในระบบการเก็บเกี่ยว จึงจ าเป็นต้องมีการวิจัยและพัฒนาและแก้ปัญหาทั้งระบบ 
(จารุวัฒน์ และอนุชิต, 2550 และ อนุชิต และคณะ, 2552)  ระบบการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังในประเทศ
ไทย พบว่ามีอยู่ 2 รูปแบบหลัก คือ การเก็บเกี่ยวแบบใช้แรงงานคนในทุกขั้นตอน และ แบบใช้เครื่องขุด
มันส าปะหลังร่วมกับการใช้แรงงานคน โดยรูปแบบที่สองนั้น  สามารถช่วยบรรเทาปัญหาการขาดแคลน
แรงงานที่เกษตรกรก าลังเผชิญอยู่ได้ในระดับหนึ่ง โดยลดการใช้แรงงานประมาณร้อยละ 37 และ ลด
ต้นทุนการผลิตลงประมาณร้อยละ 8-10  (Anuchit, 2007) แต่ยังมีเกษตรกรจ านวนมิใช่น้อย ทั้งในเขต
พ้ืนที่ซึ่งมีการใช้เครื่องขุดมันส าปะหลังแล้ว และในพ้ืนที่ที่ยังไม่มีการใช้ ยังคงท าการเก็บเกี่ยวโดยใช้
แรงงานคนทั้งหมด ทั้งนี้ส่วนหนึ่งเนื่องมาจากเครื่องขุดมันส าปะหลังที่ผลิตและจ าหน่ายแล้ว ยังมี
ประสิทธิภาพไม่เป็นที่ยอมรับของเกษตรกรบางส่วน หรือไม่เหมาะสมกับการใช้งานในบางเขตพ้ืนที่
เพาะปลูกจากข้อจ ากัดการใช้งานบางประการ ระบบปฏิบัติในพ้ืนที่นั้นๆ และการมีข้อจ ากัดน้อยเกี่ยวกับ
ช่วงเวลาในการเก็บเกี่ยว ยกเว้นต้องรีบท าการเก็บเกี่ยวเพ่ือการปลูกใหม่ ซึ่งแตกต่างจากพืชอ่ืนที่ต้องท า
การเก็บเกี่ยวในช่วงเวลาที่เหมาะสมเพราะมีผลกระทบต่อความสูญเสียและความเสียหายของผลผลิตที่จะ
ได้รับ ทั้งนี้สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมได้มีการวิจัยและพัฒนาเครื่องขุดมันส าปะหลั งแบบไถหัวหมูที่มี
ความต้องการแรงฉุดลากน้อยและมีความสูญเสียผลผลิตที่จะได้รับน้อย (2-4%) พร้อมคุณลักษณะเพ่ิมเติม
จากเครื่องขุดมันส าปะหลังที่มีการผลิตและจ าหน่ายอยู่ทั่วไป เช่นการท าการขุดได้อย่างต่อเนื่องกรณีใช้กับ
รถแทรกเตอร์ขนาดกลางและขนาดใหญ่ ลักษณะเหง้ามันส าปะหลังมีลักษณะตั้งคล้ายการขุดหรือถอนโดย
คน ท าให้ง่ายต่อการเก็บและรวมกอง มีระบบการปรับเลื่อนเข้ากับระยะระหว่างแถวท าได้สะดวก และมี
ช่วงการท างานในสภาพดินที่แตกต่างกันมากขึ้น เพื่อสนับสนุนการแก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงาน การลด
ต้นทุนการผลิต และลดการสูญเสียผลผลิตเนื่องจากการเก็บเกี่ยว (อนุชิต และคณะ, 2552)  นอกจากนี้
พบว่าอุปสรรคส าคัญต่อการขยายตัวของการใช้เครื่องขุดมันส าปะหลังเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต และ
แก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงานอย่างหนึ่ง คือการใช้เครื่องขุดมันส าปะหลังที่มีการผลิตจ าหน่ายในปัจจุบัน
นั้น เพียงช่วยลดจ านวนแรงงาน และความเหนื่อยยากในช่วงการขุดถอนขึ้นจากดินเท่านั้น ส่วนการเก็บ
รวบรวมกอง ตัดหัวมันจากเหง้า และการขนย้ายขึ้นรถบรรทุกเพ่ือไปจ าหน่าย นั้น ยังคงต้องใช้แรงงานคน
ถึง 2 ใน 3 ส่วน ของรูปแบบการเก็บเกี่ยวการใช้แรงงานคนทั้งหมดในการเก็บเกี่ยว ซึ่งจัดเป็นข้อจ ากัด
และเป็นปัญหาในลักษณะคอขวดที่ส าคัญในระบบการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง (อนุชิต และคณะ, 2552) 
หน่วยงานต่างๆ ได้ตระหนักถึงปัญหาดังกล่าวเช่นกัน และได้เริ่มมีการวิจัยและพัฒนาเพ่ือแก้ปัญหาใน
ระบบการเก็บเกี่ยว นอกเหนือจากการวิจัยและพัฒนาเพ่ือการขุดให้หัวมันส าปะหลังขึ้นมาจากดิน หรือ
พัฒนาเครื่องมือส าหรับขั้นตอนหลังจากการขุดขึ้นมาจากดินบ้างแล้ว ทั้งมีการเผยแพร่แล้ว มีต้นแบบแต่
ไม่เผยแพร่ และอยู่ระหว่างด าเนินการวิจัยและพัฒนา โดยส่วนใหญ่จะเป็นเครื่องจักรต้นแบบในลักษณะ
การขุดขึ้นมาจากดินแล้วจัดให้มีการรวมกอง สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมไดม้ีการวิจัยและพัฒนาเครื่องขุด
และเก็บมันส าปะหลัง ซึ่งมีความก้าวหน้าไปในระดับหนึ่งแล้ว แต่ยังไม่มีการผลิตเชิงพาณิชย์   

โดยทั่วไประบบการจัดการหลังการขุดหรือถอนขึ้นมาจากดินแล้ว การเก็บรวมกอง การตัดหัวมัน
ส าปะหลังออกจากเหง้า และการขนย้ายขึ้นรถบรรทุก  เป็นระบบรับจ้าง อัตรา 150 -200 บาท/ตัน 
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อย่างไรก็ตามหากพิจารณาเฉพาะการตัดหัวออกจากเหง้าหรือต้นอย่างเดียว พบว่าต้องใช้แรงงานเฉลี่ย 
7.6 คน/ไร่/ชั่วโมง ซึ่งเป็นแรงงานจ านวนมาก โดยคิดเป็นการใช้แรงงานเฉลี่ยร้อยละ 21 ของแรงงานที่ใช้
ในกรณีระบบการเก็บเกี่ยวแบบใช้แรงงานคนทั้งหมด และเฉลี่ยร้อยละ 31 ในกรณีระบบเก็บเกี่ยวโดยใช้
เครื่องขุดมันส าปะหลังร่วมกับการใช้แรงงานคน (เสรี, 2549) ซึ่งเป็นการใช้แรงงานคนจ านวนมาก และ
จากการประสบปัญหาการขาดแคลนแรงงาน ดังนั้นการตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้าจึงเป็นปัญหาคอ
ขวดอันหนึ่งในระบบการเก็บเกี่ยว และจ ากัดความสามารถการท างานของเครื่องขุดมันส าปะหลัง โดยท า
ให้เครื่องขุดมันส าปะหลังท างานได้ไม่เต็มประสิทธิภาพ มีชั่วโมงการท างานต่อวันตลอดจนต่อปีน้อย ท าให้
ต้นทุนคงท่ีของการลงทุนซื้อเครื่องขุดสูง และมีระยะเวลาในการคืนทุนยาว ส่งผลให้อัตรารับจ้างในการขุด
สูง และเป็นการเพ่ิมต้นทุนในการเก็บเกี่ยว ทั้งนี้ เนื่องจากเกษตรกรจะท าการเก็บเกี่ยวเฉพาะที่สามารถ
บรรทุกไปจ าหน่ายได้ในแต่ละวัน จะไม่นิยมท าการขุดทิ้งไว้แล้วตามเก็บในวันถัดไปอันเนื่องมาจากเกรง
กลัวการสูญเสียน้ าหนัก และการลักขโมย ดังนั้นการลดการใช้แรงงาน และเพ่ิมความสามารถในการท างาน
ของแรงงานภายหลังการขุด โดยเฉพาะการตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า ให้สามารถท างานได้เร็วขึ้น 
จะเป็นแนวทางหนึ่งที่ช่วยแก้ปัญหาในระบบการเก็บเก่ียวมันส าปะหลังได้อย่างมาก  

 
การทบทวนวรรณกรรม 

 

การวิจัยพัฒนาและเครื่องจักรกลเกษตร หรือเครื่องมือเพ่ือช่วยผ่อนแรง และเพ่ิมความรวดเร็วใน
การท างานจึงเป็นเรื่องส าคัญที่ต้องด าเนินการ โดยมีรูปแบบและวิธีการตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า
ดังนี้ (อนุชิต และคณะ, 2553) 

1. การเก็บรวมกองเหง้ามันส าปะหลังให้เป็นกอง แล้วตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้าทิ้งไว้เป็น
กองๆ บนดินตลอดแนวร่องการขุด วิธีการนี้เป็นวิธีการปฏิบัติทั่วไปเกือบทุกพ้ืนที่ซึ่งมีการปลูกมัน
ส าปะหลัง (รูปที่ 1) 
 

 
 
 
 
 
 

(ก)         (ข)            (ค) 
รูปที่ 1 (ก) การเก็บโยนรวมกองภายหลังการขุดหรือถอน (ข)การตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้าด้วยมีด  

และ (ค) การตัวหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้าด้วยขวาน  
ที่มา : อนุชิต และคณะ, 2553 
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2. การเก็บรวมกองเหง้ามันส าปะหลังให้เป็นกองๆ แล้วท าการตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า
ลงบนวัสดุรองรับซึ่งโดยส่วนใหญ่ท าจากกระสอบปุ๋ยแผ่คลี่ออกเป็นผืนใหญ่ และท้ิงไว้เป็นกองๆ ตลอดแนว
ร่องการขุด เพือ่เป็นการป้องกันดินปน ง่ายต่อการขนย้าย และลดการสูญเสียของหัวมันส าปะหลังที่เป็นชิ้น
เล็กๆ อันเป็นผลจากขั้นการตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า วิธีการนี้เป็นวิธีการปฏิบัตินี้พบในเขตพ้ืนที่
เขตติดต่อ อ.ลาดยาว จ.นครสวรรค์ และ อ.ขาณุวรลักษณ์ จ.ก าแพงเพชร (รูปที่ 2) 

 
 
 
 

 
รูปที่ 2 การตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้าลงบนภาชนะรองรับ เพ่ือลดการสูญเสีย 

ความสะอาด และความสะดวกในการขนย้ายขึ้นรถบรรทุก 

ที่มา : อนุชิต และคณะ, 2553 
3. การเก็บเหง้ามันส าปะหลังโยนขึ้นไปท าการตัดบนกระบะบรรทุกของรถที่ใช้ในการขนย้าย

หัวมันส าปะหลังไปจ าหน่าย วิธีการปฏิบัตินี้พบในพ้ืนที่ อ.ไพศาลี อ.ท่าตะโก จ.นครสวรรค์ (รูปที่ 3 และ 
4) แต่วิธีการนี้จะมีดินร่วงหล่นปนไปกับหัวมันส าปะหลังมาก  

 
 

 
 
 

 
รูปที่ 3  การเก็บโยนเหง้ามันส าปะหลังที่ขุดแล้วไปตัดหัวออกจากเหง้าบนรถที่ใช้บรรทุกไปจ าหน่าย 

ที่มา : อนุชิต และคณะ, 2553 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4  การขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกของเกษตรกร 
ที่มา : อนุชิต และคณะ, 2553 
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เชิดพงษ์ (2549) ได้พัฒนาอุปกรณ์ช่วยขนย้ายมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก (รูปที่ 5)  เพ่ือเพ่ิม
อัตราการท างานในขั้นตอนหลังการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง โดยท าการศึกษาเพ่ือลดเวลาในการรวบรวม
หัวมันส าปะหลังก่อนการขนย้าย จึงออกแบบและสร้างอุปกรณ์ช่วยขนย้ายหัวมันส าปะหลัง และได้
ทดสอบเปรียบเทียบวิธีการรวบรวมและขนย้ายหัวมันที่พัฒนาขึ้นใหม่กับวิธีการที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ  
พบว่า ควรพัฒนาวิธีการรวบรวมและขนย้ายหัวมันขึ้นรถบรรทุกโดยใช้อุปกรณ์ช่วยขนย้าย วิธีการที่
พัฒนาขึ้นมีอัตราการท างาน 0.0854 ไร่/คน-ชั่วโมง สูงกว่าวิธีการเดิม 28.32 เปอร์เซ็นต์ และต้องการ
แรงงานน้อยกว่าวิธีการเดิม 22.07 เปอร์เซ็นต์อุปกรณ์ช่วยขนย้ายที่พัฒนาขึ้นใหม่นี้ใช้รถแทรกเตอร์ที่
เกษตรกรนิยมใช้โดยทั่วไปเป็นต้นก าลัง ติดตั้งเข้ากับรถแทรกเตอร์ที่จุดต่อพ่วงแบบ 3 จุด ขนย้ายหัวมันได้
สูงสุด 454 กิโลกรัม/ครั้ง สามารถใช้งานร่วมกับรถบรรทุกขนาดใหญ่  กลาง และเล็กได้ และมีอัตราการ
ท างาน 0.1318 ไร่/คน-ชั่วโมง 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5  อุปกรณ์ช่วยขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก  
ที่มา : เชิดพงษ์ , 2549 

วิทวัส (2545) ได้ออกแบบสร้างเครื่องขนมันส าปะหลังเพ่ือบรรทุกขึ้นรถบรรทุก (รูปที่ 6) ซึ่งมี
ส่วนประกอบส าคัญสามส่วนคือ กระพ้อปากสูง ระบบล าเลียงด้วยโซ่และระบบส่งก าลังด้วยสายพานลิ่ม 
โดยมีมติของเครื่องเท่ากับ 771x1100x3113 มิลลิเมตร (กว้างxยาวxสูง)  หนัก 120 กิโลกรัม  หลังจาก
ทดสอบและปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆของเครื่องขนมันส าปะหลังโดยใช้งานร่วมกับแรงงานคน
จ านวนสามคนพบว่าเครื่องมีความสามารถในการท างานเท่ากับ 6 ตันต่อชั่วโมงและมีจุดคุ้มทุ่นเท่ากับ 1 ปี 
เมื่อใช้เครื่องท างานวันละ 8 ชั่วโมงเป็นเวลา 120 วันต่อป ี
 
 
 
 
 

รูปที่ 6  เครื่องขนหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก  
      ที่มา : วิทวัส, 2545 
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 ดนุวัศ และเสรี (2555) ไดอ้อกแบบพัฒนาอุปกรณ์ตักและล าเลียงเหง้ามันส าปะหลัง ออกแบบให้
ท างานต่อเนื่องต่อจากผาลขุด การศึกษาอุปกรณ์ตักและล าเลียงเหง้ามันฯ โดยออกแบบเป็นลูกกระพ้อ
แบบโปร่งหน้ากว้างเท่ากับผาลขุด ท างานโดยวิ่งในรางประคอง และทดสอบตักและล าเลียงเหง้ามันฯจาก
พ้ืนดินหลังการขุดด้วยความเร็ว 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, และ 3.0 เมตร/วินาที พบว่า ความเร็วการตักที่
เหมาะสมไม่ควรมากกว่า 1.5 เมตร/วินาที ซึ่งจะทาให้ปลายซี่กระพ้อไม่เกิดการกระแทกกับดินและเหง้า
มันฯ ในจังหวะการตักเหง้ามันฯ จากดินเพ่ือล าเลียงขึ้นกระบะรวบรวมเหง้าฯ เมื่อปรับแต่งอุปกรณ์ขุดและ
เตรียมเหง้ามันฯและอุปกรณ์ตักและล าเลียงเหง้าฯ ตามข้อสรุปข้างต้นแล้วทดสอบการทางานร่วมกันของ
อุปกรณ์ทั้งสอง พบว่า มีความสามารถในการท างานเก็บเกี่ยวมันสาปะหลัง เฉลี่ย 0.32 ไร่/ชั่วโมง 
ประสิทธิภาพการท างาน และความสูญเสียจากการล าเลียงเฉลี่ย 59.10 และ 3.23 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

สุกรี และคณะ (2540) ได้ออกแบบและสร้างเครื่องขนหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก (รูปที่ 7) 
โดยที่ต้นทุนในการผลิตไม่สูงมากนัก สามารถน าไปพัฒนาให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น และมีความเหมาะสม
ในการใช้งานในไร่มันส าปะหลังของเกษตรกรไทย ผู้ด าเนินงานวิจัยออกแบบเครื่องขนมันให้พ่วงกับรถ
แทรกเตอร์ 60-80 แรงม้า ใช้ก าลังจากเพลาอ านวยก าลัง ขนหัวมันขึ้นรถบรรทุกสูงไม่เกิน 3.80 เมตร ที่
มุม 50 องศา หลักการท างาน คือ ตัวเครื่องเป็นแบบสายพานกวาด ใช่โซ่ล าเลียงแบบโซ่คู่ใช้ความเร็วรอบ
เพลาอ านวยก าลัง 540 รอบต่อนาที ถ่ายทอดก าลังไปสู่ชุดล าเลียง และปั๊มน้ ามันไฮดรอลิคส์โดยใช้
สายพานรางล าเลียงและชุดล าเลียงซ้อนกัน และยึดออกไปได้ เครื่องขนมันส าปะหลังมี 3 ล้อ เลี้ยวโดยล้อ
หน้าจากการทดสอบที่ความเร็วสายพานขับ 0.38 เมตรต่อวินาที ความสามารถในการท างานประมาณ 
27.86 ตัน/ชั่วโมง ประสิทธิภาพการท างานเฉลี่ยร้อยละ 59.5   
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7  เครื่องขนหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกแบบสายพานล าเลียง  
ที่มา : สุกรี และคณะ  (2540) 

 
อย่างไรก็ตามเครื่องมือและอุปกรณ์ขนย้ายต่างๆ ยังมีขนาดค่อนข้างใหญ่และน้ าหนักมากการ

เคลื่อนย้ายไม่ค่อยสะดวก ซึ่งควรจะมีการพัฒนาอุปกรณ์ขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกให้มีความ
สะดวกในการใช้งานในไร่มันส าปะหลัง มีรูปแบบที่สะดวกในการเคลื่อนย้าย และมีน้ าหนักเบาง่ายต่อการ
ใช้งาน ทั้งนี้ในขบวนการวิจัยและพัฒนานั้นยังคงมีเงื่อนไขและข้อจ ากัดต่างๆ เช่น แรงงาน พันธุ์ที่
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หลากหลาย สภาพพ้ืนที่เพาะปลูก และต้นทุนค่าใช้จ่าย เป็นต้น จึงนับได้ว่าขั้นตอนการตัดหัวมันส าปะหลัง
ออกจากเหง้า และขั้นตอนการขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก จ าเป็นต้องมีการวิจัยและพัฒนา
เครื่องมือทุ่นแรงเพ่ือการสนับสนุนการแก้ปัญหาในระบบการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง ดังนั้นการทดลองนี้จึง
มีวัตถุประสงค์ เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกหลังการตัดหัวมัน
ส าปะหลังออกจากเหง้า ลดปัญหาด้านการขาดแคลน และลดความเหนื่อยยากของแรงงาน พัฒนาขีด
ความสามารถในการท างานของแรงงานคน ประหยัดเวลา และแก้ปัญหาข้อจ ากัดการท างานต่างๆ เป็น
แก้ปัญหาส าคัญท่ีมีลักษณะคอขวดในระบบการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง   

 
ระเบียบวิธีวิจัย (Research Methodology) 

 

วิธีด าเนินการ 
 การศึกษาวิจัยนี้เป็นการออกแบบและพัฒนาเครื่องจักรกลต้นแบบให้สามารถใช้ในการขนย้าย
หัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกให้มีประสิทธิภาพ 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. ศึกษา รวบรวม และวิเคราะห์ข้อมูลต่างๆ เกี่ยวกับกรรมวิธีการขนย้าย เครื่องมือและอุปกรณ์

ล าเลียงหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกทีเ่กษตรกรใช้งานอยู่ในปัจจุบัน  
2. ออกแบบและสร้างเครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก  โดยสร้างต้นแบบทดสอบ

ส าหรับศึกษาการท างานของอุปกรณ์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง เพ่ือให้ได้รูปแบบของอุปกรณ์ขนย้าย
หัวมันขึ้นรถบรรทุกที่เหมาะสมกับกระบวนการเก็บเกี่ยวในพ้ืนที่ต่างๆ มีเงื่อนไขในการ
ออกแบบดังนี้ 

  2.1 สามารถถอดประกอบชิ้นส่วนได้สะดวก ในการขนย้ายและติดตั้งกับรถบรรทุก 
  2.2 มีความสูงของอุปกรณ์ท่ีสามารถปรับได้ในช่วง 2.0-2.5 เมตร  

2.3 สามารถบรรจุหัวมันส าปะหลังได้ครั้งละ 15-20 กิโลกรัม/กระพ้อ (เทียบน้ าหนักกับ
การบรรจุหัวมันส าปะหลังต่อเข่ง) 

  2.4 โครงสร้างท าจากวัสดุเหล็กพ่นสีกันสนิม 
  2.5 ปรับมุมเอียงของรางเลื่อนขนย้ายได้ ตั้งแต่ 0-45 องศา จากแนวด้านข้างรถบรรทุก 
  2.6 ใช้ต้นก าลังจากเครื่องยนต์เบนซิน 5 แรงม้า ถ่ายทอดก าลังผ่านพูเล่ย์และสายพาน 
3. ทดสอบการท างานเบื้องต้น ของเครื่องมือต้นแบบในห้องปฏิบัติการและแปลงมันส าปะหลัง

ของศูนย์วิจัยพืช  กรมวิชาการเกษตร 
4. ทดสอบการท างานจริงในแปลงเกษตรกร และเวียนปรับปรุงแก้ไขจนได้เครื่องมือต้นแบบที่

เหมาะสมตามความต้องการ  
5. วิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผล เขียนรายงาน 
 

ค่าชี้ผลสมรรถนะการท างานของเครื่องดังนี้ 
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 - ความสามารถในการท างาน (กิโลกรัม/ชั่วโมง) 
 - เปอร์เซ็นต์ความเสียหายของหัวมันส าปะหลัง (%) 
 - เปรียบเทียบการท างานกับวิธีปฏิบัติเดิมของเกษตรกร 
 

เวลาและสถานที่     เริ่มต้น ตุลาคม 2557 – สิ้นสดุ กันยายน 2558 
สถานที่ท าการทดลอง  ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น  
 

ผลการวิจัย (Result) และอภิปรายผล (Discussion) 
 

 ผลการศึกษาพบว่า ขั้นตอนในการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง มีการท างานอยู่ 4 ขั้นตอนและมีอัตรา
การท างาน คือ 1) การขุดมันส าปะหลังโดยใช้เครื่องขุด 2) การรวมกอง 3) การตัดเหง้าหรือปลิดหัวมัน
ส าปะหลังออกจากเหง้ามันส าปะหลัง 4) การเก็บหัวมันใส่เข่งและขนย้ายมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก ซึ่งใน
ขั้นตอน การรวมกองและตัดเหง้าจะกระท าไปในขั้นตอนเดียว โดยมีอัตราการท างาน การขุด การรวมกอง
และตัดเหง้า การเก็บหัวมันใส่เข่งและขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก คือ 1.72  0.19  และ 0.18 
ไร่/คน-ชั่วโมง ตามล าดับ  
 ผลของการศึกษารูปแบบการขนย้ายมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก ตามแบบที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ
ในปัจจุบัน ในสภาพการท างานจริง โดยทดสอบเก็บข้อมูลเบื้องต้น พบว่า แรงงานคนมีความสามารถใน
การท างานคือ 0.18 ไร่/คน-ชั่วโมง ประสิทธิภาพเชิงเวลา 91.28 % ไม่มีการร่วงหล่นของมันส าปะหลัง แต่
มีข้อจ ากัดในการท างานคือ เกิดความเมื่อยล้าในการท างานเนื่องจากเป็นงานหนัก เด็กและผู้หญิงไม่
สามารถท างานได้ ส่งผลต่อค่าจ้างแรงงานที่สูงขึ้นกว่าหน้าที่อื่นๆ ในกระบวนการเก็บเก่ียวมันส าปะหลัง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่6  วิธีปฏิบัติของเกษตรกรในการขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก 
วิธีปฏิบัติในการเก็บเกี่ยวโดยใช้แรงงานคนนอกจากสมาชิกในครอบครัวประมาณ 2 – 3 คน แล้ว 

ต้องจ้างทั้งหมด  ซึ่งส่วนใหญ่จะใช้ระบบจ้างเหมาต่อพ้ืนที่ ในอัตราค่าจ้างประมาณ 200 – 250 บาทต่อไร่
หรือประมาณ 200-250 บาทต่อตัน ซึ่งการจ้างในระบบนี้ก่อให้เกิดความสูญเสียของหัวมันสูง  เนื่องจากผู้
รับจ้างจะมุ่งเน้นให้ได้ปริมาณผลผลิตมากที่สุด การขุดหรือถอนจึงไม่สนใจว่าจะมีหัวมันขาดตกค้างอยู่ใน
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ดินมากน้อยเพียงไร และพบว่าปัญหาการขาดแคลนแรงงานมีแนวแนวโน้มรุนแรงมากขึ้น ในรายที่ไม่
สามารถจัดหาแรงงานได้จะประเมินผลผลิตด้วยสายตามและประสบการณ์ แล้วขายเหมายกแปลงให้กับ
ผู้รับจ้างขุดที่มีแรงงาน และรถขนย้ายเป็นของตนเองท าการขุดและบรรทุกไปจ าหน่ายเอง ทั้งนี้จากการ
สอบถามเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังในพื้นที่จังหวัดขอนแก่น พบว่า ค่าใช้จ่ายโดยประมาณดังนี้ 

- ไถผาลสามพร้อมชักร่องราคา 700 บาท/ไร่ 
- ค่าปลูก 250 - 300 บาท/ไร่ รวมค่าเครื่องดื่มแต่ไม่รวมค่าขนส่งคนงาน 
- ค่าต้นพันธุ์ ประมาณ 1,000 - 2,000 บาทต่อไร่  
- ค่าแรงฉีดยา ถัง 200 ลิตรละ 200 บาท 1 ถังฉีดได้ประมาณ 2 ไร่ ไม่รวมค่ายาฉีด 
- ค่าปุ๋ย ประมาณ 200 - 300 บาท/ไร่ 

 - ค่าจ้างเหมาขุด คิดท่ี 600 - 700 บาทต่อตัน หรือ 2,000 บาท/ไร่- ผลผลิต 3 ตัน 
 - ต้นทุนในการผลิตมันส าปะหลังเฉลี่ยไร่ละประมาณ 4,000 บาท 
 
ผลการออกแบบเครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังข้ึนรถบรรทุกต้นแบบ 

 การออกแบบเครื่องมือ อุปกรณ์ส าหรับการขนย้ายหัวมันส าปะหลังที่สับหัวออกจากเหง้าแล้ว เพ่ือ
น าขึ้นรถบรรทุกน าไปจ าหน่าย  โดยใช้หลักการล าเลียงขึ้นด้านข้างของตัวรถบรรทุก  สามารถถอด
ประกอบได้สะดวก  ไม่ใช้ภาชนะบรรจุหัวมัน เช่น เข่ง  ล าเลียงขึ้นรถด้วยระบบสายพานล าเลียง 
ขับเคลื่อนด้วยเครื่องยนต์เบนซินขนาดเล็กได้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7  รูปแบบเครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก 
 

 ด าเนินการสร้างชุดทดสอบ การขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก  โดยด าเนินการสร้าง
ชิ้นส่วนตามแบบที่ก าหนด โดยใช้เฟืองโซ่ และโซ่แบบมีปีก ทุกระยะ 50 เซนติเมตร ของข้อโซ่จะยึดด้วย
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แผ่นเหล็กและไม้กั้นในแต่ละช่วงของการเคลื่อนที่คล้ายสายพานล าเลียง โดยมีรางตะแกรงเหล็กตามยาว 
2.50 เมตร ขับเคลื่อนด้วยเครื่องยนต์เบนซิน 5 แรงม้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่8  การสร้างเครื่องมือขนย้ายและล าเลียงหัวมันส าปะหลัง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่9  ลักษณะการติดตั้งด้านข้างรถบรรทุกของเครื่องขนย้ายหัวมันฯ 
 
 จากการสร้างต้นแบบเครื่องมือส าหรับการขนย้ายหัวมันส าปะหลังที่ผ่านการตัดเหง้ามันฯออกแล้ว 
เพ่ือล าเลียงขึ้นรถบรรทุก ทั้งนี้คณะผู้วิจัยได้ออกแบบ การติดตั้งอุปกรณ์ที่ด้านข้างของรถบรรทุก 6 ล้อ มี
แผงไม้ด้านข้างตัวรถยกสูงกว่าหัวเก๋งรถ ซึ่งนิยมใช้ในการขนย้ายผลผลิตเกษตรทั่วไปในเขตพ้ืนที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยในการทดสอบใช้งานเบื้องต้น ณ แปลงเกษตรกร พ้ืนที่ จ.ขอนแก่น เพ่ือ
ตรวจสอบกลไกการท างานต่างๆของเครื่องมือขนย้ายฯ ที่ส่งก าลังขับเคลื่อนด้วยเครื่องยนต์เบนซิน 5 
แรงม้า ผ่านพูเล่ย์ และสายพาน  ซึ่งผลการทดสอบเบื้องต้น พบว่าส่วนที่ต้องปรับปรุงแก้ไขหลักๆ คือ การ
จับยึดติดด้านข้างตัวรถบรรทุก ยังไม่สะดวกและขาดความแข็งแรงในขณะที่ท าการเคลื่อนย้ายรถในแปลง  
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และต าแหน่งของกระบะรองรับในการเทหัวมันส าปะหลัง ค่อนข้างสู งและไม่สามารถปรับเลื่อนขึ้นลงได้
ตามขนาดรถบรรทุก ผู้วิจัยจึงน าไปปรับปรุงแก้ไขเพ่ือการทดสอบครั้งถัดไป (รูปที่ 9) 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่10  ต้นแบบเครื่องขนย้ายหัวมันส าปะหลังทดสอบที่ ศวพ.กาฬสินธุ์ 
 

 ภายหลังจากการแก้ไขและปรับปรุงเครื่องต้นแบบ ได้น าเครื่องมือขนย้ายฯ ไปท าการทดสอบที่
แปลงทดลองการผลิตมันส าปะหลังของ ศวพ.กาฬสินธุ์ (รูปที่ 10) เพ่ือทดสอบหาสมรรถนะในการท างาน 
ซึ่งก็มีข้อจ ากัดในการทดสอบ คือ รถบรรทุกผลผลิตเกษตร (ของ ศวพ.กาฬสินธุ์) มีลักษณะที่ต่างกันจาก
ของเกษตรกร ซึ่งแผงกระบะข้างไม่มี จึงท าให้การทดสอบไม่ได้ตามแผนที่วางไว้เท่าที่ควร แต่ก็ได้ท าการ
ทดสอบเพ่ือเก็บข้อมูลการท างาน เช่น ความเร็วเชิงเส้นของอุปกรณ์ล าเลียง (เมตร/วินาที) โดยการแปรค่า
ความเร็วรอบของเครื่องยนต์เบนซิน 5 แรงม้า  ความสามารถในการท างาน (ตัน/ชั่วโมง) ความสูญเสียของ
หัวมันส าปะหลังที่เกิดจากการร่วงหล่นในแปลง (%) เป็นต้น (ตารางที่ 1) เพ่ือน าข้อมูลที่ได้ไปปรับแก้ไข
เครื่องมือให้เหมาะสมต่อไป 

 

ตารางท่ี 1  ผลการทดสอบต้นแบบเครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกในภาคสนาม ณ แปลง
ทดลองการผลิตมันส าปะหลัง ศวพ.กาฬสินธุ์  (มิถุนายน 2558) 
 
 
 
 
 
 

ความเร็วรอบ
เครื่องยนต ์

ซ้ าที ่ ความเร็วเชิงเส้น ความสามารถในการท างาน ความสญูเสยี 

(รอบ/นาท)ี 
 

(เมตร/วินาที) (ตัน/ช่ัวโมง) (%) 
1,800 1 0.75 2.77 6.73 
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2 0.78 3.48 8.77 
3 0.77 2.75 12.62 

เฉลี่ย 0.76 2.98 9.35 
SD 0.02 0.42 2.99 

2,000 

1 0.84 3.67 0.98 
2 0.82 4.20 1.79 
3 0.81 3.15 2.70 

เฉลี่ย 0.82 3.62 1.85 
SD 0.02 0.53 0.86 

2,200 

1 0.88 3.53 0.57 
2 0.90 3.06 0.84 
3 0.91 3.34 0.87 

เฉลี่ย 0.90 3.29 0.76 
SD 0.02 0.24 0.17 

 

 จากตารางที่ 1 ในการพิจารณาเลือกใช้ความเร็วรอบเครื่องยนต์ 1800 - 2200 รอบ/นาที หรือ
ความเร็วเชิงเส้น 0.76 – 0.90 เมตร/วินาที  เนื่องจากเป็นช่วงที่ความเร็วในการเคลื่อนที่ของสายพาน
ล าเลียงไม่ช้าเกินไป และไม่เร็วมากเกินไปจนสั่นสะเทือนในขณะท างานขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้น
รถบรรทุก ทั้งนี้จากผลการทดสอบเบื้องต้นพบว่า ความเร็วรอบต่ า (1800 รอบ/นาที) มีความสูญเสียจาก
การร่วงหล่นของหัวมันฯ มากที่สุด สาเหตุอาจจะเนื่องจากอุปกรณ์ขนย้ายมีความเร็วในการส่งหัวมันฯลง
กระบะรถบรรทุกไม่เพียงพอจึงท าให้หัวมันฯ ม้วนตัวกลับลงด้านใต้สายพานล าเลียงและร่วงหล่นสู่พ้ืนดิน 
อย่างไรก็ตามควรมีการทดสอบหาความเร็วที่เหมาะสมในการขนย้ายหัวมันฯ เพ่ิมเติม โดยใช้ความเร็วรอบ 
2000 - 2200 รอบ/นาที (0.82 – 0.90 เมตร/วินาที) และปรับปรุงอุปกรณ์บางส่วนให้สมบูรณ์ขึ้นเพ่ือให้มี
ประสิทธิภาพการท างานที่ดีข้ึนต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่11  การทดสอบเครื่องขนย้ายหัวมันส าปะหลังทดสอบที่ ศวพ.กาฬสินธุ์ 
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รูปที ่12  ปัญหาของการล าเลียงหัวมันส าปะหลังและการแก้ไขต้นแบบในภาคสนามขณะทดสอบ 
 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
 

เครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกแบบติดด้านข้างตัวรถใช้ต้นก าลังเครื่องยนต์เบนซิน 
5 แรงม้า ใช้ความเร็วรอบเครื่องยนต์ที่เหมาะสม 2000 – 2200 รอบต่อนาที หรือความเร็วเชิงเส้นของ
กระพ้อล าเลียง 0.82 – 0.90 เมตรต่อวินาที เครื่องสามารถพับเก็บได้ขณะรถเคลื่อนที่ในแปลง และถอด
เครื่องยนต์ออกเมื่อเสร็จจากการท างานแล้ว จากผลการทดสอบมันส าปะหลังพันธุ์ ระยอง  9 ในแปลง
ทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ์ สวพ.3 ใช้รถบรรทุกขนาด 3 ตันบรรทุก โครงด้านข้างรถ
เป็นราวเหล็กที่มีช่องว่างห่างมากเกินไป (มากกว่า 30 ซม.) ซึ่งอาจจะไม่เหมาะสมส าหรับการบรรทุกมัน
ส าปะหลังมากนักซึ่งท าให้หัวมันส าปะหลังร่วงหล่นได้ง่ายในขณะท าการขนย้าย ทั้งนี้พบว่าเครื่องมือมี
ความสามารถในการท างาน 3.29 – 3.62 ตันต่อชั่วโมง  มีความสูญเสียจากการร่วงหล่น 0.76 – 1.85% 
สามารถแก้ไขปัญหาของปัญหาการขาดแคลนแรงงาน ลดภาระหนักของการขั้นตอนการขนย้ายผลผลิตมัน
ส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกได้ดีกว่าการใช้แรงงานคน 

 
การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

1. เพ่ือเป็นแนวทางให้กับผู้สนใจน าไปประยุกต์ใช้งาน หรือพัฒนาต่อยอดให้เป็นประโยชน์สูงสุด 
และ เป็นการให้บริการความรู้กับภาคเอกชน น าเครื่องมือต้นแบบไปขยายผลเพ่ือผลิตในเชิงพาณิชย์ 

2. เผยแพร่ผลงานวิจัยทาง Web site ของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
3. ส่งข่าวงานวิจัยแก่สาธารณะผ่านทางสื่อต่างๆ โดยความร่วมมือของฝ่ายประชาสัมพันธ์กรม

วิชาการเกษตร ทั้งทางหนังสือพิมพ์ วิทยุ และโทรทัศน์ ออกงานนิทรรศการด้านการเกษตรต่างๆ สาธิต
ให้แก่เกษตรกรกลุ่มเป้าหมายร่วมกับภาคเอกชน และหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 ผลการวิจัยของโครงการ 
 ได้ต้นแบบเครื่องปลิดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า อย่างน้อย 1 รูปแบบ และได้ต้นแบบ
เครื่องมือขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก อย่างน้อย 1 รูปแบบ ที่สามารถท างานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ มีความปลอดภัยง่ายในการใช้งาน ลดเวลาและภาระการใช้แรงงานในการเก็บเกี่ยวมัน
ส าปะหลัง   
 ข้อเสนอแนะ  
 ภายหลังเสร็จสิ้นโครงการจะได้ต้นแบบเครื่องปลิดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า และเครื่องมือ
ขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก ซึ่งสามารถช่วยลดต้นทุนการผลิตมันส าปะหลังและเป็นการเพ่ิม
รายได้ของเกษตรกร  โดยคาดว่าจะช่วยลดการใช้แรงงานและค่าใช้จ่ายในการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังอย่าง
น้อย 20 เปอร์เซ็นต์  โดยเครื่องมือทั้งสองรูปแบบคาดว่าจะมีภาคเอกชนรับผลงานวิจัยไปผลิตจ าหน่าย 
และเกษตรกรยอมรับน าไปใช้งานต่อไป 
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