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ค าปรารภ  
 

 การเก็บเกี่ยวเป็นขั้นตอนที่ส าคัญ ในการผลิตมันส าปะหลัง เป็นขั้นตอนที่มีสัดส่วนในการ
ลงทุนสูงสุด เนื่องจากใช้แรงงานคนเป็นส่วนใหญ่ การตัดต้นมันสะหลังก่อนการเก็บเกี่ยวเป็นเรื่อง
จ าเป็นทั้งเื่ือใช้ท าเป็นท่อนืันุุ  และเื่ือความสะดวกในการเก็บเก่ียวทั้งการเก็บเกี่ยวดดยใช้
แรงงานคนหรือการใช้เครื่องขุดมันส าปะหลัง ทั้งืบว่าหากท าการเก็บเก่ียวด้วยเครื่องขุดมันส าปะหลัง
ดดยไม่มีการตัดต้นออกก่อนจะก่อให้เกิดความสูญเสียผลผลิตมากกว่าการเก็บเกี่ยวปกติ ประกอบกับ
ปัญหาการขาดแคลนแรงงานมีแนวดน้มสูงขึ้น การืัฒนาเครื่องจักรเื่ือแก้ปัญหาการเก็บเก่ียว ใน
ลักษณะเครื่องเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังที่สามารถท างานได้ครอบคลุมทุกกิจกรรมการเก็บเกี่ยว มีความ
ต้องการเป็นอย่างมาก ซึ่งอยู่ระหว่างการด าเนินการและมีความก้าวหน้าไประดับหนึ่งแล้ว เครื่องตัด
ต้นมันส าปะหลังแบบติดตั้งหน้ารถแทรกเตอร นี้ จัดเป็นการืัฒนาเื่ือเตรียมความืร้อมส าหรับการ
ประกอบรวมเข้ากับเครื่องเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังดังกล่าว แม้ว่าการวิจัยและืัฒนาเครื่องนี้จะยังไม่
เสร็จสมบูรณ ต่อการเผยแืร่สู่การผลิตเชิงืาณิชย  อันเนื่องมาจากปัญหานานัปการ ดดยเฉืาะการ
จัดหาอุปกรณ ตามระเบียบการว่าด้วยการืัสดุของทางราชการ แต่สามารถแสดงให้เห็นความเป็นไป
ได้ในหลักการ และเกิดองค ความรู้ที่จะืัฒนาต่อยอดให้เสร็จสมบูรณ ได้ในเวลาอันสั้น 
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บทคัดย่อ 
 

จากการศึกษาสถานการณ การผลิตมันเส้นของประเทศไทยืบทั้งการสับด้วยมือ และสับด้วย
เครื่องสับหรือดม่เป็นมันเส้น แต่ส่วนใหญ่เป็นการสับเป็นมันเส้นด้วยเครื่อง แล้วน าไปตากแดด 2-3 วัน 
ืร้อมต้องมีการืลิกกลบเป็นระยะๆ ตลอดช่วงการตากแห้ง แต่ปัจจุบันยังเครื่องสับมันเส้นที่ใช้อยู่ทั่วไป
ยังไม่มีเทคดนดลยีที่เหมาะสม ชิ้นมันที่ได้จากการใช้เครื่องสับมีขนาดไม่สม่ าเสมอ ส่งผลต่อประสิทุิภาื
การท าแห้ง หรือตากแห้ง เกิดการสูญเสียเนื่องจากการป่นเป็นฝุ่นผงในกิจกรรมการืลิกกลับ เกิดการปน
ของดิน ส่วนของเหง้าและสิ่งเจือปนอ่ืนๆ อีกมาก จัดเป็นมันเส้นคุณภาืไม่ดี ไม่เหมาะต่อการน าไปใช้
ประดยชน ดดยตรง อีกท้ังืบว่าไทยมีแนวดน้มได้รับผลกระทบจากการส่งออกมากขึ้น เนื่องจากประเทศ
เื่ือนบ้านมีการเื่ิมื้ืนที่เืาะปลูกมากข้ึน สามารถผลิตมันเส้นสับมือทีมีลักษณะสวยงาม และสะอาดกว่า 
ท าให้ไทยขาดศักยภาืในการแข่งขันด้านราคา ส่งผลต่อเสถียรภาื และระดับราคารับซื้อหัวมันส าปะหลัง
สดจากเกษตรกรในประเทศระดับหนึ่ง ในกระบวนการท ามันเส้น ตั้งแต่ข้ันตอนการท าความสะอาดหัวมัน
ส าปะหลังสดจนได้มันเส้นนั้น ยังคงขาดเทคดนดลยีที่เหมาะสมและเครื่องจักรที่มีประสิทุิภาืใน
กระบวนการ เช่นเครื่องท าความสะอาดหัวมันส าปะหลังสด เครื่องสับหัวมันส าปะหลังที่เหมาะสมในการที่
จะท าให้ได้ขนาดของมันเส้นสม่ าเสมอ ดังนั้นการืัฒนามันเส้นสะอาดจ าเป็นต้องได้รับการืัฒนาอย่าง
เร่งด่วน 
 กิจกรรมวิจัยและืัฒนาการท าความสะอาดหัวมันส าปะหลัง และเื่ิมประสิทุิภาืเครื่องจักร

ส าหรับท ามันเส้นสะอาด ด าเนินการดดย 3 กิจกรรมย่อยคือ 1) ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาืของหัวมัน

ส าปะหลังเื่ือใช้เป็นข้อมูลื้ืนฐานในการออกแบบ 2) การศึกษารูปแบบการท าความสะอาดที่เหมาะสม 

ประกอบด้วยการท าความสะอาดแบบตะแกรงร่อนและแบบถังหมุน ืร้อมการศึกษาปัจจัยที่เกี่ยวข้องและ

คัดเลือกระดับของปัจจัยที่เหมาะสม และ 3) การศึกษาเื่ือเื่ิมประสิทุิภาืการสับมันเส้นจากระบบที่มี

อยู่ มีการศึกษาระดับปัจจัยและคัดเลือกระดับปัจจัยที่เกี่ยวข้องเปรียบเทียบกับการสับมันเส้นแบบเป็น

แผ่น ดดยใช้ขนาดและความสามารถในการท าแห้งเป็นตัวชี้วัด ทั้งมีการศึกษาและืัฒนาระบบการคัดแยก

ชิ้นมันภายหลังการดม่หรือสับ ซึ่งจะช่วยให้ง่ายต่อการจัดการในการท าแห้งแบบลานตาก ลดการสูญเสีย

ผลิตภัณฑ  และเื่ิมมูลค่าผลิตภัณฑ ได้ระดับหนึ่ง 

 
Abstract 
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บทน า 
 

มันส าปะหลังเป็นืืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย ดดยประเทศไทยผลิตมันส าปะหลัง

ได้เป็นอันดับ 4 ของดลก รองจากประเทศไนจีเรีย บราซิล และอินดดนีเซียแต่เป็นประเทศผู้ส่งออก

ผลิตภัณฑ มันส าปะหลังเป็นอันดับ 1 ของดลก ที่ครองส่วนแบ่งทางการตลาด 70 เปอร เซ็นต  มีมูลค่า

ส่งออกรวมมากกว่า 80,000 ล้านบาทต่อปี และมีื้ืนที่ปลูก 8.44 ล้านไร่ เป็นอันดับ 4 รองจากข้าว 

ข้าวดืด และยางืารา มีผลผลิตรวมทั้งประเทศ 27.17 ล้านตันต่อปี ดดยื้ืนที่ปลูก 53.07 เปอร เซ็นต อยู่

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 30.20 เปอร เซ็นต อยู่ในภาคกลาง และ 16.73 เปอร เซ็นต อยู่ในภาคเหนือ 

(ศูนย สารสนเทศการเกษตร, 2556) อุตสาหกรรมมนัส าปะหลัง ยังเกี่ยวข้องกับเกษตรกรมากกว่า 2.6 ล้าน

คน มีการจ้างงานในอุตสาหกรรมต่อเนื่องอีกกว่า 1 ล้านคน นับได้ว่าอุตสาหกรรมมันส าปะหลังมี

ความส าคัญต่อระบบเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ (ส านักงานืัฒนาวิทยาศาสตร และเทคดนดลยี

แห่งชาติ, 2554) มันส าปะหลังนอกจากจะเป็นืืชเศรษฐกิจที่ส าคัญในภาคอุตสาหกรรมอาหาร อาหาร

สัตว  เป็นวัตถุดิบในการผลิตแอลกอฮอล เกรดสูงส าหรับใช้ในอุตสาหกรรมเครื่องส าอางและอุตสาหกรรม

ต่อเนื่องอ่ืนๆ (ุีรภัทร, 2545) แล้ว ยังเป็นืืชืลังงานที่ส าคัญดดยืบว่ามันส าปะหลังจัดเป็นืืชที่เหมาะ

ที่สุดในการท าเอทานอล (เจริญศักดิ์, 2544) เื่ือใช้เป็นส่วนผสมน้ ามันเบนซิน 91 ให้เป็นน้ ามันแก๊สดซ

ฮอลที่มีออกเทนเท่ากับน้ ามันเบนซิน 95 เื่ือเป็นการลดการน าเข้าสาร MTBE (Methyl Tertiary Butyl 

Ether) ที่เป็นมลืิษต่อสิ่งแวดล้อม  และใช้ในการผลิตน้ ามันไบดอดีเซล ซึ่งก าลังได้รับการส่งเสริมจาก

ภาครัฐบาลให้มีการส่งเสริมการผลิตมันส าปะหลังและขยายวงกว้างมากขึ้น (วงศ สุภัทร , 2549) ดดยในปี 

2554 คาดว่าจะมีผลิตเื่ิมข้ึนเป็น 30.2 ล้านตัน และสามารท าการผลิตเอทานอลได้ประมาณ 1,600 ล้าน

ลิตร (กล้าณรงค , 2549) 

มันส าปะหลังถูกน าไปใช้ในอุตสาหกรรมหลักที่ส าคัญ ได้แก่แป้งมันส าปะหลัง มีสัดส่วนการ

ผลิตคิดเป็นร้อยละ 40 แบ่งเป็นใช้ในประเทศร้อยละ 8 ส่งออกร้อยละ 32 มันเส้นและมันอัดเม็ดมีสัดส่วน

การผลิตคิดเป็นร้อยละ 55 แบ่งเป็นใช้ในประเทศร้อยละ 19 และส่งออกร้อยละ 36  และเอทานอล มี

สัดส่วนการผลิตคิดเป็นร้อยละ 5 มันเส้นเป็นผลิตภัณฑ หนึ่งจากการผลิตมันส าปะหลังของประเทศไทย ทั้ง

เื่ือการผลิตอาหารสัตว  อุตสาหกรรมแป้งมันส าปะหลัง การผลิตเอทานอล และการส่งออก ดดยในการ

ผลิตอาหารสัตว นั้นจัดเป็นอาหารที่มีคาร ดบไฮเดรตสูงเป็นแหล่งืลังงานที่ดีของสัตว  และมีราคาต่ า การใช้

มันส าปะหลังในการเลี้ยงสัตว เื่ือลดต้นทุนการผลิตให้ต่ าลง อาหารดคเนื้อ และดคนมใช้ได้ 35-50% ใน

สูตรอาหาร (ศูนย ค้นคว้าและืัฒนาวิชาการอาหารสัตว , 2550) 
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เนื่องจากปริมาณความต้องการใช้มันส าปะหลังมีแนวดน้มเื่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่องทั้งในรูปของ

ผลิตภัณฑ เดิม เช่น แป้ง อาหารสัตว  และผลิตภัณฑ ใหม่ ในรูปของเอทานอล ประกอบกับปริมาณผลผลิต

สินค้าอ่ืนทดแทน เช่น ข้าวดืดเลี้ยงสัตว  และอ้อยดรงงาน ซึ่งต่างก็เข้าสู่อุตสาหกรรมเอทานอลมากขึ้น 

ส่งผลให้เกิดความต้องการใช้มันเส้นมากขึ้นทั้งในและต่างประเทศจึงท าให้เกิดการแข่งขันทั้งด้านราคา และ

วัตถุดิบอ่ืนเืื่อทดแทนการผลิตแป้ง และอาหารสัตว  ส่งผลให้เกิดความต้องการใช้มันส าปะหลังมากขึ้นทั้ง

ในและต่างประเทศ คาดว่าราคามันส าปะหลังจะยังคงทรงตัวอยู่ในระดับสูงต่อไป (ส านักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร, 2550) อีกทั้งบางช่วง การเปลี่ยนแปลงของฤดูกาลฝนตกมากไม่สามารถท ามันเส้นได้ 

เกษตรกรที่ปลูกมนัไว้ใช้เอง หรืออยู่ใกล้แหล่งรับซื้อหัวมันสดสามารถน าหัวมันสดมาหมักเลี้ยงดค ทดแทน

การใช้มันเส้นที่มีราคาสูงได้ 

ปัจจุบันการผลิตมันเส้นของประเทศไทยมีท้ังมันการสับด้วยมือ และสับด้วยเครื่องสับมันเส้น 

แล้วน าไปตากแดด 2-3 วัน ืร้อมต้องมีการืลิกกลบเป็นระยะๆ ตลอดช่วงการตากแห้ง ดดยืบว่ามันเส้น

ที่ได้รับดดยเฉืาะมันเส้นจากการสับด้วยเครื่องมีสิ่งเจือปนสูงทั้งจากส่วนของเหง้ามัน ดินและสิ่งเจือปน

อ่ืนๆ จัดเป็นมันเส้นคุณภาืไม่ดี ไม่เหมาะต่อการน าไปเป็นส่วนผสมอาหารสัตว  และการส่งออกเริ่มมี

แนวดน้มลดลง เนื่องจากส่วนหนึ่งประเทศผู้น าเข้า น าเข้าจากประเทศเื่ือนบ้านซึ่งเป็นมันเส้นสับมือและ

สะอาดกว่า และการที่เครื่องสับมันเส้นท าการสับเป็นชิ้นได้ไม่สม่ าเสมอยังส่งผลต่อประสิทุิภาืการท า

แห้ง หรือตากแห้ง และเกิดการสูญเสียเนื่องจากการป่นเป็นผงจากการืลิกกลับ ซึ่งจ าเป็นต้องน าไปท า

เป็นมันเส้นอัดเม็ดซึ่ งเป็นการเื่ิมขั้นตอนและต้นทุนในการผลิต แม้ว่าส่วนหนึ่งการอัดเม็ดจะมี

วัตถุประสงค เื่ือการขนส่งก็ตาม การที่สับมันเส้นที่ไม่สะอาดก็จะส่งผลต่อคุณภาืมันเส้นอัดเม็ดที่ไม่มี

คุณภาืและสูญเสียศักยภาืการแข่งขันในการส่งออกด้วย นอกจากนี้การผลิตมันเส้นยังมีส่วนช่วยให้

เกษตรกรสามารถชะลอการขาย เืื่อรอราคาที่เหมาะสม แก้ปัญหาราคามันส าปะหลังตกต่ า และแก้ปัญหา

การเร่งเก็บเกี่ยวและจ าหน่ายในเขตท่ีมีปัญหาไม่มีแหล่งรับซื้อดดยเฉืาะในเขตื้ืนที่ปลูกมันส าปะหลังเขต

ใหม่ อาทิในเขตภาคเหนือของประเทศ ปริมาณการผลิตยังไม่มากและุุรกิจการซื้อขายยังไม่เอ้ือ ผู้รับซื้อ

จากภาคกลางข้ึนไปรับซื้อในช่วงเวลาจ ากัด ท าให้เกษตรกรจะต้องรีบเก็บเก่ียวและขายในช่วงเวลาดังกล่าว 

ส่งผลต่อการต่อรองด้านราคา เป็นการสูญเสียเวลาและรายได้ของเกษตรกร 

ดังนั้นการวิจัยเืื่อืัฒนาการท าความสะอาดหัวมันส าปะหลังด้วยเครื่องจักร และการืัฒนา

ประสิทุิภาืเครื่องสับมันเส้นที่มีใช้อยู่เดิมควรได้รับการศึกษา เื่ือให้ได้มันเส้นที่มีขนาดสม่ าเสมอ 

สนับสนุนการลดการสูญเสียในการกระบวนการผลิต ลดมลภาวะ เื่ิมประสิทุิภาืการในขบวนการท า



4 

 

แห้ง ทั้งเป็นการลดการใช้แรงงาน ลดการใช้ืลังงาน ลดต้นทุนการผลิต ได้มันเส้นสะอาดเป็นผลิตภัณฑ มี

คุณภาืเป็นที่ต้องการของตลาดทั้งในและต่างประเทศ  มีศักยภาืในการแข่งขันในการส่งออก 

 

การทบทวนวรรณกรรม 
 
กระบวนการผลิตมันเส้นและมันอัดเม็ด แสดงใน รูปที่ 1  ดดยมันเส้นได้จากการน าหัวมัน

ส าปะหลังสดเข้าเครื่องหั่นที่เรียกว่า เครื่องดม่มันเส้น ซึ่ งจะหั่นหัวมันสดให้เป็นชิ้นเล็ก ๆ แล้วน าไปตาก
แดดบนลานซีเมนต  2-3 วันให้แห้ง (ส่วนืัฒนาืลังงาน 2 ส านักืัฒนาืลังงาน, 2546) ผลิตภัณฑ ที่ได้มี
ทั้งเื่ือการบริดภคภายในประเทศ และส่งออก แต่เนื่องจากมีปัญหาเรื่องคุณภาื ดดยเฉืาะเื่ือการ
ส่งออก จึงการก าหนดเป็นมาตรฐานผลิตภัณฑ อุตสาหกรรมผลิตภัณฑ มันส าปะหลังขึ้น เื่ือให้ได้ลักษณะที่
ต้องการ แสดงในตารางที่ 1 (ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม, 2523) เปรียบเทียบกับลักษณะ
มันเส้นสะอาดซึ่งก าหนดดดยกองการค้าสินค้าข้อตกลง กรมการค้าต่างประเทศ กระทรวงืาณิชย  

 

 
 

รูปที่ 1  แสดงกระบวนการผลิตมันเส้นและมันอัดเม็ด (ปรารถนา และคณะ, 2552) 
 
 จากการตรวจเอกสารผลการศึกษาเกี่ยวกับเครื่องจักรในการท ามันเส้นมีดังนี้ 

มหาวิทยาลัยเทคดนดลยีสุรนารี, (2551) ทดสอบได้ืัฒนาเครื่องสับมันแบบจานนอนและเครื่อง
สับมันที่ืัฒนาขึ้นสามารถสับมันเป็นแผ่นแต่ยังไม่สม่ าเสมอเท่าที่ควร ซึ่งถ้าเป็นลักษณะของมันเส้นที่ผ่าน
การสับด้วยเครื่องสับแบบจานรูของลานมันส าปะหลังทั่วไปจะมีลักษณะเป็นก้อนไม่สม่ าเสมอเช่นกัน ดดย
สมรรถนะการสับ 4.8 ตันต่อชั่วดมง และประสิทุิภาืการใช้ืลังงานจ าเืาะ 0.64กิดลกรัมต่อกิดลวัตต   
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ตารางที่ 1  ลักษณะผลิตภัณฑ มันส าปะหลังเส้นที่ต้องการ 
คุณลักษณะ       เกณฑ คุณภาืมันเส้น 

      (มอก.52-2516) 
มาตรฐานคุณภาืมันเส้นสะอาด  
(กรมการค้าต่างประเทศ กระทรวงืาณิชย ) 

แป้ง ยังไม่ก าหนด ไม่น้อยกว่าร้อยละ 65 ของน้ าหนัก 
ทราย ไม่เกินร้อยละ 3.0 ของน้ าหนัก ไม่มากกว่าร้อยละ 2.0 ของน้ าหนัก 
เส้นใย ไม่มากกว่าร้อยละ 5.0 ของน้ าหนัก ไม่มากกว่าร้อยละ 4.0 ของน้ าหนัก 
ความชื้น ไม่มากกว่าร้อยละ 14.0 ของน้ าหนัก ไม่มากกว่าร้อยละ13.0 ของน้ าหนัก 
กลิ่น และสี ไม่ได้ก าหนด ไม่มีกลิ่นและสีผิดปกติ 
ลักษณะภายนอก ไม่ได้ก าหนด ไม่บูด เน่า หรือขึ้นรา 
อ่ืนๆ ไม่ได้ก าหนด ไม่มีแมลงที่ยังมีชีวิตอยู่ 

 
Thanh et al. (1979) ได้ปรับปรุงจานตัดของเครื่องตัดแบบจานหมุน ดดยดัดแปลงจานตัด

แบบเดิมที่ท าให้ชิ้นมันมีขนาดไม่แน่นอน และมีขนาดใหญ่ ท าให้การตากใช้เวลานาน เนื่องจากต้องการให้
ชิ้นมันมีขนาดเล็กลง และมีรูปแบบของชิ้นมันที่เป็นรูปแบบเดียวกันมากขึ้น ซึ่งหลังการออกแบบืบว่า
สมรรถนะการตัดลดลงจาก 9-11 ตันต่อชั่วดมง เป็น 6-8 ตันต่อชั่วดมง ดดยใช้มอเตอร ขนาด 7.5 แรงม้า
เป็นต้นก าลัง แต่ขนาดชิ้นมันมีขนาดเป็นรูปแบบเดียวกันมากข้ึน และขนาดชิ้นเล็กลง ดดยชิ้นมันมีขนาด
เฉลี่ย 5×2.4×0.6 เซนติเมตร 

Visvanathan et al. (1996) ได้ศึกษาผลที่เกิดจากมุมเอียงของใบมีด และความเร็วในการตัด 
หัวมันส าปะหลังตามแนวแกน ตัวอย่างเส้นผ่านศูนย กลางของหัวมันส าปะหลังที่ท าการศึกษาอยู่ในช่วง 37 
ถึง 72 มิลลิเมตร และความชื้นอยู่ในช่วง 65-70 เปอร เซ็นต  (มาตรฐานเปียก) มุมที่ใช้ตัดหัวมันส าปะหลัง
คือ 30, 45, 60, 75 และ 90 องศา และความเร็วในการตัดที่ใช้ในการศึกษาคือ 1.81 2.68, 3.51 และ 
4.90 เมตร/วินาที ผลที่ได้คือ ความเร็วน้อยที่สุดที่สามารถตัดหัวมันส าปะหลังได้คือ 2.5 เมตร/วินาที มุม
ตัดอยู่ระหว่าง 63-75 องศา และมุมใบมีดอยู่ระหว่าง 30-45  องศา  

ุวัชชัย และวิรัตน  (2548) ได้สร้างเครื่องสับมันส าปะหลังแบบใบมีดดยก ส าหรับผลิตชิ้นมันเส้น
สะอาดเื่ือเป็นส่วนผสมอาหารส าหรับดคนม เครื่องต้นแบบมีส่วนประกอบหลักคือ ชุดท าความสะอาด
หัวมันส าปะหลังที่มีลักษณะเป็นตะแกรงหมุนเื่ือแยกสิ่งเจือปน ชุดป้อนหัวมันเข้าสู่ชุดใบมีดสับ ชุดใบมีด
สับสร้างข้ึนเืื่อให้เป็นรูปแบบการสับตามขวาง และตัดแยกชิ้นมันเป็นรูปทรงแท่งยาว มีช่วงคมมีดตัด 10 
เซนติเมตร ผลการทดลองปรากฏว่าตะแกรงชุดท าความสะอาดหัวมันหมุนด้วยความเร็ว 50 รอบต่อนาที 
ป้อนหัวมันส าปะหลังครั้งละ 50 กิดลกรัม ในเวลา 2 นาที เปลือกติดค้างหลังการท าความสะอาด 19.2 
เปอร เซ็นต  ชุดใบมีดสับหัวมันมีสมรรถนะเฉลี่ย 598.4 กิดลกรัมต่อชั่วดมง ประสิทุิภาืการสับชิ้นมัน 85.4 
เปอร เซ็นต   ชิ้นเต็ม 57.1 เปอร เซ็นต  และชิ้นแตกหัก 42.1 เปอร เซ็นต   
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เครื่องสับหัวมันที่ืัฒนาขึ้นสามารถสับมันเป็นแผ่น ซึ่งถ้าเป็นลักษณะของมันเส้นที่ผ่านการสับ
ด้วยเครื่องสับแบบจานรูของลานมันส าปะหลังทั่วไปจะมีลักษณะเป็นก้อนไม่สม่ าเสมอ ซึ่งไม่มีความ
เหมาะสมต่อการอบแห้งเนื่องจากการอบแห้งจะแห้งไม่ืร้อมกัน  ท าให้สูญเสียืลังงานในการลดความชื้น
มากขึ้น  การศึกษาการตัดหัวมันส าปะหลังสดด้วยเครื่องตัดชนิดอื่นเื่ือให้ได้ชิ้นมันที่มีขนาดสม่ าเสมอมาก
ขึ้นสอดคล้องกับระยะเวลาที่เหมาะสมในการตากแห้งเื่ือลดความชื้น และลดการเกิดชิ้นมันขนาดเล็กซึ่ง
เป็นต้นเหตุของฝุ่นผง จะเป็นการปรับปรุงคุณภาืของกระบวนการผลิตมันส าปะหลังเส้นของประเทศให้
สูงขึ้นกว่าที่เป็นอยู่ในปัจจุบัน ซึ่งจะเป็นผลดีกับเกษตรกรผู้ผลิตหัวมันส าปะหลังสด และผู้ประกอบการ
ดรงงานมันเส้นรวมทั้งท าให้การส่งออกผลิตภัณฑ มันเส้นไปต่างประเทศมีความยั่งยืน และเป็นที่น่าเชื่อถือ
ในระยะยาวต่อไป 

การผลิตมันเส้นท าได้ดดยการแปรรูปหัวมันสดดดยใช้เครื่องตีสับหัวมันส าปะหลังให้เป็นชิ้นส่วน
เล็กๆ แล้วน าไปตากบนลานซีเมนต ประมาณ 2-3 วัน หรือมากกว่านั้นหากเป็นฤดูฝน ซึ่งตามปกติแล้วการ
ผลิตมันเส้น 1 กิดลกรัมต้องใช้หัวมันสด (มีปริมาณแป้งร้อยละ 25) 2-2.5 กิดลกรัม เมื่อแห้งดีแล้วจะต้องได้
มาตรฐานความชื้นที่มีในมันเส้นประมาณร้อยละ 14 แล้วจึงท าการเก็บเื่ือส่งขายเป็นวัตถุดิบให้กับ
อุตสาหกรรมอาหารสัตว  และอุตสาหกรรมมันอัดเม็ดต่อไป แต่เนื่องจากในขบวนการแปรรูปจากหัวมันสด
เป็นมันเส้นแห้งนั้น ยังไม่มีเครื่องจักร อุปกรณ และเทคดนดลยีที่ดีือ ท าให้มันเส้นที่ได้ภายหลังการท าแห้ง
จากลานตากมีลักษณะเป็นฝุ่นแป้ง และมีการปนของวัสดุอื่น  เกิดมลภาวะทางอากาศ ทั้งท าให้การส่งออก
มันส าปะหลังเส้นนั้นประสบปัญหาในเรื่องคุณภาืที่ไม่สม่ าเสมอ คุณภาืต่ ากว่ามันเส้นปอกเปลือกของ
ประเทศเื่ือนบ้าน มีลักษณะเป็นชิ้นเล็ก และมีฝุ่นผงและทรายเจือปนมาก (กรมเจรจาการค้าระหว่าง
ประเทศ, 2548) แม้ในปี 2545-2549 รัฐบาลได้มียุทุศาสตร มันส าปะหลัง เื่ือการส่งออกมันส าปะหลัง
เส้นคุณภาืดี และแป้งมันส าปะหลังไปต่างประเทศ ดดยเริ่มด าเนินการดครงการมันเส้นสะอาด  ซึ่งเน้น
กระบวนการท าความสะอาดด้วยการแยกดินและทรายออกจากหัวมันส าปะหลังสดก่อนการตัดหรือสับ 
เื่ือลดการเจือปนของทรายในมันส าปะหลังเส้น และลดปริมาณฝุ่นจากการตากภายหลังกระบวนการสับ
หรือตัดหัวมันส าปะหลังสดด้วยเครื่องหั่นแบบจานหมุน ด้วยการลับคมมีดของเครื่องหั่นแบบจานหมุนให้มี
ความคมทุกครั้งก่อนการตัดเื่ือให้เกิดชิ้นมันที่ป่นน้อยที่สุดซึ่งเป็นสาเหตุส าคัญที่ท าให้เกิดฝุ่น (สิทุิชัย, 
2549) ปัจจุบันดครงการผลิตมันเส้นสะอาด ได้ด าเนินการไปแล้ว 20 จังหวัด ดดยคัดเลอืกื้ืนที่เป้าหมาย
เื่ือสร้างลานมันเส้นสะอาดขนาด 400 ตารางเมตร รวม 10,000 ลาน และจัดอบรมเกษตรกรผู้เข้าร่วม
ดครงการ 10,000 ราย เื่ือเป็นการเื่ิมรายได้ให้แก่เกษตรกรและผู้ประกอบการผลิตภัณฑ มันส าปะหลัง 
(กรมืัฒนาที่ดิน, 2549) และมหาวิทยาลัยเทคดนดลยีสุรนารีได้ืัฒนาเครื่องสับมันแบบจานนอน มี
สมรรถนะการสับ 4.8 ตันต่อชั่วดมง และประสิทุิภาืการใช้ืลังงานจ าเืาะ 0.64 กิดลกรัมต่อกิดลวัตต  
แต่ขนาดของมันส าปะหลังเส้นยังไม่สม่ าเสมอเท่าท่ีควร (ภาคีศูนย นวัตกรรมเทคดนดลยีหลังการเก็บเกี่ยว 
มหาวิทยาลัยเทคดนดลยีสุรนารี, 2551) แต่เนื่องจากอุตสาหกรรมต่อเนื่องมีความต้องการมันเส้นสะอาด 
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เช่นเดียวกับมันสับมือของประเทศเื่ือนบ้าน ดังนั้นการคัดแยกเื่ือท าให้เป็นมันเส้นสะอาดจาก
ขบวนการผลิตเดิม จะช่วยเืิ่มมูลค่าและรายได้ให้กับผู้ประกอบการ และเกษตรกรในอีกทางหนึ่ง 

วิรัตน  (2555) ืัฒนาเครื่องหั่นชิ้นมันเส้น ดดยมีหลักการท างาน คือ ป้อนหัวมันส าปะหลังเข้าสู่
ส่วนท าความสะอาดที่ใช้หลักการขัดสีของวัสดุกับผิววัตถุดิบในน้ า เื่ือขัดผิวและล้างให้สะอาด แล้ว
ล าเลียงส่งเข้าชุดใบมีดที่ใช้หลักการเฉือน และหั่นหัวมันให้ได้เป็นชิ้นมันเส้นสะอาด ดดยใช้ต้นก าลังขับใน
เืลาเดียวกันท าให้ทุกส่วนท างานต่อเนื่องืร้อมกัน ผลการทดสอบการท างาน ที่ความเร็วรอบเืลาขับ 50 
รอบต่อนาที เครื่องสามารถท าความสะอาดหัวมันส าปะหลังจนไม่ืบเห็นดินทรายปนเปื้อน ดดยมี
เปอร เซ็นต เปลือกติดค้างหลังการท าความสะอาด 14.44 เปอร เซ็นต  มีความสามารถในการหั่นชิ้นมันเส้น 
1,457.4 กิดลกรัมต่อชั่วดมง มีประสิทุิภาืการหั่นชิ้นมัน 85.6 เปอร เซ็นต  ในการหั่นหัวมันส าปะหลังมีชิ้น
มันเส้นเต็ม และมีชิ้นแตกหัก 85.2 เปอร เซน็ต  และ 11.23 เปอร เซ็นต  ตามล าดับ 

วิรัตน  และคณะ (2557) ด าเนินการส ารวจข้อมูล ืัฒนาเครื่อง และถ่ายทอดเทคดนดลยี  ผลการ
ด าเนินงานืบว่า  เกษตรกรในชุมชนที่เลี้ยงดคนม และที่หั่นมันเส้นมีความประสงค เข้าร่วมการอบบรม
ถ่ายทอดเทคดนดลยี และต้องการเครื่องล้างืร้อมหั่นขนาดเล็กที่เคลื่อนย้ายได้สะดวก ท างานคนเดียวได้ 
ดดยมีต้นก าลังที่ใช้ไฟฟ้าในบ้านได้ จึงได้ืัฒนาเครื่องตามความต้องการดังกล่าว รวมทั้งืัฒนาชุดล้างน้ า 
ละชุดครอบใบมีดหั่น ให้สามารถเปิดท าความสะอาดได้สะดวก ดดยมีผลการทดสอบคือ เมื่อใช้หัวมัน
ส าปะหลังเส้นผ่าศูนย กลาง 4-8 cm. ปรับความเร็วรอบเืลาขับที่ 45 rpm. ืบว่าเครื่องมีความสามารถ
ในการล้างงืร้อมหั่นมันเส้นสะอาด 1,389 kg hr-1  มีชิ้นมันเส้นเต็ม  84.15 % และมี ชิ้นแตกหัก 11.32 
% เมื่อท าการถ่ายอดเทคดนดลยีเครื่องล้างืร้อมหั่นมันเส้นสะอาดส าหรับชุมชนให้กับเกษตรกรผู้ปลูกมัน
ส าปะหลัง ผู้เลี้ยงดคนมและผู้หั่นมันเส้นสะอาด จ านวน 2 กลุ่ม ๆ ละ 35 คน รวม 70 คน เสร็จสิ้นแล้ว 
ืบว่าเกษตรกรให้ความสนใจทั้งภาคบรรยายและภาคปฏิบัติ รวมทั้งแสดงความคิดเห็นว่าหน่วยงานรัฐควร
จัดหาเครื่องชนิดนี้ให้กับเกษตรกรหรือชุมชนเืื่อเื่ิมมูลค่าผลผลิตทางการเกษตรและท าให้มีอาชีืเื่ิมข้ึน 
สวนผลการประเมินความืึงือใจจากผู้เข้ารับการอบรมืบว่ามีความืึงือใจในการอบรมมากกว่า 80 % 
และขอให้จัดอบรมเื่ิมเติมให้กับเกษตรกรกลุ่มที่เหลืออีกจ านวนมาก 

 
ระเบียบวิธีวิจัย 

 
 เื่ือให้การวิจัยบรรลุวัตถุประสงค  แบ่งการด าเนินการเป็น 2 กิจกรรมวิจัย ดดยในแต่ละกิจกรรม

วิจัย มีวิุีด าเนินการดังนี้ 

1. ศึกษาสถานการณ การใช้เครื่องจักรและกระบวนการท ามันเส้นสะอาด (Study on 

Mechanization Situation for Cassava Chip Processing) 
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1.1 ตรวจเอกสารและส ารวจสถานการณ ระบบการรับซื้อ การแปรรูปหัวมันส าปะหลังสดเป็นมันเส้น
และการท าแห้งมันเส้น ซึ่งประกอบไปด้วยรูปแบบวิุีการ การใช้แรงงาน การใช้เครื่องจักรกลเกษตร 
ปัญหา อุปสรรค เงื่อนไข ข้อจ ากัดและความต้องการ ดดยเฉืาะเกี่ยวกับเครื่องจักรในการท าความสะอาด
หัวมันส าปะหลัง เครื่องจักรในการสับหัวมันสดให้เป็นมันเส้น และเครื่องจักรที่ใช้ในการท าแห้งแบบลาน
ตากดดยการส ารวจจะด าเนินการดดยการใช้แบบสอบถามประกอบการสัมภาษณ เกษตรกร และ
ผู้ประกอบการที่ท าการรับซื้อและแปรรูปหัวมันส าปะหลังสด และการรวบรวมข้อมูลทางเทคนิคที่ส าคัญ
ของเครื่องจักรกลเกษตร ดดยเฉืาะเครื่องจักรในกระบวนการดังกล่าวข้างต้น ซึ่งจะด าเนินการในจังหวัดที่
มีื้ืนที่ปลูกมันส าปะหลังมากที่สุดจ านวน 5 จังหวัด ดดยสัมภาษณ เกษตรกรผู้ขายจังหวัดละอย่างน้อย 10 
ตัวอย่าง และผู้ประกอบการรับซื้อ (ลานมันฯที่มีการรับซื้อแปรรูปเป็นมันเส้น และการท าแห้ง) จังหวัดละ
อย่างน้อย 5 ตัวอย่าง  

1.2 วิเคราะห ข้อมูลผลการส ารวจดดยจะใช้การวิเคราะห แบบการแจกแจงความถี่ ร้อยละประกอบการ
ใช้เทคนิค SWOT ส่วนในกรณีของเครื่องจักรจะด าเนินการวิเคราะห ศักยภาื ปัญหา เงื่อนไข ข้อจ ากัด 
เื่ือเป็นข้อมูลส าหรับการปรับปรุงประสิทุิภาื หรือืัฒนาต้นแบบเครื่องจักรใหม่ท่ีมีประสิทุิภาืต่อไป 

1.3 จัดท ารายงาน และเผยแืร่ผลการศึกษา 
- เวลาและสถานที่ 

- กลุ่มวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเกี่ยว อ.คลองหลวง จ.ปทุมุานี 
- ศูนย วิจัยืืชไร่ระยอง 

-  

1. วิจัยและืัฒนาการท าความสะอาดหัวมันส าปะหลัง และประสิทุิภาืเครื่องจักรส าหรับท ามันเส้น
สะอาด  (Research and Development on Cleaning of Cassava Tubers and Efficiency 

Improvement of Machinery for Producing of Clean Cassava Chip) 

อุปกรณ  : 
- เครื่องจักรและอุปกรณ ดรงงานต่างๆ ในการสร้างชุดทดสอบ และเครื่องต้นแบบ 
- เครือ่งต้นก าลัง และเครื่องมือวัดต่างๆ อาทิ มอเตอร ต้นก าลัง Electrical Inverter เกียร ทด 

เครื่องวัดรอบ เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า 
- เครื่องชั่ง และอุปกรณ ในการทดสอบ ทดลองต่างๆ  

วิุีการ :  
- การด าเนินการศึกษา และวิจัยแบ่งออกเป็น 3 กิจกรรมหลักคือ 1) การศึกษาคุณสมบัติทาง
กายภาืของหัวมันส าปะหลังเื่ือเป็นข้อมูลืื้นฐานในการออกแบบ 2) การวิจัยและืัฒนาต้นแบบ
เครื่องจักร/อุปกรณ ในการท าความสะอาดหัวมันปะหลังสด และ 3) การปรับปรุงประสิทุิภาืเครื่องสับ
มันเส้น ซ่ึงมีรายละเอียดในการศึกษาของแต่ละระบบหลักดังนี้ 
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1. การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของหัวมันส าปะหลังเพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานในการออกแบบ 
 เื่ือให้มีข้อมูลื้ืนฐานส าหรับใช้ในการออกแบบ ได้มีการการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาืของ
หัวมันส าปะหลัง ประกอบไปด้วย ขนาดของหัวมันส าปะหลัง ได้แก่ เส้นผ่าศูนย กลางหัวมันส าปะหลังส่วน
ดคน ส่วนกลาง ส่วนปลาย ความยาวหัวมันส าปะหลัง น้ าหนัก ความชื้น และแรงที่ใช้ในการตัดหัวมัน
ส าปะหลังในต าแหน่งการตัดต่างๆ และมุมเทของหัวมันส าปะหลังในทิศทางต่างๆ และบนืื้นผิววัสดุที่
แตกต่างกัน ซึ่งจะมีผลต่อการออกแบบระบบล าเลียง 
2. การวิจัยและพัฒนาต้นแบบเครื่องจักร/อุปกรณ์ในการท าความสะอาดหัวมันส าปะหลังสด 

2.1 การตรวจเอกสาร และการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาืของหัวมันส าปะหลัง 
2.2 ออกแบบ และสร้างชุดทดสอบ เื่ือศึกษาปัจจัยในการท าความสะอาดหัวมันส าปะหลัง ซึ่ง

ด าเนินการ 2 ขั้นตอนคือ 1) ศึกษาปัจจัยรูปแบบ (แบบตะแกรง, แบบถังตะแกรงหมุน) 2) 
ปัจจัยย่อยที่เก่ียวข้องกับการท างานของแต่ละรูปแบบ ดดยรูปแบบตะแกรง ปัจจัยที่ศึกษา ได้แก่ 
ความยาวตะแกรง ชนิดตะแกรง ระยะห่างตะแกรง และรูปแบบถังตะแกรงหมุนคือความเร็วใน
การหมุน รูปแบบตะแกรง จ านวนครีบวงเดือน ดดยปัจจัยดังกล่าวอาจมีการปรับเปลี่ยนหากมี
ความจ าเป็น และให้ผลการวิจัยที่ดีกว่า 

2.3 ทดสอบศึกษาปัจจัยเื่ือหารูปแบบที่เป็นไปได้ และระดับของปัจจัยที่เหมาะสมเื่ือให้เครื่อง
ท างานได้มีประสิทุิภาืสูงสุด ดดยมีตัวชี้วัดที่ืิจารณาคือ  

ก. อัตราการท างาน (กก./ช.ม.)  
ข. เปอร เซ็นต การท าความสะอาด (%, ส่วนกลับเปอร เซ็นต วัสดุที่ไม่ใช่หัวมันส าปะหลังที่

ต้องการ)  
ค. อัตราการท าความสะอาดในแต่ละช่วงความยาวในแต่ละรูปแบบการท าความสะอาด 
ง. ื ลังงานที่ใช้ (กิดลวัตต /กก.) 

3. การปรับปรุงประสิทธิภาพเครื่องสับมันเส้น 

3.1 ทดสอบประเมินผลเครื่องสับมันเส้น ที่นิยมใช้อยู่ในปัจจุบัน เืื่อเป็นข้อมูลื้ืนฐานก่อนการืัฒนา 
ศึกษาปัญหา และเก็บรวบรวมข้อมูลื้ืนฐานส าคัญที่จ าเป็น อาทิ อัตราการป้อน ความเร็วรอบ
ใบมีด ืลังงานที่ใช้ และลักษณะมันเส้นที่ได้ 

3.2 วิเคราะห ปัญหา และก าหนดประเด็นในการที่จะท าการวิจัยและืัฒนา ในเบื้องต้นส่วนที่
จ าเป็นต้องท าการืัฒนาคือ รูปแบบการป้อน และชนิดใบมีด 

3.3 สร้างชุดทดสอบเืื่อศึกษาปัจจัยที่เกี่ยวข้อง จนได้ระดับปัจจัยที่เหมาะสมหรือดีที่สุด 
3.4 ออกแบบและสร้างเครื่องต้นแบบ 
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3.5 ทดสอบประเมินผลวิเคราะห ข้อมูล และเวียนปรับปรุงแก้ไข หรือศึกษาปัจจัยเื่ิมเติมหากจ าเป็น 
จนได้เครื่องต้นแบบตามต้องการ แล้วประเมินทดสอบขั้นสุดท้ายดดยในแต่ละการทดสอบ
ืิจารณาค่าชี้ผลสมรรถนะแตกต่างกันไป แต่ดดยรวมมีค่าชี้ผลสมรรถนะของเครื่องต้นแบบดังนี้ 

1) ความสม่ าเสมอของชิ้นมันเส้น (ความยาว ความกว้าง ความหนา และน้ าหนักต่อชิ้น) 
2) ความสามารถในการท างาน (กิดลกรัม/ชั่วดมง) 
3) เปอร เซ็นต เศษสิ่งเจือปน(%) 
4) การสูญเสียผลผลิต (%) 
5) เปอร เซ็นต การแตกหักในขบวนการท าแห้ง (%) 

 
- เวลาและสถานที่ 

ระยะเวลา: 2 ปี (ตุลาคม 2557-กันยายน 2558) 

สถานที่: กลุ่มวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเกี่ยว อ.คลองหลวง จ.ปทุมุานี และลานมัน
ส าปะหลังภาคเอกชน 
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ผลการวจิยั 

1. ศึกษาสถานการณ์การใชเ้คร่ืองจกัรและกระบวนการท ามนัเส้นสะอาด (Study on 

Mechanization Situation for Cassava Chip Processing) 
  จากการรวบรวมรายชื่อผู้ประกอบการแปรรูปหัวมันส าปะหลังสด เื่ือใช้เป็นเป้าหมายในการ
ส ารวจรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับกับกระบวนการ และเครื่องจักรในการแปรรูปมันส าปะหลัง สามารถแบ่งเป็น
กลุ่มุุรกิจได้เป็น 4 กลุ่ม คือ ผู้ประกอบการลานมัน มันเส้นอัดเม็ด ดรงแป้ง และผู้ส่งออก ซึ่งจากการตรวจ
เอกสารเื่ิมเติมและส ารวจเกี่ยวกับอุตสาหกรรมมันเส้น การบวนการผลิตมันเส้นไม่มีการเปลี่ยนแปลงมาก
นัก ลักษณะของมันเส้นที่ได้ยังมีขนาดหลากหลาย (รูปที่ 1) มีฝุ่นและสิ่งเจือปนอยู่มาก อีกทั้งืบว่าไทย
ได้รับผลกระทบจากการส่งออกมากขึ้น เนื่องจากประเทศเื่ือนบ้านมีการเื่ิมื้ืนที่เืาะปลูกมากข้ึนทั้ง 
และผลิตภัณฑ มันเส้น เป็นมันเส้นที่สะอาดกว่าของไทยมาก เนื่องจากเป็นมันสับมือ (รูปที่ 2) ไม่มีข้อจ ากัด
เรื่องแรงงาน ผู้ส่งออกจะส่งออกมันเส้นเหล่านี้ก่อน แล้วส่งออกมันเส้นของไทยภายหลัง อีกท้ังราคา
ส่งออกที่ต่ ากว่าทั้งท่ีคุณภาืสูงกว่า ท าให้ไทยขาดศักยภาืในการแข่งขัน  
 อย่างไรก็ตามการที่ไทยจะท ามันเส้นสับมือเื่ือการแข่ง คงเป็นไปไม่ได้ การืัฒนาคุณภาืให้เป็น
มันเส้นสะอาดส่งออกให้กับคู่ค้าเดิม และจ าหน่ายให้กลุ่มผลิตอาหารสัตว  และอุตสาหกรรมต่อเนื่องใน
ประเทศ นั้นก็ยังมีความต้องการอีกมาก  

 

   
รูปที่ 1 ความไม่สม่ าเสมอของขนาด และความสะอาดของชิ้นมันเส้น 

 
 อย่างไรก็ตามการที่ไทยจะท ามันเส้นสับมือเื่ือการแข่ง คงเป็นไปไม่ได้ การืัฒนาคุณภาืให้เป็น
มันเส้นสะอาดส่งออกให้กับคู่ค้าเดิม และจ าหน่ายให้กลุ่มผลิตอาหารสัตว  และอุตสาหกรรมต่อเนื่องใน
ประเทศ นั้นก็ยังมีความต้องการอีกมาก  
 จากการส ารวจและสัมภาษณ เบื้องต้นืบว่ามีผู้ประกอบการบางรายได้มีการืัฒนาผลิตืันุุ ของ
ตนเองเป็นมันเส้นสะอาด และประสบผลส าเร็จทั้งราคาจ าหน่ายที่เื่ือขึ้น และผลิตได้ไม่ือต่อความ
ต้องการ ดดยมีการืัฒนาเครื่องจักรและขบวนการผลิตขึ้นเอง แต่ืิจารณาว่าเครื่องจักรที่ใช้ในแต่ละ
กิจกรรมของขบวนการยังต้องืัฒนา และที่มีอยู่แล้วควรได้รับการืัฒนาสมรรถนะ ให้มีประสิทุิภาืการ
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ท างาน ลดการใช้ืลังงาน การใช้แรงงานคน และความสูญเสียลง ตลอดจนืัฒนาให้เหมาะสมกับ
ผู้ประกอบการซึ่งมีหลายระดับจนถึงระดับเกษตรกร  
 จากการศึกษา และการวิเคราะห เบื้องต้นเกี่ยวกับกระบวนการแปรรูป และเครื่องจักรที่ใช้ในแต่
ละกิจกรรมของกระบวนการ ืบว่ามีเครื่องจักรใช้เกือบทุกกิจกรรม และเครื่องจักรดดยส่วนใหญ่ควรได้รับ
การืัฒนา ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(ก)       (ข) 

รปูที่ 2 ผลิตภัณฑ มันเส้นของประเทศเื่ือนบ้าน (ก) และของไทย (ข) 
 
1. การรับซื้อ ยังขาดเครื่องมือ วิุีการ และเกณฑ ในการประเมินราคารับซื้อที่เหมาะสมและเป็น

ุรรม ได้ราคาตามคุณภาืของหัวมันสด ดดยเฉืาะในด้านเปอร เซ็นต  และความสะอาด
หัวมันส าปะหลังสด ซึ่งการต้องมีการรวบรวมข้อมูลเื่ิมเติม 

2. การท าความสะอาดหัวมันส าปะหลัง ส่วนใหญ่ท าในระดับผู้ประกอบการ ดดยในกลุ่มของ
ผู้ประกอบการลานมันหรือผู้ผลิตมันเส้นจะมีการท าความสะอาดหัวมันในระบบแห้ง มี
หลากหลายรูปแบบ (รูปที่ 3-8) ที่ควรได้รับการืัฒนาทั้งในด้านความสามารถ และ
ประสิทุิภาืในการท างาน ตลอดจนการืัฒนารูปแบบใหม่ให้เหมาะสมกับปริมาณวัตถุดิบ 
และระดับการประกอบการ 
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ก าลังการผลิต 20 ตัน/ชั่วดมง เมื่อน าหัวมัน
ส าปะหลังที่ท าความสะอาดดดยเครื่องนี้ไปท า
เป็นมันเส้น ืบว่ามันเส้นที่ได้มีคุณภาืดีกว่า
มันเส้นคุณภาืมาตรฐานมาก ดดยมีทราย
ปนเปื้อนเืียงร้อยละ 0.46 - 0.56 
(มาตรฐานก าหนดไว้ไม่เกินร้อยละ 2.0) และ
มีเยื่อใยร้อยละ 3.23 - 3.29 (มาตรฐาน
ก าหนดไว้ไม่เกินร้อยละ 4.0) 

 
รูปที่ 3   เครื่องท าความสะอาดและขัดผิวหัวมันส าปะหลัง 
ที่มา: 
http://www.trf.or.th/index.php?option=com_content&view=article&id=752:51&cati
d=25&Itemid=220  เผยแืร่เมื่อ วันืฤหัสบดี, 30 ตุลาคม 2546 

 
รูปที่ 4   เครื่องท าความสะอาด และสับมันส าปะหลัง 
 
 

 

http://www.trf.or.th/index.php?option=com_content&view=article&id=752:51&catid=25&Itemid=220
http://www.trf.or.th/index.php?option=com_content&view=article&id=752:51&catid=25&Itemid=220
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รูปที่ 5   เครื่องท าความสะอาดหัวมันส าปะหลังแบบสายืานและตะแกรงร่อน (1ตะแกรง) 

 

 
รูปที่ 6    เครื่องท าความสะอาดหัวมันส าปะหลังแบบสายืานและตะแกรงร่อน (2 ตะแกรง) เื่ิม

ความสามารถการท างานดดยการเื่ิมจ านวนชุด 
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รูปที่ 7    ส่วนที่เป็นตะแกรงร่อนส าหรับท าความสะอาด 
 
 

 
รูปที่ 8    เครื่องท าความสะอาดหัวมันส าปะหลังแบบถังตะแกรงหมุน แต่ปัจจุบันไม่ใช้งานแม้มี

ประสิทุิภาืในการท าความสะอาดสูง ประหยัดเนื้อที่ แต่มีความสามารถในการท างานต่ า ไม่
ตอบสนองปริมาณการับซื้อต่อวัน และการสับเป็นมันเส้น 
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3. การแปรรูปเป็นมันเส้น  เครื่องสับมีหลักการท างานเดียวกันทั้งหมดทุกระดับของ
ผู้ประกอบการ เป็นแบบจานหมุน ต่างกันที่ขนาดหรือความสามารถในการท างาน และยังคง
ได้ชิ้นมันไม่สม่ าเสมอท านองเดียวกัน 

 

    
รูปที่ 9    เครื่องสับมันเส้น ใบสับเป็นแบบจานหมุน 

 จ าเป็นต้องได้รับการืัฒนาให้สามารถสับได้ขนาดที่สม่ าเสมอ และประหยัดืลังงาน 
4. การท าแห้งมันเส้น ท าแหง้ดดยใช้ลานตาก ซึ่งจะตากประมาณ 3-4 วัน และในแต่ละวันต้องมี

การืลิกกลบ อุปกรณ  เครื่องจักรในกิจกรรมนี้มีหลายอย่าง และส่วนใหญ่ควรได้รับการ
ืัฒนาประสิทุิภาืการท างาน ประกอบไปด้วย 

ก. ลานตาก 
ข. เครื่องดรยมันเส้น 
ค. เครื่องมือ/อุปกรณ ืลิกกลบมันเส้น 
ง. เครื่องมือเก็บมันเส้นที่แห้งแล้ว 
จ. เครื่องมือในการท าความสะอาดลาน 
ฉ. เครื่องมือในการเก็บรวมกอง และอุปกรณ ป้องกันการเปียกฝน 

5. การเก็บรักษา 
6. การปรับปรุงคุณภาืมันเส้น  
7. การจ าหน่าย 
อย่างไรก็ตาม ได้ข้อมูลเบื้องต้นที่ค่อนข้างครอบคลุม และวิเคราะห ปัญหา ซึ่งจะมีการรวบรวม

ข้อมูลเื่ิมเติม เรียงล าดับความส าคัญ และก าหนดประเด็นที่จะท าการืัฒนาต่อไป 
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2. วิจัยและืัฒนาการท าความสะอาดหัวมันส าปะหลัง และประสิทุิภาืเครื่องจักรส าหรับท ามันเส้น
สะอาด  (Research and Development on Cleaning of Cassava Tubers and Efficiency) 

2.1 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของหัวมันส าปะหลัง 
 ไดด้ าเนินการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาืหัวมันส าปะหลังจ านวน 3 ืันุุ  ได้แก่ ืันุุ ระยอง 72 
ระยอง 11 และ ห้วยบง 60 เื่ือใช้เป็นข้อมูลืื้นฐานในการออกแบบระบบการท าความสะอาด และการ
สับมันเส้น เื่ือให้ได้มันเส้นสะอาดและมีการสูญเสียต่ า ซึ่งข้อมูลประกอบไปด้วย ขนาดของหัวมัน
ส าปะหลัง ได้แก่ เส้นผ่าศูนย กลางหัวมันส าปะหลังส่วนดคน ส่วนกลาง ส่วนปลาย ความยาวหัวมัน
ส าปะหลัง น้ าหนัก ความชื้น และแรงที่ใช้ในการตัดหัวมันส าปะหลังในต าแหน่งการตัดต่างๆ และมุมเท
ของหัวมันส าปะหลังในทิศทางต่างๆ และบนื้ืนผิววัสดุที่แตกต่างกัน ผลการศึกษาดังแสดงในตารางที่ ผ.
1-ผ.6 
2.2 การวิจัยและพัฒนาต้นแบบเครื่องจักร/อุปกรณ์ในการท าความสะอาดหัวมันส าปะหลังสด 
เื่ือหารูปแบบการท าความสะอาดหัวมันฯที่เหมาะสม ได้ืิจารณาและออกแบบระบบการท าความสะอาด
หัวมันส าปะหลังสดเป็น 2 แบบ คือ แบบถังหมุน และแบบตะแกรงร่อน ซึ่งในการด าเนินดครงการ ได้
ออกแบบเครื่องต้นแบบในลักษณะชุดทดสอบ เื่ือศึกษาปัจจัยการท างานที่เก่ียวข้องดังนี้ 
1) ระบบการท าความสะอาดแบบถังหมุน ได้ท าการสร้างต้นแบบในลักษณะชุดทดสอบ เื่ือศึกษาปัจจัย
การท างานที่เก่ียวข้อง ได้แก่ ความยาว ความเร็วในการหมุน และอัตราการท างาน ดดยต้นแบบประกอบ
ไปด้วยถังทรงกระบอกเส้นผ่าศูนย กลาง 1.2 เมตร รูปที่ 1 (ก) ผนังของถังมีลักษณะเป็นฟันหยัก ท าด้วย
เหล็กฉากขนาด 1 นิ้ว วางลักษณะคว่ าให้ส่วนของสันอยู่ด้านใน รูปที่ 1 (ข) เื่ือให้เกิดการกระแทก และ
สะกิดสิ่งเจือปน และเปลือกของหัวมันฯออก การหมุนใช้ดซ่ขนาดเบอร  80 ืันและยึดรอบถัง แล้วขับด้วย
เฟืองดซ่ ที่ได้รับก าลังขับที่ออกแบบมาเื่ือใช้ส าหรับการขับด้วยมอเตอร ไฟฟ้า ควบคุมความเร็วด้วย 
Inverter และ/หรือเครื่องยนต ผ่านระบบืู่เล่ และสายืาน ส่วนการท าให้หัวมันส าปะหลังเคลื่อนที่จะใช้
ระบบครีบืา ที่สามารถปรับระยะืิชได้ เื่ือการศึกษาความเร็วในการเคลื่อนที่ของหัวมันในถังหมุน
ดังกล่าว เื่ือหาอัตราการป้อนสูงสุด และมีประสิทุิภาืการท าความสะอาดสูงสุด แต่การสร้างชุดทดสอบ
อยู่ระหว่างด าเนินการ 
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     (ก)      (ข) 

 
(ค) 

รูปที่ 1  ชุดทดสอบอุปกรณ ท าความสะอาดหัวมันส าปะหลังแบบถังหมุน (ก) ผนังถังด้วยเหล็กฉากวาง
ลักษณะคว่ า (ข) และส่งก าลังขับหมุนด้วยดซ่ และเฟืองดซ่ (ค)  
2) ระบบการท าความสะอาดแบบแกรงร่อน ได้ท าการสร้างต้นแบบในลักษณะชุดทดสอบเช่นเดียวกัน 
เื่ือศึกษาปัจจัยที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ ความยาวตะแกรง มุมเอียงตะแกรง จ านวนครั้งในการท าความสะอาด 
ตะแกรงร่อนออกแบบใช้เหล็กข้ออ้อยส าหรับงานก่อสร้างขนาดเส้นผ่าศูนย กลาง –3/8 นิ้ว ยาว 2.0 เมตร 
จ านวน 2 ชุด (รูปที่ 2) ติดตั้งบนขาตั้งท่ีสามารถปรับมุมเอียงได้ เื่ือศึกษาหามุมเอียงตะแกรง (4 ระดับ) 
และความยาวตะแกรงท่ีเหมาะสม (รูปที่ 3) 
 

 
 

รูปที่ 2 ตะแกรงร่อนท าด้วยเหล็กข้ออ้อย 
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รูปที่ 3 การติดตั้งและปรับมุมเอียงตะแกรงร่อน 
 นอกจากนี้ได้มีการสร้างเครื่องมือ/อุปกรณ เื่ิมเติม เื่ือใช้ประกอบในการทดสอบ และศึกษา 
อาทิระบบสายืานล าเลียงที่สามารถปรับเปลี่ยนความเร็ว และความสูงในการล าเลียงได้ (รูปที่ 4) เื่ือ
ความสะดวกในการท างาน และควบคุมอัตราการป้อนหัวมันส าปะหลังในการืัฒนาระบบการท าความ
สะอาดหัวมันฯ และการสับมันเส้น 

          
รูปที่ 4  สายืานล าเลียงที่จะใช้ในการทดสอบ (ก) และดครงสร้างของชุดสายืานล าเลียงที่อยู่ระหว่างการ
รอวัสดุสายืานในกระบวนการจัดซื้อ (ข) 
 เื่ือการศึกษาปัจจัย การคัดเลือกระดับปัจจัยที่เหมาะสม การคัดเลือกแบบ และการืัฒนาเป็น
เครื่องต้นแบบต่อไปนั้น ในปัจจุบันการสร้างต้นแบบในลักษณะชุดทดสอบ ทั้งสอบแบบดังกล่าวข้างต้น
แล้วเสร็จ รอการทดสอบในฤดูการเก็บเกี่ยวที่จะมาถึง 
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 ผลการวิจัยและืัฒนาการท าความสะอาดหัวมันส าปะหลัง และเื่ิมประสิทุิภาืเครื่องจักร

ส าหรับท ามันเส้นสะอาด ด าเนินการดดย 3 กิจกรรมย่อยคือ 1) ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาืของหัวมัน

ส าปะหลังเื่ือใช้เป็นข้อมูลื้ืนฐานในการออกแบบ 2) การศึกษารูปแบบการท าความสะอาดที่เหมาะสม 

ประกอบด้วยการท าความสะอาดแบบตะแกรงร่อนและแบบถังหมุน ืร้อมการศึกษาปัจจัยที่เกี่ยวข้องและ

คัดเลือกระดับของปัจจัยที่เหมาะสม และ 3) การศึกษาเื่ือเื่ิมประสิทุิภาืการสับมันเส้นจากระบบที่มี

อยู่ มีการศึกษาระดับปัจจัยและคัดเลือกระดับปัจจัยที่เกี่ยวข้องเปรียบเทียบกับการสับมันเส้นแบบเป็น

แผ่น ดดยใช้ขนาดและความสามารถในการท าแห้งเป็นตัวชี้วัด ทั้งมีการศึกษาและืัฒนาระบบการคัดแยก

ชิ้นมันภายหลังการดม่หรือสับ ซึ่งจะช่วยให้ง่ายต่อการจัดการในการท าแห้งแบบลานตาก ลดการสูญเสีย

ผลิตภัณฑ  และเื่ิมมูลค่าผลิตภัณฑ ได้ระดับหนึ่ง 
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