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คําปรารภ 
 

งานวิจัยดานเครื่องจักรกลการเกษตร มีความสําคัญตอการพัฒนาและการแขงขันเพ่ือพัฒนา
ศักยภาพทางดานการเกษตรของประเทศ โดยเฉพาะดานการลดการใชแรงงานและลดตนทุนในการ
ผลิตผลผลิตทางการเกษตรของไทย เนื่องจากในปจจุบันปญหาการขาดแคลนแรงงานในภาค
การเกษตรเนื่องจากประเทศไทยไดเริ่มเขาสูสังคมผูสูงอายุ ซ่ึงเปนผลมาจากจํานวนประชากรในวัย
ทํางานลดลง กรมวิชาการเกษตรไดดําเนินการวิจัยตนแบบเครื่อง กําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมัน
สําปะหลัง และทดสอบประเมินผลการทํางาน ผลงานวิจัยท่ีไดดําเนินการไป สามารถลดการใชสารเคมี
สําหรับกําจัดวัชพืชในแปลงมันสําปะหลัง เปนทางเลือกใหกับเกษตรกร โดยเครื่องกําจัดวัชพืชและใส
ปุยในไร มันสําปะหลัง นี้ สามารถทําการกําจัดวัชพืชและใสปุยมันสําปะหลังในข้ันตอนเดียว ทดแทน
การใชแรงงานคน ซ่ึงนับวันจะขาดแคลนและมีราคาแพงมากยิ่งข้ึน 

  คณะผูวิจัยไดจัดทําผลงานวิจัยเรื่องเต็มของโครงการดังกลาวนี้ เพ่ือ หวังวาความรู ท่ีไดรับจะ
เปนประโยชนกับเกษตรกร ผูปลูกมันสําปะหลัง  นักวิชาการในหนวยงานท่ีเก่ียวของท้ังภาครัฐและ
เอกชน รวมถึงผูท่ีสนใจอ่ืนๆ 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

โครงการวิจัยนี้เริ่มดําเนินการจนบรรลุวัตถุประสงค ทางคณะผูวิจัยตองขอขอบคุณทาน
ผูอํานวยการสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม คุณอัคคพล  เสนาณรงค ท่ีไดสนับสนุนใหคําชี้แนะตางๆ 
ขอขอบคุณ ดร .อนุชิต ฉํ่าสิงห ท่ีไดชวยสอนแนวทางและระเบียบวิธีการทําวิจัย เพ่ือใหเกิดประโยชน
สูงสุด รวมถึงแงคิดดานตางๆ ขอขอบคุณทานผูอํานวยการศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค 
(ตากฟา) ซ่ึงใหการสนับสนุนแปลงทดสอบ ขอขอบคุณ คุณบุญชู ท่ีชวยประสานงานในการจัดหา
แปลงทดสอบ ใหคําแนะนํา และสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆ ระหวางการทดสอบท่ีศูนยวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรนครสวรรค ขอขอบคุณทานผูอํานวยการศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ  
ซ่ึงใหการสนับสนุนแปลงทดสอบ ขอขอบคุณคุณสุพัตรา ซ่ึงไดชวยติดตอประสานงานในการหาแปลง
ทดสอบ ณ จ.กาฬสินธุ นอกจากนี้ยังมีผูท่ีไดใหการสนับสนุนในดานตางๆแตมิไดเอยนาม ซ่ึงลวนแตมี
สวนสงเสริมใหโครงการวิจัยนี้ประสบความสําเร็จในการดําเนินงานอยางดี ทางคณะผูวิจัยขอขอบคุณ
มา ณ โอกาสนี้ 
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ผูวิจัย 
 
หัวหนาโครงการวิจัย   

นายประสาท  แสงพันธุตา สังกัด กลุมวิจัยวิศวกรรมผลิตพืช สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

ผูรวมโครงการ   

นายวุฒิพล จันทรสระคู สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

นายอนุชิต ฉํ่าสิงห สังกัด กลุมวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเก่ียว สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

นายศักดิ์ชัย อาษาวัง สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

นางสุพัตรา  ชาวกงจักร     สังกัด ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ 

นายดนัย ศารทูลพิทักษ สังกัด ฝายสรางและผลิต สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

นายสิทธิชัย  ดาศรี สังกัด กลุมวิจัยวิศวกรรมผลิตพืช สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
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บทนํา 
 

มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย โดยประเทศไทยผลิตมันสําปะหลัง
ไดเปนอันดับ 3 ของโลก รองจากประเทศไนจีเรีย บราซิล แตเปนประเทศผูสงออกผลิตภัณฑมัน
สําปะหลังเปนอันดับ 1 ของโลก ท่ีครองสวนแบงทางการตลาด 70 เปอรเซ็นต โดยในป 2553 มีมูลคา
สงออกรวมมากกวา 68,000 ลานบาทตอป และมีพ้ืนท่ีปลูก 7.40 ลานไร เปนอันดับ 4 รองจากขาว 
ขาวโพด และยางพารา มีผลผลิตรวมท้ังประเทศ 21.91 ลานตันตอป โดยพ้ืนท่ีปลูก 53.11 เปอรเซ็นต
อยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  27.71 เปอรเซ็นตอยูในภาคกลาง และ 19.17 เปอรเซ็นตอยูใน
ภาคเหนือ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) 

มันสําปะหลังนอกจากจะเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญในภาคอุตสาหกรรมอาหาร อาหารสัตว 
เปนวัตถุดิบในการผลิตแอลกอฮอลเกรดสูงสําหรับใชในอุตสาหกรรมเครื่องสําอางและอุตสาหกรรม
ตอเนื่องอ่ืนๆ (ธีรภัทร , 2545) แลว ยังเปนพืชพลังงานท่ีสําคัญโดยพบวามันสําปะหลังจัดเปนพืชท่ี
เหมาะท่ีสุดในการทําเอทานอล (เจริญศักดิ์, 2544) เพ่ือใชเปนสวนผสมน้ํามันเบนซิน 91 ใหเปนน้ํามัน
แกส โซฮอลท่ีมีออกเทนเทากับน้ํามันเบนซิน 95 เพ่ือเปนการลดการนําเขาสาร MTBE (Methyl 
Tertiary Butyl Ether) ท่ีเปนมลพิษตอสิ่งแวดลอม ซ่ึงกําลังไดรับการสงเสริมจากภาครัฐบาลใหมีการ
สงเสริมการผลิตมันสําปะหลังและขยายวงกวางมากข้ึน (วงศสุภัทร , 2549) จากความตองการการ
บริโภคท้ังภายในและภายนอกประเทศท่ีเพ่ิมข้ึนเปนอยางมาก ทําใหความตองการผลผลิตมัน
สําปะหลังเพ่ิมข้ึนตามไปดวย การเพ่ิมผลผลิตโดยการเพ่ิมพ้ืนท่ีเพาะปลูกก็อาจจะกระทบกับพ้ืนท่ี
เพาะปลูกพืชอาหารชนิดอ่ืน ซ่ึงอาจเกิดปญหาอ่ืนตามมา ดังนั้นการเพ่ิมผลผลิตตอไรจึงเปนแนวทาง
ในการชวยเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังโดยรวมท่ีเหมาะสม  

การผลิตมันสําปะหลังของไทยไดมีการพัฒนามาอยางตอเนื่องตั้งแตการปรับปรุงพันธุ การ
พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ่ืนๆ ตลอดจนเทคโนโลยีการแปรรูปผลผลิตเพ่ือเพ่ิมมูลคาผลผลิต และการ
ใชประโยชนดานอ่ืน ๆ แตในสวนของการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต และลดตนทุนการผลิต ท่ี
เก่ียวของกับการใชเครื่องจักรกลเกษตรยังมีการศึกษาคอนขางนอย มันสําปะหลังสวนใหญนิยมปลูก
ดวยทอนพันธุ และมีระยะปลูกคอนขางหางใชระยะระหวางแถว 1 เมตร และระยะระหวางตน 1 
เมตร เก็บเก่ียวท่ีอายุ 8-12 เดือน การเจริญเติบโตของมันสําปะหลังในชวงแรกชามาก ใบแรกเริ่มคลี่
ใหเห็นหลังจากการปลูกประมาณ 3 สัปดาห และสรางพุมใบใหชนกันจนคลุมพ้ืนท่ี ใชเวลาประมาณ 
3-4 เดือนหลังจากปลูก มันสําปะหลังเริ่มเอาอาหารไปเก็บท่ีราก ท่ีเรียกวา  “การลงหัว” ประมาณ
เดือนครึ่งถึงสองเดือนหลังจากปลูก และหลังจาก 4 เดือนไปแลวไมมีการลงหัวเพ่ิม แตจะขยายขนาด
หัวใหใหญข้ึนจนกระท่ังเก็บเก่ียว ฉะนั้นถามีวัชพืชรบกวนในระยะ 3-4 เดือนแรก จะทําใหการลงหัว
ไมดีทําใหจํานวนหัวตอตนลดลง น้ําหนักหัวไมดีตามไปดวย นอกจากนี้การปลอยใหมีวัชพืชในแปลงยัง
มีผลเสีย เนื่องจากวัชพืชเหลานี้บางชนิดเปนท่ีอาศัยหลบซอนของแมลงศัตรูพืชเชน เพลี้ยแปง เปนตน 

ในปจจุบันการผลิตมันสําปะหลังยังใชแรงงานคนเปนหลัก ซ่ึงตองใชเวลาและแรงงาน
จํานวนมาก โดยตนทุนการกําจัดวัชพืชมีสัดสวนรอยละ 16 ของตนทุนการผลิตมันสําปะหลังท้ังหมด 
(สุรพงษ และคณะ, 2550) ซ่ึงสวนใหญเปนตนทุนการจางแรงงาน การกําจัดวัชพืชโดยวิธีทางกลนับวา
เปนวิธีท่ีไดผลดีอยางยิ่ง สามารถเพ่ิมธาตุอาหารแกพืช ทําใหอากาศสามารถผานลงในดินชวยใหดิน
รวนซุยและเปนการชวยลดการใชสารเคมีกําจัดวัชพืช ซ่ึงอาจเปนอันตรายตอเกษตรกรและเกิดมลพิษ
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ตอดินและน้ํา การพรวนดินกําจัดวัชพืชท่ีไดผลควรจะตองทําลายและพรวนกลบวัชพืช ซ่ึงควรทําขณะ
ดินแหงวัชพืชจะตายดี จากปญหาท่ีกลาวมาขางตนจึงเห็นวาควรมีการวิจัยและพัฒนาเครื่องกําจัด
วัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอร และเครื่องมือพรวนดินกําจัดวัชพืช
พรอมยกรองกลบปุยแบบเดินตามในรองปลูกมันสําปะหลัง ใหสามารถทดแทนการพรวนดินกําจัด
วัชพืช และใสปุยดวยแรงงานคนอยางมีประสิทธิภาพ เพ่ิมความรวดเร็วในการพรวนดินกําจัดวัชพืช
และใสปุยมันสําปะหลัง ลดตนทุนการผลิต และลดการใชแรงงานคนได 

 
วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

 
เพ่ือแกปญหาในการพรวนดินกําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลัง โดยการนํา

เครื่องจักรกลเกษตรมาใชทดแทนแรงงาน แกปญหาการขาดแคลนแรงงาน ลดตนทุนการผลิต และ
เพ่ิมประสิทธิภาพพรวนดินกําจัดวัชพืชและใสปุยมันสําปะหลัง โดยมีวัตถุประสงคเฉพาะคือ  

1. เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลังแบบพวงทายรถ
แทรกเตอร  

2. เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องมือกําจัดวัชพืชพรอมยกรองกลบปุยในรองปลูกมันสําปะหลัง
แบบเดินตาม 
 

วิธีการวิจัย 
การวิจัยและพัฒนาเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลังแบบพวงทายรถ

แทรกเตอร โดยเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอร ทํางานโดย
ติดพวงทายกับรถแทรกเตอร สามารถกําจัดวัชพืชท้ังบริเวณระหวางตน และบริเวณระหวางแถว 
พรอมท้ังโรยปุยบริเวณสันรอง ในเบื้องตนจะทดสอบการใชงานกับมันสําปะหลังท่ีมีอายุ 15-30 วัน ให
สามารถทํางานไดอยางประสิทธิภาพ 

สําหรับเครื่องมือกําจัดวัชพืชพรอมยกรองกลบปุยแบบเดินตามในรองปลูกมันสําปะหลัง ใช
เครื่องยนตขนาดเล็กเปนตนกําลังในการขับเคลื่อนเครื่องพรวนดินในรองมัน และพวงทายดวยอุปกรณ
ยกรองดินใหพลิกกลบปุยท่ีโคนตนมันสําปะหลัง ใชสําหรับมันสําปะหลังท่ีมีอายุระหวาง 1-3 เดือน ได
อยางอยางมีประสิทธิภาพ 
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Research and Development of Weeder and Fertilizer of Cassava attached to 

Tractor 
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บทคัดยอ 

 
วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้ เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยตนแบบ สําหรับ

ใชในแปลงมันสําปะหลัง ทดแทนแรงงานคน และลดการใชสารเคมีกําจัดวัชพืช ซ่ึงเครื่องตนแบบ มี
สวนประกอบท้ังหมด 4 สวน ไดแก 1) สวนโครงสรางหลัก  2) สวนกําจัดวัชพืชระหวางตน 3) สวน
กําจัดวัชพืชระหวางรอง และ 4) สวนโรยปุย โดยเครื่องตนแบบตอพวงกับรถแทรกเตอรขนาดเล็ก 
(30-45 แรงมา) เม่ือเริ่มการทํางานแทรกเตอรเคลื่อนท่ีไปขางหนา ผูปฏิบัติงานจะโยกบังคับใบพรวน
ดิน เพ่ือกําจัดวัชพืชท่ีอยูระหวางตนบนรองปลูกมันสําปะหลัง จากนั้นเครื่องจะโรยปุยบนรองมันใน
อัตรา 20-60 กิโลกรัมตอไร (สามารถปรับอัตราได) แลวจากนั้นปุยจะถูกกลบดวยสวนกําจัดพืช
ระหวางรอง หลังจากปรับปรุงแกไขเครื่องตนแบบเรียบรอยแลวและดําเนินการทดสอบ พบวาผลการ
ทดสอบเครื่องตนแบบสามารถทํางานไดในแปลงมันสําปะหลังอายุ 1-2 เดือน มีประสิทธิภาพการ
กําจัดวัชพืชประมาณ 90-97 เปอรเซ็นต มีความสามารถในการทํางานประมาณ 1 ไรตอชั่วโมง มี
อัตราสิ้นเปลืองน้ํามันประมาณ 1.5-1.7 ลิตรตอไร และมีประสิทธิภาพการทํางานเชิงพ้ืนท่ี 83 
เปอรเซ็นต 
 
คําหลัก: มันสําปะหลัง, เครื่องกําจัดวัชพืชมันสําปะหลัง, เครื่องใสปุยมันสําปะหลัง 
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ABSTRACT 
 

  Objective of this research was research and develop on a prototype of 
weeder and fertilizer for cassava production. This prototype was able to reduce 
labors that work for weeding and also contributed to herbicide reducing. A weeder 
and fertilizer prototype, mounted to and power by a 30-45 hp tractor, was designed. 
Accordingly, the machine comprises of four major units, namely a frame unit, a row 
weeder unit, a furrow weeder unit, and fertilizer unit, respectively. The designed 
cassava weeder was being able to weeding on furrow and row cassava planting. As 
the tractor moved forward for pulling the machine along the planting furrow, an 
operator would control two rotary blades for weeding on row of cassava planting, 
then the fertilizer unit would drop the fertilizer on the row (rate by 20-60 kg/rai, 
adjustable), after that  a furrow weeder unit would plough and the fertilizer were 
covered by soil. After testing and modification, a prototype of weeder and fertilizer 
cassava machine was developed. Based on the test results, weeding efficiency, field 
capacity fuel consumption and capacity efficiency were found to be 90-97 %, 1 
rai/hr, 1.5-1.7 liter/rai and 83% respectively. 
 
Keywords: cassava, cassava weeder, cassava fertilizing machine 

 

บทนํา 

 

มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย โดยประเทศไทยผลิตมันสําปะหลัง
ไดเปนอันดับ 3 ของโลก รองจากประเทศไนจีเรีย บราซิล แตเปนประเทศผูสงออกผลิตภัณฑมัน
สําปะหลังเปนอันดับ 1 ของโลก ท่ีครองสวนแบงทางการตลาด 70 เปอรเซ็นต โดยในป 2553 มีมูลคา
สงออกรวมมากกวา 68,000 ลานบาทตอป และมีพ้ืนท่ีปลูก 7.40 ลานไร เปนอันดับ 4 รองจากขาว 
ขาวโพด และยางพารา มีผลผลิตรวมท้ังประเทศ 21.91 ลานตันตอป โดยพ้ืนท่ีปลูก 53.11 เปอรเซ็นต
อยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  27.71 เปอรเซ็นตอยูในภาคกลาง และ 19.17 เปอรเซ็นตอยูใน
ภาคเหนือ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) 

มันสําปะหลังนอกจากจะเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญในภาคอุตสาหกรรมอาหาร อาหารสัตว 
เปนวัตถุดิบในการผลิตแอลกอฮอลเกรดสูงสําหรับใชในอุตสาหกรรมเครื่องสําอางและอุตสาหกรรม
ตอเนื่องอ่ืนๆ (ธีรภัทร , 2545) แลว ยังเปนพืชพลังงานท่ีสําคัญโดยพบวามันสําปะหลังจัดเปนพืชท่ี
เหมาะท่ีสุดในการทําเอทานอล (เจริญศักดิ์, 2544) เพ่ือใชเปนสวนผสมน้ํามันเบนซิน 91 ใหเปนน้ํามัน
แกส โซฮอลท่ีมีออกเทนเทากับน้ํามันเบนซิน 95 เพ่ือเปนการลดการนําเขาสาร MTBE (Methyl 
Tertiary Butyl Ether) ท่ีเปนมลพิษตอสิ่งแวดลอม ซ่ึงกําลังไดรับการสงเสริมจากภาครัฐบาลใหมีการ
สงเสริมการผลิตมันสําปะหลังและขยายวงกวางมากข้ึน (วงศสุภัทร , 2549) จากความตองการการ
บริโภคท้ังภายในและภายนอกประเทศท่ีเพ่ิมข้ึนเปนอยางมาก ทําใหความตองการผลผลิตมัน
สําปะหลังเพ่ิมข้ึนตามไปดวย การเพ่ิมผลผลิตโดยการเพ่ิมพ้ืนท่ีเพาะปลูกก็อาจจะกระทบกับพ้ืนท่ี
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เพาะปลูกพืชอาหารชนิดอ่ืน ซ่ึงอาจเกิดปญหาอ่ืนตามมา ดังนั้นการเพ่ิมผลผลิตตอไรจึงเปนแนวทาง
ในการชวยเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังโดยรวมท่ีเหมาะสม  

การผลิตมันสําปะหลังของไทยไดมีการพัฒนามาอยางตอเนื่องตั้งแตการปรับปรุงพันธุ การ
พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ่ืนๆ ตลอดจนเทคโนโลยีการแปรรูปผลผลิตเพ่ือเพ่ิมมูลคาผลผลิต และการ
ใชประโยชนดานอ่ืน ๆ แตในสวนของการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต และลดตนทุนการผลิต ท่ี
เก่ียวของกับการใชเครื่องจักรกลเกษตรยังมีการศึกษาคอนขางนอย มันสําปะหลังสวนใหญนิยมปลูก
ดวยทอนพันธุ และมีระยะปลูกคอนขางหางใชระยะระหวางแถว 1 เมตร และระยะระหวางตน 1 
เมตร เก็บเก่ียวท่ีอายุ 8-12 เดือน การเจริญเติบโตของมันสําปะหลังในชวงแรกชามาก ใบแรกเริ่มคลี่
ใหเห็นหลังจากการปลูกประมาณ 3 สัปดาห และสรางพุมใบใหชนกันจนคลุมพ้ืนท่ี ใชเวลาประมาณ 
3-4 เดือนหลังจากปลูก มันสําปะหลังเริ่มเอาอาหารไปเก็บท่ีราก ท่ีเรียกวา  “การลงหัว” ประมาณ
เดือนครึ่งถึงสองเดือนหลังจากปลูก และหลังจาก 4 เดือนไปแลวไมมีการลงหัวเพ่ิม แตจะขยายขนาด
หัวใหใหญข้ึนจนกระท่ังเก็บเก่ียว ฉะนั้นถามีวัชพืชรบกวนในระยะ 3-4 เดือนแรก จะทําใหการลงหัว
ไมดีทําใหจํานวนหัวตอตนลดลง น้ําหนักหัวไมดีตามไปดวย นอกจากนี้การปลอยใหมีวัชพืชในแปลงยัง
มีผลเสีย เนื่องจากวัชพืชเหลานี้บางชนิดเปนท่ีอาศัยหลบซอนของแมลงศัตรูพืชเชน เพลี้ยแปง เปนตน 

ในปจจุบันการผลิตมันสําปะหลังยังใชแรงงานคนเปนหลัก ซ่ึงตองใชเวลาและแรงงาน
จํานวนมาก โดยตนทุนการกําจัดวัชพืชมีสัดสวนรอยละ 16 ของตนทุนการผลิตมันสําปะหลังท้ังหมด 
(สุรพงษ และคณะ, 2550) ซ่ึงสวนใหญเปนตนทุนการจางแรงงาน การกําจัดวัชพืชโดยวิธีทางกลนับวา
เปนวิธีท่ีไดผลดีอยางยิ่ง สามารถเพ่ิมธาตุอาหารแกพืช ทําใหอากาศสามารถผานลงในดินชวยใหดิน
รวนซุยและเปนการชวยลดการใชสารเคมีกําจัดวัชพืช ซ่ึงอาจเปนอันตรายตอเกษตรกรและเกิดมลพิษ
ตอดินและน้ํา การพรวนดินกําจัดวัชพืชท่ีไดผลควรจะตองทําลายและพรวนกลบวัชพืช ซ่ึงควรทําขณะ
ดินแหงวัชพืชจะตายดี จากปญหาท่ีกลาวมาขางตนจึงเห็นวาควรมีการวิจัยและพัฒนาเครื่องกําจัด
วัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอร และเครื่องมือพรวนดินกําจัดวัชพืช
พรอมยกรองกลบปุยแบบเดินตามในรองปลูกมันสําปะหลัง ใหสามารถทดแทนการพรวนดินกําจัด
วัชพืช และใสปุยดวยแรงงานคนอยางมีประสิทธิภาพ เพ่ิมความรวดเร็วในการพรวนดินกําจัดวัชพืช
และใสปุยมันสําปะหลัง ลดตนทุนการผลิต และลดการใชแรงงานคนได 

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

 
เพ่ือแกปญหาในการพรวนดินกําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลัง โดยการนํา

เครื่องจักรกลเกษตรมาใชทดแทนแรงงาน แกปญหาการขาดแคลนแรงงาน ลดตนทุนการผลิต และ
เพ่ิมประสิทธิภาพพรวนดินกําจัดวัชพืชและใสปุยมันสําปะหลัง โดยวิจัยและพัฒนาเครื่องกําจัดวัชพืช
และใสปุยในไรมันสําปะหลังแบบพวงทายรถแทรกเตอร  

 
การทบทวนวรรณกรรม 

 
 มันสําปะหลังเปนพืชหัวชนิดหนึ่งมีชื่อเรียกกันท่ัวไปในภาษาอังกฤษวา แคสซาวา  

(Cassava) หรือ ทาปโอกา ( Tapioca) ประเทศแถบแอฟริกา เรียกชื่อ ภาษาฝรั่งเศส วา แมนิออค 
(Manioc) ประเทศไทยมีการปลูกมันสําปะหลังเชิงการคามาเปนเวลานานกวา 30 ป มันสําปะหลังได
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นําเขามาปลูกครั้งแรกท่ีภาคใตเพ่ือใชทําแปงและสาคู ตอมาไดขยายพ้ืนท่ีปลูกมายังภาคตะวันออก 
ไดแก จังหวัดชลบุรี ระยองและจังหวัดใกลเคียง เนื่องจากมีสภาพดิน ฟา อากาศ และสภาพแวดลอม
ท่ีเหมาะสมตอการปลูก / การแปรรูปมันสําปะหลัง (มันสําปะหลังสามารถปลูกไดท่ัวไป ยกเวนในแถบ
ท่ีชุม ฝนตก หรือดินเกลือเค็ม) ดังนั้นจึงมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกอยางรวดเร็วไปสูภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงปจจุบันไดกลายเปนแหลงปลูกท่ีใหญท่ีสุดของประเทศไทย  

พันธุมันสําปะหลัง 
เนื่องจากมันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย กรมวิชาการเกษตรและ

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรจึงไดมีการวิจัยพัฒนามันสําปะหลังสายพันธุใหมๆข้ึน เพ่ือเพ่ิมผลผลิตท่ี
ปอนสูตลาด ท้ังการเพ่ิมปริมาณผลผลิตหัวสดและการเพ่ิมปริมาณ (เปอรเซ็นต) แปงในหัวมัน
สําปะหลัง โดยการพัฒนาพันธุดวยการใชวิธีธรรมชาติ และไมมีการใชเทคนิคการตัดตอพันธุกรรม
ปจจุบันประเทศไทยมีพันธุท่ีพัฒนาและไดรับการรับรอง/แนะนําพันธุแลวจํานวน 13 พันธุดวยกัน คือ 
ระยอง1 ระยอง2 ระยอง3 ระยอง5 ระยอง60 ระยอง90 เกษตรศาสตร50 ศรีราชา1 หานาที ระยอง
72 หวยบง60 ระยอง9 และระยอง7 พันธุมันสําปะหลังท่ีเกษตรกรนิยมปลูกเปนการคามีอยูดวยกัน 4 
พันธุ ไดแก พันธุเกษตรศาสตร 50 พันธุระยอง 5 พันธุระยอง 90 และพันธุระยอง 60 โดยพันธุ
เกษตรศาสตร50 เปนพันธุมันสําปะหลังท่ีเกษตรกรนิยมปลูกมากท่ีสุด 

มันสําปะหลังสามารถปลูกไดทุกเดือน โดยท่ัวไปมักเริ่มในชวงตนฤดูฝนเปนสวนใหญ
กลาวคือระหวางเดือนมีนาคม-เดือนพฤษภาคม สวนการปลูกในชวงปลายฤดูฝน สามารถเริ่มในเดือน
พฤศจิกายน ฤดูกาลเพาะปลูกนั้นถูกกําหนดโดยชวงเวลาการเก็บเก่ียวและความชื้นท่ีมีอยูในดินการ
ปลูกในชวงตนฤดูฝน มันสําปะหลังใหผลผลิตหัวสดสูงกวาการปลูกในฤดูแลง ไมวาจะเก็บเก่ียวมัน
สําปะหลังอายุเทาใด ระหวาง 8-18 เดือนการปลูกกลางฤดูฝนจะใหผลผลิตต่ํากวา ซ่ึงอาจมีสาเหตุมา
จากในชวงเดือนดังกลาว เปนชวงท่ีมีฝนตกชุก เปอรเซ็นตการอยูรอดของตนมันสําปะหลังมีนอย 
นอกจากนี้ในชวงกลางฝนอาจมีปญหาในการเตรียมดินดวย สวนการปลูกในชวงตนฝนประมาณเดือน
มีนาคมถึงพฤษภาคม ในทางปฏิบัตินั้นเม่ือเริ่มมีฝน เกษตรกรจะทําการเตรียมดินครั้งแรก และรอฝน
เพ่ือทําการพรวน และปลูกไดในชวงเมษายน -พฤษภาคมการปลูกมันสําปะหลังในชวงปลายฝน
ประมาณเดือนพฤศจิกายน และชวงฤดูแลงประมาณเดือนกุมภาพันธมีโอกาสเปนไปไดในดินชุดมาบ
บอน ซ่ึงเปนดินท่ีมีเปอรเซ็นตของทรายคอนขางสูง การเตรียมดินในชวงแลงทําใหไดดินท่ีละเอียด
สัมผัสกับทอนพันธุไดดีกวาดินท่ีมีดินเหนียวเปนองคประกอบสูง นอกจากนี้การปลูกในชวงปลายฝน
หรือชวงแลง สามารถทําใหลดปญหาวัชพืช มีผลดีตอการอนุรักษดิน เนื่องจากชวงแรกท่ีปลูกแมมัน
สําปะหลังเจริญเติบโตชา แตไมมีฝนตกท่ีจะทําใหเกิดการชะลางหนาดิน เม่ือถึงฤดูฝน มันสําปะหลัง
จะเจริญเติบโตแผพุมใบทําใหลดแรงปะทะจากฝน (มูลนิธิพัฒนามันสําปะหลังแหงประเทศไทย,2557) 

มันสําปะหลังเปนพืชท่ีไดเปรียบพืชไรอ่ืนๆ เพราะเปนพืชท่ีปลูกงาย ตองการการดูแลรักษา
ใจใสนอย สามารถข้ึนไดในสภาพดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา ทนแลง ท่ีสําคัญมีโรคและแมลงรบกวน
นอย อยางไรก็ตาม การปลูกมันสําปะหลังใหไดน้ําหนักหัวดีนั้นตองดูเรื่อง การเลือกพ้ืนท่ีปลูก ตอง
เปนท่ีดอน น้ําไมทวมขังเพราะจะทําใหหัวมันเสียหาย ควรใชมันสําปะหลังพันธุดีท่ีเหมาะสมกับสภาพ
ดิน ตองมีการบํารุงรักษาดี โดยการใสปุย พรวนดินและกําจัดวัชพืชท่ีดี และประการสุดทายตองเก็บ
เก่ียวท่ีอายุเหมาะสม(เจริญศักดิ์,2532) 

มันสําปะหลังเปนพืชท่ีมีการเจริญเติบโตในระยะแรกชามาก และการปลูกใชระยะระหวาง
ตน 1 เมตร และระยะระหวางแถว 1 เมตร กอนท่ีมันสําปะหลังจะสรางพุมใบใหชนกันจนคลุมพ้ืนท่ีได 
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จะตองใชเวลา 3-4 เดือน ดังนั้นในระยะ 1-3 เดือนแรกของการเจริญเติบโตจะมีวัชพืชหลายอยางข้ึน
หนาแนนแขงกับมันสําปะหลัง ชวงนี้จึงเปนชวงท่ีจะชี้ใหรูวาผลผลิตจะดีหรือไมดีเม่ือครบอายุเก็บเก่ียว
(จําลอง,2531) 

วัชพืชท่ีพบในแปลงมันสําปะหลัง  
1. แบงตามอายุ 

วัชพืชลมลุก หมายถึง วัชพืชอายุปเดียว โดยท่ัวไปจะมีวงจรชีวิตตั้งแตออกจากเมล็ด
เจริญเติบโตออกดอกใหผลและตายจะใชเวลาไมเกิน 1 ฤดู หรือ 1 ป เทานั้นวัชพืชพวกนี้จะขยายพันธุ
ดวยเมล็ด เชน หญาปากควาย หญาตีนนก หญาขจรจบ หญาดอกแดง ผักโขม ผักเบี้ย เปนตน 

วัชพืชยืนตน หรือวัชพืชขามป เปนวัชพืชท่ีอยูไดหลายป วัชพืชพวกนี้นอกจากจะขยายพันธุ
ดวยเมล็ดแลว ยังมีสวนอ่ืนๆท่ีใชขยายพันธุไดอีกเชนหัว ลําตนใตดิน ราก เหงา และไหล เปนตน 
ตัวอยางวัชพืชพวกนี้ ไดแก หญาขน หญาคา แหวหมู หญาแพรก สาบเสือ เปนตน 

2.  แบงตามลักษณะใบ 
2.1 วัชพืชใบแคบ โดยท่ัวไปใบจะมีลักษณะเรียวยาว เสนใบขนานกับตัวใบ ลําตนกลมมีขอ 

ปลอง เห็นไดชัดเจน ตัวอยางเชน หญาปากควาย หญาขาวนก หญาคา หญาตีนนก หญาขจรจบ เปน
ตน 

2.2 วัชพืชใบกวาง ใบจะมีลักษณะกวางมากกวาแคบ ตัวใบอาจมีรูปรางหลายแบบ เชนรูป
ไข รูปกลม รูปแฉก เสนใบจะสานกันเปนรางแห ตัวอยางเชน ผักเบี้ย ผักโขม สาบเสือ เปนตน 

ผลการศึกษาการแขงขันระหวางวัชพืชกับมันสําปะหลัง (จําลองและคณะ,2537)  โดยหา
ระยะเวลาท่ีมันสําปะหลังยอมใหมีวัชพืชข้ึนแขง และหาระยะเวลาท่ีมันสําปะหลังตองไมมีวัชพืชข้ึน
แขง โดยไมทําใหน้ําหนักหัวลดลง ผลการทดลองพบวา  

1. ถาไมมีการพรวนดินกําจัดวัชพืชเลยน้ําหนักจะลดลงมากกวารอยละ 80 
2. ถาปลอยใหมีวัชพืชข้ึนแขงกับมันสําปะหลังระหวาง 60 วันแรกหลังจากปลูก จะ

ทําใหผลผลิตลดลงถึงรอยละ 50  
3. พรวนดินกําจัดวัชพืช 2 ครั้ง ท่ีระยะเวลาพอเหมาะคือท่ี 30 วัน และ 60 วันหลัง

ปลูก จะไดผลผลิตรอยละ 75 
4. การพรวนดินกําจัดวัชพืชหลังจากปลูกไปแลว 120 วัน จะไมทําใหผลผลิตเพ่ิม 
5. ระยะเวลาท่ีไมควรมีวัชพืชข้ึนแขงกับมันสําปะหลังเลยจะอยูระหวาง 30-120 

วันหลังจากปลูก 
ฉะนั้นการพรวนดินกําจัดวัชพืชในไรมันสําปะหลัง ควรจะเริ่มครั้งแรกใหเร็วท่ีสุด ถาปลอย

ใหวัชพืชข้ึนแขงนานข้ึน ก็จะยิ่งทําใหผลผลิตมันสําปะหลังลดลง ในฤดูฝนควรเริ่มกําจัดวัชพืชท่ี 15 วัน
หลังปลูก และจะทําไปจนถึง 120 วัน หลังจากนั้นพุมใบจะชนกันจนคลุมพ้ืนท่ีไดหมด แตถาเปนการ
ปลูกในฤดูแลงอาจจะยืดเวลาการพรวนดินกําจัดวัชพืชครั้งแรกออกไปไดอีก เนื่องจากมีวัชพืชนอย 

วิธีการพรวนดินและควบคุมวัชพืชในแปลงมันสําปะหลัง 
1. การใชแรงงานคน โดยการใชจอบถากรองเพ่ือกําจัดวัชพืช ดังรูปท่ี 1 เรียกวา 

“การทํารุน” เหมาะสําหรับพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังไมมากนักใชแรงงานในครัวเรือน ควรเริ่มทําครั้ง
แรกภายใน 1 เดือน ทํารุนเสร็จจึงใสปุยและทํารุนอีก 2 ครั้ง คือท่ี 60 วัน และ 90 วัน หลังจากนั้นพุม
ใบมันสําปะหลังจะชนกันคลุมพ้ืนท่ีไดหมด วัชพืชจะข้ึนรบกวนไดยาก 
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รูปท่ี 1 การพรวนดินกําจัดวัชพืชโดยแรงงานคน 

ท่ีมา : http://.www.uppices.comimages/73426606406443717495.jpg.jpg 
 

2. การใชเครื่องจักรพรวนดิน โดยการพรวนระหวางรอง จะกระทําไดขณะมัน
สําปะหลังยังเล็ก (1-2 เดือนหลังปลูก) เปนเครื่องพรวนดินติดรถไถเดินตามหรือรถแทรกเตอร ดังรูปท่ี 
2 พรวนดินระหวางแถวมัน และใชจอบถากบริเวณแถวตนมัน การพรวนดินระหวางแถว การปลูกควร
จะขยายแถวมันสําปะหลังใหกวางข้ึนเพ่ือความสะดวกในการปฏิบัติงาน 

 

  
รูปท่ี 2 เครื่องพรวนดินและใสปุยติดรถไถเดินตามหรือรถแทรกเตอร  

ท่ีมา : http://.iblog.farmkaset.netwpcontentuploads20110606062010_012.jpg++.jpg 
 
เครื่องกําจัดวัชพืชในปจจุบัน 
จากการศึกษาและตรวจสอบขอมูลอุปกรณกําจัดวัชพืช พบวาในปจจุบันมีการนําเครื่องจักรกล
การเกษตรมาใชทดแทนแรงงานคน ซ่ึงในข้ันตอนการกําจัดวัชพืชดั้งเดิมนั้น เกษตรกรใชวิธีการใชจอบ
ถาก หรือใชแรงงานคนถอนวัชพืช ตอมามีการใชสารเคมีกําจัดวัชพืช แตการใชสารเคมีในการกําจัด
วัชพืชนั้น ก็ยังมีปญหาเรื่องวัชพืชดื้อยา ทําใหเกษตรกรตองเพ่ิมปริมาณการใชสารเคมี และใชสารเคมี
ท่ีมีความรุนแรงมากข้ึนเพ่ือใหสามารถทําลายวัชพืชได ทําใหสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมท้ัง ดิน น้ํา 
อากาศ และเปนปญหาตอสุขภาพของเกษตรกรเอง รวมถึงตนทุนการผลิตมันสําปะหลังท่ีสูงข้ึนอีกดวย 
ทําใหมีการพัฒนาอุปกรณสําหรับกําจัดวัชพืชข้ึนหลากหลายแบบ โดยมีการพัฒนาท้ังในตางประเทศ
และภายในประเทศ โดยในตางประเทศนั้น มีเทคโนโลยีท่ีทันสมัยในการกําจัดวัชพืชมากกวาประเทศ
ไทยมาก ซ่ึงจากการตรวจสอบขอมูล สามารถแบงอุปกรณกําจัดวัชพืชเปน 2 ประเภท ไดแก อุปกรณ

http://.www.uppices.comimages/73426606406443717495.jpg.jpg
http://.iblog.farmkaset.netwpcontentuploads20110606062010_012.jpg++.jpg/
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กําจัดวัชพืชระหวางแถว และอุปกรณกําจัดวัชพืชระหวางตน ดังรูปท่ี 3 และรูปท่ี 4 ตามลําดับ 
นอกจากนี้ยังไดมีการนําระบบคอมพิวเตอรมาใชในการตรวจจับหาวัชพืช และควบคุมการทํางาน เพ่ือ
การทํางานท่ีแมนยําในการกําจัดวัชพืช ดังแสดงในรูปท่ี 5 

 

   
รูปท่ี 3 อุปกรณกําจัดวัชพืชแบบระหวางแถว 

ท่ีมา : http://.www.tinedweeder.com/wp-contentuploads200909p1661.jpg.jpg 
 

    
รูปท่ี 4 อุปกรณกําจัดวัชพืชแบบระหวางตน 

ท่ีมา : http://.www.gardenorganic.org.uk/assetsorganicweedsfinger-weeder.jpg.jpg 
 

   
รูปท่ี 5 เครื่องกําจัดวัชพืชควบคุมการทํางานดวยคอมพิวเตอร 

ท่ีมา : In%20row%20weeder%20in%20lettuce.jpg 

http://.www.tinedweeder.com/wp-contentuploads200909p1661.jpg.jpg
http://.www.gardenorganic.org.uk/assetsorganicweedsfinger-weeder.jpg.jpg
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สําหรับในประเทศ  เครื่องกําจัดวัชพืชท่ีมีใชอยูในปจจุบันสวนใหญเปนเครื่องกําจัดวัชพืช
แบบระหวางแถว ซ่ึงมีใชหลายแบบ โดยจากการวิจัยและพัฒนาคราดสปริงติดพวงทายรถแทรกเตอร
ขนาดเล็กสําหรับกําจัดวัชพืชในไรออย (พักตรวิภาและคณะ,2553) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบ
เครื่องมือกําจัดวัชพืชในรองในแปลงออยแบบตางๆ(รูปท่ี 6) ท่ีใชในปจจุบันไดผลดังตารางท่ี 1 ดังนี้  

 
ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบเปรียบเทียบของแตละอุปกรณท่ีใชในการกําจัดวัชพืช 
 
 คราดสปริง คราดแข็ง จอบหมุน ผาลจาน 
ประสิทธิภาพการกําจัดวัชพืชเฉลี่ย, % 83.80 73.32 97.27 74.20 
ความสามารถการทํางาน, ไรตอชม. 3.09 3.16 3.24 3.18 
อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง, ลิตร
ตอไร 

0.72 0.67 1.03 0.86 

ผลผลิตออย ,ตันตอไร 14.02 12.41 12.65 14.07 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6 อุปกรณกําจัดวัชพืชท่ีเกษตรใชอยูในปจจุบัน 
 

 

 

แบบคราดสปริง แบบคราดแข็ง 

แบบจอบหมุน แบบผาลจาน 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 

อุปกรณ    

1) รถแทรกเตอรตนกําลังขนาด 34 แรงมา     

2) เครื่องคอมพิวเตอร และโปรแกรมเขียนแบบ 3D 

3) อุปกรณและเหล็กขนาดตางๆท่ีใชในการสรางตนแบบ  

4) อุปกรณอ่ืนๆ เชนนาฬิกาจับเวลา ตาชั่งละเอียด ตูอบ บิกเกอรวัดน้ํามัน และตลับ

เมตร ปุยเคมี ฯลฯ 

วิธีการ  

1. ศึกษาและวิเคราะหขอมูลตางๆ ท่ีเก่ียวของเพ่ือใชในการออกแบบเครื่องมือ  โดย
ทําการศึกษาขอมูลพ้ืนฐานท่ีจําเปนในการออกแบบไดแก  

1) ขอมูลทางกายภาพของตนมันสําปะหลัง ท่ีอายุปลูก 1-2 เดือน รวมถึงสภาพ
แปลงปลูก ขนาดรองปลูก และความกวางของรองปลูก 

2) ขอมูลแทรกเตอรตนกําลัง เชน ความกวางลอ ความสูงทองรถ ขนาดหนากวาง
ยาง 

2. การออกแบบเครื่องพรวนดินกําจัดวัชพืชนั้น ไดกําหนดเกณฑในการออกแบบเบื้องตนไว
ดังนี้ 

1) ใชตอพวงกับแทรกเตอรขนาดเล็กเปนตนกําลังในการทํางาน 

2) เครื่องตนแบบสามารถกําจัดวัชพืชบนสันรอง ทองรอง และใสปุยตนมัน

สําปะหลัง 

3) สามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ ในแปลงมันสําปะหลังอายุ 45-60 วัน 

4) มีผูปฏิบัติงาน 1 คน 

3. จากนั้นจึงไดออกแบบเครื่องตนแบบดวยโปรแกรมเขียนแบบ 3D โดยไดแบงออกเปน 4 
สวนหลัก คือ สวนพรวนดินกําจัดวัชพืชบนสันรอง สวนกําจัดวัชพืชทองรอง สวนโรยปุย และสวน
โครงสรางหลักเพ่ือประกอบสวนตางๆเขาดวยกัน 

4. ดําเนินการสรางเครื่องตนแบบ และทดสอบการทํางานเบื้องตน โดยแยกการสรางและ
ทดสอบในแตละสวนประกอบหลัก จากนั้นนํามาประกอบจนเปนเครื่องตนแบบท่ีมีสวนประกอบครบ
ตามท่ีไดออกแบบไว 

5. ดําเนินการศึกษาใบพรวน 2 แบบ โดยทดสอบเก็บขอมูลเปรียบเทียบ 
6. คาชี้ผลในการทดสอบ 

6.1 คาชี้ผลหลัก  
-ประสิทธิภาพในการกําจัดวัชพืช 

= นํ้าหนักแหงวัชพืชกอนทดสอบใน 1 ตารางเมตร−นํ้าหนักแหงวัชพืชหลังทดสอบใน 1 ตารางเมตรนํ้าหนักแหงวัชพืชกอนทดสอบใน

 1 ตารางเมตร
 × 100 

6.2 คาชี้ผลอ่ืนๆ 
 - ความสามารถในการทํางาน (ไรตอชั่วโมง) 
 - อัตราสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง (ลิตรตอไร) 
 - ประสิทธิภาพการทํางานเชิงพ้ืนท่ี (%) 
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7. วิเคราะหเศรษฐศาสตรวิศวกรรม สรุปผลและจัดทํารายงาน 
 

ระยะเวลา (เริ่มตนกันยายน 2557 – สิ้นสุดตุลาคม 2558)  

สถานท่ีทําการทดลอง 

- กลุมวิจัยวิศวกรรมผลิตพืช   สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
จตุจักร กรุงเทพฯ 10900 
โทรศัพท  02-579-2757 โทรสาร 02-579-2757 

- ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน  สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
320 ม. 12 ถ.มะลิวัลย ต.บานทุม อ.เมือง จ.ขอนแกน 40000 
โทรศัพท  043-255-038 โทรสาร 043-255-038 

- ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี  สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
27 ม. 1 ต.พลับพลา อ.เมือง จ.จันทบุรี 22000 
โทรศัพท  039-451-222 โทรสาร 039-451-222 

- ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมเชียงใหม    สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
235 ม. 3   ต.แมเหี๊ยะ อ.เมือง จ.เชียงใหม   
โทรศัพท  053-114-119 โทรสาร 053-114-119 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

จากการศึกษาคําแนะนําการใสปุยของกรมวิชาการเกษตรพบวา การใสปุยแนะนําใหใช

ปุยเคมีท่ีมีอัตราสวน N:P:K เทากับ 2:1:2 ในทางปฏิบัติ แนะนําใหใสปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 25 

กิโลกรัมตอไร ผสมกับปุยยูเรียและโพแทสเซียมคลอไรดอยางละ 10 กิโลกรัมตอไร หรืออาจใชปุยเคมี

ท่ีมีอัตราสวนปุยใกลเคียง เชน สูตร 15-7-18 ใสอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใสเพียงครั้งเดียวเม่ือมัน

สําปะหลังอายุ 1-2 เดือนในขณะท่ีดินมีความชื้น เพียงพอ โดยขุดหลุมใส 2 ขางตนระยะพุมใบแลว

กลบดิน 

แตจากการสํารวจการกําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลังของเกษตรกรพบวา 

เกษตรกรจะทําการกําจัดวัชพืชและใสปุยไปพรอมกัน กลาวคือเกษตรกรจะทําการโรยปุยบริเวณรอง

มันสําปะหลัง แลวใชรถไถเดินตามติดพวงผาลจาน วิ่งเขาบริเวณระหวางรอง ทําการไถพลิกดินบริเวณ

ทองรองข้ึนมากลบปุยดังรูปท่ี 7 
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รูปท่ี 7 วิธีกําจัดวัชพืชและใสปุยของเกษตรกร 

 

จากการสํารวจและเก็บขอมูลการทางกายภาพของตนมันสําปะหลัง และรูปแบบการปลูก

ในชวงระยะเวลาหลังปลูก 1-2 เดือน พบวา การปลูกเปนการปลูกแบบยกรองปลูก มีระยะหาง

ระหวางแถวหรือรองปลูกมันสําปะหลัง อยูในชวงประมาณ 70-120 เซนติเมตร โดยขอมูลทาง

กายภาพของตนมันสําปะหลังไดแสดงในรูปท่ี 8 และแสดงขอมูลดังตารางท่ี 2 ตารางท่ี 3 (ตนไมซํ้า

กัน)  

 

    
รูปท่ี 8 การศึกษาขอมูลทางกายภาพตนมันสําปะหลัง 
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ตารางท่ี 2 ขอมูลทางกายภาพของตนมันสําปะหลังพันธุระยอง 11 อายุ 1 เดือน (หนวย: เซนติเมตร) 

No. ความสูงตน

ท้ังหมด(TH) 

ลักษณะทรงพุม ความสูง

รองปลูก หนา(F) หลัง(B) ซาย(L) ขวา(R) สูง(H) 

1 36 9 12 9 10 19 25 

2 34 15 17 11 16 20 25 

3 33 17 19 12 20 13 23 

4 36 14 10 13 14 14 30 

5 40 19 15 14 20 22 25 

6 35 13 19 13 21 15 30 

7 29 18 21 22 13 17 25 

8 32 18 18 12 19 13 30 

9 39 10 18 11 15 16 25 

10 31 13 16 14 17 12 25 

Avg. 34.5 14.6 16.5 13.1 16.5 16.1 26.3 

 

ตารางท่ี 3 ขอมูลทางกายภาพของตนมันสําปะหลังพันธุระยอง 11 อายุ 2 เดือน (หนวย: เซนติเมตร) 

 

No. ความสูงตน

ท้ังหมด(TH) 

ลักษณะทรงพุม ความสูง

รองปลูก หนา(F) หลัง(B) ซาย(L) ขวา(R) สูง(H) 

1 46 24 26 34 33 12 25 

2 55 28 25 24 28 27 25 

3 62 24 29 30 30 23 28 

4 43 19 24 21 18 13 18 

5 60 32 29 35 29 19 23 

6 49 20 24 20 23 19 21 

7 42 17 19 16 18 11 23 

8 49 24 31 31 35 9 22 

9 52 19 26 18 21 19 25 

10 63 26 26 25 34 17 27 

Avg. 52.1 23.3 25.9 25.4 26.9 16.9 23.7 
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ในการศึกษาขอมูลของรถแทรกเตอรท่ีจะนํามาใชเปนตนกําลัง ซ่ึงเปนการวัดขนาดตางๆท่ีจะ

นํามาเปนขอมูลในการออกแบบ ดังแสดงในรูปท่ี 9 

 
รูปท่ี 9 การวัดขนาดตางๆของรถแทรกเตอร 

 

จากรูปท่ี 9 การวัดขนาดท่ีสําคัญของแทรกเตอรพบวา จุดท่ีต่ําท่ีสุดของรถแทรกเตอรคือ จุด

พวงลากจูงดานทายของแทรกเตอร  (O) ซ่ึงในแทรกเตอร Kubota L3408 ท่ีนํามาใชเปนตนกําลังมี

ความสูงเพียง 36 เซนติเมตร ดังนั้นเพ่ือเพ่ิมความสูงของรถแทรกเตอรจึงนํายางดอกสูงมาเปลี่ยนแทน

ยางเดิม ทําใหไดความสูงเพ่ิมข้ึนเปน 46 เซนติเมตร ซ่ึงเพียงพอสําหรับมันสําปะหลังอายุ 1-2 เดือน 

และในสวนของระยะหางระหวางลอซาย -ขวา (G) ในแทรกเตอร Kubota L3408 นี้มีขนาด 120 

เซนติเมตร ซ่ึงระยะหางระหวางลอนี้จะเปนขอจํากัดในการใชเครื่องสําหรับเฉพาะแปลงมันสําปะหลัง

ท่ีมีระยะรองปลูก 120 เซนติเมตร หรือกวางกวา 

จากนั้นไดดําเนินการออกแบบเครื่องกําจัดวัชพืชแบบพวงทายรถแทรกเตอรดวยโปรแกรม

คอมพิวเตอร ดังแสดงในรูปท่ี 10 โดยเครื่องตนแบบมีขนาดกวาง 100 เซนติเมตร ยาว 150 

เซนติเมตร และสูง 120 เซนติเมตร ตัวเครื่องประกอบดวย 4 สวนหลักๆ ไดแก  

1) สวนโครงสรางหลัก เปนสวนท่ีใชประกอบสวนยอยอ่ืนเขาดวยกัน และยังเปนสวนสําหรับ

ตอพวงกับแทรกเตอรตนกําลัง ดังนั้นตองมีความแข็งแรงเพียงพอในการทํางาน 

2) สวนกําจัดวัชพืชระหวางตนมันสําปะหลัง การกําจัดวัชพืชในบริเวณสันรองนี้ ใชเปนแบบ

ใบพรวนแนวดิ่ง โดยใบพรวนนี้ขับหมุนดวยมอเตอรไฮดรอลิกส 2 ตัว ติดตั้งอยูบนแขนโยก แยกเปน

ดานซายและขวา ซ่ึงทําใหผูปฏิบัติงานสามารถโยกใบพรวนหลบตนมันสําปะหลังได  

3) สวนกําจัดวัชพืชระหวางรอง การกําจัดวัชพืชในบริเวณทองรองนี้ ใชใบผาลจานจํานวน 2 

ใน แยกเปนดานซายและขวาของรองมัน ไถวัชพืชท่ีทองรอง และพูนดินข้ึนมากลบปุย 

4) สวนโรยปุย ใชถังปุยท่ีมีขนาด 50 กิโลกรัม จายปุยดวยเกลียวลําเลียง ซ่ึงสามารถจายปุย

ไดสมํ่าเสมอ และใชมอเตอรเกียรทดขนาด 12 โวลตเปนตนกําลังในการขับเกลียวลําเลียงปุย โดย

รวมกับชุดควบคุมความเร็วรอบมอเตอร เพ่ือควบคุมอัตราการใสปุย 
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เครื่องตนแบบมีหลักการทํางาน โดยตอพวงกับรถแทรกเตอร การทํางานเรียงลําดับจากการ

กําจัดวัชพืชบริเวณระหวางตนมันโดยวิธีการพรวนดวยใบพรวนแนวตั้งของสวนกําจัดวัชพืชระหวางตน 

จากนั้นจะโรยปุยลงบริเวณสันรองท่ีถูกพรวน ลําดับสุดทายสวนกําจัดวัชพืชระหวางรอง ซ่ึงออกแบบ

ใชเปนผาลเพ่ือไถดินบริเวณทองรองข้ึนมาพลิกกลบปุยท่ีโรยไว  

 

 

 

 
 

รูปท่ี 10 ออกแบบเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลังตนแบบดวยโปรแกรม

คอมพิวเตอร 
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จากนั้นดําเนินการสรางเครื่องตนแบบ ตามแบบ ดังรูปท่ี 11 

 

 
รูปท่ี 11 แสดงการสรางเครื่องตนแบบ 

 

หลังจากดําเนินการสรางเครื่องตนแบบในสวนของอุปกรณกําจัดวัชพืชระหวางตนแลวเสร็จ 

จึงไดดําเนินการทดสอบการทํางานเบื้องตน ดังรูปท่ี 12  

 

 
รูปท่ี 12 ทดสอบการทํางานเบื้องตนของสวนกําจัดวัชพืชระหวางตน 

 

จากการทดสอบพบปญหาในการทํางานจึงดําเนินการปรับปรุงแกไข โดยการเพ่ิมลอพยุงให

เครื่องตนแบบสามารถรักษาระดับการทํางานได เพ่ิมความยาวของใบมีดพรวนใหมากข้ึน และเพ่ิมเติม

ในสวนของสวนกําจัดวัชพืชระหวางรอง ซ่ึงเปนผาลยกกลบดินรองปลูก ดําเนินการเวียนทดสอบการ

ทํางานเบื้องตน ดังรูปท่ี 13 และรูปท่ี 14 
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รูปท่ี 13 ปรับปรุงและแกไขเครื่องตนแบบ 

 

 

     
รูปท่ี  14 เครื่องกําจัดวัชพืชตนแบบและการทดสอบเบื้องตน 

 

 จากการทดสอบการทํางานเบื้องตน ไดดําเนินการปรับปรุงแกไขเครื่องตนแบบ

รวมถึงการเพ่ิมอุปกรณใสปุย ท่ีสามารถปรับอัตราการหยอดได จากนั้นไดดําเนินการทดสอบซํ้า ใน

เฉพาะสวนของการกําจัดวัชพืชระหวางรอง และการหยอดปุย เนื่องจากเปนแปลงน้ําหยด โดยแปลง

ทดสอบเปนสภาพดินรวนทราย ดังในรูปท่ี 15 และผลการทดสอบดังรูปท่ี 16 และตารางท่ี 4 
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รูปท่ี 15 การทดสอบเครื่องตนแบบ 

 

    
รูปท่ี 16 สภาพแปลงกอน – หลังการทํางาน 

 

ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบเบื้องตนเครื่องกําจัดวัชพืชมันสําปะหลัง (กําจัดวัชพืชระหวางรองและการ   

หยอดปุย) 

ขนาดพ้ืนท่ี 

(ตรม.) 

เวลาทํางาน 

(วินาที) 

ความเร็วการเคลื่อนท่ี 

รถแทรกเตอร 

(เมตร/วินาที) 

ความสามารถ 

การทํางาน 

(ไร/ชั่วโมง) 

ประสิทธิภาพ 

การกําจัดวัชพืช 

(%) 

840 278.60 0.54 1.34 62.5 

840 330.38 0.48 1.13 80.4 

840 296.23 0.52 1.26 75.9 

เฉลี่ย 301.76 0.51 1.24 72.93 

  

จากนั้นไดดําเนินการทดสอบ เครื่องกําจัดวัชพืชตนแบบ โดยทําการทดสอบท้ังการกําจัด

วัชพืชระหวางตน และการกําจัดวัชพืชระหวางรอง เปรียบเทียบการทํางานของใบพรวน 2 แบบ ณ 

ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตร จ.กาฬสินธุ โดยลักษณะใบท้ังสองแบบดังแสดงในรูปท่ี 17 ดังนี้ 
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แบบกลม                                        แบบสามเหลี่ยม 

รูปท่ี 17 ลักษณะใบพรวนท่ีใชในการทดสอบ 

 

แปลงทดสอบเปนสภาพดินทราย มีความชื้นประมาณ 15 % (wb) มีระยะหางรองปลูก

ประมาณ 120 เซนติเมตร ระยะตนประมาณ 70 เซนติเมตร มันสําปะหลังพันธุ ระยอง 11 อายุ 47 

วัน ใบพรวนแตละแบบมี 4 ใบตอขาง หมุนดวยความเร็วรอบประมาณ 300 รอบตอนาที ผลการ

ทดสอบเปรียบเทียบแสดงดังตารางท่ี 5 และตารางท่ี 6 และรูปการทดสอบดังรูปท่ี 18 ดังนี้ 

  

ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบเครื่องกําจัดวัชพืชแบบใบกลม 

ขนาดพ้ืนท่ี

ทดสอบ 

(ตรม.) 

เวลาทํางาน

ท้ังหมด 

(วินาที) 

ประสิทธิภาพ

เชิงพ้ืนท่ี (%) 

ความเร็ว

แทรกเตอร 

(เมตร/วินาที) 

ความสามารถ

ในการทํางาน 

(ไร/ชั่วโมง) 

ประสิทธิภาพ

การกําจัดวัชพืช 

(%) 

60 115 80 0.54 1.16 91.55 

60 138 75 0.48 0.97 97.10 

60 120 80 0.52 1.12 90.75 

Avg. 124 78.33 0.51 1.08 93.13 

 

ตารางท่ี 6 ผลการทดสอบเครื่องกําจัดวัชพืชแบบใบสามเหลี่ยม 

ขนาดพ้ืนท่ี 

ทดสอบ 

(ตรม.) 

เวลาทํางาน 

ท้ังหมด 

(วินาที) 

ประสิทธิภาพ 

เชิงพ้ืนท่ี (%) 

ความเร็ว 

แทรกเตอร 

(เมตร/วินาที) 

ความสามารถ 

การทํางาน 

(ไร/ชั่วโมง) 

ประสิทธิภาพ 

การกําจัดวัชพืช 

(%) 

60 133 80 0.47 1.01 90.45 

60 121 75 0.55 1.11 87.30 

60 156 80 0.40 0.86 91.55 

Avg. 126 80 0.47 1.00 89.76 
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รูปท่ี 18 การทดสอบเก็บขอมูลการทํางาน 

 

จากผลการทดสอบเปรียบเทียบรูปแบบใบพรวนท้ังสองแบบพบวา การใชใบพรวนแบบกลม

ใหคาประสิทธิภาพการกําจัดวัชพืชสูงกวาใบพรวนแบบสามเหลี่ยมท่ีความเร็วรอบการหมุน 300 รอบ

ตอนาที เนื่องจากการใชใบพรวนแบบกลม ผูปฏิบัติงานสามารถควบคุมการทํางานของชุดใบพรวนได

งายกวา และใชแรงในการทํางานนอยกวาการใชใบพรวนแบบสามเหลี่ยม โดยวัชพืชท่ีหลงเหลืออยู

สวนใหญจะอยูบริเวณโคนตน เนื่องจากไมถูกใบพรวน พรวนกําจัด ดังแสดงในรูปท่ี 18 

 

การวิเคราะหเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 

คํานวณหาจุดคุมทุนโดยเปรียบเทียบการกําจัดวัชพืชในแปลงมันสําปะหลังดวยเครื่องกําจัด

วัชพืชและใสปุยแบบพวงทายรถแทรกเตอรกับการใชแรงงานคน โดยคํานวณในกรณีท่ีเกษตรกรผู

รับจางตองการซ้ือรถแทรกเตอรและเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยมันสําปะหลังมาใชงานหรือรับจาง 

กําหนดใหราคาของรถแทรกเตอรขนาดเล็กเทากับ 450,000 บาท โดยกําหนดใหการใชงานรถ

แทรกเตอรเพ่ือกําจัดวัชพืชมันสําปะหลังประมาณ 30% ของการใชงานท้ังหมด และราคาเครื่องกําจัด

วัชพืชและใสปุยมันสําปะหลังเทากับ 50,000 บาท  

จากการคํานวณ (ภาคผนวก -ก) สามารถเขียนเปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง

คาใชจายในการกําจัดวัชพืชมันสําปะหลังของเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยมันสําปะหลังแบบพวงทาย

รถแทรกเตอร และการกําจัดวัชพืชมันสําปะหลังโดยใชแรงงานคนไดดังรูปท่ี 19 
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รูปท่ี 19 กราฟแสดงจุดคุมทุนการใชงานเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบแถวเดียว 

 

จากเสนกราฟในรูปท่ี 19 จะเห็นวาคาใชจายในการกําจัดวัชพืชมันสําปะหลังโดยเครื่อง

กําจัดวัชพืชและใสปุยจะมีคาลดลงเม่ือพ้ืนท่ีการทํางานเพ่ิมข้ึน สวนคาใชจายในการกําจัดวัชพืชและใส

ปุยมันสําปะหลังโดยแรงงานคนนั้น มีคาคงท่ีท่ี 350 บาทตอไร ซ่ึงราคานี้คิดจากความสามรถในการ

ทํางานของแรงงานคนในการกําจัดวัชพืชและใสปุยในแปลงมันสําปะหลังโดยคิดคาแรงในอัตรา 300 

บาทตอวัน 

จากรูปท่ี 19 เสนกราฟคาใชจายในการกําจัดวัชพืชและใสปุยมันสําปะหลังดวยแรงงานคน

ตัดกับเสนกราฟคาใชจายในการกําจัดวัชพืชและใสปุยดวยเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยท่ีพ้ืนท่ีการ

ทํางาน 150 ไรตอป นั้นหมายความวาหากเกษตรกรท่ีมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกมันสําปะหลังหรือพ้ืนท่ีรับจาง

กําจัดวัชพืชและใสปุยมันสําหลังมากกวา 150 ไรตอป เปนระยะเวลา 5 ป ก็สามารถท่ีจะพิจารณาซ้ือ

รถแทรกเตอรพรอมเครื่องปลูกมันสําปะหลังแบบแถวเดียวมาใชงานหรือรับจาง เพราะคาใชจายจะ

นอยกวาการปลูกดวยแรงงานคน คุมคาแกการใชงาน 

 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

เครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยแบบพวงทายรถแทรกเตอรท่ีไดพัฒนาข้ึนนี้ สามารถทําการ

พรวนดินกําจัดวัชพืชในแปลงมันสําปะหลังท่ีอายุประมาณ 1-2 เดือน โดยกําจัดวัชพืชท้ังบริเวณ

ระหวางตน และระหวางรองปลูก ทําใหมีความสามารถในการกําจัดวัชพืชดีกวาเครื่องท่ีมีใชงานใน

ปจจุบัน นอกจากนี้ยังสามารถกําหนดอัตราใสปุยไดตามตองการ ( 20-60 กิโลกรัมตอไร )  ซ่ึงการ

พัฒนาเครื่องนี้ เพ่ือทดแทนแรงงานคน และลดการใชสารเคมีในการกําจัดวัชพืช ซ่ึงเครื่องตนแบบ มี

สวนประกอบท้ังหมด 4 สวน ไดแก 1) สวนโครงสรางหลัก  2) สวนกําจัดวัชพืชระหวางตน 3) สวน

กําจัดวัชพืชระหวางรอง และ 4) สวนโรยปุย โดยในการทํางานเครื่องตนแบบจะตอพวงกับรถ

คาใชจายในการกําจัดวัชพืช
และใสปุยมันสําปะหลังโดยใช
แรงงานคน(350บาท/ไร) 
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แทรกเตอรขนาดเล็ก ( 30-45 แรงมา) เม่ือเริ่มการทํางานแทรกเตอรเคลื่อนท่ีไปขางหนา ผูปฏิบัติงาน

จะโยกบังคับใบพรวนดิน เพ่ือกําจัดวัชพืชท่ีอยูระหวางตนบนรองปลูกมันสําปะหลัง จากนั้นเครื่องจะ

โรยปุยบนรองมันในอัตรา 20-60 กิโลกรัมตอไร (สามารถกําหนดอัตราได) แลวจากนั้นปุยจะถูกกลบ

ดวยสวนกําจัดพืชระหวางรอง หลังจากปรับปรุงแกไขเครื่องตนแบบเรียบรอยแลวและดําเนินการ

ทดสอบ พบวาผลการทดสอบเครื่องตนแบบสามารถทํางานไดในแปลงมันสําปะหลังอายุ 1-2 เดือน มี

ประสิทธิภาพการกําจัดวัชพืชประมาณ 90-97 เปอรเซ็นต มีความสามารถในการทํางานประมาณ 1 

ไรตอชั่วโมง และมีอัตราสิ้นเปลืองน้ํามันประมาณ 1.5 -1.7 ลิตรตอไร  เม่ือวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตร

วิศวกรรมพบวา เครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลัง มีจุดคุมทุนการทํางานท่ี 150 ไรตอป 

ท่ีอายุการใชงานเครื่อง 5 ป โดยเปรียบเทียบกับการใชแรงงานคนในการกําจัดวัชพืชและใสปุยมัน

สําปะหลัง 

แตอยางไรก็ตามในการใชงานในแปลงเกษตรกร ยังมีขอจํากัดในสวนของระยะรองปลูก 

เนื่องจากการใชแทรกเตอรขนาดเล็กเปนตนกําลังจะสามารถเขาทํางานไดในแปลงปลูกท่ีมีระยะรอง

ปลูก 120 เซนติเมตรข้ึนไปเทานั้น ดังนั้นเพ่ือเปนการแกไขปญหานี้ จึงควรดําเนินการวิจัยรถกําจัด

วัชพืชแบบขับเคลื่อนดวยตัวเองท่ีสามารถปรับระยะหางระหวางลอไดในอนาคต รวมถึงการนําระบบ

ทํางานแบบอัตโนมัติทํางานแทนผูปฏิบัติงานบนเครื่องตนแบบนี้ 
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โครงการวิจัย 2 

 

วิจัยและพัฒนาเครื่องมือกําจัดวัชพืชพรอมยกรองกลบปุยในรองมันสําปะหลังแบบเดินตาม 

Research and Development of Weeder and Fertilization 

Cassava for a Power Tiller 

 

ผูวิจัย 

 

หัวหนาการทดลอง   

นายวุฒิพล จันทรสระคู สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

ผูรวมการทดลอง   

นายประสาท  แสงพันธุตา สังกัด กลุมวิจัยวิศวกรรมผลิตพืช สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

นายอนุชิต ฉํ่าสิงห สังกัด กลุมวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเก่ียว สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

นายศักดิ์ชัย อาษาวัง สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

นางสุพัตรา  ชาวกงจักร     สังกัด ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ  
 

บทคัดยอ 

 

การพัฒนาเครื่องกําจัดวัชพืช พรอมยกรองกลบปุยแบบเดินตามสําหรับใชในรองมันสําปะหลัง 
เพ่ือใหสามารถทดแทนการใชแรงงานคนในการพรวนดินกําจัดวัชพืช และชุดใสปุยและผาลจานท่ีพลิก
กลบปุย ยกรองมันสําปะหลัง โดยมีตนกําลังเครื่องยนตดีเซลขนาด 9 แรงมา ทดสอบในแปลงปลูก
สําปะหลังพันธุระยอง 11 อายุ 3 เดือน ณ แปลงเกษตรกร จ.กาฬสินธุ  สภาพแปลงความกวางรอง 
53.20 ซม. ความลึกรอง  26.60 ซม. ความสูงตน 47.20 ซม. ความเร็วรอบเครื่องยนต 760 รอบตอ
นาที ใชใบผาลขนาด 16 นิ้ว พบวา ความสามารถในการทํางาน 1.70 ไรตอชั่วโมง  ประสิทธิภาพ
กําจัดวัชพืช 93.42%  อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 0.33 ลิตรตอไร  

 

Abstract 

 

The development of walking type weeder and fertilization for cassava. The 

research purpose to replace the manual weeding. The prototype has 3main parts 

equipment. Of that is rotary cultivator which till  soil and bury weed, fertilizer 

applied part and disc plow that fertilized and soil buried. The prototype's main 

power is 9 horsepower diesel engine. The testing was conducted in 3 months 

cassava-11's field at Kalasin province. The field test condition was 53.20 cm of row 
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spacing, 26.60 cm of the base height and 47.20 cm of cassava height. The diameter 

of disc plow16 inch and 760 rpm of engine revolution speed  were applied for 

testing. The results showed the working capacity of 1.70 rai/hr, weeding efficiency of 

93.42% and the fuel consumption of 0.33 liter/rai, respectively. 

 

บทนํา 

 

มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย โดยประเทศไทยผลิตมันสําปะหลัง

ไดเปนอันดับ 3 ของโลก รองจากประเทศไนจีเรีย บราซิล แตเปนประเทศผูสงออกผลิตภัณฑมัน

สําปะหลังเปนอันดับ 1 ของโลก ท่ีครองสวนแบงทางการตลาด 70 เปอรเซ็นต โดยในป 2553 มีมูลคา

สงออกรวมมากกวา 68,000 ลานบาทตอป และมีพ้ืนท่ีปลูก 7.40 ลานไร เปนอันดับ 4 รองจากขาว 

ขาวโพด และยางพารา มีผลผลิตรวมท้ังประเทศ 21.91 ลานตันตอป โดยพ้ืนท่ีปลูก 53.11 เปอรเซ็นต

อยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  27.71 เปอรเซ็นตอยูในภาคกลาง และ 19.17 เปอรเซ็นตอยูใน

ภาคเหนือ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) 

มันสําปะหลังนอกจากจะเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญในภาคอุตสาหกรรมอาหาร อาหารสัตว 

เปนวัตถุดิบในการผลิตแอลกอฮอลเกรดสูงสําหรับใชในอุตสาหกรรมเครื่องสําอางและอุตสาหกรรม

ตอเนื่องอ่ืนๆ (ธีรภัทร , 2545) แลว ยังเปนพืชพลังงานท่ีสําคัญโดยพบวามันสําปะหลังจัดเปนพืชท่ี

เหมาะท่ีสุดในการทําเอทานอล (เจริญศักดิ์, 2544) เพ่ือใชเปนสวนผสมน้ํามันเบนซิน 91 ใหเปนน้ํามัน

แกสโซฮอลท่ีมีออกเทนเทากับน้ํามันเบนซิน 95 เพ่ือเปนการลดการนําเขาสาร MTBE (Methyl 

Tertiary Butyl Ether) ท่ีเปนมลพิษตอสิ่งแวดลอม ซ่ึงกําลังไดรับการสงเสริมจากภาครัฐบาลใหมีการ

สงเสริมการผลิตมันสําปะหลังและขยายวงกวางมากข้ึน  (วงศสุภัทร , 2549) จากความตองการการ

บริโภคท้ังภายในและภายนอกประเทศท่ีเพ่ิมข้ึนเปนอยางมาก ทําใหความตองการผลผลิตมัน

สําปะหลังเพ่ิมข้ึนตามไปดวย การเพ่ิมผลผลิตโดยการเพ่ิมพ้ืนท่ีเพาะปลูกก็อาจจะกระทบกับพ้ืนท่ี

เพาะปลูกพืชอาหารชนิดอ่ืน ซ่ึงอาจเกิดปญหาอ่ืนตามมา ดังนั้นการเพ่ิมผลผลิตตอไรจึงเปนแนวทาง

ในการชวยเพ่ิมผลผลิตมันสําปะหลังโดยรวมท่ีเหมาะสม  

การผลิตมันสําปะหลังของไทยไดมีการพัฒนามาอยางตอเนื่องตั้งแตการปรับปรุงพันธุ การ

พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ่ืนๆ ตลอดจนเทคโนโลยีการแปรรูปผลผลิตเพ่ือเพ่ิมมูลคาผลผลิต และการ

ใชประโยชนดานอ่ืน ๆ แตในสวนของการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต และลดตนทุนการผลิต ท่ี

เก่ียวของกับการใชเครื่องจักรกลเกษตรยังมีการศึกษาคอนขางนอย มันสําปะหลังสวนใหญนิยมปลูก

ดวยทอนพันธุ และมีระยะปลูกคอนขางหางใชระยะระหวางแถว 1 เมตร และระยะระหวางตน 1 

เมตร เก็บเก่ียวท่ีอายุ 8-12 เดือน การเจริญเติบโตของมันสําปะหลังในชวงแรกชามาก ใบแรกเริ่มคลี่

ใหเห็นหลังจากการปลูกประมาณ 3 สัปดาห และสรางพุมใบใหชนกันจนคลุมพ้ืนท่ี ใชเวลาประมาณ 

3-4 เดือนหลังจากปลูก มันสําปะหลังเริ่มเอาอาหารไปเก็บท่ีราก ท่ีเรียกวา  “การลงหัว” ประมาณ
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เดือนครึ่งถึงสองเดือนหลังจากปลูก และหลังจาก 4 เดือนไปแลวไมมีการลงหัวเพ่ิม แตจะขยายขนาด

หัวใหใหญข้ึนจนกระท่ังเก็บเก่ียว ฉะนั้นถามีวัชพืชรบกวนในระยะ 3-4 เดือนแรก จะทําใหการลงหัว

ไมดีทําใหจํานวนหัวตอตนลดลง น้ําหนักหัวไมดีตามไปดวย นอกจากนี้การปลอยใหมีวัชพืชในแปลงยัง

มีผลเสีย เนื่องจากวัชพืชเหลานี้บางชนิดเปนท่ีอาศัยหลบซอนของแมลงศัตรูพืชเชน เพลี้ยแปง เปนตน 

วัชพืชท่ีพบในแปลงมันสําปะหลัง  

1. แบงตามอายุ 

วัชพืชลมลุก หมายถึง วัชพืชอายุปเดียว โดยท่ัวไปจะมีวงจรชีวิตตั้งแตออกจากเมล็ด

เจริญเติบโตออกดอกใหผลและตายจะใชเวลาไมเกิน 1 ฤดู หรือ 1 ป เทานั้นวัชพืชพวกนี้จะขยายพันธุ

ดวยเมล็ด เชน หญาปากควาย หญาตีนนก หญาขจรจบ หญาดอกแดง ผักโขม ผักเบี้ย เปนตน 

วัชพืชยืนตน หรือวัชพืชขามป เปนวัชพืชท่ีอยูไดหลายป วัชพืชพวกนี้นอกจากจะขยายพันธุ

ดวยเมล็ดแลว ยังมีสวนอ่ืนๆท่ีใชขยายพันธุไดอีกเชนหัว ลําตนใตดิน ราก เหงา และไหล เปนตน 

ตัวอยางวัชพืชพวกนี้ ไดแก หญาขน หญาคา แหวหมู หญาแพรก สาบเสือ เปนตน 

2. แบงตามลักษณะใบ 

2.1 วัชพืชใบแคบ โดยท่ัวไปใบจะมีลักษณะเรียวยาว เสนใบขนานกับตัวใบ ลําตนกลมมีขอ 

ปลอง เห็นไดชัดเจน ตัวอยางเชน หญาปากควาย หญาขาวนก หญาคา หญาตีนนก หญาขจรจบ เปน

ตน 

2.2 วัชพืชใบกวาง ใบจะมีลักษณะกวางมากกวาแคบ ตัวใบอาจมีรูปรางหลายแบบ เชนรูป

ไข รูปกลม รูปแฉก เสนใบจะสานกันเปนรางแห ตัวอยางเชน ผักเบี้ย ผักโขม สาบเสือ เปนตน 

ผลการศึกษาการแขงขันระหวางวัชพืชกับมันสําปะหลัง (จําลองและคณะ,2537)  โดยหา

ระยะเวลาท่ีมันสําปะหลังยอมใหมีวัชพืชข้ึนแขง และหาระยะเวลาท่ีมันสําปะหลังตองไมมีวัชพืชข้ึน

แขง โดยไมทําใหน้ําหนักหัวลดลง ผลการทดลองพบวา ถาไมมีการพรวนดินกําจัดวัชพืชเลยน้ําหนักจะ

ลดลงมากกวารอยละ 80 ถาปลอยใหมีวัชพืชข้ึนแขงกับมันสําปะหลังระหวาง 60 วันแรกหลังจากปลูก 

จะทําใหผลผลิตลดลงถึงรอยละ 50 พรวนดินกําจัดวัชพืช 2 ครั้ง ท่ีระยะเวลาพอเหมาะคือท่ี 30 วัน 

และ 60 วันหลังปลูก จะไดผลผลิตรอยละ 75 การพรวนดินกําจัดวัชพืชหลังจากปลูกไปแลว 120 วัน 

จะไมทําใหผลผลิตเพ่ิม ระยะเวลาท่ีไมควรมีวัชพืชข้ึนแขงกับมันสําปะหลังเลยจะอยูระหวาง 30-120 

วันหลังจากปลูก ฉะนั้นการพรวนดินกําจัดวัชพืชในไรมันสําปะหลัง ควรจะเริ่มครั้งแรกใหเร็วท่ีสุด ถา

ปลอยใหวัชพืชข้ึนแขงนานข้ึน ก็จะยิ่งทําใหผลผลิตมันสําปะหลังลดลง ในฤดูฝนควรเริ่มกําจัดวัชพืชท่ี 

15 วันหลังปลูก และจะทําไปจนถึง 120 วัน หลังจากนั้นพุมใบจะชนกันจนคลุมพ้ืนท่ีไดหมด แตถา

เปนการปลูกในฤดูแลงอาจจะยืดเวลาการพรวนดินกําจัดวัชพืชครั้งแรกออกไปไดอีก เนื่องจากมีวัชพืช

นอย 

วิธีการพรวนดินและควบคุมวัชพืชในแปลงมันสําปะหลัง 

 1. การใชแรงงานคน โดยการใชจอบถากรองเพ่ือกําจัดวัชพืช ดังรูปท่ี 3 เรียกวา 

“การทํารุน” เหมาะสําหรับพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังไมมากนักใชแรงงานในครัวเรือน ควรเริ่มทําครั้ง
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แรกภายใน 1 เดือน ทํารุนเสร็จจึงใสปุยและทํารุนอีก 2 ครั้ง คือท่ี 60 วัน และ 90 วัน หลังจากนั้นพุม

ใบมันสําปะหลังจะชนกันคลุมพ้ืนท่ีไดหมด วัชพืชจะข้ึนรบกวนไดยาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3 การพรวนดินกําจัดวัชพืชโดยแรงานคน 

ท่ีมา : http://.www.uppices.comimages/73426606406443717495.jpg.jpg 

 

 2. การใชเครื่องจักรพรวนดิน โดยการพรวนระหวางรอง จะกระทําไดขณะมัน

สําปะหลังยังเล็ก (1-2 เดือนหลังปลูก) เปนเครื่องพรวนดินติดรถไถเดินตามหรือรถแทรกเตอร ดังรูปท่ี 

4 พรวนดินระหวางแถวมัน และใชจอบถากบริเวณแถวตนมัน การพรวนดินระหวางแถว การปลูกควร

จะขยายแถวมันสําปะหลังใหกวางข้ึนเพ่ือความสะดวกในการปฏิบัติงาน 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4  เครื่องพรวนดินและใสปุยติดรถไถเดินตามหรือรถแทรกเตอร 

ท่ีมา : http://.iblog.farmkaset.netwp-contentuploads20110606062010_012.jpg++.jpg 

 

ในปจจุบันการผลิตมันสําปะหลังยังใชแรงงานคนเปนหลัก ซ่ึงตองใชเวลาและแรงงาน

จํานวนมาก โดยตนทุนการกําจัดวัชพืชมีสัดสวนรอยละ 16 ของตนทุนการผลิตมันสําปะหลังท้ังหมด 

(สุรพงษ และคณะ, 2550) ซ่ึงสวนใหญเปนตนทุนการจางแรงงาน การกําจัดวัชพืชโดยวิธีทางกลนับวา

http://.www.uppices.comimages/73426606406443717495.jpg.jpg
http://.iblog.farmkaset.netwp-contentuploads20110606062010_012.jpg++.jpg/
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เปนวิธีท่ีไดผลดีอยางยิ่ง สามารถเพ่ิมธาตุอาหารแกพืช ทําใหอากาศสามารถผานลงในดินชวยใหดิน

รวนซุยและเปนการชวยลดการใชสารเคมีกําจัดวัชพืช ซ่ึงอาจเปนอันตรายตอเกษตรกรและเกิดมลพิษ

ตอดินและน้ํา การพรวนดินกําจัดวัชพืชท่ีไดผลควรจะตองทําลายและพรวนกลบวัชพืช ซ่ึงควรทําขณะ

ดินแหงวัชพืชจะตายดี จากปญหาท่ีกลาวมาขางตนจึงเห็นวาควรมีการวิจัยและพัฒนาเครื่องกําจัด

วัชพืชพรอมยกรองกลบปุยแบบเดินตามในรองปลูกมันสําปะหลัง ใหสามารถทดแทนการพรวนดิน

กําจัดวัชพืช และใสปุยดวยแรงงานคนอยางมีประสิทธิภาพ เพ่ิมความรวดเร็วในการพรวนดินกําจัด

วัชพืชและใสปุยมันสําปะหลัง ลดตนทุนการผลิต และลดการใชแรงงานคนได  

วัตถุประสงค  เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องกําจัดวัชพืชพรอมยกรองกลบปุยแบบเดินตามใน

รองปลูกมันสําปะหลัง 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 

การศึกษาวิจัยนี้เปนการออกแบบและพัฒนาเครื่องจักรกลตนแบบใหสามารถใชในการพรวนดินกําจัด
วัชพืชพรอมยกรองกลบปุยในรองมันสําปะหลังอยางมีประสิทธิภาพ 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1) ศึกษาและวิเคราะหขอมูลตางๆท่ีเก่ียวของเพ่ือใชในการออกแบบเครื่องมือตนแบบ เชน 

รูปแบบและวิธีการปลูกในแตละพ้ืนท่ี  ชวงเวลาท่ีเหมาะสําหรับกําจัดวัชพืช เง่ือนไขขอจํากัดตางๆ ใน
การกําจัดวัชพืช รวมท้ังเครื่องมือกําจัดวัชพืชท่ีมีการพัฒนาและใชงานอยูในปจจุบัน 

2) ออกแบบและสรางตนแบบเครื่องมือพรวนดินกําจัดวัชพืชพรอมยกรองกลบปุยแบบเดิน
ตาม โดยมีแนวความคิดในการออกแบบดังนี้ 

2.1) โดยใชตนกําลังจากเครื่องยนตขนาดดีเซลขนาด 9-11 แรงมา หรือเครื่องยนต
เบนซิน 5 แรงมา 

2.2) ขนาดตัวเครื่องมีความกวางไมเกิน 70 ซม. และสามารถทํางานในรองปลูกมัน
สําปะหลังไดสะดวก  

2.3) ประกอบดวยชุดถังเก็บและหยอดปุยจํานวน 2 แถว 
2.4) มีชุดพรวนดินในรองและหรือพลิกดินจากโคนตนเพ่ือกําจัดวัชพืชพรอมสําหรับการ

หยอดปุย 
2.5) มีอุปกรณพลิกกลบดินแบบผาลจาน ท่ีหาซ้ือไดงายในทองถ่ิน 

3) ทดสอบการทํางานเบื้องตนของเครื่องในแปลง ปรับปรุงและแกไขขอบกพรองตางๆ 
4) ทดสอบการทํางานในสภาพการใชงานจริงในแตละชวงระยะเวลาการกําจัดวัชพืชในไรมัน

สําปะหลังตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร โดยมีคาชี้ผลสมรรถนะการทํางานของเครื่องดังนี้ 

- ความสามารถในการทํางาน (ไร/ชั่วโมง) 

- ประสิทธิภาพในการทํางาน (%) 

- ประสิทธิภาพในการกําจัดวัชพืช (%) 
- เก็บขอมูลสภาพดินของแปลงทดสอบ 

- อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน (ลิตร/ไร) 
 5) วิเคราะหขอมูล และสรุปผล เขียนรายงาน 
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เวลาและสถานท่ี     เริ่มตน ตุลาคม 2557 – สิ้นสุด กันยายน 2558 
สถานท่ีทําการทดลอง  ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน  

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 

จากการสํารวจและเก็บขอมูลการผลิตมันสําปะหลังในชวงระยะเวลาหลังปลูก 1-3 เดือน ใน
เขตพ้ืนท่ี จังหวัดขอนแกน  มหาสารคาม  และรอยเอ็ด พบวา ระยะหางระหวางแถวหรือรองปลูกมัน
สําปะหลัง อยูในชวงประมาณ 80-110 เซนติเมตร ข้ึนอยูกับพ้ืนท่ีนั้นๆวาจะใชเครื่องมือเตรียมดินยก
รองดวยรถไถเดินตามหรือรถแทรกเตอรพวงทายอุปกรณยกรอง (รูปท่ี 1(ก)) จะพบวัชพืชมากและ
เหมาะสมกับการกําจัดเม่ือมันสําปะหลัง อายุ 2-3 เดือน ซ่ึงเปนชวงท่ีมันสําปะหลังตองเติบโตแขงกับ
วัชพืชและในแปลงท่ีมีระยะหางระหวางแถวแคบ รถแทรกเตอรไมสามารถเขาทํางานได (รูปท่ี 1(ข)) 
ซ่ึงท้ังนี้ในการดายหญาหรือการกําจัดวัชพืช โดยสวนใหญจะใชแรงงานคนเดินเขาไปในรอง โดยใช
จอบถากหญา หรือเรียกวาไถซ่ิง ซ่ึงตองใชแรงงานคนเปนจํานวนมาก (รูปท่ี 2) 
 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 (ก) สภาพแปลงมันสําปะหลัง 1 เดือน (ข) แปลงมันสําปะหลังอายุ 2-3 เดือนท่ีมีวัชพืช 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2  การกําจัดวัชพืชในแปลงมันสําปะหลังในปจจุบัน 
 

สําหรับเครื่องมือกําจัดวัชพืชพรอมยกรองกลบปุยแบบเดินตามในรองปลูกมันสําปะหลัง ใช
เครื่องยนตขนาดเล็กเปนตนกําลังในการขับเคลื่อนเครื่องพรวนดินในรองมัน และพวงทายดวยอุปกรณ
ยกรองดินใหพลิกกลบปุยท่ีโคนตนมันสําปะหลัง ใชสําหรับมันสําปะหลังท่ีมีอายุระหวาง 1-3 เดือน  
ใชเครื่องยนตขนาดเล็กเปนตนกําลังในการขับเคลื่อนถายทอดกําลังผานเครื่องพรวนดินท่ีมีลักษณะ
คลายจอบหมุนขนาดเล็ก และพวงดวยอุปกรณยกรองแบบไถหัวหมูสองทางเพ่ือใหพลิกดินกลบปุยท่ี



32 
 

โคนตนมันสําปะหลัง ซ่ึงใชคนในการปฏิบัติงานเดินตามจํานวน 1 คน สามารถปฏิบัติงานในรองมัน
สําปะหลังไดสะดวก  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3 แนวทางการออกแบบและชิ้นสวนตนแบบบางสวนระหวางดําเนินการสราง 
 

 เพ่ือหาแนวทางการออกแบบเครื่องมือใหเหมาะสมกับการใชงานในการกําจัดวัชพืชพรอมยก
รองกลบปุยในรองมันสําปะหลัง จึงไดทําการทดสอบเบื้องตนเครื่องพรวนดินกําจัดวัชพืช   ท่ีผลิต
ภายในประเทศและนําเขาจากตางประเทศ พบวาสวนใหญจะเปนเครื่องมือพรวนดินกําจัดวัชพืชใน
รองปลูกพืชเพียงอยางเดียว ไมมีการยกรองดินเพ่ือสาดกลบโคนตน (รูปท่ี 4 และ 5) แตในบางยี่หอมี
จําหนายเปนอุปกรณเสริม แตยังไมเหมาะสมกับการใชงานในรองมันสําปะหลัง  ท้ังนี้ไดปรับปรุงและ
ประกอบชิ้นสวนตนแบบบางสวนและทดสอบการใชงาน พบวา การใชเครื่องยนตเบนซินเปนตนกําลัง
และพวงอุปกรณหลายชิ้น เชน ผาลจานยกรองกลบดิน จะทําใหเกิดภาระโหลดในการทํางานท่ีมากข้ึน 
ซ่ึงมีผลตออัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง ขอจํากัดในการพรวนดินกําจัดวัชพืชในรองท่ีแคบกวา
รองมันสําปะหลัง ไมสามารถปรับไดตามความกวางรองท่ีเหมาะสม มีผลตอการกําจัดวัชพืชไดไมหมด 
ยังคงเหลือคางในแปลง แตมีขอดีในสวนการควบคุมตัวเครื่องมือท่ีมีความคลองตัวและสะดวกในขณะ
ปฏิบัติงาน เนื่องจากเครื่องมือมีขนาดเล็กและน้ําหนักเบา ท้ังนี้อยางไรก็ตามการนําเขาเครื่องมือจาก
ตางประเทศเขามาจําหนายยังมีราคาคอนขางแพง และอะไหลจําเปนตองซ้ืจากตัวแทนจําหนาย
เทานั้น ไมสามารถซอมแซมหรือแกไขไดโดยชางในทองถ่ินนั้นๆ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4  การทดสอบเครื่องมือพรวนดินเพ่ือหาแนวทางการออกแบบท่ีเหมาะสม  
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รูปท่ี 5 การทดสอบเครื่องมือพรวนดินกําจัดวัชพืชยี่หอนิชิโน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6  แนวคิดการออกแบบเครื่องมือกําจัดวัชพืชพรอมยกรองกลบปุยในรองมันสําปะหลังแบบเดิน

ตาม 
 

จากผลการดําเนินงานวิจัยและทดสอบเบื้องตนของเครื่องพรวนดินกําจัดวัชพืช จึงไดทําการ
ออกแบบและสรางตนแบบตัวท่ี 1 ตามลักษณะดังรูปท่ี 6 โดยเลือกใช เครื่องยนตเบนซิน ขนาด 5 
แรงมา เปนตนกําลังในการขับเคลื่อน และประกอบกับจอบหมุนขนาดหนากวาง  50 ซม. ท่ีทําหนาท่ี
พรวนดินกําจัดวัชพืช และใชผาลจานขนาด 16 นิ้ว ทําหนาท่ีไถพลิกดินกลบโคนตนมันสําปะหลัง และ
ทําการทดสอบเบื้องตน เพ่ือเปรียบเทียบลักษณะการทํางานพลิกกลบดินของผาลจานท่ีติดตั้ง แตกตาง
กันสองแบบ แบบท่ี 1 เปนการติดตั้งผาลจานสองใบทํามุมกัน องศา และ แบบท่ี 2 เปนการติดตั้งผาล
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จานสองใบแบบเยื้องขางกัน (รูปท่ี 7) พบวา เครื่องตนแบบสามารถทํางานกําจัดวัชพืชไดดีระดับหนึ่ง  
การติดตั้งใบผาลไถแบบท่ี 2 สามารถทํางานไดดีกวาแบบท่ี 1 เนื่องจากงานตอการควบคุมรถ และดิน
พลิกกลบโคนตนไดดีกวาและแตเครื่องยนตตนกําลังขนาด 5 แรงมา มีกําลังไมพอกับการทํางานกําจัด
วัชพืชและพลิกกลบดิน ทําใหอุปกรณตอพวงทํางานไดไมเต็มประสิทธิภาพ ท่ี และสิ้นเปลืองน้ํามัน
เชื้อเพลิงคอนขางมาก 
 
 
 
 

 

 

 

 

รูปท่ี 7 ตนแบบท่ี 1 และรูปแบบใบผาลไถแบบท่ี 1 และ 2  
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 8  สภาพแปลงมันสําปะหลังอายุประมาณ 2 เดือน กอนและหลังการทดสอบ ณ ศวพ.กาฬสินธ ุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 9  ทดสอบเครื่องมือตนแบบตัวท่ี 1 ในแปลงมันสําปะหลัง  

 จากปญหาท่ีพบจากการทดสอบเครื่องกําจัดวัชพืชตนแบบตัวท่ี 1 จึงไดปรับปรุงและแกไข
ปรับเปลี่ยนตนกําลังจากเครื่องยนตเบนซิน 5 แรงมา เปนเครื่องยนตดีเซล ขนาด 9 แรงมา เพ่ือชวย
ในการเพ่ิมสมรรถนะในการทํางานรวมกับอุปกรณตอพวง 2 ชุด (โรตารี่ +ใบผาลจาน)  ท้ังนี้ได
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ออกแบบและสรางลอขับเคลื่อนเปนลอเหล็กแทนลอยางแบบเดิม เพ่ือลดการลื่นไถลขณะทํางานใน
รองแปลงมันสําปะหลัง  ในสวนโรตารี่ตีดิน เพ่ิมสวนฝาครอบไมใหดินฟุงกระจายใสผูควบคุมเครื่อง
ขณะทํางาน รวมท้ังการเพ่ิมลอคัดทายของไถผาลจาน ใหงายในการควบคุมรถขณะปฏิบัติงาน 
 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 10 เครื่องมือกําจัดวัชพืชในรองมันฯ แบบเดินตาม ตนแบบตัวท่ี 2  

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 11 การทดสอบเครื่องมือกําจัดวัชพืชในรองมันสําปะหลังแบบเดินตาม ตนแบบตัวท่ี 2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 12 การเก็บและบันทึกขอมูลการทดสอบในแปลงปลูกมันสําปะหลังอายุ 2 เดือน ณ ศวพ.

กาฬสินธุ 
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ตารางท่ี 1 คุณลักษณะท่ัวไปของแปลงมันสําปะหลังสําหรับการทดสอบเครื่องมือตนแบบ ณ ศวพ.
กาฬสินธุ 

ซ้ําท่ี ความกวางรองมันสําปะหลัง ความลึกรองมันสําปะหลัง ความสูงตนมันสําปะหลัง 

 (ซม.) (ซม.) (ซม.) 

1 50.0 25.0 50.0 

2 53.0 29.0 44.0 

3 56.0 27.0 52.0 

4 55.0 24.0 49.0 

5 52.0 28.0 41.0 

เฉลี่ย 53.2 26.6 47.2 

SD 2.39 2.07 4.55 

 
 
ตารางท่ี 2  ผลการทดสอบเครื่องกําจัดวัชพืชในรองมันสําปะหลังแบบเดินตาม ตนแบบตัวท่ี 2 
(เครื่องยนตดีเซล) 

รูปแบบอุปกรณ
พวงทาย 

แปล
งท่ี 

เวลา
ทํางาน 
(วินาที) 

อัตราการสิ้นเปลือง
นํ้ามันเช้ือเพลิง 

(ลิตร/ไร) 

ความสามารถใน
การทํางาน 
(ไร/ช่ัวโมง) 

ความ
หนาแ
นน

วัชพืช 
(ตน/
ตรม.) 

ประสิทธิภาพการ
กําจัดวัชพืช 

(%) 

แบบท่ี 1 
ผาลจาน 16 น้ิว 

1 616 0.34 1.75 121 94.21 

2 670 0.35 1.61 98 89.80 

3 620 0.30 1.74 176 94.89 

เฉลี่
ย 635.33 0.33 1.70 

131.
7 93.42 

SD 30.09 0.03 0.08 40.1 2.8 

แบบท่ี 2 
ผาลจาน 18 น้ิว 

1 630 0.61 1.71 72 87.50 

2 665 0.43 1.62 56 85.71 

3 630 0.44 1.71 45 84.44 

เฉลี่
ย 641.67 0.50 1.68 

57.7 
86.13 

 
SD 20.21 0.10 0.05 13.6 1.5 

 
 จากผลการทดสอบตนแบบตัวท่ี 2 ในพ้ืนท่ีแปลงทดสอบขนาดแปลงละ 480 ตารางเมตร 
จํานวน 3 แปลง ตอรูปแบบอุปกรณผาลจาน รอบเครื่องยนตประมาณ 760 รอบ/นาที  พบวาขอควร
ปรับปรุงและแกไขคือ ในสวนของโรตารี่พรวนดินยังไมเหมาะสมในการกําจัดวัชพืช เนื่องจากมีเศษ
วัชพืชติดขัดอยูในใบมีดในกรณีท่ีตนวัชพืชมีปริมาณท่ีมาก ทําใหในขณะปฏิบัติงานตองหยุดรถเพ่ือดึง
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เศษวัชพืชออกอยูเปนชวงๆ ทําใหเสียเวลาในการทํางาน คณะผูวิจัยจึงมีแนวความคิดในการปรับปรุง
และแกไขตนแบบใหม โดยเปลี่ยนชุดโรตารี่พรวนดินออกและใชใบผาลจานเพ่ิมอีก 2 ใบ สําหรับการ
ปาดดินท่ีโคนตนมันสําปะหลังและพลิกดินกลบวัชพืช พรอมเพ่ิมสวนของอุปกรณใหปุยในชุดตนแบบ
อีกชุดหนึ่งตามภาพประกอบ (รูปท่ี 13) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 13  ตนแบบเครื่องกําจัดวัชพืชพรอมยกรองกลบปุยในรองมันสําปะหลังแบบเดินตาม 

 
 ท้ังนี้การทดสอบเครื่องมือกําจัดวัชพืชตนแบบตัวท่ี 3 ดําเนินการทดสอบและเก็บขอมูล
สมรรถนะเครื่อง และประสิทธิภาพการทํางานในแปลงปลูกมันสําปะหลัง ในชวงปลูกมันสําปะหลัง
ปลายฤดูฝน ในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดกาฬสินธุ และขอนแกน ทดสอบการใชงานและปรับปรับให เครื่องมือ
พรวนดินกําจัดวัชพืชพรอมยกรองกลบปุยแบบเดินตามในรองปลูกมันสําปะหลัง สามารถทํางานไดอยาง
ตอเนื่อง มีประสิทธิภาพ มีความปลอดภัยงายในการใชงาน เพ่ือลดเวลาและการใชแรงงานในการ
พรวนดินกําจัดวัชพืชและใสปุยในแปลงมันสําปะหลัง ตลอดจนชวยเพ่ิมผลผลิตตอไรใหสูงข้ึน   
 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

 

จากผลการทดสอบตนแบบเครื่องกําจัดวัชพืชในรองมันสําปะหลังแบบเดินตาม ทดสอบใน
แปลงปลูกมันสําปะหลังอายุประมาณ 3 เดือน ณ แปลงเกษตรกร จ.กาฬสินธุ  สภาพแปลงความกวาง
รอง 53.2 ซม. ความลึกรอง  26.6 ซม. ความสูงตน 47.2 ซม. มันสําปะหลังพันธุระยอง 11  ตนกําลัง
ใชเครื่องยนตดีเซลขนาด 9 แรงมา ปรับความเร็วรอบเครื่อง 760 รอบ/นาที  มีความสามารถในการ
ทํางาน 1.70 ไร/ชั่วโมง  ประสิทธิภาพกําจัดวัชพืช 93.42%  โดยใชใบผาลขนาด 16 นิ้ว อัตราการ
สิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 0.33 ลิตร/ไร  

อยางไรก็ตามการทํางานของเครื่องตนแบบยังมีขอจํากัดท่ีตองปรับปรุงแกไข เนื่องจากมีเศษ
วัชพืชติดขัดอยูในใบมีดในกรณีท่ีตนวัชพืชมีปริมาณท่ีมาก ทําใหในขณะปฏิบัติงานตองหยุดรถเพ่ือดึง
เศษวัชพืชออกอยูเปนชวงๆ ทําใหเสียเวลาในการทํางาน คณะผูวิจัยจึงมีแนวความคิดในการปรับปรุง
และแกไขตนแบบ โดยเปลี่ยนชุดโรตารี่พรวนดินออกและใชใบผาลจานเพ่ิมอีก 2 ใบ สําหรับการปาด
ดินท่ีโคนตนมันสําปะหลังและพลิกดินกลบวัชพืช พรอมเพ่ิมสวนของอุปกรณใหปุยในชุดตนแบบ 
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บทสรุปและขอเสนอแนะ 
 

 โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลังนี้ ดําเนินการวิจัย
ตนแบบเครื่องจักรกลเกษตร ท่ีสามารถชวยเกษตรกรในการพรวนดินกําจัดวัชพืช แทนการใชสารเคมี 
ซ่ึงนิยมใชกันอยางแพรหลาย เนื่องจากมีความสะดวกในการใช และสามารถกําจัดวัชพืชไดอยางมี
ประสิทธิภาพ แตอยางไรก็ตามการใชสารเคมีกําจัดวัชพืชท่ีไมถูกตองตามหลักวิชาการและใชอยาง
ตอเนื่องอาจสงผลกระทบในระยะยาว ท้ังตอตัวเกษตรกรเอง และแปลงปลูกมันสําปะหลังนั้น 
กลาวคือเกษตรกรท่ีทํางานเก่ียวของกับสารเคมีอาจไดรับสารเคมีนั้นเขาสูรางกายอยางตอเนื่อง และ
สงผลเสียตอสุขภาพ และแปลงปลูกมันสําปะหลังท่ีมีการใชสารเคมีกําจัดวัชพืชอยางตอเนื่อง ทําใหมี
สารพิษตกคางในดิน รวมถึงน้ําใตดินเปนผลเสียตอธรรมชาติและสิ่งแวดลอม นอกจากนี้อาจเกิด
ปญหาวัชพืชดื้อยา ทําใหประสิทธิภาพในการใชสารเคมีลดลง ตองใชปริมาณมากข้ึน ปญหาท่ีตามมา
จึงรุนแรงมากข้ึน 

การกําจัดวัชพืชในแปลงมันสําปะหลังนั้นมีความสําคัญมาก เนื่องจากวัชพืชจะแยงธาตุอาหาร
กับตนมันสําปะหลังแลว วัชพืชยังเปนท่ีอยูอาศัยและท่ีหลบซอนของแมลงศัตรูพืช การใชเครื่องกําจัด
วัชพืชและใสปุยท่ีไดวิจัยข้ึนนี้ ไดแบงการใชงานตามอายุปลูกของตนมันสําปะหลัง โดยในชวง 1-2 
เดือนแรก ไดวิจัยและพัฒนาเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยแบบพวงทายรถแทรกเตอร ซ่ึงสามารถพรวน
ดินและกําจัดวัชพืชท้ังบริเวณระหวางตน และระหวางรอง รวมถึงใสปุยพรอมกลบในการทํางานครั้ง
เดียว สามารถทํางานไดประมาณ 1 ไรตอชั่วโมง และสามารถกําจัดวัชพืชไดสูงถึง 90-97 เปอรเซ็นต 
ตอจากนั้นในชวงอายุมัน 3-4 เดือน ไดวิจัยและ พัฒนาเครื่องมือกําจัดวัชพืชพรอมยกรองกลบปุยใน
รองมันสําปะหลังแบบเดินตาม  ซ่ึงสามารถวิ่งเขารองปลูกเพ่ือกําจัดวัชพืชท่ีบริเวณทองรองและใสปุย
พรอมกลบ  มีความสามารถในการทํางาน 1.70 ไร/ชั่วโมง  ประสิทธิภาพกําจัดวัชพืช 93.42%   

แตอยางไรก็ตามในการใชงานในแปลงเกษตรกร ยังมีขอจํากัดในสวนของระยะรองปลูก 
เนื่องจากการใชแทรกเตอรขนาดเล็กเปนตนกําลังจะสามารถเขาทํางานไดในแปลงปลูกท่ีมีระยะรอง
ปลูก 120 เซนติเมตรข้ึนไปเทานั้น ดังนั้นเพ่ือเปนการแกไขปญหานี้ จึงเห็นควรดําเนินการวิจัยรถ
กําจัดวัชพืชแบบขับเคลื่อนดวยตัวเองท่ีสามารถปรับระยะหางระหวางลอไดในอนาคต รวมถึงการนํา
ระบบทํางานแบบอัตโนมัติทํางานแทนผูปฏิบัติงานบนเครื่องตนแบบนี้ 
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ภาคผนวก ก 

การวิเคราะหเศรษฐศาสตรวิศวกรรม เครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลังแบบพวงทาย
รถแทรกเตอร 

 
การวิเคราะหจุดคุมทุนเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยในไรมันสําปะหลังแบบพวงทายรถ

แทรกเตอรกําหนดใหราคารถแทรกเตอรขนาดเล็กเทากับ 450,000 บาท เครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุย

ราคา 50,000 บาท อายุการใชงานรถแทรกเตอร 10 ป และอายุการใชงานเครื่องกําจัดวัชพืชและใส

ปุยเทากับ 5 ป 

1. ตนทุนคงท่ี  (Fixed cost)  
1.1 คาเสื่อมราคา (Depreciation, DP) คิดคาเสื่อมราคาแบบ Straight-line method DP 

= (P-S)/L โดยท่ี P คือราคาซ้ือเครื่องจักร (บาท) S คือราคาขายหรือคงเหลือเม่ือเครื่องหมดอายุการ
ใชงานแลว (บาท) และ L คืออายุการใชงานของเครื่องจักร (ป) 

  1.1.1) จากราคาเครื่องตนแบบท่ีไดประเมินไวเทากับ 50,000 บาท มูลคาของเครื่อง
เม่ือครบอายุการใชงาน 5 ปมีคาเหลือ 20 % ของราคาซ้ือเครื่อง ดังนั้น 

   ราคาคงเหลือเครื่อง = (50,000x20)/100 
      = 10,000 บาท 
   คาเสื่อมราคา ( DP) = (50,000-10,000)/5 
      = 8,000 บาทตอป 
  1.1.2) ในการคํานวณ กําหนดราคารถแทรกเตอรเทากับ 450,000 บาท มูลคาของ

รถแทรกเตอรเม่ือครบอายุการใชงาน 10 ปมีคาเหลือ 20% ของราคาซ้ือ ดังนั้น 
   ราคาคงเหลือเครื่อง = (450,000x20)/100 
      = 90,000 บาท 
   คาเสื่อมราคา ( DP) = (450,000-90,000)/10 
      = 36,000 บาทตอป 
 อยางไรก็ตามเนื่องจากรถแทรกเตอรมีการใชงานหลายกิจกรรมในการผลิตมันสําปะหลัง ใน

ท่ีนี้ประมาณวามีการนํารถแทรกเตอรมาใชในกิจกรรมการปลูกประมาณ 30% ของการใชรถ
แทรกเตอรท้ังป จึงคิดตนทุนคงท่ีของรถแทรกเตอรในการเก็บเก่ียวมันสําปะหลังเทากับ 30% ของ
ตนทุนของรถแทรกเตอรท้ังป ดังนั้น 

   คาเสื่อมราคา ( DP) = (36,000x30)/100 
      = 10,800 บาทตอป 
 ดอกเบี้ยหรือคาเสียโอกาส (Interest  on  Investment)  คิดคาเสียโอกาสจาก

สมการ  (I) = (P+S)/2 x i/100  โดยท่ี i คืออัตราดอกเบี้ยตอป (เปอรเซ็นต)  กําหนดใหอัตรา
ดอกเบี้ยตอป  เทากับ 10%  ดังนั้น 

  1.2.1) คาเสียโอกาสสําหรับการซ้ือเครื่องปลูกมันสําปะหลัง  
   คาเสียโอกาสตอป = (50,000+10,000)/2 x10/100 
      = 3,000 บาทตอป 
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  1.2.2) คาเสียโอกาสสําหรับการซ้ือรถแทรกเตอรเพ่ือใชงานกับเครื่องปลูกมัน
สําปะหลัง 

   คาเสียโอกาสตอป = (450,000+90,000)/2 
x10/100x30/100 

      = 8,100 บาทตอป 
ดังนั้นรวมตนทุนคงท่ีท้ังหมด (Fixed cost) = 8,000+10,800 +3,000+8,100 
      = 29,900 บาทตอป 
2.   ตนทุนแปรผัน (Variable cost) 
2.1 คาซอมแซมและบํารุงรักษา ( Repair  and  maintenance)  ของรถ

แทรกเตอรคิดเฉลี่ยโดยเทากับ 0.1%  ของราคาเครื่อง/100 ชั่วโมงการทํางาน(Hunt,1983) ดังนั้นคา
ซอมและบํารุงรักษามีคาเทากับ (0.001x450,000)/100 = 4.5 บาท/ชั่วโมง สวนเครื่องกําจัดวัชพืช
และใสปุยมันสําปะหลังคิดเฉลี่ย เทากับ 5% ของราคาเครื่อง/100ชั่วโมงการทํางาน ดังนั้นมีคาเทากับ 
(0.05x50,000)/100 = 25 บาท/ชั่วโมง  รวมคาซอมแซมและบํารุงรักษาท้ังหมดเทากับ 4.5+25 = 
29.5 บาท/ชั่วโมง 

2.2 คาน้ํามันเชื้อเพลิง  จาการทดสอบการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงเทากับ 1.7 
ลิตร/ไร เครื่องทํางานได 1 ไร/ชั่วโมง และราคาน้ํามันประมาณ 25 บาท/ลิตร  ดังนั้นคาน้ํามัน
เชื้อเพลิงจะมีคาเทากับ  1.7 x 1 x 25 = 42.5 บาท/ชั่วโมง 

2.3 คาน้ํามันหลอลื่น  คิดโดยประมาณ 10% ของคาน้ํามันเชื้อเพลิงเทากับ 4.25 
บาท/ชั่วโมง 

2.4 คาแรงงานคนขับ  จํานวน 1 คนวันละประมาณ 300 บาท  ทํางานวันละ 8
ชั่วโมงดังนั้นคิดเปน  300/8 = 37.5 บาท/ชั่วโมง 

2.5 คาแรงคนงาน  ตองใชคนงานประมาณ 1 คน/วัน ในการควบคุมใบพรวน โดย
คิดคาแรงงานวันละ 300 บาท  ทํางานวันละ 8 ชั่วโมงดังนั้นคาแรงคนงานจะเทากับ (1 x 300)/8 = 
37.5 บาท/ชั่วโมง 

 ในการคํานวณหาจุดคุมทุนการใชเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยใชสมการการคํานวณดังตอไปนี ้

  )&()1()( 10 LLOFMR
CA

F
A

t

c
c ++++×+=  

 โดยท่ี cF  =  ตนทุนคงท่ี  (บาท/ป) 

  cA  =  ตนทุนการใชเครื่อง  (บาท/ไร) 

  A  =  พ้ืนท่ีทํางานใน 1 ป (ไร) 
  MR & =  คาซอมแซมและบํารุงรักษา  (บาท/ชั่วโมง) 
  F  =  คาน้ํามันเชื้อเพลิง (บาท/ชั่วโมง) 
  O  =  คาน้ํามันหลอลื่น  (บาท/ชั่วโมง) 
  0L  = คาแรงคนขับ  (บาท/ชั่วโมง) 

  1L  =  คาแรงคนงาน  (บาท/ชั่วโมง) 

  tC  =  ความสามารถในการทํางานของเครื่อง  (ไร/ชั่วโมง) 
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 แทนคา 
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1()900,29( +++++=

A
Ac  

  )25.151()900,29( +=
A

Ac      ……….. (1) 

คาใชจายในการกําจัดวัชพืชและใสปุยดวยแรงงานคน คิดโดยแรงงาน 1 คน สามารถทํางาน

ไดประมาณ 1 ไรตอวัน และคิดคาแรงวันละ 300 บาท นอกจากนี้ยังมีคาจางในการใสปุยอีก 50 บาท

ตอไร ดังนั้นคิดเปนคาใชจายเทากับ 300+50=350 บาทตอไร 

จุดคุมทุนของการใชงานเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุย สามารถคํานวณไดเม่ือคาใชจายในการ

ใชงานเครื่องกําจัดวัชพืชและใสปุยมันสําปะหลัง ดังสมการ (1) เทากับคาใชจายดวยแรงงานคนในการ

กําจัดวัชพืชและใสปุยมันสําปะหลัง 350 บาทตอไร 

คาใชจายในการใชงานเครื่องปลูกมันสําปะหลัง  = คาใชจายในการจางแรงงงาน 

        (29,900/A)+151.25  = 350 

A = 150 ไรตอป 
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