
 
 
 
 
 

 

รายงานโครงการวิจัย 
 

การวิจัยและพัฒนาด้านดิน น ้าและปุ๋ยอ้อย 
 Research and Development on Soil Water and Fertilizers 

for Sugarcane 

 
 
 
 

หัวหน้าโครงการวิจัย  
กอบเกียรติ  ไพศาลเจริญ 

KOBKIET PAISANCHAROEN 
 
 
 
 

 
 

ปี พ.ศ. 2558 



 
 

 
 

 
 

รายงานโครงการวิจัย 
 

 การวิจัยและพัฒนาด้านดิน น ้าและปุ๋ยอ้อย 
Research and Development on Soil Water and Fertilizers 

for Sugarcane 

 
 
 
 

ชื่อหัวหน้าโครงการวิจัย 
กอบเกียรติ  ไพศาลเจริญ 

KOBKIET PAISANCHAROEN 

 
 
 

 

 
 

ปี พ.ศ. 2558 
 



ค้าปรารภ (Preface) 

อ้อย เป็นพืชไร่เศรษฐกิจที่มีความส าคัญอย่างยิ่ง ทั้งนี้เพราะอ้อยเป็นวัตถุดิบของอุตสาหกรรม
อ้อยและน้ าตาลที่ส าคัญของประเทศไทย มีการส่งออกน้ าตาลเป็นอันดับ 2 ของโลก ประมาณปีละ 7 
ล้านตัน และบริโภคในประเทศประมาณ 2 ล้านตัน ซึ่งจะทวีความส าคัญมากยิ่งขึ้นในอนาคต สืบเนื่อง
จากยุทธศาสตร์ของประเทศที่ต้องการใช้ผลผลิตส่วนเกินเพ่ือผลิตเอทานอลทดแทนน้ ามันเบนซิน 
ประกอบกับมีจ านวนโรงงานน้ าตาลเพ่ิมมากขึ้น ดังนั้นการเพ่ิมศักยภาพผลผลิตอ้อย โดยเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิต เช่น ผลผลิตต่อหน่วยพื้นที่ เป็นแนวทางท่ีปฏิบัติได้ง่ายกว่าวิธีการอ่ืนๆ  
 การขาดแคลนน้ า ธาตุอาหารพืชในดินและพันธุ์ดี เป็นข้อจ ากัดที่ส าคัญยิ่งในการเพ่ิมผลผลิต
อ้อย จากสาเหตุหลายประการ อาทิเช่น ทรัพยากรดินดั้งเดิมมีความอุดมสมบูรณ์ค่อนต่ าถึงต่ ามาก 
และการเสื่อมโทรมของดินมากขึ้น เพราะในระบบการปลูกอ้อย มีการสูญเสียธาตุอาหารออกไปจาก
พ้ืนที่ในรูปผลผลิต มีการกัดกร่อนดิน การชะล้าง และการระเหิดกลายเป็นก๊าซของไนโตรเจน เป็นต้น 
ประกอบกับเกษตรกรมีการปลูกอ้อยต่อเนื่องกันนานๆ และนิยมการเผาใบอ้อยหรือน าไปใช้เป็นวัสดุ
ต้นก าเนิดของพลังงานในอนาคต โดยขาดการเติมธาตุอาหาร หรือปรับปรุงดินอย่างสมดุล  
 การเพ่ิมผลผลิตแบบผสมผสานเชิงบูรณาการ โดยเฉพาะใช้พันธุ์ การจัดการดิน น้ า ปุ๋ยและ
เขตกรรมอ่ืนได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม สามารถเพ่ิมผลผลิตอ้อยและอนุรักษ์ดินให้มีความยั่งยืน 
และใช้ประโยชน์ได้นานถึงชั่วลูกชั่วหลาน เป็นเทคโนโลยีที่ควรพิจารณาภายใต้เงื่อนไข ความต้องการ 
และการตอบสนองของพืชในพ้ืนที่แต่ละแหล่งปลูก และความคุ้มทุนในการด าเนินการ    
 อนึ่ง หวังว่ารายงานฉบับนี้คงจะเป็นประโยชน์กับนักวิชาการท่ีเกี่ยวข้องและผู้สนใจต่อไป 
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กิตติกรรมประกาศ 

 โครงการวิจัยและพัฒนาด้านดิน น้ าและปุ๋ยนี้ ได้รับงบประมาณสนับสนุนจากงบประมาณ
แผ่นดิน ผ่านการพิจารณาข้อเสนอวิจัยจากสภาวิจัยแห่งขาติ (วช.) และกรมวิชาการเกษตร ตามล าดับ  
ซึ่งกิจกรรมหลายอย่างไม่ได้มุ่งเน้นเฉพาะการค้นคว้างานวิจัย เท่านั้น ยังเป็นการพัฒนาบุคลลากร
นักวิจัยรุ่นเยาว์ นักวิจัยใหม่ที่ยังไม่คุ้นเคยกับพืชเศรษฐกิจอ้อยโรงงานมากนัก จากหลายหน่วยงาน
ภายในกรมวิชาการเกษตร เพื่อทดแทนนักวิจัยเดิมหรือรุ่นเก่าที่จะต้องเกษียณอายุราชการ โดยควบคู่
บทเรียนและการปฏิบัติงานร่วมกัน (learning by doing) ทั้งภาคสนามและห้องปฏิบัติการ 
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกันของนักวิจัยต่างวัยและมากประสบกาณ์ ซึ่งงานวิจั ยโครงการนี้ประสบ
ความส าเร็จตามเป้าหมายได้ เพราะได้รับการสนับสนุนจากผู้บังคับบัญชาต้นสังกัดของนักวิจัยแต่ละ
หน่วยงานเป็นอย่างด ี
 ดังนั้นจึงใคร่ขอขอบคุณอธิบดีกรมวิชาการ รองอธิบดีฯ ผู้อ านวยการสถาบันหรือส านัก 
ผู้อ านวยการศูนย์ และผู้เกี่ยวข้องในกรมวิชาการเกษตรทุกท่านมายัง ณ โอกาสนี้ด้วย 
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บทน้า (Introduction) 
1.ความส้าคัญและที่มาของโครงการวิจัย  

อ้อยเป็นพืชไร่เศรษฐกิจที่มีความส าคัญมากยิ่งขึ้น เพราะเป็นพืชที่ใช้ผลิตน้ าตาลและ
อุตสาหกรรมต่อเนื่องอ่ืนๆ นอกจากนี้ยังเป็นวัตถุดิบที่มีศักยภาพสูงในการผลิตเอทานอล เพ่ือใช้เป็น
พลังงานทดแทน สามารถน ามาใช้ในการผลิตเอทานอลได้ทั้งรูปน้ าอ้อยสด กากน้ าตาล และมวล
ชีวภาพ (ลิกโนเซลลูโลส)  ในปี 2554/55 มีพ้ืนที่ปลูกทั้งหมด 8.31 ล้านไร่  โดยภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนที่ปลูกมากที่สุดประมาณ  3.47 ล้านไร่ หรือร้อยละ 41.8  ภาคกลางและ
ประมาณ 2.57 ล้านไร่ หรือร้อยละ 31.1  ภาคเหนือประมาณ 1.80 ล้านไร่ หรือร้อยละ 21.7  ส่วน
ภาคตะวันออกประมาณ 0.47 ล้านไร่ หรือร้อยละ 5.4  ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 10.24 ตันต่อไร่ (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2555) โดยทั่วไปในเขตการเกษตรอาศัยน้ าฝน สามารถแบ่งฤดูปลูกอ้อยได้ เป็น 
2 ช่วง คือ ต้นฝนและปลายฝนหรืออ้อยข้ามแล้ง ส่วนในเขตชลประทานมักจะปลูกอ้อยต้นฝน  ซึ่งมี
ความสัมพันธ์ใกล้ชิดยิ่งกับชนิดของเนื้อดิน ความสามารถในการเก็บน้ าและการเป็นประโยชน์ของน้ า
ในดิน ในการผลิตอ้อยมักมีปัญหาเรื่องปริมาณการผลิตที่ได้แต่ละปีไม่แน่นอนซึ่งมีปัจจัยหลักที่
เกี่ยวข้อง คือ  1) ปริมาณและการกระจายตัวของฝนไม่แน่นอน  2) สัดส่วนของตอและอ้อยปลูก หาก
ปีใดมีสัดส่วนอ้อยตอและอ้อยปลูกมากจะท าให้ผลผลิตอ้อยในปีประมาณการนั้นลดลง เพราะพ้ืนที่
ปลูกอ้อยส่วนใหญ่เป็นดินทรายและมีความอุดมสมบูรณ์ต่ าถึงต่ ามาก อายุของอ้อยตอมีน้อยกว่าอ้อย
ปลูกซึ่งแตกต่างจากดินเหนียวหรือเขตชลประทาน นอกจากนี้อ้อยตอมีประสิทธิภาพการดูดใช้ธาตุ
อาหารได้ต่ ากว่าอ้อยปลูกโดยเฉพาะไนโตรเจนที่มีบทบาทส าคัญมากในการเพ่ิมผลผลิตอ้อยโดยเฉพาะ
ในดินเนื้อทรายถึงร่วนปนทรายในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  3) ดินที่ปลูกส่วนใหญ่มีธาตุอาหารพืชต่ า 
มากกว่าร้อยละ 60 ดินที่ปลูกพืชไร่มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ ากว่า ร้อยละ 1  เกษตรกรผู้ปลูกอ้อยส่วน
ใหญ่ยังใช้ปุ๋ยไม่เหมาะสมทั้งชนิด อัตรา ระยะเวลา และวิธีการใส่กับพ้ืนที่ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ ราคา
ผลผลิตพืชผันผวนไม่แน่นอน จึงไม่ค่อยคิดจะลงทุนในด้านนี้มากนัก 4) ดินมีการใช้ประโยชน์มานาน
โดยขาดการปรับปรุงดินให้มีกายภาพและชีวภาพที่เหมาะสมกับการผลิตอ้อย เช่น ดินเกิดชั้นดานใต้
ชั้นไถพรวน การเกิดแผ่นแข็งและหนาที่ผิวหน้าดิน มีสัดส่วนของช่องว่างขนาดใหญ่และเล็กที่ไม่
เหมาะสม ซึ่งมีผลต่อการเป็นประโยชน์ของน้ าในดิน ธาตุอาหารและปุ๋ยที่เติมลงไปให้กับพืช ปริมาณ
จุลินทรีย์ที่มีประโยชน์และสัตว์ขนาดเล็กมีชีวิตในดินลดลง 5) ขาดแคลนพันธุ์พืชที่ดีและเหมาะสมกับ
พ้ืนที่ (ทั้งปริมาณและการกระจาย) 6) การเขตกรรม เช่น การควบคุมวัชพืช ระยะปลูกที่เหมาะสม 
การไถตัดรากอ้อยปลูก เป็นต้น และ 7) โรคและแมลงระบาด ได้แก่ ใบขาวอ้อย หนอนกออ้อย ซึ่งการ
เกิดระบาดนี้จะไม่มีความสม่ าเสมอ มีความรุนแรงมากหรือน้อยขึ้นกับปัจจัยดินฟ้าอากาศและการ
จัดการของชาวไร่อ้อยเอง เช่น การเผาใบอ้อยพบว่า หนอนกอระบาดในพ้ืนที่เผาใบอ้อยมากกว่าไม่
เผาถึงร้อยละ 31.4-36.9 นอกจากท าให้ปริมาณอินทรียวัตถุในชั้นดินไถพรวนลดลง ร้อยละ 20.5-23.6 
(โอชาและคณะ, 2535) เป็นต้น  
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อ้อยสามารถปลูกได้ในดินทุกชนิด แม้แต่ในพื้นที่ที่น้ าท่วมขังไม่นาน (slightly flood hazard) 
แต่ชอบและเจริญเติบโตได้ดีในดินร่วนปนทรายถึงดินเหนียว สภาพดินที่ระบายน้ าและอากาศดี มีค่า
เป็นกรด-ด่าง (pH) ที่เหมาะสมระหว่าง 5.6 ถึง 7.3 ไม่ทนต่อดินที่ขาดน้ ารุนแรง ทนต่อสภาพพ้ืนที่เป็น
ด่างหรือดินเค็มปานกลางและมีน้ าท่วมขัง (อ้อยอายุมากกว่า 6-7 เดือน) ถ้าเป็นดินทรายเกษตรกรมัก
นิยมปลูกปลายฤดูฝน ประมาณเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน แต่ถ้าหากเป็นดินเหนียวหรือเขตชลประทาน
จะนิยมปลูกต้นฤดูฝน   ทักษิณา (2551) ได้สุ่มส ารวจผลผลิตอ้อยพันธุ์เดียวกันที่ปลูกในชุดดินต่างชนิด
กัน (crop cutting survey) ในไร่เกษตรกร จ านวน 30 ราย พบว่าอ้อยปลูกให้ผลผลิตแตกต่างกัน  ใน
จังหวัดชัยภูมิ (เขตฝนน้อยกว่า 1,000 มิลลิเมตรต่อปี) เกษตรกรนิยมปลูกอ้อยพันธุ์เค84-200 โดยอ้อย
พันธุ์เค84-200 ที่ปลูกในชุดดินจัตุรัส ซึ่งเป็นดินไร่มีเนื้อดินร่วน จัดอยู่ในกลุ่มดินย่อย Typic 
Haplustalfs ให้ผลผลิตอ้อยสูงสุด เฉลี่ย 15.6  ตันต่อไร่ รองลงมาได้แก่ ชุดดินล านารายณ์ ซึ่งเป็นดิน
ไร่มีเนื้อดินร่วน จัดอยู่ในกลุ่มดินย่อย Typic Haplustolls เฉลี่ย 11.9 ตันต่อไร่ และชุดดินสระบุรี ซึ่ง
เป็นดินนา มีเนื้อดินร่วน จัดอยู่ในกลุ่มดินย่อย Aeric Tropaquepts เฉลี่ย 7.3 ตันต่อไร่  ส่วนจังหวัด
ขอนแก่นและกาฬสินธุ์ (เขตฝน 1,000-1,200 มิลลิเมตรต่อปี) เกษตรกรนิยมปลูกอ้อยพันธุ์อู่ทอง1 ซ่ึง
อ้อยพันธุ์อู่ทอง1 ที่ปลูกในชุดดินสตึก โคราช สตึก-ตื้น และยโสธรซึ่งเป็นดินไร่มีเนื้อดินร่วนปนทราย 
จัดอยู่ในกลุ่มดินย่อย Oxic Paleustults ให้ผลผลิตอ้อย เฉลี่ย 17.9  17.1  16.2 และ 13.1 ตันต่อไร่ 
ตามล าดับ รองลงมาได้แก่ ชุดดินน้ าพอง ซึ่งเป็นดินไร่มีเนื้อดินทราย จัดอยู่ในกลุ่มดินย่อย Ustroxic 
Quartzipsamments เฉลี่ย 9.5 ตันต่อไร่ และชุดดินยางตลาด ซึ่งเป็นดินไร่ มีเนื้อดินทรายร่วน จัดอยู่
ในกลุ่มดินย่อย Ustroxic Dystropepts เฉลี่ย 9.1 ตันต่อไร่ อย่างไรก็ตามการใช้แบบจ าลองการผลิต
พืชโดยใช้ภูมิอากาศตัวแทน และใช้ค่าวิเคราะห์ดินซ่ึงข้อมูลที่เก่ามาก (Soil.sol ของกรมพัฒนาที่ดิน) 
และเป็นค่าเดียวเหมือนกันทั้งประเทศ ซึ่งแตกต่างกับสภาพความเป็นจริงมากเมื่อเปรียบเทียบกับใน
ปัจจุบัน ท าให้ได้ค่าความแม่นย าต่ า (RMSE เท่ากับ 7.55 ตันต่อไร่ และ ค่า R เท่ากับ 0.14 เท่านั้น)  
ชัยโรจน์และคณะ (2547) รายงานว่า ชุดดินจัตุรัสมีศักยภาพการให้ผลผลิตอ้อยปลูกพันธุ์อู่ทอง3 เฉลี่ย 
12.1 ตันต่อไร่ จากวิธีการไม่ใส่ปุ๋ย และ 16.9 ตันต่อไร่ ในวิธีการใส่ปุ๋ย 15-15-15 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ และให้ผลผลิตโดยเฉลี่ยสูงกว่าชุดดินสตึก ซึ่งมีความสัมพันธ์โดยตรงกับจ านวนล าต่อไร่  

จากแนวนโยบายการพัฒนาอ้อยที่ให้รักษาพ้ืนที่ปลูก 7.0 ล้านไร่ และเพ่ิมผลผลิตต่อไร่จาก 
9.7 ตัน ในปี 2550 เป็น 15.0 ตัน ในปี 2555  ดังนั้นงานวิจัยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยให้มี
ศักยภาพสูงขึ้น จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง  แม้ว่างานวิจัยด้านนี้ได้ด าเนินมาบ้างแล้ว แต่ผลงานวิจัย
เหล่านี้ไม่สามารถท่ีจะน าไปใช้ได้กับทุกแหล่งปลูกท่ัวประเทศโดยเฉพาะในเขตที่มีความหลากหลายทั้ง
สภาพภูมิอากาศ (ปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิ) และชนิดของดิน (เนื้อดิน ความเป็นกรด-ด่างของดิน และ
ปริมาณธาตุอาหารในดิน)  นอกจากนั้นค าแนะน าการใช้ปุ๋ย ยังสร้างความสับสนให้กับผู้ใช้ ซึ่งเป็น
ค าแนะน าแบบกว้าง ๆ ไม่เฉพาะเจาะจงส าหรับพ้ืนที่ พันธุ์อ้อยและปัจจัยการผลิตแบบผสมผสานที่
เหมาะสมในแต่ละแหล่งปลูก 
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ประเทศไทยได้เริ่มมีการพัฒนาค าแนะน าการใช้ปุ๋ยเคมีกับอ้อยโรงงานอย่างเป็นทางการในปี 
2534-2536 จากการทดลอง 11 การทดลอง ได้ค าแนะน าการใช้ปุ๋ยเคมีกับอ้อย คือ 12-6-12 กิโลกรัม
ของN-P2O5-K2O ต่อไร่ (โชติ, 2541)  ต่อมาในปี 2544-2545 ปรีชาและคณะ (2547) ได้พัฒนา
ค าแนะน าการใช้ปุ๋ยเคมีกับอ้อยโรงงานจากการสนับสนุนของส านักงานกองทุนสนับสุนการวิจัย (สกว.) 
เป็นรูปแบบโปรแกรม Canefert 1.0  ซ่ึงในปี 2548 ได้มีการขยายผลสัมฤทธิ์จากโครงการพัฒนา
ค าแนะน าการจัดการธาตุอาหารกับข้าวโพด (SimCorn) เฉพาะพ้ืนที่  ไปด าเนินงานวิจัยกับข้าว 
(SimRice) และอ้อย (SimCane) โดยการสนับสนุนของส านักงานกองทุนสนับสุนการวิจัย 
(Attanandana et al., 2008; Phinchongsakuldit, 2014) และในปี 2551 กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ก็ได้พยายามรวบรวมข้อมูลจากหน่วยงานต่างๆ ในสังกัด เช่น กรมวิชาการเกษตร (กอง
ปฐพีวิทยา) และกรมพัฒนาที่ดิน จัดท าค าแนะน าการจัดการดินและปุ๋ยรายแปลงกับอ้อยโรงงาน 
เช่นกัน  ต่อมาในปี 2550-2552 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ได้รับทุนสนับสนุนจากส านักงานกองทุน
สนับสุนการวิจัย จัดท าโครงการพัฒนาระบบค าแนะน าการใช้ปุ๋ยเคมีเพ่ือยกระดับการให้ผลผลิตอ้อย 
และการทดสอบความแม่นย าของระบบค าแนะน าปุ๋ยอ้อย โดยประเมินจากผลวิเคราะห์ดินเฉพาะแปลง 
(Site-specific) คือปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ร่วมกับ
ความหนาแน่นรวมของดิน โดยได้ด าเนินการใน 2 ฤดูปลูก ทั้งสามภาค ซึ่งปลูกอ้อยข้ามข้ามแล้ง คือ 1) 
ภาคกลาง จ านวน 1 แปลงในชุดดินก าแพงแสน จังหวัดสุพรรณบุรี  2) ภาคเหนือตอนล่าง จ านวน 1 
แปลงในชุดดินก าแพงเพชร จังหวัดนครสวรรค์ และปลูกอ้อยต้นฝน คือ 1) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
จ านวน 2 แปลงในชุดดินชุมพวง จังหวัดนครราชสีมา และชุดดินโคราช จังหวัดชัยภูมิ  2) ภาคเหนือ
ตอนบน จ านวน 1 แปลงในชุดดินโคราช จังหวัดอุตรดิตถ์ และ 3) ภาคเหนือตอนล่าง จ านวน 1 แปลง
ในชุดดินก าแพงเพชร จังหวัดนครสวรรค์ สรุปได้ว่า การใส่ปุ๋ยทั้งตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร 
และการใส่ 25  50  และ 100 เปอร์เซ็นต์ของปุ๋ยไนโตรเจนตามค่าวิเคราะห์ดินที่ประมาณจากความ
เป็นประโยชน์ได้ของไนโตรเจน โดยคงท่ีอัตราปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เพียงพอ ให้ผลผลิตอ้อย
ไม่แตกต่างกัน แต่ทุกอัตราแตกต่างทางสถิติจากวิธีการควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี) เป็นผลเนื่องจากการเพิ่ม
น้ าหนักต่อล าของอ้อย แต่ไม่มีผลต่อการแตกกอซึ่งเป็นลักษณะมาจากพันธุกรรมและเขตกรรม 
(อรรถศิษฐ์, 2553) อย่างไรก็ตาม ค าแนะน าปุ๋ยอ้อยที่ผ่านมาก็มีจุดเด่นและจุดด้อยที่แตกต่างกัน ทั้ง
ลักษณะและจ านวนชุดดินหลักที่เป็นตัวแทนแต่ละกลุ่ม ชุดดินในแต่ละพ้ืนที ่รวมทั้งพันธุ์อ้อยที่ทดลอง 

อ้อยจะตอบสนองต่อปริมาณธาตุไนโตรเจนที่ได้รับมากน้อยเพียงใด ขึ้นอยู่กับความสามารถ
ในการอุ้มน้ าของดิน และปริมาณฝนที่ตกกระจายอย่างสม่ าเสมอ จากรายงานของกองปฐพีวิทยา 
2538  พบว่า อ้อยตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนสูงสุด รองลงมาได้แก่ โพแทสเซียม และ
ฟอสฟอรัส ตามล าดับ การตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนแตกต่างกันตามลักษณะที่ส าคัญของชุด
ดิน ทักษิณาและคณะ (2548) อ้อยโคลน94-2-200 (หรือพันธุ์ขอนแก่น3) ตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจน เฉลี่ย 9 กิโลกรัม N ต่อไร่  ปรีชาและคณะ (2550) รายงานว่า อ้อยพันธุ์อู่ทอง3 ที่ปลูกใน
ดินร่วนปนทรายชุดดินสตึก จังหวัดขอนแก่น มีการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนให้ผลผลิตสูงสุด เฉลี่ย 
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15.9 ตันต่อไร่ ที่อัตรา 18 กิโลกรัม N ต่อไร่ และในชุดดินจัตุรัส เฉลี่ย 14.6 ตันต่อไร่ ที่อัตรา 12 
กิโลกรัม N ต่อไร่ เมื่อใส่ปุ๋ยฟอสเฟตและโพแทชอย่างเพียงพอ สอดคล้องกับกอบเกียรติและคณะ 
(2552) พบว่า อ้อยโคลน94-2-200 ที่ปลูกในดินเนื้อทรายร่วนชุดดินจอมพระและร่วนปนทรายชุดดิน
สตึกในสภาพอาศัยน้ าฝน (เขต 1,000-1,200 มิลลิเมตรต่อปี) มีการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน
ที่แตกต่างกัน  อ้อยปลูกมีการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนให้ผลผลิตสูงสุด เฉลี่ย 14.5 ตันต่อไร่ 
ที่อัตรา 18 กิโลกรัม N ต่อไร่ ในขณะชุดดินจอมพระตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนให้ผลผลิตสูงสุด 
เฉลี่ย 11.1 ตันต่อไร่ ที่อัตรา 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ อย่างไรก็ตามทั้งสองชุดดินนี้ การใช้ปุ๋ยหมักอัตรา 
500 กิโลกรัมแห้งต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีไนโตรเจน 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ใช้ปุ๋ยไนโตรเจนท าให้ผลผลิตอ้อยปลูก อ้อยตอ1 และ อ้อยตอ2 เพ่ิมขึ้นเฉลี่ย ร้อยละ 8.1  19.0 และ 
22.4  เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ปุ๋ยเคมีอัตราเดียวกัน  รองลงมาได้แก่ และสารเพ่ิมทรัพย์ อัตรา 5 
กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยชีวภาพ PGPR ตามล าดับ  ในขณะที่ชุดดินร่วนเหนียวชุดดินสีคิ้ว จังหวัด
นครราชสีมา (เขตฝนน้อยกว่า 1,000 มิลลิเมตรต่อปี) อ้อยพันธุ์ 94-2-200 มีการตอบสนองต่อการใช้
ปุ๋ยไนโตรเจนให้ผลผลิตสูงสุด เฉลี่ย 16.1 ตันต่อไร่ ที่อัตรา 18 กิโลกรัม N ต่อไร่ และการใช้สารเพ่ิม
ทรัพย์ร่วมกับปุ๋ยเคมีมีแนวโน้มท าให้ผลผลิตอ้อยตอ1 สูงกว่าวิธีการใส่เฉพาะปุ๋ยเคมีอัตราเดียวกัน 
(เบญจมาศและคณะ, 2552) ซึ่งแตกต่างจากสมภพและคณะ (2545) รายงานว่า อ้อยพันธุ์เค84-200 
ที่ปลูกในดินเหนียวสีแดงชุดดินโชคชัย ดินร่วนเหนียวปนทรายชุดดินโป่งน้ าร้อน และดินเหนียวสีด า
ชุดดินบึงชะนัง จังหวัดสระแก้ว มีการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน อัตรา 12 กก.N ต่อไร่ไม่
แตกต่างกันทั้งสามชุดดิน ทั้งนี้ถวิล (2523) สรุปไว้ว่า การปลูกอ้อยในดินเหนียวที่มีปริมาณ
อินทรียวัตถุมากกว่าร้อยละ 3 ขึ้นไปไม่จ าเป็นต้องใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ส่วนฟอสฟอรัสในดินทรายที่มี
ปริมาณฟอสฟอรัสในดินที่มีประโยชน์แตกต่างกันตั้งแต่ต่ ากว่า 7-30 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ไม่พบว่ามี
การตอบสนองที่แตกต่างกัน (ชัยโรจน์และคณะ, 2547)  สอดคล้องกับปรีชาและอุดม (2536) ไม่พบ
การตอบสนองของปุ๋ยฟอสเฟตและโพแทสเซียม จากการปลูกอ้อยในดินร่วนเหนียวสีน้ าตาลต่อเนื่อง
ระยะยาวนานถึง 15 ปี สภาพพ้ืนที่ที่มีการชลประทานในภาคกลาง นอกจากนี้ยังพบว่า อ้อยมีการ
ตอบสนองต่อปุ๋ยมีความแตกต่างกันตามเขตฝน กล่าวคือ เขตที่มีฝน ตั้งแต่ 700-1,200 มิลลิเมตรต่อปี 
มีการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนสูงสุด ถึงอัตราปุ๋ย 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ และยังมีแนวโน้มในการขาด
ธาตุอาหารรอง เช่น แคลเซียม แมกนีเซียม และธาตุอาหารเสริม เช่น เหล็ก สังกะสี โบรอนและ
ซิลิคอนในพื้นท่ีปลูกอ้อยอีกด้วย 

การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ ไถกลบพืชสด วัสดุอินทรีย์ หรือสารปรับปรุงดินร่วมกับปุ๋ยเคมีสามารถเพ่ิม
ประสิทธิภาพปุ๋ยและให้ผลผลิตอ้อยเพ่ิมขึ้นนอกเหนือจากปรับปรุงสมบัติกายภาพดินให้ดีขึ้น  Yadav 
(1995) พบว่า การใส่กากตะกอนน้ าอ้อยมีผลโดยตรงต่อการเพ่ิมผลผลิตอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 และ
ในกากตะกอนน้ าตาลอ้อยมีปริมาณฟอสฟอรัสสูง และมีพีเอชเป็นด่างอ่อน 

น้ าเป็นปัจจัยที่ส าคัญยิ่งในการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของอ้อย โดยเฉพาะการเจริญเติบโต 
สร้างน้ าหนักแห้ง และกระบวนการต่างๆ เพ่ือการพัฒนาภายในต้นพืช เช่น เป็นส่วนประกอบของ   
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โปรโตพลาสซัม (Protoplasm) กระบวนการสังเคราะห์แสง และกระบวนการเต่งเซล ผ่านการดูดขึ้น
ใช้จากทางรากพืช ซึ่งความต้องการน้ าของอ้อยจะแตกต่างกันตามชนิดของพันธุ์ โครงสร้างของพืช 
อายุ ระบบราก และอ่ืนๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งสภาพแวดล้อมได้แก่ ฝน อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ซึ่ง
สามารถตรวจวัดได้ทางอุตุนิยมวิทยา เป็นตัวก าหนดความต้องการน้ าของพืช 

โดยทั่วๆ ไปปริมาณน้ าที่พืชต้องการใช้ใน 1) ส่วนประกอบของพืช 2) กระบวนการคายน้ า 
(Transpiration) และ 3) กระบวนการระเหย (Evaporation) ดังนั้นปริมาณน้ าที่พืชใช้ คือ ปริมาณ
ทั้งหมดที่พืชใช้ในการเจริญเติบโตรวมกับปริมาณน้ าที่ใช้ใน 2 กระบวนการ คือ คายน้ าจากใบ และ
ส่วนต่างๆ ของพืช และกระบวนการระเหยจากดินในบริเวณที่พืชขึ้นอยู่ ซึ่งทั้งสองกระบวนการนี้
รวมกันเรียกว่า การคายระเหยน้ าของพืช (Evapotranspiration) อย่างไรก็ตาม ในด้านการเกษตรได้
ศึกษาการคายระเหยน้ าของพืชจากต้นพืชที่ขึ้นอยู่บนดินที่มีความชื้นอย่างสมบูรณ์ (มีความสมดุลและ
เหมาะสมกับพืช) และระยะการพัฒนาการของพืชรวมกันเรียกว่า ศักย์การคายระเหยน้ า (Potential 
evapotranspiration: PET) หรือเรียกว่า อัตราการคายระเหยสูงสุดภายใต้สภาพลมฟ้าอากาศเป็น
ตัวก าหนด มักนิยมใช้พืชตระกูลหญ้า (ปกคลุมพ้ืนที่ดินอย่างสมบูรณ์) เป็นพืชศึกษาบนพ้ืนที่ที่มีน้ า
หล่อเลี้ยงอย่างไม่จ ากัดเป็นตัวเปรียบเทียบ ดังนั้นจึงเรียกว่า การคายระเหยน้ าของพืชอ้างอิง 
(Reference crop evapotranspiration: ETo)  

การศึกษาหาการคายระเหยน้ าของพืชอ้างอิง องค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ 
(FAO) ได้รวบรวมไว้ในบทที่ 3 เรื่องความต้องการน้ าของพืชว่า มีแนวทางศึกษาได้ดังนี้ 1) วิธีการวัด
การระเหยของน้ าจากถาด (Pan Evaporation Method)  2) วิธีการชองเบลเนย์และคริดเดิล 
(Blaney-Criddle Method) และ 3) วิธีการใข้ค่าการคายระเหยน้ าของพืชอ้างอิงแบบเจาะจง 
(Indicative Values of ETo) เป็นต้น ซึ่ง Doorenbos and Pruitt (1977) ได้รวบรวมสูตรต่างๆ ใน
การค านวณหาค่าศักย์การคายระเหยน้ า ที่แพร่หลายได้แก่ สูตรของ Penman ซึ่งได้รับการพัฒนา
จนถึงปัจจุบัน แต่ที่นิยมมากและใช้กันอย่างแพร่หลาย คือ สมการของเพนแมนและมอนทีธ 
(Penman-Montheith) และการระเหยน้ าจากถาดชั้นเอ (Class A evaporation pan) 

องค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ รายงานว่าอ้อยเป็นพืชที่จัดอยู่ในกลุ่มไม่ทน
แล้ง (high sensitivity to drought) มีความต้องการใช้น้ าตั้งแต่ 1,500-2,500 มิลลิเมตรต่อฤดูกาล 
ซึ่งสนับสนุนโดย Carr and Knox (2010) ที่ได้ทบทวนและเรียบเรียงไว้ว่า ความต้องการใช้น้ าของ
อ้อยทั้งหมด (Total water-use; ETc) ประมาณ 1,100-1,800 มิลลิเมตร โดยช่วงที่ต้องการน้ าสูงสุด
มีอัตราการใช้น้ าเท่ากับ 6-15 มิลลิเมตรต่อวัน 

สัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืช (The crop coefficient: Kc) หมายถึง ความสามารถของพืช
ในการน าความชื้นไปใช้ให้เกิดประโยชน์กับการเจริญเติบโต การพัฒนาหรือสร้างผลผลิตของพืช ซึ่งค่า
สัมประสิทธิ์การใช้น้ านี้จะแตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิดของพืช ระยะการเจริญเติบโต  Doorenbos and 
Pruitt (1977) ได้ศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของข้าวโพด ถั่วเหลือง และถั่วลิสงในประเทศแถบ
เอเซียตะวันออกเฉียงใต้ และแสดงค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าระยะต่างๆ ออกเป็น 4 ระยะ ดังนี้ 1) 
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ระยะตั้งต้น (Initial stage) คือ ระยะตั้งแต่หยอดเมล็ดจนถึงมีล าต้นงอกออกมา 2) ระยะพัฒนาการ 
(Development stage) คือ ระยะล าต้นเริ่มพัฒนาการเจริญเติบโต 3) ระยะกลางฤดูปลูก (Mid-
season stage) คือ ระยะที่ล าต้นเจริญเติบโตเต็มที่ จนถึงเริ่มออกดอก และ 4) ระยะสุดท้าย (Late 
season stage) คือระยะออกดอกเต็มที่จนถึงเก็บเกี่ยว ในท านองเดียวกัน Carr and Knox (2010) 
ได้สรุประยะการใช้น้ าของอ้อยตามการเจริญเติบโตดังนี้ 1) ระยะตั้งต้น ( Initial growth stage) 2) 
ระยะแตกกอ (Development หรือ Tillering growth stage) 3) ระยะสะสมผลผลิต (Yield 
accumulation หรือ Grand growth stage) และ 4) ระยะสุกแก่ (Ripening หรือ drying-off) 
ส าหรับประเทศไทย กรมวิชาการเกษตร (2549) ได้แบ่งระยะการเจริญเติบโตของอ้อยออกเป็น 4 
ระยะเช่นกัน คือ 1) ระยะตั้งต้น ประมาณ 30 วัน 2) ระยะแตกกอ ประมาณ 140 วัน 3) ระยะสะสม
น้ าตาล ประมาณ 125 วัน 4) ระยะสุกแก่ ประมาณ 35 วัน  อย่างไรก็ตาม Doorenbos and Pruitt 
(1977) รายงานว่า ช่วงเวลาของแต่ละระยะการเจริญเติบโต ไม่ได้ขึ้นอยู่กับตัวพืชเพียงอย่างเดียว ยั ง
ขึ้นอยู่กับสภาพภูมิอากาศ เช่น อุณหภูมิอากาศ หรือความชื้นของดิน ที่เป็นปัจจัยที่ส าคัญอีกด้วย 

อ้อยตอบสนองต่อการใช้น้ ามากที่สุดในระยะการแตกกอ (อายุ 31 ถึง 170 วันหลังปลูก) 
รองลงมาได้แก่ ระยะงอก (ปลูก ถึงอายุ 30 วัน) และ ระยะยืดปล้อง (อายุ 171 ถึง 295 วันหลังปลูก) 
อย่างไรก็ตาม การเพ่ิมขึ้นของผลผลิตอ้อยจากการให้น้ าในระยะต่างๆ มีความแตกต่างกันตามชนิด
ของเนื้อดิน (Thanomsub et al., 2006) พบว่า อ้อยที่ปลูกในดินเหนียวการให้น้ าแบบร่องทุกระยะ
ที่มีค่าการระเหย (Evaporation-pan) สะสมครบ 90 มิลลิเมตรหรือทุก 14 วันท าให้อ้อยมีผลผลิต
เพ่ิมขึ้น เฉลี่ยร้อยละ 48-51 ในขณะดินร่วนปนทรายการให้น้ าทุกระยะที่มีค่าการระเหยครบ 120 
มิลลิเมตรผลผลิตอ้อยเพ่ิมขึ้นไม่แตกต่างกับ 60 มิลลิเมตร การให้น้ าประมาณ 0.6 เท่าของค่าการ
ระเหยสะสมให้ผลผลิตอ้อยที่ปลูกในดินเหนียวและดินร่วนปนทรายเพ่ิมขึ้นสูงสุด เฉลี่ย ร้อยละ 28 
และ 71 ตามล าดับเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการไม่ให้น้ า ปัจจุบัน การใช้ระบบน้ าหยดในไร่อ้อยเป็นที่
นิยมแพร่หลายกันในประเทศที่ปลูกอ้อยชั้นน าของโลก เนื่องจากมีประสิทธิภาพในการใช้น้ าสูง 
ประหยัดน้ าและแรงงานให้น้ าเนื่องจากได้รับน้ าอย่างสม่ าเสมอท าให้ผลผลิตสูง นอกจากนี้ยังเพ่ิม
ประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ย เนื่องจากอ้อยได้รับปุ๋ยอย่างสม่ าเสมอ และทั่วถึงสามารถลดปุ๋ยเคมีลงเหลือ
เพียง 1/3 ของอัตราปกติ จากการศึกษาในต่างประเทศพบว่า การใช้ระบบน้ าหยดในไร่อ้อยช่วยเพ่ิม
ผลผลิตอ้อยได้อย่างน่าพอใจ รวมทั้งประหยัดน้ าได้จ านวนมากเมื่อเทียบกับการให้น้ าแบบสปริงเกลอ 
(sprinkler) และระบบร่อง (Furrow)  ส าหรับในเมืองไทยมีรายงานเรื่องการใช้ระบบน้ าหยดในไร่อ้อย
ค่อนข้างน้อย เช่น โรงงานน้ าตาลกลุ่มวังขนาย รายงานไว้ว่า ผลผลิตอ้อยปลูก อ้อยตอ1 และอ้อยตอ2 
สูงกว่าการปลูกอ้อยโดยอาศัยน้ าฝน รวมทั้งการไว้ตอก็จะดีกว่า เนื่องจากเมื่อตัดอ้อยแล้วสามารถให้
น้ าอ้อยตอได้ทันท ี 

การเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในดินนั้นเกี่ยวข้องกับความชื้นของดินเป็นอย่างมาก โดยที่
ความชื้นของดินจะเป็นตัวกลางที่ท าให้ธาตุอาหารพืชนั้นละลายอยู่ในน้ า และสามารถูกดูดใช้ได้โดย
พืช ในดินชนิดเดียวกัน การละลายของธาตุอาหารพืชก็แตกต่างกันไปตามปริมาณความชื้นที่ได้รับ 
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และในดินที่ต่างชนิดกัน การละลายของธาตุอาหารก็แตกต่างกันด้วยแม้ว่าจะมีปริมาณความชื้นที่
เท่ากัน  จิรพงษ์และคณะ (2546) รายงานว่า การให้ปุ๋ยกับระบบน้ าหยดในอัตรา 2/3 ของอัตราทาง
ดิน (900-375-1125 กรัม N-P2O5-K2O ต่อต้นต่อปี) ท าให้ล าไยดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียมและให้ผลผลิตสูงกว่าให้ปุ๋ยทางดินอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  การใช้ระบบน้ าหยดในไร่
อ้อยยังมีข้อจ ากัดอยู่หลายประการ โดยเฉพาะด้านเทคนิคในการ  ปฏิบัติในไร่เกษตรกรนั้นยังขาด
ค าแนะน าท่ีถูกต้องและเหมาะสมในแต่ละพ้ืนที่ปลูกอ้อยในดินชนิดต่างๆ รวมทั้งปริมาณน้ า อัตราปุ๋ยที่
ใช้ ช่วงระยะเวลาที่จะให้ปุ๋ย และให้น้ าชลประทานที่เหมาะสมในแต่ละชนิดของดินที่ปลูกอ้อย 

สภาพการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศจะยิ่งมีผลกระทบรุนแรงต่อการผลิตพืชมากขึ้น แบบจ าลอง
ของสภาพภูมิอากาศบ่งชี้ให้เห็นว่าสภาพภูมิอากาศของโลกในอนาคต จะเกิดภาวะความแห้งแล้งที่
ยาวนานขึ้น ขณะเดียวกันปริมาณน้ าฝนต่อปีก็มีปริมาณมากขึ้น ดังนั้นจึงมีความเสี่ยงอย่างมากที่จะต้อง
เจอกับการเกิดภาวะฝนแล้ง และน้ าท่วมขัง อย่างไรก็ตามถึงแม้จะยังไม่เกิดในอนาคต ในสภาพการผลิต
พืชในปัจจุบันก็ต้องประสบกับภาวะความแห้งแล้งเนื่องจากฝนทิ้งช่วง หรือระบบการปลูกพืชข้ามแล้ง 
หรือไม่ก็ประสบกับน้ าท่วมขัง ซึ่งเกิดขึ้นทุกปีในแต่ละปีเกิดขึ้นในช่วงเวลาและสถานที่ที่แตกต่างกัน การ
รายงานความเสียหายอันเนื่องมาจากภัยธรรมชาติ ไม่ว่าจะเป็นปัญหาจากน้ าท่วม หรือแห้งแล้งแล้ว 
พบว่ามีพ้ืนที่เป็นจ านวนมากและต่อเนื่องมาประจ าทุกปี จากรายงานของกรมพัฒนาที่ดินพบว่า
ประเทศไทยมีพ้ืนที่น้ าท่วมซ้ าซาก หรือแห้งแล้งซ้ าซาก ในระดับรุนแรง เกิดขึ้นมากกว่า 40 ล้านไร่ต่อ
ปี (กรมพัฒนาที่ดิน, 2549) ผลกระทบที่ส าคัญคือท าความเสียหายให้กับพืชอายุสั้นได้ พ้ืนที่จ านวนมาก
เหล่านี้สามารถกลับน ามาใช้ประโยชน์ได้โดยการหาพืชที่มีอายุยาวเช่น อ้อย ไปปลูกทดแทน จาก
การศึกษาของ สุทัดและคณะ (2543) พบว่าอ้อยสามารถทนต่อน้ าขังได้ และยังมีความทนทานที่
แตกต่างกันระหว่างพันธุ์ นอกจากนั้นน้ าท่วมขังที่ระยะการเจริญเติบโตแตกต่างกันมีผลต่อการให้
ผลผลิตแตกต่างกันไปด้วย การที่อ้อยสามารถทนน้ าขังได้หรือทนแล้งได้ส่วนหนึ่งเกิดจากระบบรากที่
อ้อยมีอยู่ที่เรียกว่า superficial root ซึ่งมีรากจ านวนมากและสามารถดูดน้ าและอาหารจากผิวดินได้ 
(Smith et al., 2005) ข้อมูลเกี่ยวกับการเจริญเติบโตและพัฒนาการของอ้อยที่ผ่านมา มีการศึกษาไว้
ค่อนข้างมาก Ritchie et al. (1986) ได้รายงานไว้ว่าอุณภูมิต่ าสุด (base temperature) ที่อ้อย
สามารถเจริญเติบโตได้ตั้งแต่ 9 องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิที่เหมาะสมอยู่ในช่วง 32 -45 องศา
เซลเซียส ซึ่งน ามาใช้ในการสร้างแบบจ าลอง APSIM และมีค่าที่แตกต่างกันไปเช่น Inman-Bamber 
(1994b) รายงานไว้ที่ 8 องศาเซลเซียส ขณะที่ Robertson et al. (1998) ใช้ 15 องศาเซลเซียส และ
มีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุดในสภาพที่ไม่มีปัจจัยจ ากัด อยู่ในช่วง 31.0-35.1 กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน 
(Robertson et al., 1996) แต่ลักษณะทางสรีระวิทยาของอ้อยที่มีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตและ
ควรให้ความส าคัญเป็นพิเศษคือดัชนีพ้ืนที่ใบ (Sinclair et al., 2004)  การศึกษาของ Allison et al. 
(2007) พบว่า อ้อยเป็นพืชที่มีการเจริญเติบโตช้ามาก หากเทียบกับพืชอ่ืนๆ มีความสัมพันธ์กันระหว่าง
อัตราการเจริญเติบโตและการหายใจ ซึ่งอัตราการเจริญเติบโตได้รับผลกระทบโดยตรงจากพ้ืนที่ ใบ 
(Inman-Bamber et al., 2005) แต่อย่างไรก็ตาม Lingle (1997) และ  Allison and Pammenter 
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(2002) พบว่าถึงแม้การเจริญเติบโตของอ้อยเป็นไปอย่างช้าๆ แต่ไม่มีผลต่อขนาดของทรงพุ่มใบเมื่อถึง
วันที่เก็บเกี่ยว และผลการศึกษาของ Keating et al. (1999) พบว่า เมื่อดัชนีพ้ืนที่ใบมากกว่า 5 แล้ว 
ไม่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของอ้อย ถึงแม้ว่ามีปัจจัยต่างๆ มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของ
อ้อย Muchow et al. (1994) กล่าวไว้ว่าปัจจัยสภาพภูมิอากาศที่เกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตของพืช
ที่ส าคัญมีเพียงสามประการได้แก่ แสง อุณหภูมิ และน้ าฝน และกล่าวว่าข้อมูลต่างๆ จากรายงานที่มีอยู่
เป็นการศึกษากับพันธุ์ อ้อยกับสภาพแวดล้อมในขณะนั้นๆ เมื่อมีการใช้ พันธุ์ อ้อยใหม่ และ
สภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงไป การเจริญเจริญเติบโตและพัฒนาการของอ้อยก็จะเปลี่ยนแปลงตามไป
ด้วย ซึ่งสอดคล้องกับของ Singels et al. (2005) ที่ให้ข้อเสนอแนะว่า การปรับปรุงเพ่ือเพ่ิมผลผลิต
อ้อยควรค านึงถึงประสิทธิภาพของการสังเคราะห์แสง การแบ่งปันสารอาหารไปสร้างส่วนต่างๆ ของ
อ้อย ในสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงไปด้วย 

ระบบการผลิตพืชเป็นระบบที่อ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อม โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ความหลากหลายของสภาพแวดล้อมส่งผลท าให้เกิด
ความแปรปรวนของผลผลิตอ้อยทั้งในเชิงพื้นที่และเชิงเวลา (ปรีชาและคณะ , 2555) การศึกษา
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการผลิตอ้อยในประเทศไทย  เกริกและคณะ 
(2552) พบว่า สภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงไปจากการใช้ข้อมูลอากาศปี 2010 -2100 ที่ได้จาก
แบบจ าลอง ECHAM4-PRECIS พบว่าในการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศไม่มีผลระยะยาวต่อ
การผลิตอ้อยทั้งประเทศ แต่ผลผลิตอ้อยยังมีความแปรปรวนค่อนข้างสูงทั้งเชิงพื้นที่และเชิงเวลา 
เฉลี่ยร้อยละ 23 ซึ่งเกิดขึ้นในพื้นที่ปลูกอ้อยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นส่วนใหญ่ เพื่อลด
ผลกระทบจากการเปลี ่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมดังกล่าวจ าเป็นต้องศึกษาการจัดการที่
เหมาะสมในแต่ละพื้นที่ อย่างไรก็ตามการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง
จ าเป็นที่จะต้องมีเครื่องมือหรือวิธีการที่จะน ามาประเมินผลกระทบดังกล่าวด้วย ซึ่งในปัจจุบัน
แบบจ าลองพืชเป็นที่ได้รับความนิยมจากนักวิจัยทั่วโลก ( Jones et al., 2003) และใน
ขณะเดียวกันแบบจ าลองสมดุลของน้ าก็ถูกพัฒนามาอย่างต่อเนื่องเช่นกัน (Gassman et al., 
2007) เช่นเดียวกับแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศโลก ในปัจจุบันมีหลายๆ 
แบบจ าลองให้ใช้ เช่น แบบจ าลอง canegro model ในโปรแกรม DSSAT (Hoogenboom et 
al., 2004),  Aquacrops model (studeto et al., 2009) APSIM (www.apsim.info) ซึ่งหาก
มีการเตรียมข้อมูลน าเข้าที่ดีและครบถ้วน สามารถน ามาใช้ประเมินผลผลิตที่ควรจะได้ในระดับไร่
นาเกษตรกรได้เป็นอย่างดี และสามารถน ามาวิเคราะห์ช่องว่างของผลผลิตได้ ( lansigan et al., 
1998). ปรีชา และคณะ, (2548) ได้วิเคราะห์ช่องว่างของผลผลิตถั่วลิงโดยใช้แบบจ าลอง CSM-
Cropgro Peanut model ในพื้นที่ปลูกอ้อย อ.กุดจับ จ. อุดรธานี พบว่าแบบจ าลองสามารถ
น ามาใช้เป็นเครื่องมือวิเคราะห์ช่องว่างของผลผลิตอ้อยได้เป็นอย่างดี นอกจากนั้นยังสามารถช่วย
ประเมินสาเหตุที่ท าให้เกิดช่องว่างของผลผลิตได้ด้วย และแนะน าให้น าไปใช้กับพ้ืนที่อื่นๆ ด้วย ผล
ที่ได้จากการวิเคราะห์ช่องว่างของผลผลิต จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ขนาดของช่องว่างของ
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ผลผลิต จะบ่งชี้ถึงโอกาสที่จะยกระดับของผลผลิตในพื้นที่นั้นๆ และหากทราบสาเหตุของการเกิด
ช่องว่างของผลผลิตแล้วจะท าให้ทราบถึงวิธีการที่จะยกระดับของผลผลิตได้ (อารันต์ , 2535) ที่
ผ่านมายังไม่มีการวิเคราะห์ช่องว่างของผลผลิตอ้อยที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจแต่ยังคงมีปัญหา
ผลผลิตต่ า โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพ้ืนที่ปลูกอ้อยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

จากหลายๆ แบบจ าลองของสภาพภูมิอากาศ บ่งชี้ให้เห็นว่าสภาพภูมิอากาศของโลกในอนาคต
จะเกิดภาวะความแห้งแล้งที่ยาวนานขึ้น ขณะเดียวกันปริมาณน้ าฝนต่อปีก็มีปริมาณมากข้ึน ดังนั้นจึงมี
ความเสี่ยงอย่างมากที่จะต้องเจอกับการเกิดภาวะฝนแล้ง และน้ าท่วมขัง อย่างไรก็ตามถึงแม้จะยังไม่เกิด
ในอนาคต ในสภาพการผลิตพืชในปัจจุบันก็ต้องประสบกับภาวะความแห้งแล้งเนื่องจากฝนทิ้งช่วง 
หรือระบบการปลูกพืชข้ามแล้ง หรือไม่ก็ประสบกับน้ าท่วมขัง ซึ่งเกิดขึ้นทุกปีในแต่ละปีเกิดขึ้นใน
ช่วงเวลาและสถานที่ที่แตกต่างกัน  

อย่างไรก็ตาม หากจะประเมินความเหมาะสมของพันธุ์กับสภาพพ้ืนที่ให้ถูกต้องและแม่นย า
มากกว่านี้ ควรจะต้องมีการวิเคราะห์พ้ืนที่ ดิน สภาพแวดล้อมอ่ืน  ความต้องการและการปรับตัว
เฉพาะของแต่ละพันธุ์ การตอบสนองต่อปุ๋ย การใช้ปุ๋ยแบบผสมผสาน ทั้งปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยชีวภาพ 
ตลอดจนการใช้น้ าและปัจจัยอ่ืนที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพอ้อย จะช่วยให้
เกษตรกรลดต้นทุน และเลือกใช้พันธุ์และเทคโนโลยีต่างๆ ที่เหมาะสมของแต่ละพ้ืนที่ เป็นการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตอ้อยอย่างบูรณาการ และต้องสอดคล้องกับการปฏิบัติของเกษตรกร เช่น สภาพ
พ้ืนที่ การใช้พันธุ์ที่เหมาะสม การปรับปรุงดิน การเลือกใช้แหล่งของปุ๋ย ชนิดปุ๋ย การให้น้ า แบบ
ผสมผสาน เป็นต้น โดยสามารถลดต้นทุนและเพ่ิมประสิทธิภาพของปุ๋ยให้มีพลวัตตามการเปลี่ยนแปลง
ของต้นทุนและราคาผลผลิตจากการศึกษาการตอบสนองของปุ๋ยโดยเฉพาะไนโตรเจน การทดแทน
ปุ๋ยเคมีจากการใช้ปุ๋ยชีวภาพ ปุ๋ยหมัก วัสดุอินทรีย์ วัสดุเหลือใช้จากโรงงานอุตสาหกรรมเกษตร และ
ความต้องการและสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพันธุ์อ้อย ทั้งชนิดอ้อยปลูกใหม่ และอ้อยตอ 

ดังนั้นจึงได้ศึกษาวิจัย เพ่ือพัฒนาค าแนะน าการใช้ปุ๋ยกับอ้อยแบบบูรณาการให้มีประสิทธิภาพ
สูงสุด ส าหรับแนะน าแก่เกษตรกรผู้ปลูกอ้อยในการลดต้นทุน เพ่ิมผลผลิต และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
เพ่ือลดความเสี่ยงจากผลกระทบของสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง และการแข่งขันเชิงพาณิชย์ที่จะมี
มากขึ้นในอนาคต ให้ระบบการผลิตอ้อยมีความยั่งยืนต่อไป 

2.วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย  
1) เพ่ือให้ได้ชุดข้อมูลศักยภาพการให้ผลผลิตของพันธุ์อ้อยพันธุ์ดี ตามลักษณะเนื้อดิน และ 

ข้อจ ากัดท่ีมีต่อการผลิตอ้อย เพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิตอ้อยของประเทศ 
2) เพ่ือให้ได้ข้อมูลการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยของอ้อยพันธุ์ดี ส าหรับน าไปใช้ในการให้ 

ค าแนะน าการใช้ปุ๋ยแบบเฉพาะพ้ืนที่กับอ้อยอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด 
3) เพ่ือให้ได้ข้อมูลการความต้องการน้ า ประสิทธิภาพการใช้น้ าของอ้อย และบริหารจัดการ 

น้ าในไร่อ้อยในแต่ละพ้ืนที่ 
4) เพ่ือให้ได้เทคโนโลยีการใช้สารเร่งการเจริญเติบโต วัสดุอินทรีย์ ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยชีวภาพ การใช้ 
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ประโยชน์ของเหลือทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมเกษตร และลดปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมี ประยุกต์กับ
วิธีการจัดการดินและปัจจัยการผลิตแบบผสมผสานที่เหมาะสมส าหรับแนะน าเฉพาะพ้ืนที่ปลูกหลัก
ของอ้อยแบบบูรณาการ 

5) เพ่ือให้ได้ทดสอบวิธีวิเคราะห์ขนาดช่องว่างของผลผลิตอ้อยในแหล่งปลูกท่ีอาศัยน้ าฝน (ท่ี 
มีน้ าเป็นปัจจัยจ ากัด) โดยใช้แบบจ าลองพืช เปรียบเทียบกับผลผลิตที่ได้จริง 

6) เพ่ือให้ได้ข้อมูลผลตอบแทนทางเศรษฐกิจและผลกระทบต่อคุณภาพดินในไร่อ้อยแต่ละ
พ้ืนทีใ่นระยะยาว 
3.วิธีการวิจัย  

1. กิจกรรมงานวิจัย 1 การวิจัยและพัฒนาการจัดการดิน และปุ๋ยอ้อย 
กิจกรรมย่อย 1.1 วิจัยและพัฒนาการตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหาร 
เป็นการศึกษาในชุดดินตัวแทนของกลุ่มเนื้อดินหลักของพื้นที่ปลูกอ้อย 5 กลุ่ม ภายใต้ 

สภาพที่มีการปรับปรุงดินเพ่ือลดข้อจ ากัดทางผลิตภาพการผลิตอ้อยของแต่ละกลุ่มดิน และไม่ปรับปรุง
ดิน (เกษตรนิยมปฏิบัติ) เลือกพันธุ์อ้อยของกรมวิชาการเกษตรที่มีศักยภาพการผลิต  (ขอนแก่น3) 
เปรียบเทียบกับพันธุ์ที่เกษตรกรนิยมใช้ในพ้ืนที่ (แอลเค92-11 ที่มีชื่อทางการว่า สอน.12) เป็นพันธุ์
เปรียบเทียบ ศึกษาการตอบสนองของปุ๋ยไนโตรเจน เพ่ือหาเส้นตอบสนองต่อปุ๋ย (Response curve 
of N fertilizer) เฉพาะพ้ืนที่ เฉพาะพันธุ์ภายใต้การปรับปรุงดินและไม่ปรับปรุงดิน เพ่ือให้ค าแนะน า
ปุ๋ยอย่างมีพลวัตตามราคาปุ๋ยและราคาผลผลิต (คาดการณ์) ส่วนปุ๋ยฟอสเฟตและโพแทชใส่ให้แบบ
พอเพียงตามเกณฑ์ค าแนะน า 

กิจกรรมย่อยที่ 1.2 ศึกษาวิจัยการใช้ปัจจัยการผลิตแบบผสมผสานต่อผลผลิตของอ้อย 
เป็นการศึกษาการใช้ปุ๋ยแบบสมผสานจากการใช้ปุ๋ยหมักอินทรีย์ ปุ๋ยชีวภาพ (พีจีพีอาร์  

จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต) ปุ๋ยพืชสด วัสดุเหลือใช้จากอุตสาหกรรมเกษตร และสารเร่งการเจริญเติบโต 
เพ่ือลดต้นทุนจากการทดแทนปุ๋ยเคมี เลือกพันธุ์อ้อยขอนแก่น3 ศึกษาประสิทธิภาพของปัจจัยต่างๆ 
ทั้งใช้แบบเดี่ยว หรือใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมี เพ่ือให้ค าแนะน าการใช้ปุ๋ยแบบพ่ึงพาตนเอง 

2. กิจกรรมงานวิจัย 2 ศึกษาวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการการจัดการน้ าในไร่อ้อย 
เป็นการศึกษาการหาค่าสัมประสิทธิ์ความต้องการน้ าพันธุ์ขอนแก่น3 เพ่ือให้ค าแนะน า 

การใช้น้ าอย่างมีประสิทธิภาพเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและยืดอายุการไว้ตออ้อย การเพ่ิมการดูดใช้ และความ
เป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืชของอ้อย  ประเมินประสิทธิภาพการใช้น้ าของอ้อยพันธุ์ใหม่ และใช้
เป็นต้นแบบการเลือกช่วงปลูกพืชที่เหมาะสมเฉพาะพ้ืนที่ต่อการปลูกอ้อยต่อไป 

3. กิจกรรมงานวิจัย 3 ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเจริญเติบโต 
และผลผลิตของอ้อย  

เป็นการศึกษาการใช้โมเดลประเมินการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของอ้อย เปรียบเทียบ 
กับแปลงทดลอง ศึกษาการให้น้ ากลางคืนเปรียบเทียบกับกลางวัน กลางกออ้อยและระหว่างแถว เพ่ือ
หาประสิทธิภาพการให้น้ าอ้อย การทนน้ าท่วมขังและการสูญเสียผลผลิตอ้อยขอนแก่น3 เพ่ือประกอบ
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ให้ค าแนะน าส าหรับพ้ืนที่เสี่ยงน้ าท่วมขังในสภาวะอากาศเปลี่ยนแปลงและปลูกอ้อยทดแทนนาที่ไม่
เหมาะสม 

 
ภาพที่ 1  การเชื่อมโยงตามเป้าหมายของแต่ละกิจกรรมงานวิจัยในโครงการ 
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บทคัดย่อ 
โครงการวิจัยและพัฒนาด้านดิน น้ าและปุ๋ยอ้อย ได้ด าเนินการตั้งแต่ปี 2554 ถึง 2558 มี 3 

กิจกรรมทดลอง ประกอบด้วย 1) การวิจัยและพัฒนาดินการจัดการและปุ๋ยอ้อย ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 
กิจกรรมย่อย ได้แก่ 1.1) วิจัยและพัฒนาการตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารเฉพาะพ้ืนที่
ที่มีความหลากหลายทางภูมิศาสตร์กับ 5 กลุ่มดินในพ้ืนปลูกอ้อย และ 1.2) วิจัยการใช้ปัจจัยแบบ
ผสมผสานต่อผลผลิตอ้อย  2) ศึกษาและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการน้ าในไร่อ้อย  และ 3) ผลกระทบ
ของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของอ้อย  

ผลการทดลอง พบว่า 1) กลุ่มดินทราย ที่ปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1,000 
กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับโดโลไมท์ 100 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ้น 10-34 
และ 4-52 เปอร์เซน็ต์ เมื่อเปรียบกับการไม่ปรับปรุง  ส่วนการปรับปรุงด้วยมูลไก่แกลบ 800 กิโลกรัม
ต่อไร่นั้น กลุ่มดินร่วนให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพิ่มข้ึนสูงสุด  รองลงมา ได้แก่ กลุ่มดินเหนียว 
และ กลุ่มดินนา ตามล าดับ  ส าหรับกลุ่มดินตื้นที่ปรับปรุงด้วยกากตะกอนหม้อกรองอ้อย และกลุ่มดิน
ด่างที่ปรับปรุงด้วยก ามะถันผง ให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ้นเพียงเล็กน้อย ซึ่งไม่คุ้มค่ากับ
การลงทุน  2) อ้อยพันธุ์อู่ทอง14 (94-2-106) ที่ปลูกในกลุ่มดินด่าง ให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 
เพ่ิมขึ้น 13-32 และ 6-15 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบกับพันธุ์อ้อยที่เกษตรกรนิยม  ส่วนพันธุ์ขอนแก่น3 
ให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ้นสูงสุดในดินทราย เฉลี่ย 7-25 และ 8-18 เปอร์เซ็นต์  
รองลงมาได้แก่ กลุ่มดินนาที่ปลูกอ้อยด้วยพันธุ์ขอนแก่น3 (หรือสุพรรณบุรี80 ที่ปลูกในชุดดินราชบุรี)  
กลุ่มดินร่วน กลุ่มดินตื้น และ กลุ่มดินเหนียว ตามล าดับ และพบว่า การปรับปรุงดินและใช้พันธุ์อ้อยที่
เหมาะสมกับพ้ืนที่ สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนได้มากขึ้น และ 3) ได้สมการการ
ตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่เฉพาะเจาะจงกับอ้อยปลูกและอ้อยตอภายใต้สภาพที่มีการจัดการ
ดินแตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่ เพ่ือพัฒนาค าแนะน าอย่างเป็นระบบและถูกต้องมากขึ้นกว่าเดิม  4) ปุ๋ย
พืชสด ปุ๋ยมูลไก่ ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต และ วัสดุเหลือใช้จากโรงงาน
อุตสาหกรรมเกษตร เช่น น้ ากากส่า และน้ าเสียจากโรงงานแป้งมันส าปะหลัง สามารถใช้ผสมผสาน
ร่วมกับปุ๋ยเคมี เพ่ือส่งเสริมการเจริญเติบโต เพ่ิมผลผลิตอ้อย และลดต้นทุนการใช้ปุ๋ยเคมีได้  5) ได้ค่า
สัมประสิทธิ์การใช้น้ า (Kc) ของอ้อยปลูก และอ้อยตอพันธุ์ขอนแก่น3 เพ่ือใช้ก าหนดปริมาณการใช้น้ า
ตามความต้องการของอ้อยให้สอดคล้องกับพื้นท่ีปลูก  6) ได้แผนที่สภาพแวดล้อมของการผลิตอ้อยที่มี
ผลกระทบจากปัจจัยสภาพแวดล้อมที่จ ากัดส าหรับอ้อยในเขตภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
และการประยุกต์ใช้แบบจ าลองเพ่ือคาดการณ์และผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อ
การเจริญเติบโตและผลผลิตของอ้อย ได้สมการอย่างง่ายและพัฒนาเป็นโปรแกรมส าเร็จรูป 
(cal.cane) ส าหรับสมาร์ทโฟนที่มีระบบปฏิบัติการเป็นแอนดรอยด์ เพ่ือประเมินผลผลิตอ้อยพันธุ์
ขอนแก่น3 และ แอลเค92-11 และ 7) ได้แนวทางเขตกรรมที่ถูกต้องเพ่ือลดผลกระทบจากภาวะน้ า
ท่วมขัง และอุณหภูมิที่เพ่ิมสูงขึ้น เช่น การวางแผนช่วงปลูกและเก็บเกี่ยวในพ้ืนที่เสี่ยงกับน้ าท่วม การ
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เตรียมดินที่ถูกต้อง และการเพ่ิมประสิทธิภาพการให้น้ าอ้อยในตอนกลางคืนแทนกลางวัน นอกเหนือ
จาการใช้พันธุ์และปุ๋ยที่เหมาะสมกับพ้ืนที่  

Abstract 
Research and development on soil, water and fertilizer for sugarcane project 

was carried out since 2011 to 2015.  It had been done of 3 activities, consisted of 1) 
Research and development on soil and fertilizer management in sugarcane which 
divised into 2 sub activities as follow to 1.1) Research and development on nutrient 
response for site-specific management in sugarcane and 1.2) Integrated agricultural 
production sciences research on sugarcane, respectively.  2) Research and 
development on water management technology in sugarcane fields and  3) Impact 
of climate change on growth and yield of sugarcane  The results showed that 1) soil 
amendment with filter cake and dolomite combination applied in sandy soils, gave 
millable cane of plant and 1st ratoon cane increased account for 10-34 % 4-52% over 
the control, respectively.  By using broiler chicken manure also obtained the highest 
yield increasing in loamy soils, followed by clayey soils, soils in transitional zone of 
lowland and upland, respectively.  For soil improvement, by filter cake in skeletal or 
shallow soils and by sulfur powder in calcareous soils were also increased sugarcane 
yield but there were not enough economic returns on these practices.  2) In 
calcareous soils, Uthong14 (94-2-106) sugarcane variety was more profitable that gave 
the yield 13-32% and 6-15% higher than LK92-11 in plant and 1st ratoon cane.  Khon 
Kaen3 (KK3) also obtained the yield higher than LK92-11 in sandy soils, the transited 
soils (similar to SP80 in Rb soils), loamy soils, skeletal soils and clayey soils, 
respectively.  Because of soil improvements and identified varieties can increase the 
N use efficiency in plant and ratoon cane.  3) N response curves and equations 
obtained from each of specific sites and difference managements for fitted N 
fertilizer recommendation and balanced management of P and K.  4) Green manures, 
chicken manure, bio-fertilizes such as PGPR, solubilizing bacteria, and fungi, and 
industrial wastes as vinasse and waste-water from cassava starch factory could be 
well integrated with chemical fertilizer for improving cane yield and reducing cost.  5) 
It had been gotten the crop water coefficient (Kc) of KK3 variety that be useful for 
enhancing of water scheduling scheme in sugarcane production.  6) Simulation 
mapping unit of sugarcane planting areas in the North and Northeast of Thailand 
could be defined to 1,079 and 1,980 environmental units, respectively.  It was found 
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that diverse environmental aspects. The greater effects on sugarcane yield, are 
spatial variables like as soil and weather factors and temporal variables as the 
variations of rainfall.  Using simply equation for evaluation cane yield of KK3 and 
LK92-11, the cal.cane program namely has been developed and setting up on the 
smart phone which used android for operation system.  And 7) Good cultivation 
practices could be a resilient approach to reduce the impact of climate change such 
as appropriated for planting and harvesting calendars, suited in land preparation 
method and reduced evaporation of water by nighttime irrigation, in addition to 
extend across the high potential yield of variety and proper fertilizer use. 

 
 

กิจกรรมที ่1 การวิจัยและพัฒนาดินการจัดการ และปุ๋ยอ้อย 
Research and Development on Soil and Fertilizer Management in Sugarcane 

กิจกรรมย่อย 1.1 วิจัยและพัฒนาการตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหาร 
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ค้าส้าคัญ (Key words) 

อ้อย พันธุ์อ้อย การปรับปรุงดิน ปุ๋ยอนินทรีย์ มูลไก่แกลบ กากตะกอนหม้อกรองอ้อย โดโลไมท์ 
ก ามะถัน การตอบสนองต่อไนโตรเจน ประสิทธิภาพของไนโตรเจน 

Sugarcane, Varieties, Soil improvement, Mineral fertilizer, Boilers chicken manure, 
Filter cake, Dolomite, Sulfur, N response curve, Nitrogen Use Efficiency (NUE)  

 
บทคัดย่อ 

ศึกษาการจัดการธาตุอาหารไนโตรเจนกับอ้อยปลูกและอ้อยตอ ในแต่ละพ้ืนที่ภายใต้การ
จัดการดินที่แตกต่างกัน ตั้งแต่ปี 2554 ถึง 2558 ได้ด าเนินการในพ้ืนที่ที่มีความหลากหลายทาง
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ภูมิศาสตร์กับ 5 กลุ่มดินที่เป็นตัวแทนหลักในพ้ืนที่ดอนที่ปลูกอ้อย จ านวน 20 ชุดดิน ได้แก่ กลุ่มดิน
เหนียว (ชุดดินทับกวาง ชุดดินลพบุรี และชุดดินวังไฮ)  กลุ่มดินร่วน (ชุดดินก าแพงแสน ชุดดินจัตุรัส 
ชุดดินชุมพวง ชุดดินสีคิ้ว ชุดดินสันป่าตอง และชุดดินสตึก)  กลุ่มดินทราย (ชุดดินบ้านไผ่ ชุดดินน้ า
พอง ชุดดินก าบง ชุดดินสัตหีบ)  กลุ่มดินตื้น (ชุดดินกบินทร์บุรี ชุดดินวังสะพุง ชุดดินโพนพิสัย และ 
ชุดดินมวกเหล็ก)  และ กลุ่มดินด่างหรือดินที่มีอนุภาคเม็ดปูนปะปน (ชุดดินตาคลี ชุดดินล านารายณ์ 
ชุดดินสมอทอด และดินคล้ายชุดดินสมอทอด) ซึ่งเป็นชุดดินบนพ้ืนที่ดอน และชุดดินบนพ้ืนที่ลุ่มถึง
รอยต่อพ้ืนที่ดอน จ านวน 3 ชุดดิน ได้แก่ ชุดดินราชบุรี ชุดดินเพชรบุรี และชุดดินบ้านบึง รวมทั้งหมด 
23 ชุดดิน ผลการทดลอง พบว่า 1) การปรับปรุงดินสามารถเพ่ิมผลผลิตอ้อยได้ โดยในกลุ่มดินทราย 
การปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับโดโลไมท์ 100 กิโลกรัม
ต่อไร่ ให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ้น 10-34 และ 4-52 เปอร์เซ็นต์เมื่อเปรียบกับการไม่
ปรับปรุง ซึ่งเป็นวิธีที่เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมปฏิบัติ  รองลงมาได้แก่ กลุ่มดินร่วนที่ปรับปรุงด้วยมูลไก่
แกลบ 800 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ้น 4-61 และ 6-40 เปอร์เซ็นต์ 
ยกเว้นในชุดดินชุมพวง และ สตึก  กลุ่มดินเหนียวที่ปรับปรุงด้วยมูลไก่แกลบ 800 กิโลกรัมต่อไร่ ให้
ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ้น 4-19 และ 6-38 เปอร์เซ็นต์  กลุ่มดินนาที่ปรับปรุงด้วยมูลไก่
แกลบ 800 กิโลกรัมต่อไร่ (ชุดดินราชบุรี และเพชรบุรี) ให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ้น 5-
10 และ 18 เปอร์เซ็นต์  กลุ่มดินตื้นที่ปรับปรุงด้วยกากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ 
ให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ้น 4-7 และ 1-5 เปอร์เซ็นต์ และ กลุ่มดินด่างที่ปรับปรุงด้วย
ก ามะถันผง 100 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ้น 2-10 และ 3-11 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อเปรียบกับการไม่ปรับปรุง  2) การปรับเปลี่ยนพันธุ์อ้อย สามารถเพ่ิม
ผลผลิตอ้อยได้ โดยในกลุ่มดินด่างที่ปลูกอ้อยด้วยพันธุ์อู่ทอง14 (94-2-106) ให้ผลผลิตอ้อยปลูก และ
อ้อยตอ1 เพ่ิมขึ้น 13-32 และ 6-15 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบกับการใช้พันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งเป็นวิธีที่
เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมปฏิบัติ  รองลงมาได้แก่ กลุ่มดินทราย การปลูกอ้อยด้วยพันธุ์ขอนแก่น3 ให้
ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ้น 7-25 และ 8-18 เปอร์เซ็นต์ ยกเว้นอ้อยปลูกในชุดดินน้ าพอง 
จังหวัดกาฬสินธุ์และอ้อยตอในชุดดินสัตหีบ  กลุ่มดินนาที่ปลูกอ้อยด้วยพันธุ์ขอนแก่น3 (หรือ
สุพรรณบุรี80 ที่ปลูกในชุดดินราชบุรี) ให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ้น 13-20 และ 8-14 
เปอร์เซ็นต ์ กลุ่มดินร่วนที่ปลูกอ้อยด้วยพันธุ์ขอนแก่น3 ให้ผลผลิตอ้อยปลูก เพ่ิมขึ้น 4-50 และ ลดลง
ในอ้อยตอ1 3-8 เปอร์เซ็นต์ (ยกเว้นชุดดินสตึก)  กลุ่มดินตื้นที่ปลูกอ้อยด้วยพันธุ์ขอนแก่น3 ให้ผลผลิต
อ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ้น 11-31 และ 6-29 เปอร์เซ็นต์ และ กลุ่มดินเหนียวที่ปลูกอ้อยด้วย
พันธุ์ขอนแก่น3 ให้ผลผลิตอ้อยปลูก และอ้อยตอ1 เพ่ิมขึ้น 0.3-19 และ 1-10 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
เมื่อเปรียบกับการใช้พันธุ์ของเกษตรกร จากการประเมินประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน พบว่า การ
ปรับปรุงดินและพันธุ์อ้อยที่เหมาะสมกับพ้ืนที่ สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนได้มากขึ้น 
และ 3) ได้สมการการตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนทีเ่ฉพาะเจาะจงกับอ้อยปลูกและอ้อยตอภายใต้
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สภาพที่มีการจัดการดินแตกต่างกัน ในแต่ละพ้ืนที่ เพ่ือพัฒนาค าแนะน าอย่างเป็นระบบและถูกต้อง
มากขึ้นกว่าเดิม 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
เป็นการศึกษาในชุดดินตัวแทนของกลุ่มเนื้อดินหลักของพื้นที่ปลูกอ้อย 5 กลุม่ ภายใต้ 

สภาพที่มีการปรับปรุงดินเพื่อลดข้อจ ากัดทางผลิตภาพการผลิตอ้อยของแต่ละกลุ่มดิน และไม่ปรับปรุง
ดิน (เกษตรนิยมปฏิบัติ) เลือกพันธุ์อ้อยของกรมวิชาการเกษตรที่มีศักยภาพการผลิต (ขอนแก่น3) 
เปรียบเทียบกับพันธุ์ที่เกษตรกรนิยมใช้ในพ้ืนที่ (แอลเค92-11 ที่มีชื่อทางการว่า สอน.12) เป็นพันธุ์
เปรียบเทียบ ศึกษาการตอบสนองของปุ๋ยไนโตรเจน เพ่ือหาเส้นตอบสนองต่อปุ๋ย (Response curve 
of N fertilizer) เฉพาะพ้ืนที่ เฉพาะพันธุ์ภายใต้การปรับปรุงดินและไม่ปรับปรุงดิน เพ่ือให้ค าแนะน า
ปุ๋ยอย่างมีพลวัตตามราคาปุ๋ยและราคาผลผลิต (คาดการณ์) ส่วนปุ๋ยฟอสเฟตและโพแทชใส่ให้แบบ
พอเพียง จากเกณฑ์ค าแนะน าการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ตามค่าวิเคราะห์ดิน 
(ภาพท่ี 1) ที่พัฒนาโดยกอบเกียรติ (2552)  

 
หลักการด้าเนินการทดลอง 

ส ารวจ และคัดเลือกแปลงทดลอง โดยศึกษารายละเอียดของชั้นดิน (Soil profile) และเก็บ
ตัวอย่างดิน ภายในความลึก 50 เซนติเมตรจากผิวดินเพ่ือวิเคราะห์สมบัติทางเคมีและกายภาพ และ
ประเมินอัตราปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ตามเกณฑ์ และก าหนดวิธีการทดลอง 

วางแผนทดลองแบบ แบบ Split-split plot design มี 3 ซ้ าแต่ละซ้ ามี ปัจจัยที่ 1 คือ การ
ปรับปรุงดิน เพ่ือลดจ ากัดทางกายภาพและเพ่ิมประสิทธิภาพของปุ๋ย (มูลไก่แกลบ ส าหรับดินกลุ่มเนื้อ
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ดินร่วน ถึง ดินเหนียว  กากตะกอนหม้อกรองอ้อยและปูนโดโลไมท์ส าหรับกลุ่มเนื้อดินทราย กาก
ตะกอนหม้อกรองอ้อยส าหรับกลุ่มดินตื้น (หน้าดินตื้นกว่า 50 เซนติเมตร) และผงก ามะถันส าหรับดิน
ด่าง (Calcareous soils) หรือดินเนื้อปูน) เปรียบเทียบกับการไม่ปรับปรุงดินซึ่งเกษตรกรส่วนไม่นิยม
ปฏิบัติ  ปัจจัยรอง  คือ พันธุ์อ้อย 2 พันธุ์ ได้แก่ 1) พันธุ์อ้อยใหม่ของกรมวิชาเกษตร (ขอนแก่น3  
สุพรรณบุรี80 และอู่ทอง14 หรือ โคลน94-2-106)  และ 2) พันธุ์อ้อยตามเกษตรกรในพ้ืนที่นิยม 
(แอลเค92-11  เค95-84 และเค88-92)  ปัจจัยย่อย คือ อัตราปุ๋ยไนโตรเจน 4 อัตรา ได้แก่ 1) ไม่ใส่
ปุ๋ย 2) ปรับลดอัตราปุ๋ยไนโตรเจนเป็น 0.5 เท่าของปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน  3) อัตราแนะน าปุ๋ย
ไนโตรเจนตามค่าวิเคราะห์ดิน และ 4) เพ่ิมอัตราปุ๋ยไนโตรเจนเป็น 1.5 เท่าของค าแนะน าตามค่า
วิเคราะห์ดิน โดยใช้ปุ๋ย ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม อย่างพอเพียง  ดังตัวอย่างในภาพที่ 1 เช่น จาก
ค่าวิเคราะห์ดินมี อินทรียวัตถุ 0.72 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 320 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 23 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จึงก าหนดอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเป็น 18 
กิโลกรัมN  3 กิโลกรัมP2O5 และ 18 กิโลกรัมK2O ต่อไร่ ตามล าดับ โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น 2 
ระยะ คือ 2554-2556 และ 2556-2558 ซึ่งได้ด าเนินการดังต่อไปนี้ 

 1.กลุ่มที่มีเนื อดินเหนียว/ ร่วนเหนียว ได้แก่ 

 1) ระยะเวลาเริ่มต้น 2554 และสิ นสุด 2556 
1.1 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินเหนียว : ชุดดินทับกวาง 

(Fine, mixed, isohyperthermic Ultic Paleustalfs อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 55) ซึ่งชั้นดินบน (0-20 
เซนติเมตร) มีความเป็นกลาง (pH 7.1) ปริมาณอินทรียวัตถุ 1.65 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 14 และ 334 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ได้ด าเนินการในไร่
เกษตรกรบ้านหนองสุขสันต์ ต.อุดมธัญญา อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ พิกัด 47P 0647971E 1712048N 
วางแผนการทดลองแบบ Split-split plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลักประกอบด้วย 1) หว่านมูลไก่
แกลบอัตรา 800 กิโลกรัมต่อไร่รองก้นร่องปลูก และโรยข้างแถวส าหรับอ้อยตอ  2) ไม่หว่านมูลไก่
แกลบ ปัจจัยรอง ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 2 พันธุ์คือ ขอนแก่น3 และพันธุ์แอลเค92-11 ที่เกษตรกรใน
พ้ืนที่นิยมปลูก ปัจจัยย่อย ประกอบด้วยอัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 
(0 กก./ไร่)  2) ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (6 กก./ไร่)  3) ปุ๋ย
ไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (12 กก./ไร่)  4) ปุ๋ย 1.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน า
ตามค่าวิเคราะห์ดิน (18 กก./ไร่) โดยใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอัตรา 6 และ 6 กิโลกรัมP2O5 
และ K2O ต่อไร่   

ผลการทดลองในฤดูปลูกปี 2554/55 ซึ่งเป็นอ้อยปลูก การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบให้
ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 11.48 ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 11.6 เปอร์เซ็นต์ (10.29 ตันต่อไร่) แต่ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูกพบว่า อ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ให้
ผลผลิตเฉลี่ย 11.01 ตันต่อไร่ ใกล้เคียงกับพันธุ์ แอลเค92-11 ที่ให้ผลผลิต 10.72 ตันต่อไร่ ซึ่งผลผลิต
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ที่ได้รับค่อนข้างต่ า เนื่องจากประสบภาวะน้ าท่วมขังนานประมาณ 2 สัปดาห์เมื่ออ้อยมีอายุประมาณ 
2-3 เดือน ท าให้รากอ้อยขาดอ๊อกซิเจนท าให้ดูดใช้ไนโตรเจนในช่วงแรก จึงมีการเจริญเติบโตและแตก
กอได้น้อยกว่าปกติ อย่างไรก็ตาม การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบ มีค่า Nitrogen Use Efficiency 
(NUE) 612 กิโลกรัมผลผลิตอ้อยต่อกิโลกรัมไนโตรเจน โดยเพ่ิมประสิทธิภาพของไนโตรเจน เฉลี่ย 
11.6 เปอร์เซ็นต์เมื่อเปรียบเทียบกับไม่ปรับปรุงดิน และพันธุ์แอลเค92-11 มีค่า NUE เฉลี่ย 617 
กิโลกรัมผลผลิตอ้อยต่อกิโลกรัมไนโตรเจนสูงกว่าพันธุ์ขอนแก่น3 ประมาณ 16 เปอร์เซ็นต์ การเพ่ิม
อัตราปุ๋ยไนโตรเจนมีแนวโน้มให้ค่า NUE เพ่ิมขึ้น และให้ค่าสูงสุด เมื่อใส่ปุ๋ยไนโตรเจน อัตรา 12 
กิโลกรัมต่อไร่ หรือค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน  เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับ
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน ควรแนะน าปุ๋ย 12-6-6 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 และ 6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ส าหรับอ้อยพันธุ์ แอลเค92-11  หากมีการปรับปรุงดินด้วยวัสดุอินทรีย์มูลไก่แกลบ ควรใส่ปุ๋ย 18-6-6 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ส่วนอ้อยพันธุ์ แอลเค92-11 ควรแนะน าให้
ใส่ปุ๋ย 12-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ซึ่งให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์สูงสุด ได้การ
ตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง (Quadratic polynomial) คือ YPo = -
0.0095x2 + 0.3219x + 8.82   (R² = 0.9956) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน และ 
YPi = -0.0049x2 + 0.2505x + 9.82      (R² = 0.9653) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดิน
ด้วยมูลไก่แกลบ 

ผลการศึกษาในอ้อยตอ1 พบว่า การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 13.75 
ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 6.2 เปอร์เซ็นต์ (13.05 ตันต่อไร่) แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบศักยภาพการไว้ตอของพันธุ์อ้อย พบว่า อ้อยตอ1 พันธุ์ขอนแก่น3 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 13.5 
ตันต่อไร่ ใกล้เคียงกับพันธุ์ แอลเค92-11 ซึ่งให้ผลผลิต 13.3 ตันต่อไร่ ซึ่งผลผลิตที่ได้รับค่อนข้างดีกว่า
อ้อยปลูก เนื่องจากไม่ประสบภาวะน้ าท่วมขังนาน จึงมีการเจริญเติบโตและแตกกอได้ดีตามปกติ 
อย่างไรก็ตาม การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบ มีค่า Nitrogen Use Efficiency (NUE) 935 กิโลกรัม
ผลผลิตอ้อยต่อกิโลกรัมไนโตรเจน โดยประสิทธิภาพของไนโตรเจนลดลงเล็กน้อย เฉลี่ย 5.4 
เปอร์เซ็นต์เมื่อเปรียบเทียบกับไม่ปรับปรุงดิน และพันธุ์ขอนแก่น3 มีค่า NUE เฉลี่ย 985 กิโลกรัม
ผลผลิตอ้อยต่อกิโลกรัมไนโตรเจนสูงกว่าพันธุ์แอลเค92-11 ประมาณ 4.8 เปอร์เซ็นต์ การเพ่ิมอัตรา
ปุ๋ยไนโตรเจนมีแนวโน้มให้ค่า NUE เพ่ิมขึ้น และให้ค่าสูงสุด เมื่อใส่ปุ๋ยไนโตรเจน อัตรา 6 กิโลกรัมต่อ
ไร่ หรือ0.5 เท่าของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน  เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับ
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน ควรแนะน าปุ๋ย 6-6-6 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับทั้งอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 และอ้อยพันธุ์ แอลเค92-11 เช่นเดียวกับ
การปรับปรุงดิน ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง คือ YRo = -0.0201x2 
+ 0.5127x + 10.61  (R² = 0.8573) ส าหรับอ้อยตอ1 ที่ปลูกในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน และ YRi 
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= -0.0178x2 + 0.507x + 11.27    (R² = 0.905) ส าหรับอ้อยตอ1 ที่ปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดิน
ด้วยมูลไก่แกลบ 

1.2 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินเหนียว: ชุดดินลพบุรี (Very-
fine,Smectitic,Isohyperthermic Typic Haplusterts อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 28) ซึ่งชั้นดินบน (0-20 
เซนติเมตร) มีความเป็นด่างเล็กน้อย (pH 7.7) ปริมาณอินทรียวัตถุ 1.73 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 44 และ 97 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ได้ด าเนินการในไร่
เกษตรกรอ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ พิกัด 47P 663493 E  1707652N วางแผนการทดลอง
แบบ Split-split plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลักประกอบด้วย 1) หว่านมูลไก่แกลบอัตรา 800 
กิโลกรัมต่อไร่รองก้นร่องปลูก และโรยข้างแถวส าหรับอ้อยตอ  2) ไม่หว่านมูลไก่แกลบ ปัจจัยรอง 
ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 2 พันธุ์คือ ขอนแก่น 3 และพันธุ์แอลเค92-11 ที่เกษตรกรในพ้ืนที่นิยมปลูก 
ปัจจัยย่อย ประกอบด้วยอัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (0 กก./ไร่)  2) 
ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (6 กก./ไร่)  3) ปุ๋ยไนโตรเจนของ
ค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (12 กก./ไร่)  4) ปุ๋ย 1.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์
ดิน (18 กก./ไร่) โดยใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอัตรา 6 และ 6 กิโลกรัมP2O5 และ K2O ต่อไร่   

ผลการทดลองในฤดูปลูกปี 2554/55 ซึ่งเป็นอ้อยปลูก การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบให้
ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 22.26 ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 3.7 เปอร์เซ็นต์ (21.46 ตันต่อไร่) 
แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูกพบว่า อ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ให้
ผลผลิตเฉลี่ย 23.75 ตันต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์แอลเค92-11 ที่ให้ผลผลิต 19.93 ตันต่อไร่ เฉลี่ย 19.2 
เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน ควรแนะน าปุ๋ย 12-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 สอดคล้องกับเกณฑ์ค าแนะน าปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินที่ตั้งไว้ 
แต่ต้องใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ิมขึ้น คือ 18-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์ แอลเค92-
11  หากมีการปรับปรุงดินด้วยวัสดุอินทรีย์มูลไก่แกลบ ควรใส่ปุ๋ย 18-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อ
ไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ส่วนอ้อยพันธุ์ แอลเค92-11 ควรแนะน าให้ใส่ปุ๋ย 6-6-6 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ ซึ่งให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์สูงสุด ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจน
แบบการถดถอยเชิงเส้น คือ YP0 = 0.1466x + 20.18   (R² = 0.9448) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพไม่
มีการปรับปรุงดิน และไม่พบการตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนส าหรับอ้อยปลูกในสภาพมีการ
ปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบ 

ผลการศึกษาในอ้อยตอ1 พบว่า การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 15.82 
ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 25.8 เปอร์เซ็นต์ (12.58 ตันต่อไร่) แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบศักยภาพการไว้ตอของพันธุ์อ้อย พบว่า อ้อยตอ1 พันธุ์ขอนแก่น3 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 14.90 
ตันต่อไร่ ใกล้เคียงกับพันธุ์ แอลเค 92-11 ซึ่งให้ผลผลิต 13.51 ตันต่อไร่  เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ย
ไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน 
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ควรแนะน าปุ๋ย 18-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับทั้งอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 และอ้อยพันธุ์ 
แอลเค92-11 ส่วนการปรับปรุงดิน สามารถลดอัตราการใช้ปุ๋ย เป็น 12-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ กับทั้งสองพันธุ์ ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบการถดถอยเชิงเส้น  คือ YR0 = 
0.1476x + 11.25   (R² = 0.9336) ส าหรับอ้อยตอ1 ที่ปลูกในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน และมีการ
ตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง คือ YRi = -0.0133x2 + 0.2886x + 14.94   
(R² = 0.7438)ส าหรับอ้อยตอ1 ที่ปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบ 

1.3 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินเหนียว : ชุดดินราชบุรี (Fine, 
mixed, active, nonacid, isohyperthermic Vertic (Aeric) Endoaquepts อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 4) 
ซึ่งชั้นดินบน (0-20 เซนติเมตร) มีความเป็นด่างเล็กน้อย (pH 7.4) ปริมาณอินทรียวัตถุ 1.62 
เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 32 และ 60 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม และมีค่าความหนาแน่นรวมของดิน 1.46 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ได้ด าเนินการในไร่
เกษตรกร ต าบลเจ็ดเสมียน อ าเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี พิกัด 47Q 588914E 1508967N วาง
แผนการทดลองแบบ Split-split plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลักประกอบด้วย 1) หว่านมูลไก่แกลบ
อัตรา 800 กิโลกรัมต่อไร่รองก้นร่องปลูก และโรยข้างแถวส าหรับอ้อยตอ  2) ไม่หว่านมูลไก่แกลบ 
ปัจจัยรอง ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 2 พันธุ์คือ สุพรรณบุรี80 และพันธุ์แอลเค92-11 ที่เกษตรกรใน
พ้ืนที่นิยมปลูก ปัจจัยย่อย ประกอบด้วยอัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 
(0 กก./ไร่)  2) ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (6 กก./ไร่)  3) ปุ๋ย
ไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (12 กก./ไร่)  4) ปุ๋ย 1.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน า
ตามค่าวิเคราะห์ดิน (18 กก./ไร่) โดยใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอัตรา 3 และ 12 กิโลกรัม
P2O5 และ K2O ต่อไร่   

ผลการทดลองในฤดูปลูกปี 2554/55 ซึ่งเป็นอ้อยปลูก การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบให้
ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 14.64 ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 5.0 เปอร์เซ็นต์ (13.93 ตันต่อไร่) แต่ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูกพบว่า อ้อยพันธุ์สุพรรณบุรี80 ให้
ผลผลิตเฉลี่ย 15.69 ตันต่อไร่ สูงกว่าและแตกต่างทางสถิติกับพันธุ์ แอลเค92-11 ที่ให้ผลผลิต 12.98 
ตันต่อไร่ เฉลี่ย 20.0 เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตาม การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบ มีค่า Nitrogen Use 
Efficiency (NUE) 426 กิโลกรัมผลผลิตอ้อยต่อกิโลกรัมไนโตรเจน โดยประสิทธิภาพของไนโตรเจน 
ลดลง เฉลี่ย 20.0 เปอร์เซ็นต์เมื่อเปรียบเทียบกับไม่ปรับปรุงดิน และพันธุ์สุพรรณบุรี80 มีค่า NUE 
เฉลี่ย 479 กิโลกรัมผลผลิตอ้อยต่อกิโลกรัมไนโตรเจนสูงกว่าพันธุ์แอลเค92-11 ประมาณ 3.1 
เปอร์เซ็นต์ การเพ่ิมอัตราปุ๋ยไนโตรเจนมีแนวโน้มให้ค่า NUE เพ่ิมขึ้น และให้ค่าสูงสุด เมื่อใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจน อัตรา 18 กิโลกรัมต่อไร่ หรือ 1.5 เท่าของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน  เมื่อพิจารณา
อัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการ
ปรับปรุงดิน ควรแนะน าปุ๋ย 6-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์สุพรรณบุรี80 และ 
18-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์แอลเค92-11  หากมีการปรับปรุงดินด้วยวัสดุ
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อินทรีย์มูลไก่แกลบ ควรใส่ปุ๋ย 6-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์สุพรรณบุรี80 
และอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์สูงสุด  ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ย
ไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง คือ YP0 = -0.0101x2 + 0.3228x + 14.07   (R² = 0.4811) 
ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน และ YPi = -0.0243x2 + 0.8304x + 7.63   (R² = 
0.9989) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบ 

ผลการศึกษาในอ้อยตอ1 พบว่า การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 12.85 
ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 18.3 เปอร์เซ็นต์ (10.88 ตันต่อไร่) แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบศักยภาพการไว้ตอของพันธุ์อ้อย พบว่า อ้อยตอ1 พันธุ์สุพรรณบุรี80 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 
12.59 ตันต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งให้ผลผลิต 11.13 ตันต่อไร่ เฉลี่ย 13.5 เปอร์เซ็นต์ 
อย่างไรก็ตาม การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบ มีค่า Nitrogen Use Efficiency (NUE) 837 กิโลกรัม
ผลผลิตอ้อยต่อกิโลกรัมไนโตรเจน โดยมีประสิทธิภาพของไนโตรเจนเพ่ิมขึ้น เฉลี่ย 26.8 เปอร์เซ็นต์
เมื่อเปรียบเทียบกับไม่ปรับปรุงดิน และพันธุ์สุพรรณบุรี80 มีค่า NUE เฉลี่ย 755 กิโลกรัมผลผลิตอ้อย
ต่อกิโลกรัมไนโตรเจนสูงกว่าพันธุ์แอลเค92-11 ประมาณ 2.6 เปอร์เซ็นต์ การเพ่ิมอัตราปุ๋ยไนโตรเจน
มีแนวโน้มให้ค่า NUE เพ่ิมขึ้น และให้ค่าสูงสุด เมื่อใส่ปุ๋ยไนโตรเจน อัตรา 18 กิโลกรัมต่อไร่ หรือ 1.5 
เท่าของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน  เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับ
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน ควรแนะน าปุ๋ย 18-3-12 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับทั้งอ้อยพันธุ์สุพรรณบุรี80 และ 12-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ อ้อยพันธุ์ แอลเค92-11  ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง คือ 
YRt0 =  -0.0241x2 + 0.5783x + 8.71   (R² =  0.9996) ส าหรับอ้อยตอ1 ที่ปลูกในสภาพไม่มีการ
ปรับปรุงดิน และมีการตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบการถดถอยเชิงเส้น คือ YRti = 0.1645x 
+ 11.28   (R² = 0.9229)ส าหรับอ้อยตอ1 ที่ปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบ  จาก
การประเมินสมดุลการใช้ธาตุอาหารทั้งอ้อยปลูกและอ้อยตอ พบว่า การปรับปรุงดินโดยใช้มูลไก่แกลบ
ท าให้ดินมีคุณภาพดีกว่าไม่ปรับปรุง ลดการสูญเสียธาตุอาหารที่ติดไปกับผลผลิตอ้อย และเป็นการเพ่ิม
ต้นทุนการกักเก็บธาตุอาหารฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และไนโตรเจนไว้ในดินได้อีกด้วย 

2) ระยะเวลาเริ่มต้น 2556 และสิ นสุด 2558 
2.1 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินเหนียว : ชุดดินเพชรบุรี 

(Fine-silty, mixed, active, isohyperthermic Aquic Haplustalfs อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 21) ซึ่งชั้น
ดินบน (0-20 เซนติเมตร) มีความเป็นกรดเล็กน้อย (pH 5.7) ปริมาณอินทรียวัตถุ 1.97 เปอร์เซ็นต์ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 24 และ 253 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ได้
ด าเนินการในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครปฐม อ าเภอก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม พิกัด 47P 
0604922E 1546601N วางแผนการทดลองแบบ Split-split plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลัก
ประกอบด้วย 1) หว่านมูลไก่แกลบอัตรา 800 กิโลกรัมต่อไร่รองก้นร่องปลูก และโรยข้างแถวส าหรับ
อ้อยตอ  2) ไม่หว่านมูลไก่แกลบ ปัจจัยรอง ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 2 พันธุ์คือ ขอนแก่น3 และพันธุ์
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แอลเค92-11 ที่เกษตรกรในพ้ืนที่นิยมปลูก ปัจจัยย่อย ประกอบด้วยอัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 
ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (0 กก./ไร่)  2) ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่า
วิเคราะห์ดิน (6 กก./ไร่)  3) ปุ๋ยไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (12 กก./ไร่)  4) ปุ๋ย 1.5 
เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (18 กก./ไร่) โดยใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม
อัตรา 6 และ 6 กิโลกรัม P2O5 และ K2O ต่อไร่   

ผลการทดลองในฤดูปลูกปี 2556/57 ซึ่งเป็นอ้อยปลูก ประสบปัญหาอ้อยตายเนื่องจากความ
แห้งแล้ง ท าให้จ านวนประชากรและผลผลิตแปรปรวนมากเสียหาย และไม่สามารถไว้ตอได้ 
จ าเป็นต้องปลูกอ้อยใหม่ในฤดูปลูกปี 2557 และเก็บเกี่ยวในปี 2558 พบว่า การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่
แกลบให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 13.7 ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 9.6 เปอร์เซ็นต์ (12.5 ตันต่อไร่) 
แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูกพบว่า อ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 
ให้ผลผลิตเฉลี่ย 13.9 ตันต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์แอลเค92-11 (ให้ผลผลิต 12.3 ตันต่อไร่) เฉลี่ย 13.0 
เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตาม การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบ มีค่า Nitrogen Use Efficiency (NUE) 
540 กิโลกรัมผลผลิตอ้อยต่อกิโลกรัมไนโตรเจน โดยประสิทธิภาพของไนโตรเจนลดลงเล็กน้อย เฉลี่ย 
6.5 เปอร์เซ็นต์เมื่อเปรียบเทียบกับไม่ปรับปรุงดิน และพันธุ์ขอนแก่น3 มีค่า NUE เฉลี่ย 560 กิโลกรัม
ผลผลิตอ้อยต่อกิโลกรัมไนโตรเจนสูงกว่าพันธุ์แอลเค92-11 ประมาณ 2.0 เปอร์เซ็นต์ การเพ่ิมอัตรา
ปุ๋ยไนโตรเจนมีแนวโน้มให้ค่า NUE ลดลง และให้ค่าสูงสุด เมื่อไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน  เมื่อพิจารณาอัตรา
ปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุง
ดินและไม่ปรับปรุงดิน ควรแนะน าปุ๋ย 12-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์ขอนแก่น
3 และอ้อยพันธุ์ แอลเค92-11 ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์สูงสุด ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ย
ไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง คือ YPo = -0.0276x2 + 0.8209x + 8.63      (R² = 0.9994) 
ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน และ YPi = -0.0049x2 + 0.2505x + 9.82      (R² = 
0.9653) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบ 

2.2 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินเหนียว: ชุดดินวังไฮ (Fine, 
mixed, active, isohyperthermic Oxyaquic (Ultic) Paleustalfs อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 31) ซึ่งชั้น
ดินบน (0-20 เซนติเมตร) มีความเป็นกรดเล็กน้อย (pH 6.4) ปริมาณอินทรียวัตถุ 2.12 เปอร์เซ็นต์ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 2.2 และ 40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ได้
ด าเนินการในไร่เกษตรกรอ าเภอท่าตะโก จังหวัดนครสวรรค์ วางแผนการทดลองแบบ Split-split 
plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลักประกอบด้วย 1) หว่านมูลไก่แกลบอัตรา 800 กิโลกรัมต่อไร่รองก้น
ร่องปลูก และโรยข้างแถวส าหรับอ้อยตอ  2) ไม่หว่านมูลไก่แกลบ ปัจจัยรอง ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 
2 พันธุ์คือ ขอนแก่น3 และพันธุ์แอลเค92-11 ที่เกษตรกรในพ้ืนที่นิยมปลูก ปัจจัยย่อย ประกอบด้วย
อัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (0 กก./ไร่)  2) ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าไนโตรเจน
ของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (3 กก./ไร่)  3) ปุ๋ยไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน  (6 
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กก./ไร่)  4) ปุ๋ย 1.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (9 กก./ไร่) โดยใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส
และโพแทสเซียมอัตรา 9 และ 18 กิโลกรัมP2O5 และ K2O ต่อไร่   

ผลการทดลองในฤดูปลูกปี 2556/57 ซึ่งเป็นอ้อยปลูก การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบให้
ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 15.4 ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 19.4 เปอร์เซ็นต์ (12.9 ตันต่อไร่) แตกต่าง
กันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูกพบว่า อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 
15.3 ตันต่อไร่ สูงกว่าพนัธุ์แอลเค 92-11 ที่ให้ผลผลิต 13.1 ตันต่อไร่ เฉลี่ย 16.8 เปอร์เซ็นต์ แตกต่าง
กันทางสถิติ อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน ควรแนะน าปุ๋ย 6-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 สอดคล้องกับเกณฑ์ค าแนะน าปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินที่ตั้งไว้ 
แต่ต้องใส่ปุ๋ยไนโตรเจนลดลง คือ 3-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์แอลเค92-11  
หากมีการปรับปรุงดินด้วยวัสดุอินทรีย์มูลไก่แกลบ ควรใส่ปุ๋ย 3-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ส าหรับอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 และอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์สูงสุด ได้
การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง คือ YP0 = -0.0814x2 + 1.1627x + 
10.25   (R² = 0.9875) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน และ YPi = -0.0618x2 + 
0.8259x + 13.55   (R² = 0.7913) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบ 

ผลการศึกษาในอ้อยตอ1 พบว่า การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 20.17  
ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 37.7 เปอร์เซ็นต์ (14.66 ตันต่อไร่) แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบศักยภาพการไว้ตอของพันธุ์อ้อย พบว่า อ้อยตอ1 พันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 17.70 
ตันต่อไร่ ใกล้เคียงกับพันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งให้ผลผลิต 17.15 ตันต่อไร่  เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ย
ไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน 
ควรแนะน าปุ๋ย 6-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับทั้งอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 และ 3-9-18 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ส่วนการปรับปรุงดิน สามารถลดอัตรา
การใช้ปุ๋ย เป็น 3-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ กับอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ส่วนพันธุ์แอล92-11 
แนะน าอัตราเดียวกันกับอ้อยปลูก ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง  คือ 
YR0 = -0.0413x2 + 0.6925x + 12.9   (R² = 0.9685) ส าหรับอ้อยตอ1 ที่ปลูกในสภาพไม่มีการ
ปรับปรุงดิน และมีการตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง คือ YRi = -0.0375x2 
+ 0.5023x + 19.02   (R² = 0.2831)ส าหรับอ้อยตอ1 ที่ปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยมูลไก่
แกลบ 

2.กลุ่มที่มีเนื อดินร่วน ได้แก่ 
 1) ระยะเวลาเริ่มต้น 2554 และสิ นสุด 2556 

1.4 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินร่วน: ชุดดินก าแพงแสน 
(Fine-silty, mixed, semiactive, isohyperthermic Typic Haplustalfs อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 33) 
ซึ่งชั้นดินบน (0-20 เซนติเมตร) มีความเป็นด่างปานกลาง (pH 8.0) ปริมาณอินทรียวัตถุ 1.00 
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เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 54 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 122  1,107 และ 96 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ และมีค่าความ
หนาแน่นรวมของดิน 1.59 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ส่วนชั้นดินล่าง (20-50 เซนติเมตร) มีความ
เป็นด่างปานกลาง (pH 8.2) ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.65 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 39 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 84  672 และ 93 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ และมีค่าความหนาแน่นรวมของดิน 1.76 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 
ได้ด าเนินการในไร่เกษตรกร ต าบลจรเข้สามพัน อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี วางแผนการทดลอง
แบบ Split-split plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลักประกอบด้วย 1) หว่านมูลไก่แกลบอัตรา 800 
กิโลกรัมต่อไร่รองก้นร่องปลูก และโรยข้างแถวส าหรับอ้อยตอ  2) ไม่หว่านมูลไก่แกลบ ปัจจัยรอง 
ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 2 พันธุ์คือ ขอนแก่น3 และพันธุ์แอลเค92-11 ที่เกษตรกรในพ้ืนที่นิยมปลูก 
ปัจจัยย่อย ประกอบด้วยอัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (0 กก./ไร่)  2) 
ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (6 กก./ไร่)  3) ปุ๋ยไนโตรเจนของ
ค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (12 กก./ไร่)  4) ปุ๋ย 1.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์
ดิน (18 กก./ไร่) โดยใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอัตรา 3 และ 6 กิโลกรัม P2O5 และ K2O ต่อไร่   

ผลการทดลองในฤดูปลูกปี 2554/55 ซึ่งเป็นอ้อยปลูก การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบให้
ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 18.12 ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 6.0 เปอร์เซ็นต์ (17.10 ตันต่อไร่) 
แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูกพบว่า อ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ให้
ผลผลิตเฉลี่ย 19.03 ตันต่อไร่ สูงกว่าและแตกต่างทางสถิติกับพันธุ์แอลเค92-11 ที่ให้ผลผลิต 16.19 
ตันต่อไร่ เฉลี่ย 17.5 เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับ
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน ควรแนะน าปุ๋ย 6-3-6 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ซึ่งให้ผลผลิต 19.29 ตันต่อไร่ และ 0-3-6 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งให้ผลผลิตสูงสุด 17.45 ตันต่อไร่ หากมี
การปรับปรุงดินด้วยวัสดุอินทรีย์มูลไก่แกลบ ควรใส่ปุ๋ย 0-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับ
อ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ซึ่งให้ผลผลิตสูงสุด 20.56 ตันต่อไร่ และอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ให้ผลผลิตสูงสุด 
16.69 ตันต่อไร่ และให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์สูงสุด  ไม่พบการตอบสนองต่ออัตราปุ๋ย
ไนโตรเจน ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน แต่มีการตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนเชิง
ผกผันแบบพหุนามก าลังสอง คือ YPi = 0.0111x2 - 0.2117x + 18.63   (R² = 0.9953) ส าหรับอ้อย
ปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบ 

ผลการศึกษาในอ้อยตอ1 พบว่า การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 15.27 
ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 20.4 เปอร์เซ็นต์ (12.68 ตันต่อไร่) แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบศักยภาพการไว้ตอของพันธุ์อ้อย พบว่า อ้อยตอ1 พันธุ์ขอนแก่น3 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 13.42 
ตันต่อไร่ ต่ ากว่าพันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งให้ผลผลิต 14.53 ตันต่อไร่ เฉลี่ย 7.6 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่แตกต่าง
กันทางสถิติ อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับผลตอบแทนทาง
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เศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน ควรแนะน าปุ๋ย 6-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ส าหรับทั้งอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 และอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งให้ผลผลิต 13.35 และ 13.69 ตัน
ต่อไร่ ตามล าดับ  ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง คือ YR0 =  - -
0.0065x2 + 0.2628x + 11.03   (R² = 0.5066) ส าหรับอ้อยตอ1 ที่ปลูกในสภาพไม่มีการปรับปรุง
ดิน และมีการตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง คือ YRi =  -0.0046x2 + 
0.0449x + 15.37   (R² = 0.2119) ส าหรับอ้อยตอ1 ที่ปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยมูลไก่
แกลบ 

1.5 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินร่วน: ชุดดินชุมพวง (Coarse-
loamy, siliceous, isohyperthermic Typic Kandiustults อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 40) ซึ่งชั้นดินบน 
(0-20 เซนติเมตร) มีความเป็นกรดจัด (pH 4.81) ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.62 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 28.6 และ 41 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และชั้นดินล่าง 
(20-50 เซนติเมตร) มีความเป็นกรดจัด (pH 4.92) ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.44 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 7.53 และ 44 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ได้ด าเนินการใน
ไร่เกษตรกร ต าบลกฤษณา อ าเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา วางแผนการทดลองแบบ Split-split 
plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลักประกอบด้วย 1) หว่านมูลไก่แกลบอัตรา 800 กิโลกรัมต่อไร่รองก้น
ร่องปลูก และโรยข้างแถวส าหรับอ้อยตอ  2) ไม่หว่านมูลไก่แกลบ ปัจจัยรอง ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 
2 พันธุ์คือ ขอนแก่น3 และพันธุ์เค95-84 ที่เกษตรกรในพ้ืนที่นิยมปลูก ปัจจัยย่อย ประกอบด้วยอัตรา
การใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (0 กก./ไร่)  2) ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าไนโตรเจนของ
ค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (9 กก./ไร่)  3) ปุ๋ยไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน  (18 
กก./ไร่)  4) ปุ๋ย 1.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (27 กก./ไร่) โดยใส่ปุ๋ย
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอัตรา 6 และ 12 กิโลกรัม P2O5 และ K2O ต่อไร่   

ผลการทดลองในฤดูปลูกปี 2554/55 ซึ่งเป็นอ้อยปลูก การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบให้
ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 6.84 ตันต่อไร่ ต่ ากว่าการไม่ปรับปรุงดิน 9.1 เปอร์เซ็นต์ (7.53 ตันต่อไร่) แต่ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูกพบว่า อ้อยพันธุ์เค 95-84 ให้
ผลผลิตเฉลี่ย 7.64 ตันต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์ขอนแก่น3 ที่ให้ผลผลิต 6.73 ตันต่อไร่ เฉลี่ย 11.8 
เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่
กับผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน ควรแนะน าปุ๋ย 9-6-12 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับทั้งอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 และอ้อยพันธุ์เค95-84 สอดคล้องกับ
เกณฑ์ค าแนะน าปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินที่ตั้งไว้ ซึ่งให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์สูงสุด และหากมี
การปรับปรุงดินด้วยวัสดุอินทรีย์มูลไก่แกลบ ควรแนะน าปุ๋ย 0-6-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
เท่านั้นก็เพียงพอ ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง คือ YP0 = -0.0067x2 
+ 0.1996x + 6.69   (R² = 0.6572) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน และมีการ
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ตอบสนองต่ออัตราไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสองผกผัน คือ YPi = 0.0087x2 - 0.2238x + 7.44   
(R² = 0.7247) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบ 

ส่วนการศึกษาในอ้อยตอ1 นั้นพบว่า ไม่สามารถไว้ตอได้ เนื่องจากมีใบขาวระบาดมาก และ  
ไว้ตอไม่ได้จากฝนแล้งและท้ิงช่วงนาน 

 2) ระยะเวลาเริ่มต้น 2556 และสิ นสุด 2558 
2.3 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินร่วน: ชุดดินสันป่าตอง 

(Coarse-loamy, siliceous, semiactive, isohyperthermic Typic (Kandic) Paleustults อยู่ใน
กลุ่มชุดดินที่ 40) ซึ่งชั้นดินบน (0-20 เซนติเมตร) มีความเป็นกรดเล็กน้อย (pH 6.3) ปริมาณ
อินทรียวัตถุ 0.84 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 11 และ 4 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ได้ด าเนินการในไร่เกษตรกรบ้านชุมม่วง ต าบลไผ่เขียว อ าเภอสว่างอารมณ์ 
จังหวัดอุทัยธานี วางแผนการทดลองแบบ Split-split plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลักประกอบด้วย 
1) หว่านมูลไก่แกลบอัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่รองก้นร่องปลูก และโรยข้างแถวส าหรับอ้อยตอ  2) 
ไม่หว่านมูลไก่แกลบ ปัจจัยรอง ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 2 พันธุ์คือ ขอนแก่น3 และพันธุ์แอลเค92-11 
ที่เกษตรกรในพ้ืนที่นิยมปลูก ปัจจัยย่อย ประกอบด้วยอัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับคือ 1) ไม่ใส่
ปุ๋ยไนโตรเจน (0 กก./ไร่)  2) ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (9 กก./ไร่)  
3) ปุ๋ยไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (18 กก./ไร่)  4) ปุ๋ย 1.5 เท่าไนโตรเจนของ
ค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (27 กก./ไร่) โดยใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอัตรา 6 และ 18 
กิโลกรัมP2O5 และ K2O ต่อไร่   

ผลการทดลองในฤดูปลูกปี 2556/57 ซึ่งเป็นอ้อยปลูก การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบให้
ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 11.42 ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 60.8 เปอร์เซ็นต์ (7.10 ตันต่อไร่) 
แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูกพบว่า อ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ให้
ผลผลิตเฉลี่ย 11.12 ตันต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์แอลเค92-11 ที่ให้ผลผลิต 7.40 ตันต่อไร่ เฉลี่ย 50.3 
เปอร์เซ็นต์ แตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับ
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน และมีการปรับปรุงดินด้วย
วัสดุอินทรีย์มูลไก่แกลบ ควรแนะน าปุ๋ย 18-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับทั้งอ้อยพันธุ์
ขอนแก่น3 และอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 สอดคล้องกับเกณฑ์ค าแนะน าปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินที่ตั้งไว้ 
ซึ่งให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์สูงสุด ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลัง
สอง คือ YP0 = -0.0117x2 + 0.4888x + 3.97   (R² = 0.751) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพไม่มีการ
ปรับปรุงดิน และมีการตอบสนองต่ออัตราไนโตรเจนแบบถดถอยเชิงเส้น คือ YPi = 0.0654x + 3.8   
(R² = 0.4937) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบ 

ผลการศึกษาในอ้อยตอ1 พบว่า การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 10.71  
ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 39.5 เปอร์เซ็นต์ (4.54 ตันต่อไร่) แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบศักยภาพการไว้ตอของพันธุ์อ้อย พบว่า อ้อยตอ1 พันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 7.52 
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ตันต่อไร่ ใกล้เคียงกับพันธุ์ แอลเค 92-11 ซึ่งให้ผลผลิต 7.73 ตันต่อไร่  เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ย
ไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน 
ควรแนะน าปุ๋ย 18-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับทั้งอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 และ 0-6-18 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์แอลเค92-11  หากมีการปรับปรุงดินก็ให้ผลไปใน
ท านองเดียวกัน ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบถดถอยเชิงเส้น  คือ YR0 =  0.0654x + 
3.8   (R² = 0.4937) ส าหรับอ้อยตอ1 ที่ปลูกในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน และมีการตอบสนองต่อ
อัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง คือ YRi = -0.0061x2 + 0.1251x + 10.87   (R² = 0.278) 
ส าหรับอ้อยตอ1 ที่ปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบ 

2.4 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินร่วน: ชุดดินจัตุรัส (Fine, 
mixed, active isohyperthermic Typic Haplustalfs อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 55) ซึ่งชั้นดินบน (0-20 
เซนติเมตร) มีความเป็นกรดเล็กน้อย (pH 6.53) ปริมาณอินทรียวัตถุ 1.90 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ 5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 248  
1,213 และ 139 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ เนื้อดินร่วนปนเหนียวและมีค่าความหนาแน่นรวม
ของดิน 1.41 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร และชั้นดินล่าง (20-50 เซนติเมตร) มีความเป็นกรดเล็กน้อย 
(pH 6.4) ปริมาณอินทรียวัตถุ 1.85 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 6 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 122  1,364 และ 156 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ตามล าดับ เนื้อดินร่วนปนเหนียวและมีค่าความหนาแน่นรวมของดิน 1.45 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 
ได้ด าเนินการในไร่เกษตรกรต าบลพลับพลาไชย อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี วางแผนการทดลอง
แบบ Split-split plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลักประกอบด้วย 1) หว่านมูลไก่แกลบอัตรา 800 
กิโลกรัมต่อไร่รองก้นร่องปลูก และโรยข้างแถวส าหรับอ้อยตอ  2) ไม่หว่านมูลไก่แกลบ ปัจจัยรอง 
ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 2 พันธุ์คือ ขอนแก่น 3 และพันธุ์แอลเค92-11 ที่เกษตรกรในพ้ืนที่นิยมปลูก 
ปัจจัยย่อย ประกอบด้วยอัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (0 กก./ไร่)  2) 
ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (3 กก./ไร่)  3) ปุ๋ยไนโตรเจนของ
ค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (6 กก./ไร่)  4) ปุ๋ย 1.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์
ดิน (9 กก./ไร่) โดยใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอัตรา 9 และ 6 กิโลกรัมP2O5 และ K2O ต่อไร่   

ผลการทดลองในฤดูปลูกปี 2556/57 ซึ่งเป็นอ้อยปลูก การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบให้
ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 14.7 ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 14.0 เปอร์เซ็นต์ (12.9 ตันต่อไร่) แตกต่าง
กันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูกพบว่า อ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 
16.0 ตันต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์แอลเค 92-11 ที่ให้ผลผลิต 12.0 ตันต่อไร่ เฉลี่ย 33.3 เปอร์เซ็นต์ แตกต่าง
กันทางสถิติ อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน ควรแนะน าปุ๋ย 3-9-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 หรือเท่ากับ 0.5 เท่าของเกณฑ์ค าแนะน าปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน
ที่ตั้งไว้ แต่ต้องใส่ปุ๋ยไนโตรเจนลดลง คือ 0-9-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์แอลเค
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92-11  หากมีการปรับปรุงดินด้วยวัสดุอินทรีย์มูลไก่แกลบ ควรใส่ปุ๋ย 0-9-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ส าหรับทั้งอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 และอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์
สูงสุด ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง คือ YP0 =  -0.0276x2 + 
0.8209x + 8.63   (R² = 0.9994) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน และ YPi =  -
0.0317x2 + 0.8793x + 9.78   (R² = 0.9793) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยมูลไก่
แกลบ 

ส าหรับการศึกษาในอ้อยตอ1 นั้นไม่สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได้ เนื่องจากเกษตรกรได้เก็บ 
เกี่ยวอ้อยไปก่อนก าหนด 

2.5 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินร่วน: ชุดดินสีคิ้ว (Fine-
loamy, mixed, isohyperthermic Typic Rhodustalfs อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 36) ซึ่งชั้นดินบน (0-20 
เซนติเมตร) มีความเป็นกรดเล็กน้อย (pH 5.64) ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.40 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 7.76 และ 26.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และชั้นดินล่าง 
(20-50 เซนติเมตร) มีความเป็นกรดเล็กน้อย (pH 6.05) ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.59 เปอร์เซ็นต์ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 7.89 และ 27.0 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ได้
ด าเนินการในไร่เกษตรกรต าบลเฉลียง อ าเภอครบุรี จังหวัดนครราชสีมา  วางแผนการทดลองแบบ 
Split-split plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลักประกอบด้วย 1) หว่านมูลไก่แกลบอัตรา 800 กิโลกรัม
ต่อไร่รองก้นร่องปลูก และโรยข้างแถวส าหรับอ้อยตอ  2) ไม่หว่านมูลไก่แกลบ ปัจจัยรอง 
ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 2 พันธุ์คือ ขอนแก่น 3 และพันธุ์เค95-84 ที่เกษตรกรในพ้ืนที่นิยมปลูก ปัจจัย
ย่อย ประกอบด้วยอัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (0 กก./ไร่)  2) ใส่ปุ๋ย 
0.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (9 กก./ไร่)  3) ปุ๋ยไนโตรเจนของค าแนะน าตาม
ค่าวิเคราะห์ดิน (18 กก./ไร่)  4) ปุ๋ย 1.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (27 กก./
ไร่) โดยใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอัตรา 6 และ 12 กิโลกรัมP2O5 และ K2O ต่อไร่   

ผลการทดลองในฤดูปลูกปี 2556/57 ซึ่งเป็นอ้อยปลูก การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบให้
ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 8.94 ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 7.8 เปอร์เซ็นต์ (8.29 ตันต่อไร่) ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูกพบว่า อ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ให้
ผลผลิตเฉลี่ย 9.88 ตันต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์เค95-84 ที่ให้ผลผลิต 7.35 ตันต่อไร่ เฉลี่ย 17.3 เปอร์เซ็นต์ 
แตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับผลตอบแทน
ทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน และมีการปรับปรุงดินด้วยวัสดุอินทรีย์
มูลไก่แกลบ ควรแนะน าปุ๋ย 27-6-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ให้
ผลผลิตสูงสุด เฉลี่ย 13.8 ตันต่อไร่ ส่วนอ้อยพันธุ์เค95-84 นั้นแนะน าปุ๋ย 9-6-12 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตสูงสุด เฉลี่ย 8.52 ตันต่อไร่ ซึ่งสอดคล้องกับเกณฑ์ค าแนะน าปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์
ดินที่ตั้งไว้ โดยให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์สูงสุด  ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบ
พหุนามก าลังสอง คือ YP0 = -0.0117x2 + 0.4888x + 3.97   (R² = 0.751) ส าหรับอ้อยปลูกใน
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สภาพไม่มีการปรับปรุงดิน และมีการตอบสนองต่ออัตราไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง คือ YPli = 
0.0008x2 + 0.1258x + 6.59   (R² = 0.6218) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยมูลไก่
แกลบ 

ผลการศึกษาในอ้อยตอ1 พบว่า การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 7.89  
ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 2.90 เปอร์เซ็นต์ (7.67 ตันต่อไร่) ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบศักยภาพการไว้ตอของพันธุ์อ้อย พบว่า อ้อยตอ1 พันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 7.62 
ตันต่อไร่ ต่ ากว่า 4.0 เปอร์เซ็นต์แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์ เค95-84 ที่ให้ผล
ผลิต 7.94 ตันต่อไร่  ไม่พบการตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนกับอ้อยตอทั้งในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่
ปรับปรุงดินและปรับปรุงดิน อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่ กับ
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ทั้ง 2 สภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดินและปรับปรุงดิน ควร
แนะน าปุ๋ย 9-6-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ กับอ้อยพันธุ์ทั้งสองพันธุ์ 

2.6 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินร่วน: ชุดดินสตึก (Fine-
loamy, siliceous, subactive,isohyperthermic Typic Paleustults อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 35) ซึ่ง
ชั้นดินบน (0-20 เซนติเมตร) มีความเป็นกรดจัด (pH 4.81) ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.44 เปอร์เซ็นต์ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 32.8 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ 52  201 และ 23 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ  ส่วนชั้นดินล่าง (20-50 เซนติเมตร) 
มีความเป็นกรดจัด (pH 4.84) ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.26 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 27 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 29  126 และ 31 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ ได้ด าเนินการในไร่ ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรมุกดาหาร 
อ าเภอเมือง จังหวัดมุกดาหาร  วางแผนการทดลองแบบ Split-split plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลัก
ประกอบด้วย 1) หว่านมูลไก่แกลบอัตรา 800 กิโลกรัมต่อไร่รองก้นร่องปลูก และโรยข้างแถวส าหรับ
อ้อยตอ  2) ไม่หว่านมูลไก่แกลบ ปัจจัยรอง ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 2 พันธุ์คือ ขอนแก่น3 และพันธุ์
แอลเค92-11 ที่เกษตรกรในพ้ืนที่นิยมปลูก ปัจจัยย่อย ประกอบด้วยอัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 
ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (0 กก./ไร่)  2) ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่า
วิเคราะห์ดิน (6 กก./ไร่)  3) ปุ๋ยไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (12 กก./ไร่)  4) ปุ๋ย 1.5 
เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (18 กก./ไร่) โดยใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม
อัตรา 3 และ 12 กิโลกรัม P2O5 และ K2O ต่อไร่   

ผลการทดลองในฤดูปลูกปี 2556/57 ซึ่งเป็นอ้อยปลูก การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบให้
ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 16.35 ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 1.9 เปอร์เซ็นต์ (16.04 ตันต่อไร่) ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูกพบว่า อ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ให้
ผลผลติเฉลี่ย 16.56 ตันต่อไร่ สูงกว่า เฉลี่ย 4.6 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์แอลเค92-
11 ที่ให้ผลผลิต 15.83 ตันต่อไร่ อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับ
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน การใส่ปุ๋ย 0-3-12 กิโลกรัม 



31 
 

N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ให้ผลผลิตสูงสุด 17.80 ตันต่อไร่ และ 6-3-12 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งให้ผลผลิตสูงสุด 15.66 ตันต่อไร่ หากมี
การปรับปรุงดินด้วยวัสดุอินทรีย์มูลไก่แกลบ การใส่ปุ๋ย 0-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับ
อ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ก็ให้ผลผลิตสูงสุด 16.84 ตันต่อไร่ และ 12-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
อ้อยพันธุ์ แอลเค92-11 ให้ผลผลิตสูงสุด 17.41 ตันต่อไร่ และให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์สูงสุด  
พบการตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนต่ ามาก คือ YP0 = -0.0033x2 + 0.0774x + 15.74   (R² = 
0.5157) ของอ้อยปลูกในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน และ YPi = -0.0087x2 + 0.1973x + 15.72   
(R² = 0.5752) ในสภาพที่มีการปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบ 

ผลการศึกษาในอ้อยตอ1 ปี 2557/58 พบว่า การปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบให้ผลผลิตอ้อย
เฉลี่ย 5.73 ตันต่อไร่ ต่ ากว่าการไม่ปรับปรุงดิน 14.6 เปอร์เซ็นต์ (6.71 ตันต่อไร่) แต่ไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพการไว้ตอของพันธุ์อ้อย พบว่า อ้อยตอ1 พันธุ์ขอนแก่น3 ให้ผลผลิต
เฉลี่ย 6.41 ตันต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งให้ผลผลิต 6.14 ตันต่อไร่ เฉลี่ย 4.4 เปอร์เซ็นต์แต่
ไม่แตกต่างกันทางสถิต ิอย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับผลตอบแทน
ทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ทั้งในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดินและมีการปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบ
นั้น การใส่ปุ๋ย 12-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับทั้งอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ให้ผลผลิตสูงสุด 
8.59 และ 6.56 ตันต่อไร่ และ 6-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ อ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งให้ผล
ผลิต 6.96 และ 6.04 ตันต่อไร่ ตามล าดับ  พบการตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนค่อนข้างต่ า คือ 
YR0 = -0.0099x2 + 0.2161x + 6.05   (R² = 0.5157) ของอ้อยตอ1 ในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน 
และ YRi = -0.0059x2 + 0.138x + 5.26   (R² = 0.7866) ในสภาพที่มีการปรับปรุงดินด้วยมูลไก่
แกลบ 

3.กลุ่มที่มีเนื อดินทราย ได้แก่ 
 1) ระยะเวลาเริ่มต้น 2554 และสิ นสุด 2556 

1.7 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินทราย: ชุดดินบ้านไผ่ (loamy, 
siliceous, isohyperthermic Arenic Paleustalfs อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 41) ซึ่งชั้นดินบน (0-20 
เซนติเมตร) มีความเป็นกรดจัด (pH 5.07) ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.39 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ 7 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 19  77 
และ 15 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ และความหนาแน่นรวมของดิน 1.61 กรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร ส่วนชั้นดินล่าง (20-50 เซนติเมตร) มีความเป็นกรดจัด (pH 5.19) ปริมาณอินทรียวัตถุ 
0.06 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 5  59 และ 9 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ และความหนาแน่นรวม
ของดิน 1.66 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ได้ด าเนินการในไร่เกษตรกร ต าบลดงเมืองแอม อ าเภอเขา
สวนกวาง จังหวัดขอนแก่น พิกัด UTM 48Q 0263232E 1866091N  วางแผนการทดลองแบบ Split-
split plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลักประกอบด้วย 1) ปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ อัตรา 100 
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กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยหมักกากตะกอนหม้อกรองอ้อยอัตรา 1 ,000 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ าหนักแห้ง
รองก้นร่องปลูก และโรยข้างแถวส าหรับอ้อยตอ  2) ไม่ปรับปรุงดิน  ปัจจัยรอง ประกอบด้วยพันธุ์
อ้อย 2 พันธุ์คือ ขอนแก่น3 และพันธุ์แอลเค92-11 ที่เกษตรกรในพ้ืนที่นิยมปลูก ปัจจัยย่อย 
ประกอบด้วยอัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (0 กก./ไร่)  2) ใส่ปุ๋ย 0.5 
เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (9 กก./ไร่)  3) ปุ๋ยไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่า
วิเคราะห์ดิน (18 กก./ไร่)  4) ปุ๋ย 1.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (27 กก./ไร่) 
โดยใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอัตรา 6 และ 18 กิโลกรัมP2O5 และ K2O ต่อไร่   

ผลการทดลองพบว่า การปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ร่วมกับปุ๋ยหมักกากตะกอนหม้อกรองอ้อย
ให้ผลผลิตอ้อยปลูกและอ้อยตอ 15.35 และ 16.39 ตันต่อไร่ ตามล าดับ มากกว่าวิธีที่ไม่ปรับปรุงดิน
เฉลี่ย 34.3 เปอร์เซ็นต์ส าหรับอ้อยปลูก และ 36.3 เปอร์เซ็นต์ส าหรับอ้อยตอ เมื่อเปรียบเทียบ
ระหว่างพันธุ์ พบว่า พันธุ์ขอนแก่น3 ให้ผลผลิตอ้อยปลูกและอ้อยตอ 14.20 และ 15.40 ตันต่อไร่ 
ตามล าดับมากกว่าพันธุ์แอลเค92-11 เฉลี่ย 12.8 เปอร์เซ็นต์ส าหรับอ้อยปลูก และ 18.4 เปอร์เซ็นต์
ส าหรับอ้อยตอ นอกจากนี้พบว่า พันธุ์ขอนแก่น3 มีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนสูงกว่าพันธุ์แอลเค
92-11 ทั้งในอ้อยปลูกและอ้อยตอ และประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนของอ้อยทั้ง 2 พันธุ์เพ่ิมขึ้นเมื่อ
ปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ร่วมกับปุ๋ยหมักกากตะกอนหม้อกรองอ้อย การวิเคราะห์ผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร์จากการจัดการธาตุอาหารที่มีความคุ้มค่าแก่การลงทุนส าหรับอ้อยที่ปลูกในดินทรายชุด
ดินบ้านไผ่ พบว่า อ้อยปลูกในสภาพที่ไม่ปรับปรุงดิน พันธุ์ขอนแก่น3 และพันธุ์แอลเค92-11 ให้
ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนสูงสุดเมื่อใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 18-6-18 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ หากปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ร่วมกับปุ๋ยหมักกากตะกอนหม้อกรองอ้อย พันธุ์
ขอนแก่น3 ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุดเมื่อใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 27-6-18  
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส่วนพันธุ์แอลเค92-11 ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุดเมื่อ
ใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 18-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยตอที่ปลูกใน
สภาพที่ไม่ปรับปรุงดิน ทั้งพันธุ์ขอนแก่น3 และพันธุ์แอลเค92-11 ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุน
มากที่สุดเมื่อใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 27-6-18  กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และเมื่อ
ปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ร่วมกับปุ๋ยหมักกากตะกอนหม้อกรองอ้อย อ้อยตอทั้ง 2 พันธุ์  ให้
ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุดเมื่อใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 18-6-18  กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง (Quadratic 
polynomial) คือ YP0 = -0.0072x2 + 0.3771x + 8.47   (R² = 0.9056) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพ
ไม่มีการปรับปรุงดิน และ YPi = -0.0098x2 + 0.4434x + 12.12      (R² = 0.9758) ส าหรับอ้อย
ปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยปุ๋ยหมักกากตะกอนหม้อกรองอ้อยและโดโลไมท์ 

ส่วนการศึกษาในอ้อยตอ1 พบว่า ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบถดถอยเชิงเส้น 
คือ YR0 = 0.2064x + 9.25   (R² = 0.9475) ส าหรับอ้อยตอ1 ในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน และ   
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แบบพหุนามก าลังสอง YRi = -0.0121x2 + 0.4533x + 13.97      (R² = 0.4061) ส าหรับอ้อยตอ1 
ในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยปุ๋ยหมักกากตะกอนหม้อกรองอ้อยและโดโลไมท์ 

1.8 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินทราย: ชุดดินน้ าพอง 
(Loamy, siliceous, isohyperthermic Grossarenic Haplustalfs อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 44) ซึ่งชั้น
ดินบน (0-20 เซนติเมตร) มีความเป็นกรดเล็กน้อย (pH 5.54) ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.32 เปอร์เซ็นต์ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 12 และ 16 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ
ชั้นดินล่าง (20-50 เซนติเมตร) มีความเป็นกรดเล็กน้อย (pH 5.78) ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.22 
เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 8 และ 7 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ได้ด าเนินการในไร่เกษตรกรบ้านหนองพอก อ าเภอดอนจาน จังหวัดกาฬสินธุ์  พิกัด 48Q 
0366534E  1820060N  ความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลาง 178 เมตร  วางแผนการทดลองแบบ 
Split-split plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลักประกอบด้วย 1) ปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ อัตรา 100 
กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับกากตะกอนหม้อกรองอ้อยอัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่รองก้นร่องปลูก และโรย
ข้างแถวส าหรับอ้อยตอ  2) ไม่ปรับปรุงดิน ปัจจัยรอง ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 2 พันธุ์คือ ขอนแก่น3 
และพันธุ์แอลเค92-11 ที่เกษตรกรในพ้ืนที่นิยมปลูก ปัจจัยย่อย ประกอบด้วยอัตราการใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจน 4 ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (0 กก./ไร่)  2) ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน า
ตามค่าวิเคราะห์ดิน (6 กก./ไร่)  3) ปุ๋ยไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (12 กก./ไร่)  4) 
ปุ๋ย 1.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (18 กก./ไร่) โดยใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมอัตรา 6 และ 6 กิโลกรัม P2O5 และ K2O ต่อไร่ 

ผลการทดลองในฤดูปลูกปี 2555/56 ซึ่งเป็นอ้อยปลูก การปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ร่วมกับ
ปุ๋ยหมักกากตะกอนหม้อกรองอ้อยให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 4.50 ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 12.5 
เปอร์เซ็นต์ (4.00 ตันต่อไร่) แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูก
พบว่า อ้อยพันธุ์แอลเค 92-11 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 4.40 ตันต่อไร่ ใกล้เคียงกับพันธุ์ขอนแก่น3 ที่ให้ผล
ผลิต 3.70 ตันต่อไร่ ซึ่งผลผลิตที่ได้รับค่อนข้างต่ ามากเพราะมีจ านวนล าเก็บเกี่ยวต่อไร่ต่ ามาก เฉลี่ย 
2,595-4,975 และมีความสูงเฉลี่ยของล าอ้อยเมื่อเก็บเกี่ยวเพียง 169-185 เซนติเมตรเท่านั้น อาจ
เนื่องมาจากกระทบแล้งนาน และมีปริมาณฝนต่ ากว่าค่าเฉลี่ย คือ 1,100 มิลลิเมตร (ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ์ อ าเภอยางตลาด) 1,133 มิลลิเมตร (สถานีอุตุนิยมวิทยากาฬสินธุ์ อ าเภอ
กมลาไสย) อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน การใส่ปุ๋ย 18-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 5.3 ตันต่อไร่ และ 0-9-18 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 4.9 ตันต่อไร่  หากมีการปรับปรุง
ดินด้วยโดโลไมท์ร่วมกับปุ๋ยหมักกากตะกอนหม้อกรองอ้อย ควรใส่ปุ๋ย 18-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ส่วนอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ควรใส่ปุ๋ย 9-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ ซึ่งให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์สูงสุด ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบ
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ถดถอยเชิงเส้นผกผัน คือ YP0 = -0.0619x + 4.85   (R² = 0.7617) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพไม่มี
การปรับปรุงดิน และแบบพหุนามก าลังสอง YPi = -0.0058x2 + 0.1624x + 4.0      (R² = 0.8858) 
ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดิน 

ส่วนการศึกษาในอ้อยตอ1 ไม่ได้ศึกษาเนื่องจากผลผลิตอ้อยปลูกค่อนข้างต่ ามาก และจ านวน
ตอที่งอกก็ต่ ามากเช่นเดียวกัน  

1.9 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินทราย: ชุดดินสัตหีบ (Coated 
, isohyperthermic, Typic Quartzipsamments อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 43) ซึ่งชั้นดินบน (0-20 
เซนติเมตร) มีความเป็นกรดจัดมาก (pH 4.5) ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.55 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ 6 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 11 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และความ
หนาแน่นรวมของดิน 1.59 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ส่วนชั้นดินล่าง (20-50 เซนติเมตร) มีความ
เป็นกรดจัดมาก (pH 4.5) ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.53 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 7 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 11 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และความหนาแน่นรวม
ของดิน 1.81 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ได้ด าเนินการในไร่ ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ต าบลห้วยโป่ง 
อ าเภอเมือง จังหวัดระยอง  วางแผนการทดลองแบบ Split-split plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลัก
ประกอบด้วย 1) ปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับกากตะกอนหม้อกรอง
อ้อยอัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ าหนักแห้งรองก้นร่องปลูก และโรยข้างแถวส าหรับอ้อยตอ  2) 
ไม่ปรับปรุงดิน  ปัจจัยรอง ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 2 พันธุ์คือ ขอนแก่น3 และพันธุ์แอลเค92-11 ที่
เกษตรกรในพ้ืนที่นิยมปลูก ปัจจัยย่อย ประกอบด้วยอัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจน (0 กก./ไร่)  2) ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (9 กก./ไร่)  3) 
ปุ๋ยไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน  (18 กก./ไร่)  4) ปุ๋ย 1.5 เท่าไนโตรเจนของ
ค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (27 กก./ไร่) โดยใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอัตรา 6 และ 18 
กิโลกรัม P2O5 และ K2O ต่อไร่   

ผลการทดลองพบว่า การปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ร่วมกับกากตะกอนหม้อกรองอ้อยให้
ผลผลิตอ้อยปลูกและอ้อยตอ 13.97 และ 10.39 ตันต่อไร่ ตามล าดับ มากกว่าวิธีที่ไม่ปรับปรุงดิน
เฉลี่ย 13.9 เปอร์เซ็นต์ส าหรับอ้อยปลูก และ 27.3 เปอร์เซ็นต์ส าหรับอ้อยตอ เมื่อเปรียบเทียบ
ระหว่างพันธุ์ พบว่า พันธุ์ขอนแก่น3 ให้ผลผลิตอ้อยปลูก 14.11 ตันต่อไร่ มากกว่าพันธุ์แอลเค92-11 
เฉลี่ย 16.3 เปอร์เซ็นต์ส าหรับอ้อยปลูก แต่อ้อยตอกลับให้ผลผลิตต่ ากว่า พันธุ์แอลเค92-11 เฉลี่ย 
19.4 เปอร์เซ็นต ์เนื่องจากพันธุ์ขอนแก่น3 มีความสามารถในการไว้ตอในดินนี้ ต่ ากว่าพันธุ์แอลเค92-
11 นั่นเอง ซึ่งสอดคล้องกับ พันธุ์ขอนแก่น3 มีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนสูงกว่าพันธุ์แอลเค92-11 
ในอ้อยปลูกแต่มีต่ ากว่าในอ้อยตอ และประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนของอ้อยทั้ง 2 พันธุ์เพ่ิมขึ้น
เฉพาะในอ้อยตอเมื่อปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ร่วมกับปุ๋ยหมักกากตะกอนหม้อกรองอ้อย การ
วิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการจัดการธาตุอาหารที่มีความคุ้มค่าแก่การลงทุนส าหรับ
อ้อยที่ปลูกในดินทรายชุดดินสัตหีบ พบว่า อ้อยปลูกในสภาพที่ไม่ปรับปรุงดิน พันธุ์ขอนแก่น3 ให้
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ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนสูงสุดเมื่อใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 27-6-18 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ และ 9-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 หาก
ปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ร่วมกับกากตะกอนหม้อกรองอ้อย พันธุ์ขอนแก่น3 และพันธุ์แอลเค92-11 
ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุดเมื่อใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 9-6-18  กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยตอที่ปลูกในสภาพที่ไม่ปรับปรุงดิน ทั้งพันธุ์ขอนแก่น3 และพันธุ์แอลเค
92-11 ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุดสอดคล้องกับในอ้อยปลูก คือ 27-6-18 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ และ 9-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 และเมื่อ
ปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ร่วมกับกากตะกอนหม้อกรองอ้อย อ้อยตอพันธุ์ขอนแก่น3 ให้ผลตอบแทน
คุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุดเมื่อใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 18-6-18  กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ แต่อ้อยตอพันธุ์แอลเค92-11 นั้นกลับต้องการปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ิมขึ้นเป็น 27-6-18  กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่  ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง คือ YP0 = -
0.0076x2 + 0.3683x + 9.40   (R² = 0.9148) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน และ 
YPi = -0.0085x2 + 0.2864x + 12.51      (R² = 0.9556) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพมีการปรับปรุง
ดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองอ้อยและโดโลไมท์ 

ส่วนการศึกษาในอ้อยตอ1 พบว่า ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลัง
สอง คือ YR0 = -0.0072x2 + 0.4358x + 4.27   (R² = 0.9782) ส าหรับอ้อยตอ1 ในสภาพไม่มีการ
ปรับปรุงดิน และ YRi = -0.0098x2 + 0.4091x + 7.66      (R² = 0.9951) ส าหรับอ้อยตอ1 ใน
สภาพมีการปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองอ้อยและโดโลไมท์ 

2) ระยะเวลาเริ่มต้น 2556 และสิ นสุด 2558 
2.7 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินทราย: ชุดดินน้ าพอง 

(Loamy, siliceous, isohyperthermic Grossarenic Haplustalfs อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 44) ซึ่งชั้น
ดินบน (0-20 เซนติเมตร) มีความเป็นกรดจัด (pH 4.95) ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.53 เปอร์เซ็นต์ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 44 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม และความหนาแน่นรวมของดิน 1.61 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ส่วนชั้นดินล่าง (20-50 
เซนติเมตร) มีความเป็นกรดจัด (pH 5.16) ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.34 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ 3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 35 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และความ
หนาแน่นรวมของดิน 1.66 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ได้ด าเนินการในแปลงทดลองศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ ต าบลโคกขาม อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์  วางแผนการทดลอง
แบบ Split-split plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลักประกอบด้วย 1) ปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ อัตรา 
100 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยหมักกากตะกอนหม้อกรองอ้อยอัตรา 1 ,000 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ าหนัก
แห้งรองก้นร่องปลูก และโรยข้างแถวส าหรับอ้อยตอ  2) ไมป่รับปรุงดิน  ปัจจัยรอง ประกอบด้วยพันธุ์
อ้อย 2 พันธุ์คือ ขอนแก่น3 และพันธุ์แอลเค92-11 ที่เกษตรกรในพ้ืนที่นิยมปลูก ปัจจัยย่อย 
ประกอบด้วยอัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (0 กก./ไร่)  2) ใส่ปุ๋ย 0.5 
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เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (9 กก./ไร่)  3) ปุ๋ยไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่า
วิเคราะห์ดิน (18 กก./ไร่)  4) ปุ๋ย 1.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (27 กก./ไร่) 
โดยใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอัตรา 9 และ 12 กิโลกรัม P2O5 และ K2O ต่อไร่   

ผลการทดลอง พบว่า การปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ร่วมกับปุ๋ยหมักกากตะกอนหม้อกรอง 
อ้อยให้ผลผลิตอ้อยปลูกและอ้อยตอ 13,055 และ 6,195 กิโลกรัมต่อไร่ มากกว่าวิธีที่ไม่ปรับปรุงดิน
เฉลี่ย 20.3 เปอร์เซ็นต์ส าหรับอ้อยปลูก และ 52.5 เปอร์เซ็นต์ส าหรับอ้อยตอ ตามล าดับ เมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างพันธุ์ พบว่า พันธุ์ขอนแก่น3 ให้ผลผลิตอ้อยปลูกและอ้อยตอ 13,658 และ 5,487 
กิโลกรัมต่อไร่ มากกว่าพันธุ์แอลเค92-11 เฉลี่ย 33.2 เปอร์เซ็นต์ส าหรับอ้อยปลูก และ 14.6 
เปอร์เซ็นต์ส าหรับอ้อยตอ ตามล าดับ นอกจากนี้พบว่าพันธุ์ขอนแก่น3 มีประสิทธิภาพการใช้
ไนโตรเจนมากกว่าพันธุ์แอลเค92-11 ทัง้ในอ้อยปลูกและอ้อยตอ โดยประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน
ของอ้อยทั้ง 2 พันธุ์เพ่ิมขึ้นเมื่อปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ร่วมกับปุ๋ยหมักกากตะกอนหม้อกรองอ้อย 

จากการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ พบว่า อ้อยปลูกในสภาพไม่ปรับปรุงดิน 
พันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากท่ีสุดเมื่อใช้ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 27-
9-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ในขณะที่พันธุ์ LK92-11 พบว่า การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ิมขึ้นไม่ท า
ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์เพ่ิมขึ้นแต่ประการใด เมื่อปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ร่วมกับปุ๋ยหมัก
กากตะกอนหม้อกรองอ้อย พบว่า พันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุดเมื่อใส่
ปุ๋ยที่ ให้ปริมาณธาตุอาหาร 18-9-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  ส่วนพันธุ์แอลเค92-11 ให้
ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุดเมื่อใส่ปุ๋ยที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 27-9-12 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยตอที่ปลูกในสภาพที่ไม่ปรับปรุงดิน พันธุ์ขอนแก่น3 ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่
การลงทุนมากที่สุดเมื่อใช้ปุ๋ยที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 27-9-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ในขณะที่
พันธุ์ LK92-11 พบว่า การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ิมขึ้นไม่ท าให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์เพ่ิมขึ้นแต่
ประการใด และเมื่อปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ร่วมกับปุ๋ยหมักกากตะกอนหม้อกรองอ้อย พบว่า พันธุ์
ขอนแก่น3 และพันธุ์แอลเค92-11 ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุดเมื่อใช้ปุ๋ยที่ให้ปริมาณ
ธาตุอาหาร 18-9-12 และ 9-9-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ตามล าดับ พบว่า อ้อยปลูกและอ้อย
ตอในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน มีการตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนมีน้อยมากแม้กระทั่งใส่อัตรา
ปุ๋ยระดับสูงถึง 27 กิโลกรัมN ต่อไร่ก็ตาม อาจเป็นเพราะปุ๋ยไนโตรเจนไม่ใช่ข้อจ ากัดหลักในดินชนิดนี้ 
และหากมีการปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองอ้อยและโดโลไมท์ กลับมีการตอบสนองต่ออัตรา
ปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง คือ YPi =  -0.0056x2 + 0.2246x + 11.62      (R² = 0.9834) 
ส าหรับอ้อยปลูก และ YRi =  -0.0115x2 + 0.3595x + 4.63      (R² = 0.9223) ส าหรับอ้อยตอ1  

2.8 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินทราย: ชุดดินก าบง (Sandy, 
siliceous, isohyperthermic Typic Haplustalfs อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 41) ซึ่งชั้นดินบน (0-20 
เซนติเมตร) มีความเป็นกรดจัด (pH 4.86) ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.25 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ 10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 76  67 
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และ 13 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ ส่วนดินล่าง (20-50 เซนติเมตร) มีความเป็นกรดจัด (pH 
5.20) ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.10 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 1.2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 139  84 และ 17 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ตามล าดับ ได้ด าเนินการในไร่เกษตรกรบ้านโนนศิลา อ าเภอหนองกุงศรี จังหวัดกาฬสินธุ์ พิกัด 48Q 
0315816E 1841931N ความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลาง 185 เมตร  วางแผนการทดลองแบบ 
Split-split plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลักประกอบด้วย 1) ปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ อัตรา 100 
กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยหมักกากตะกอนหม้อกรองอ้อยอัตรา 1 ,000 กิโลกรัมต่อไร่รองก้นร่องปลูก 
และโรยข้างแถวส าหรับอ้อยตอ  2) ไม่ปรับปรุงดิน ปัจจัยรอง ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 2 พันธุ์คือ 
ขอนแก่น 3 และพันธุ์เค88-92 ที่เกษตรกรในพ้ืนที่นิยมปลูก ปัจจัยย่อย ประกอบด้วยอัตราการใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจน 4 ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (0 กก./ไร่)  2) ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน า
ตามค่าวิเคราะห์ดิน (9 กก./ไร่)  3) ปุ๋ยไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (18 กก./ไร่)  4) 
ปุ๋ย 1.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (27 กก./ไร่) โดยใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมอัตรา 9 และ 18 กิโลกรัม P2O5 และ K2O ต่อไร่   

ผลการทดลองในฤดูปลูกปี 2556/57 ซึ่งเป็นอ้อยปลูก การปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ร่วมกับ
ปุ๋ยหมักกากตะกอนหม้อกรองอ้อยให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 10.7 ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 23.0 
เปอร์เซ็นต์ (8.70 ตันต่อไร่) แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูก
พบว่า อ้อยพันธุ์เค88-92 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 10.0 ตันต่อไร่ ใกล้เคียงกับพันธุ์ขอนแก่น3 ที่ให้ผลผลิต 
9.40 ตันต่อไร่ ซึ่งผลผลิตที่ได้รับค่อนข้างต่ าเพราะมีจ านวนล าเก็บเกี่ยวต่อไร่ปานกลาง เฉลี่ย 7,084-
9,219 และมีความสูงเฉลี่ยของล าอ้อยเมื่อเก็บเกี่ยวเพียง 185-226 เซนติเมตรเท่านั้น อาจ
เนื่องมาจากกระทบแล้งนาน และมีปริมาณฝนต่ ากว่าค่าเฉลี่ย คือ 990 มิลลิเมตร (ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ์ อ าเภอยางตลาด) 1,020 มิลลิเมตร (สถานีอุตุนิยมวิทยากาฬสินธุ์ อ าเภอ
กมลาไสย) อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน การใส่ปุ๋ย 18-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์เค88-92 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 10.6 ตันต่อไร่ และ 18-9-18 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 9.8 ตันต่อไร่  หากมีการปรับปรุง
ดินด้วยโดโลไมท์ร่วมกับปุ๋ยหมักกากตะกอนหม้อกรองอ้อย ควรใส่ปุ๋ย 18-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์เค88-92 ส่วนอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ควรใส่ปุ๋ย 27-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ซึ่งให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์สูงสุด ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบแบบพหุ
นามก าลังสอง คือ YP0 = -0.0052x2 + 0.2687x + 6.55   (R² = 0.9394) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพ
ไม่มีการปรับปรุงดิน และ YPi = -0.0029x2 + 0.1971x + 8.85      (R² = 0.9956) ส าหรับอ้อยปลูก
ในสภาพมีการปรับปรุงดิน 

ส่วนการศึกษาในอ้อยตอ1 ไม่ได้ศึกษา เนื่องจากอ้อยตอประสบภาวะแล้งนาน ท าให้อ้อยตอ
แสดงอาการโรคใบขาวจ านวนมาก จนไม่สามารถประเมินผลผลิตอ้อยตอได้ 
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2.9 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินทราย: ชุดดินบ้านบึง 
(Coated, isohyperthermic, Oxyaquic Quartzipsamments อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 24) ซึ่งชั้นดิน
บน (0-20 เซนติเมตร) มีความเป็นกรดจัดมาก (pH 4.5) ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.72 เปอร์เซ็นต์ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 320 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 23 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม และความหนาแน่นรวมของดิน 1.79 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ส่วนชั้นดินล่าง (20-50 
เซนติเมตร) มีความเป็นกรดจัดมาก (pH 4.5) ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.51 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ 310 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 16 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และความ
หนาแน่นรวมของดิน 1.88 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ได้ด าเนินการในไร่เกษตรกร อ าเภอบ้านค่าย 
จังหวัดระยอง  วางแผนการทดลองแบบ Split-split plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลักประกอบด้วย 
1) ปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับกากตะกอนหม้อกรองอ้อยอัตรา 1,000 
กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ าหนักแห้งรองก้นร่องปลูก และโรยข้างแถวส าหรับอ้อยตอ  2) ไม่ปรับปรุงดิน  
ปัจจัยรอง ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 2 พันธุ์คือ ขอนแก่น3 และพันธุ์แอลเค92-11 ที่เกษตรกรในพ้ืนที่
นิยมปลูก ปัจจัยย่อย ประกอบด้วยอัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (0 
กก./ไร่)  2) ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (9 กก./ไร่)  3) ปุ๋ยไนโตรเจน
ของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (18 กก./ไร่)  4) ปุ๋ย 1.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่า
วิเคราะห์ดิน (27 กก./ไร่) โดยใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอัตรา 3 และ 18 กิโลกรัม P2O5 และ 
K2O ต่อไร่   

ผลการทดลองพบว่า การปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ร่วมกับกากตะกอนหม้อกรองอ้อยให้
ผลผลิตอ้อยปลูกและอ้อยตอ 15.23 และ 13.38 ตันต่อไร่ ตามล าดับ มากกว่าวิธีที่ไม่ปรับปรุงดิน
เฉลี่ย 10.7 เปอร์เซ็นต์ส าหรับอ้อยปลูก และ 4.1 เปอร์เซ็นต์ส าหรับอ้อยตอ เมื่อเปรียบเทียบระหว่าง
พันธุ์ พบว่า พันธุ์ขอนแก่น3 ให้ผลผลิตอ้อยปลูกและอ้อยตอ 15.71 และ 13.42 ตันต่อไร่ ตามล าดับ
มากกว่าพันธุ์ แอลเค92-11 เฉลี่ย 18.3 เปอร์เซ็นต์ส าหรับอ้อยปลูก และ 4.4 เปอร์เซ็นต์ส าหรับอ้อย
ตอ นอกจากนี้พบว่า พันธุ์ขอนแก่น3 มีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนสูงกว่าพันธุ์แอลเค92-11 ใน
อ้อยปลูกแต่มีต่ ากว่าในอ้อยตอสอดคล้องกับการทดลองในชุดดินสัตหีบ และประสิทธิภาพการใช้
ไนโตรเจนของอ้อยทั้ง 2 พันธุ์เพ่ิมขึ้นเมื่อปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ร่วมกับปุ๋ยหมักกากตะกอนหม้อ
กรองอ้อย การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการจัดการธาตุอาหารที่มีความคุ้มค่าแก่
การลงทุนส าหรับอ้อยที่ปลูกในดินทรายชุดดินบ้านบึง พบว่า อ้อยปลูกในสภาพที่ไม่ปรับปรุงดิน พันธุ์
ขอนแก่น3 และพันธุ์แอลเค92-11 ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนสูงสุดเมื่อใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณ
ธาตุอาหาร 27-3-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ หากปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ร่วมกับกากตะกอน
หม้อกรองอ้อย ทั้งพันธุ์ขอนแก่น3 และพันธุ์แอลเค92-11 ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด
เมื่อใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 18-3-18  กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  ส าหรับอ้อยตอที่ปลูกใน
สภาพที่ไม่ปรับปรุงดิน ทั้งพันธุ์ขอนแก่น3 และพันธุ์แอลเค92-11 ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุน
มากที่สุดเมื่อใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 18-3-18  กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และเมื่อ
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ปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ร่วมกับกากตะกอนหม้อกรองอ้อย อ้อยตอทั้ง 2 พันธุ์ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่า
แก่การลงทุนมากที่สุดเมื่อใส่ปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณธาตุอาหาร 9-3-18  กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ได้
การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง คือ YP0 = -0.004x2 + 0.341x + 10.28   
(R² = 1.00) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน และ YPi = -0.0057x2 + 0.3337x + 
12.42      (R² = 0.9758) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองอ้อย
และโดโลไมท์ 

ส่วนการศึกษาในอ้อยตอ1 พบว่า ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลัง
สอง คือ YR0 =  -0.008x2 + 0.4507x + 9.07   (R² = 0.9712) ส าหรับอ้อยตอ1 ในสภาพไม่มีการ
ปรับปรุงดิน และ YRi = -0.0166x2 + 0.4885x + 11.53      (R² = 0.9634) ส าหรับอ้อยตอ1 ใน
สภาพมีการปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองอ้อยและโดโลไมท์ 

4.กลุ่มที่มีเนื อดินตื น ได้แก่ 
1) ระยะเวลาเริ่มต้น 2554 และสิ นสุด 2556 
1.10 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินตื้น: ชุดดินกบินทร์บุรี 

(Clayey-skeletal kaolinitic, isohyperthermic Typic Kandiustults อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 46) ซึ่ง
ชั้นดินบน (0-20 เซนติเมตร) มีความเป็นกรดเล็กน้อย (pH 5.6) ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.75 เปอร์เซ็นต์ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 5.0 และ 14 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ
ชั้นดินล่าง (20-50 เซนติเมตร) มีความเป็นกรดเล็กน้อย (pH 5.6) ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.77 
เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 5.0 และ 16 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ได้ด าเนินการในไร่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปราจีนบุรี  ต าบลวังตะเคียน อ าเภอ
กบินทร์บุรี จังหวัดปราจีนบุรี พิกัด 47P 0812336E 1528416N วางแผนการทดลองแบบ Split-split 
plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลักประกอบด้วย 1) การปรับปรุงดินด้วยหว่านกากตะกอนหม้อกรอง
อ้อยอัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่รองก้นร่องปลูก และโรยข้างแถวส าหรับอ้อยตอ  2) ไม่ปรับปรุงดิน 
ปัจจัยรอง ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 2 พันธุ์คือ ขอนแก่น 3 และพันธุ์แอลเค92-11 ที่เกษตรกรในพ้ืนที่
นิยมปลูก ปัจจัยย่อย ประกอบด้วยอัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (0 
กก./ไร่)  2) ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (9 กก./ไร่)  3) ปุ๋ยไนโตรเจน
ของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (18 กก./ไร่)  4) ปุ๋ย 1.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่า
วิเคราะห์ดิน (27 กก./ไร่) โดยใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอัตรา 9 และ 6 กิโลกรัม P2O5 และ 
K2O ต่อไร่   

ผลการทดลองในฤดูปลูกปี 2554/55 ซึ่งเป็นอ้อยปลูก การปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อ
กรองอ้อยให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 10.61 ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 4.0 เปอร์เซ็นต์ (10.20 ตัน
ต่อไร่) แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูกพบว่า อ้อยพันธุ์
ขอนแก่น3 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 11.81 ตันต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์แอลเค92-11 ที่ให้ผลผลิต 9.01 ตันต่อไร่ 
เฉลี่ย 31.1 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่
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แนะน าควบคู่กับผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน  การใส่ปุ๋ย 
9-9-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับทั้งอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 และอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 
สอดคล้องกับเกณฑ์ค าแนะน าปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินที่ตั้งไว้ ซึ่งให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์สูงสุด 
และหากมีการปรับปรุงดินด้วยวัสดุอินทรีย์กากตะกอนหม้อกรองอ้อย ควรใส่ปุ๋ย 27-9-6 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยปลูกพันธุ์แอลเค92-11 ส่วนอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ใส่ปุ๋ย 9-9-6 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่ เท่านั้นก็เพียงพอ ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง 
คือ YP0 = -0.0027x2 + 0.1251x + 14.25   (R² = 0.7162) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพไม่มีการ
ปรับปรุงดิน และมีการตอบสนองต่ออัตราไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสองผกผัน คือ YPi = 0.0019x2 
- 0.0912x + 16.65   (R² = 0.5161) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยกากตะกอน
หม้อกรองอ้อย 

ส่วนการศึกษาในอ้อยตอ1 นั้นพบว่า การปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองอ้อยให้
ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 10.88 ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 1.0 เปอร์เซ็นต์ (10.77 ตันต่อไร่) แต่ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูกพบว่า อ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ให้
ผลผลิตเฉลี่ย 12.18 ตันต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์แอลเค92-11 ที่ให้ผลผลิต 9.46 ตันต่อไร่ เฉลี่ย 28.8 
เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่
กับผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ทั้งในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดินและที่มีการปรับปรุง
ดิน การใส่ปุ๋ย 9-9-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับทั้งอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 และอ้อยพันธุ์แอลเค
92-11 ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์สูงสุด 

1.11 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินเหนียว: คล้ายชุดดินลพบุรี 
(เดิมคือ แปลงทดลองการตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินตื้น: ชุดดินวังสะพุง 
ที่คัดเลือกจากแผนที่ชุดดินของกรมพัฒนาที่ดิน แต่เมื่อได้ขุดดินเพ่ือศึกษารายละเอียดชั้นดินแล้ว 
พบว่าเป็นดินลึก เนื้อดินร่วนเหนียวปนทรายตลอดโปรไฟล์ และมีสีด าคล้ายคลึงกับชุดดินลพบุรี)  ซึ่ง
ชั้นดินบน (0-20 เซนติเมตร) มีความเป็นด่างอ่อน (pH 7.4) ปริมาณอินทรียวัตถุ 3.16 เปอร์เซ็นต์ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 16 และ 110 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ
ชั้นดินล่าง (20-50 เซนติเมตร) มีความเป็นด่างอ่อน (pH 7.3) ปริมาณอินทรียวัตถุ 2.56 เปอร์เซ็นต์ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 10 และ 114 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ได้
ด าเนินการในไร่เกษตรกร ต าบลศรีสงคราม อ าเภอวังสะพุง จังหวัดเลย พิกัด 47Q  0797357E 
1907882N วางแผนการทดลองแบบ Split-split plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลักประกอบด้วย 1) 
การปรับปรุงดินด้วยหว่านกากตะกอนหม้อกรองอ้อยอัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่รองก้นร่องปลูก และ
โรยข้างแถวส าหรับอ้อยตอ  2) ไมป่รับปรุงดิน ปัจจัยรอง ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 2 พันธุ์คือ ขอนแก่น
3 และพันธุ์แอลเค92-11 ที่เกษตรกรในพ้ืนที่นิยมปลูก ปัจจัยย่อย ประกอบด้วยอัตราการใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจน 4 ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (0 กก./ไร่)  2) ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน า
ตามค่าวิเคราะห์ดิน (3 กก./ไร่)  3) ปุ๋ยไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (6 กก./ไร่)  4) 
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ปุ๋ย 1.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (9 กก./ไร่) โดยใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมอัตรา 6 และ 6 กิโลกรัม P2O5 และ K2O ต่อไร่   

ผลการทดลองในฤดูปลูกปี 2554/55 ซึ่งเป็นอ้อยปลูก การปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อ
กรองอ้อยให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 15.86 ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน (13.78 ตันต่อไร่) เฉลี่ย 
15.1 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูกพบว่า อ้อย
พันธุ์ขอนแก่น3 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 15.65 ตันต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์แอลเค92-11 ที่ให้ผลผลิต 13.98 ตันต่อ
ไร่ เฉลี่ย 11.9 เปอร์เซ็นต์ แตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่
แนะน าควบคู่กับผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน  การใส่ปุ๋ย 
9-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับทั้งอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 และอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งให้
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์สูงสุด และหากมีการปรับปรุงดินด้วยวัสดุอินทรีย์กากตะกอนหม้อกรอง
อ้อย ควรใส่ปุ๋ย 27-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น3 ส่วนอ้อยพันธุ์
แอลเค92-11 ใส่ปุ๋ย 9-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ เท่านั้นก็เพียงพอ ได้การตอบสนองต่ออัตรา
ปุ๋ยไนโตรเจนแบบถดถอยเชิงเส้น คือ YP0 = 0.0826X + 12.6   (R² = 0.4444) ส าหรับอ้อยปลูกใน
สภาพไม่มีการปรับปรุงดิน และมีการตอบสนองต่ออัตราไนโตรเจนแบบถดถอยเชิงเส้น คือ YPi = 
0.1437x + 14.04   (R² = 0.9344) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อ
กรองอ้อย 

ไม่ได้มกีารศึกษาในอ้อยตอ1 นั้น เพราะพบว่า แปลงที่ทดลองเป็นชุดดินลพบุรีซึ่งไม่ใช่ชุดดิน 
หลักในพื้นที่ และไม่ตรงกับเป้าที่ตั้งไว้เพ่ือการศึกษา เลยขอเปลี่ยนพื้นที่ศึกษาใหม่เพ่ือให้ตรงกับชุดดิน
วังสะพุงที่ต้องการ  

1.11 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินตื้น: ชุดดินวังสะพุง (Fine, 
mixed, active, isohyperthermic Typic Haplustalfs อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 55) ซึ่งชั้นดินบน (0-20 
เซนติเมตร) มีความเป็นกลาง (pH 7.3) ปริมาณอินทรียวัตถุ 2.10 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ 12 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 123  
2,705 และ 156 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ และชั้นดินล่าง (20-50 เซนติเมตร) มีความเป็นด่าง
เล็กน้อย (pH 7.4) ปริมาณอินทรียวัตถุ 2.07 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 9 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 103  1,665 และ 148 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ตามล าดับ ได้ด าเนินการในไร่เกษตรกร ต าบลศรีสงคราม อ าเภอวังสะพุง จังหวัดเลย พิกัด 
47Q 0797357E 1907882N วางแผนการทดลองแบบ Split-split plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลัก
ประกอบด้วย 1) การปรับปรุงดินด้วยหว่านกากตะกอนหม้อกรองอ้อยอัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ 
รองก้นร่องปลูก และโรยข้างแถวส าหรับอ้อยตอ  2) ไม่ปรับปรุงดิน ปัจจัยรอง ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 
2 พันธุ์คือ ขอนแก่น 3 และพันธุ์แอลเค92-11 ที่เกษตรกรในพ้ืนที่นิยมปลูก ปัจจัยย่อย ประกอบด้วย
อัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (0 กก./ไร่)  2) ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าไนโตรเจน
ของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (3 กก./ไร่)  3) ปุ๋ยไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (6 
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กก./ไร่)  4) ปุ๋ย 1.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (9 กก./ไร่) โดยใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส
และโพแทสเซียมอัตรา 6 และ 6 กิโลกรัม P2O5 และ K2O ต่อไร่   

ผลการทดลองในฤดูปลูกปี 2555/56 ซึ่งเป็นอ้อยปลูก การปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อ
กรองอ้อยให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 6.86 ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 6.9 เปอร์เซ็นต์ (6.42 ตันต่อ
ไร่) แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูกพบว่า อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 
3 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 6.99 ตันต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์แอลเค92-11 ที่ให้ผลผลิต 6.29 ตันต่อไร่ เฉลี่ย 11.1 
เปอร์เซ็นต์ แตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับ
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน การใส่ปุ๋ย 0-6-6 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับทั้งอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 และอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ให้ผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร์สูงสุด และหากมีการปรับปรุงดินด้วยวัสดุอินทรีย์กากตะกอนหม้อกรองอ้อย ควรใส่ปุ๋ย 
0-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยปลูกพันธุ์แอลเค92-11 ส่วนอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ควร
ใส่ปุ๋ย 9-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลัง
สอง ผกผัน คือ YP0 = 0.0034x2 - 0.0968x + 6.77   (R² = 0.710) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพไม่มี
การปรับปรุงดิน และมีการตอบสนองต่ออัตราไนโตรเจนแบบถดถอยเชิงเส้น คือ YPi =  0.0302x + 
6.47   (R² = 0.901) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองอ้อย 
 1) ระยะเวลาเริ่มต้น 2556 และสิ นสุด 2558 

2.10 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินตื้น: ชุดดินโพนพิสัย 
(Loamy-skeletal over clayey, kaolinitic, isohyperthermic Typic (Oxyaquic Plinthic) 
Paleustults อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 49) ซึ่งชั้นดินบน (0-20 เซนติเมตร) มีความเป็นกรดเล็กน้อย (pH 
6.3) ปริมาณอินทรียวัตถุ 2.1 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 
20 และ 44 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และชั้นดินล่าง (20-50 เซนติเมตร) มีความเป็นกรดเล็กน้อย (pH 
6.4) ปริมาณอินทรียวัตถุ 1.90 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน
ได้ 18 และ 49 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ได้ด าเนินการในไร่เกษตรกร ต าบลวังตะเคียน อ าเภอกบินทร์บุรี 
จังหวัดปราจีนบุรี พิกัด 47Q 0816201E 1526036N วางแผนการทดลองแบบ Split-split plot 
design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลักประกอบด้วย 1) การปรับปรุงดินด้วยหว่านกากตะกอนหม้อกรองอ้อย
อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่รองก้นร่องปลูก และโรยข้างแถวส าหรับอ้อยตอ  2) ไม่ปรับปรุงดิน ปัจจัย
รอง ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 2 พันธุ์คือ ขอนแก่น 3 และพันธุ์แอลเค92-11 ที่เกษตรกรในพ้ืนที่นิยม
ปลูก ปัจจัยย่อย ประกอบด้วยอัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (0 กก./ไร่)  
2) ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (9 กก./ไร่)  3) ปุ๋ยไนโตรเจนของ
ค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (18 กก./ไร่)  4) ปุ๋ย 1.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์
ดิน (27 กก./ไร่) โดยใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอัตรา 6 และ 12 กิโลกรัม P2O5 และ K2O ต่อ
ไร่   



43 
 

ผลการทดลองในฤดูปลูกปี 2556/57 ซึ่งเป็นอ้อยปลูก การปรับปรุงดินด้วยหว่านกากตะกอน
หม้อกรองอ้อย ให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 15.91 ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน (15.13 ตันต่อไร่) 
เฉลี่ย 5.20 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูกพบว่า อ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ให้
ผลผลิตเฉลี่ย 15.55 ตันต่อไร่ ใกล้เคียงกับพันธุ์ขอนแก่น3 ที่ให้ผลผลิต 15.49 ตันต่อไร่ อย่างไรก็ตาม 
เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่
ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน ควรใส่ปุ๋ย 6-6-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับทั้งอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 
และอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 สอดคล้องกับเกณฑ์ค าแนะน าปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินที่ตั้งไว้  ซึ่งให้
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์สูงสุด และหากมีการปรับปรุงดินด้วยวัสดุอินทรีย์กากตะกอนหม้อกรอง
อ้อย ควรแนะน าปุ๋ย 0-6-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ เท่านั้นก็เพียงพอ ได้การตอบสนองต่ออัตรา
ปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง คือ YP0 = -0.0027x2 + 0.1251x + 14.25   (R² = 0.7162) 
ส าหรับอ้อยตอ1 ในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน และมีการตอบสนองต่ออัตราไนโตรเจนแบบพหุนาม
ก าลังสองผกผัน คือ YPi = 0.0019x2 - 0.0912x + 16.65   (R² = 0.5161) ส าหรับอ้อยตอ1 ใน
สภาพมีการปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองอ้อย 

ส่วนการศึกษาในอ้อยตอ1 นั้น ไม่สามารถด าเนินการต่อไปได้ เนื่องจากเกษตรต้องการใช้
พ้ืนที่ท าประโยชน์อย่างอ่ืน 

2.11 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินตื้น: ชุดดินมวกเหล็ก 
(Clayey-skeletal, mixed, semiactive, shallow, isohyperthermic, Ultic Haplustalfs อยู่ใน
กลุ่มชุดดินที่ 47) ซึ่งชั้นดินบน (0-20 เซนติเมตร) มีความเป็นกรดจัด (pH 5.5) ปริมาณอินทรียวัตถุ 
1.77 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 3.8 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 250  1,101 และ 298 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ และชั้นดินล่าง 
(20-50 เซนติเมตร) มีความเป็นกรดเล็กน้อย (pH 5.6) ปริมาณอินทรียวัตถุ 1.41 เปอร์เซ็นต์ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 3.0 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ 210  908 และ 317 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ ได้ด าเนินการในไร่เกษตรกร 
อ าเภอผาขาว จังหวัดเลย พิกัด 47Q 0817223E 1880486N วางแผนการทดลองแบบ Split-split 
plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลักประกอบด้วย 1) การปรับปรุงดินด้วยหว่านกากตะกอนหม้อกรอง
อ้อยอัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่รองก้นร่องปลูก และโรยข้างแถวส าหรับอ้อยตอ  2) ไม่ปรับปรุงดิน 
ปัจจัยรอง ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 2 พันธุ์คือ ขอนแก่น3 และพันธุ์แอลเค92-11 ที่เกษตรกรในพ้ืนที่
นิยมปลูก ปัจจัยย่อย ประกอบด้วยอัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (0 
กก./ไร่)  2) ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (6 กก./ไร่)  3) ปุ๋ยไนโตรเจน
ของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (12 กก./ไร่)  4) ปุ๋ย 1.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่า
วิเคราะห์ดิน (18 กก./ไร่) โดยใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอัตรา 6 และ 6 กิโลกรัม P2O5 และ 
K2O ต่อไร่  
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ผลการทดลองในฤดูปลูกปี 2556/57 ซึ่งเป็นอ้อยปลูก การปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อ
กรองอ้อยให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 16.66 ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 14.2 เปอร์เซ็นต์ (14.58 ตัน
ต่อไร่) แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูกพบว่า อ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 
ให้ผลผลิตเฉลี่ย 15.85 ตันต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์แอลเค92-11 ที่ให้ผลผลิต 15.39 ตันต่อไร่ เฉลี่ย 3.0 
เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่
กับผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน  การใส่ปุ๋ย 18-6-6 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 และ 6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ส าหรับอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์สูงสุด และหากมีการปรับปรุงดิน
ด้วยวัสดุอินทรีย์กากตะกอนหม้อกรองอ้อย ควรใส่ปุ๋ย 12-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับ
อ้อยปลูกพันธุ์แอลเค92-11 ส่วนอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 นั้น ควรใส่ปุ๋ย 18-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่  ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง คือ YP0 = -0.0028x2 + 
0.2187x + 12.91   (R² = 0.8155) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน และ YPi = -
0.0114x2 + 0.3304x + 15.15   (R² = 0.969) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยกาก
ตะกอนหม้อกรองอ้อย 

ส่วนการศึกษาในอ้อยตอ1 นั้นพบว่า การปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองอ้อยให้
ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 12.05 ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 6.7 เปอร์เซ็นต์ (11.29 ตันต่อไร่) แต่ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูกพบว่า อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้
ผลผลิตเฉลี่ย 11.96 ตันต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์แอลเค92-11 ที่ให้ผลผลิต 11.38 ตันต่อไร่ เฉลี่ย 5.1 
เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่
กับผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน  การใส่ปุ๋ย 18-6-6 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 และ 6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ส าหรับอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์สูงสุด และหากมีการปรับปรุงดิน
ด้วยวัสดุอินทรีย์กากตะกอนหม้อกรองอ้อย ควรใส่ปุ๋ย 18-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับ
อ้อยปลูกพันธุ์แอลเค92-11 ส่วนอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 นั้น ควรใส่ปุ๋ย 12-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ก็เพียงพอ  ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง คือ YR0 = -0.0128x2 
+ 0.4569x + 8.75   (R² = 0.9499) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน และ YRi = -
0.0091x2 + 0.3735x + 9.86   (R² = 0.9793) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยกาก
ตะกอนหม้อกรองอ้อย 

5. กลุ่มที่มีเนื อดินด่าง ได้แก่ 
 1) ระยะเวลาเริ่มต้น 2554 และสิ นสุด 2556 

1.12 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินด่าง: ชุดดินตาคลี (Loamy-
skeletal, carbonatic, isohyperthermic Entic Haplustolls อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 52) ซึ่งชั้นดินบน 
(0-20 เซนติเมตร) มีความเป็นด่างปานกลาง (pH 8.1) ปริมาณอินทรียวัตถุ 2.07 เปอร์เซ็นต์ 
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ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 10.48 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 130 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม ตามล าดับ เนื้อดินร่วนปนเหนียวและมีค่าความหนาแน่นรวมของดิน 1.40 กรัมต่อ
ลูกบาศก์เซนติเมตร ส่วนชั้นดินล่าง (20-50 เซนติเมตร) มีความเป็นด่างปานกลาง (pH 8.1) ปริมาณ
อินทรียวัตถุ 2.12 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 4.4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ 99 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เนื้อดินร่วนปนเหนียว และมีค่าความหนาแน่นรวมของดิน 
1.18 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ได้ด าเนินการในไร่เกษตรกรบ้านเขาน้อย ต าบลเขาชายธง อ าเภอ
ตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ พิกัด 47P 653207E 1686978N  วางแผนการทดลองแบบ Split-split 
plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลักประกอบด้วย 1) หว่านก ามะถันอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่รองก้นร่อง
ปลูก และโรยข้างแถวส าหรับอ้อยตอ  2) ไม่หว่านก ามะถัน ปัจจัยรอง ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 2 พันธุ์
คือ อู่ทอง14 (โคลน 94-2-106) และพันธุ์แอลเค92-11 ที่เกษตรกรในพ้ืนที่นิยมปลูก ปัจจัยย่อย 
ประกอบด้วยอัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (0 กก./ไร่)  2) ใส่ปุ๋ย 0.5 
เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (3 กก./ไร่)  3) ปุ๋ยไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่า
วิเคราะห์ดิน (6 กก./ไร่)  4) ปุ๋ย 1.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (9 กก./ไร่) โดย
ใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอัตรา 6 และ 6 กิโลกรัม P2O5 และ K2O ต่อไร่   

ผลการทดลองในฤดูปลูกปี 2554/55 ซึ่งเป็นอ้อยปลูก การปรับปรุงดินด้วยก ามะถันผงให้
ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 16.3 ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 10.1 เปอร์เซ็นต์ (14.8 ตันต่อไร่) แตกต่าง
กันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูกพบว่า อ้อยพันธุ์อู่ทอง14 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 
17.1 ตันต่อไร่ สูงกว่าและแตกต่างทางสถิติกับพันธุ์แอลเค92-11 ที่ให้ผลผลิต 14.0 ตันต่อไร่ เฉลี่ย 
22.1 เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน ควรแนะน าปุ๋ย 9-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์อู่ทอง14 และอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งให้ผลผลิต 18.9 ตันต่อไร่ และ 14.6 
ตันต่อไร่ ตามล าดับ หากมีการปรับปรุงดินด้วยวัสดุอินทรีย์ก ามะถันผง ควรใส่ปุ๋ย 9-6-6 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์อู่ทอง14 ซึ่งให้ผลผลิต 19.3 ตันต่อไร่ และ 0-6-6 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ให้ผลผลิตสูงสุด 16.9 ตันต่อไร่ และให้ผลตอบแทน
ทางเศรษฐศาสตร์สูงสุด  ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจน ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพไม่มีการ
ปรับปรุงดิน มีการตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนเชิงผกผันแบบพหุนามก าลังสอง คือ YP0 = 
0.0751x2 - 0.3868x + 14.1   (R² = 0.9932) และ YPi = 0.0683x2 - 0.5303x + 16.5   (R² = 
0.9207) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยก ามะถันผง 

ผลการศึกษาในอ้อยตอ1 พบว่า การปรับปรุงดินด้วยก ามะถันผงให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 10.5 
ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 8.2 เปอร์เซ็นต์ (9.7 ตันต่อไร่) แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบศักยภาพการไว้ตอของพันธุ์อ้อย พบว่า อ้อยตอ1 พันธุ์อู่ทอง14 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 11.0 ตัน
ต่อไร่ สูงกว่าและแตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งให้ผลผลิต 9.3 ตันต่อไร่ เฉลี่ย 18.3 
เปอร์เซ็นต์  อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับผลตอบแทนทาง
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เศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน ควรแนะน าปุ๋ย 3-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์อู่ทอง14 ซึ่งให้ผลผลิต 10.9 ตันต่อไร่และ 9-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ส าหรับอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งให้ผลผลิต 9.9 ตันต่อไร่ ตามล าดับ  ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ย
ไนโตรเจนเชิงผกผันแบบพหุนามก าลังสอง คือ YR0 = 0.0196x2 - 0.0702x + 9.45   (R² = 0.7703) 
ส าหรับอ้อยตอ1 ที่ปลูกในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน และ YRi =  0.0202x2 - 0.0509x + 10.15   
(R² = 0.7672) ส าหรับอ้อยตอ1 ที่ปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยก ามะถันผง 

1.13 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินด่าง: ชุดดินล านารายณ์ 
(Fine, smectitic, isohyperthermic Vertic Haplustolls อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 54) ซึ่งชั้นดินบน (0-
20 เซนติเมตร) มีความเป็นกลาง (pH 7.3) ปริมาณอินทรียวัตถุ 1.71 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ 38 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 227  
9,584 และ 335 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ และมีเนื้อดินร่วนปนเหนียวดินเหนียวสีน้ าตาล หน้า
ดินลึกปานกลาง พบชั้นปูนที่ระดับความลึก 50-80 เซนติเมตร  ส่วนชั้นดินล่าง (20-50 เซนติเมตร) มี
ความเป็นด่างเล็กน้อย (pH 7.8) ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.87 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 2.0 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 63  8,222 และ 253 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ มีเนื้อดินร่วนปนเหนียวดินเหนียวสีน้ าตาล หน้าดินลึกปานกลาง และ
พบชั้นปูนที่ระดับความลึก 50-80 เซนติเมตร  ได้ด าเนินการในไร่เกษตรกรบ้านหนองสระแก อ าเภอ
ไพศาล ีวางแผนการทดลองแบบ Split-split plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลักประกอบด้วย 1) หว่าน
ก ามะถันอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่รองก้นร่องปลูก และโรยข้างแถวส าหรับอ้อยตอ  2) ไม่หว่าน
ก ามะถัน ปัจจัยรอง ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 2 พันธุ์คือ อู่ทอง14 และพันธุ์แอลเค92-11 ที่เกษตรกรใน
พ้ืนที่นิยมปลูก ปัจจัยย่อย ประกอบด้วยอัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 
(0 กก./ไร่)  2) ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (6 กก./ไร่)  3) ปุ๋ย
ไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (12 กก./ไร่)  4) ปุ๋ย 1.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน า
ตามค่าวิเคราะห์ดิน (18 กก./ไร่) โดยใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอัตรา 6 และ 6 กิโลกรัม P2O5 
และ K2O ต่อไร่   

ผลการทดลองในฤดูปลูกปี 2554/55 ซึ่งเป็นอ้อยปลูก การปรับปรุงดินด้วยก ามะถันผงให้
ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 26.80 ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 5.0 เปอร์เซ็นต์ (25.49 ตันต่อไร่) แต่ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูกพบว่า อ้อยพันธุ์อู่ทอง14 ให้
ผลผลิตเฉลี่ย 27.96 ตันต่อไร่ สูงกว่าและแตกต่างทางสถิติกับพันธุ์แอลเค92-11 ที่ให้ผลผลิต 24.31 
ตันต่อไร่ เฉลี่ย 15.0 เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับ
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน ควรแนะน าปุ๋ย 12-6-6 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์อู่ทอง14 ซึ่งให้ผลผลิต 28.13 ตันต่อไร่ และ 0-6-6 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งให้ผลผลิตสูงสุด 25.83 ตันต่อไร่ หากมี
การปรับปรุงดินด้วยวัสดุอินทรีย์ก ามะถันผง ควรใส่ปุ๋ย 6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับ
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อ้อยพันธุ์อู่ทอง14 ซึ่งให้ผลผลิตสูงสุด 30.55 ตันต่อไร่ และ 12-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ส าหรับอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ให้ผลผลิตสูงสุด 26.76 ตันต่อไร่ และให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์
สูงสุด  ไม่พบการตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจน ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน แต่มี
การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง คือ YPi = -0.025x2 + 0.438x + 26.05   
(R² = 0.8557) ส าหรับออ้ยปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยก ามะถันผง 

ผลการศึกษาในอ้อยตอ1 พบว่า การปรับปรุงดินด้วยก ามะถันผงให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 11.27 
ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 13.0 เปอร์เซ็นต์ (9.97 ตันต่อไร่) แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบศักยภาพการไว้ตอของพันธุ์อ้อย พบว่า อ้อยตอ1 พันธุ์อู่ทอง14 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 11.05 
ตันต่อไร่ สูงกว่าและแตกต่างทางสถิติกับพันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งให้ผลผลิต 10.19 ตันต่อไร่ เฉลี่ย 8.4 
เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน ควรแนะน าปุ๋ย 12-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์อู่ทอง14 และ 6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์แอล
เค92-11 ซึ่งให้ผลผลิต 11.06 และ 10.12 ตันต่อไร่ ตามล าดับ  ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ย
ไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง คือ YR0 = -0.0137x2 + 0.3168x + 8.83   (R² = 0.9827) ส าหรับ
อ้อยตอ1 ที่ปลูกในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน และมีการตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนาม
ก าลังสอง เช่นกัน คือ YRi = -0.0208x2 + 0.3879x + 10.39   (R² = 0.9981) ส าหรับอ้อยตอ1 ที่
ปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยก ามะถันผง 
 2) ระยะเวลาเริ่มต้น 2556 และสิ นสุด 2558 

2.12 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินด่าง: ชุดดินสมอทอด (Very-
fine, smectitic, isohyperthermic Chromic Haplusterts อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 28) ซึ่งชั้นดินบน 
(0-20 เซนติเมตร) มีความเป็นด่างเล็กน้อย (pH 7.8) ปริมาณอินทรียวัตถุ 3.07 เปอร์เซ็นต์ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 32 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 210 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ตามล าดับ เนื้อดินร่วนปนเหนียว  ได้ด าเนินการในไร่เกษตรกรต าบลโพธิ์ประสาท อ าเภอ
ไพศาลี จังหวัดนครสวรรค์ พิกัด 47P 670405E 1704801N วางแผนการทดลองแบบ Split-split 
plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลักประกอบด้วย 1) หว่านก ามะถันอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่รองก้นร่อง
ปลูก และโรยข้างแถวส าหรับอ้อยตอ  2) ไม่หว่านก ามะถัน ปัจจัยรอง ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 2 พันธุ์
คือ อู่ทอง14 (โคลน 94-2-106) และพันธุ์แอลเค92-11 ที่เกษตรกรในพ้ืนที่นิยมปลูก ปัจจัยย่อย 
ประกอบด้วยอัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (0 กก./ไร่)  2) ใส่ปุ๋ย 0.5 
เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (3 กก./ไร่)  3) ปุ๋ยไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่า
วิเคราะห์ดิน (6 กก./ไร่)  4) ปุ๋ย 1.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (9 กก./ไร่) โดย
ใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอัตรา 3 และ 6 กิโลกรัม P2O5 และ K2O ต่อไร่   

ผลการทดลองในฤดูปลูกปี 2556/57 ซึ่งเป็นอ้อยปลูก การปรับปรุงดินด้วยก ามะถันผงให้
ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 20.0 ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 4.7 เปอร์เซ็นต์ (19.1 ตันต่อไร่) แต่ไม่
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แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูกพบว่า อ้อยพันธุ์อู่ทอง14 ให้
ผลผลิตเฉลี่ย 21.0 ตันต่อไร่ สูงกว่าและแตกต่างทางสถิติกับพันธุ์แอลเค92-11 ที่ให้ผลผลิต 18.1 ตัน
ต่อไร่ เฉลี่ย 16.0 เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับ
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน ควรแนะน าปุ๋ย 6-3-6 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์อู่ทอง14 และ 3-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ส าหรับอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งให้ผลผลิต 21.0 ตันต่อไร่ และ 19.2 ตันต่อไร่ ตามล าดับ หากมีการ
ปรับปรุงดินด้วยวัสดุอินทรีย์ก ามะถันผง ควรใส่ปุ๋ย 3-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อย
พันธุ์อู่ทอง14 ซึ่งให้ผลผลิต 22.7 ตันต่อไร่ และ 3-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์
แอลเค92-11 ให้ผลผลิตสูงสุด 18.6 ตันต่อไร่ และให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์สูงสุด  ได้การ
ตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนแบบพหุนามก าลังสอง คือ YP0 = -0.0278x2 + 0.3833x + 18.25   
(R² = 0.6487) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน และ YPi = -0.0602x2 + 0.4789x + 
19.7   (R² = 0.9952) ส าหรับอ้อยปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยก ามะถันผง 

ผลการศึกษาในอ้อยตอ1 พบว่า การปรับปรุงดินด้วยก ามะถันผงให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 16.7 
ตันต่อไร่ ใกล้เคียงกับการไม่ปรับปรุงดิน (16.5 ตันต่อไร่) เมื่อเปรียบเทียบศักยภาพการไว้ตอของพันธุ์
อ้อย พบว่า อ้อยตอ1 พันธุ์อู่ทอง14 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 16.2 ตันต่อไร่ ต่ ากว่าพันธุ์แอลเค 92-11 ซึ่ง
ให้ผลผลิต 16.9 ตันต่อไร่ เล็กน้อย  อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับ
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน ควรใส่ปุ๋ย 9-3-6 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับทั้งอ้อยพันธุ์อู่ทอง14 และอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งให้ผลผลิต 16.8 ตัน
ต่อไร่และ 18.0 ตันต่อไร่ ตามล าดับ หากมีการปรับปรุงดินด้วยก ามะถันผง ควรใส่ปุ๋ย 3-3-6 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์อู่ทอง14 ซึ่งให้ผลผลิตสูงสุด 17.5 ตันต่อไร่ และ 6-3-6 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ให้ผลผลิตสูงสุด 17.8 ตันต่อไร่  ได้การตอบสนอง
ต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจนเชิงผกผันแบบพหุนามก าลังสอง คือ YR0 = 0.0268x2 - 0.1004x + 16.1   (R² 
= 0.9769) ส าหรับอ้อยตอ1 ที่ปลูกในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน และแบบพหุนามก าลังสอง YRi =  -
0.0322x2 + 0.3886x + 15.95   (R² = 0.9614) ส าหรับอ้อยตอ1 ที่ปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดิน
ด้วยก ามะถันผง 

2.13 การตอบสนองของอ้อยต่อการจัดการธาตุอาหารในกลุ่มดินด่าง: คล้ายชุดดินสมอทอด 
(Very-fine, smectitic, isohyperthermic Chromic Haplusterts อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 28) ซึ่งชั้นดิน
บน (0-20 เซนติเมตร) มีความเป็นด่างปานกลาง (pH 8.2) ปริมาณอินทรียวัตถุ 2.61 เปอร์เซ็นต์ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 20 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 203 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม เนื้อดินร่วนปนเหนียว ส่วนชั้นดินล่าง (20-50 เซนติเมตร) มีความเป็นด่างปานกลาง (pH 
7.4) ปริมาณอินทรียวัตถุ 2.12 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 7 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 105 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ เนื้อดินร่วนปนเหนียว ได้
ด าเนินการในไร่เกษตรกรต าบลสุขส าราญ อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์  วางแผนการทดลองแบบ 
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Split-split plot design มี 3 ซ้ า ปัจจัยหลักประกอบด้วย 1) หว่านก ามะถันอัตรา 100 กิโลกรัมต่อ
ไร่รองก้นร่องปลูก  2) ไม่หว่านก ามะถัน ปัจจัยรอง ประกอบด้วยพันธุ์อ้อย 2 พันธุ์คือ อู่ทอง14 และ
พันธุ์แอลเค92-11 ที่เกษตรกรในพ้ืนที่นิยมปลูก ปัจจัยย่อย ประกอบด้วยอัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 4 
ระดับคือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (0 กก./ไร่)  2) ใส่ปุ๋ย 0.5 เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่า
วิเคราะห์ดิน (3 กก./ไร่)  3) ปุ๋ยไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (6 กก./ไร่)  4) ปุ๋ย 1.5 
เท่าไนโตรเจนของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (9 กก./ไร่) โดยใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม
อัตรา 6 และ 6 กิโลกรัมP2O5 และ K2O ต่อไร่   

ผลการทดลองในฤดูปลูกปี 2556/57 ซึ่งเป็นอ้อยปลูก การปรับปรุงดินด้วยก ามะถันผงให้
ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 8.60 ตันต่อไร่ ใกล้คียงกับการไม่ปรับปรุงดิน (8.40 ตันต่อไร่) เมื่อเปรียบเทียบ
ศักยภาพของพันธุ์อ้อยที่ปลูกพบว่า อ้อยพันธุ์อู่ทอง14 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 10.15 ตันต่อไร่ สูงกว่าและ
แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์แอลเค92-11 ที่ให้ผลผลิต 6.85 ตันต่อไร่ เฉลี่ย 48.2 เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็
ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพ
พ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน ควรแนะน าปุ๋ย 3-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับทั้งอ้อยพันธุ์อู่
ทอง14 ซึ่งให้ผลผลิต 10.50 ตันต่อไร่ และ อ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ซึ่งให้ผลผลิตสูงสุด 6.80 ตันต่อไร่ 
หากมีการปรับปรุงดินด้วยวัสดุอินทรีย์ก ามะถันผง ควรใส่ปุ๋ย 0-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ส าหรับอ้อยพันธุ์อู่ทอง14 ซึ่งให้ผลผลิตสูงสุด 6.28 ตันต่อไร่ และ 3-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ส าหรับอ้อยพันธุ์แอลเค92-11 ให้ผลผลิตสูงสุด 7.25 ตันต่อไร่ และให้ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์
สูงสุด ซึ่งผลผลิตค่อนข้างต่ ามากเนื่องจากประสบภาวะแล้งนาน  ได้การตอบสนองต่ออัตราปุ๋ย
ไนโตรเจนแบบพนุนามก าลังสอง คือ YP0 = -0.0158x2 + 0.2123x + 7.95   (R² = 0.7284) ส าหรับ
อ้อยปลูกในสภาพไม่มีการปรับปรุงดิน แต่ไม่พบการตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจน ส าหรับอ้อยปลูก
ในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยก ามะถันผง 

ผลการศึกษาในอ้อยตอ1 พบว่า การปรับปรุงดินด้วยก ามะถันผงให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 6.53 
ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ปรับปรุงดิน 3.5 เปอร์เซ็นต์ (6.31 ตันต่อไร่) แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบศักยภาพการไว้ตอของพันธุ์อ้อย พบว่า อ้อยตอ1 พันธุ์อู่ทอง14 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 6.05 ตัน
ต่อไร่ ต่ ากว่าพันธุ์แอลเค 92-11 ซึ่งให้ผลผลิต 6.55 ตันต่อไร่ เฉลี่ย 7.6 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่แนะน าควบคู่กับผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร์พบว่า ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่มีการปรับปรุงดิน ควรแนะน าปุ๋ย 3-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์อู่ทอง14 และ 0-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยพันธุ์แอลเค92-
11 ซึ่งให้ผลผลิต 7.25 และ 6.28 ตันต่อไร่ ตามล าดับ ซึ่งผลผลิตค่อนข้างต่ ามากเนื่องจากประสบ
ภาวะแล้งนาน  ไม่พบการตอบสนองต่ออัตราปุ๋ยไนโตรเจน ส าหรับอ้อยตอ1 ทั้งที่ปลูกในสภาพไม่มี
การปรับปรุงดิน และ ที่ปลูกในสภาพมีการปรับปรุงดินด้วยก ามะถันผง 
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กิจกรรมย่อย 1.2 ศึกษาวิจัยการใช้ปัจจัยการผลิตแบบผสมผสานต่อผลผลิตของอ้อย 
Integrated Agricultural Production Sciences Research on Sugarcane 

ผู้วิจัย 

ศรีสุดา  ทิพยรักษ์2/  สุปรานี  มั่นหมาย5/  ภัสชภณ  หมื่นแจ้ง5/  ภาวนา  ลิกขนานนท์5/  อรรถสิทธิ์  
บุญธรรม13/  ศุภกาญจน์  ล้วนมณี3/  ชยันต์  ภักดีไทย2/  นิลบุล  ทวีกุล13/ กอบเกียรติ  ไพศาลเจริญ1/   

  
ค้าส้าคัญ (Key words) 

อ้อย การผสมผสาน การปรับปรุงดิน ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยชีวภาพ กากตะกอนหม้อกรอง 
น้ ากากส่า สารเร่งการเจริญเติบโต การเตรียมดิน 

Sugarcane, Integration, Soil improvement, Organic fertilizer, Compost, Green 
manure, Bio-fertilizer, Filter cake, Vinasse, Growth Regulators, Land 

preparation 
 

บทคัดย่อ 
ศึกษาวิจัยการใช้ปัจจัยการผลิตแบบผสมผสานในระบบการผลิตของอ้อยตั้งแต่ปี 2554 ถึง 

2558 ได้ด าเนินการวิจัยถึงชนิด การผลิตและศักยภาพของของปุ๋ยพืชสดที่เหมาะสมส าหรับระบบการ
ปลูกอ้อย การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ น้ ากากส่า และน้ าเสียจากโรงงานแป้งมันส าปะหลังที่มีต่อผลผลิตและ
คุณภาพดินในดินร่วนทราย จังหวัดขอนแก่น การศึกษาการใช้ปุ๋ยชีวภาพจุลินทรียละลายฟอสเฟต
จุลินทรีย์ตรึงไนโตรเจนจากอากาศกลุ่มเอ็นโดไฟท์และจุลินทรีย์สร้างสารส่งเสริมการเจริญเติบโต การ
ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และการลดต้นทุนการผลิตอ้อย ในดินร่วนปนทราย
และดินเหนียว จังหวัดขอนแก่นและนครสวรรค์ การใช้สารเร่งการเจริญเติบโตของพืชที่มีต่อผลผลิต
และคุณภาพอ้อย จังหวัดขอนแก่นและจังหวัดระยอง และการเปรียบเทียบวิธีการจัดการดินและปุ๋ยใน
อ้อยตอที่เหมาะสม จังหวัดสุพรรณบุรี  ผลการทดลอง พบว่า ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยมูลไก่ และปุ๋ยชีวภาพ
สามารถใช้ผสมผสานร่วมกับปุ๋ยเคมี เพ่ือส่งเสริมการเจริญเติบโตและเพ่ิมผลผลิตอ้อยได้   

พืชตระกูลถั่วที่เหมาะสมเพื่อไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสดกับอ้อย ในดินอุดมสมบูรณ์ต่ า  กลุ่มอายุสั้น 
คือ ถั่วพุ่ม  ถั่วลิสง  อายุปานกลาง ได้แก่ ถั่วมะแฮะ ถั่วนิ้วนางแดง และอายุยาว ได้แก่ ถั่วพร้า และ
การไถกลบปุ๋ยพืชสดในช่วงเดือนสิงหาคม ดีกว่าในช่วงเดือนกันยายน มีแนวโน้มให้ผลผลิตอ้อยปลูก
พันธุ์ขอนแก่น3 เพ่ิมขึ้น ร้อยละ 3 การปลูกและไถกลบถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสดร่วมกับปุ๋ยเคมีในดินมี
ความอุดมสมบูรณ์ต่ าทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมีได้ร้อยละ 25 แต่ไม่มีผลถึงอ้อยตอ  

ปุ๋ยอินทรีย์ที่สามารถทดแทนปุ๋ยเคมีที่ใส่ให้อ้อย ทั้งในอ้อยปลูกและอ้อยตอ ได้แก่ น้ ากากส่า 
อัตรา 50 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่  น้ าจากโรงแป้ง อัตรา 50 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และมูลไก่อัตรา 1 ตัน
น้ าหนักแห้งต่อไร่ อัตราการใช้น้ ากากส่าที่เหมาะสมกับดินร่วนปนทรายชุดดินยโสธร คือ 20 ลูกบาศก์
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เมตรต่อไร่ ให้ผลผลิตอ้อยปลูก อ้อยตอ1 และอ้อยตอ2 พันธุ์ขอนแก่น3 เพ่ิมขึ้นร้อยละ 54  114 และ 
26 ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม (ให้น้ า 10 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่) 

คัดเลือกได้ จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตจ านวน 44 ไอโซเลท จุลินทรีย์ตรึงไนโตรเจนเอ็นโดไฟท์
จ านวน 38 ไอโซเลท และจุลินทรีย์สร้างสารส่งเสริมการเจริญเติบโตแก่พืชจ านวน 291 ไอโซเลท จาก
จุลินทรีย์ที่รวบรวมได้จากแหล่งเชื้อทั้งหมด 1,300 ไอโซเลท การใส่จุลินทรีย์ไอโซเลท F128 ให้แก่ดิน
ชุดดินสตึกโดยไม่ใส่ปุ๋ยฟอสเฟต ให้น้ าหนักอ้อยต่อกอสุดแตกต่างจากกรรมวิธีควบคุมท่ีใส่ปุ๋ยฟอสเฟต 

การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนครึ่งอัตราร่วมกับการเพาะแบคทีเรียไอโซเลท 73I2 และ S10 ใช้ทดแทน
ปุ๋ยไนโตรเจนเต็มอัตราได้ (ให้ผลผลิตอ้อยไม่แตกต่างกัน) 

การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ในการปลูกอ้อยช่วยลดต้นทุน เพ่ิมปริมาณ และ คุณภาพผลผลิต
อ้อยได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถลดการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนจากอัตราค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดินได้ 
ร้อยละ 50  ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมร้อยละ 25 

อ้อยตอที่การคลุมใบอ้อยทุกร่อง (กรรมวิธีที่ 4) ให้น้ าตาลสูงสุด คือ 1.96 ตันซีซีเอสต่อไร่ 
อ้อยที่เผาใบอ้อยและใช้ริปเปอร์ไถฝังปุ๋ย (วิธีเกษตรกร) ให้น้ าตาลต่ าสุดคือ 1.09 ตันซีซีเอสต่อไร่  การ
ปลูกถ่ัวแซมอ้อยในแถวอ้อยที่ไม่มีใบคลุมดินไม่ช่วยให้ผลผลิตเพิ่มข้ึน 

การใช้สารเร่งการเจริญเติบโตทุกกรรมวิธี ไม่ท าการเจริญเติบโตและผลผลิตอ้อยแตกต่างกัน
กับวิธีควบคุม 
หลักการด้าเนินการทดลอง 

1.2.1 ผลของการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ต่อผลผลิตอ้อยและความอุดมสมบูรณ์ของดินในระยะยาว 
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block จ านวน 3 ซ้ า กรรมวิธีการ

ทดลอง 12 กรรมวิธี คือ พืชปุ๋ยสด 4 ชนิด ถั่วมะแฮะ ถั่วพร้า ปอเทือง และถั่วขอ มูลสัตว์ 3 ชนิด คือ 
มูลวัว มูลสุกร และมูลไก่ อัตราอย่างละ 1 ตันน้ าหนักแห้งต่อไร่ น้ าเสียจากโรงแป้งมันส าปะหลังและ
น้ าเสียจากโรงงานผลิตเอทานอลจากกากน้ าตาล อัตรา 50 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และวิธีตรวจสอบ 3 
วิธี ได้แก่ วิธีตรวจสอบ 1 ปลูกอ้อยโดยมีการให้น้ า 50 ลูกบาศก์เมตร (W) ไม่ใส่ปุ๋ยพร้อมปลูกและใส่
ปุ๋ยครั้งที่ 2 สูตร 15-7-18 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่(F) วิธีตรวจสอบ 2 ปลูกอ้อยโดยมีการให้น้ า 50 
ลูกบาศก์เมตร (W) ใส่ปุ๋ยพร้อมปลูกและครั้งที่ 2 สูตร 15-7-18 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่(F) และ
วิธีการตรวจสอบ 3 ปลูกอ้อยโดยไม่มีการให้น้ า ใส่ปุ๋ยพร้อมปลูกและครั้งที่ 2 โดยใช้สูตร 15-7-18 
อัตราครั้งละ 50 กิโลกรัมต่อไร่(F) 

ปุ๋ยอินทรีย์ที่สามารถทดแทนปุ๋ยเคมีท่ีใส่ให้อ้อย ทั้งในอ้อยปลูกและอ้อยตอ คือ น้ าจากโรง
แป้ง อัตรา 50 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ รองลงมา ได้แก่ น้ ากากส่า อัตรา 50 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และมูล
ไก ่อัตรา 1 ตันน้ าหนักแห้งต่อไร่  

 
1.2.2 ผลของอัตราน้ ากากส่าต่อผลผลิตอ้อยและผลกระทบต่อความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
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การวางแผนการทดลอง Split plot 3 ซ้ า กรรมวิธีการทดลอง ประกอบด้วยปัจจัยหลัก 4 
กรรมวิธี คือ ใส่น้ ากากส่าอัตรา 0, 10, 20 และ 30 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และปัจจัยรอง 3 กรรมวิธี คือ 
ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินอัตรา 0, 50 และ 100 กิโลกรัมต่อไร่  

ผลผลิตอ้อยปลูกต่ ามาก ประมาณ 6.3-10.4 ตันต่อไร่ การใส่น้ ากากส่าเพ่ิมผลผลิตอ้อยปลูก
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเมื่อใส่น้ ากากส่า 20 และ 30 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่  คือ 9.9 และ 10.4 ตันต่อ
ไร่ ตามล าดับ การใส่ปุ๋ยเคมีถึงแม้ว่าท าให้ผลผลิตอ้อยเพ่ิมขึ้นแต่ไม่แตกต่างทางสถิติ จ านวนล าเก็บ
เกี่ยวต่อไร่ของอ้อยปลูกมีปริมาณแปรปรวนและค่อนข้างต่ า การใส่น้ ากากส่า เฉลี่ย 6,291-7,363 ล า 
และการใส่ปุ๋ยเคมี เฉลี่ย 6,607-7,463 ล าต่อไร่ ไม่แตกต่างกัน เนื่องจากมีหนอนกอในทุกอายุ ตั้งแต่
เริ่มงอก-เก็บเก่ียว  น้ าหนักเศษซากอ้อยเหลือจากการเก็บเกี่ยวของอ้อยปลูกเพ่ิมขึ้นคือย่างมีนัยส าคัญ
จากการใส่น้ ากากส่า คือ การไม่ใส่น้ ากากส่าให้น้ าหนักเศษซากแห้ง 1,077 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อใส่น้ า
กากส่าในอ้อยปลูกในอัตรา 20 และ 30 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ เพ่ิมเศษซากแห้งเป็น 1,422 และ 1,482 
กิโลกรัมต่อไร่ แต่การใส่ปุ๋ยเคมีไม่มีผลท าให้น้ าหนักเศษซากอ้อยแตกต่างกัน คือ 1,222-1,386 
กิโลกรัมต่อไร่ 

ผลผลิตอ้อยตอ 1 สูงกว่าอ้อยปลูก และการใส่น้ ากากส่าเพ่ิมผลผลิตอ้อยอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ คือ เพ่ิมจาก 7.3 ตันต่อไร่ เป็น 12.9-16.2 ตันต่อไร่ แต่ไม่แตกต่างกันระหว่างอัตราน้ ากากส่าที่
ให ้ถึงแม้ว่าจะมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนตามอัตราน้ ากากส่าที่เพิ่มขึ้น และการใส่ปุ๋ยเคมีมีแนวโน้มเพ่ิมผลผลิต
อ้อยตอ 1 เป็น 15.6 และ 16.2 ตันต่อไร่ เมื่อใส่ปุ๋ยเคมี 8-2-8 และ 16-4-16 กิโลกรัมของ N-P2O5-
K2O ต่อไร่ ตามล าดับ แต่ไมมีความแตกต่างกันกับไม่ใส่ปุ๋ยเคมี (12.4 ตันต่อไร่)  

อ้อยตอ 2 ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติทั้งจากการใส่น้ ากากส่า 9.2-12.1 ตันต่อไร่ และ
ปุ๋ยเคม ี9.5-10.4 ตันต่อไร่ และผลผลิตลดลงอย่างเด่นชัดจากอ้อยตอ 1 จ านวนล าทั้งการใส่น้ ากากส่า
และปุ๋ยเคมีไม่มีผลท าให้ล าเก็บเกี่ยวแตกต่างกัน จ านวนกอเก็บเกี่ยวใกล้เคียงกันในอ้อยปลูกและอ้อย
ตอ1 แต่ลดลงอย่างเด่นชัดในอ้อยตอ2  

1.2.3 การคัด เลือกและการจัดการปุ๋ยพืชสดที่เหมาะสมต่อการผลิตอ้อยปลูกปลายฝน 
ได้ส ารวจ รวบรวมตระกูลถั่ว ตามแหล่งปลูกอ้อยที่ต่างๆ ปลูกขยายพันธุ์ และศึกษาการ

เจริญเติบโตและการสร้างปม  วางแผนการทดลองแบบ Randomize Complete Block จ านวน  3 
ซ้ า มีพืชตะกูลถั่วจ านวน 16 ชนิด ด าเนินการในไร่เกษตรกร และศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ผลการ
ทดลองพบว่า 1) กลุ่มพืชปุ๋ยสดอายุสั้น (เก็บเกี่ยวเมล็ด 80 วัน) ที่เหมาะสมมาก คือ ถั่วพุ่มด าไอที (IT) 
ให้มวลชีวภาพน้ าหนักแห้ง 431 กิโลกรัมต่อไร่ (น้ าหนักซากสด 2,629 กิโลกรัมต่อไร่) และสามารถ
คลุมวัชพืชได้ดี    2)  กลุ่มพืชปุ๋ยสดอายุค่อนข้างสั้น (เก็บเก่ียวเมล็ด 81-120 วัน) คือ ถั่วลิสง (ไทนาน
9) ให้มวลชีวภาพ 517 กิโลกรัมต่อไร่ (น้ าหนักซากสด 1,596 กิโลกรัมต่อไร่) และสามารถคลุมวัชพืช
ได้ปานกลาง 3) กลุ่มพืชปุ๋ยสดอายุปานกลาง (เก็บเกี่ยว 121-160 วัน) คือ ถั่วนิ้วนางแดง ให้มวล
ชีวภาพ 1,056 กิโลกรัมต่อไร่ (น้ าหนักซากสด 3,367 กิโลกรัมต่อไร่) และสามารถคลุมวัชพืชได้ดีมาก  
4) กลุ่มพืชปุ๋ยสดอายุค่อนข้างยาว (เก็บเกี่ยวเมล็ด 161-200 วัน) คือ ถั่วมะแฮะ ให้มวลชีวภาพ 



53 
 

1,123-1,262 กิโลกรัมต่อไร่ (น้ าหนักซากสด 3,707-3,767 กิโลกรัมต่อไร่) และสามารถคลุมวัชพืชได้
ดี  และ 5) กลุ่มพืชปุ๋ยสดอายุยาว (เก็บเกี่ยวเมล็ด มากกว่า 200 วัน) คือ ถั่วพร้า ให้มวลชีวภาพ 
1,181 กิโลกรัมต่อไร่ (น้ าหนักซากสด 4,633 กิโลกรัมต่อไร่) และสามารถคลุมวัชพืชได้ดี 

การประเมินศักยภาพของพืชปุ๋ยสดในแต่ละพ้ืนที่ปลูกอ้อย โดยการน าถั่วที่รวบรวมมา
ประเมินในสภาพดินทรายความอุดมสมบูรณ์ต่ า และปริมาณน้ าฝนน้อย พบว่า ถั่วพุ่มด า ถั่วพุ่มปี ถั่ว
นิ้วนางแดง ถั่วมะแฮะทุกชนิด ถั่วพร้า และถั่วขอ ให้น้ าหนักสดซากสูงมากกว่า 3,000 กิโลกรัมต่อไร่  
ส่วนถั่วมะแฮะทุกชนิด ถั่วพร้า และถ่ัวนิ้วนางแดง เป็นกลุ่มพืชให้น้ าหนักแห้งสูง ความสามารถในการ
คุมวัชพืชในแปลง พบว่าถั่วพุ่ม ถั่วปี ถั่วมะแฮะ และถั่วขอ ควบคุมวัชพืชได้ดี ท าให้มีน้ าหนักวัชพืชใน
แปลงน้อย แต่หิ่งเม่น ครามขน เซอราโตร หิ่งเหย ควบคุมวัชพืชได้ไม่ดีเมื่อเทียบกับกลุ่มอ่ืน  ส าหรับ
ถั่วลิสงและถั่วเขียวสามารถลดวัชพืชได้ประมาณ 50% พืชที่ออกดอกได้ตามอายุ ได้แก่ ถั่วพุ่มด าIT 
ถั่วเขียว ที่มีอายุเก็บเกี่ยว 81 วัน และถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 ที่เก็บเกี่ยวผลผลิตที่อายุ 106 วัน 
นอกจากนั้นเก็บผลผลิตได้เมื่อมีอายุ 155-213 วัน หลังจากปลูก  ดังนั้นพืชพวกนี้ถ้าใช้ในระบบอ้อย
ข้ามแล้งต้องมีแปลงขยายพันธุ์เมล็ดโดยเฉพาะ การผลิตเมล็ดถั่วมะแฮะสูงมาก คือ 2-4 ตัน/ไร่ 
รองลงมาได้แก่ ถั่วพร้า ถั่วขอ คาโลโป และหิ่งเหย การไถกลบก่อนการปลูกอ้อย เมื่อปลูกในเดือน
มิถุนายน ควรไถกลบอายุประมาณ 80-100 วัน คือในเดือนกันยายน-ตุลาคม 

ชนิดและเวลาไถกลบพืชปุ๋ยสดเพ่ือลดการใช้ปุ๋ยเคมีใส่พร้อมการปลูกอ้อย ได้ด าเนินการ
ทดลองในไร่เกษตรกรบ้านศรีสมบูรณ์ ต.หนองโก อ.กระนวน จ.ขอนแก่น ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า 
การปลูกที่มีการปรับปรุงดินทั้งการใส่เศษซากพืชตระกูลถั่วและการใส่ปุ๋ยเคมี ไม่มีผลท าให้เพ่ิมผลผลิต
อ้อยได้ และมีความสามารถในการไว้ตอต่ ามาก 

การไถกลบพืชสดในช่วงเดือนสิงหาคม ดีกว่าในช่วงเดือนกันยายน อ้อยปลูกมีแนวโน้วให้
ผลผลิตสูงกว่า ร้อยละ 2.9 

การปลูกและไถกลบถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสดร่วมกับปุ๋ยเคมีในดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า อ าเภอ
กระนวน จังหวัดขอนแก่น ท าให้ผลผลิตอ้อยปลูกเพ่ิมขึ้น ร้อยละ 24.6 แตกต่างกับปุ๋ยเคมีอัตรา
เดียวกัน (15-15-15 อัตรา 75 กิโลกรัมต่อไร่) เพียงอย่างเดียว แต่ไม่แตกต่างกับปุ๋ยอัตราแนะน า (15-
15-15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่) อย่างไรก็ตาม การปลูกที่มีการปรับปรุงดินทั้งการใส่เศษซากพืช
ตระกูลถั่วและการใส่ปุ๋ยเคมี ไม่มีผลท าให้เพิ่มผลผลิตอ้อยตอได้ (ผลผลิตอ้อยตอ1 ต่ ากว่า 5 ตันต่อไร่) 
และไมส่ามารถไว้ตอต่อไปได ้ 

1.2.4 การจัดการธาตุอาหารพืชโดยใช้ประโยชน์จากจุลินทรีย์ดินเพื่อการผลิตอ้อย 
การศึกษาเพ่ือใช้จุลินทรีย์ดินในการผลิตอ้อย โดยแยกคัดเลือกจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต 

จุลินทรีย์ตรึงไนโตรเจนจากอากาศกลุ่มเอ็นโดไฟท์และจุลินทรีย์สร้างสารส่งเสริมการเจริญเติบโตแก่
พืชจากตัวอย่างแหล่งของเชื้อต่างๆภายในห้องปฏิบัติการ ในปี 2554-2555 จากนั้นน ามาทดสอบ
ประสิทธิภาพในสภาพ micro-plot ในปี 2555-2556 และสภาพแปลงในปี 2556-2558  
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จากการทดลองในห้องปฏิบัติการ สามารถแยกคัดเลือกจุลินทรีย์ได้ดั งนี้ จุลินทรีย์ละลาย
ฟอสเฟตจ านวน  44 ไอโซเลทจากจุลินทรีย์ที่รวบรวมได้จากแหล่งเชื้อทั้งหมด 1,300 ไอโซเลท 
คัดเลือกไปใช้ในการทดลองต่อไป 10 ไอโซเลท จุลินทรีย์ตรึงไนโตรเจนเอ็นโดไฟท์จ านวน 38 ไอโซ
เลท คัดเลือกไว้ 10 ไอโซเลท และจุลินทรีย์สร้างสารส่งเสริมการเจริญเติบโตแก่พืชจ านวน 291 ไอโซ
เลท คัดไว้ 3 ไอโซเลทซึ่งทั้ง 3 ไอโซเลทนี้แสดงประสิทธิภาพละลายฟอสเฟต (ตะกอน CaHPO4) ด้วย 
การทดลองในสภาพ micro-plot เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต ในปี 2554 
พบว่า กรรมวิธีที่เพาะจุลินทรีย์ไอโซเลท F128 ให้แก่ดินชุดดินสตึกโดยไม่ใส่ปุ๋ยฟอสเฟต ให้น้ าหนัก
อ้อยต่อกอสูงที่สุดแตกต่างจากกรรมวิธีควบคุมที่ใส่ปุ๋ยฟอสเฟต  ส่วนการทดลองใน micro-plot เพ่ือ
ทดสอบประสิทธิภาพจุลินทรีย์ตรึงไนโตรเจนเอ็นโดไฟท์ ในปี 2555 พบว่า กรรมวิธีที่เพาะจุลินทรีย์     
ไอโซเลท 73I2 และกรรมวิธีที่เพาะจุลินทรีย์ไอโซเลท S10  ให้แก่ดินชุดดินสตึกโดยไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 
ให้น้ าหนักอ้อยต่อกอไม่แตกต่างจากกรรมวิธีควบคุมที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนแต่แตกต่างทางสถิติจาก
กรรมวิธีที่ไม่เพาะจุลินทรีย์และไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน การทดลองในสภาพแปลง ปี 2556 ซึ่งเป็นการ
ทดลองเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพจุลินทรีย์ตรึงไนโตรเจนเอ็นโดไฟท์ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมี พบว่า 
กรรมวิธีที่มีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนครึ่งอัตราร่วมกับการเพาะแบคทีเรียไอโซเลท 73I2 และ S10 ให้
น้ าหนักผลผลิตอ้อยสูงที่สุด และการทดลองในสภาพแปลง ปี 2557 - 2558 ซึ่งเป็นการทดลองเพ่ือ
ทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรียตรึงไนโตรเจนเอ็นโดไฟท์ จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต ร่วมกับการใช้
ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ พบว่า กรรมวิธีที่มีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนครึ่งอัตราร่วมกับการเพาะแบคทีเรียไอ
โซเลท 73I2 และ S10 ให้ผลผลิตอ้อยไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเต็มอัตรา 

แบคทีเรียตรึงไนโตรเจนเอ็นโดไฟติก จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต และแบคทีเรียส่งเสริมการ
เจริญเติบโตแก่พืชมีแนวโน้มสามารถน ามาใช้ร่วมกัน 
1.2.5 การศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และการลดต้นทุนการ 
        ผลิตอ้อย 

การศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ต่อการลดต้นทุนและปริมาณผลผลิตอ้อยปลูกใน
ดินร่วนทราย ที่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด เพ่ือศึกษาศักยภาพของปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์
ในการลดการใช้ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนในการผลิตอ้อย โดยวางแผนการทดลองแบบ Split plot in RCB มี 
4 ซ้ า ปัจจัยหลัก การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์  2 แบบ คือ ไม่ใส่ และใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์อัตรา 
1,000 กรัมต่อไร่ ปัจจัยรอง การใส่ปุ๋ยเคมี 5 อัตรา คือ 1) ไม่ใส่ 2) อัตราแนะน า 3) ลดไนโตรเจนร้อย
ละ 50 4) ลดไนโตรเจน และฟอสฟอรัสร้อยละ 25 และลดไนโตรเจน และฟอสฟอรัส และ 
โพแทสเซียมร้อยละ 25  ของอัตราแนะน าตามล าดับ ผลการทดลอง พบว่าการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์
ในการปลูกอ้อยช่วยลดต้นทุน เพ่ิมปริมาณ และ คุณภาพผลผลิตอ้อยได้อย่างมีประสิทธิภาพ และให้
ผลตอบแทนเพ่ิมข้ึนถึงระดับ ที่มีก าไรคุ้มกับการลงทุนโดยการใช้ผสมผสานกับค าแนะน าการใช้ปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดิน ในอัตราเหมาะสมกับดินและอ้อยที่ปลูก จะสามารถลดการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนจาก
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อัตราค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดินอีกร้อยละ 50 หรือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมร้อย
ละ 25 

1.2.6 การเปรียบเทียบวิธีการจัดการดินและปุ๋ยในอ้อยตอที่เหมาะสม 
 วางแผนการทดลองแบบ  RCB  มี 4  ซ้ า  5 กรรมวิธี 1) คลุมใบอ้อย 1 ร่อง เว้น 2 ร่อง  ใส่
ปุ๋ยเคมีเฉพาะร่องอ้อยที่ไม่มีใบคลุมดินและไถริปเปอร์ร่วมกับการพรวนดินด้วยจอบหมุน   2) คลุมใบ
อ้อย  1 ร่อง เว้น 2 ร่อง ใส่ปุ๋ยเคมีทุกร่องและไถริปเปอร์ร่วมกับการพรวนดินด้วยจอบหมุน  3) คลุม
ใบอ้อย 1 ร่อง เว้น 2 ร่อง ใส่ปุ๋ยเคมีทุกร่องและปลูกพืชตระกูลถั่วแซมเฉพาะร่องอ้อยที่ไม่มีใบคลุมดิน 
4) คลุมใบอ้อยทุกร่อง และใส่ปุ๋ยเคมีทุกร่อง 5) เผาใบอ้อยไถริปเปอร์พร้อมฝังปุ๋ย (วีธีของเกษตรกร)  
ผลการทดลองพบว่า อ้อยตอท่ีมีใบคลุมดินทั้งแปลงมีวัชพืชขึ้นน้อยที่สุด อ้อยตอท่ีมีเผาใบอ้อย (วิธีการ
ที่ 5 ) มีวัชพืชขึ้นมากที่สุด และมีความชื้นของดินต่ ากว่าอ้อยตอที่มีใบคลุมดิน ท าให้มีการเจริญเติบโต
ทางด้านความสูงน้อยกว่าอ้อยตอที่มีใบคลุม และเมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิตอ้อยพบว่าวิธีการที่ 5 คือ การ
เผาใบอ้อยและใช้ริปเปอร์ไถฝังปุ๋ย (วิธีเกษตรกร) มีผลผลิตอ้อยตอต่ าสุดคือ  7.82 ตันต่อไร่  อ้อยตอที่
การคลุมใบอ้อยทุกร่อง (กรรมวิธีที่ 4) ให้ผลผลิตสูงสุด คือ 13.36 ตันต่อไร่ การคลุมใบอ้อย 1 ร่อง 
เว้น 2 ร่อง ถึงแม้ว่าจะให้ผลผลิตอ้อยตอน้อยกว่าอ้อยที่มีการคลุมดินทั้งแปลง แต่เป็นวิธีการจัดการใบ
อ้อยที่ช่วยลดความเสี่ยงจากการถูกไหม้อ้อยตอหมดทั้งแปลง  การใส่ปุ๋ยทุกร่องกับการใส่ปุ๋ยเฉพาะ
ร่องที่ไม่มีใบคลุมดินให้ผลผลิตไม่แตกต่างทางสถิติ  การปลูกถั่วแซมอ้อยในแถวอ้อยที่ไม่มีใบคลุมดิน
ไม่ช่วยให้ผลผลิตเพิ่มข้ึน  ส่วนในด้านคุณภาพความหวานของอ้อยทั้ง 5 กรรมวิธี ไม่แตกต่างกันคือ มี
ค่าความหวานอยู่ระหว่าง 13.68-14.42 ซีซีเอส  อ้อยตอที่การคลุมใบอ้อยทุกร่อง (กรรมวิธีที่ 4) ให้
น้ าตาลสูงสุด คือ 1.96  ตันซีซีเอสต่อไร่ อ้อยที่เผาใบอ้อยและใช้ริปเปอร์ไถฝังปุ๋ย (วิธีเกษตรกร) ให้
น้ าตาลต่ าสุดคือ  1.09 ตัน CCS ต่อไร่ 

1.2.7 การใช้สารเร่งการเจริญเติบโตของพืชที่มีต่อผลผลิตและคุณภาพอ้อย 
ได้ด าเนินการทดลอง ณ แปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรขอนแก่น อ าเภอเมือง  

จงัหวัดขอนแก่น (ชุดดินสตึก  ซึ่งมเีนื้อดินร่วนปนทราย ความอุดมสมบูรณ์ต่ าและเป็นกรดแก่) ตั้งแต่ 
ปี 2555-2557 วางแผนการทดลอง Randomized Complete Block Design มี 4 ซ้ า จ านวน 6 
กรรมวิธี ดังนี้ 1) ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (SAF)  2) ใส่ปุ๋ยตามเกษตรกรนิยม และพ่นสารไคโตซาน 
อัตรา 20 ซีซีต่อน้ า 20 ลิตร (FF+K)  3) ใส่ปุ๋ยตามเกษตรกรนิยม และพ่นน้ าส้มควันไม้อัตรา 20 ซีซี
ต่อน้ า 20 ลิตร (FF+WV)  4) ใส่ปุ๋ยตามเกษตรกรนิยม และพ่นสารโอทูฟลาโวเจน อัตรา 2.5 ซีซีต่อ
น้ า 20 ลิตร (FF+O)  5) ใส่ปุ๋ยตามเกษตรกรนิยม และพ่นน้ าผสมยูเรีย อัตรา 20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
(FF+U)  6) ใส่ปุ๋ยตามเกษตรกรนิยม และพ่นน้ า อัตรา 20 ซีซีต่อน้ า 20 ลิตร (FF+W)  ผลการ
ทดลองพบว่า การใช้สารเร่งการเจริญเติบโตทุกกรรมวิธี ไม่ท าการเจริญเติบโตและผลผลิตอ้อย
แตกต่างกัน 
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ค้าส้าคัญ (Key words) 

พันธุ์อ้อย อ้อยปลูก อ้อยตอ ความต้องการน้ า ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ า ประสิทธิภาพการใช้น้ า การ
เป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืช การดูดใช้ธาตุอาหารของอ้อย 

Sugarcane variety, Plant cane, Ratoon cane, Khon Kaen 3, Water requirement, Water 
consumption coefficient, Irrigated water use efficiency (IUE), Plant nutrient availability, 

Nutrient uptake 
 

บทคัดย่อ 
ศึกษาวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการการจัดการน้ าในไร่อ้อย ตั้งแต่ปี 2554 ถึง 2558 

ประกอบด้วย 1) ศึกษาความต้องการน้ าและค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ ากับอ้อยปลูกและอ้อยตอพันธุ์
ขอนแก่น3 ในชุดดินวาริน ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ต าบลศิลา อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น  2) 
ศึกษาวิจัยความชื้นของดินต่อความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืชในพ้ืนที่ปลูกอ้อยที่เป็นดินร่วนปน
ทราย (ชุดดินโคราช ศูนย์วิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร จังหวัดขอนแก่น และศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ์ จังหวัดกาฬสินธุ์)  และดินเหนียว (ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
นครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา และในชุดดินลพบุรี ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ อ าเภอตากฟ้า 
จังหวัดนครสวรรค์) และ 3) ศึกษาประสิทธิภาพการใช้น้ าของอ้อย 5 พันธุ์ ระหว่างปี 2556-2558 ณ 
แปลงทดลองของศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ต าบลท่าพระ อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น ผลการทดลอง
พบว่า  อ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 มีความต้องการน้ าสูงสุด (ผลผลิต 35 ตันต่อไร่ต่อปี) 1,620 มิลลิเมตร 
ส าหรับอ้อยปลูก และ 1,703 มิลลิเมตร ส าหรับอ้อยตอ (ผลผลิต 21 ตันต่อไร่ต่อปี)  ได้ค่าสัมประสิทธิ์
การใช้น้ า (Kc) ของอ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น3 เฉลี่ย 0.34, 0.74, 1.52 และ 0.83 ที่ระยะตั้งต้น (0-75 
วันหลังปลูก) ระยะแตกกอ (76-195วัน) ระยะสร้างน้ าตาล (196-285วัน) และระยะสุกแก่ (286-
375วัน) ตามล าดับ จากการค านวณโดยวิธีการ Blaney-Criddle และได้ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของ
อ้อยตอ1 พันธุ์ขอนแก่น3 เฉลี่ย 0.69, 0.39, 0.84, 2.28 และ 0.75 ที่ระยะตั้งต้น (0-45วัน) ระยะพัก
ตัว (46-120 วัน) ระยะแตกกอ (121-225วัน) ระยะสร้างน้ าตาล (226-330วัน) และระยะสุกแก่ 
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(331-360วัน) ตามล าดับ การให้น้ านอกจากจะเพ่ิมผลผลิต ความเข้มข้นของไนโตรเจนในใบอ้อย
เพ่ิมขึ้น และ เพ่ิมประสิทธิภาพการดูดใช้ธาตุอาหารแล้ว ยังเพ่ิมจ านวนการไว้ตอได้มากกว่าปกติ 
(อาศัยน้ าฝน) อย่างน้อย 5 ตอ  

จากการประเมินประสิทธิภาพการใช้น้ าของอ้อยพันธุ์ใหม่ พบว่า สามารถจัดกลุ่มอ้อยที่
ทดลองได้เป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มมีประสิทธิภาพการใช้น้ าสูง ได้แก่ อ้อยโคลนเคเค07-037  กลุ่มปาน
กลาง ได้แก่ ขอนแก่น3 เคเค07-018 และ แอลเค92-11 และ กลุ่มมีประสิทธิภาพต่ า ได้แก่ พันธุ์อู่
ทอง12 และเคเค07-750 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

เป็นการศึกษาหาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ า และความต้องการของพันธุ์ขอนแก่น3 ซึ่งเป็น
พันธุ์ใหม่ของกรมวิชาการเกษตร และผ่านการรับรองเมื่อปี พ.ศ. 2551 และประเมินประสิทธิภาพการ
ใช้น้ าของอ้อยพันธุ์ใหม่ทั้งในส่วนของกับวิชาการเกษตร และส านักงานคณะกรรมการอ้อยและน้ าตาล
ทราย ในสภาพไร่-นาของพ้ืนที่ปลูกอ้อยในประเทศไทย โดยแตกต่างจากงานวิจัยของต่างประเทศ 3 ที่
นิยมหาได้จากการศึกษาในสภาพกระถางเรือนทดลอง (lysimeter) ประเด็นหลักใหญ่ๆ คือ 1) ด้าน
ภูมิอากาศมีความแตกต่างจากประเทศของเรา ทั้งอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ รูปแบบการกระจายและ
ปริมาณฝน 2) ชนิดดิน โดยเฉพาะด้านกายภาพ เช่น เนื้อดิน อินทรียวัตถุ ช่องว่างอากาศในดิน และ 
ความเป็นประโยชน์ของน้ าในดิน  3) พันธุ์พืช ซึ่งจะมีความส าคัญต่อประสิทธิภาพการใช้น้ า เป็นต้น 
ดังนั้นเพ่ือต้องการความแม่นย าเพ่ิมขึ้น และสอดคล้องทรัพยากรตามภูมินิเวศน์ที่มีผลต่อการบริหาร
จัดการน้ าอย่างมีประสิทธิภาพต่อไป นอกจากนี้ยังได้ศึกษาการเป็นประโยชน์และประสิทธิภาพการดูด
ใช้ธาตุอาหารพืชภายใต้สภาพความชื้นแตกต่างกัน เพ่ือพัฒนาและปรับใช้กับค าแนะน าการใช้ปุ๋ยกับ
อ้อยต่อไป 
หลักการด้าเนินการทดลอง 

ส ารวจ และคัดเลือกแปลงทดลอง โดยศึกษาหน้าตัดดินและเก็บตัวอย่างดิน ภายในความลึก 
100 เซนติเมตรจากผิวดิน เพ่ือวิเคราะห์สมบัติทางเคมีและกายภาพ เพ่ือประเมินความเป็นประโยชน์
ของน้ าในดิน และก าหนดวิธีการทดลอง โดยใช้อัตราปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอย่าง
เพียงพอ  

2.1 ศึกษาวิจัยค่าสัมประสิทธิ์ความต้องการน้ าของอ้อยพันธุ์ใหม่ ซึ่งมี 2 การทดลองย่อย ดังนี้ 
2.1.1 ศึกษาวิจัยค่าสัมประสิทธิ์ความต้องการน้ าของอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3  
ได้ด าเนินการระหว่าง ปีงบประมาณ 2554-2558 ณ แปลงทดลองของศูนย์วิจัยพืชไร่

ขอนแก่น ต าบลศิลา อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น  วางแผนทดลองแบบ Randomized Complete 
Block จ านวน 3 ซ้ า ประกอบด้วย 6 กรรมวิธี ได้แก่  1) อาศัยน้ าฝน  2) ให้น้ าหยดเสริม 12.5 
เปอร์เซ็นต์  3) ให้น้ าหยดเสริม 25.0 เปอร์เซ็นต์  4) ให้น้ าหยดเสริม 37.5 เปอร์เซ็นต์  5) ให้น้ าหยด
เสริม 50.0 เปอร์เซ็นต์  และ 6) ไม่ปลูกอ้อย  กรรมวิธีที่ให้น้ าหยดเสริม ให้เป็นเปอร์เซ็นต์ของความจุ
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ความชื้นที่เป็นประโยชน์สูงสุดของดินภายในระดับความลึก 1 เมตรเมื่ออ้อยอายุ 30-240 วันโดยให้
น้ าทุก 7 วัน และตรวจวัดความชื้นของดินก่อนให้น้ าทุกครั้ง และกรรมวิธีที่ 1) -5) ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม อัตรา 24-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ โดยแบ่งใส่ 3 ครั้ง บันทึก
การใช้น้ าของอ้อยและการระเหยของน้ าเป็นรายสัปดาห์ในพ้ืนที่แปลงขนาด 9 x 9 เมตร และค านวณ
ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ า 

2.1.2 ศึกษาประสิทธิภาพการใช้น้ าของอ้อย 5 พันธุ์  
ได้ด าเนินการระหว่าง ปีงบประมาณ 2556-2558 ณ แปลงทดลองของศูนย์วิจัยพืชไร่

ขอนแก่น ต าบลท่าพระ อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น  วางแผนแบบ Split - plot มี 3 ซ้ า ปัจจัยที่ 1 
(Main-plot) คือ การให้น้ า 3 อัตรา ได้แก่ 1) ให้น้ าเสริมแบบร่อง ทุก 7 วัน ตั้งแต่ปลูก จนถึงฤดูฝน
ปกติ (เดือนพฤษภาคม -กันยายน)   2) ให้น้ าเสริมแบบร่อง ทุก 14 วัน (ดัดแปลง จากความต้องการ
น้ าของอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3) เช่นเดียวกับวิธีที่ 2 และ 3) ไม่มีการให้น้ า (อาศัยน้ าฝน) เป็นวิธีการ
ควบคุม  ปัจจัยที่ 2 (Subplot) คือ พันธุ์อ้อย 6 พันธุ์ ได้แก่  1) อู่ทอง 12  2) แอลเค 92-11  3) 
โคลนอ้อยเคเค07-018  4) โคลนอ้อยเคเค07-750  5) โคลนอ้อยเคเค07-037 และ 6) ขอนแก่น 3 
เป็นพันธุ์ตรวจสอบ ปลูกแบบย้ายกล้าจากการช าข้อในถุงเพาะ ทุกวิธีการใส่ปุ๋ยเหมือนกัน โดยเพ่ิม
อัตราปุ๋ยไนโตรเจนเป็น 1.5 เท่าของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน โดยใช้ปุ๋ย ฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมอย่างพอเพียง  บันทึกปริมาณการใช้น้ าเสริมของอ้อย และปริมาณน้ าฝนเป็นรายสัปดาห์
ในพ้ืนที่แปลงขนาด 6.5 x12 เมตร และค านวณประสิทธิภาพการใช้น้ าของอ้อยแต่ละพันธุ์ 

ผลการทดลองพบว่า อ้อยปลูกตอบสนองต่อการให้น้ า โดยกรรมวิธีที่ให้น้ าให้ผลผลิตแตกต่าง
จากกรรมวิธีไม่ให้น้ าอย่างมีนัยส าคัญ  กรรมวิธีให้น้ าหยดเสริม 37.5 เปอร์เซ็นต์ให้ผลผลิตสูงสุด และ
มีค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าสูงสุดที่ระยะสร้างน้ าตาล ได้ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของอ้อยปลูกพันธุ์
ขอนแก่น3 เฉลี่ย 0.34, 0.74, 1.52 และ 0.83 ที่ระยะตั้งต้น (0-75 วันหลังปลูก) ระยะแตกกอ (76-
195วัน) ระยะสร้างน้ าตาล (196-285วัน) และระยะสุกแก่ (286-375วัน) ตามล าดับ จากการค านวณ
ค่าการคายระเหยอ้างอิง (ETo) โดยวิธีการ Blaney-Criddle   ส่วนอ้อยตอ1 ตอบสนองต่อการให้น้ า 
โดยกรรมวิธีให้น้ าหยดเสริมให้ผลผลิตแตกต่างจากกรรมวิธีที่ไม่ให้น้ าอย่างมีนัยส าคัญ เช่นเดียวกัน 
โดยกรรมวิธีให้น้ าหยดเสริม 25.0 เปอร์เซ็นต์ให้ผลผลิตสูงสุด และมีค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าสูงสุดที่
ระยะสร้างน้ าตาลเช่นเดียวกับอ้อยปลูก ได้ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของอ้อยตอ1 พันธุ์ขอนแก่น3 
เฉลี่ย 0.69, 0.39, 0.84, 2.28 และ 0.75 ที่ระยะตั้งต้น (0-45วัน) ระยะพักตัว (46-120 วัน) ระยะ
แตกกอ (121-225วัน) ระยะสร้างน้ าตาล (226-330วัน) และระยะสุกแก่ (331-360วัน) ตามล าดับ 
การให้น้ านอกจากจะเพ่ิมผลผลิต และ เพ่ิมประสิทธิภาพการดูดใช้ธาตุอาหารแล้ว ยังเพ่ิมจ านวนการ
ไว้ตอได้มากกว่าปกติ (อาศัยน้ าฝน) ประมาณ 3-4 ตอ จากการประเมินประสิทธิภาพการใช้น้ าของ
อ้อยพันธุ์ใหม่ พบว่า สามารถจัดกลุ่มอ้อยที่ทดลองได้เป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มมีประสิทธิภาพการใช้น้ าสูง 
ได้แก่ อ้อยโคลนเคเค07-037  กลุ่มปานกลาง ได้แก่ ขอนแก่น3  เคเค07-018 และ แอลเค92-11 
และ กลุ่มมีประสิทธิภาพต่ า ได้แก่ พันธุ์อู่ทอง12 และเคเค07-750 



59 
 

2.2 ศึกษาวิจัยความชื้นของดินต่อความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืชในดินที่ปลูกอ้อย ซึ่ง
มี 2 การทดลองย่อย ดังนี้ 

2.2.1 ศึกษาวิจัยความชื้นของดินต่อความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืชในดินร่วนปนทราย
ที่ปลูกอ้อย 

1) ระยะเวลาเริ่มต้น 2554 สิ นสุด 2556 
วางแผนการทดลองแบบ Split Plot in RCB มี 3 ซ้ า จ านวน 2 ปัจจัย รวม 12 กรรมวิธี  

ปัจจัยหลัก คือ 1) ไม่ให้น้ า และ 2) ให้น้ าตามความต้องการพืช (50% ของ AWC) ภายในความลึก 50 
เซนติเมตร ปัจจัยรอง คือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ย 2) ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 3) 0.5 เท่าของปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์
ดิน 4) 1.5 เท่าของปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 5) ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน+ปูนขาว (แคลเซียม) อัตรา 100 
กิโลกรัมต่อไร่ 6) ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน+โดโลไมท์ (แคลเซียม แมกนีเซียม) อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  
โดยด าเนินการปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ในชุดดินโคราช ศูนย์วิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 
(แปลงสาธิตเขาสวนกวาง) อ าเภอเขาสวนกวาง จังหวัดขอนแก่น 

 ผลการทดลอง พบว่า การให้น้ าสามารถเพ่ิมผลผลิตอ้อยปลูกเป็น 4.9 เท่าของวิธีการไม่ให้
น้ า หรืออาศัยน้ าฝน ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยเพียง 0.750 ตันต่อไร่ ไม่พบความแตกต่างของวิธีการให้ปุ๋ย 
อาจเนื่องจากผลผลิตต่ าและแปรปรวนมาก จากการมีจ านวนล าเก็บเกี่ยวต่ ากว่าปกติ อย่างไรก็ตาม มี
แนวโน้มว่า การปลูกอ้อยอาศัยน้ าฝน วิธีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับโดโลไมท์ให้ผลผลิต
สูงสุด เฉลี่ย 1.28 ตันต่อไร่ รองลงมาได้แก่ วิธีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปูนขาว ดีกว่าการ
ใส่ปุ๋ยทุกวิธี แต่เมื่อให้น้ าเสริม 130 มิลลิเมตร วิธีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปูนขาวให้
ผลผลิตอ้อยปลูกสูงสุด เฉลี่ย 3.54 ตันต่อไร่ รองลงมาได้แก่ วิธีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน และ 
วิธีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับโดโลไมท์ ตามล าดับ เมื่ออายุเก็บเกี่ยว วิธีการให้น้ ามีผลท าให้
เปอร์เซ็นต์ความเข้มข้นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบอ้อยลดลง และเปอร์ส่วน
เปอร์เซ็นต์ความเข้มข้นของไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ในล าอ้อยเพ่ิมขึ้น ส่วน อ้อยตอไม่ได้ศึกษา
เนื่องจากมีใบขาวระบาดและ มีความแปรปรวนสูงมาก 

2) ระยะเวลาเริ่มต้น 2556 สิ นสุด 2558 
 วางแผนการทดลองแบบ Split Plot in RCB มี 3 ซ้ า จ านวน 2 ปัจจัย รวม 12 

กรรมวิธี  ปัจจัยหลัก คือ 1) ไม่ให้น้ า และ 2) ให้น้ าตามความต้องการพืช (37.5% ของ AWC) ภายใน
ความลึก 100 เซนติเมตร ปัจจัยรอง คือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ย 2) ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 3) 0.5 เท่าของปุ๋ย
ตามค่าวิเคราะห์ดิน 4) 1.5 เท่าของปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 5) ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน+ปูนขาว 
(แคลเซียม) อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 6) ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน+โดโลไมท์ (แคลเซียม แมกนีเซียม) 
อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ โดยด าเนินการปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ในชุดดินโคราช ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ์ อ าเภอยางตลาด จังหวัดกาฬสินธุ์  
 ผลการทดลอง พบว่า การให้น้ าสามารถเพ่ิมผลผลิตอ้อยปลูกเป็น 2.77 เท่า แตกต่างกับ
วิธีการไม่ให้น้ า หรืออาศัยน้ าฝน ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยเพียง 4.71 ตันต่อไร่ เนื่องจากมีจ านวนล าเก็บเกี่ยว 
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ความสูงขณะเก็บเกี่ยว และขนาดล าเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นเป็น 1.68 1.42 และ 1.03 เท่าของวิธีการไม่ให้น้ า  
แต่ไม่พบความแตกต่างของวิธีการให้ปุ๋ยต าหรับต่างๆ อาจเนื่องจากผลผลิตมีความแปรปรวนมาก  
อย่างไรก็ตาม มีแนวโน้มว่า การปลูกอ้อยอาศัยน้ าฝน วิธีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปูนขาว
และวิธีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับโดโลไมท์ให้ผลผลิตสูงสุด เฉลี่ย 6.44 ตันต่อไร่ รองลงมา
ได้แก่ วิธีการใส่ปุ๋ยอัตรา 1.5 เท่าของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน ซึ่งดีกว่าการใส่ปุ๋ยอัตราอ่ืน แต่
เมื่อให้น้ าเสริม  วิธีการใส่ปุ๋ย อัตรา 0.5 เท่าของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดินให้ผลผลิตอ้อยปลูก
สูงสุด เฉลี่ย 14.7 ตันต่อไร่ รองลงมาได้แก่ วิธีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปูนขาว และ 
วิธีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับโดโลไมท์ ตามล าดับ เมื่ออายุเก็บเกี่ยว วิธีการให้น้ ามีผลท าให้
เปอร์เซ็นต์ความเข้มข้นของไนโตรเจน และโพแทสเซียมในใบอ้อยเพ่ิมขึ้น และเปอร์ส่วนเปอร์เซ็นต์
ความเข้มข้นของโพแทสเซียม และฟอสฟอรัส ในล าอ้อยลดลง  ส่วนอ้อยตอไม่ได้น าผลการศึกษา
มาร่วมพิจารณา เนื่องจากมีจ านวนต้นตายเยอะ และมีความแปรปรวนสูงมาก 

 
2.2.2. ศึกษาวิจัยความชื้นของดินต่อความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืชในดินเหนียวที่

ปลูกอ้อย  
1) ระยะเวลาเริ่มต้น 2554 สิ นสุด 2556 
 วางแผนการทดลองแบบ Split Plot in RCB มี 3 ซ้ า จ านวน 2 ปัจจัย รวม 12 

กรรมวิธี  ปัจจัยหลัก คือ 1) ไม่ให้น้ า และ 2) ให้น้ าตามความต้องการพืช (37.5% ของ AWC) ภายใน
ความลึก 50 เซนติเมตร ปัจจัยรอง คือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ย 2) ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 3) 0.5 เท่าของปุ๋ยตาม
ค่าวิเคราะห์ดิน 4) 1.5 เท่าของปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 5) ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน+ปูนขาว (แคลเซียม) 
อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ 6) ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน+โดโลไมท์ (แคลเซียม แมกนีเซียม) อัตรา 100 
กิโลกรัมต่อไร่  โดยด าเนินการปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ในแปลงทดลอง ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรนครราชสีมา อ าเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา 

 ผลการทดลอง พบว่า การให้น้ าสามารถมีแนวโน้มให้ผลผลิตอ้อยปลูกเพ่ิม ขึ้น 1.4 
เปอร์เซ็นต์ไม่แตกต่างกับวิธีการไม่ให้น้ า หรืออาศัยน้ าฝน ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ย 26.8 ตันต่อไร่ อาจ
เนื่องจากมีน้ าใต้ดนิเพียงพอ ทั้งๆ ที่มีปริมาณน้ าฝนตลอดฤดูเพียง 453.7 มิลลิเมตร และจ านวนวันฝน
ตก 64 วันต่อปี ซึ่งวิธีการให้น้ า ได้ให้น้ าเสริมเฉลี่ย 350.1 มิลลิเมตรก็ตาม นอกจากนี้ยังไม่พบความ
แตกต่างของวิธีการให้ปุ๋ยทั้งๆ ที่ในดินชั้นบน มีปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในระดับต่ า ถึง ต่ ามาก เฉลี่ย 0.54 เปอร์เซ็นต์ 7.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
และ 32 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ  อย่างไรก็ตาม มีแนวโน้มว่า การปลูกอ้อยอาศัยน้ าฝน 
วิธีการใส่ปุ๋ย 1.5 เท่าของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดินให้ผลผลิตสูงสุด เฉลี่ย 28.4 ตันต่อไร่ ดีกว่า
การใส่ปุ๋ยทุกวิธี แต่เมื่อให้น้ าเสริม 350.1 มิลลิเมตร วิธีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินให้ผลผลิตอ้อย
ปลูกสูงสุด เฉลี่ย 29.8 ตันต่อไร่ เมื่ออายุเก็บเกี่ยว วิธีการให้น้ ามีผลท าให้เปอร์เซ็นต์ความเข้มข้นของ
ไนโตรเจนในใบอ้อยเพิ่มขึ้น  แต่ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบอ้อยลดลง และเปอร์ส่วนเปอร์เซ็นต์
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ความเข้มข้นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในล าอ้อยลดลง ส่วนอ้อยตอไม่ได้ให้น้ า
เปรียบเทียบ เป็นการศึกษาอ้อยตอในสภาพอาศัยน้ าฝนและน้ าใต้ดินทั้งหมด พบว่า วิธีการใส่ปุ๋ย  1.5 
เท่าของค าแนะน าตามค่าวิเคระห์ดิน  อัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน และอัตราแนะน าตามค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับโดโลไมท์ ให้ผลผลิตใกล้เคียงกัน 21.3-22.2 ตันต่อไร่ แตกต่างทางสถิติกับปุ๋ยวิธ๊
การอ่ืน และวิธีการไม่ใส่ปุ๋ยให้ผลผลิตต่ าสุด เฉลี่ย 13.8 ตันต่อไร่ เมื่ออายุเก็บเกี่ยว เปอร์เซ็นต์ความ
เข้มข้นของไนโตรเจนในใบอ้อย  ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมมีความใกล้เคียงกับเปอร์ส่วนเปอร์เซ็นต์
ความเข้มข้นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในล าอ้อย เช่นเดียวกับอ้อยปลูก 

2) ระยะเวลาเริ่มต้น 2556 สิ นสุด 2558 
วางแผนการทดลองแบบ Split Plot in RCB มี 3 ซ้ า จ านวน 2 ปัจจัย รวม 12 กรรมวิธี  

ปัจจัยหลัก คือ 1) ไม่ให้น้ า และ 2) ให้น้ าตามความต้องการพืช (37.5% ของ AWC) ภายในความลึก 
100 เซนติเมตร ปัจจัยรอง คือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ย 2) ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 3) 0.5 เท่าของปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดิน 4) 1.5 เท่าของปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 5) ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน+ก ามะถันผง (ซัลเฟอร์) 
อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 6) ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน+ก ามะถันผง (ซัลเฟอร์) อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  
โดยด าเนินการปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ในชุดดินลพบุรี ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์  อ าเภอตากฟ้า 
จังหวัดนครสวรรค์  

 ผลการทดลอง พบว่า มีแต่การปลูกอ้อยเฉพาะวิธีการไม่ให้น้ า หรืออาศัยน้ าฝน
เท่านั้น เนื่องข้อมูลวิเคราะห์กายภาพดินด้านความชื้น ณ ความชื้นสนามผิดพลาดให้ค่าต่ ากว่าปกติ
ประมาณ 2 เท่า ท าให้ค านวณปริมาณการให้น้ าว่ามีเพียงพอ จึงไม่มีการให้น้ ากับอ้อยตลอดฤดู 
อย่างไรก็ตามอ้อยทีป่ลูกให้ผลผลิตสูงมาก เฉลี่ย 23.1 – 27.5 ตันต่อไร่ เนื่องจากมีจ านวนล าเก็บเกี่ยว 
ความสูงขณะเก็บเกี่ยว เฉลี่ย 10,476-12,079 ล าต่อไร่ และ 258-297  เซนติเมตร  แต่ไม่พบความ
แตกต่างของวิธีการให้ปุ๋ยต าหรับต่างๆ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์  อย่างไรก็ตาม มีแนวโน้ม
ว่า การปลูกอ้อยอาศัยน้ าฝน วิธีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับก ามะถัน อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
วิธีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับก ามะถัน อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ และวิธีการใส่ปุ๋ยอัตรา 1.5 
ของค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดินให้ผลผลิตสูงกว่า เฉลี่ย 2.18  1.80 และ 1.14 ตันต่อไร่ ตามล าดับ 
และแตกต่างกับวิธีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินที่ระดับความเชื่อมั่น 90 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งดีกว่าวิธีการไม่
ใส่ปุ๋ยที่ให้ผลผลิตอ้อยปลูกต่ าสุด เฉลี่ย 23.1 ตันต่อไร่  ส่วนอ้อยตอให้ผลผลิต เฉลี่ย 13.8 – 17.7 ตัน
ต่อไร่ เนื่องจากมีจ านวนล าเก็บเก่ียว ความสูงขณะเก็บเกี่ยว เฉลี่ย 9,699-10,810 ล าต่อไร่ และ 254-
280  เซนติเมตร เป็นไปในท านองเดียวกับอ้อยปลูก  แต่ไม่พบความแตกต่างของวิธีการให้ปุ๋ยต าหรับ
ต่างๆ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์  อย่างไรก็ตาม มีแนวโน้มว่า การปลูกอ้อยอาศัยน้ าฝน 
วิธีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับก ามะถัน อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ วิธีการใส่ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับก ามะถัน อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ และวิธีการใส่ปุ๋ยอัตรา 1.5 ของค าแนะน าตาม
ค่าวิเคราะห์ดินให้ผลผลิตสูงกว่า เฉลี่ย 3.09  2.07 และ 1.24 ตันต่อไร่ ตามล าดับ และแตกต่างกับ
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วิธีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินที่ระดับความเชื่อมั่น 70 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งดีกว่าวิธีการไม่ใส่ปุ๋ยที่ให้
ผลผลิตอ้อยปลูกต่ าสุด เฉลี่ย 13.8 ตันต่อไร่   

 
กิจกรรมงานวิจัย 3 ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเจริญเติบโต 

      และ ผลผลิตของอ้อย 
Impact of Climate Change on Growth and Yield of Sugarcane 

ผู้วิจัย 

ปรีชา กาเพ็ชร2/ อรรถสิทธิ์  บุญธรรม11/ วิภาวรรณ  กิติวชัรเจริญ1/  ทักษิณา ศันสยะวิชัย2/   

กอบเกียรติ  ไพศาลเจริญ1/  อัมราวรรณ ทิพยวัฒน์2/  แคทลิยา เอกอุ่น9/ บุญญาภา ศรีหาตา10/ 
ดารารัตน์ มณีจันทร์1/  ประพันธ์  ประเสริฐศักดิ์1/  วาสนา วันดี 13/  อดิศักดิ์  ค านวณศิลป์13/ 

ผุด  จันทร์สุขโข13/  สุจิตรา พิกุลทอง13/  กนกวรรณ  ฟักอ่อน13/  และเหรียญทอง พานสายตา2 
 

ค้าส้าคัญ (Key words) 

พันธุ์อ้อย อ้อยปลูก อ้อยตอ แบบจ าลองพืช เขตสภาพแวดล้อมการผลิตอ้อย ภูมิอากาศแห้งแล้งและ
การให้น้ า ระยะเวลาและระดับน้ าท่วมขัง พ้ืนที่ใบ การสะสมน้ าหนักแห้งของอ้อย 

Sugarcane variety, Plant cane, Ratoon cane, Crop models simulation, Ecological of 
sugarcane production, Drougth and Irrigation, Duration and levels of flooding,  

Leaf area, Accumulation of dry matter 
 

บทคัดย่อ 
การศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต

ของอ้อย ระหว่างปี 2554 ถึง 2558 ประกอบด้วย  1) ศึกษาสภาพแวดล้อมของการผลิตอ้อยที่มี
ผลกระทบจากปัจจัยสภาพแวดล้อมที่จ ากัดส าหรับอ้อยในเขตภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
และด าเนินการปลูกอ้อยทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ในปี 2557-2558 เพ่ือทดสอบค่า
สัมประสิทธิ์ของพันธุกรรมอ้อย ส าหรับใช้กับแบบจ าลองพืช 3 ชนิด ได้แก่ Canegro model, Crop 
DNDC และ Aquacrop model  2) ศึกษาเปรียบเทียบวิธีการเตรียมดินที่เหมาะสมในการปลูกอ้อย
ข้ามแล้ง ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี  3) ความสัมพันธ์ของพ้ืนที่ใบต่อการเจริญ 
เติบโตและการสะสมน้ าตาลของอ้อยข้ามแล้ง 4) ศึกษาเปรียบเทียบวิธีการให้น้ าอ้อยด้วยระบบน้ า
หยด และการใส่ปุ๋ยเคมีเพ่ิมผลผลิตอ้อยในสภาพภูมิอากาศที่แห้งแล้ง (ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี 
จังหวัดสุพรรณบุรี และ 5) ศึกษาผลกระทบต่อผลผลิตอ้อยในสภาวะน้ าท่วมขังในช่วงอายุต่างกัน 
ระหว่างปี 2556-2558 (ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี  ผลการทดลองพบว่า  ความ
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หลากหลายของสภาพแวดล้อมท าให้ผลผลิตอ้อยมีความแปรปรวนสูงทั้งในเชิงพ้ืนที่และเชิงเวลา 
ปฏิสัมพันธ์ของน้ าและชนิดดินเป็นตัวแปรส าคัญท่ีท าให้เกิดความแปรปรวนของผลผลิตอ้อย  

ได้สมการอย่างง่ายส าหรับการประเมินผลผลิตอ้อย และปรับค่าสัมประสิทธิ์พันธุกรรม ปรับ
ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 และแอลเค92-11 และการปรับแก้ค่า
สัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืช ส าหรับน าเข้าแบบจ าลองพืช 3 ชนิด คือ  Canegro, Crop DNDC และ 
Aquacrop ให้ผลการจ าลองการเจริญเติบโตของอ้อยได้ใกล้เคียงกับค่าสังเกตมากข้ึน 

การเตรียมดิน โดยการไถกลบเศษซากอ้อย แล้วใช้ริปเปอร์ไถและพรวนดินด้วยจอบหมุนตาม 
และปลูกอ้อยโดยใช้เครื่องปลูก พร้อมหยอดน้ า (stripe tillage) จะทนแล้งได้ดีกว่าการใช้แรงงานคน
ปลูก ให้ผลผลิตสูงสุดคือ 12.8 ตันต่อไร่ แต่ไม่แตกต่างกับอ้อยที่เตรียมดินปลูกอ้อยโดยการไถพรวน
และใช้เครื่องปลูกหยอดน้ า ซึ่งให้ผลผลิต 12.4  ตันต่อไร่ ซึ่งอ้อยที่ปลูกอ้อยโดยการไถพรวนยกร่องใช้
แรงงานคนปลูกให้ผลผลิตต่ าสุดคือ 10.2 ตันต่อไร่ 

อ้อยที่ให้น้ าหยดกลางคืนมีแนวโน้มให้ผลผลิตอ้อยปลูกและอ้อยตอ 2 สูงกว่าอ้อยที่ให้น้ าหยด
กลางวัน เพราะลดการสูญเสียน้ าจากการระเหย การใส่ปุ๋ยและวางสายน้ าหยดชิดกออ้อยจะให้ผลผลิต
สูงสุด การให้น้ าหยดตอนเช้ากับตอนบ่ายให้ผลผลิตอ้อยตอ1 ไม่แตกต่างกัน 

เมื่ออ้อยขังน้ านานเกินกว่า 20 วันจะมีผลกระทบต่อผลผลิตและความหวานของอ้อยอายุ 2 
เดือน โดยท าให้อ้อยเน่าตาย ไม่สามารถเจริญเติบโตและให้ผลผลิตได้ แต่ในอ้อยอายุ 4 เดือน 
สามารถเจริญเติบโตได้แต่จะให้ผลผลิตและความหวานลดน้อยลง และไม่มีผลเมื่ออ้อยอายุตั้งแต่ 6 
เดือนขึ้นไป 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
เ ป็ น ก า รศึ กษา และแบ่ ง เ ขตสภ าพแวดล้ อมกา รปลู ก อ้ อย ในภ าค เหนื อ  แล ะ

ตะวันออกเฉียงเหนือ พัฒนาข้อมูลการเจริญเติบโต ความสัมพันธ์ของการสร้างใบและการสะสม
น้ าตาลเพ่ือน าเข้าและปรับใช้ในแบบจ าลอง 3 ชนิด ได้แก่ Canegro model, Crop DNDC และ 
Aquacrop mode ให้การคาดการณ์มีความแม่นย ามากยิ่งขึ้น  การให้น้ าในช่วงเวลากลางคืนและ
ต าแหน่งหัวน้ าหยดที่เพ่ิมประสิทธิภาพการใช้น้ า และลดการระเหย และศึกษาและประเมินผลกระทบ
จากภาวะน้ าท่วมขังระดับต่างๆ ในช่วงอายุต่างกันของอ้อยในสภาพกระถาง Lysimer เพ่ือรองรับ
ความเสี่ยง ความเสียหายจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีแนวโน้มจะทวีความรุนแรงเพ่ิมมาก
ขึ้นในอนาคต 
หลักการด้าเนินการทดลอง 

3.1 ศึกษาสภาพแวดล้อมของการผลิตอ้อยที่มีผลกระทบจากปัจจัยสภาพแวดล้อมที่จ ากัด  
ได้ศึกษาสภาพแวดล้อมการผลิตอ้อยในเขตภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ตั้งแต่ปี 

2554-2556 เพ่ือแบ่งเขตสภาพแวดล้อมการผลิตอ้อย ความแปรปรวนของผลผลิตที่เกิดจากความ
แตกต่างของสภาพแวดล้อม และแนวทางการลดความแปรปรวนของผลผลิต และด าเนินการปลูกอ้อย
ทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ในปี 2557-2558 เพ่ือทดสอบค่าสัมประสิทธิ์ของพันธุกรรมอ้อย 
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ส าหรับใช้กับแบบจ าลองพืช 3 ชนิด ได้แก่ Canegro model, Crop DNDC และ Aquacrop model 
ผลการศึกษาพบว่า สภาพแวดล้อมของการผลิตอ้อยในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ประกอบด้ วย  1 ,079  และ  1 ,980  สภาพแวดล้ อมตามล าดั บ  ทั้ ง ภาค เหนื อและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ พบว่าความหลากหลายของสภาพแวดล้อมท าให้ผลผลิตอ้อยมีความแปรปรวน
สูงทั้งในเชิงพ้ืนที่และเชิงเวลา ความแปรปรวนเชิงพ้ืนที่เกิดจากแตกต่างของชนิดดิน  และภูมิอากาศ 
ส่วนความแปรปรวนเชิงเวลาเกิดจากความแปรปรวนของปริมาณน้ าฝน การแบ่งเป็นเขตการผลิตอ้อย
ตามความหนาแน่นของพ้ืนที่ปลูกไม่ท าให้ความแปรปรวนของผลผลิตอ้อยเชิงพ้ืน และเชิงเวลาลดลง 
เช่นเดียวกันกับการให้น้ าในปริมาณ และจ านวนครั้งเท่ากันทุกสภาพแวดล้อม แต่หากให้น้ าโดยวิธีการ
ให้เพียงพอกับความต้องการของแต่ละสภาพแวดล้อมท าให้ความแปรปรวนลดลง บ่งชี้ว่าปฏิสัมพันธ์
ของน้ า และชนิดดินเป็นตัวแปรส าคัญที่ท าให้เกิดความแปรปรวนของผลผลิตอ้อย แนวทางการลด
ความแปรปรวนของผลผลิตอ้อยท าได้โดยการพัฒนาการระบบการให้น้ าให้เพียงพอตลอดฤดูปลูกใน
แต่ละสภาพแวดล้อม การคัดเลือกหาพันธุ์ทนแล้งหรือมีประสิทธิภาพการใช้น้ าสูง ส าหรับการปรับแก้
และทดสอบแบบจ าลองพืช 3 ชนิด พบว่าทั้งหลังจากปรับแก้ค่าสัมประสิทธิ์พันธุกรรมส าหรับน าเข้า
แบบจ าลองแล้ว ทั้งแบบจ าลอง Canegro และ DNDC ให้ผลการจ าลองการเจริญเติบโตของอ้อยได้
ใกล้เคียงกับค่าสังเกต เมื่อทดสอบกับแปลงทดลองในสภาพอาศัยน้ าฝนแบบจ าลอง DNDC ให้ผลการ
จ าลองดี แต่แบบจ าลอง Canegro ให้ผลการจ าลองสูงกว่าค่าสังเกต และเมื่อปรับแก้ค่าสัมประสิทธิ์
การใช้น้ าในแบบจ าลอง Canegro แล้ว พบว่าให้ผลการจ าลองดีเช่นกัน 

3.2 การเปรียบเทียบวิธีการเตรียมดินที่เหมาะสมในการปลูกอ้อยข้ามแล้ง 
การเปรียบเทียบวิธีการเตรียมดินที่เหมาะสมในการปลูกอ้อยข้ามแล้ง 4 วิธีการ คือ 1) ไถ

พรวนยกร่อง ใช้แรงงานคนปลูกอ้อยและให้น้ าอ้อยตามหลังปลูก (วิธีของเกษตรกร)    2) ไถพรวน ใช้
เครื่องปลูกหยอดน้ า (วิธีของกรมวิชาการเกษตร)    3)   ไถสับใบและกลางเศษซากอ้อย ใช้ ripper 
ร่วมกับจอบหมุนพรวนดินในแนวที่จะปลูกและใช้เครื่องปลูกอ้อยพร้อมหยอดน้ าตามรอยที่ไถพรวน 
(Stripe tillage)        4) ใช้เครื่องสับใบระหว่างแถวอ้อยตอแล้วใช้ริปเปอร์และจอบหมุนไถพรวน
ตาม ใช้เครื่องปลูกหยอดน้ าตามแนวที่ไถพรวน (minimum tillage)   ผลการทดลองพบว่า อ้อยที่ใช้
แรงงานคนปลูกแล้วให้น้ าตาม (กรรมวิธีที่ 1) มีการงอกที่เร็วกว่าอ้อยที่ใช้เครื่องปลูก (กรรมวิธีที่ 2, 3 
และ 4) แต่หลังปลูกอ้อย 3 เดือน อ้อยทั้ง 4 กรรมวิธี มีความสูงไม่แตกต่างกัน และเมื่อกระทบแล้ง
อ้อยที่ใช้เครื่องปลูกจะทนแล้งได้ดีกว่าการใช้แรงงานคนปลูก  เมื่อเก็บเกี่ยวอ้อย พบว่า อ้อยที่เตรียม
ดินโดยการไถกลบเศษซากอ้อย แล้วใช้ริปเปอร์ไถและพรวนดินด้วยจอบหมุนตาม ปลูกอ้อยด้วยเครื่อง
ปลูกพร้อมหยอดน้ า (stripe tillage)   ให้ผลผลิตสูงสุดคือ 12.8 ตัน/ไร่  แต่ไม่แตกต่างกับอ้อยที่
เตรียมดินปลูกอ้อยโดยการไถพรวนและใช้เครื่องปลูกหยอดน้ า (วิธีของกรมวิชาการเกษตร)  ซึ่งให้ผล
ผลิต  12.4  ตัน/ไร่  อ้อยที่ปลูกอ้อยโดยการไถพรวนยกร่องใช้แรงงานคนปลูกให้ผลผลิตต่ าสุดคือ 
10.2 ตัน/ไร่  ส่วนการปลูกเตรียมดินปลูกอ้อยโดยการใช้เครื่องสับใบระหว่างแถวอ้อยตอ แล้วใช้ริป
เปอร์ไถแล้วพรวนดินตามด้วยจอบหมุนให้ผลผลิต 12.4 ตัน/ไร่ การเตรียมดินปลูกอ้อยโดยวิธีนี้เป็น
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การลดการไถพรวนและมีค่าใช้จ่ายต่ าสุด  ส่วนในด้านคุณภาพความหวาน พบว่า อ้อยที่ปลูกโดยการ
เตรียมดินทั้ง 4 วิธี มีค่า C.C.S ไม่แตกต่างกัน  แต่เมื่อค านวณเป็นน้ าตาล (ตัน CCS ต่อไร่) พบว่า การ
เตรียมดินปลูกอ้อยแบบ Stripe tillage ให้น้ าตาลสูงสุดคือ  1.72  ตัน CCS ต่อไร่ 
 3.3 ความสัมพันธ์ของพ้ืนที่ใบต่อการเจริญ เติบโตและการสะสมน้ าตาลของอ้อยข้ามแล้ง 
 อัตราการเจริญเติบโตของอวัยวะส่วนต่างๆ ของสิ่งมีชีวิตย่อมมีความสัมพันธ์กัน และมักเป็น
แบบสมการ allometry จึงได้ศึกษาความสัมพันธ์ของพ้ืนที่ใบและการเจริญเติบโตของอ้อย เพ่ือหาค่า
สัมประสิทธิ์และค่าคงที่ของสมการส าหรับน ามาสร้างเป็นสมการอย่างง่ายส าหรับการประเมินการ
เจริญเติบโตของอ้อย และสร้างสมการอย่างง่ายส าหรับการเปลี่ยนแปลงน้ าในดิน เพ่ือน าไปประเมิน
ผลผลิตอ้อยในสภาพที่ขาดน้ า ด าเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ตั้งแต่ปี 2554 – 2558 
โดยปลูกอ้อยในสภาพให้น้ าชลประทาน และอาศัยน้ าฝน จ านวน 2 ครั้ง เก็บบันทึกข้อมูลการ
เจริญเติบโตทุกๆ 2 เดือน และเก็บความชื้นดิน ส าหรับน ามาใช้ปรับแก้และทดสอบสมการอย่างง่าย
ส าหรับการประเมินการเจริญเติบโตของอ้อยและการเปลี่ยนแปลงของน้ าในดิน ผลการทดลองพบว่า 
พ้ืนที่ใบมีความสัมพันธ์กันกับน้ าหนักแห้งของพืช เมื่อน าค่าสัมประสิทธิ์และค่าคงที่ของความสัมพันธ์
มาใช้กับสมการอย่างง่ายส าหรับการประเมินผลผลิตอ้อย พบว่าเมื่อปรับค่าประสิทธิภาพการ
สังเคราะห์แสงของอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 และแอลเค92-11 แล้ว สมการอย่างง่ายสามารถประเมินการ
เจริญเติบโตของอ้อยได้อย่างดีเยี่ยม การปรับแก้ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืชพบว่าให้ผลการ
ประเมินการเปลี่ยนแปลงความชื้นในดินได้ดี เมื่อน าสมการการเปลี่ยนแปลงของน้ าในดินเชื่อมกับ
สมการการเติบโตของอ้อย เพ่ือประเมินการเจริญเติบโตของอ้อยในสภาพที่ได้รับผลกระทบจากการ
ขาดน้ า พบว่า สามารถประเมินผลผลิตได้พอใช้ การหาค่าสัมประสิทธิ์ส าหรับการขาดน้ าของอ้อยทั้ง
สองพันธุ์จะสามารถพัฒนาสมการอย่างง่ายให้สามารถประเมินการเจริญเติบโตของอ้อยได้แม่นย า
ยิ่งขึ้น 
 3.4 การเปรียบเทียบวิธีการให้น้ าอ้อยด้วยระบบน้ าหยด และการใส่ปุ๋ยเคมีเพ่ิมผลผลิตอ้อยใน
สภาพภูมิอากาศที่แห้งแล้ง 
 การเปรียบเทียบวิธีการให้น้ าอ้อยด้วยระบบน้ าหยด และการใส่ปุ๋ยเคมีเพ่ิมผลผลิตอ้อยในช่วง
ที่เกิดความแห้งแล้ง เพ่ือหาเวลาและต าแหน่งวางสายน้ าหยดกับต าแหน่งที่ใส่ปุ๋ยเคมีที่เหมาะสมใน
สภาพที่ภูมิอากาศแห้งแล้งและมีแหล่งน้ าจ ากัด ด าเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
สุพรรณบุรี ตั้งแต่ปี 2555 ถึงต้นปี 2558 มีการวางแผนการทดลองแบบ split plot  3 ซ้ า Main 
plot คือ เวลาของการให้น้ าหยด ได้แก่ กลางวันกับกลางคืน ในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 2 (ปี 2555 
และ 2557) แต่อ้อยตอ 1 (ปี 2556) เปลี่ยนเป็นการเปรียบเทียบระหว่างการให้น้ าเช้ากับการให้น้ า
บ่าย  ส่วน  Sub plot เหมือนกันทั้ง 3 ปี คือ ต าแหน่งของการใส่ปุ๋ยกับต าแหน่งของการวางสายน้ า
หยดประกอบด้วย 1) ใส่ปุ๋ยตรงกลางระหว่างแถวและวางสายน้ าหยดตรงกลางระหว่างแถว  2) ใส่ปุ๋ย
ตรงกลางระหว่างแถวและวางสายน้ าหยดตรงทรงพุ่มของใบอ้อย  3) ใส่ปุ๋ยตรงกลางระหว่างแถวและ
วางสายน้ าหยดตรงกออ้อย   4) ใส่ปุ๋ยชิดกออ้อยและวางสายน้ าหยดตรงกลางระหว่างแถว  5) ใส่ปุ๋ย
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ชิดกออ้อยและวางสายน้ าหยดตรงทรงพุ่มของใบอ้อย  และ   6) ใส่ปุ๋ยชิดกออ้อยและวางสายน้ าหยด
ตรงกออ้อย  ผลการทดลองในอ้อยปลูกพบว่า การใส่ปุ๋ยตรงกลางระหว่างแถวอ้อย  มีวัชพืชขึ้น
มากกว่าการใส่ปุ๋ยชิดกอสอดคล้องทั้งในอ้อยปลูกและอ้อยตอ อ้อยที่วางสายน้ าหยดชิดกอมีการ
เจริญเติบโตทางด้านความสูงมากกว่าอ้อยที่วางสายน้ าหยดตรงกลางระหว่างแถวอ้อยอย่างมีนัยส าคัญ 
ค่าการระเหยของน้ า (Evaporation) ในแปลงที่ให้น้ าหยดกลางวัน (3.91 mm) สูงกว่าแปลงที่ให้น้ า
หยดอ้อยกลางคืน (1.65 mm) มีผลท าให้อ้อยที่ให้น้ าหยดกลางคืนมีแนวโน้มให้ผลผลิตอ้อยปลูกและ
อ้อยตอ 2 สูงกว่าอ้อยที่ให้น้ าหยดกลางวันสอดคล้องกันทั้ง 2 ปี ถึงแม้ว่า จะไม่แตกต่างทางสถิติก็ตาม  
โดยเฉพาะการให้น้ าหยดกลางคืนแล้วใส่ปุ๋ยและวางสายน้ าหยดตรงกลางระหว่างแถวอ้อยให้ผลผลิต
อ้อยปลูกเพ่ิมขึ้นจากให้น้ าหยดกลางวัน  21.07 ตัน/ไร่ เป็น  23.80 ตัน/ไร่ และในอ้อยตอ 2 ที่ให้น้ า
หยดกลางคืนแล้วใส่ปุ๋ยและวางสายน้ าหยดชิดกออ้อยให้ผลผลิตอ้อยตอ 2 เพ่ิมขึ้นจากอ้อยที่ให้น้ า
หยดกลางวัน 17.3 ตัน/ไร่ เป็น 21.97 ตัน/ไร่  เป็นผลมาจากระบบรากของอ้อยตอเจริญเติบโตด้อย
กว่าอ้อยปลูก ดังนั้นอ้อยตอจึงต้องใส่ปุ๋ยและวางสายน้ าหยดชิดกออ้อยจะให้ผลผลิตสูงสุด การให้น้ า
หยดตอนเช้ากับตอนบ่ายให้ผลผลิตอ้อยตอ 1 ไม่แตกต่างกัน คือ ให้ผลผลิตเฉลี่ย 13.9 และ 14.0 
ตัน/ไร่ ตามล าดับ ปี 2556 มีปริมาณน้ าฝนน้อย (< 1,000 mm) การใส่ปุ๋ยและวางสายน้ าหยดชิดกอ
มีแนวโน้มให้ผลผลิตอ้อยสูงสุด ในด้านคุณภาพความของอ้อย (CCS) ผลผลิตอ้อยที่ให้น้ าหยดกลางวัน
ไม่แตกต่างจากกลางคืน ต าแหน่งของการใส่ปุ๋ยและการวางสายน้ าหยดไม่ท าให้ความหวานของอ้อย
แตกต่างทางสถิติ 
 3.5 ศึกษาผลกระทบต่อผลผลิตอ้อยในสภาวะน้ าท่วมขังในช่วงอายุต่างกัน 
 ศึกษาผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตอ้อยในสภาวะน้ าท่วมขังที่ช่วงอายุต่างกัน  
ท าการทดลอง 2 ครั้งในปี 2556/57 และ 2557/58 ด าเนินการที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
สุพรรณบุรี โดยช าข้ออ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ก่อนย้ายปลูกในรองบ่อซีเมนต์ที่มีท่อสามารถควบคุมการ
ระบายน้ าได้ บ่อละ 1 ต้น ทดลองในชุดดินเดิมบางซึ่งเป็นดินนา การทดลองปีแรกวางแผนการทดลอง
แบบ 4x3+1 Factorial in  RCB 3 ซ้ าปลูกอ้อยในสภาพที่ไม่มีน้ าท่วมขังเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
ปัจจัย A คือ อายุในการท่วมขังน้ าของอ้อย 4 อายุ ได้แก่ อ้อยอายุ 2 4 6 และ 8 เดือน  ปัจจัย B คือ
ระยะเวลาในการท่วมขังของน้ า 3 ระยะ  ได้แก่ 10 20 และ 30 วัน     ปีที่สอง วางแผนการทดลอง
แบบ 3x4+1 Factorial in RCB 3 ซ้ า ปลูกอ้อยโดยไม่มีน้ าท่วมขังเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ ปัจจัย A 
คือ อายุในการท่วมขังน้ าของอ้อย 3 อายุ ได้แก่ อ้อยอายุ 2 4 และ 6 เดือน ปัจจัย B คือระยะเวลาใน
การท่วมขังของน้ า 4 ระยะ ได้แก่ 10 20 30 และ 40 วัน ให้น้ าตามกรรมวิธีที่ก าหนด บันทึกข้อมูล
การเจริญเติบโต ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต ผลการทดลอง ปี 2556/57 พบว่า การให้น้ าท่วม
ขังทุกอายุของอ้อย มีผลกระทบท าให้การเจริญเติบโต ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต และความหวาน
ของอ้อยลดลงอย่างมีนัยส าคัญ โดยเฉพาะอายุอายุ 2 และ 4 เดือน และในปี 2557/58 พบว่า การให้
น้ าท่วมขังเมื่ออ้อยอายุ 2 เดือน ท าให้ผลผลิตอ้อยลดลงแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญกับการท่วมขังเมื่อ
อายุ 4 6 เดือน และไม่มีน้ าท่วมขัง และเสียหายรุนแรงมากขึ้นตามระยะเวลาขังน้ า เฉลี่ย 12 24 47 



67 
 

และ 100 เปอร์เซ็นต์ เมื่อขังน้ านาน 10 20 30 และ 40 วัน ตามล าดับ เป็นไปในทิศทางเดียวกันกับ
จ านวนปล้อง ความสูงและขนาดล าของอ้อย  ส่วนความหวานลดลงเด่นชัด เฉลี่ย 54 และ 14 
เปอร์เซ็นต์ แตกต่างกับวิธีการไม่มีการขังน้ าและการขังน้ าเมื่ออ้อยอายุ 6 เดือน อย่างไรก็ตามอายุอ้อย 
และระยะเวลาในการท่วมขังของน้ ามีปฏิสัมพันธ์กันทั้งในด้านการเจริญเติบโต ผลผลิต  และ
องค์ประกอบผลผลิต 

 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

1) ผลผลิตจากผลการวิจัยของโครงการบ่งชี้ได้ชัดเจนว่าอ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ให้ผลผลิต
เพ่ิมขึ้น ตั้งแต่ร้อยละ 11-33 กับอ้อยปลูกในดินทราย ดินร่วน ดินเหนียวและดินตื้นปนลูกรัง จ านวน 
14 ชุดดิน จากดินทดลองทั้งหมด 20 ชุดดิน อ้อยพันธุ์อู่ทอง1 (94-2-106) ให้ผลผลิตเพ่ิมร้อยละ 13-
32 กับอ้อยปลูกในดินด่างชุดดินตาคลี ล านารายณ์ และสมอทอด และอ้อยพันธุ์สุพรรณบุรี80 ให้
ผลผลิตเพ่ิมร้อยละ 20 กับอ้อยปลูกในดินนาชุดดินราชบุรี เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์เดิมที่เกษตรกรใช้ 
 2) ได้ข้อมูลการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยกับไนโตรเจนแบบพลวัต จากสมการ (N response 
curve) บนความสมดุลของการใช้ฟอสเฟตและโพแทชของอ้อยปลูกและอ้อยตอ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นแบบ
พหุนามก าลังสอง สามารถน าไปปรับปรุงค าแนะน าปุ๋ยอ้อยที่มีประสิทธิภาพสูงและให้ผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจสูงสุด 
 3) ได้ข้อมูลความต้องการน้ าและค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของอ้อย น าไปวางแผนบริหาร
จัดการน้ าในระดับไร่นาได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถใช้เป็นแนวทางเพ่ิมจ านวนครั้งจากการไว้
ตออ้อยในดินทราย ได้ไม่น้อยกว่า 5 ตอ 

4) ได้ข้อมูลและแนวทางการใช้วัสดุอินทรีย์ ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยชีวภาพ การใช้ประโยชน์ของเหลือทิ้ง 
จากโรงงานอุตสาหกรรมเกษตร เพ่ือลดปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมี ร่วมประยุกต์กับวิธีการจัดการดินและ
ปัจจัยการผลิตแบบผสมผสานที่เหมาะสมส าหรับแนะน าเฉพาะพ้ืนที่ปลูกหลัก 
 5) ได้แบบจ าลองพืชที่เหมาะสมกับการคาดคะเนผลผลิตที่มีประสิทธิภาพ ในการวิเคราะห์
ขนาดช่องว่างของผลผลิตอ้อยในแหล่งปลูกที่อาศัยน้ าฝน เพ่ือก าหนดแนวทางการผลิตอ้อยในภาวะ
ภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง 

การเพ่ิมผลผลิตอ้อยอย่างมีประสิทธิภาพในสถานการณ์ปัจจุบันและอนาคตที่มีการแข่งขันสูง 
เชิงพาณิชย์ การกีดกันที่ไม่ใช่ก าแพงภาษี และการเสี่ยงภัยธรรมชาติจากภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง 
จ าเป็นต้องใช้องค์ความรู้เชิงบูรณาการแบบเรียงล าดับความส าคัญ จากการวิเคราะห์ถึงข้อจ ากัดด้าน
การผลิตของพ้ืนที่เป้าหมาย เพื่อแก้ปัญหา และก าหนดเทคโนโลยีการผลิตให้ตรงจุด ตรงประเด็น จาก
การผลิตแบบ GAP จึงจะบรรลุเป้าหมายและสัมฤทธิ์ผลบริบูรณ์ได้ ทั้งในแง่รายได้ และรักษา
ทรัพยากรสิ่งแวดล้อม 
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