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กิตติกรรมประกาศ 
 

    คณะผู้วิจัยโครงการวิจัยและพัฒนาพันธุ์อ้อยเพื่อการผลิตเอทานอล ขอขอบคุณคณะผู้บริหารและ 
คณะผู้เชี่ยวชาญของกรมวิชาการเกษตร  ผู้อ านวยสถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน      ผู้อ านวยการ
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรีและศูนย์พืชไร่นครสวรรค์ ทีใ่ห้โอกาสและสนับสนุนให้งบประมาณ
เพ่ืองานวิจัยตลอดจนอ านวยความสะดวกในการวิจยัและขอขอบคุณ ดร.ธงชัย ตั้งเปรมศรี  ดร.วนัทนา ตั้งเปรมศร ี
อาจารย์กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ ต าแหน่งผู้เชี่ยวชาญด้านพืชไร่ และดร.ประพันธ์ ประเสริฐศักดิ ์ ผู้อ านวยการกลุ่ม
วิชาการ สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน ที่กรุณาให้ค าแนะน าและเป็นที่ปรึกษา  ขอขอบคุณทีมงาน
วิจัย ข้าราชการ พนักงานราชการ และคนงานทดลองการเกษตรของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี  
ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์และทีมงานนักวิจัยจากสถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน ที่ได้ให้ความร่วมมือ
สนับสนุนและอ านวยความสะดวกในการปฏิบัติงานจนท าให้งานวิจัยครั้งนี้บรรลุผลส าเร็จตามวัตถปุระสงค์  
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ค าอธิบายสัญลักษณ์และค าย่อ 
 
ซม.   = เซนติเมตร 
กก.  = กิโลกรัม 
% = เปอร์เซ็นต์ 
ซี.ซี.เอส        = หน่วยวัดความหวานของอ้อย ( C.C.S = Commercial  Cane  Sugar )  
(CCS)                        ซึ่งสูตรที่ใช้ในการค านวณ ค่า ซี.ซี.เอส จะประกอบด้วย ค่าคงที่ Kb (0.9660)        
                               ค่าคงที่ Kp (0.9433) ค่าบริกซ์  ค่าโพล และค่าไฟเบอร์   
                               โดยสูตร ซี.ซี.เอส. คือ 
           C.C.S.= 0.9433 P1 (100-F)/100 - 1/2[0.9660 B1 (100-F)/100-0.9433 P1(100-F)/100] 
       เมื่อ  P1 =  ค่าโพล  (ปริมาณร้อยละโดยน้ าหนักของน้ าตาลซูโครสที่ละลายอยู่ในน้ าอ้อย) 

    B1 =  ค่าบริกซ์  (ปริมาณร้อยละโดยน้ าหนักของของแข็งทั้งหมดท่ีละลายอยู่ในน้ าอ้อย) 
              F  =  เปอร์เซ็นต์เส้นใยอ้อย 
   

RCB = Randomized Complete Block Design แผนการทดลองแบบสุ่มบล็อกสมบูรณ์ 
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  บทน า 
 

จากภาวะวิกฤตน้ ามันของโลกที่มีราคาสูงขึ้น และปริมาณน้ ามันส ารองก็ลดลงอย่างต่อเนื่อง 
ปัจจุบันคงเหลือประมาณ 800,000 ล้านบาร์เรล ซึ่งถ้าทั่วโลกยังคงใช้น้ ามันในอัตราวันละ 76 ล้านบาร์เรล คาด
ว่าอีกประมาณ 30 ปี ปริมาณน้ ามันจะหมดโลก ดังนั้นจึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องหาพลังงานทดแทน โดยเฉพาะ
พลังงานที่สามารถหมุนเวียนน ากลับมาใช้ใหม่ได้อย่างไม่มีวันหมด เช่น เอทานอล ซึ่งเป็นความหวังใหม่ของ
คนทั่วโลกในการน ามาทดแทนน้ ามันเชื้อเพลิงจากฟอสซิล เอทานอลสามารถน ามาใช้ทดแทนน้ ามันเชื้อเพลิงได้
เป็นอย่างดี ซึ่งนอกจากลดมูลค่าน าเข้าน้ ามันแล้ว เอทานอลยังเป็นพลังงานที่สะอาด กว่าน้ ามัน สอดคล้องกับ
กระแสการแก้ปัญหาโลกร้อน (global warming) อันเกิดจากภาวะเรือนกระจกได้อีกด้วย ในประเทศไทย
วัตถุดิบที่มีศักยภาพในการผลิตเอทานอลมีหลายชนิด เช่น มันส าปะหลัง อ้อยและกากน้ าตาลอ้อย โดยจากการ
ค านวณพบว่า กากน้ าตาล 1 ตัน สามารถผลิตเอทานอลได้ 290 ลิตร ส่วนมันส าปะหลัง 1 ตัน สามารถผลิต
เอทานอลได้ 180 ลิตร และ อ้อย 1 ตัน สามารถผลิตเอทานอลได้ 70 ลิตร  น้ าอ้อยและกากน้ าตาลอ้อย
สามารถน าไปผลิตเป็นไบโอเอทานอล (Bio ethanol) คือ เอทานอลหรือเอทิลแอลกอฮอล์ที่ได้จาก
กระบวนการหมัก (fermentation) ส่วนต่างๆของพืช นอกจากนี้ยังมีวัสดุ เหลือใช้ทางการเกษตรที่มี
สารประกอบน้ าตาลในรูปของเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลส เช่น กากชานอ้อยและฟางข้าว ก็สามารถน ามาใช้ผลิตเอ
ทานอลได้เช่นเดียวกัน แต่ในปัจจุบันยังขาดพันธุ์อ้อยที่เหมาะสม ส าหรับปลูกเพ่ือการผลิตเอทานอลโดยเฉพาะ 
ท าให้ไม่สามารถผลิตเอทานอลได้ในปริมาณมากและจ าหน่ายราคาที่ต่ าได้ เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการ
แข่งขันกับราคาน้ ามันดิบในต่างประเทศ   

  Bio-ethanol  นับว่าเป็นพลังงานสะอาดที่ทั่วโลกให้ความสนใจ รวมทั้งประเทศไทย จะเห็นได้
จากการจ าหน่ายน้ ามัน E-10(เบนซินผสมเอทานอล 10 %) มียอดขายสูงขึ้นตลอดเวลา ในบรรดาพืชที่น ามา
ผลิตเอทานอลนั้น อ้อยเป็นพืชที่มีศักยภาพสูง ในการน ามาผลิตเป็นพืชพลังงานทดแทน  แต่ในปัจจุบันยังขาด
พันธุ์อ้อยที่เหมาะสมที่จะน ามาปลูกเพ่ือการผลิตเอทานอลโดยเฉพาะ ท าให้ไม่สามารถผลิตเอทานอลในราคา
ที่ต่ า เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการแข่งขันกับราคาน้ ามันดิบในต่างประเทศได้  จึงจ าเป็นต้องวิจัยและพัฒนา
พันธุ์อ้อยให้เหมาะสม โดยต้องพัฒนาพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูง องค์ประกอบผลผลิตดีมีค่าความหวานของน้ าตาล
สูงและมีอายุเก็บเกี่ยวสั้น และสามารถปรับตัวได้ดีกับสภาพแวดล้อมในเขตพ้ืนที่หลักของการปลูกอ้อยใน
ประเทศไทย  นอกจากปัญหาการขาดพันธุ์อ้อยที่เหมาะสม อีกสาเหตุหนึ่งที่ท าให้การผลิตอ้อยเพ่ือการผลิต   
เอทานอลยังไมส่ามารถประสบผลส าเร็จเนื่องจากการขาดการวางแผนการจัดการไร่อ้อยที่เหมาะสม เช่น การ
จัดระบบการปลูกอ้อยให้เหมาะสมในแต่ละท้องถิ่น  
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วัตถุประสงค์ของโครงการ 
  เพ่ือพัฒนาพันธุ์อ้อยที่ให้ผลผลิตสูงและเหมาะสมส าหรับการผลิตเอทานอล  และแนวทางการ
จัดการอ้อยเพ่ือการผลิตเอทานอลอย่างมีประสิทธิภาพ  และเพ่ือคัดเลือกหาพันธุ์อ้อยที่มีศักยภาพในการให้  
ผลผลิตทั้งด้านชีวมวล ผลผลิตและผลผลิตน้ าตาลสูง รวมทั้งมีอายุเก็บเกี่ยวสั้นสามารถน าไปผลิตเป็นเอทานอลได้ 
 
อย่างมีประสิทธิภาพ โดยท าการประเมินผลผลิตของอ้อยพันธุ์ต่างๆที่ได้มาจากโครงการปรับปรุงพันธุ์อ้อยทั้ง
ในอดีตและปัจจุบัน ท าการทดสอบพันธุ์ในการปลูกในสภาพแวดล้อมต่างในประเทศไทยและหาแนวทางการ
จัดการอ้อยเพื่อการผลิตเอทานอลอย่างถูกต้องเหมาะสม 
ขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์อ้อยเพื่อการผลิตเอทานอล 

ท าการคัดเลือกพันธุ์อ้อยจากลูกผสมชุด2548 คัดเลือกโคลนพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูง    องค์ประกอบ
ของผลผลิตดี และค่าความหวานอ้อยสูง    รวมทั้งอายุเก็บเกี่ยวสั้นเพื่อเหมาะสมส าหรับใช้เป็นวัตถุดิบในการ
ผลิตเอทานอล  คัดเลือกได้ลูกผสมดีเด่นจ านวน 9 โคลนพันธุ์ ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี  ปี 2554-2558    
แล้วน าไปเปรียบเทียบพันธุ์ในท้องถิ่น และเปรียบเทียบพันธุ์ในไร่เกษตรกร โดยใช้อ้อยพันธุ์อู่ทอง2 ซึ่งมีอายุเก็บ
เกี่ยวสั้น สะสมน้ าตาลเร็ว เป็นพันธุ์เปรียบเทียบ และศึกษาข้อมูลจ าเพาะของพันธุ์ดีเด่นในเรื่องโรคและแมลง
ศัตรูที่ส าคัญ รวมทั้งการใช้ปุ๋ยในอัตราที่เหมาะสม (ภาพท่ี 1) 
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กิจกรรม  -  การทดลอง                    ขั้นตอนด าเนินงาน             ปีด าเนินงาน       สถานทีท่ดลอง 
 

 
 
 
 
               
 
 
 
 
 
                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         แผนภูมิที่ 1   แผนภูมิแสดงการวิจัยและพัฒนาคัดเลือกโคลนพันธุ์อ้อยดีเด่น อายุเก็บเก่ียวสั้น  
                           ให้ผลผลิตสูง องค์ประกอบผลผลิตดี ค่าความหวานสูง เพ่ือการผลิตเอทานอล 
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คัดเลือกพันธุ์ดีเด่นจาก 
อ้อยลูกผสมชุดปี 2548 

ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตร 
สุพรรณบุรี 

เปรียบเทียบพันธุ์ใน
ท้องถิ่น(RYT) 

อ้อยปลูก - อ้อยตอ 1 
อ้อยตอ 2 

 
 9 โคลน 1พันธุ์ 

 

1. ศูนย์วิจัยและ     
พัฒนาการเกษตร 
สุพรรณบุรี 

2. ศูนย์วิจัยพืชไร่
นครสวรรค ์

 

2555-2558 

1.ไร่เกษตรกร   
   จ.กาญจนบุร ี

2.ศูนย์วิจัยพืชไร่
นครสวรรค ์

การเปรียบเทียบพันธุ์ในไร่เกษตรกร
อ้อยพันธุ์เบาเพื่อส่งเสริมการผลิต 
เอทานอลและกระจายผลผลิต (อ้อยชุด
ปี 2548)(FYT) : อ้อยปลูก  อ้อยตอ1 
และอ้อยตอ2 

9 โคลน 1 พันธุ์ 
 

 

ศึกษาปฏิกิริยาของ 
อ้อยต่อโรคที่ส าคัญ 

2555-2557 

 

ศึกษาการเข้าท าลาย 
ของหนอนกออ้อย 

2555-2557 

ได้โคลนพันธุ์ดเีด่น 

จ านวน 3 โคลน 

 2552/54 

 2554-2557 

 

ศึกษาอัตราปุ๋ยที่
เหมาะสม 

2557-2559 
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การทบทวนวรรณกรรม 

                  ไบโอเอทานอล (Bio ethanol) คือเอทานอลหรือเอทิลแอลกอฮอล์ที่ได้จากกระบวนการหมัก 
(fermentation) ส่วนของพืชหรือพืชผลทางการเกษตรประเภทแป้งและน้ าตาล เช่น อ้อย กากน้ าตาล หรือ
มันส าปะหลัง  นอกจากนี้วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรที่มีสารประกอบน้ าตาลในรูปของเซลลูโลส และเฮมิเซลูโลส 
เช่น กากชานอ้อยและฟางข้าวก็สามารถน ามาใช้ผลิตเอทานอลได้เช่นเดียวกัน (Badger, 2002)เอทานอลสามารถ
น ามาใช้ทดแทนน้ ามันเชื้อเพลิงได้เป็นอย่างดี ดังนั้นเมื่อราคาน้ ามันซึ่งเป็นพลังงานหลักของโลกปรับราคา
สูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง ท าให้ทั่วโลกหันมาให้ความสนใจการผลิตเอทานอลอย่างจริงจัง เพราะนอกจากลดมูลค่า
น าเข้าน้ ามันแล้ว เอทานอลยังเป็นพลังงานที่สะอาดกว่าน้ ามัน ซึ่งสอดคล้องกับกระแสการแก้ปัญหาโลกร้อน 
(global warming) อันเกิดจากภาวะเรือนกระจกได้อีกด้วย นอกจากนี้ปริมาณน้ ามันส ารองของโลกก็ลดลง
อย่างต่อเนื่อง ปัจจุบันคงเหลือประมาณ 800,000 ล้านบาร์เรล ซึ่งถ้าทั่วโลกยังคงใช้น้ ามันในอัตราวันละ 76 
ล้านบาร์เรล คาดว่าในอีกประมาณ 30 ปี น้ ามันจะหมดโลก ดังนั้นจึงเป็นความจ าเป็นอย่างยิ่งในการที่จะต้อง
หาพลังงานทดแทน โดยเฉพาะพลังงานที่สามารถหมุนเวียนน ากลับมาใช้ใหม่ได้อย่างไม่มีวันหมด เช่น ไบโอเอ
ทานอล อันจะเป็นความหวังใหม่ของคนทั่วโลกในการน ามาทดแทนน้ ามันเชื้อเพลิงจากฟอสซิล ในประเทศ
ไทยวัตถุดิบที่มีศักยภาพในการผลิตเอทานอลมีหลายชนิด คือ กากน้ าตาล อ้อย และ มันส าปะหลัง โดยจาก
การค านวณพบว่า กากน้ าตาล 1 ตัน สามารถผลิตเอทานอลได้ 290 ลิตร มันส าปะหลัง 1 ตัน สามารถผลิต   
เอทานอลได้ 180 ลิตร และอ้อย 1 ตัน สามารถผลิตเอทานอลได้ 70 ลิตร ทั้งนี้องค์ประกอบส าคัญที่น ามาใช้
ในการแปรรูปเอทานอล คือ ปริมาณน้ าตาลทุกชนิดรวมกันที่มีอยู่ในน้ าอ้อย ซึ่งมีปริมาณประมาณ 1.1-1.39 
ตันต่อไร่ (Almodares and Hadi,2009) และ Nastari (2005) เสนอว่าการใช้อ้อยมาผลิตเอทานอลจะมี
ความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจมากกว่าการใช้พืชไร่ชนิดอ่ืนๆ เช่น ข้าวโพด ข้าวฟ่าง ธัญพืช ชนิดต่ างๆ และหัว
ผักกาดหวาน (sugar beet) ดังนั้นในประเทศไทยอ้อยจึงเป็นพืชที่มีความส าคัญมากทั้งในแง่พืชอาหาร ( 
น้ าตาล) และพืชพลังงาน (เอทานอล)    ประเทศไทยมีสภาพภูมิอากาศและภูมิประเทศที่เหมาะสมส าหรับ
การปลูกอ้อยเป็นอย่างมาก แต่ในปัจจุบันผลผลิตเฉลี่ยยังอยู่ในระดับต่ า (11.8 ตันต่อไร่)  ในขณะที่ผลผลิต
จากการทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี (ธงชัยและคณะ 2538) สามารถให้ผลผลิตได้ถึง 30 ตันต่อไร่ 
ดังนั้นจึงมีโอกาสที่จะพัฒนาการปลูกอ้อยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตให้สูงขึ้นได้ 
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บทคัดย่อ 
 

    โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุ์อ้อยเพ่ือผลิตเอทานอล มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาคัดเลือกพันธุ์อ้อยที่
ให้ผลผลิตและความหวานสูง อายุเก็บเกี่ยวสั้น เหมาะสมส าหรับการน ามาผลิตเอทานอล และแนวทางการ
จัดการอ้อยเพ่ือการผลิตเอทานอลอย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจากอ้อยสามารถผลิตเอทานอลซ่ึงน ามาใช้ทดแทน
น้ ามันเชื้อเพลิงได้เป็นอย่างดี  การศึกษาวิจัยโดยท าการประเมินผลผลิตของอ้อยพันธุ์ต่างๆที่ได้มาจากโครงการ
ปรับปรุงพันธุ์อ้อยทั้งในอดีตและปัจจุบัน คัดเลือกโคลนพันธุ์อ้อยจากลูกผสมอ้อยชุดปี 2548 ได้ลูกผสมดีเด่น
จ านวน 9 โคลนพันธุ์ ที่ให้ผลผลิตสูง มีองค์ประกอบของผลผลิตดีและค่าความหวานอ้อยสูง    รวมทั้งอายุเก็บ 
เกี่ยวสั้นเพ่ือเหมาะสมส าหรับใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทานอลน าไปเปรียบเทียบพันธุ์ในท้องถิ่นและเปรียบเทียบ
พันธุ์ในไร่เกษตรกร โดยใช้อ้อยพันธุ์อู่ทอง2 ซึ่งมีอายุเก็บเกี่ยวสั้น สะสมน้ าตาลเรว็ เป็นพันธุ์เปรียบเทียบ ใน          
ปี 2554-2558 ท าการทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุร ี ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์และไร่เกษตรกรในเขตจังหวัด
กาญจนบุรี โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB ท าการทดลอง 4 ซ้ า และศึกษาข้อมูลจ าเพาะของโคลนพันธุ์ดีเด่น
ในเรื่องโรคและแมลงศัตรูที่ส าคัญ รวมทั้งการใช้ปุย๋ในอัตราที่เหมาะสม ผลการวิจยัได้โคลนดเีด่น 3 โคลนพันธุ์ที่
ให้ผลผลิตสูงมากกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 ทั้งในอ้อยปลูก อ้อยตอ1และอ้อยตอ 2 ได้แก่ โคลน UTe05-102, UTe05-104 และ 
UTe05-110 และได้ 3 โคลนพันธุ์ทีใ่ห้ค่าความหวานอ้อยมีค่าซีซีเอสสูงกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 ได้แก่ โคลน UTe05-102, 
UTe0และ5-112 , UTe05-114  และโคลนที่เหมาะส าหรบัเก็บเกี่ยวอายุสั้น คือ UTe05-112  อย่างไรก็ตาม
องค์ประกอบส าคัญที่น ามาใช้ในการแปรรูปเป็นเอทานอล คือ ปริมาณน้ าตาลรวม (Total sugar) ซึ่งได้จาก
น้ าตาล ซูโคลส กลูโคลส และฟรุคโตส ที่รวมกันอยู่ในน้ าอ้อย ของทุกโคลนพันธุ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติอยู่
ระหว่าง 15.88-21.60 เปอร์เซ็นต์ โคลนที่มีปริมาณน้ าตาลรวมมากท่ีสุด ได้แก่ UTe05-112, UTe05-115 , 
UTe05-114  จ านวน 21.60 ,21.33 ,20.07 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับเมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์อู่ทอง 2 ซ่ึงมีค่า
น้ าตาลรวม 21.78 เปอร์เซ็นต์  การศึกษาเรื่องข้อมูลจ าเพาะของพันธุ์ 1)การศึกษาปฏิกิริยาต่อโรคแส้ด า เมื่อ
ท าการปลูกเชื้อโรคแส้ด าพบว่า มี 5 โคลนที่แสดงอาการอ่อนแอต่อโรคแส้ด าปานกลาง(MR) ได้แก่ โคลน 
UTe05-101, UTe05-102, UTe05-110, UTe05-112, UTe05-114 และพบว่ามี 2 โคลนแสดงอาการ
ค่อนข้างอ่อนแอต่อโรคแส้ด า(MS) คือ UTe05-103 และUTe05-104  2)การศึกษาการเข้าท าลายของหนอน
กออ้อย ในอ้อยตอ 1และตอ 2แปลงเปรียบเทียบท้องถิ่นพันธุ์อ้อยเพ่ือส่งเสริมการผลิตเอทานอลและกระจาย
ผลผลิต(อ้อยชุดปี2548) ที่ไร่เกษตรกร จ.กาญจนบุรีและศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ พบมีหนอนกอ 2 ชนิด คือ 
หนอนกอลายจุดเล็กและหนอนกอสีขาวเข้าท าลายในระยะอ้อยแตกกอและย่างปล้องซึ่งจะลดน้อยลงในช่วง
อ้อยเป็นล าค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์หน่ออ้อยที่ถูกท าลาย 3 ระยะ ทุกโคลนพันธุ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบกับพันธุ์อู่ทอง2 ในไร่เกษตรกร จ.กาญจนบุรี อ้อยตอ1และตอ2 มีเปอร์เซ็นต์ท าลายหน่ออ้อย
เฉลี่ย 2.30–4.73 เปอร์เซ็นต์ และ 3.32–6.73 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ โคลนพันธุ์ที่ถูกท าลายน้อยที่สุดในอ้อย
ตอ1 ได้แก่ โคลน UTe05-115,UTe05-101 ใกล้เคียงกับพันธุ์อู่ทอง2 และในอ้อยตอ2 ได้แก่ โคลน UTe05-
104 ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ อ้อยตอ1และตอ2 มีเปอร์เซ็นต์เข้าท าลายหน่ออ้อยเฉลี่ย 5.91–11.02 และ
2.29–5.58 เปอร์เซ็นต์  โคลนพันธุ์ที่ถูกท าลายน้อยที่สุดในอ้อยตอ 1 ได้แก่ โคลน UTe05-103 และในอ้อย
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ตอ 2 ได้แก่ UTe05-112 ใกล้เคียงกับ พันธุ์อู่ทอง 2    3).การศึกษาอัตราปุ๋ยที่เหมาะสมพบว่าการใส่ปุ๋ยอัตรา
ต่างๆ มผีลต่อค่าความหวานของอ้อย(CCS)ทั้งอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1  อ้อยโคลน UTe05-110 และ UTe05-
112  มีแนวโน้มให้ผลผลิตและค่าความหวาน (CCS)สูงกว่าพันธุ์อู่ทอง 2     โดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราต่ าจะ
ให้ค่าความหวาน(CCS)สูงกว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราสูงและอัตราปุ๋ยที่เหมาะสม คือ อัตรา 0.5N-Pตามค่า
วิเคราะห์ดิน-Kตามค่าวิเคราะห์ดิน จากผลการทดลองดังกล่าว จะได้น าโคลนพันธุ์ดีเด่นไปทดสอบเปรียบเทียบ
พันธุ์ในพ้ืนที่แหล่งปลูกอ้อยที่ส าคัญ เพ่ือดูศักยภาพในการให้ผลผลิตและค่าความหวานอ้อย(CCS) และขอ
รับรองพันธุ์จากกรมวิชาการเกษตร เพ่ือแนะน าส่งเสริมเป็นพันธุ์อ้อยเพื่อเก็บเกี่ยวอายุสั้นและอุตสาหกรรม
การผลิตเอทานอลต่อไป 

 

Abstract 
 

   Research and development for sugarcane varietal for ethanol production, aims to 
develop selective breeding high cane yield and sugar content ,short maturity suitable for 
the production of ethanol. The management approached to the production of sugarcane 
ethanol more efficiently because sugarcane can produce ethanol and it is used renewable 
fuel as well. The study assessed the productivity of sugarcane varieties derived from 
sugarcane breeding program, both past and present. Screening clones of hybrid sugarcane 
series in 2005, there were nine outstanding hybrids high-yielding clones. Their elements of 
the sugacane harvest and high. The short maturity to be suitable for using as a feedstock in 
the production of ethanol. Compared to local varieties and comparing varieties in farmers' 
fields with U-Thong 2 for checking variety in 2014-2017 conducted at Suphan Buri Field 
Crops Research Center, Nakhon Sawan Field Crops Research Center and farmers‘ feild in 
Kanchanaburi Province. The experimental design was RCB experiments with 4 replications 
and studies on four specifications of outstanding clones in the major diseases and pests. 
Including the use of fertilizers at reasonable rates. The results were outstanding, three 
clones of high-yielding varieties, more than U-Thong2 in cane planting ,ratoon1 and ratoon2 
were cloned UTe05-102, UTe05-104 and UTe05-110 and three clones bred to provide 
value. The CCS is higher than the U-Thong2 were clone UTe05-102 and 5-112 and UTe05-
114 and early harvested clone was UTe05-112 . However, the key component used in the 
processing of sugar into ethanol is Total sugar, which was derived from sucrose, glucose 
and fructose who gathered in molasses. All of the clones did not differ statistically between 
15.88-21.60 percent ,there were three clones that were higher total sugar than another 
were UTe05-112, UTe05-115, UTe05-114 which total sugar were 21.60, 21.33, 20.07 percent 
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respectively, compared to Uthong2, which was 21.78 percent of total sugar. The study on 
specifications varieties were 1) The reaction of sugarcane varieties to smut disease. Seven 
sugarcane clones were transmitted by smut pathogen, the result were five clones showed 
moderately susceptible to smut (MR) were cloned UTe05-101, UTe05-102, UTe05-110, 
UTe05-112, UTe05-114 and two clones were susceptible to smut (MS), responding to smut 
closed to  Marcos variety, which is quite susceptible to smut, they were UTe05-103 UTe05-
104.  2) Study on the infestation of sugarcane borer in sugarcane ratoon1 and ratoon2 , 
which were compared to the local varieties to encourage the production and distribution of 
ethanol production at the farmer's field Kanchanaburi Province and Nakhon Sawan Field 
Crops Research Center. The results were found two types of stem borers and stem borer 
white polka dots infestation in sugarcane tiller and stalk period. This will diminished  the 
body as sugarcane. The average percentage shoots cane was destroyed in three stages, all 
clones did not differ statistically which compared to the sugarcane U-Thong 2. And in the 
farmer's field. Kanchanaburi Province , cane ratoon1 and ratoon2 were destroyed by 
sugarcane borer 2.30 - 4.73 and 3.32-6.73 percentage. The clones that were minimal 
destroyed in ratoon1 were UTe05-115, UTe05-101 similar U-Thong 2 and the ratoon2 was 
UTe05-104. At Nakorn Sawan Field Crops Research Center, sugarcane ratoon 1 and ratoon2 
were destroyed by sugarcane shoots were 5.91 - 11.02 and 2.29 - 5.58 percentage .The 
minimal destroyed in ratoon1 was UTe05-103 and ratoon 2 was UTe05-112 that were 
similar to U-Thong 2  3) Study on the suitable rate of fertilizer was found that the rate of 
Nitrogen fertilization rates affected the cane sugar (CCS). Yield and cane sugar (CCS) of 
Clone UTe05-110 UTe05-112 were higher than U-Thong 2.  The low rates of  Nitrogen 
fertilization was effecting to increase  the cane sugar (CCS) higher than high rate of Nitrogen 
fertilizer and  the rate of 0.5N-P is based on the analysis of soil -K. soil Analysis. The results 
of such trials clones will be outstanding compared to local varieties of sugarcane 
important. To see the potential yield and the cane sugar (CCS)and certified seed from the 
Department of Agriculture. It is recommended to promote sugarcane harvesting was short 
and to the manufacture of ethanol next. 
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บทคัดย่อ 
 

             โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุ์อ้อยเพ่ือการผลิตเอทานอล ในปี 2554-2558 เป็นการทดลองเพ่ือ
คัดเลือกหาพันธุ์อ้อยที่มีศักยภาพในการให้ผลผลิตและผลผลิตน้ าตาลสูง รวมทั้งมีอายุเก็บเกี่ยวสั้นสามารถน าไป
ผลิตเป็นเอทานอลได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยท าการคัดเลือกพันธุ์อ้อยจากลูกผสมชุดปี2548 คัดเลือกโคลน
พันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูง องค์ประกอบของผลผลิตดี และค่าความหวานอ้อยสูง    รวมทั้งอายุเก็บเก่ียวสั้นเพ่ือ
เหมาะสมส าหรับใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทานอล คัดเลือกได้ลูกผสมดีเด่นจ านวน 9 โคลนพันธุ์ ที่
ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี ในปี 2548-2553   แล้วน าไปเปรียบเทียบพันธุ์ในท้องถิ่นที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรสุพรรณบุรี และศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ วางแผนการทดลองแบบ RCB ท าการทดลอง 4 ซ้ าโดยใช้
อ้อยพันธุ์อู่ทอง2 ซึ่งมีอายุเก็บเกี่ยวสั้น สะสมน้ าตาลเร็วเป็นพันธุ์เปรียบเทียบและท าการทดลองเปรียบเทียบ
พันธุ์ในไร่เกษตรกรที่ไร่เกษตรกรจังหวัดกาญจนบุรี และศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ โดยศึกษาในอ้อยปลูก อ้อย
ตอ 1 และอ้อย ตอ 2 บันทึกการเจริญเติบโต น้ าหนักผลผลิต และผลผลิตน้ าตาล แล้วน าเข้าศึกษาเรื่องข้อมูล
จ าเพาะของพันธุ์ดีเด่นในเรื่องโรคและแมลงศัตรูที่ส าคัญ รวมทั้งการใช้ปุ๋ยในอัตราที่เหมาะสม ผลการวิจัยได้
โคลนดีเด่น 3 โคลนพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูงมากกว่าพันธุ์เปรียบเทียบทั้งในอ้อยปลูก อ้อยตอ1และตอ 2 ได้แก่ 
โคลน  UTe05-102,  UTe05-104 และ UTe05-110 มีแนวโน้มให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์อู่ทอง2 และพบว่า  
3 โคลนดีเด่นที่มีค่าซีซีเอสสูงกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 ได้แก่ โคลน คือ UTe05-102, UTe05-112 และ UTe05-
114  และมี 1 โคลนที่มีขนาดล าเส้นผ่านศูนย์กลางล ามากกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 ได้แก ่โคลน UTe05-110 และ
โคลนพันธุ์อ้อยที่เหมาะสมที่จะเก็บเกี่ยวอายุสั้น คือ UTe05-112 อย่างไรก็ตามองค์ประกอบส าคัญที่
น ามาใช้ในการแปรรูปเป็นเอทานอล คือ ปริมาณน้ าตาลรวม (Total sugar) ซึ่งได้จากน้ าตาล ซูโคลส กลู
โคลส และฟรุคโตส ที่รวมกันอยู่ในน้ าอ้อย ของทุกโคลนพันธุ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติอยู่ระหว่าง 15.88-
21.60 เปอร์เซ็นต์ โคลนที่มีปริมาณน้ าตาลรวมมากท่ีสุด ได้แก่ UTe05-112, UTe05-115 , UTe05-114  
จ านวน 21.60 ,21.33 ,20.07 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับเมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์อู่ทอง 2 ซึ่งมีค่าน้ าตาลรวม 
21.78 เปอร์เซ็นต์ จากผลการทดลองจะได้น าโคลนพันธุ์ดีเด่นไปทดสอบเปรียบเทียบพันธุ์ในพ้ืนที่แหล่ง
ปลูกอ้อยที่ส าคัญ เพ่ือดูศักยภาพในการให้ผลผลิตและค่าความหวานอ้อย(CCS)และขอรับรองพันธุ์จากกรม
วิชาการเกษตร เพ่ือแนะน าส่งเสริมเป็นพันธุ์อ้อยเพื่อเก็บเกี่ยวอายุสั้นและอุตสาหกรรมการผลิตเอทานอล
ต่อไป 
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Abstract 
 

              Research and development of sugarcane for ethanol production in the years 
2011-2015 as a trial to select for varieties with the potential for high yield and sugar yield. 
The short maturity can be used to produce ethanol more efficiently. The selected 
varieties of hybrid set in 2005 by selection of high-yielding clones. The elements of a 
good yield and the high cane sugar CCS and short maturity to be suitable for using as a 
feedstock in the production of ethanol. The nine outstanding hybrid clones were 
selected at Suphanburi Field Crops Research Center in the years 2005 to 2010 and 
compared to local varieties in Regional Yield Trial of Suphanburi Agriculture Research and 
Development Center and Nakorn Sawan Field Crops Research Center . The experimental 
design was RCB in 4 replications using sugarcane U-Thong 2 for variety check which was 
the short maturity accumulate sugar faster compared species and compared in Farm 
Yeild Trial Varieties at Kanchanaburi Province and Nakorn Sawan Field Crops Research 
Center. The study of plant cane, ratoon1 and ratoon 2 by recording the growth, weight 
yield and component yields , and study on the import specifications of varieties were 
outstanding in the major pests. Including the using of fertilizers at reasonable rates. The 
results were outstanding, three clones of high yielding in comparison for the plant cane 
and ratoon1 were cloned UTe05-102, UTe05-104, UTe05-110 which were higher than     
U-Thong2 and there are three numbers that CCS were higher than U-thong 2 ,they were 
UTe05-102, UTe05-112 UTe05-114. The largest diameter was clone number UTe05-110 
and the one that was suitable for  short harvest maturity  was UTe05-112. The key 
component used in the processing of sugar into ethanol is Total sugar, which was derived 
from sucrose, glucose and fructose who gathered in molasses. All of the clones did not 
differ statistically between 15.88-21.60 percent ,there were three clones that were higher 
total sugar than another were UTe05-112, UTe05-115, UTe05-114 which total sugar were 
21.60, 21.33, 20.07 percent respectively, compared to Uthong. 2, which was 21.78 
percent of total sugar.  However , the suitable clone from the results will be compared 
to the dominant clone thoroughbred breeding in the area of sugarcane important. To see 
the potential yield and the cane sugar (CCS) and certified seed from the Department of 
Agriculture. It is recommended to promote sugarcane harvest was short and to the 
ethanol production. 
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บทน า 
 

อ้อยนอกจากเป็นวัตถุดิบเพ่ือการผลิตน้ าตาลทรายแล้ว อ้อยยังสามารถใช้เป็นวัตถุดิบในการ
ผลิตเอทานอล  ทดแทนน้ ามันเชื้อเพลิงได้เป็นอย่างด ี ซ่ึงนอกจากลดมูลค่าน าเข้าน้ ามันแล้ว เอทานอลยังเป็น
พลังงานที่สะอาดกว่า จากการค านวณพบว่ากากน้ าตาล 1 ตันสามารถผลิตเอทานอลได้290ลิตรอ้อย 1 ตัน 
สามารถผลิตเอทานอลได้ 70 ลิตร   น้ าอ้อยและกากน้ าตาลอ้อยสามารถน าไปผลิตเป็นไบโอเอทานอล    
(Bio ethanol) คือ เอทานอลหรือเอทิลแอลกอฮอล์ที่ได้จากกระบวนการหมัก (fermentation) ส่วนต่างๆ
ของพืช นอกจากนี้ยังมีวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรที่มีสารประกอบน้ าตาลในรูปของเซลลูโลสและเฮมิ
เซลลูโลส เช่น กากชานอ้อยและฟางข้าว ก็สามารถน ามาใช้ผลิตเอทานอลได้เช่นเดียวกัน แต่ในปัจจุบันยังขาด
พันธุ์อ้อยที่เหมาะสม ส าหรับปลูกเพ่ือการผลิตเอทานอลโดยเฉพาะ  ท าให้ไม่สามารถผลิตเอทานอลในราคา
ที่ต่ า เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการแข่งขันกับราคาน้ ามันดิบในต่างประเทศได้  จึงจ าเป็นต้องวิจัยและ
พัฒนาพันธุ์อ้อยให้เหมาะสม โดยต้องพัฒนาพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูง องค์ประกอบผลผลิตดีมีค่าความหวานของ
น้ าตาลสูงและมีอายุเก็บเกี่ยวสั้นและสามารถปรับตัวได้ดีกับสภาพแวดล้อมในเขตพ้ืนที่หลักของการปลูก
อ้อยในประเทศไทย  นอกจากปัญหาการขาดพันธุ์อ้อยที่เหมาะสม อีกสาเหตุหนึ่งที่ท าให้การผลิตอ้อยเพ่ือ
การผลิตเอทานอลยังไม่สามารถประสบผลส าเร็จเนื่องจากการขาดการวางแผนการจัดการไร่อ้อยที่
เหมาะสม เช่น การจัดระบบการปลูกอ้อยให้เหมาะสมในแต่ละท้องถิ่น   ซึ่งวัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย
นี้เพื่อพัฒนาพันธุ์อ้อยที่ให้ผลผลิตสูงและเหมาะสมส าหรับการผลิตเอทานอล และแนวทางการจัดการอ้อย
เพ่ือการผลิตเอทานอลอย่างมีประสิทธิภาพ  การวิจัยและพัฒนาพันธุ์อ้อย เพ่ือคัดเลือกหาพันธุ์อ้อยที่มี
ศักยภาพในการให้ผลผลิตทั้งด้านชีวมวล ผลผลิตและผลผลิตน้ าตาลสูง รวมทั้งมีอายุเก็บเกี่ยวสั้นสามารถน าไป
ผลิตเป็นเอทานอลได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยท าการประเมินผลผลิตของอ้อยพันธุ์ต่างๆที่ได้มาจากโครงการ
ปรับปรุงพันธุ์อ้อยทั้งในอดีตและปัจจุบัน ท าการทดสอบพันธุ์ในการปลูกในสภาพแวดล้อมต่างในประเทศ
ไทยและหาแนวทางการจัดการอ้อยเพื่อการผลิตเอทานอลอย่างถูกต้องเหมาะสม  โดยท าการคัดเลือกพันธุ์
อ้อยจากลูกผสมชุดปี 2548 คัดเลือกโคลนพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูง มีองค์ประกอบของผลผลิตดี และค่าความ
หวานอ้อยสูง    รวมทั้งอายุเก็บเก่ียวสั้นเพ่ือเหมาะสมส าหรับใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทานอล  คัดเลือก
ได้ลูกผสมดีเด่นจ านวน 9 โคลนพันธุ์ ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี  ปี 2554-2558    แล้วน าไปเปรียบเทียบ
พันธุ์ในท้องถิ่น และเปรียบเทียบพันธุ์ในไร่เกษตรกร โดยใช้อ้อยพันธุ์อู่ทอง 2 ซึ่งมีอายุเก็บเกี่ยวสั้น สะสม
น้ าตาลเร็ว เป็นพันธุ์เปรียบเทียบ และศึกษาข้อมูลจ าเพาะของพันธุ์ดีเด่นในเรื่องโรคและแมลงศัตรูที่ส าคัญ 
รวมทั้งการใช้ปุ๋ยในอัตราที่เหมาะสม  
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ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 
 

กิจกรรมที่ 1  การวิจัยและพัฒนาพันธุ์อ้อยเพื่อการผลิตเอทานอล   
ประกอบด้วย 2 การทดลอง ดังนี้ 

               1.1.การเปรียบเทียบท้องถิ่นพันธุ์อ้อยเพ่ือส่งเสริมการผลิตเอทานอลและกระจายผลผลิต      
(อ้อยชุดปี 2548) : อ้อยปลูก  อ้อยตอ1 และอ้อยตอ2 

               1.2.การเปรียบเทียบพันธุ์ในไร่เกษตรกรอ้อยพันธุ์เบาเพ่ือส่งเสริมการผลิตเอทานอลและ 
กระจายผลผลิต (อ้อยชุดปี 2548): อ้อยปลูก  อ้อยตอ1 และอ้อยตอ2 

 
 

การทดลองที1่.1 การเปรียบเทียบท้องถิ่นพันธุ์อ้อยเพ่ือส่งเสริมการผลิตเอทานอลและกระจายผลผลิต   
                    (อ้อยชุดปี 2548) : อ้อยปลูก  อ้อยตอ1 และอ้อยตอ2 

         ด าเนินการในปี 2554-2557 อ้อยปลูก อ้อยตอ1 และอ้อยตอ2 วางแผนการทดลองแบบ 
RCB มี 4 ซ้ า 10 กรรมวิธี ประกอบด้วย อ้อยโคลนดีเด่น 9 โคลน คือ ขณะที่โคลน UTe05-101, UTe05-
102, UTe05-106, UTe05-110, UTe05-112, UTe05-114 และ UTe05-115 และอ้อยพันธุ์อู่ทอง 2 เป็น
พันธุ์เปรียบเทียบ     

 วิธีการ  
 ปี2554 ทดลองในอ้อยปลูก ปี2555 ด าเนินการเก็บเกี่ยวอ้อยปลูกและดูแลรักษาอ้อยตอ1 ใน

ปี 2556 ด าเนินการเก็บเกี่ยวอ้อยตอ1และดูแลรักษาอ้อยตอ 2 และป2ี557 ด าเนินการเก็บเก่ียวอ้อยตอ 2  
ปลูกอ้อยแบบวางท่อนพันธุ์ 2 ตาต่อหลุม ระยะปลูก 1.30 x 0.50 เมตร ให้น้ าและก าจัดวัชพืชตามความ
จ าเป็น ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ แบ่งใส่ 2 ครั้งๆละเท่ากันเมื่ออ้อยอายุ 2 และ 3 
เดือน ดูแลรักษาหลังปลูก เก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของอ้อยช่วงอายุต่างๆและเก็บเกี่ยวอ้อยเมื่ออายุ 9 เดือน 
เก็บข้อมูลผลผลิต ความหวาน และองค์ประกอบผลผลิต  

     การบันทึกข้อมูล 

 - ข้อมูลการเจริญเติบโตของอ้อยช่วงอายุต่างๆ เช่น ความงอก จ านวนล า/กอ ความสูง ขนาดล า 
 - ข้อมูลผลผลิต/องค์ประกอบผลผลิต เช่น น้ าหนัก จ านวนล าเก็บเก่ียว ความสูง ขนาดล า  

จ านวนปล้อง ความหวานอ้อย (ค่าซีซีเอส) 
 เวลาและสถานที่ท าการทดลอง 

 เริ่มปี 2554 – 2557  
 ท าการที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี และ ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ 
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การทดลองที่ 2.2  การเปรียบเทียบพันธุ์ในไร่เกษตรกรอ้อยพันธุ์เบาเพื่อส่งเสริมการผลิตเอทานอลและ 
                       กระจายผลผลิต (อ้อยชุดปี 2548): อ้อยปลูก  อ้อยตอ1 และอ้อยตอ2  
 ศึกษาในอ้อยปลูก อ้อยตอ 1 และอ้อยตอ 2 ปี 2555-2558 วางแผนการทดลองแบบ RCB 
จ านวน 4 ซ้ า มอ้ีอยทดลองโคลนดีเด่น 9 โคลน ได้แก่ UTe05-101, UTe05-102, UTe05-103, UTe05-
104, UTe05-106, UTe05-110, UTe05-112, UTe05-114, UTe05-115 และอ้อยพันธุ์อู่ทอง 2 เป็นพันธุ์
เปรียบเทียบ   

 วิธีการ 
       ปลูกอ้อยแบบวางท่อนพันธุ์ 2 ตาต่อหลุม ระยะปลูก 1.30 x 0.50 เมตร ให้น้ าและก าจัดวัชพืช

ตามความจ าเป็น ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ แบ่งใส่ 2 ครั้งๆละเท่ากันเมื่ออ้อยอายุ 2 
และ 3 เดือน ดูแลรักษาหลังปลูก เก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของอ้อยช่วงอายุต่างๆ และเก็บเกี่ยวอ้อยเมื่ออายุ 
9 เดือน เก็บข้อมูลผลผลิต ความหวาน และองค์ประกอบผลผลิต  

 การบันทึกข้อมูล 

- ข้อมูลการเจริญเติบโตของอ้อยช่วงอายุต่างๆ เช่น ความงอก จ านวนล า/กอ ความสูง ขนาดล า 
- ข้อมูลผลผลิต/องค์ประกอบผลผลิต เช่น น้ าหนัก จ านวนล าเก็บเก่ียว ความสูง ขนาดล า  

จ านวนปล้อง ความหวาน (ค่าซีซีเอส) 
 เวลาและสถานที่ท าการทดลอง 
 เริ่มปี 2555 – 2558  ท าการทดลอง 2 แห่ง ที่ไร่เกษตรกร อ.บ่อพลอย จ.กาญจนบุรี และแปลง
ทดลอง ศูนย์วิจยัพืชไร่นครสวรรค์ 

 
กิจกรรมที่ 2  การศึกษาข้อมูลจ าเพาะของพันธุ์  ประกอบด้วยการ   3  การทดลอง ดังนี้ 

2.1 การประเมินโรคอ้อยในพันธุ์อ้อยเพ่ือ การผลิตเอทานอล 
2.2 การศึกษาการเข้าท าลายของหนอนกออ้อยในพันธุ์อ้อยเพ่ือการผลิตเอทานอล  
2.3 การศึกษาอัตราปุ๋ยที่เหมาะสมส าหรับ พันธุ์อ้อยเพ่ือการผลิตเอทานอล   

การทดลองที่ 2.1  การประเมินโรคอ้อยในพันธุ์อ้อยเพ่ือ การผลิตเอทานอล 
โรคแส้ด าของอ้อย เกิดจากเชื้อรา Ustilago scitaminae Syd. & P. Syd. เป็นโรคที่พบ

ทั่วไปในทุกแหล่งปลูกอ้อย ลักษณะอาการของโรคที่ยอดอ้อยจะเปลี่ยนเป็นแส้ยาวสีด า ท าให้หยุดการเจริญ
และแตกตาข้างมาก ถ้ามีอาการรุนแรงอ้อยจะแคระแกรน แตกกอฝอย และตายในที่สุด ท าให้ผลผลิตอ้อย
ลดลงโดยตรง และยังท าให้ความสามารถในการไว้ตอลดลง  ความเสียหายผลผลิตเนื่องจากโรคนี้จะผันแปรไป
ตามระดับความต้านทานโรคของพันธุ์อ้อย ซึ่งจะท าให้ความรุนแรงของโรคแตกต่างกันไป (วันทนีย์ และคณะ , 
2528) โรคแส้ด าสามารถแพร่ไปกับท่อนพันธุ์อ้อย และเชื้อราสาเหตุยังสามารถปลิวไปตามลมได้ การป้องกัน
ก าจัดโรคที่ได้ผลดี และสะดวกที่สุด คือการใช้พันธุ์ต้านทานโรค การพัฒนาพันธุ์อ้อย พันธุ์ใหม่ๆ ให้มี
ศักยภาพ จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องตรวจสอบปฏิกิริยาของสายพันธุ์ต่อโรคที่ส าคัญนี้ก่อนส่งเสริมเป็นพันธุ์ให้
เกษตรกรได้ใช้ต่อไป  การทดลองได้น าอ้อยลูกผสมโคลนพันธุ์ดีเด่นที่คัดเลือกไว้เพ่ือการผลิตเอทานอลจ านวน 
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7 โคลนอ้อยและอ้อยพันธุ์LK92-11 และ พันธุ์มาร์กอส ซ่ึงเป็นพันธุ์อ้อยที่ต้านทานและอ่อนแอต่อการเกิดโรค
มาเปรียบเทียบกันตามล าดับ  

อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 
1. สปอร์ของเชื้อรา Ustilago scitaminae สาเหตุโรคแส้ด า 
2. อุปกรณ์ปลูกเชื้อ ถังแช่ท่อนพันธุ์ 
3. ปุ๋ยเคมีสูตร  15-15-15  (N-P2O5-K2O) 
4. สารเคมีก าจัดศัตรูพืช 
5. อ้อยลูกผสม เพ่ือการผลิตเอทานอลจ านวน 7 โคลนอ้อยและอ้อยพันธุ์LK92-11 และ 

พันธุ์มาร์กอส เป็นพันธุ์ต้านทานและอ่อนแอเปรียบเทียบตามล าดับ 
6. สปอร์ของเชื้อรา Ustilago scitaminae สาเหตุโรคแส้ด า 
7. อุปกรณ์ปลูกเชื้อ ถังแช่ท่อนพันธุ์ 
8. ปุ๋ยเคมีสูตร  15-15-15  (N-P2O5-K2O) 
9. สารเคมีก าจัดศัตรูพืช 
วิธีการ 
ใช้วิธีการปลูกเชื้อแบบ dip method โดยการแช่ท่อนพันธุ์อ้อยขนาด 2 ตา ใน spore 

suspension เข้มข้น 5 x 106  สปอร์ต่อมิลลิลิตร นาน 30 นาที บ่มท่อนพันธุ์ให้อยู่ในสภาพชื้นข้ามคืน 
เพ่ือให้สปอร์งอกและเข้าท าลายตาอ้อยก่อนน าไปปลูก 2 ท่อนต่อหลุม วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซ้ า 
ระยะปลูก1.3X0.5 ตารางเมตร พันธุ์ละ 4 แถว ๆ ยาว 6 เมตร ปลูกอ้อยเมื่อ 14 สิงหาคม2556 ตรวจเช็ค
การเกิดโรคทั้ง ในอ้อยปลูก และอ้อยตอ ท าการตัดอ้อยปลูก เมื่ออ้อยอายุ 10 เดือน และตรวจนับจ านวนกอ
เป็นโรค และ จ านวนแส้ในอ้อยปลูกและอ้อยตอปี1 ประเมินการเกิดโรคตามวันทนีย์ (2530) 
เวลาและสถานที่ท าการทดลอง 

 เริ่มการทดลองปี 2555 – 2557  ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี 
 

การทดลองที่ 2.2 การศึกษาการเข้าท าลายของหนอนกออ้อยในพันธุ์อ้อยเพ่ือการผลิตเอทานอล  
แมลงศัตรูอ้อยเป็นปัญหาที่ส าคัญประการหนึ่งในการปลูกอ้อย  ท าให้ผลผลิตอ้อยเสียหายและ

ลดลงอย่างมาก  หนอนกออ้อยเป็นแมลงศัตรูส าคัญระบาดในแหล่งปลูกอ้อยทุกท้องที่  ท าให้ผลผลิตอ้อย
เสียหายได้มาก ส่วนใหญ่มักเข้าท าลายมากในระยะอ้อยแตกกอ  โดยเข้าท าลายหน่ออ้อยท าให้ยอดอ้อยแห้ง
ตาย(dead heart) เมื่ออ้อยโตเป็นล า หนอนจะเจาะเข้าท าลายล าต้นและยอดอ่อน  จะระบาดมากขึ้นเมื่อ
อากาศร้อนและแห้งแล้ง  มักเข้าท าลายอ้อยตอมากกว่าอ้อยปลูกใหม่ การเข้าท าลายของหนอนกอในระยะ
อ้อยแตกกอท าให้ผลผลิตอ้อยลดลงได้ตั้งแต่ 3 – 50 เปอร์เซ็นต์ ขึ้นอยู่ความมากน้อยของการเข้าท าลาย 
(โอชาและคณะ,2527  2530 และ 2531) และบางพ้ืนที่มีหนอนกออ้อยระบาดมาก จะท าให้อ้อยเสียหายได้ถึง 
100 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งท าให้ชาวไร่ต้องไถทิ้งและปลูกใหม่  หนอนกออ้อยที่ส าคัญมี 5 ชนิด คือ หนอนกอลายจุด
เล็ก  Chilo infuscatellus Snellen. หนอนกอสีขาว Scirppophaga excerptalis (Walker) หนอนกอสี
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ชมพู Sesamia inferens (Walker) หนอนกอลายใหญ่  Chilo sacchariphagus (Bojer)และหนอนกอลาย
จุดใหญ่ Chilo tumidicostalis(Hampson) 

อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 
1.อ้อยโคลนดีเด่น  9 โคลนพันธุ์ และอ้อยพันธุ์อู่ทอง 2 
2.ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 
3.มีดตัดหน่ออ้อย 
วิธีการ 

                   ส ารวจการเข้าท าลายของหนอนกออ้อยในแปลงอ้อยเปรียบเทียบพันธุ์ในไร่เกษตรกรอ้อย
พันธุ์เบา เพ่ือส่งเสริมการผลิตเอทานอลและกระจายผลผลิต ในอ้อยตอ 1 อ้อยตอ 2   เมื่ออ้อยอายุ 2 3 4 
และ 5 เดือน ตรวจนับจ านวนหน่ออ้อยทั้งหมดและหน่ออ้อยที่ถูกหนอนกอเข้าท าลาย และชนิดของหนอนกอ  
ด าเนินการต่อจากอ้อยปลูก โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า 10 กรรมวิธี คือ อ้อย 9 โคลนพันธุ์
และพันธุ์อู่ทอง 2 ปลูกในสภาพไร่ จ านวน 2 แปลงทดลอง ได้แก่ ไร่เกษตรกร ต.ห้วยกระเจา อ.บ่อพลอย     
จ.กาญจนบุรี และแปลงของศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ขนาดแปลงทดลอง 52 x 36 เมตร ขนาดแปลงทดลอง
ย่อย 5.2 x 8.0 เมตร ปลูกอ้อยโคลนละ 4 แถวๆยาว 8 เมตรหลุมละ 2 ท่อนๆละ 2 ตาระยะปลูก 1.3 X 
0.50 เซนติเมตรใส่ปุ๋ยเคมีสูตร15-15-15 จ านวน 2 ครั้งๆ ละ 50 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่ออ้อยอายุ 2 และ 3 เดือน 
หลังปลูกก าจัดวัชพืชและให้น้ าตามความจ าเป็น  
เวลาและสถานที่ท าการทดลอง 

เริ่มปี 2555 – 2557  ท าการทดลอง 2 แห่ง ได้แก่  ไร่เกษตรกร ต.ห้วยกระเจา อ.บ่อพลอย 
จ.กาญจนบุรี และศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์  จ.นครสวรรค์ 
 

การทดลองที่ 2.3 การศึกษาอัตราปุ๋ยที่เหมาะสมส าหรับ พันธุ์อ้อยเพ่ือการผลิตเอทานอล   
วางแผนการทดลองแบบ Split plot มี 5 ซ้ า Main plot คือ อ้อยโคลนดีเด่น 3 โคลน (102, 

110, 112) + 1 พันธุ์เปรียบเทียบ (อู่ทอง 2) Sub plot คือ อัตราปุ๋ย 5 อัตรา คือ 0-0-0 (ไม่ใส่ปุ๋ย), 0-Pตาม
ค่าวิเคราะห์ดิน-Kตามค่าวิเคราะห์ดิน, 0.5N-Pตามค่าวิเคราะห์ดิน-Kตามค่าวิเคราะห์ดิน, Nตามค่าวิเคราะห์
ดิน-Pตามค่าวิเคราะห์ดิน-Kตามค่าวิเคราะห์ดิน, 1.5N- Pตามค่าวิเคราะห์ดิน-Kตามค่าวิเคราะห์ดิน 

ปี 2557 ด าเนินการในอ้อยปลูก ปี 2558 ด าเนินการเก็บเกี่ยวอ้อยปลูก/อ้อยตอ 1 ปลูกอ้อย
แบบวางท่อนพันธุ์ 3 ตาต่อหลุม ระยะปลูก 1.30 x 0.50 เมตร ให้น้ าและก าจัดวัชพืชตามความจ าเป็น ใส่
ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธี โดย N แบ่งใส่ 2 ครั้งๆละเท่ากันเมื่ออ้อยอายุ 2 และ 3 เดือน ส่วน P และ K ใส่ครั้งเดียว
พร้อมใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 ดูแลรักษาหลังปลูก เก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของอ้อยช่วงอายุต่างๆ และเก็บเกี่ยวอ้อย
เมื่ออายุ 9 เดือน เก็บข้อมูลผลผลิต ความหวาน และองค์ประกอบผลผลิต 
เวลาและสถานที่ด าเนินการ   

เริ่มต้นปี 2557 - 2558  
ท าการทดลองท่ี ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี 



19 

 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
 

กิจกรรมที่ 1  การวิจัยและพัฒนาพันธุ์อ้อยเพื่อการผลิตเอทานอล   
                 ประกอบด้วย 2 การทดลอง ดังนี้ 
 

การทดลองที่ 1.1 การเปรียบเทียบท้องถิ่นพันธุ์อ้อยเพื่อส่งเสริมการผลิตเอทานอลและกระจายผลผลิต    
                      (อ้อยชุดปี 2548) : อ้อยปลูก  อ้อยตอ1 และอ้อยตอ2 
        ผลการทดลอง พบว่าอ้อยปลูกที่แปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี อ้อย
โคลนดีเด่น 9 โคลน มีผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ ระหว่าง 15.5 - 19.3 ตันต่อไร่ พบว่า UTe05- 103 ให้ผลผลิต
สูงสุด 19.3 ตันต่อไร่สูงกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 (11.1 ตันต่อไร่) และมีค่าซีซีเอสอยู่ระหว่าง 11.61 - 15.60 ไม่
แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์อู่ทอง 2 โดยมี UTe05-112 และUTe05- 102 ซีซีเอสสูงสุด 15.6 และ 15.3 สูง
กว่า    พันธุ์อู่ทอง 2 (14.2)  โคลน UTe05-112 และ UTe05- 103 มีจ านวนล าต่อไร่มากที่สุด 14,886 และ
14,481 ล าต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 (8,423ล าต่อไร่)  ในอ้อยตอ1 พบว่าผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ของอ้อยทั้ง 9 
โคลนมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 (11.8 ตันต่อไร่) โดยมีโคลน UTe05-101 และUTe05-104 ให้ผลผลิต
สูงสุด 21.4 และ 20.1ตันต่อไร่  และโคลน UTe05-102, UTe05-112 มีค่าความหวานอ้อยซีซีเอสสูงทีสุด 
14.48 และ 13.13 สูงกว่าพันธุ์อู่ทอง2(11.54)    โคลน UTe05-106 เป็นโคลนที่ให้ผลผลิตน้ าตาลสูงที่สุด 
2.32 ตันซีซีเอสต่อไร่ มากกว่าพันธุ์อู่ทอง 2(1.38 ตันซีซีเอสต่อไร่ )   โคลน UTe05-104 มีจ านวนล าต่อไร่
มากที่สุด 14,808 ล าต่อไร่ สูงกว่าอู่ทอง 2 (10,462 ล าต่อไร่)  ในอ้อยตอ 2 พบว่า UTe05-101 ให้ผลผลิต 
14.8 ตันต่อไร่ ผลผลิตน้ าตาล 1.6 ตันซีซีเอสต่อไร่ และจ านวนล าต่อไร่ 12,846 ล าต่อไร่ สูงมากกว่าโคลนอ่ืน
และพันธุ์อู่ทอง 2   

แปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ในอ้อยปลูก ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ของอ้อยโคลนดีเด่นทั้ง 
9 โคลนมีความแตกต่างกันทางสถิติ สูงกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 (17.1 ตันต่อไร่) พบว่าโคลนUTe05- 104 และ 
UTe05- 103 ให้ผลผลิตต่อไร่สูงสุด 24.7 และ 24.1 ตันต่อไร่  พบว่า โคลน UTe05-114 มีค่าความหวาน
อ้อย ซีซีเอส สูงที่สุด 16.28 สูงกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 (15.6) และผลผลิตน้ าตาลของอ้อยโคลน 9 โคลนไม่แตกต่าง
กันทางสถิติกับพันธุ์อู่ทอง 2 โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 2.63 - 3.28 ตันต่อไร่ ความสูงทั้ง 9 โคลนมีค่าเฉลี่ย
ระหว่าง 297-298 เซนติเมตรสูงกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 (266 เซนติเมตร) และโคลน UTe05- 104 มีจ านวนล าต่อ
ไร่มากที่สุด 15,731 ล าต่อไร่  ในอ้อยตอ 1 ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ของอ้อยทั้ง 9 โคลนมีความแตกต่างกันทางสถิติ 
โดยมีโคลน คือ UTe05-103 ให้ผลผลิตสูงที่สุด 22.0 ตันต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 (13.3 ตันต่อไร่) แต่เมื่อดู
ผลผลิตน้ าตาลพบว่า UTe05-106 มากที่สุด คือ2.97 ตันซีซีเอสต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์อู่ทอง2 (2.09 ตันซีซีเอสต่อ
ไร่)และพบว่าโคลน UTe05-103 และ  UTe05-104 มีจ านวนล าต่อไร่มากท่ีสุด18,557 และ 18,500 ล าต่อไร่ 
สูงกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 (14,039 ล าต่อไร่)  ในอ้อยตอ2 พบว่าโคลน UTe05-101 ให้ผลผลิต 14.8 ตันต่อไร่ 
ผลผลิตน้ าตาล 2.9 ตันซีซีเอสต่อไร่ สูงมากกว่าโคลนอื่นและพันธุ์อู่ทอง 2  และโคลน UTe05-115 ที่มีค่า
ความหวานอ้อยสูงที่สุด มีซีซีเอส 15.9 และ โคลน UTe05-114 มีจ านวนล าต่อไร่มากท่ีสุด 17,038 ล าต่อไร่ 
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การทดลองที่ 1.2  การเปรียบเทียบพันธุ์ในไร่เกษตรกรอ้อยพันธุ์เบาเพื่อส่งเสริมการผลิตเอทานอลและ 
                       กระจายผลผลิต (อ้อยชุดปี 2548): อ้อยปลูก  อ้อยตอ1 และอ้อยตอ2 
 ผลการทดลองที่ไร่เกษตรกร จ.กาญจนบุรี อ้อยปลูกพบว่า  โคลน UTe05-103 และ UTe05-
104 ให้ผลผลิต 27.9 และ 26.1ตันต่อไร่มากกว่าโคลนพันธุ์อ่ืนและสูงกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 (24.2 ตันต่อไร่) และ
โคลน UTe05-102 มีค่าความหวานอ้อย ซีซีเอส 13.90 สูงที่สุดใกล้เคียงกับพันธุ์อู่ทอง 2 (13.88)     และเมื่อ
ดูผลผลิตน้ าตาลพบว่าพันธุ์อู่ทอง2 มากที่สุด 3.38 ตันซีซีเอสต่อไร่ รองลงมาคือโคลน UTe05-102 (3.07ตัน
ซีซีเอสต่อไร่) โดยที่โคลน UTe05-114 และUTe05-103   มีจ านวน 16,718 และ 15,282 ล าต่อไร่มากกว่า
โคลนอื่นและมากกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 (14,090 ล าต่อไร่)  ในอ้อยตอ 1 พบว่า โคลน UTe05-110 และ UTe05-
104 ให้ผลผลิต 18.7 และ 18.2 ตันต่อไร่มากกว่าโคลนพันธุ์อ่ืนและใกล้เคียงกับพันธุ์อู่ทอง 2 (18.1 ตันต่อไร่) 
และโคลน UTe05-102 มีค่าความหวานอ้อย ซีซีเอส 14.2 เท่ากับพันธุ์อู่ทอง 2 และเม่ือดูผลผลิตน้ าตาล
พบว่าพันธุ์อู่ทอง2 มากที่สุด 2.6 ตันซีซีเอสต่อไร่ รองลงมาคือโคลน UTe05-102 (2.1ตันซีซีเอสต่อไร่) โดยที่
โคลน UTe05-104 และUTe05-103   มีจ านวน 10,904 และ 10,356 ล าต่อไร่ใกล้เคียงกับพันธุ์อู่ทอง 2 
(10,644 ล าต่อไร่)  ในอ้อยตอ 2 พบว่า โคลน UTe05- 104 และ UTe05-110 ให้ผลผลิต 15.8 และ 15.4 
ตันต่อไร่ มากกว่าโคลนพันธุ์อ่ืนและพันธุ์อู่ทอง 2 (9.7 ตันต่อไร่) และโคลน UTe05-115 และ UTe05-112  
มีค่าความหวานอ้อย ซีซีเอส 14.19 และ 14.09 มากกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 (11.79) โดยที่โคลน UTe05-114 มี
ผลผลิตน้ าตาลมากที่สุด 2.39 ตันซีซีเอสต่อไร่มากกว่าพันธุ์อู่ทอง2 (1.82) และท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ใน
อ้อยปลูกพบว่า โคลน UTe05-103 และ UTe05-110 ให้ผลผลิต เท่ากันและมากกว่าโคลนพันธุ์อื่น คือ 24.6 
ตันต่อไร่ ซึ่งมากกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 (21.3 ตันต่อไร่) และโคลน UTe05-112 และ UTe05-102 มีค่าความ
หวานอ้อย ซีซีเอส 13.90 และ  13.70   สูงใกล้เคียงกับพันธุ์อู่ทอง 2 (13.40)     และเมื่อดูผลผลิตน้ าตาล
พบว่า UTe05-110 สูงที่สุดคือ 3.18 ตันซีซีเอสต่อไร่มากกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 (2.87 ตันซีซีเอสต่อไร่) โดยที่โคลน 
UTe05-104 , UTe05-112 และ UTe05-103   มีจ านวน 16,135 , 15,673 และ 15,173 ล าต่อไร่ 
ตามล าดับ มากกว่าโคลนพันธุ์อ่ืนและมากกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 (12,769 ล าต่อไร่)  ในอ้อยตอ 1 ทุกโคลนพันธุ์ให้
ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ โคลน UTe05-101 ให้ผลผลิตมากที่สุด 15.3 ตันต่อไร่ใกล้เคียงกับพันธุ์อู่ทอง 
2 (14.6 ตันต่อไร่) และโคลน UTe05-102   มีค่าความหวานอ้อย ซีซีเอส 14.9 สูงที่สุดใกล้เคียงพันธุ์อู่ทอง 2 
(14.2)  โดยที่โคลน UTe05-112 และUTe05-104   มีจ านวนล าต่อไร่มากท่ีสุดคือ 16,558 และ 14,865 ล า
ต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 (13,327 ล าต่อไร่)  ในอ้อยตอ  พบว่า โคลน UTe05-101ให้ผลผลิต 15.9ตันต่อไร่
สูงที่สุด รองลงมาคือ UTe05- 104 และ UTe05-114 ให้ผลผลิตเท่ากัน คือ 14.5 ตันต่อไร่ มากกว่าโคลน
พันธุ์อ่ืนและพันธุ์อู่ทอง 2(13.2 ตันต่อไร่)  และโคลน UTe05-112 และ UTe05-114  มคี่าความหวานอ้อย ซี
ซีเอส 13.33 และ 12.67 มากกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 (8.74) โดยที่ทุกมีผลผลิตน้ าตาลไม่แตกต่างกัน อยู่ระหว่าง
1.10 – 1.83 ตันซีซีเอสต่อไร่ และโคลน UTe05-114 มีจ านวนล าต่อไร่มากท่ีสุดคือ  20,115 และรองลงมา
คือ โคลน UTe05-104   มี 19,423 ล าต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 (16,635 ล าต่อไร่) 
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กิจกรรมที่ 2  การศึกษาข้อมูลจ าเพาะของพันธุ์       
                 ประกอบด้วย 3 การทดลอง ดังนี้ 
การทดลองที่ 2.1 การประเมินโรคอ้อยในพันธุ์อ้อยเพ่ือการผลิตเอทานอล 
       ผลการทดลองพบว่าเมื่อตัดอ้อยปลูกที่อายุ 10 เดือนที่ผ่านการปลูกเชื้อ ตรวจเช็คการเกิดโรค
ทั้ง ในอ้อยปลูก และอ้อยตอ พบว่า  อ้อยปลูกเริ่มแสดงอาการแส้ด าเมื่ออายุ 4 เดือน พันธุ์อ้อยทดสอบทั้งหมด
ยกเว้นโคลน 103 และ 104 อ่อนแอต่อโรคแส้ด า ทั้งในอ้อยปลูกและอ้อยตอ 
  

       ตาราง  แสดงระดับการเกิดโรคแส้ด า 
%กอเป็นโรค grade ปฏิกิริยา 

อ้อยปลูก อ้อยตอ 
0-3 6 1  R   (ต้านทาน) 
4-6 7-12 2 

MR  (ต้านทานปานกลาง) 5-9 13-16 3 
10-12 17-20 4 
13-25 21-30 5 

MS  (ค่อนข้างอ่อนแอ) 26-35 31-40 6 
36-50 41-60 7 
51-75 61-80 8 

  S  (อ่อนแอ) 
76-100 81-100 9 

      ระดับการเกิดโรคแส้ด า(วันทนีย์และคณะ 2530) 
 

ระดับความรุนแรงของโรค 
ระดับท่ี  1 มีแส้ 1-2 แส้  การเจริญแตกกอเป็นปกติ 
ระดับท่ี  2 มีแส้ 2-3 แส้  การเจริญลดลง แตกกอมากกว่าปกติ  ล าอ้อยเล็ก 
ระดับท่ี  3 มีแส้ 3-4 แส้  แคระแกรน  แตกกอมาก  ล าเล็กฝอยเป็นส่วนใหญ่ 
ระดับท่ี 4 มีแส้มากกว่า 4 แส้   แตกกอฝอยเหมือนตะไคร้  ไม่มีล าไม่ให้ผลผลิต บางกอตายในที่สุด 

 อ้อยแต่ละพันธุ์เปอร์เซ็นต์งอกค่อนข้าง ต่ า ประมาณ 50%  เกิดจากมีฝนตกหนักหลังปลูก ดิน
อัดแน่นท าให้อ้อยไม่สามารถงอกได้ เน่าก่อน  อ้อยปลูกเริ่มพบแสดงอาการแส้ด าเมื่ออายุ 4 เดือน พบว่าพันธุ์
อ้อยทั้งหมดยกเว้น  UTe05-103 และ UTe05-104 อ่อนแอต่อโรคแส้ด า หลังจากตัดอ้อยปลูกในเดือน
มิถุนายน 2557 ตรวจเช็คการเกิดโรคในอ้อยตอ1  ซึ่งตรวจเช็คโรคจนถึงอ้อยอายุ 3 เดือนพบว่าอ้อยยังคง
แสดงปฏิกิริยาสอดคล้องกันแม้ว่าในบางสายพันธุ์103ยังไม่แสดงอาการ ในการทดสอบครั้งนี้อ้อยพันธุ์
มาร์กอส ซึ่งเป็นพันธุ์ที่อ่อนแอต่อโรคมากแต่เป็นโรคน้อยกว่า 

สรุปผลการทดลองได้ว่า โคลนอ้อยที่น ามาทดสอบส่วนใหญ่ไม่แสดงอาการแส้ด า ยกเว้นโคลน 

UTe05-103  และ UTe05-104 ที่มีปฏิกิริยาเท่ากับพันธุมาร์กอส คืออ่อนแอต่อโรคแส้ด า 
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การทดลองที่ 2.2 การศึกษาการเข้าท าลายของหนอนกออ้อยในพันธุ์อ้อยเพ่ือการผลิตเอทานอล  
                 จากการส ารวจการเข้าท าลายของหนอนกออ้อย พบว่าสถานที่ท าการทดลองท้ัง 2 แห่ง ได้แก่ 
แปลงไร่เกษตรกร อ.บ่อพลอย จ.กาญจนบุรี และแปลงทดลองท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ จ.นครสวรรค์  มี
หนอนกอเข้าท าลายมากในระยะอ้อยแตกกอและระยะอ้อยย่างปล้อง และลดน้อยลงในระยะอ้อยเป็นล า 
ตามล าดับและพบหนอนกอที่เข้าท าลาย 2 ชนิด ได้แก่ หนอนกอลายจุดเล็กและหนอนกอสีขาว และท่ีไร่
เกษตรกร อ.บ่อพลอย จ.กาญจนบุรี พบว่า ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์หน่ออ้อยที่ถูกหนอนกออ้อยเข้าท าลายในระยะ
การเจริญเติบโต ทั้ง 3 ระยะ ได้แก่ ระยะแตกกอ ระยะย่างปล้องและระยะอ้อยเป็นล าของทุกโคลนพันธุ์ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับอ้อยพันธุ์อู่ทอง2 ทั้งในอ้อยตอ1 และอ้อยตอ2  เปอร์เซ็นต์หนอนกอ
เข้าท าลายหน่ออ้อยเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 2.30 – 4.73 เปอร์เซ็นต์  โคลนพันธุ์ที่หนอนกออ้อยเข้าท าลายน้อยที่สุด
ในอ้อยตอ1 ได้แก่ UTe05-115, UTe05-101และพันธุ์อู่ทอง2  มีค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์หน่ออ้อยที่ถูกหนอนกอเข้า
ท าลาย 2.30 ,2.57 และ2.73  ตามล าดับ   ในอ้อยตอ2  เปอร์เซ็นต์ถูกท าลายอยู่ระหว่าง 3.32 – 6.73 
เปอร์เซ็นต์  โคลนพันธุ์ที่ถูกท าลายน้อยที่สุด ได้แก่ UTe05-104 จ านวน 3.70 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบกับ
พันธุ์อู่ทอง 2 ทีศู่นย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ พบว่า ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์หน่ออ้อยที่ถูกหนอนกออ้อยเข้าท าลายใน
ระยะการเจริญเติบโตทั้ง3ระยะ ของทกุโคลนพันธุ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับอ้อยพันธุ์อู่ทอง2 
ทั้งในอ้อยตอ1และอ้อยตอ2 ในอ้อยตอ1 โดยอยู่ระหว่าง 5.91 – 11.02 เปอร์เซ็นต์ สภาพอากาศโดยรวม
อากาศร้อนและแห้งแล้งฝนทิ้งช่วงนาน โคลนที่ถูกท าลายน้อยที่สุดได้แก่ UTe05-103 จ านวน 5.75 เปอร์เซ็นต ์
เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์อู่ทอง2  (5.91 เปอร์เซ็นต)์ ในอ้อยตอ2  อยู่ระหว่าง 2.29 – 5.58 เปอร์เซ็นต์และโคลน
ที่ถูกท าลายน้อยที่สุด ได้แก่ UTe05-112จ านวน 2.30 เปอร์เซ็นต์ใกล้เคียงกับพันธุ์อู่ทอง 2 (2.29 เปอร์เซ็นต์)  
 
การทดลองที่ 2.3 การศึกษาอัตราปุ๋ยที่เหมาะสมส าหรับ พันธุ์อ้อยเพ่ือการผลิตเอทานอล   

      ผลการทดลองในอ้อยปลูก พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่างโคลนพันธุ์และอัตราปุ๋ย ด้าน
ผลผลิตมีความแตกต่างระหว่างโคลน คือ UTe05-112 และ UTe05-110 ให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์อู่ทอง2 (11.9 
ตันต่อไร่) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติแต่ไม่มีความแตกต่างระหว่างอัตราปุ๋ย ซึ่งให้ผลผลิตระหว่าง 11.5 - 13.0 ตัน
ต่อไร่ ใกล้เคียงกับการไม่ใส่ปุ๋ย ด้านค่าความหวานอ้อย ซีซีเอส มีความแตกต่างระหว่างโคลน คือ UTe05-110 
และUTe05-112 ให้ค่าซีซีเอใกล้เคียงกับพันธุ์อู่ทอง 2 (13.82 ตันต่อไร่) แตกต่างกับโคลน UTe05-102 มี
ความแตกต่างระหว่างอัตราปุ๋ย โดยการใส่ปุ๋ยอัตรา 0-3-6 ให้ค่าซีซีเอสสูงทีสุ่ด 13.90 มากกว่าอัตราปุ๋ยอ่ืนๆแต่
ใกล้เคียงกับการไม่ใส่ปุ๋ย ด้านผลผลิตน้ าตาลพบว่ามีความแตกต่างระหว่างโคลน คือ UTe05-112 ให้ผลผลิต
น้ าตาลสูงกว่าพันธุ์อู่ทอง2 (1.66 ตันต่อไร่) การใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ ให้ผลผลิตน้ าตาลอยู่ระหว่าง 1.62 - 1.76 ตันต่อ
ไร่ ใกล้เคียงกับการไม่ใส่ปุ๋ย (1.60 ตันต่อไร่) ด้านจ านวนล าต่อไร่ ความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางล า และจ านวน
ปล้อง มีความแตกต่างระหว่างโคลนดีเด่นแต่ไม่มีความแตกต่างระหว่างอัตราปุ๋ย โดยUTe05-112 มีจ านวนล า
ต่อไร่และความสูงมากทีสุ่ด (15,397 ล าต่อไร่และ 259 เซนติเมตร) และ UTe05-110 มีเส้นผ่านศูนย์กลางล า
และจ านวนปล้องมากท่ีสุด (3.24 เซนติเมตร และ 27 ปล้อง) ในอ้อยตอ1 พบว่าไม่มีปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่าง
โคลนพันธุ์และอัตราปุ๋ย  ด้านผลผลิตมีความแตกต่างระหว่างโคลน คือ โคลน UTe05-112 และ UTe05-110 
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ให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 (11.9 ตันต่อไร่) แต่ไม่มีความแตกต่างระหว่างอัตราปุ๋ย ซึ่งให้ผลผลิตอยู่ระหว่าง 
11.5 - 13.0 ตันต่อไร่ ใกล้เคียงกับการไม่ใส่ปุ๋ย ด้านความหวานอ้อย ค่าซีซีเอส มีความแตกต่างระหว่างโคลน
ดีเด่น คือ โคลน UTe05-110 และ UTe05-112 ให้ค่าซีซีเอสใกล้เคียงกับพันธุ์อู่ทอง 2 (13.82 ตันต่อไร่)
แตกต่างกับโคลน UTe05-102 และมีความแตกต่างระหว่างอัตราปุ๋ย โดยการใส่ปุ๋ยอัตรา 0-3-6 ให้ค่าซีซีเอสสูง
ทีสุ่ด 13.90 มากกว่าอัตราปุ๋ยอื่นๆอย่างมีนัยส าคัญแต่ใกล้เคียงกับการไม่ใส่ปุ๋ย(13.81) ด้านผลผลิตน้ าตาล มี
ความแตกต่างระหว่างโคลน คือ UTe05-112 ให้ผลผลิตน้ าตาลสูงกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 (1.66 ตันต่อไร่) และ 
UTe05-110 ให้ผลผลิตน้ าตาลสูงกว่าแต่ไม่มีความแตกต่างกับพันธุ์อู่ทอง2และไม่มีความแตกต่างระหว่างอัตราปุ๋ย 
โดยการใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ ให้ผลผลิตน้ าตาลอยู่ระหว่าง 1.62 - 1.76 ตันต่อไร่ ใกล้เคียงกับการไม่ใส่ปุ๋ย (1.60 ตันต่อไร่) 
ด้านจ านวนล าต่อไร่ ความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางล าและจ านวนปล้อง มีความแตกต่างระหว่างโคลนดีเด่น  แต่
ไม่มีความแตกต่างระหว่างอัตราปุ๋ย โดยโคลน UTe05-112 มีจ านวนล าต่อไร่และความสูงมากที่สุด (15,397 ล า
และ 259 เซนติเมตร) และUTe05-110 มีเส้นผ่านศูนย์กลางล าและจ านวนปล้องมากที่สุด (3.24 เซนติเมตร 
และ 27 ปล้อง)  

 
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 

 

                 ผลการด าเนินงานของโครงการ ระหว่างปี 2554-2558 ได้ผลงานวิจัย ดังนี้ 
       จากผลการทดลองการเปรียบเทียบพันธุ์ในท้องถิ่นพันธุ์อ้อยเพ่ือการผลิตเอทานอล พบว่าอ้อย

โคลนดีเด่นทั้ง 9 โคลน ให้ผลผลิตต่อไร่สูงกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 และมีบางโคลนพันธุ์ทีม่ีค่าซีซีเอสสูงกว่าพันธุ์      
อู่ทอง 2 ส่วนโคลนพันธุ์อ่ืนๆ มีค่าใกล้เคียง จึงได้คัดเลือกอ้อยโคลนดีเด่นทั้ง 9 โคลน น าไปปลูกเปรียบเทียบ
ในไร่เกษตรกรเพ่ือดูศักยภาพการให้ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิตและค่าความหวานอ้อยเพ่ือคัดเลือกพันธุ์อ้อย 
และเม่ือน าไปเปรียบเทียบพันธุ์ในไร่เกษตรกร ในอ้อยปลูก อ้อยตอ1 และอ้อยตอ2 พบว่า แต่ละโคลนพันธุ์มี
ความศักยภาพแตกต่างกัน ดังนี้ 

1. อ้อยโคลนดีเด่น 3 โคลน คือ UTe05-102, UTe05-104 และ UTe05-110 มีแนวโน้ม 
ให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 

2.   อ้อยโคลนดีเด่น 3 โคลน คือ UTe05-102, UTe05-112 และ UTe05-114 มีค่าซีซีเอส 
     สูงกว่าพันธุ์อู่ทอง 2 
3.   อ้อยโคลน UTe05-110 มีขนาดล าใหญ่ เส้นผ่านศูนย์กลางล ามากกว่าพันธุ์อู่ทอง 2  

4.   โคลนอ้อยที่เหมาะที่จะเก็บเก่ียวอายุสั้นคือ UTe05-112  

5.   โคลนอ้อยที่มีจ านวนล าต่อไร่สูง ได้แก่ โคลน UTe05-104 และ UTe05-112 
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ผลการศึกษาข้อมูลจ าเพาะของพันธุ์ เรื่องโรค  แมลงที่ส าคัญและการใช้ปุ๋ยที่เหมาะสม  ระหว่าง
ปี 2554-2558 ได้ผลการทดลอง ดังนี้ 

1. เมื่อท าการปลูกเชื้อโรคแส้ด าโคลนพันธุ์อ้อยที่น ามาทดลอง 7 โคลน มี 5 โคลนที่แสดงอาการ 
อ่อนแอต่อโรคแส้ด าปานกลาง(MR) ได้แก่ โคลน UTe05-101   UTe05-102   UTe05-110   UTe05-112 
UTe05-114และ มี 2 โคลนที่แสดงอาการค่อนข้างอ่อนแอต่อโรคแส้ด า(MS)ใกล้เคียงกับพันธุ์มาร์กอส ได้แก่ 
UTe05-103 และ UTe05-104 
 2. ศึกษาในอ้อยตอ1และตอ2 ในแปลงเปรียบเทียบท้องถิ่นพันธุ์อ้อยเพ่ือส่งเสริมการผลิตเอทานอล 
และกระจายผลผลิต (อ้อยชุดปี 2548) ที่ไร่เกษตรกร จ.กาญจนบุรีและศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์พบหนอนกอ
2 ชนิด คือ หนอนกอลายจุดเล็กและหนอนกอสีขาวเข้าท าลายในระยะอ้อยแตกกอ ย่างปล้องและลดน้อยลง
ในช่วงระยะอ้อยเป็นล า เปอร์เซ็นต์หน่ออ้อยที่ถูกท าลายทั้ง 3 ระยะทุกโคลนพันธุ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบกับอ้อยพันธุ์อู่ทอง2 ในไร่เกษตรกร จ.กาญจนบุรี อ้อยตอ1และตอ2 มีเปอร์เซ็นต์ท าลายหน่อ
อ้อยเฉลี่ย 2.30–4.73 เปอร์เซ็นต์ และ3.32–6.73 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ โคลนพันธุ์ที่ถูกท าลายน้อยที่สุดใน
อ้อยตอ1 ได้แก่ UTe05-115และ UTe05-101 ใกล้เคียงกับ พันธุ์อู่ทอง2 และ ในอ้อยตอ2  ได้แก่ UTe05-
114 ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ อ้อยตอ1และตอ2 มีเปอร์เซ็นต์เข้าท าลายหน่ออ้อยเฉลี่ย 5.91–11.02 และ
2.29–5.58เปอร์เซ็นต์ โคลนพันธุ์ที่ถูกท าลายน้อยที่สุดในอ้อยตอ1 ได้แก่ UTe05-103 และในอ้อยตอ2 ได้แก่ 
UTe05-112 ใกล้เคียงกับพันธุ์อู่ทอง 2  

 3.การใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ มีผลต่อค่าความหวานของอ้อย(CCS)ทั้งอ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 พบว่า อ้อย
โคลน UTe05-110 และ UTe05-112  มีแนวโน้มให้ผลผลิตและค่าความหวาน (CCS)สูงกว่าหรือใกล้เคียงกับ
พันธุ์อู่ทอง 2 โดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราต่ าจะให้ค่าความหวาน(CCS)สูงกว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราสูง 
และอัตราปุ๋ยที่เหมาะสม คือ กรรมวิธีที่ 2  คือ 0.5N-Pตามค่าวิเคราะห์ดิน-Kตามค่าวิเคราะห์ดิน 
  

เอกสารอ้างอิงของโครงการวิจัย 
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