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ผลของสารป
องกนักําจดัผลของสารป
องกนักําจดัผลของสารป
องกนักําจดัผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชืโรคพชืโรคพชืโรคพชื    metalaxyl metalaxyl metalaxyl metalaxyl     
ต�อการเจรญิของต�อการเจรญิของต�อการเจรญิของต�อการเจรญิของ    รารารารา    Phytophthora Phytophthora Phytophthora Phytophthora palmivorapalmivorapalmivorapalmivora1111    

Effect ofEffect ofEffect ofEffect of        MMMMetalaxyl on etalaxyl on etalaxyl on etalaxyl on GGGGrowth of rowth of rowth of rowth of Phytophthora palmivoraPhytophthora palmivoraPhytophthora palmivoraPhytophthora palmivora    
อมรรัตน3 ภู�ไพบลูย3 อมรรัตน3 ภู�ไพบลูย3 อมรรัตน3 ภู�ไพบลูย3 อมรรัตน3 ภู�ไพบลูย3                         พจนา ตระกลูสขุรัตน3  พจนา ตระกลูสขุรัตน3  พจนา ตระกลูสขุรัตน3  พจนา ตระกลูสขุรัตน3      

พีระวรรณ พฒันวภิาส พีระวรรณ พฒันวภิาส พีระวรรณ พฒันวภิาส พีระวรรณ พฒันวภิาส                         ยทุธศกัดิ ์เจยีมไชยศรียทุธศกัดิ ์เจยีมไชยศรียทุธศกัดิ ์เจยีมไชยศรียทุธศกัดิ ์เจยีมไชยศรี    
กลุ�มวจิยัโรคพชื สาํนักวิกลุ�มวจิยัโรคพชื สาํนักวิกลุ�มวจิยัโรคพชื สาํนักวิกลุ�มวจิยัโรคพชื สาํนักวิจยัพฒันาการอารักขาพชื จยัพฒันาการอารักขาพชื จยัพฒันาการอารักขาพชื จยัพฒันาการอารักขาพชื     

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------    
บทคดัย�อบทคดัย�อบทคดัย�อบทคดัย�อ    

เก็บรวบรวมตัวอย�างโรครากเน�าโคนเน�าของทุเรียนระหว�าง ตุลาคม 2553 - กันยายน 2554 
แยกเชื้อบริสุทธิ์ แลLวนํามาเลี้ยงบนอาหารวุLนมันฝรั่งท่ีผสมสารป
องกันกําจัดโรคพืช metalaxyl ความ
เขLมขLนต�างๆ เพ่ือ ใหLไดLขLอมูลการด้ือยาของเชื้อรา Phytophthora palmivora ต�อสารป
องกันกําจัด
เชื้อรา metalaxyl ไดLรา P. palmivora จากจังหวัดจันทบุรี 3 ไอโซเลท และจากจังหวัด
นครศรีธรรมราช 2 ไอโซเลท รวม 5 ไอโซเลท ราทุกไอโซเลทมี แบบคู�ผสม เปSน A1 สารป
องกันกําจัด
โรคพืช metalaxyl ความเขLมขLน 10 และ 1,00 ppm.ไม�สามารถควบคุมการเจริญเสLนใยของรา      
ไอโซเลท 54 Du CB 6 S และ 54 Du NST 8 S ไดL ราทุกไอโซเลทสรLางสปอร3แรนเจีย และ คลามาย
โดสปอร3ลดลงเม่ือความเขLมขLนของสารเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน ไม�พบการสรLางสปอร3แรนเจีย ท่ีความเขLมขLน 
10,000 ppm. 
คําหลกั คําหลกั คําหลกั คําหลกั :::: โรครากเน�าโคนเน�าของทุเรียน  รา Phytophthora palmivora  สารป
องกันกําจัดโรคพืช 
metalaxyl 
 

คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
รา Phytophthora spp. เปSนสาเหตุโรคของพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญหลายชนิด ท้ังระยะกลLาและ

ระยะตLนไมLใหญ� บาง species ทําลายพืชมากกว�าหนึ่งชนิด ในประเทศไทย พบความผิดปกติของตLน
พลูท่ีมีอาการรากเน�าโคนเน�า และรายงานไวLในหนังสือพิมพ3กสิกร ตีพิมพ3เม่ือปf พ.ศ. 2470 โดยหม�อม
เจLา สิทธิพร กฤดากร ซ่ึงปiจจุบันไดLมีรายงานว�า ท้ังโรคพลูและโรคพริกไทยมีสาเหตุจากรา 
Phytophthora parasitica และ P. palmivora ดังนั้นรา Phytophthora จึงถูกพบและรายงานเปSน
ครั้งแรกในประเทศไทย ต�อมามีการรายงานพบการทําลายพืช เช�น ทุเรียน มะละกอ วานิลลาและลําไย 
โดยทําลายส�วนต�างๆ ของพืชเหนือดิน ทําใหLเกิดอาการเน�า ท้ังราก โคน ก่ิงและผล โดยเฉพาะรา P. 
palmivora เปSนสาเหตุโรคเน�าของไมLผลหลายชนิด เช�น สาเหตุโรครากเน�าโคนเน�าทุเรียน โรครากเน�า
ลําไย โรคผลเน�าพุทรา โรคผลเน�าขนุน เปSนตLน 
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ในการศึกษาการป
องกันกําจัดโรคพืชท่ีมีสาเหตุจาก รา Phytophthora spp. สารเคมีป
องกัน
กําจัดโรคพืชท่ีมักนํามาใชL คือ สารเคมีป
องกันกําจัดโรคพืช metalaxyl ซ่ึงใชLควบคุมเชื้อโรคเฉพาะใน
กลุ�ม Oomycetes มีรายงานมากเก่ียวกับกรณีเชื้อโรคพืชด้ือต�อสารเคมี หรือ ความตLานทาน (หรือ
ทนทาน) ของรา Phytophthora spp ดังนั้นจึงมีความจําเปSนในการศึกษาผลของสารป
องกันกําจัด
เชื้อรา metalaxyl ต�อการเจริญของ เชื้อรา P. palmivora สาเหตุโรคเน�าของไมLผล ใหLไดLขLอมูลสภาพ
การด้ือยา หรือ ความตLานทาน หรือทนทาน ของราท่ีแยกไดLจากแปลงปลูกไมLผลต�างๆ ท่ัวประเทศ 
เพ่ือนําขLอมูลนั้นประกอบใชLในการจัดการโรคอย�างมีประสิทธิภาพต�อไป 

 

วิธีวิธีวิธีวิธีดาํเนนิดาํเนนิดาํเนนิดาํเนนิการการการการ    
1111.... การเกบ็ รวบรวมตวัอย�างโรครากเน�าโคนเน�าของทเุรยีนและการแยกเชื้อสาเหตุการเกบ็ รวบรวมตวัอย�างโรครากเน�าโคนเน�าของทเุรยีนและการแยกเชื้อสาเหตุการเกบ็ รวบรวมตวัอย�างโรครากเน�าโคนเน�าของทเุรยีนและการแยกเชื้อสาเหตุการเกบ็ รวบรวมตวัอย�างโรครากเน�าโคนเน�าของทเุรยีนและการแยกเชื้อสาเหตุ    

ไดLเก็บและรวบรวม และเก็บตัวอย�างโรครากเน�าโคนเน�าของทุเรียนระหว�าง ตุลาคม 2553 - 
กันยายน 2554 นําตัวอย�างโรคพืชเหล�านั้นมาแยกเชื้อบริสุทธิ์ในวันเดียวกัน โดยวิธีเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
(Tissue transplanting) ตัดบริเวณรอยต�อเนื้อเยื่อท่ีเปSนโรคกับเนื้อเยื่อปกติ เปSนชิ้นส�วนขนาด 2x2 
มิลลิเมตร ตัวอย�างละ 15-20 ชิ้น เลี้ยงบนอาหารวุLนมันฝรั่งผสม บี อาร3 เอ็น เอ พี (PDA + BRNAP) 
ซ่ึงเปSนอาหารเลี้ยงเชื้อเฉพาะ (Selective media)    (Masago et al., 1972) เพาะเชื้อในอุณหภูมิหLอง 

(25 ± 2 องศาเซลเซียส) เปSนเวลา 24-36 ชั่วโมง ตัดชอบโคโลนีของเสLนใยเชื้อท่ีเจริญออกจากชิ้น
ตัวอย�าง เลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อเฉพาะอีกครั้ง เพาะเชื้อในอุณหภูมิหLอง เปSนเวลา 24-36 ชั่วโมง ตัด
ชอบโคโลนีของเสLนใยเชื้อท่ีเจริญออกจากชิ้นเชื้อ เลี้ยงบนอาหารวุLนแครอท (Carrot agar) (Kaosiri et 
al., 1978) แยกเก็บเชื้อบริสุทธิ์แต�ละตัวอย�างในหลอดทดลอง ศึกษารายละเอียดของเชื้อสาเหตุ
เหล�านั้น ท่ีหLองปฏิบัติการโรคพืช กลุ�มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร กรุงเทพฯ    

    
2.2.2.2.    การศึกษาลกัษณะอาการของโรครากเน�าโคนเน�าของทเุรยีนและการเกดิโรคการศึกษาลกัษณะอาการของโรครากเน�าโคนเน�าของทเุรยีนและการเกดิโรคการศึกษาลกัษณะอาการของโรครากเน�าโคนเน�าของทเุรยีนและการเกดิโรคการศึกษาลกัษณะอาการของโรครากเน�าโคนเน�าของทเุรยีนและการเกดิโรค    

ศึกษารายละเอียดลักษณะอาการของโรครากเน�าโคนเน�าของทุเรียน สภาพแวดลLอมของการเกิด
โรค และการปฏิบัติดูแลของเกษตรกร 

 
3.3.3.3.    การศึกษาการศึกษาการศึกษาการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวทิยาของลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวทิยาของลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวทิยาของลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวทิยาของ    รา รา รา รา PhytophthoraPhytophthoraPhytophthoraPhytophthora    sp.sp.sp.sp.  

โรครากเน�าโคนเน�าของทเุรยีนโรครากเน�าโคนเน�าของทเุรยีนโรครากเน�าโคนเน�าของทเุรยีนโรครากเน�าโคนเน�าของทเุรยีน    
3.13.13.13.1    ศึกษาลกัษณะการเจรญิของเสLนใย ศึกษาลกัษณะการเจรญิของเสLนใย ศึกษาลกัษณะการเจรญิของเสLนใย ศึกษาลกัษณะการเจรญิของเสLนใย ((((ลักษณะโคโลนีลักษณะโคโลนีลักษณะโคโลนีลักษณะโคโลนี) ) ) ) ของเชือ้ของเชือ้ของเชือ้ของเชือ้    

เลี้ยงรา Phytophthora ในจานเลี้ยงเชื้อขนาดเสLนผ�าศูนย3กลาง 90 มิลลิเมตร ท่ีมี
อาหารวุLนมันฝรั่ง และอาหารวุLนแครอท จํานวน 15 มิลลิเมตร เพ่ือศึกษาลักษณะการเจริญ
ของเสLนใย ใชL เครื่องเจาะรู (Cork borer) ขนาดเสLนผ�าศูนย3กลาง 5 มิลลิเมตร ท่ีลนไฟฆ�าเชื้อ
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แลLว ตัดเสLนใยบริเวณขอบโคโลนีของเชื้อซ่ึงเลี้ยงบนอาหารวุLนแครอท นาน 5 วัน วางใหLดLาน
ท่ีมีเสLนใยของเชื้อคว่ําลงบนอาหารบริเวณกลางจานเลี้ยงเชื้อ นําไปบ�มในตูLบ�มมืดอุณหภูมิหLอง 
จนเชื้อเจริญเติบโตเต็มจานเลี้ยงเชื้อ ศึกษาบันทึกลักษณะการเจริญท่ีผิวหนLาอาหารและความ
หนาแน�นของเสLนใย     
3.23.23.23.2    ศึกษาลกัษณะรูปร�างและขศึกษาลกัษณะรูปร�างและขศึกษาลกัษณะรูปร�างและขศึกษาลกัษณะรูปร�างและขนาดสปอร3ของรา นาดสปอร3ของรา นาดสปอร3ของรา นาดสปอร3ของรา     

นํารา Phytophthora ในจานเลี้ยงเชื้อ ท่ีมีอาหารวุLนแครอท จํานวน 15 มิลลิเมตร 
ท่ีบ�มในตูLบ�มมืดนาน 72 ชั่วโมง นําไปไวLใตLแสงนีออน (White cool) 40 วัตต3 2 หลอดระยะ 
30 เซนติเมตรท่ีใหLแสง 200 แรงเทียน (Foot candle ftc) ท่ีอุณหภูมิหLอง ปล�อยไวLใตLแสง
นาน 48 ชั่วโมง เพ่ือใหLเชื้อสรLาง สปอร3แรงเจีย (Sporangia) ศึกษาและบันทึกลักษณะการ
แตกแขนงของกLานสปอร3 (Sporangiophores) วัดความยาว (Length) และความกวLาง 
(Breadth) ของ สปอร3แรงเจีย เพ่ือหาอัตราส�วนความยาวต�อความกวLาง วัดความยาวของกLาน
สปอร3 (Pedicel หรือ Stalk) ความยาวของ ปาป}ลา (Papilla) และวัดขนาดเสLนผ�าศูนย3กลาง
ของ คลาไมโดสปอร3 (Chlamydospore) ศึกษาสปอร3ท้ัง 2 ชนิด จํานวนตัวอย�างละ 50 
สปอร3  
3.33.33.33.3    ศึกษาแบบคู�ผสมศึกษาแบบคู�ผสมศึกษาแบบคู�ผสมศึกษาแบบคู�ผสม    (Mating type) (Mating type) (Mating type) (Mating type) ของรา ของรา ของรา ของรา     

เลี้ยงรา Phytophthora แต�ละไอโซเลท บนอาหารวุLนแครอท วิธีการเดียวกับ ขLอ 
3.1 จากนั้นใชL เครื่องเจาะรู ขนาดเสLนผ�าศูนย3กลาง 5 มิลลิเมตร ท่ีลนไฟฆ�าเชื้อแลLว ตัดเสLนใย
บริเวณขอบโคโลนีของ เชื้อ (Unknown)    เลี้ยงบนอาหารวุLนแครอท ในจานเลี้ยงเชื้อดLานตรง
ขLามกับรา P. palmivora มาตรฐานท่ีทราบแบบคู�ผสมแลLว คือ แบบคู�ผสม A1 (P. 
palmivora    สาเหตุโรคผลเน�าลําไย) แลLวทําวิธีการเดียวกันกับรา P. palmivora มาตรฐาน 
แบบคู�ผสม A2 (P. palmivora    สาเหตุโรคเน�าแกLวหนLามLา) เพ่ือหา แบบคู�ผสม ของราทุก   
ไอโซเลท นําเชื้อไปบ�มท่ีอุณหภูมิหLอง ในท่ีมืดนาน 7-10 วัน ศึกษาและบันทึกการสรLาง 
Sexual structure ของเชื้อ Unknown กับ A1 หรือ A2 มาตรฐาน วัดขนาด (ความยาวและ
ความกวLาง) ของ โอโอโกเนีย (Oogonia), โอโอสปอร3 (Oospores) และ แอนเธอริเดีย 
(Antheridia) จํานวนไอโซเลทละ 50 สปอร3 ศึกษาตําแหน�งของ แอนเธอริเดีย บนผวิของ   
โอโอโกเนียม (Oogonium) และลักษณะของ โอโอสปอร3 (Oospore) ท่ีอยู�ภายในแต�ละ     
โอโอโกเนียม 
 

4.4.4.4.    การตรวจสอบความบรสิุทธิ์ของสายพันธุ3เชื้อการตรวจสอบความบรสิุทธิ์ของสายพันธุ3เชื้อการตรวจสอบความบรสิุทธิ์ของสายพันธุ3เชื้อการตรวจสอบความบรสิุทธิ์ของสายพันธุ3เชื้อ        
โดยวธิีโดยวธิีโดยวธิีโดยวธิีการทาํสปอร3แรงเจยีมเดีย่วการทาํสปอร3แรงเจยีมเดีย่วการทาํสปอร3แรงเจยีมเดีย่วการทาํสปอร3แรงเจยีมเดีย่ว    (Single sporangium culture)(Single sporangium culture)(Single sporangium culture)(Single sporangium culture)    
นํารา Phytophthora บริสทุธิ์จากตัวอย�างโรคท่ีเก็บจากแหล�งต�างๆ แต�ละตัวอย�างในหลอด

ทดลอง มาเลี้ยงบนอาหารวุLนแครอท ตัวอย�างละ 3 ซํ้าเก็บไวLในท่ีมืด 72 ชั่วโมง นําไปไวLใตLแสงนีออน 
ท่ีอุณหภูมิหLอง ปล�อยไวLใตLแสงนาน 24–48 ชั่วโมง ใชLเข็มเข่ียปลายมLวน (Loop) ลนไฟฆ�าเชื้อ แช�ใน
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น้ํากลั่นนึ่ง นํามาแตะบนปลายเสLนใย ซ่ึงไดL สปอร3แรงเจีย จํานวนมาก นําไปเข่ียใหLกระจาย (Streak) 
บนอาหารวุLน (WA) แลLวส�องดูใตLกลLองจุลทรรศน3ขนาดกําลังขยาย 10 x 10 เพ่ือหา สปอร3แรงเจียม
เด่ียว (Single sporangium) ตักสปอร3เด่ียวดังกล�าววางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 5 จุดต�อ 1 จาน เลี้ยงบน
อาหารวุLนแครอท ปริมาณ 15 มิลลิเมตรในจานเลี้ยงเชื้อ บ�มไวLในอุณหภูมิหLองนาน 72 ชัว่โมง ตัดขอบ
โคโลนีของเสLนใยเชื้อท่ีเจริญออกจากสปอร3เด่ียวนั้น นําไปเลี้ยงบนอาหารวุLนแครอท แยกเก็บเชื้อ
บริสุทธิ์แต�ละตัวอย�างในหลอดทดลอง  

 
5.5.5.5.    การทดสอบความสามารถในการทําใหLเกิดโรคของรา การทดสอบความสามารถในการทําใหLเกิดโรคของรา การทดสอบความสามารถในการทําใหLเกิดโรคของรา การทดสอบความสามารถในการทําใหLเกิดโรคของรา PhytophthoraPhytophthoraPhytophthoraPhytophthora    sp. sp. sp. sp.     

สาเหตุสาเหตุสาเหตุสาเหตุโรครากเน�าโคนเน�าของทุเรียนโรครากเน�าโคนเน�าของทุเรียนโรครากเน�าโคนเน�าของทุเรียนโรครากเน�าโคนเน�าของทุเรียนที่แยกไดLที่แยกไดLที่แยกไดLที่แยกไดL    
เลี้ยงราบริสุทธิ์ท่ีแยกไดLจากแต�ละพ้ืนท่ี บนอาหารวุLนแครอท ท่ีอุณหภูมิหLอง ใชL เครื่องเจาะรู 

ขนาดเสLนผ�าศูนย3กลาง 6 มิลลิเมตร ท่ีลนไฟฆ�าเชื้อแลLว ตัดเสLนใยบริเวณขอบโคโลนีของเชื้อ นําไปปลูก
เชื้อ โดยวิธีเด็ดใบ (Detached leaf) ใชLใบพริกระยะใบเพสลาด ท่ีปลายของกLานใบพันดLวยสําลีชุบน้ํา
กลั่น เพ่ือใหLใบสดอยู�เสมอ ปลูกเชื้อท่ีแยกไดL ใชL เครื่องเจาะรู ขนาดเสLนผ�าศูนย3กลาง 6 มิลลิเมตร ท่ี
ลนไฟฆ�าเชื้อแลLว เจาะทําแผลบนบริเวณกลางใบพริก วางเสLนใยบนอาหารวุLนคว่ําลงบนใบท่ีทําแผล 
จากนั้นใชLสําลีชุบน้ําวางบนชิ้นอาหารวุLนดังกล�าวเพ่ือใหLความชื้น วางใบพริกในกล�องพลาสติกป}ดฝา 
เก็บไวLในอุณหภูมิหLองนาน 3 วัน นําใบพริกท่ีแสดงอาการเปSนโรค ตัดบริเวณรอยต�อเนื้อเยื่อท่ีเปSนโรค
กับเนื้อเยื่อปกติไปแยกเชื้อบริสุทธิ์อีกครั้งหนึ่ง แยกเก็บเชื้อบริสุทธิ์แต�ละไอโซเลทในหลอดทดลอง 
 
6.6.6.6.    ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื metalaxyl metalaxyl metalaxyl metalaxyl ต�อการเจริต�อการเจริต�อการเจริต�อการเจริญของญของญของญของ    รา รา รา รา PPPP....    palmivorapalmivorapalmivorapalmivora    

6.16.16.16.1    ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื metalaxyl metalaxyl metalaxyl metalaxyl ต�อการเจริญของเสLนใยต�อการเจริญของเสLนใยต�อการเจริญของเสLนใยต�อการเจริญของเสLนใย    
6.26.26.26.2    ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื metalaxyl metalaxyl metalaxyl metalaxyl ต�อการสรLางสปอร3ชนดิต�างๆต�อการสรLางสปอร3ชนดิต�างๆต�อการสรLางสปอร3ชนดิต�างๆต�อการสรLางสปอร3ชนดิต�างๆ    

วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 กรรมวิธีๆ ละ 10 ซํ้า เลี้ยงราบริสุทธิ์ท่ีแยกไดL
จากแต�ละพ้ืนท่ี บนอาหารวุLนแครอท ท่ีอุณหภูมิหLอง ใชLเครื่องเจาะรูขนาดเสLนผ�าศูนย3กลาง 6 
มิลลิเมตร ท่ีลนไฟฆ�าเชื้อแลLว ตัดเสLนใยบริเวณขอบโคโลนีของเชื้อ นําไปวางบนอาหารวุLนมัน
ฝรั่งท่ีผสมสารป
องกันกําจัดโรคพืช metalaxyl ท่ีมีความเขLมขLน 10  100  1,000 และ 
10,000 ppm. โดยมี รา P. palmivora ท่ีเลี้ยงบนอาหารวุLนมันฝรั่งท่ีไม�ผสมสารป
องกัน
กําจัดโรคพืช metalaxyl เปSนกรรมวิธีเปรียบเทียบ เม่ือเสLนใยของราในกรรมวิธีเปรียบเทียบ
เจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อ เปรียบเทียบความเจริญเติบโตของเสLนใย (เสLนผ�าศูนย3กลางโคโลนีของ
เชื้อ) ลักษณะทางสัณฐานวิทยา จํานวนและขนาดของสปอร3ชนิดต�างๆ ท่ีเปลี่ยนแปลงไป 
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ผลและวจิารณ3ผลการทดลองผลและวจิารณ3ผลการทดลองผลและวจิารณ3ผลการทดลองผลและวจิารณ3ผลการทดลอง    
1111.... การเกบ็ รวบรวมตวัอย�างโรครากเน�าโคนเน�าของทเุรยีนและการแยกเชื้อสาเหตุการเกบ็ รวบรวมตวัอย�างโรครากเน�าโคนเน�าของทเุรยีนและการแยกเชื้อสาเหตุการเกบ็ รวบรวมตวัอย�างโรครากเน�าโคนเน�าของทเุรยีนและการแยกเชื้อสาเหตุการเกบ็ รวบรวมตวัอย�างโรครากเน�าโคนเน�าของทเุรยีนและการแยกเชื้อสาเหตุ    

ผลการเก็บและรวบรวมตัวอย�างโรครากเน�าโคนเน�าของทุเรียนระหว�าง ตุลาคม 2553 - 
กันยายน 2554 พบโรคพืชท่ีมีสาเหตุจากรา Phytophthora spp. แยกเชื้อบริสุทธิ์ ไดLรา P. 
palmivora  สาเหตุโรครากเน�าโคนเน�าของทุเรียน จากจังหวัดจันทบุรี 3 ไอโซเลท และจากจังหวัด
นครศรีธรรมราช 2 ไอโซเลท รวม 5 ไอโซเลท (ตารางท่ี 1) 

    
ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่1111    ไอโซเลท รา Phytophthora palmivora  สาเหตุโรครากเน�าโคนเน�าทุเรียน 
ที่ทีท่ี่ที่    ไอโซเลทไอโซเลทไอโซเลทไอโซเลท    ส�วนของส�วนของส�วนของส�วนของ

พืชพืชพืชพืช    
แหล�งปลกูทีเ่กบ็ตวัอย�างแหล�งปลกูทีเ่กบ็ตวัอย�างแหล�งปลกูทีเ่กบ็ตวัอย�างแหล�งปลกูทีเ่กบ็ตวัอย�าง    

1. 541 Du2 CB3 64 S5 ลําตLน อําเภอเมือง จังหวัดจันทบุรี 
2. 54 Du CB 8 S ลําตLน อําเภอเขาคิชฌกูฏ จังหวัดจันทบุรี 
3. 54 Du CB 10 So ดินปลูก อําเภอเขาคิชฌกูฏ จังหวัดจันทบุรี 
4. 54 Du NST 8 S ลําตLน อําเภอท�าศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช 
5. 54 Du NST 9 So ดินปลูก อําเภอนบพิตํา จังหวัดนครศร�ธรรมราช 
       
 
หมายเหตุหมายเหตุหมายเหตุหมายเหตุ    
1 ตัวเลข 2 ตัวแรก = ปf พ.ศ. ท่ีแยกรา P. palmivora สาเหตุโรครากเน�าโคนเน�าของทุเรียน 
2 อักษร 2 ตัวแรก Du = รา P. palmivora สาเหตุโรครากเน�าโคนเน�าทุเรียน 
3 อักษร 2/3 ตัวถัดมา = อักษรย�อชื่อจังหวัดภาษาอังกฤษท่ีเก็บไอโซเลทเชื้อ 
 CB = จันทบุรี (Chanthaburi) 
 NST = นครศรีธรรมราช (Nakhon Si Thammarat) 
4 ตัวเลข = ไอโซเลทของเชื้อท่ีเก็บไดLในจังหวัดนั้น 
5 อักษร 1 ตัวหลัง = ส�วนของพืชท่ีแยกเชื้อสาเหตุไดL 
 S = ลําตLน (Stem) 
 So = ดิน (Soil) 

 
เช�น 541 Du2 CB3 64 S5 คือ รา palmivora  สาเหตุโรครากเน�าโคนเน�าทุเรียนจาก 
จังหวัดจันทบุรี ไอโซเลทท่ี 6 แยกไดLจากลําตLน  
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2.2.2.2.    การศึกษาลกัษณะอาการของโรครากเน�าโคนเน�าของทเุรยีนและการเกดิโรคการศึกษาลกัษณะอาการของโรครากเน�าโคนเน�าของทเุรยีนและการเกดิโรคการศึกษาลกัษณะอาการของโรครากเน�าโคนเน�าของทเุรยีนและการเกดิโรคการศึกษาลกัษณะอาการของโรครากเน�าโคนเน�าของทเุรยีนและการเกดิโรค    
โรครากเน�า-โคนเน�า เปSนโรคท่ีทําความเสียหายและสรLางปiญหาใหญ�ในการปลูกแก�ทุกสวน

ทุเรียน บางสวนตLนทุเรียนเปSนโรคนี้เกือบ 100 เปอร3เซ็นต3 หรือหมดท้ังสวน และบางสวนตLนทุเรียน
กําลังค�อยๆ ตายลง อาการส�วนบนของลําตLน พบว�าใบสลดไม�เปSนมัน เหลืองและเริ่มร�วง ท่ีบริเวณโคน
ตLนแสดงอาการเปSนจุดสีดํา เปลือกเน�ามีสีน้ําตาล บางตLนมีน้ําเยิ้มๆ สีน้ําตาลอมชมพูเปSนหยดออกมา 
เม่ือถากบริเวณดังกล�าวจะพบว�าเนื้อไมLเริ่มเน�ามีสีน้ําตาล หรือสีน้ําตาลเขLม ตัดกับส�วนดี บางตLนพบมอด
เขLาทําลายเปลือกร�วมดLวย ตLนท่ีเพ่ิงเริ่มเปSนโรคจะแสดงอาการเพียงดLานเดียว หากไม�ไดLรับการรักษา โรค
จะค�อยๆ ขยายลุกลามจนรอบโคนตLน ทําใหLใบเหลือง และใบร�วงหมดตLน ยืนตLนแหLงตายในเวลาต�อมา 
แต�บางตLนมีอาการทรุดโทรมโดยไม�พบอาการของโคนลําตLนเน�าเลย ในกรณีนี้แสดงว�ารากของทุเรียน
ไดLรับความเสียหายจากการเขLาทําลายของเชื้อรา ทําใหLเกิดอาการรากเน�า ท้ังรากใหญ�โคนตLน รากแขนง
เล็กๆ และรากฝอยท่ีอยู�ใกลLผิวดิน จนรากไม�สามารถทําหนLาท่ีดูดซับแร�ธาตุอาหาร และน้ําไปหล�อเลี้ยง
ส�วนบนของทุเรียนไดL ตLนทุเรียนจึงแสดงอาการทรุดโทรมมากข้ึน และจะตายในท่ีสุด 

ลักษณะอาการเน�าของทุเรียน มีชื่อเรียกตามส�วนต�างๆ ท่ีเกิดโรค คือ โรครากเน�า-โคนเน�า ลํา
ตLนเน�า และผลเน�า 

นอกจากพบตLนทุเรียนท่ีมีอาการรากเน�า-โคนเน�า และก่ิงเน�าแลLว ยังพบโรคผลเน�าของทุเรียน
ดLวย ผลทุเรียนแก�ใกลLเก็บเก่ียวท่ีอยู�บนตLนทุเรียนมีอาการเน�าเปSนจุดสีน้ําตาล บางผลท่ีแผลขยายใหญ�ข้ึน 
ทําใหLผลร�วง บางผลท่ีแก�จัด แผลเปSนจุดเน�าสีน้ําตาลและแตก ชาวสวนมักปล�อยใหLผลท่ีเน�ากองอยู�บน
พ้ืนดินบริเวณใตLตLนทุเรียนนั้นเอง หรือบางสวนนําไปกองสุมกันไวLบนเนินดิน ซ่ึงเปSนสิ่งท่ีไม�สมควร
กระทําเปSนอย�างยิ่ง เชื้อราสาเหตุของโรคยังคงเจริญเติบโตไดLอย�างรวดเร็ว และสะสมอย�างมากมายใน
บริเวณนั้น นอกจากนี้สภาพพ้ืนท่ีโดยท่ัวไปของสวนทุเรียนมักปลูกบนเนินเขา หรือบางสวนปลูกในท่ี
ราบบนภูเขา และมักเกิดน้ําท�วมขังแทบทุกปf เปSนการเอ้ืออํานวยใหLสปอร3ชนิดท่ีว�ายน้ําไดLของเชื้อโรคท่ี
สะสมอยู� เกิดการแพร�ระบาดไดLอย�างดียิ่ง (อมรรัตน3 และทวี, 2545) 

ราสาเหตุของโรคมีชีวิตอยู�ในดิน ไดLเปSนเวลานาน หรืออยู�ในพืชอาศัยอ่ืน ในวงจรชีวิตมีการ
สรLางสปอร3ถึง 4 ชนิด คือ สปอร3แรนเจียม ซูสปอร3 คลามายโดสปอร3 และ โอโอสปอร3 สปอร3แต�ละชนิด
มีความสําคัญ และทําหนLาท่ีแตกต�างกันไป เชื้อราแพร�ระบาดทําลายราก และลุกลามสู�โคนตLน ใน
สภาพดินท่ีมีการระบายน้ําไม�ดี มีน้ําขัง ทําใหLดินมีความชื้น และแฉะอยู�ตลอดเวลา และในสภาพท่ีมีฝน
ตกชุก และอากาศมีความชุ�มชื้นสูง เปSนสภาพแวดลLอมท่ีเหมาะกับการเจริญของเชื้อสาเหตุ มีการสรLาง
เสLนใยสีขาว พรLอมท้ังสรLางถุงบรรจุสปอร3เรียกว�า สปอร3แรนเจียม ภายในถุงนี้สรLางสปอร3ชนิดท่ีว�ายน้ํา
ไดLเรียกว�า ซูสปอร3 เปSนจํานวนมาก เม่ือมีฝนตกสปอร3ท่ีว�ายน้ําไดLนี้จะติดไปกับหยดน้ําฝนท่ีกระเซ็น
หรือไหลตามน้ําฝน หรือแพร�ระบาดทางลม เชื้ออาจติดไปกับดิน น้ําและซากส�วนท่ีเปSนโรค เขLาทําลาย
ใบและลุกลามสู�ก่ิงและผล เปSนรุนแรงกับทุเรียนหลายพันธุ3 เช�น หมอนทอง กระดุมทอง อีลวง ชะน ี
กLานยาว กบสุวรรณ เปSนตLน 
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3.3.3.3.    การศึกษาการศึกษาการศึกษาการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวทิยาของลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวทิยาของลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวทิยาของลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวทิยาของ    รา รา รา รา PhytophthoraPhytophthoraPhytophthoraPhytophthora    sp.sp.sp.sp. โรครากเน�าโคนโรครากเน�าโคนโรครากเน�าโคนโรครากเน�าโคน
เน�าของทเุรยีนเน�าของทเุรยีนเน�าของทเุรยีนเน�าของทเุรยีน    

3.13.13.13.1    ศึกษาลกัษณะการเจรญิของเสLนใย ศึกษาลกัษณะการเจรญิของเสLนใย ศึกษาลกัษณะการเจรญิของเสLนใย ศึกษาลกัษณะการเจรญิของเสLนใย ((((ลักษณะโคโลนีลักษณะโคโลนีลักษณะโคโลนีลักษณะโคโลนี) ) ) ) ของเชือ้ของเชือ้ของเชือ้ของเชือ้    
ราสรLางเสLนใยไม�มีผนังก้ัน และสรLางสปอร3แรนเจียมท่ีมีปาป}ลาท่ีปลายเด�นชัด เม่ือ

สปอร3แรนเจียมแก�จะหลุดจากกLานชูสปอร3 พรLอมมีกLานสปอร3สั้นๆ ติดอยู� สปอร3แรนเจียมมี
รูปร�าง รีๆ ราสรLางสปอร3ผนังหนา ในอาหารวุLนแครอท และอาหารวุLนมันฝรั่งจํานวนมาก รูปร�าง
และขนาดของสปอร3แรนเจียมอาจมีความแตกต�างกันไปบLางเล็กนLอยตามพืชแต�ละชนิดท่ีราเขLา
ทําลาย 
3.23.23.23.2    ศึกษาลกัษณะรูปร�างและขนาดสปอร3ของรา ศึกษาลกัษณะรูปร�างและขนาดสปอร3ของรา ศึกษาลกัษณะรูปร�างและขนาดสปอร3ของรา ศึกษาลกัษณะรูปร�างและขนาดสปอร3ของรา     

การศึกษาลักษณะ รูปร�างและขนาดของ sporangium ของเชื้อ พบว�าเชื้อสรLาง 
sporangia จํานวนมากบนผิวอาหารวุLนแครอท มีหลายรูปแบบ รูปร�างรี หรือรูปไข� (ovoid) 
รูปค�อนขLางยาว (Elongated ellipsoid) มี papilla เด�นชัด (Papillate) การแตกก่ิง 
(Branching) ของกLานสปอร3 (Sporangiophore) เปSนแบบ Simple sympodium ฐาน 
sporangia ส�วนท่ีติดอยู�กับกLานแคบลงเล็กนLอย สปอร3หลุดจากกLานสปอร3ไดLง�ายเม่ืออายุมาก 
การหลุดจากกLานของ sporangia (Caducity) มีกLานท่ีติดมากับสปอร3 (Pedicel หรือ Stalk) 

สั้น ความยาว 2.5 µm sporangium ขนาดแตกต�างกัน มีขนาดเฉลี่ย 54.51 x 33.54 µm 
อัตราส�วนความยาวต�อความกวLางของ sporangia เฉลี่ย 1.64 พบว�าเชื้อสรLาง คลามายโด
สปอร3 จํานวนมาก มีรูปร�างค�อนขLางกลม พบเกิดปลายเสLนใย (Terminal) และระหว�างเสLนใย 

(Intercalary) เกิดมากในท่ีมืด มีขนาดเสLนผ�าศูนย3กลางเฉลี่ย 36.16 x 37.22 µm หรอื 37 

µm  
3.33.33.33.3    ศึกษา แบบคู�ผสมศึกษา แบบคู�ผสมศึกษา แบบคู�ผสมศึกษา แบบคู�ผสม    (Mating type) (Mating type) (Mating type) (Mating type) ของรา ของรา ของรา ของรา     

ศึกษาแบบคู�ผสมของเชื้อ พบว�ารา P. palmivora ทุกไอโซเลท ในวงจรชีวิตของการ
สืบพันธุ3แบบใชLเพศ เปSน Heterothallic การเกิด Oospores ไดLจากการผสมกันของเชื้อรา
ต�างแบบคู�ผสมท่ีเขLากันไดL เปSน แบบคู�ผสม A1 ตําแหน�งของ Antheridia บนผิวของ 
Oogonium เปSนแบบ Amphigynous antheridium คือติดท่ีฐานของ Oogonia ซ่ึงมีขนาด

เล็ก เฉลี่ย 26.90 x 26.21 µm หรือเฉลี่ย 27 µm ผิวผนัง Oogonium เรียบ รูปร�างกลม 

Oospore ผนังหนา มีขนาดเฉลี่ย 23.34 - 22.14 µm หรือเฉลี่ย 23 µm อยู�ใน Oogonia 
พบท้ังแบบเต็มและแบบหลวมภายใน Oogonia Antheridia มีรูปร�างหลายแบบ แบบ
สี่เหลี่ยมจัตุรัส แบบยาว แบบรูปไข�โคนแหลม และแบบรูปไข�โคนมน มีขนาดเฉลี่ย 13.65 x 

14.06 µm หรือเฉลี่ย 14 µm ซ่ึงทุกไอโซเลทมีขนาดใกลLเคียงกัน ไม�แตกต�างกันมากนัก 
เชื้อทุกไอโซเลทสรLาง Oogonia, Antheridia และ Oospores ใส ไม�มีสี  
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จากผลการศึกษา ลักษณะการเจริญ ลักษณะรูปร�างและขนาดของสปอร3ต�างๆ 
(Sporangium, Chlamydospores, Oogonia, Antheridia และ Oospores) ของเชื้อ
สาเหตุโรครากเน�าโคนเน�าและผลเน�าทุเรียนไอโซเลทต�างๆ พบว�าเชื้อราดังกล�าวมีลักษณะตรง
กับคู�มือการจําแนกชนิด Phytophthora ของ Stamps et al. (1990) (ตารางภาคผนวก-
TABLE 1) เชื้อสาเหตุโรครากเน�าโคนเน�าและผลเน�าทุเรียนทุกไอโซเลทท่ีศึกษา คือเชื้อรา P. 
palmivora หรือ P. p. palmivora (Erwin and Ribeiro, 1996) 

 
4.4.4.4.    การตรวจสอบความบรสิุทธิ์ของสายพันธุ3เชื้อการตรวจสอบความบรสิุทธิ์ของสายพันธุ3เชื้อการตรวจสอบความบรสิุทธิ์ของสายพันธุ3เชื้อการตรวจสอบความบรสิุทธิ์ของสายพันธุ3เชื้อ    

โดยวธิีโดยวธิีโดยวธิีโดยวธิีการทาํสปอร3แรงเจยีมเดีย่วการทาํสปอร3แรงเจยีมเดีย่วการทาํสปอร3แรงเจยีมเดีย่วการทาํสปอร3แรงเจยีมเดีย่ว    (Single sporangium culture)(Single sporangium culture)(Single sporangium culture)(Single sporangium culture)    
ผลการทําเชื้อบริสุทธิ์จากสปอร3แรงเจียมเด่ียว (Single sporangium culture) ของรา 

Phytophthora ท่ีแยกไดL เพ่ือหาลักษณะการเจริญของเสLนใยบนอาหารวุLนมันฝรั่ง และอาหารวุLน   
แครอท ทําใหLไดLเชื้อบริสุทธิ์เพ่ือใชLในงานทดลอง พบว�าลักษณะการเจริญของเชื้อบริสุทธิ์จากสปอร3
เด่ียว เหมือนกับท่ีแยกไดLจากทึเรียนท่ีเปSนโรคโดยตรงทุกประการ 

การทําเชื้อบริสุทธิ์จากสปอร3แรงเจียมเด่ียว เปSนวิธีการท่ีทําไดLง�ายกว�า การทําเชื้อบริสุทธิ์
จากซูสปอร3เด่ียว (Single zoospore) เนื่องจาก Phytophthora ท่ีแยกไดL มีการผลิต หรือสรLาง 
สปอร3แรนเจีย บนผิวอาหารแข็ง โดยเฉพาะบนอาหารวุLนแครอท และ สปอร3แรนเจีย ท่ีสรLางบนอาหาร
วุLนแครอท หลุดจากกLานชูสปอร3ไดLง�ายและมีกLานสปอร3ยาวอยู�ดLวย ซ่ึงตรงกับการทดลองของ Kaosiri 
et al. (1980) ท่ีแยก สปอร3แรงเจียมเด่ียว จากรา P. palmivora สาเหตุโรคเน�าของโกโกL  

 
5.5.5.5.    การทดสอบความสามารถในการทําใหLเกิดโรคของรา การทดสอบความสามารถในการทําใหLเกิดโรคของรา การทดสอบความสามารถในการทําใหLเกิดโรคของรา การทดสอบความสามารถในการทําใหLเกิดโรคของรา PhytophthoraPhytophthoraPhytophthoraPhytophthora    sp. sp. sp. sp.     

สาเหตุโรครากเน�าโคนเน�าของพริกที่แยกไดLสาเหตุโรครากเน�าโคนเน�าของพริกที่แยกไดLสาเหตุโรครากเน�าโคนเน�าของพริกที่แยกไดLสาเหตุโรครากเน�าโคนเน�าของพริกที่แยกไดL    
ผลการทดสอบความสามารถในการทําใหLเกิดโรคของ รา Phytophthora sp. สาเหตุโรคราก

เน�าโคนเน�าของทุเรียนท่ีแยกไดL พบว�ารา Phytophthora บริสุทธิ์ท่ีแยกไดL ภายหลังการปลูกเชื้อนาน 
5 วัน ทําใหLใบทุเรียนระยะเพสลาดเปSนโรค แสดงอาการแผลเน�าสีน้ําตาลดํา ถึงสีดํา บนเนื้อเยื่อใบท้ัง   
ดLานหลังใบและทLองใบ หลังจากนั้น แผลจะลุกลามไปตาม เสLนใบ มีขนาด และรูปร�างไม�แน�นอน แต�
ขยายข้ึนไปตามความยาวของใบมากกว�าความกวLาง 

การทดสอบความสามารถทําใหLเกิดโรคโดยใชLใบทุเรียนครั้งนี้ ไดLผลการทดลองเช�นเดียวกับ
การทดลองของ อมรรัตน3และคณะ (2546) ท่ีไดLทดสอบความสามารถในการทําใหLเกิดโรคของรา P. 
palmivora สาเหตุโรครากเน�าโคนเน�าทุเรียนท่ีแยกไดLจากแต�ละพ้ืนท่ีปลูก ทดสอบโดยวิธีเด็ดใบ 
ภายหลังการปลูกเชื้อโดยการทําแผลเปSนเวลา 3-5 วัน ทําใหLใบทุเรียนพันธุ3หมอนทอง ระยะเพสลาด 
เปSนโรค และไดLผลดีเช�นเดียวกับ การทดลองของ อมรรัตน3และคณะ (2553) ท่ีทดสอบปฏิกิริยาของ
พันธุ3หนLาวัวลูกผสมต�อโรคเน�าดํา พบว�าเปSนวิธีการท่ีเหมาะสม สามารถทดสอบหาพันธุ3/สายพันธุ3
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หนLาวัวไดLเปSนจํานวนมาก ดังนั้นการทดสอบความสามารถในการทําใหLเกิดโรคควรทําการทดสอบโดย
การใชLวิธีเด็ดใบ ซ่ึงเปSนวิธีการท่ีสะดวกและประหยัดเวลาในการศึกษาไดLมาก    
 
6.6.6.6.    ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื metalaxyl metalaxyl metalaxyl metalaxyl ต�อการเจริญของต�อการเจริญของต�อการเจริญของต�อการเจริญของ    รา รา รา รา P.P.P.P.    palmivorapalmivorapalmivorapalmivora    

6.16.16.16.1    ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื metalaxyl metalaxyl metalaxyl metalaxyl ต�อการเจริญของเสLนใยต�อการเจริญของเสLนใยต�อการเจริญของเสLนใยต�อการเจริญของเสLนใย    (ตารางท่ี 2) 
พบว�า เม่ืออายุ 5 วัน รา P. palmivora ไอโซเลท 54 Du CB 6 S เจริญบนอาหาร

วุLนมันฝรั่งท่ีผสมสารป
องกันกําจัดโรคพืช metalaxyl ความเขLมขLน 10 และ 100 ppm. ไดLดี 
เท�ากับเจริญบนอาหารวุLนมันฝรั่งท่ีไม�ผสมสารป
องกันกําจัดโรคพืช metalaxyl ซ่ึงเปSน
กรรมวิธีเปรียบเทียบ เจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อ มีเสLนผ�าศูนย3กลางโคโลนี เท�ากับ 90.00  
มิลลิเมตร ซ่ึงแตกต�างอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติกับการเจริญบนอาหารวุLนมันฝรั่งท่ีผสมสาร
ป
องกันกําจัดโรคพืช metalaxyl ความเขLมขLน 1,000 และ 10,000 ppm. ท่ีมี
เสLนผ�าศูนย3กลางโคโลนี เท�ากับ 54.75 และ 12.00 มิลลิเมตร ตามลําดับ 

เม่ืออายุ 5 วัน รา P. palmivora ไอโซเลท 54 Du NST 8 S เจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อ 
บนอาหารวุLนมันท่ีไม�ผสมสารป
องกันกําจัดโรคพืช metalaxyl ซ่ึงไม�แตกต�างอย�างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติกับการเจริญบนอาหารวุLนมันฝรั่งท่ีผสมสารป
องกันกําจัดโรคพืช metalaxyl ท่ีความ
เขLมขLน 10 ppm. ท่ีเชื้อเจริญ 85.65 มิลลิเมตร แต�แตกต�างอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติกับการ
เจริญบนอาหารวุLนมันฝรั่งท่ีผสมสารป
องกันกําจัดโรคพืช metalaxyl ท่ีความเขLมขLน 100 
และ1,000 ppm. เชื้อเจริญ 78.56 และ 54.75 มิลลิเมตร ตามลําดับ รา P. palmivora ไอ
โซเลท 54 Du NST 8 S ไม�เจริญบนอาหารวุLนมันฝรั่งท่ีผสมสารป
องกันกําจัดโรคพืช 
metalaxyl ท่ีความเขLมขLน 10,000 ppm.  

เม่ืออายุ 5 วัน รา P. palmivora ไอโซเลท 54 Du NST 9 So เจริญเต็มจานเลี้ยง
เชื้อบนอาหารวุLนมันฝรั่งท่ีไม�ผสมสารป
องกันกําจัดโรคพืช metalaxyl ซ่ึงแตกต�างอย�างมี
นัยสําคัญทางสถิติ กับการเจริญบนอาหารวุLนมันฝรั่งกรรมวิธีอ่ืนๆ ท่ีผสมสารป
องกันกําจัดโรค
พืช metalaxyl ท่ีความเขLมขLน 10 และ 100 ppm. เชื้อเจริญ 10.60 และ 10.15 มิลลิเมตร 
ตามลําดับ แต�ราไม�เจริญบนอาหารวุLนมันฝรั่งท่ีผสมสารป
องกันกําจัดโรคพืช metalaxyl ท่ี
ความเขLมขLน 1000 และ 10,000 ppm.  
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ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่2222    การเจริญเติบโตเสLนใยของ รา Phytophthora palmivora สาเหตุโรครากเน�า 
โคนเน�าของทุเรียนไอโซเลทต�างๆ บนอาหารวุLนมันฝรั่งท่ีผสมสารป
องกันกําจัด 
โรคพืช metalaxyl ความเขLมขLนต�างๆ กัน 

ความเขLมขLนของความเขLมขLนของความเขLมขLนของความเขLมขLนของ    metalaxylmetalaxylmetalaxylmetalaxyl    
((((ppm.ppm.ppm.ppm.))))    

ค�าเฉลีย่เสLนผ�าศูค�าเฉลีย่เสLนผ�าศูค�าเฉลีย่เสLนผ�าศูค�าเฉลีย่เสLนผ�าศูนนนนย3กลางโคโลนีย3กลางโคโลนีย3กลางโคโลนีย3กลางโคโลนี    ((((มลิลเิมตรมลิลเิมตรมลิลเิมตรมลิลเิมตร))))    
54 Du CB 6 S54 Du CB 6 S54 Du CB 6 S54 Du CB 6 S    54 Du NST 8 S54 Du NST 8 S54 Du NST 8 S54 Du NST 8 S    55554 Du NST 9 So4 Du NST 9 So4 Du NST 9 So4 Du NST 9 So    

10 90.00 c1 85.65 d 10.60 b 
100 90.00 c 78.56 c 10.15 b 

1,000 54.75 b 54.75 b 00.00 a 
10,000 12.00 a 00.00 a 00.00 a 

0 (control) 90.00 c 90.00 d 90.00 c 
C.V (%) 6.00 5.8 9.2 

1 ขLอมูลท่ีแสดงเปSนค�าเฉลี่ยจาก 10 ซํ้า ค�าเฉลี่ยท่ีตามดLวยอักษรเหมือนกันในคอลัมน3
เดียวกันไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 

 
ผลการทดลอง พบว�า ราไอโซเลท 54 Du NST 9 So ซ่ึงแยกไดLจากดิน เจริญบนอาหารท่ีผสม 

metalaxyl ความเขLมขLน 10 และ 1,00 ppm. 10.60 และ 10.15 มิลลิเมตร ตามลําดับ แตกต�างจาก 
ราไอโซเลท 54 Du CB 6 S และ 54 Du NST 8 S ท่ีเจริญเต็มและเกือบเต็มจานเลี้ยงเชื้อ ความ
เขLมขLน 10 และ 1,00 ppm.ไม�มีประสิทธิภาพในการควบคุมราไอโซเลท 54 Du CB 6 S และ 54 Du 
NST 8 S ไดL 

ราท่ีอาศัยในดินอาจมีความอ�อนแอต�อสารป
องกันกําจัดโรคพืชมากกว�าราท่ีแยกไดLจากพืช 
หรือไม� การทดลองครั้งนี้ยังไม�เสร็จสมบูรณ3 ไม�สามารถตอบคําถามหลายประการไดL ควรทําการ
ทดลองกับราหลายไอโซเลทมากกว�านี้  

6.26.26.26.2    ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื ผลของสารป
องกนักําจดัโรคพชื metalaxyl metalaxyl metalaxyl metalaxyl ต�อการสรLางสปอร3ชนดิต�างๆต�อการสรLางสปอร3ชนดิต�างๆต�อการสรLางสปอร3ชนดิต�างๆต�อการสรLางสปอร3ชนดิต�างๆ    
ผลการทดลอง พบว�า ราทุกไอโซเลทสรLางสปอร3แรนเจีย และ คลามายโดสปอร3 ลดลงเม่ือ

ความเขLมขLนของสารเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน ไม�พบการสรLางสปอร3แรนเจีย ท่ีความเขLมขLน 10,000 ppm.  
 

สรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํและคําแนะนาํและคําแนะนาํและคําแนะนาํ    
เก็บรวบรวมตัวอย�างโรครากเน�าโคนเน�าของทุเรียนระหว�าง ตุลาคม 2553 - กันยายน 2554 

แยกเชื้อบริสุทธิ์ ไดLรา P. palmivora จากจังหวัดจันทบุรี 3 ไอโซเลท และจากจังหวัดนครศรีธรรมราช 
2 ไอโซเลท รวม 5 ไอโซเลท โรครากเน�าโคนเน�าของทุเรียนทําใหLเกิดอาการ ใบสลดไม�เปSนมัน เหลือง
และร�วง เปลือกโคนตLนเน�า มีสีน้ําตาล มีน้ําเยิ้มสีน้ําตาลอมชมพูเปSนหยดออกมา เม่ือถากบริเวณดังกล�าว
พบเนื้อไมLมีสีน้ําตาล หรือสีน้ําตาลเขLม ตัดกับส�วนดี บางตLนพบอาการรากเน�า ไม�สามารถทําหนLาท่ีดูดซับ
แร�ธาตุอาหาร และน้ําไปหล�อเลี้ยงส�วนบนของทุเรียนไดL ตLนทุเรียนจึงแสดงอาการทรุดโทรมมากข้ึน และ
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จะตายในท่ีสุด พบโรคผลเน�าของทุเรียน แก�ใกลLเก็บเก่ียวท่ีอยู�บนตLนทุเรียนมีอาการเน�าเปSนจุดสีน้ําตาล 
แผลขยายใหญ�ข้ึน ทําใหLผลร�วง บางผลท่ีแก�จัด แผลเปSนจุดเน�าสีน้ําตาลและแตก ราสรLางเสLนใยไม�มีผนัง
ก้ัน และสรLางสปอร3แรนเจียมท่ีมีปาป}ลาท่ีปลายเด�นชัด เม่ือสปอร3แรนเจียมแก�จะหลุดจากกLานชูสปอร3 
พรLอมมีกLานสปอร3สั้นๆ ติดอยู� ราทุกไอโซเลทมี แบบคู�ผสม เปSน A1  

สารป
องกันกําจัดโรคพืช metalaxyl ความเขLมขLน 10 และ 1,00 ppm.ไม�สามารถควบคุม
การเจริญเสLนใยของราไอโซเลท 54 Du CB 6 S และ 54 Du NST 8 S ไดL ราทุกไอโซเลทสรLางสปอร3
แรนเจีย และ คลามายโดสปอร3 ลดลงเม่ือความเขLมขLนของสารเคมีท่ีเพ่ิมข้ึน ไม�พบการสรLางสปอร3แรน
เจีย ท่ีความเขLมขLน 10,000 ppm. 

ทดลองครั้งนี้ยังไม�เสร็จสมบูรณ3 ไม�สามารถตอบคําถามผลของสารป
องกันกําจัดโรคพืช 
metalaxyl ต�อการเจริญของ รา Phytophthora palmivora หลายประการไดL ควรทําการทดลองกับ
ราหลายไอโซเลทมากกว�านี้ 
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