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ค าปรารภ 
 รายงานเรื่อง ออกแบบและพัฒนาเครื่องหยอดติดพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง ส าหรับ ถั่วเขียว 
ถั่วเหลืองฝักสด ข้าวโพดฝักอ่อน ส าหรับพืชหลังนา ซึ่งผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยตั้งแต่ 1 ตุลาคม 2554 ถึง 30 
กันยายน 2556 โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ ออกแบบเครื่องมือส าหรับปลูกพืชหลังนาให้เกษตรกรใช้เป็นทางเลือก
ในการปลูกพืชหลังนา ให้ท างานได้อย่างสะดวก รวดเร็ว มีความปลอดภัยในการใช้งาน และสามารถทดแทน
การใช้แรงงานคนได้เป็นอย่างดี  
 คณะผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่า รายงานเล่มนี้จะเป็นประโยชน์แก่นักวิจัย นักวิชาการเกษตร เกษตรกร 
และผู้สนใจทัว่ไป ที่จะได้น าเทคโนโลยีนี้ไปใช้ประโยชน์ต่อไป  
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บทน า  
เนื่องจากสถานการณ์น้ าในอ่างเก็บน้ าขนาดกลางและขนาดใหญ่ในช่วงต้นฤดูฝนยังมีปริมาณที่น้อย 

สืบเนื่องมาจากในบางช่วงของฤดูฝนเกิดภาวะฝนทิ้งช่วง ท าให้ปริมาณน้ าที่เก็บกักไว้ใช้ ต่ ากว่าที่คาดการณ์ ท า
ให้เกิดปัญหาการขาดแคลนน้ าในการท านา (รูปที่ 1) ขณะที่เกษตรกรเพ่ิมจ านวนรอบการปลูกข้าวมากขึ้น
โดยเฉพาะอย่างยิ่งการปลูกข้าวนาปรัง กรมชลประทานจึงต้องระบายน้ าเพ่ิม ท าให้มีการใช้น้ าเกินแผนที่ได้วาง
ไว้   นอกจากนี้ยังประสบปัญหาการระบาดของศัตรูพืช โดยเฉพาะอย่างยิ่งเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล ซึ่งเกิดขึ้น
เนื่องจากมีการปลูกพืชซ้ าบนพ้ืนที่เดียวกันนานเกินไป ปัญหาเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลนี้ได้สร้างความเสียหาย
ให้กับพ้ืนที่ในการปลูกข้าวเป็นจ านวนมาก เกษตรกรจึงจ าเป็นต้องท าลายนาข้าวทิ้งและปลูกใหม่ ท าให้การ
ปลูกข้าวรอบใหม่ล่าช้าเกินฤดูกาลจนเกิดข้าวค้างทุ่งที่ประสบปัญหาเรื่องน้ าไม่เพียงพอ กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์จึงมีนโยบายเรื่องการปรับเปลี่ยนรูปแบบวิธีการปลูกข้าวใหม่ เนื่องจากหากเกษตรกรยังใช้รูปแบบการ
ปลูกเหมือนเดิม คือ การปลูกข้าวทั้งนาปี-นาปรังบนพ้ืนที่ซ้ าๆ 3-4 ครั้งต่อปี ไม่มีการพักดิน ท าให้การป้องกัน
หรือการแก้ไขปัญหาต่างๆ ทั้งปัญหาศัตรูพืช ปัญหาน้ า หรือปัญหาการดูแลรักษาต่างๆ เป็นไปได้ยาก 

ทั้งนี้นโยบายดังกล่าว เป็นการท างานร่วมกันของหน่วยงานต่างๆ โดยมีกรมการข้าวเป็นหน่วยงานหลัก 
ท างานร่วมกับกรมส่งเสริมการเกษตร องค์กรส่วนท้องถิ่น และกรมชลประทาน ซึ่งได้ข้อสรุปออกมาเป็น
รูปแบบการปลูกข้าว 3 กรณี คือ 

1. ปลูกข้าวนาปี-พืชหลังนา-ข้าวนาปรัง โดยเกษตรกรปลูกข้าวนาปีได้เต็มพ้ืนที่ หลังจากเก็บเกี่ยวเสร็จให้
ปลูกพืชหลังนาที่ใช้น้ าน้อยได้เต็มพ้ืนที่เช่นกัน เมื่อเก็บผลผลิตแล้วปริมาณน้ าที่เหลือใช้ส าหรับปลูกข้าว
นาปรัง 

2. ปลูกข้าวนาปี-เว้นปลูก-ข้าวนาปรัง โดยปลูกข้าวนาปีได้เต็มพ้ืนที่ แล้วเว้นการปลูกพืชทุกชนิด 2 เดือน 
จากนั้นจึงปลูกข้าวนาปรังตามความเหมาะสมของปริมาณน้ าที่เหลืออยู่  

3. ปลูกข้าวนาปี-พืชหลังนา-พืชไร่ โดยปลูกข้าวนาปีได้เต็มพ้ืนที่ หลังจากเก็บเกี่ยวเสร็จให้ปลูกพืชหลังนา
ที่ใช้น้ าน้อย และพืชไร่ตามล าดับ 
สภาพแวดล้อมหลังจากการท านามีช่วงเวลาตั้งแต่หลังเก็บเกี่ยวข้าว ประมาณเดือนพฤศจิกายนหรือ

ธันวาคม จนกระทั่งก่อนฝนแรก ประมาณเดือนเมษายน ซึ่งใช้เวลาประมาณ 100-120 วัน ขึ้นอยู่กับช่วงเวลา
การเก็บเกี่ยวข้าวเร็วหรือช้าเป็นหลัก ซึ่งการเก็บเกี่ยวข้าวเร็วหรือช้าขึ้นอยู่กับพันธุ์ข้าวที่ใช้ว่าเป็นพันธุ์เบาหรือ
พันธุ์หนัก ตลอดจนชนิดของนาข้าวว่าเป็นนาชลประทานหรือนาน้ าฝน นอกจากนี้การปลูกพืชไร่ในสภาพหลัง
นาอาจจะจ าเป็นต้องมีการให้น้ าชลประทาน หรืออาศัยความชื้นในดินที่หลงเหลืออยู่หลังการเก็บเกี่ยวข้าว 
Gomez and Gomez (1983) รายงานว่า ในบางท้องที่หลังการเก็บเกี่ยวข้าว เกษตรกรสามารถปลูกพืชอ่ืน
ตาม โดยอาศัยความชื้นของดินที่เหลืออยู่ ซึ่งสภาพดังกล่าวพืชสามารถเจริญเติบโตได้ในสภาพความชื้นที่
ค่อนข้างจ ากัด คือ ความชื้นเพียงพอในช่วง 2-3 สัปดาห์แรกเท่านั้น หลังจากนั้นความชื้นจะลดลงเรื่อยๆ 
จนกระทั่งความชื้นในดินไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตและพัฒนาในช่วงออกดอกและติดฝัก ท าให้ผลผลิต
ลดลงอย่างมาก  
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 ดังนั้น พืชไร่ที่เหมาะสมส าหรับปลูกหลังเก็บเกี่ยวข้าว คือ ถั่วเขียว ถั่วเหลือง ข้าวโพดฝักอ่อน 
(Gomez and Gomez, 1983) และ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (สมชาย, 2541) เนื่องจากเป็นพืชที่มีอายุค่อนข้างสั้น 
ทนแรง และใช้น้ าได้ดี  
 ดังนั้นสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมจึงมีแนวคิดที่จะออกแบบและวิจัยเครื่องหยอดเมล็ดธัญพืชส าหรับ
ติดพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง เพ่ือให้สามารถใช้งานได้อย่างเหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่นาในเขต
ชลประทาน โดยเลือกพืชหลังนา 3 ชนิดที่จะท าเครื่องหยอด คือ ถั่วเหลืองฝักสด ถั่วเขียว ข้าวโพดฝักอ่อน ซึ่ง
พืชทั้งสามใช้น้ าน้อยและมีศักยภาพในการผลิตในเขตพ้ืนที่นาชลประทานภาคกลาง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



9 

 

บทที่ 1 
ออกแบบและพัฒนาเครื่องหยอดติดพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง 
ส าหรับถั่วเขียว, ถั่วเหลืองฝักสด, ข้าวโพดฝักอ่อน ส าหรับพืชหลังนา 
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บทคัดย่อ  
เครื่องหยอดเมล็ดพืชหลังนา ติดพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ เป็นเครื่องจักรกลที่ถูกออกแบบเพ่ือตอบสนองนโยบาย 
ในการหาพืชที่เหมาะสม มาทดแทนการปลูกข้าวในฤดูนาปี  ที่มีปัญหาในการขาดแคลนน้ า โดยพืชหลังนาจะ
เป็นพืชที่ใช้น้ าน้อยและมีระยะเวลาในการปลูกสั้น เครื่องหยอดเมล็ดพืชหลังนาเป็นเครื่องหยอดแบบ 5 แถว 
ตัวเปิดร่องเป็นแบบจานกลม ซึ่งท าให้เปิดร่องในสภาพแปลงนาได้สะดวก มีระบบหยอดเป็นแบบแผ่นจานแบบ
แผ่นเอียง ซึ่งช่วยควบคุมการก าหนดปริมาณเมล็ดของแต่ละพืชให้เป็นไปตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร 
(อุปกรณ์หยอดเมล็ด ทดสอบในห้องปฏิบัติการตาม มาตรฐานของกระทรวงอุตสาหกรรม ตาม มอก.1235-
2537) ตัวกลบเป็นตัวกลบที่ถูกออกแบบให้มีการกลบดินได้อย่างมีประสิทธิภาพ วัสดุทุกชิ้นที่ใช้ในการ
ออกแบบเป็นวัสดุที่ผลิตได้ในประเทศ ผลการทดสอบในการหยอดถั่วเขียวในแปลงเกษตรกรจังหวัดราชบุรี 
พบว่ามีความสามารถในการท างาน 6.01 ไร่/ชม ใช้อัตราการหยอด 5.76  กก/ไร่ เมื่อน ามาทดสอบหยอดถั่ว
เหลืองในแปลงของเกษตรกรจังหวัดกาญจนบุรี พบว่ามีความสามารถในการท างาน 5.87 ไร่/ชม ใช้ปริมาณ
เมล็ด 12.87 กก/ไร่ ส าหรับการทดสอบหยอดข้าวโพดฝักอ่อน ในแปลงเกษตรกรจังหวัดสิงห์บุรี พบว่า 
ความสามารถในการท างาน 3.47 ไร่/ชม ใช้ปริมาณเมล็ด 5.28 กก/ไร่ เครื่องหยอดเมล็ดพืชหลังนาถูก
ออกแบบให้ใช้งานง่าย สามารถใช้ในการแก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงานในภาคเกษตรกร และยังช่วย
ตอบสนองการปลูกพืชที่ใช้น้ าน้อยทดแทนการปลูกข้าวในฤดูการท านาปีได้เป็นอย่างดี ปัจจุบันมีบริษัทสยาม
อิมพลีเม้น จ ากัด ได้ติดต่อน าต้นแบบไปผลิตจ าหน่ายในเชิงพาณิชย์แล้ว  
ค าส าคัญ: เครื่องหยอด, พืชหลังนา, รถแทรกเตอร์  
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Abstract 
 A seeder for crops after rice harvesting attached to a tractor is a machine designed to 
respond to a policy on seeking suitable crops to replace rice production during wet season 
which has been facing water shortage. Crops after rice harvesting are those consume little 
water amount, and require a shorter growing period. The seeder designed was 5-row seeding 
equipment, and a furrow opener was a round-shaped disc which facilitated furrow opening 
in rice fields. A seeding system contained a inclined disc which helped control a number of 
seeds of each crop, based on advice of the Department of Agriculture (The seeding 
equipment was tested in a laboratory in accordance with Thai Industrial Standards, TIS 1235-
2537). A soil covering equipment was designed to perform effectively, and all materials used 
were manufactured domestically. According to a mung bean seeding test in a farm located 
in Ratchaburi province, the capacity of the machine was 6.01 rai/hr., with a seeding rate of 
5.76 kg/rai. When tested with soybean in a field in Kanchanaburi province, the capacity was 
5.87 rai/hr., and a seeding rate was 12.87 kg/rai. For a field test with baby corn in Singburi 
province, the capacity was 3.47 rai/hr., and a seeding rate was 5.28 kg/rai. A seeder for crops 
after rice harvesting was designed to be utilized conveniently. As a result, it can help solve 
labor shortage in the agricultural sector, and well responds to low-water-use crop growing 
during wet season. Currently, Siam Implement Co., Ltd. has manufactured, based on the 
prototype, and commercially distributed this machine nationwide.  
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บทน า 
เนื่องจากสถานการณ์น้ าในอ่างเก็บน้ าขนาดกลางและขนาดใหญ่ในช่วงต้นฤดูฝนยังมีปริมาณที่น้อย 

สืบเนื่องมาจากในบางช่วงของฤดูฝนเกิดภาวะฝนทิ้งช่วง ท าให้ปริมาณน้ าที่เก็บกักไว้ใช้ ต่ ากว่าที่คาดการณ์ ท า
ให้เกิดปัญหาการขาดแคลนน้ าในการท านา (รูปที่ 1) ขณะที่เกษตรกรเพ่ิมจ านวนรอบการปลูกข้าวมากขึ้น
โดยเฉพาะอย่างยิ่งการปลูกข้าวนาปรัง กรมชลประทานจึงต้องระบายน้ าเพ่ิม ท าให้มีการใช้น้ าเกินแผนที่ได้วาง
ไว้   นอกจากนี้ยังประสบปัญหาการระบาดของศัตรูพืช โดยเฉพาะอย่างยิ่งเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล ซึ่งเกิดขึ้น
เนื่องจากมีการปลูกพืชซ้ าบนพ้ืนที่เดียวกันนานเกินไป ปัญหาเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลนี้ได้สร้างความเสียหาย
ให้กับพ้ืนที่ในการปลูกข้าวเป็นจ านวนมาก เกษตรกรจึงจ าเป็นต้องท าลายนาข้าวทิ้งและปลูกใหม่ ท าให้การ
ปลูกข้าวรอบใหม่ล่าช้าเกินฤดูกาลจนเกิดข้าวค้างทุ่งที่ประสบปัญหาเรื่องน้ าไม่เพียงพอ กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์จึงมีนโยบายเรื่องการปรับเปลี่ยนรูปแบบวิธีการปลูกข้าวใหม่ เนื่องจากหากเกษตรกรยังใช้รูปแบบการ
ปลูกเหมือนเดิม คือ การปลูกข้าวทั้งนาปี-นาปรังบนพ้ืนที่ซ้ าๆ 3-4 ครั้งต่อปี ไม่มีการพักดิน ท าให้การป้องกัน
หรือการแก้ไขปัญหาต่างๆ ทั้งปัญหาศัตรูพืช ปัญหาน้ า หรือปัญหาการดูแลรักษาต่างๆ เป็นไปได้ยาก 

ทั้งนี้นโยบายดังกล่าว เป็นการท างานร่วมกันของหน่วยงานต่างๆ โดยมีกรมการข้าวเป็นหน่วยงานหลัก 
ท างานร่วมกับกรมส่งเสริมการเกษตร องค์กรส่วนท้องถิ่น และกรมชลประทาน ซึ่งได้ข้อสรุปออกมาเป็น
รูปแบบการปลูกข้าว 3 กรณี คือ 

4. ปลูกข้าวนาปี-พืชหลังนา-ข้าวนาปรัง โดยเกษตรกรปลูกข้าวนาปีได้เต็มพ้ืนที่ หลังจากเก็บเกี่ยวเสร็จให้
ปลูกพืชหลังนาที่ใช้น้ าน้อยได้เต็มพ้ืนที่เช่นกัน เมื่อเก็บผลผลิตแล้วปริมาณน้ าที่เหลือใช้ส าหรับปลูกข้าว
นาปรัง 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 1 ปัญหาการชาดแคลนน้ าในการท านา 
5. ปลูกข้าวนาปี-เว้นปลูก-ข้าวนาปรัง โดยปลูกข้าวนาปีได้เต็มพ้ืนที่ แล้วเว้นการปลูกพืชทุกชนิด 2 เดือน 

จากนั้นจึงปลูกข้าวนาปรังตามความเหมาะสมของปริมาณน้ าที่เหลืออยู่  
6. ปลูกข้าวนาปี-พืชหลังนา-พืชไร่ โดยปลูกข้าวนาปีได้เต็มพ้ืนที่ หลังจากเก็บเกี่ยวเสร็จให้ปลูกพืชหลังนา

ทีใ่ช้น้ าน้อย และพืชไร่ตามล าดับ 
สภาพแวดล้อมหลังจากการท านามีช่วงเวลาตั้งแต่หลังเก็บเกี่ยวข้าว ประมาณเดือนพฤศจิกายนหรือ

ธันวาคม จนกระทั่งก่อนฝนแรก ประมาณเดือนเมษายน ซึ่งใช้เวลาประมาณ 100-120 วัน ขึ้นอยู่กับช่วงเวลา
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การเก็บเกี่ยวข้าวเร็วหรือช้าเป็นหลัก ซึ่งการเก็บเกี่ยวข้าวเร็วหรือช้าขึ้นอยู่กับพันธุ์ข้าวที่ใช้ว่าเป็นพันธุ์เบาหรือ
พันธุ์หนัก ตลอดจนชนิดของนาข้าวว่าเป็นนาชลประทานหรือนาน้ าฝน นอกจากนี้การปลูกพืชไร่ในสภาพหลัง
นาอาจจะจ าเป็นต้องมีการให้น้ าชลประทาน หรืออาศัยความชื้นในดินที่หลงเหลืออยู่หลังการเก็บเกี่ยวข้าว 
Gomez and Gomez (1983) รายงานว่า ในบางท้องที่หลังการเก็บเกี่ยวข้าว เกษตรกรสามารถปลูกพืชอ่ืน
ตาม โดยอาศัยความชื้นของดินที่เหลืออยู่ ซึ่งสภาพดังกล่าวพืชสามารถเจริญเติบโตได้ในสภาพความชื้นที่
ค่อนข้างจ ากัด คือ ความชื้นเพียงพอในช่วง 2-3 สัปดาห์แรกเท่านั้น หลังจากนั้นความชื้นจะลดลงเรื่อยๆ 
จนกระทั่งความชื้นในดินไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตและพัฒนาในช่วงออกดอกและติดฝัก ท าให้ผลผลิต
ลดลงอย่างมาก  

 ดังนั้น พืชไร่ที่เหมาะสมส าหรับปลูกหลังเก็บเก่ียวข้าว คือ ถั่วเขียว ถั่วเหลือง ข้าวโพดฝักอ่อน 
(Gomez and Gomez, 1983) และ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (สมชาย, 2541) เนื่องจากเป็นพืชที่มีอายุค่อนข้างสั้น 
ทนแรง และใช้น้ าได้ดี  

ทบทวนวรรณกรรม 
 ในปัจจุบันมีการใช้งานรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง ในงานนากันอย่างแพร่หลายทั้งการเตรียมดินขั้นที่ 1 
และ การเตรียมดินขั้นที่ 2 แต่เครื่องหยอดเมล็ดธัญพืช โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพืชหลังนายังไม่มีเครื่องมือที่ถูก
ออกแบบให้ใช้กับรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง (ขนาดตั้งแต่ 30-50 แรงม้า) มีเพียงเครื่องมือที่ถูกออกแบบให้ใช้
ส าหรับติดพ่วงรถไถเดินตาม (รูปที่ 2) และ รถแทรกเตอร์ขนาดใหญ่ (ขนาด 80 แรงม้าข้ึนไป, รูปที่ 3)  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2 เครื่องหยอดส าหรับติดพ่วงท้ายรถไถเดินตาม 
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รูปที่ 3 เครื่องหยอดติดพ่วงรถแทรกเตอร์ขนาดใหญ่ 
 ดังนั้นสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมจึงมีแนวคิดที่จะออกแบบและวิจัยเครื่องหยอดเมล็ดธัญพืชส าหรับ
ติดพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง เพ่ือให้สามารถใช้งานได้อย่างเหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่นาในเขต
ชลประทาน โดยเลือกพืชหลังนา 3 ชนิดที่จะท าเครื่องหยอด คือ ถั่วเหลืองฝักสด ถั่วเขียว ข้าวโพดฝักอ่อน ซึ่ง
พืชทั้งสามใช้น้ าน้อยและมีศักยภาพในการผลิตในเขตพ้ืนที่นาชลประทานภาคกลาง  

ระเบียบวิธีการวิจัย 
อุปกรณ์ 

1. รถแทรกเตอร์ขนาดกลาง (30-50 แรงม้า) 
2. อุปกรณ์ทดสอบในห้องปฏิบัติการ (สายพานเหนียว จาระบี มอเตอร์ปรับรอบได้) 
3. นาฬิกาจับเวลา 
4. เทปวัดระยะทาง  
5. เครื่องวัดน้ ามันเชื้อเพลิง 
6. ตลับเมตร, ตาชั่ง 
สถานที่ด าเนินการ  - โรงปฏิบัติการของกลุ่มวิจัยวิศวกรรมผลิตพืช  
   สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร 

- แปลงเกษตรกรที่ปลูกพืชหลังนาในพื้นท่ีนาชลประทานภาคกลาง 
ระยะเวลาในการด าเนินงาน ตุลาคม 2554 - กันยายน 2556 

วิธีการ 
1. ตรวจเอกสาร วิธีการปลูกพืชหลังนา และ เครื่องมือหยอดเมล็ดพืชหลังนา ในประเทศไทย 
2. ออกแบบเครื่องมือหยอดเมล็ดพืชหลังนาส าหรับติดพ่วงรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง 
3. ทดสอบกลไกการหยอด ระบบหยอด ในห้องปฏิบัติการ ตาม มอก เครื่องหยอดเมล็ดพืช  

มอก.1236-2537  
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4. ปรับปรุงกลไกการหยอด และทดสอบซ้ าในห้องปฏิบัติการ 
5. น าต้นแบบไปทดสอบในแปลงทดสอบ 
6. ปรับปรุงแก้ไขต้นแบบจนใช้งานได้ดี 
7. ทดสอบต้นแบบในแปลงปลูกพืชหลังนา โดยเก็บข้อมูลต่างๆ ดังนี้ 

- ความสามารถในการท างานเชิงพ้ืนที่ 

- ความสามารถในการท างานเชิงทฤษฏี 

- อัตราการหยอดเมล็ดพืช 

- อัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิง 

- ประสิทธิภาพการท างาน 
8. วิเคราะห์ผลทางเศรษฐศาสตร์ 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
1. ผลการตรวจเอกสาร  
ระบบการปลูกพืชหลังนา ส่วนใหญ่นิยมปฏิบัติในพ้ืนที่นาในเขตชลประทานเนื่องจากมีปริมาณน้ าเพืย

งพอส าหรับพืชไร่ โดยเฉพาะ การปลูกพืชไร่อายุสั้นเพ่ือทดแทนการท านาปรัง ในกรณีที่เกิดปัญหาการขาด
แคลนน้ าชลประทานส าหรับท านาปรัง ส่วนพ้ืนที่นานอกเขตชลประทานซึ่งเป็นเขตอาศัยน้ าฝน โดยเกษตรกร
ในเขตนี้ปฏิบัติกันอยู่ส่วนใหญ่จะมีแหล่งน้ าขนาดเล็ก เช่น บ่อน้ าตื้น บ่อบาดาล อ่างเก็บน้ า ฝายน้ าลั้น ซึ่ง
ปริมาณน้ าเพียงพอส าหรับปลูกพืชไร่เท่านั้น โดยเฉพาะพืชไร่อายุสั้น เช่น ถั่วเหลือง ถั่วเขียว ข้าวโพดฝักอ่อน 
เป็นต้น (สมชาย, 2531) นอกจากนี้ในบางท้องที่อาจจะไม่มีแหล่งน้ า แต่สามารถปลูกพืชไร่หลังการท านาได้
โดยอาศัยความชื้นในดินที่หลงเหลืออยู่หลังเก็บเกี่ยวข้าวโดยเฉพาะอย่างยิ่งพืชไร่อายุสั้น เช่น ถั่วเขียว เป็นต้น 
(สมชาย, 2529)  

ลักษณะพันธุ์พืชไร่ที่เหมาะสมในพ้ืนที่นา  การปลูกพืชไร่ในพ้ืนที่นานั้น ปัจจัยที่มีความส าคัญที่
จะท าให้การปลูกพืชในสภาพดังกล่าวประสบผลส าเร็จมากน้อยแค่ไหน ขึ้นอยู่กับการตัดสินใจเลือกชนิดและ
พันธุ์พืชที่เหมาะสมในแต่ละสภาพการปลูก  

ลักษณะพันธุ์พืชที่เหมาะสมส าหรับการปลูกพืชหลังนา (Lantican, 1982; Villareal et al., 
1985).  

- อายุสั้น มีช่วงเวลาระหว่างหลังเก็บเกี่ยวข้าวจนกระทั่งฝนแรกตกประมาณ 90 -120 วัน 
(Gomez and Gomez, 1983) 

- ทนแล้ง เนื่องจากความชื้นที่หลงเหลืออยู่มีปริมาณน้อย 

- ความแข็งแรงของต้นกล้า ควรมีความสามารถในการเจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็ว 

- ไม่ไวแสง  
- ทนทานต่อสภาพน้ าขัง  
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- ปัจจัยการผลิตต่ า พันธุ์พืชควรมีความสามารถในการให้ผลผลิตได้แม้ว่าจะใช้ปัจจัยการผลิตต่ า 
เช่น ใช้ปุ๋ยและสารก าจัดแมลงน้อย  

ค าแนะน าส าหรับการปลูกพืชไร่ในเขตชลประทาน โดยสถาบันวิจัยพืชไร่ กรมวิชาการเกษตร (2544) 
ได้ก าหนดปริมาณเมล็ดพันธุ์ที่เหมาะสมในตารางที่ 1  

ตารางท่ี 1 ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตรส าหรับการปลูกพืชไร่ในเขตชลประทาน ดังนี้ 
 

พืช ปริมาณเมล็ดพันธุ์ (กก/ไร่)  
ถั่วเขียว 3-5 

ถั่วเหลืองฝักสด 12-15 
ข้าวโพดฝักอ่อน 4-7 

 
สันธาร (2549) ได้พัฒนาเครื่องหยอดข้าวติดรถแทรกเตอร์ขนาดใหญ่ (ขนาดตั้งแต่ 60 แรงม้าขึ้นไป) 

ส าหรับใช้งานในการหยอดข้าวแห้งในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (รูปที่ 4) โดยเครื่องหยอดสามารถลดภาระ
และค่าใช้จ่ายในการจัดหาแรงงานคนในช่วงระยะเวลาของฤดูปลุก และสามารถท างานได้อย่างรวดเร็วกว่าการ
ใช้แรงงานคน แต่พบปัญหาคือ เครื่องมือมีน้ าหนักมาก ขาดความคล่องตัวในการท างาน และยังมีราคาค่อนข้าง
สูง ผู้วิจัยจีงน าแนวคิดจาก สันธาร มาใช้ในการออกแบบ กล่าวคือ ใช้ตัวเปิดร่องแบบจานเดี่ยว ซึ่งมีข้อดีคือ 
ดินหลังจากการเก็บเก่ียวยังมีความชื้น การใช้ตัวเปิดร่องแบบจานจะหมุนไปช่วยลดการติดของดินที่ตัวเปิดร่อง 
ตัวถังบรรจุเมล็ด เป็นแบบถังเดี่ยว มีท่อน าเมล็ดแยกลงไปตามตัวเปิดร่อง 

 

 
รูปที่ 4 เครื่องหยอดพ่วงติดรถแทรกเตอร์ขนาดใหญ่ 

สุรเวทย์ (2548) ได้ร่วมมือกับโรงงานผลิตเครื่องหยอดเมล็ดเอกชน และเครื่องหยอดข้าวแห้งแบบโรย
เป็นแถวแบบ 7 แถว และ 11 แถว เพื่อใช้ทดแทนการปลูกข้าวแบบการหว่านส าหรับการปลูกข้าวโดยใช้เครื่อง
หยอดข้าว ท าให้การเจริญเติบโตของข้าวเป็นแถว สะดวกในการควบคุมศัตรูพืชและการเก็บเกี่ยว ข้าวที่ปลูก
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ด้วยเครื่องหยอดจะทนต่อความแห้งแล้งได้ดีกว่าการปลูกโดยวิธีหว่าน เนื่องจาก เครื่องหยอดเมล็ดข้าวจะมีตัว
เปิดร่องท าให้เมล็ดลงในร่องดินรากข้าวซึ่งจะรับความชื้นในดินมากกว่าวิธีหว่านเมล็ดจะอยู่บนผิวดินที่มี
ความชื้นน้อยกว่า ความสามารถของเครื่องหยอดข้าวแห้งประมาณวันละ 30 - 40 ไร่ ได้ออกแบบและสร้าง
เครื่องหว่านข้าวเป็นเครื่องหว่านข้าวพ่วงกับรถแทรกเตอร์ ขนาดต้นก าลัง 60-75 แรงม้า โดยมีส่วนประกอบที่
ส าคัญคือถังใส่เมล็ดข้าว อุปกรณ์ก าหนดเมล็ด แบบเพลากลมเจาะรู และท่อน าเมล็ด 4 ท่อ ล้อขับเพลา แผ่น
กระจายเมล็ด ในการใช้งานจะประกอบเครื่องหว่านติดกับด้านบนของโครงจานพรวน 7 จาน โดยให้ท่อน า
เมล็ดอยู่หน้าของจานพรวน และประกอบแผ่นกระจายเมล็ดกับโครงไถ การท างาน เมื่อรถวิ่ง ล้อขับจะหมุน 
และส่งก าลังผ่านชุดเฟืองโซ่ไปขับเพลาก าหนดเมล็ดให้หมุนและเมล็ดพันธุ์ข้าวจะไหลลงตามท่อน าเมล็ด 4 ท่อ 
เมล็ดจะตกกระทบแผ่นกระจายเมล็ดซึ่งอยู่ตรงปลายท่อ ท าให้เมล็ดข้าวกระจายอย่างสม่ าเสมอ บนพ้ืนดิน ใน
ขณะเดียวกันจานพรวน 7 จานจะพรวนกลบเมล็ดพันธุ์ข้าว การใช้เครื่องหว่านจะลดขั้นตอนการท างานโดยจะ
รวมการหว่านและกลบในขั้นตอนเดียวกัน และเกษตรกรอาจจะไถพรวนพร้อมหว่านโดยใช้เครื่องหว่านข้าว ซึ่ง
จะสามารถลดการไถพรวนได้ 1 ครัง้ เป็นการช่วยประหยัดค่าใช้จ่าย 

การทดสอบมาตรฐานอุตสาหกรรมเครื่องหยอดเมล็ดพืช มอก. 1236-2537 ได้ให้บทนิยาม ของค าท่ี
ใช้ในมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมดังต่อไปนี้  

เครื่องหยอดเมล็ดพืช ซึ่งต่อไปในมาตรฐานนี่จะเรียกว่า “เครื่องหยอด” หมายถึง เครื่องจักรกล
การเกษตรที่ท าหน้าที่หยอดเมล็ดลงไปในดินตามจ านวนเมล็ดที่ก าหนดไว้แล้วอย่างต่อเนื่อง โดยมี
ส่วนประกอบหลักตังต่อไปนี้  

- อุปกรณ์ก าหนดจ านวนเมล็ด (seed metering device) 

- ถังบรรจุเมล็ด (hopper) 

- ท่อส่งเมล็ด (delivery tube) 

- ตัวเปิดร่อง (furrow opener) 

- อุปกรณ์กลบเมล็ด (covering device) 

- ล้อขับ (driving wheel) 
อุปกรณ์ก าหนดจ านวนเมล็ด หมายถึง อุปกรณ์ที่ท าหน้าที่ก าหนดจ านวนเมล็ดและระยะระหว่างเมล็ด

หรือกลุ่มเมล็ดที่หยอดลงในดินแต่ละครั้ง เพ่ือให้ได้อัตราหยอดท่ีเหมาะสมกับพืชแต่ละชนิด 
 ท่อส่งเมล็ด หมายถึง อุปกรณ์ที่ท าหน้าที่ส่งเมล็ดที่ปล่อยจากอุปกรณ์ก าหนดจ านวนเมล็ดลงไปในร่อง
ดินที่เปิดไว้โดยตัวเปิดร่อง 
 ตัวเปิดร่อง หมายถึง อุปกรณ์ที่ท าหน้าที่เปิดหน้าดินให้เป็นร่องส าหรับเมล็ด 
 ล้อขับ หมายถึง อุปกรณ์ท่ีท าหน้าที่ขับอุปกรณ์ก าหนดจ านวนเมล็ด 
 สายพานเหนียว (sticky belt) หมายถึง อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการส าหรับใช้ในการประเมินผลความ
แม่นย าของอุปกรณ์ก าหนดจ านวนเมล็ด  
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2. ออกแบบเครื่องมือหยอดเมล็ดพืชหลังนาส าหรับติดพ่วงรถแทรกเตอร์ 
       2.1 ถังบรรจุเมล็ด ถังบรรจุเมล็ดประกอบด้วย ชุดแผ่นหยอดเมล็ดและแผ่นกั้นเมล็ด โดยแผ่น

กั้นเมล็ดท าหน้าที่เป็นตัวควบคุมให้เมล็ดไหลลงสู่แผ่นหยอดเมล็ดอย่างเป็นระเบียบทางด้านล่างของถังบรรจุ
เมล็ด ด้านล่างของถังบรรจุเมล็ดมีช่องเปิดส าหรับถ่ายเมล็ดออกจากถังเม่ือเลิกใช้งาน (รูปที่ 5 และ 6)  

 
 

รูปที่ 5 ถังบรรจุเมล็ด  
 

 
รูปที่ 6 องค์ประกอบของถังบรรจุเมล็ด  
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2.2  ชุดแผ่นหยอดเมล็ด  ชุดแผ่นหยอดเมล็ดสวมอยู่บนเพลาขับแผ่นหยอดภายในถังบรรจุเมล็ด โดย
แผ่นหยอดจะหมุนตามล้อขับแผ่นหยอดที่ถูกออกแบบให้มีอัตราทดตามอัตราการเคลื่อนที่ของรถแทรกเตอร์ 
ชุดแผ่นหยอดเมล็ดประกอบด้วย แผ่นหยอดเมล็ดแผ่นประกบด้านบน และแผ่นประกบด้านล่าง แผ่นหยอด
เมล็ดจะมีรูรับเมล็ดซึ่งมีขนาดแตกต่างกันตามชนิดของเมล็ดพืชและจ านวนเมล็ดต่อหลุมที่ต้องการ จ านวนรูบน
แผ่นหยอดข้ึนอยู่กับระยะระหว่างต้นที่ต้องการ(รูปที่ 7)  ตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร (ตารางท่ี 1) 

 
 

 
รูปที่ 7 ชุดแผ่นหยอดเมล็ด 

 
2.3 ท่อส่งเมล็ด เป็นอุปกรณ์ท่ีท าจากท่อเหล็กเพ่ือปล่อยเมล็ดจากอุปกรณ์ก าหนดเมล็ดลงไปในดินที่

เปิดไว้โดยตัวเปิดร่อง (รูปที่ 8) 
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รูปที่ 8 ท่อส่งเมล็ด  

 
2.4 ตัวเปิดร่อง เป็นแบบจานเดี่ยวติดเข้ากับบู้ท  ตั้งจานให้วิ่งเป็นมุมเล็กน้อยเพื่อให้เมล็ดตกจาก 

บู้ทลงมาทางด้านเว้าของจาน จานเดี่ยวจะตัดผ่านดินได้ดี ไม่เกิดการอุดตันได้ง่าย รูปที่ 9 และ 10  
 

 
รูปที่ 9 ตัวเปิดร่อง 
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รูปที่ 10 องค์ประกอบของตัวเปิดร่อง  
2.5 อุปกรณ์กลบเมล็ด ออกแบบแผ่นเหล็กให้มีมุมเอียงให้สามารถกลบเมล็ดได้เป็นอย่างดี (รูปที่ 11 

และ 12) 

 
รูปที่ 11 อุปกรณ์กลบเมล็ด  
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รูปที่ 12 องค์ประกอบของอุปกรณ์กลบเมล็ด  

2.6 ล้อขับ ล้อขับจะมีเพลาเชื่อมต่อกับชุดแผ่นหยอด โดยล้อขับจะมีอัตราทดเพ่ือขับให้ชุดหยอดมีอัตรา
การหยอดสอดคล้องกับอัตราการเคลื่อนที่ของรถแทรกเตอร์ รูปที่ 13  

 

 
รูปที่ 13 ล้อขับ  
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2.7 โครงสร้างหลักของเครื่องหยอด เป็นที่ติดตั้งของเครื่องปลูกแต่ละชุดเข้าด้วยกัน (รูปที่ 14)  
 

 
รูปที่ 14 ชุดโครงสร้างหลักของเครื่องหยอด  

 
 

รูปที่ 15 ภาพด้านหน้าเครื่องหยอดเมล็ดพืชแบบ 5 แถว  
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รูปที่ 16 ภาพด้านหลังเครื่องหยอดเมล็ดพืชแบบ 5 แถว  

 
รูปที่ 17 ภาพด้านบนเครื่องหยอดเมล็ดพืชแบบ 5 แถว  

 

 
รูปที่ 18 ภาพด้านข้างเครื่องหยอดเมล็ดพืชแบบ 5 แถว  
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รูปที่ 19 ภาพส่วนประกอบของเครื่องหยอดเมล็ด  

3. ทดสอบกลไกการหยอด ระบบหยอด ในห้องปฏิบัติการ ตาม มอก เครื่องหยอดเมล็ดพืช  
มอก.1236-2537  

มอก.1236-2537 มีข้อก าหนดในการทดสอบดังนี้  
-  ถังบรรจุเมล็ด ต้องมีฝาปิดและสามารถทราบปริมาณเมล็ดในถังได้โดยไม่ต้องเปิดฝา 
-  อุปกรณ์ก าหนดจ านวนเมล็ด ต้องสามารถปรับอัตราการหยอดได้ 
-  ตัวเปิดร่อง ต้องสามารถปรับความลึกในการเปิดร่องได้ 
-  เครื่องหยอด ต้องสามารถปรับระยะห่างระหว่างต้นได้ และในกรณีท่ีเครื่องเครื่อง
หยอดสามารถหยอดเมล็ดได้มากกว่า 1 แถว ต้องสามารถปรับระยะห่างระหว่างแถวได้ 

ความแม่นย าของอุปกรณ์ก าหนดจ านวนเมล็ด จ านวนเมล็ดในระยะห่างๆทุกๆ 1 เมตร ต้อง
เป็นไปตามตารางที่ 2 
ตารางท่ี 2 ความแม่นย าของอุปกรณ์ก าหนดจ านวนเมล็ด  
จ านวนเมล็ดที่ก าหนดโดยอุปกรณ์ก าหนดจ านวน

เมล็ดต่อระยะทาง 1 เมตร 
จ านวนเมล็ดในระยะทางทุกๆ 1 เมตร 

10 ถึง 20 R +3 
R - 2 

21 ถึง 40 R + 6 
R – 3 

R = จ านวนเมล็ดในระยะทางทุกๆ 1 เมตร  
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 เครื่องหยอดต้องมีความสามารถในการท างานบนพ้ืนที่ลาดเท ในลักษณะลาดเทข้ึน 11 องศา ลาดเท
ลง 11 องศา ลาดเทซ้าย 11 องศา และ ลาดเทขวา 11 องศา โดยความแม่นย าของอุปกรณ์ก าหนดจ านวน
เมล็ดยังคงเป็นไปตามตารางที่ 2  

3.1 การทดสอบ  
3.1.1 เมล็ดที่ใช้ทดสอบต้องเป็นไปตามมาตรฐานเมล็ดพันธุ์ของสถาบันวิจัยพืชไร่ กรม

วิชาการเกษตร ซึ่งมีร้อยละของความงอกไม่น้อยกว่า 80 (ใช้เป็นร้อยละของความงอก
ก่อนผ่านเครื่องหยอด)  

3.1.2 ความแม่นย าของอุปกรณ์ก าหนดจ านวนเมล็ด ร้อยละของเมล็ดแตกหักก่อนและ
หลังผ่านเครื่องหยอด และร้อยละของความงอกก่อนและหลังผ่านเครื่องหยอด 

6.1.1.1 สุ่มตัวอย่างเมล็ด จ านวน 100 กรัม แยกเมล็ดแตกหัก น าไปชั่งเพ่ือหาร้อยละ
ของเมล็ดแตกหักก่อนผ่านเครื่องหยอด 

6.1.1.2 ติดตั้งเครื่องหยอดตัวอย่างบนที่ตั้งเหนือสายพานเหนียในลักษณะการใช้งาน
จริง โดยให้ระดับสายพานเหนียวแทนระดับพ้ืนร่อง บรรจุเมล็ดลงในถังบรรจุ
เมล็ดให้เต็มถัง 

6.1.1.3 ขับอุปกรณ์ก าหนดจ านวนเมล็ด โดยให้อัตราการหมุนของเพลาขับอุปกรณ์
ก าหนดจ านวนเมล็ดเคลื่อนที่สมนัยกับความเร็วเชิงเส้นในการท างานของเครื่อง
หยอดตามตารางที่ 3 โดยให้ทดสอบที่ค่าต่ าสุด ค่ากลาง และค่าสูงสุด 

ตารางท่ี 3 ความเร็วเชิงเส้นในการท างานของเครื่องหยอด  

เครื่องหยอดประเภท 
ความเร็วเชิงเส้น (กิโลเมตรต่อชั่วโมง) 

ค่าต่ าสุด ค่ากลาง ค่าสูงสุด 
ติดรถไถเดินตาม 1.5 2.5 3.5 
ติดรถแทรกเตอร์ 3.5 5.0 8.0 

 
6.1.1.4 หยอดเมล็ดบนสายพานเหนียวจ านวน 30 หลุม กรณีหยอดเป็นหลุม หรือเป็น

ระยะทาง 10 เมตร กรณีโรยเป็นแถว 
6.1.1.5 นับจ านวนเมล็ดใน ที่โรยในระยะทางแต่ละเมตร กรณีโรยเป็นแถว 
6.1.1.6 หยอดเมล็ดต่อโดยใช้ภาชนะรองรับเพื่อเก็บตัวอย่างเมล็ดไว้หาร้อยละของเมล็ด

แตกหัก และร้อยละของความงอกหลังผ่านเครื่องหยอด 
6.1.1.7 ทดสอบซ้ าข้อ 3.1.1.1-3.1.1.6 โดยบรรจุเมล็ดลงในถังบรรจุเมล็ด 1/5 ถังโดย

ปริมาตร 
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รูปที่ 20 ทดสอบเครื่องหยอดบนสายพานเหนียว 
 
 

 
 

รูปที่ 21 มอเตอร์ปรับรอบได้ ทีส่ามารถปรับใหร้อบของเครื่องหยอดสอดคล้องกับการเคลื่อนที่ของรถแทรกเตอร์ 

ผลการทดสอบในห้องปฏิบัติการ 
ผลการทดสอบในห้องปฏิบัติการพบว่า เครื่องหยอดเมล็ดธัญพืช สามารถหยอดได้ตามค าแนะน าของ

กรมวิชาการเกษตร ดังนี้ 
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ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบเครื่องหยอดตามชนิดของพืช (ให้ได้อัตราการหยอดตามค าแนะน าของกรมวิชาการ
เกษตร)  

พืช เส้นผ่าศูนย์กลางรูหยอด (มิลลิเมตร)  จ านวนรูหยอด  ปริมาณเมล็ดพันธุ์ (กก/ไร่)  
ถั่วเขียว 12 18 3-5 

ถั่วเหลืองฝักสด 14 18 12-15 
ข้าวโพดฝักอ่อน 14 9 4-7 

 
 
 

 
 

รูปที่ 22 การทดสอบในห้องปฏิบัติการ 
7. ทดสอบต้นแบบในแปลงปลูกพืชหลังนา  

การทดสอบเครื่องหยอดเมล็ดพืชหลังนาในแปลงทดสอบจะใช้รถแทรกเตอร์ขนาด 34 แรงม้า (Kubota 
L345)  ท าการทดสอบในแปลงปลูกพืชหลังนาของเกษตรกร การเตรียมดินจะเป็นการเตรียมดินโดยปกติของ
เกษตรกรที่เตรียมดินขั้นแรกต้วย ผาล 3 แล้ว ท าการย่อยดินด้วย ผาล 7 การทดสอบจะท าการทดสอบในแต่
ละชนิดของพืชหลังนา (ถั่วเขียว ถั่วเหลืองฝักสด และ ข้าวโพดฝักอ่อน) เพ่ือค านวณหา ความสามารถในการ
ท างานเชิงพื้นที่, ความสามารถในการท างานเชิงทฤษฏี, ประสิทธิภาพการท างาน, อัตราการหยอดเมล็ดพืช, 
อัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิง  

7.1 ผลการทดสอบการหยอดถั่วเขียวในแปลงปลูกพืชหลังนา 
การทดสอบการหยอดถั่วเขียวในแปลงปลูกพืชหลังนา ท าการทดสอบที่ ต.เขาชะงุ้ม อ.โพธาราม จ. 

ราชบุรี รูปที่ 23  พันธุ์ถั่วเขียวที่ใช้ทดสอบเป็นพันธุ์ก าแพงแสน เครื่องหยอดที่ใช้เป็นเครื่องหยอดแบบ 5 แถว 
มีหน้ากว้างในการท างาน 2.25 เมตรต่อพ่วงกับรถแทรกเตอร์ คูโบต้า 34 แรงม้า (L 345) ที่ความเร็วรอบ
เครื่องยนต์ 2000 รอบ ที่อัตราการการท างานของรถแทรกเตอร์ H2 ผลการทดสอบเป็นไปดังตารางที่ 5  
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ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบการหยอดถั่วเขียวในแปลงปลูกพืชหลังนา  
 แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 3 

ขนาดแปลง (ไร่) 0.34 0.34 0.34 
ความเร็วในการเคลื่อนที่ของรถแทรกเตอร์ (เมตร/วินาที) 1.48 1.46 1.40 

ความสามารถในการท างานเชิงทฤษฎี (ไร่/ชม) 7.49 7.39 7.09 
ความสามารถในการท างานจริง (ไร่/ชม) 5.93 6.02 6.07 

ประสิทธิภาพการท างาน (%) 79.17 81.46 85.61 
อัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิง (ลิตร/ไร่) 0.58 0.61 0.58 

อัตราการหยอดเมล็ด (กิโลกรัม/ไร่) 5.84 5.64 5.80 

 
 

รูปที่ 23 การทดสอบหยอดถั่วเขียวในแปลงปลูกพืชหลังนา  
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รูปที่ 24 ต้นถั่วเขียวหลังจากการปลูกด้วยเครื่องหยอดเมล็ดพืชหลังนา  
 

7.2 ผลการทดสอบการปลูกถั่วเหลืองฝักสดในแปลงปลูกพืชหลังนา  
การทดสอบการหยอดถั่วเหลืองฝักสดในแปลงปลูกพืชหลังนา ท าการทดสอบที่ ต.หนองปรือ อ.หนอง

ปรือ จ. กาญจนบุรี รูปที่ 25  พันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดที่ใช้ทดสอบเป็นพันธุ์เชียงใหม่ 60  เครื่องหยอดที่ใช้เป็น
เครื่องหยอดแบบ 5 แถว มีหน้ากว้างในการท างาน 2.25 เมตรต่อพ่วงกับรถแทรกเตอร์ คูโบต้า 34 แรงม้า (L 
345) ที่ความเร็วรอบเครื่องยนต์ 2000 รอบ ที่อัตราการการท างานของรถแทรกเตอร์ H2 ผลการทดสอบ
เป็นไปดังตารางที่ 6 
 ตารางท่ี 6 ผลการทดสอบการหยอดถั่วเหลืองในแปลงปลูกพืชหลังนา  
 แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 3 

ขนาดแปลง (ไร่) 0.63 0.63 0.63 
ความเร็วในการเคลื่อนที่ของรถแทรกเตอร์ (เมตร/วินาที) 1.37 1.40 1.36 

ความสามารถในการท างานเชิงทฤษฎี (ไร่/ชม) 6.93 7.09 6.89 
ความสามารถในการท างานจริง (ไร่/ชม) 5.80 5.89 5.92 

ประสิทธิภาพการท างาน (%) 83.69 83.07 85.92 
อัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิง (ลิตร/ไร่) 0.68 0.62 0.64 

อัตราการหยอดเมล็ด (กิโลกรัม/ไร่) 12.86 12.75 13.01 
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รูปที่ 25 การทดสอบหยอดถั่วเหลืองฝักสดโดยเครื่องหยอดเมล็ดพืชหลังนา  
 
 

 
 

รูปที่ 26 ต้นถั่วเหลืองฝักสดหลังจากการปลูกด้วยเครื่องหยอดเมล็ดพืชหลังนา 
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4.3  ผลการทดสอบการปลูกข้าวโพดฝักอ่อนในแปลงปลูกพืชหลังนา  
การทดสอบการหยอดข้าวโพดฝักอ่อนในแปลงปลูกพืชหลังนา ท าการทดสอบที่ ต.บ้านบางชัน อ.

พรหมบุรี จ. สิงห์บุรี รูปที่ 27  พันธุ์ข้าวโพดฝักอ่อนที่ใช้เป็นพันธุ์แปซิฟิค   เครื่องหยอดที่ใช้เป็นเครื่องหยอด
แบบ 4 แถว มีหน้ากว้างในการท างาน 2.25 เมตรต่อพ่วงกับรถแทรกเตอร์ คูโบต้า 34 แรงม้า (L 345) ที่
ความเร็วรอบเครื่องยนต์ 2000 รอบ ที่อัตราการการท างานของรถแทรกเตอร์ H2 การหยอดข้าวโพดฝักอ่อน
เกษตรกร ต้องท าการเตรียมดินโดยการยกร่องปลูก (รูปที่ 27)  ผลการทดสอบเป็นไปดังตารางที่ 6 
 ตารางท่ี 6 ผลการทดสอบการหยอดถั่วเหลืองในแปลงปลูกพืชหลังนา  
 แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 3 

ขนาดแปลง (ไร่) 0.27 0.27 0.27 
ความเร็วในการเคลื่อนที่ของรถแทรกเตอร์ (เมตร/วินาที) 0.99 0.94 0.96 

ความสามารถในการท างานเชิงทฤษฎี (ไร่/ชม) 5.01 4.76 4.86 
ความสามารถในการท างานจริง (ไร่/ชม) 3.20 3.45 3.76 

ประสิทธิภาพการท างาน (%) 63.87 72.48 77.37 
อัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิง (ลิตร/ไร่) 0.86 0.82 0.85 

อัตราการหยอดเมล็ด (กิโลกรัม/ไร่) 5.25 5.32 5.28 
 
 

 
 

รูปที่ 27 ต้นข้าวโพดฝักอ่อนหลังจากการปลูกด้วยเครื่องหยอดเมล็ดพืชหลังนา 
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รูปที่ 28 ต้นข้าวโพดฝักอ่อนหลังจากการปลูกด้วยเครื่องหยอดเมล็ดพืชหลังนา 
 

8. ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ 
   การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ เพ่ือค านวณหาค่าใช้จ่ายในการใช้งานและจุดคุ้มทุนในการ
ลงทุนซื้อเครื่องจักรกลในการสับกลบใบอ้อย  
   5.1 การค านวณต้นทุนการถือครองการใช้งานเครื่องจักรกลการเกษตร 
 ต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายในการใช้หรือถือครองเครื่องจักรกลเกษตรค านวณจากผลรวมต้นทุนคงท่ี และ
ต้นทุนผันแปรมีสูตรในการค านวณดังนี้ 
   1. ต้นทุนคงท่ี ประกอบด้วย ค่าเสื่อมราคา ค่าดอกเบี้ย แต่ในครั้งนี้เฉพาะค่าเสื่อมราคาและ
ค่าดอกเบี้ยเท่านั้นที่น ามาคิดต้นทุน ส่วนค่าโรงเรือน ค่าภาษี และค่าประกัน ไม่น ามาพิจารณา ทั้งนี้
เนื่องจากส่วนใหญ่ไม่มีการสร้างโรงเรือนเพ่ือเก็บรักษาเครื่องจักรกลเกษตรเป็นการเฉพาะ หรือหากมี
การสร้างแต่เป็นการสร้างแบบง่ายๆ มีค่าใช้จ่ายไม่มากนักตลอดจนไม่พบว่ามีการจ่ายภาษี และท า
ประกันภัยให้กับเครื่องจักรกลเกษตร โดยค านวณจากสมการดังนี้ 
     ต้นทุนคงท่ี = ค่าเสื่อมราคา + ดอกเบี้ย    
     ค่าเสื่อมราคา = (P-S)/L 
     ค่าดอกเบี้ย = (P+S)/2*(i/100) 
    โดยที่ P = ราคาซื้อเครื่องจักร (บาท) 
              S = ราคาซากของเครื่องจักร (บาท) 

                                              L = อายุการใช้งานเครื่องจักร (ปี) 
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              i =  อัตราดอกเบี้ย (เปอร์เซนต์ต่อปี) 
   2. ต้นทุนผันแปร เป็นค่าใช้จ่าย ที่ขึ้นอยู่กับการปฏิบัติงานประกอบด้วย ค่าน้ ามันเชื้อเพลิง 
ค่าน้ ามันหล่อลื่น ค่าซ่อมบ ารุงรักษา ค่าแรงงานคนขับ  

 5.2 ค านวณจุดคุ้มทุนของการใช้งานเครื่องหยอดติดรถแทรกเตอร์ในกรณีที่เกษตรกรมีรถแทรกเตอร์ 
34 และ  
 ในกรณีนี้จะคิดจากค่าเฉลี่ยการท างานเมื่อติดพ่วงกับรถแทรกเตอร์ขนาด 34  
ราคาต้นทุนเครื่องหยอดเมล็ดพืชหลังนา ราคา 50,000 บาท    
อายุการใช้งานเครื่องหยอดเมล็ดพืชหลังนา 7  ปี 
ราคาเครื่องหยอดเมล็ดพืชหลังนา หลังจากหมดอายุการใช้งาน  0 บาท 
อัตราดอกเบี้ยเงินกู้ร้อยละ  10 
จ านวนชั่วโมงในการท างาน  8 ชั่วโมง/วัน 
อัตราการท างาน  5 ไร่/ชั่วโมง  
ค่าบ ารุงรักษาเครื่องหยอด 5 % ของต้นทุนต่อ 100 ชั่วโมง 
ค่าน้ ามันเชื้อเพลิง  30 บาท/ลิตร 
อัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิง 1 ลิตร/ไร่ (ค่าประมาณจากการทดลอง)  
สมมติให้ใช้เครื่องหยอดเมล็ดพืชหลังนา หยอด ปีละ x ไร่ 
ค่าต้นทุนคงท่ี        

ค่าเสื่อมราคาของเครื่องหยอด (50,000-0)/7 = 7,142.85/x  บาท/ไร่ 
ค่าดอกเบี้ยในการลงทุนของเครื่องหยอด (50,000+0)/0.1/2 = 2,500/x บาท/ไร่ 

ค่าต้นทุนผันแปร 
  ค่าใช้จ่ายจากน้ ามันเชื้อเพลิง  30 บาท/ไร่ 
ค่าใช้จ่ายจากคนขับ และ แทรกเตอร์50 บาท/ไร่ 
ค่าบ ารุงรักษาเครื่องหยอด (5*50,000)/(100*100*5) = 5x บาท/ไร่ 
ค่าใช้จ่ายทั้งหมด = 30+50+7142.85/x +2500/x +5x บาท/ไร่ = 80+9647.85/X บาท/ไร่  (1) 
จุดคุ้มทุนของการใช้งานเครื่องหยอดเมล็ดพืชหลังนา สามารถค านวณได้เมื่อ ต้นทุนในการใช้งานเครื่องหยอดใน
สมการ (1) เท่ากับค่าจ้างในการหยอดเมล็ดพืช โดยค่าจ้างในการหยอดเมล็ดพืชหลังนาไร่ละ  100 บาท  
ต้นทุนในการใช้งานเครื่องหยอดเมล็ดพืช = ค่าจ้างในการหยอดเมล็ดพืชหลังนา  

80+9647.85/X = 100  
X = 482.39 ไร่/ปี  
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สรุปผลการทดลอง 
 ผู้วิจัยได้ออกแบบเครื่องหยอดเมล็ดธัญพืชส าหรับติดพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง เพ่ือใช้ในการ
หยอดถ่ัวเขียว ถั่วเหลืองฝักสด ข้าวโพดฝักอ่อน ส าหรับเป็นพืชหลังนา เพื่อปลูกทดแทนการปลูกข้าว ใน
สถานการณ์การขาดแคลนน้ าในการท านา เครื่องหยอดเมล็ดธัญพืชที่ออกแบบ มีจ านวนถังหยอดทั้งหมด 5 ถัง 
มีหน้ากว้างในการท างาน 2.25 เมตร โดยมีแผ่นรูหยอด ที่แตกต่างกัน 3 ชนิด  ผลการทดสอบการหยอดเมล็ดใน
ห้องปฏิบัติการพบว่า เส้นผ่าศูนย์กลางของแผ่นหยอดถั่วเขียวที่ 12 มิลลิเมตร ใช้ปริมาณเมล็ดพันธุ์ 3-5 กิโลกรัม
ต่อไร่ (ตามค าแนะน ากรมวิชาการเกษตร) เส้นผ่าศูนย์กลางของแผ่นหยอดถั่วเหลืองที่ 14 มิลลิเมตรใช้ปริมาณ
เมล็ดพันธุ์ 12-15 กิโลกรัมต่อไร่ (ตามค าแนะน ากรมวิชาการเกษตร) เส้นผ่าศูนย์กลางของแผ่นหยอดถ่ัวข้าวโพด
ฝักอ่อนที่ 14 มิลลิเมตรใช้ปริมาณเมล็ดพันธุ์ 4-7 กิโลกรัมต่อไร่ (ตามค าแนะน ากรมวิชาการเกษตร) โดยแผ่น
หยอดทั้งสามแผ่นหยอดจะมีจ านวนรูหยอด 18 รูหยอด  
 การทดสอบหยอดถั่วเขียวท าการทดสอบที่ ต.เขาชะงุ้ม  อ.โพธาราม จ.ราชบุรี พบว่ามีความสามารถ
ในการท างานเฉลี่ย 6.01 ไร่/ชม มีประสิทธิภาพการท างานเฉลี่ย 82.18% มีอัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิง
เฉลี่ย 0.59 ลิตรต่อไร่ มีอัตราการหยอดเมล็ดเฉลี่ย 5.76 กิโลกรัม/ไร่ การทดสอบหยอดถั่วเหลืองท าการทดสอบ
ที่ ต.หนองปรือ อ.หนองปรือ จ.กาญจนบุรี พบว่ามีความสามารถในการท างานเฉลี่ย 5.87 ไร่/ชม มีประสิทธิภาพ
การท างานเฉลี่ย 84.23% มีอัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิงเฉลี่ย 0.65 ลิตรต่อไร่ มีอัตราการหยอดเมล็ด
เฉลี่ย 12.87 กิโลกรัม/ไร่ การทดสอบหยอดข้าวโพดฝักอ่อน ท าการทดสอบที่ ต.บ้านบางชัน  อ.พรหมบุรี จ.สิงห
บุรี พบว่ามคีวามสามารถในการท างานเฉลี่ย 3.47 ไร่/ชม มีประสิทธิภาพการท างานเฉลี่ย 71.24% มีอัตราการ
สิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิงเฉลี่ย 0.84 ลิตรต่อไร่ มีอัตราการหยอดเมล็ดเฉลี่ย 5.28 กิโลกรัมไร่ ซึ่งเมื่อมองโดย
ภาพรวมแล้วมีความสามารถในการท างานและคุณภาพเป็นที่น่าพอใจ และประหยัดน้ ามันเป็นที่น่าพอใจ ผู้ใช้ 
นอกจากนี้ยังแก้ปัญหาการจ้างแรงงานคนในการหยอดที่นับวันค่าจ้างจะสูงขึ้นเรื่อยๆ จึงคาดว่าเครื่องหยอด
เมล็ดธัญพืชส าหรับพืชหลังนา จะเป็นประโยชน์ต่อการปลูกพืชหลังนาเพ่ือแก้ปัญหาการขาดแคลนน้ าในการท า
นา เครื่องหยอดเมล็ดธัญพืชเป็นอุปกรณ์ที่หาอะไหล่ได้ง่าย ผลิตได้เองโดยโรงงานภายในประเทศ จึงช่วยให้
เกษตรกรไม่ประสบปัญหาในการบ ารุงรักษา ดังนั้นเครื่องหยอดเมล็ดธัญพืชส าหรับพืชหลังนาติดพ่วงท้ายรถ
แทรกเตอร์ขนาดกลาง จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งของเกษตรกร เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือส าหรับปลูกเมล็ดธัญพืช
ภายหลังจากการท านา ปัจจุบัน มีบริษัท วีซีเอส จ ากัด และ บริษัท สยามอิมพลีเม้น จ ากัด น าต้นแบบไปผลิต
จ าหน่ายในเชิงพาณิชย์แล้ว  
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