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ค าปรารภ 

รายงานโครงการวิจัยเรื่อง วิจัยและพัฒนาเครื่องเก็บและยํอยเหง๎ามันส าปะหลังติดท๎ายแทรกเตอร์ซึ่ง
คณะผู๎วิจัยได๎ด าเนินการวิจัยตั้งแตํ ตุลาคม 2553 ถึง กันยายน 2556 โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือวิจัยและพัฒนา
เครื่องเก็บและยํอยเหง๎ามันส าปะหลังติดท๎ายรถแทรกเตอร์ ส าหรับการยํอยเหง๎ามันส าปะหลังภายหลังการตัด
หัวออกแล๎วให๎เป็นชิ้นเล็กๆ แล๎วปลํอยทิ้งลงในแปลงจะท าให๎งํายตํอการไถเตรียมดิน ชํวยให๎เศษเหง๎าถูกยํอย
สลายกลายเป็นอินทรียวัตถุเร็วขึ้นต๎นเป็นปุ๋ยที่ดีตํอการปลูกมันส าปะหลังในฤดูการปลูกถัดไป โดยในการท า
วิจัย จะเน๎นศึกษาเกี่ยวกับเรื่องการออกแบบหัวเก็บที่เหมาะสมกับเหง๎ามันที่ทิ้งไว๎ในแปลงบนดิน ระบบการ
ล าเลียง และอุปกรณ์การยํอยเหง๎ามันส าปะหลังให๎เล็กลง ซึ่งถ๎าโครงการนี้ส าเร็จก็จะท าให๎เกษตรกรลดแรงงาน
ในการเก็บจัดการกับเศษเหง๎ามันส าปะหลังและยังสามารถใช๎เหง๎ามันส าปะหลังกลับมาเป็นปุ๋ยพืชสดเป็นการ
ประหยัดคําใช๎จํายในการลงทุนปลูกมันส าปะหลังในฤดูกาลถัดไป 

เนื้อหาทั้งหมดในรายงานเลํมนี้จะกลําวถึงความส าคัญท่ีมาของการท าวิจัย งานวิจัยที่เกี่ยวข๎อง วิธีการ 

ผลการวิจัย ตลอดจนการอภิปรายผล และบทสรุปพร๎อมข๎อเสนอแนะ 

 คณะผู๎วิจัยหวังเป็นอยํางยิ่งวํา รายงานเลํมนี้จะมีประโยชน์แกํ นักวิจัย นักวิชาการเกษตร ตลอดจน
เกษตรกร และผู๎สนใจโดยทั่วไป ที่จะได๎ศึกษาและน าเทคโนโลยีไปใช๎ให๎เกิดประโยชน์ตํอไป 

 

   

             (นายเวียง  อากรชี) 
            หวัหน๎าโครงการวิจัย 
          15   มกราคม    2557 
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กิตติกรรมประกาศ 

โครงการวิจัยนี้เริ่มด าเนินการจนได๎ผลการวิจัยพอสมควรโดยได๎รับการสนับสนุนจากทีมงานวิจัยที่
เกี่ยวข๎องหลายหนํวยด๎วยกันได๎แกํ เจ๎าหน๎าที่กลุํมวิจัยวิศวกรรมผลิตพืช สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
เจ๎าหน๎าที่ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี ที่สนับสนุนการสร๎างและทดสอบเครื่อง และขอขอบคุณเกษตรกร
ชาวไรํมันส าปะหลัง อ.ศรีมหาโพธิ์ จ.ปราจีณบุรี ที่สนับสนุนแปลงมันส าปะหลังใช๎ในการทดลอง และความรู๎
ตํางๆในข้ันตอนการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง ขอขอบคุณกรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ที่ให๎
ทุนสนับสนุนงานวิจัย  นอกจากนี้ยังมีผู๎ที่ได๎ให๎ความชํวยเหลือสนับสนุนในด๎านตํางๆ แตํมิได๎เอํยนามไว๎ ซึ่งล๎วน
แตํมีสํวนสํงเสริมให๎โครงการวิจัยนี้ด าเนินงานจนเป็นผลส าเร็จ ซึ่งคณะผู๎วิจัยขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 
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ผู้วิจัย 

เวียง  อากรชี นางสาวขนิษฐ์ หวํานณรงค์ อนุชิต  ฉ่ าสิงห์ 

Weang Arekornchee Khanit  Wannaronk Anuchit Chamsing   

                          นายเทยีนชัย เหลาลา      นายสมสํวน ทองดีนอก 

                            Tianchai Laola   Somsuan Thongdeenock 
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ค าอธิบายสัญลักษณ์และค าย่อ 

 

V = ความเร็วเชิงเส๎นของระบบล าเลียง  

P = ระยะพิตซ์ของโซํล าเลียง 

Z = จ านวนฟันเฟือง   

N = รอบหมุนของเพลา   
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บทน า  

มันส าปะหลังเป็นพืชไรํเศรษฐกิจที่มีความส าคัญพืชหนึ่งของประเทศไทย ประเทศไทยมีพ้ืนที่การ
เพาะปลูกมันส าปะหลัง 6.9 ล๎านไรํ ซึ่งมีผลผลิต 18.90 ล๎านตัน จากการผลิตมันส าปะหลังมีผลพลอยได๎ที่
เรียกวํา เหง๎ามัน  (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) 

เหง๎ามันส าปะหลังเป็นเศษวัสดุเหลือใช๎ที่เหลืออยูํในแปลงหลังการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง จากข๎อมูล
สัดสํวนเหง๎ามันส าปะหลัง ในเขตอ าเภอเมือง จ. นครราชสีมา พบวํา โดยเฉลี่ยในการผลิตมันส าปะหลังจะมี
เหง๎ามันส าปะหลังหลงเหลืออยูํในแปลง ประมาณ 8-14% ของหัวมันส าปะหลังสด โดยน้ าหนัก ซึ่งเหง๎ามัน
ส าปะหลังดังกลําวจะกระจายอยูํในแปลงตามวิธีการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง ขั้นตอนการเก็บเกี่ยวโดยทั่วไป
ประกอบด๎วย 1) การตัดต๎นโดยเฉพาะกรณีต๎องการใช๎เป็นทํอนพันธุ์ในฤดูการปลูกตํอไปหรือจ าหนํายทํอนพันธุ์ 
2) การถอนหรือขุดหัวมันส าปะหลังออกจากดิน 3) การเก็บรวบรวมหัวมันส าปะหลังที่ขุดหรือถอนแล๎วให๎เป็น
กอง 4) การตัดหัวมันส าปะหลังออกจากต๎นหรือเหง๎า และ 5) การขนล าเลียงหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกซึ่ง
มีหลากหลายชนิดเพ่ือการขนย๎ายไปจ าหนํายยังสถานที่รับซื้อตํอไป จากการประเมินผลข๎อมูลภาคสนามที่
เกี่ยวข๎องกับระบบการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง พบวํา มีวิธีการเก็บเกี่ยวอยูํ 2 รูปแบบหลัก คือ การเก็บเกี่ยว
แบบใช๎แรงงานคนในทุกขั้นตอน และ แบบใช๎เครื่องขุดมันส าปะหลังรํวมกับการใช๎แรงงานคน โดยการเก็บ
เกี่ยวด๎วยคนทั้งหมดนั้นจะท าการขุดหัวมันขึ้นมาบนผิวดินแล๎ว คนงานจะใช๎มีดสับเหง๎ามันส าปะหลังเพ่ือแยก
เอาเฉพาะหัวมัน แล๎วก็ท าการล าเลียงหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกตํอไป เหง๎ามันส าปะหลังจะกระจัดกระจาย
ตามรํองในแปลง สํวนการเก็บเกี่ยวด๎วยเครื่องจักรและคนชํวยเก็บ จะมีการรวบรวมล าเลียงหัวมันส าปะหลัง
พร๎อมเหง๎า เอาไว๎เป็นจุดและท าการสับเหง๎าออก และล าเลียงขนขึ้นรถบรรทุก ท าให๎เหง๎ามันส าปะหลังในการ
เก็บเก่ียวลักษณะนี้จะไมํกระจัดกระจายในแปลง งํายตํอการรวบรวม 

ปัจจุบันได๎มีการพัฒนาเครื่องจักรเพ่ือเป็นการลดต๎นทุน และแก๎ปัญหาการขาดแคลนแรงงานในการเก็บ
เกี่ยว โดยสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร ได๎มีแนวคิดท่ีจะพัฒนาเครื่องเก็บเก่ียวมัน
ส าปะหลัง ที่สามารถด าเนินการได๎ท้ังการขุด และล าเลียงเพ่ือการรวบรวมไว๎ ณ จุดรวบรวม ในแปลงหรือข๎าง
แปลงจะชํวยลดขั้นตอนการท างาน และจ านวนแรงงานที่ใช๎ได๎เป็นอยํางมาก ทั้งสะดวกตํอการจัดการในขั้น
ตํอไปคือ การตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง๎าหรือโคน ด๎วยเครื่องมือส าหรับตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง๎า 
เหง๎ามันส าปะหลังซึ่งมีน้ าหนักเบา ความหนาแนํนต่ า ไมํคุ๎มคําแกํการขนสํง จ าเป็นที่จะต๎องท าการออกแบบ
ระบบรวบรวม การสับยํอย/ลดขนาดเหง๎ามันส าปะหลังให๎มีความเหมาะสมแกํการขนสํงหรือการน ากลับมา
เป็นปุ๋ยคืนสูํแปลง ซึ่งทางสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมจึงได๎ด าเนินการวิจัยและพัฒนาเครื่องเก็บและยํอยเหง๎า
มันส าปะหลังขึ้น โดยมีหลักการท างานของเครื่องที่สามารถเก็บเหง๎ามันส าปะหลังขึ้นจากแปลงพร๎อมล าเลียง
เข๎าเครื่องหั่นยํอยลดขนาดของวัสดุเพ่ือให๎เหง๎ามันยํอยสลายได๎เร็วขึ้น  และท้ิงไว๎ในแปลงเพ่ือให๎อินทรียวัตถุคง
อยูํในดิน 
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บทคัดย่อ 

เครื่องเก็บและยํอยเหง๎ามันส าปะหลังติดท๎ายรถแทรกเตอร์ ประกอบด๎วยด๎วยเครื่องจักร 2 ขั้นตอน

ด๎วยกัน คือ เครื่องขุดและเก็บล าเลียง เครื่องหั่นยํอยเหง๎ามันส าปะหลัง โดยเครื่องขุดและเก็บล าเลียง

ประกอบด๎วย ผาลขุด หน๎ากว๎าง 400 มิลลิเมตร ชุดตะแกรงรํอนสายพานโซํล าเลียง หน๎ากว๎าง 800 มิลลิเมตร 

ยาว 1,200 มิลลิเมตร ซี่ตะแกรงเป็นเหล็กแป๊บกลม เส๎นผําศูนย์กลาง 20 มิลลิเมตร ระยะหํางระหวํางซี่ 60 

มิลลิเมตร ขับเคลื่อนการหมุนจากเพลาอ านวยก าลังแทรกเตอร์มีความสามารถในการขุดและเก็บ 0.75 ไรํ/

ชั่วโมง มีร๎อยละมันส าปะหลังที่สูญเสีย เทํากับ 4.5 เครื่องยํอยเหง๎ามันส าปะหลังใช๎เครื่องยํอยวัสดุเกษตร ของ

สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร ใช๎ต๎นก าลังการหมุนใบมีดสับจากเพลาอ านวยก าลังรถ

แทรกเตอร์ ใช๎ 750 รอบ/นาที สามารถสับเหง๎ามันส าปะหลังได๎ประมาณ 1,200 กิโลกรัม/ชั่วโมง 

Abstract 

The cassava rhizome picker and chopper attached to Tractor consisted of two 

machines for two step were cassava digger together elevator and cassava rhizome chopper. 

The cassava picker consisted blade plough 400 millimeter width and chain belt conveyor 

was 800 millimeter width and 1,200 millimeter length. The diameter of round bar pipe was 

20 millimeter and interval of round bar pipe was 60 millimeter. The chain belt conveyor was 

powered by tractor PTO. The Field capacity was 0.75 rai/hr and cassava loss percentage was 

4.5 %. The cassava rhizome chopper was constructed by Agricultural Engineering Research 

Institute. It used chipping blade at 750 rpm power by tractor PTO  and capacity of rhizome 

chopper was 1,200 Kg/hr. 
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บทที่ 1 

วิจัยและพัฒนาเครื่องเก็บและย่อยเหง้ามันส าปะหลังติดท้ายแทรกเตอร์ 
Research and Development of Cassava Rhizome Picker and Chopper  

Attached to Tractor 

เวียง  อากรชี นางสาวขนิษฐ์ หวํานณรงค์ อนุชิต  ฉ่ าสิงห์ 
Weang Arekornchee  Khanit  Wannaronk Anuchit Chamsing   

นายเทียนชัย เหลาลา  นายสมสํวน ทองดีนอก 
Tianchai Laola Somsuan Thongdeenock 

ค าส าคัญ : เครื่องเก็บและยํอย  เหง๎ามันส าปะหลัง  รถแทรกเตอร์ 
Key words : picker and chopper,  cassava rhizome,  four-wheel tractor 
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บทคัดย่อ 

เครื่องเก็บและยํอยเหง๎ามันส าปะหลังติดท๎ายรถแทรกเตอร์ ประกอบด๎วยด๎วยเครื่องจักร 2 ขั้นตอน

ด๎วยกัน คือ เครื่องขุดและเก็บล าเลียง เครื่องหั่นยํอยเหง๎ ามันส าปะหลัง โดยเครื่องขุดและเก็บล าเลียง

ประกอบด๎วย ผาลขุด หน๎ากว๎าง 400 มิลลิเมตร ชุดตะแกรงรํอนสายพานโซํล าเลียง หน๎ากว๎าง 800 มิลลิเมตร 

ยาว 1,200 มิลลิเมตร ซี่ตะแกรงเป็นเหล็กแป๊บกลม เส๎นผําศูนย์กลาง 20 มิลลิเมตร ระยะหํางระหวํางซี่ 60 

มิลลิเมตร ขับเคลื่อนการหมุนจากเพลาอ านวยก าลังแทรกเตอร์มีความสามารถในการขุดและเก็บ 0.75 ไรํ/

ชั่วโมง มีร๎อยละมันส าปะหลังที่สูญเสีย เทํากับ 4.5 เครื่องยํอยเหง๎ามันส าปะหลังใช๎เครื่องยํอยวัสดุเกษตร ของ

สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร ใช๎ต๎นก าลังการหมุนใบมีดสับจากเพลาอ านวยก าลั งรถ

แทรกเตอร์ ใช๎ 750 รอบ/นาที สามารถสับเหง๎ามันส าปะหลังได๎ประมาณ 1,200 กิโลกรัม/ชั่วโมง 

Abstract 

The cassava rhizome picker and chopper attached to Tractor consisted of two 

machines for two step were cassava digger together elevator and cassava rhizome chopper. 

The cassava picker consisted blade plough 400 millimeter width and chain belt conveyor 

was 800 millimeter width and 1,200 millimeter length. The diameter of round bar pipe was 

20 millimeter and interval of round bar pipe was 60 millimeter. The chain belt conveyor was 

powered by tractor PTO. The Field capacity was 0.75 rai/hr and cassava loss percentage was 

4.5 %. The cassava rhizome chopper was constructed by Agricultural Engineering Research 

Institute. It used chipping blade at 750 rpm power by tractor PTO  and capacity of rhizome 

chopper was 1,200 Kg/hr. 
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บทน า  

มันส าปะหลังเป็นพืชไรํเศรษฐกิจที่มีความส าคัญพืชหนึ่งของประเทศไทย ประเทศไทยมีพ้ืนที่การ
เพาะปลูกมันส าปะหลัง 6.9 ล๎านไรํ ซึ่งมีผลผลิต 18.90 ล๎านตัน จากการผลิตมันส าปะหลังมีผลพลอยได๎ที่
เรียกวํา เหง๎ามัน  (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) 

เหง๎ามันส าปะหลังเป็นเศษวัสดุเหลือใช๎ที่เหลืออยูํในแปลงหลังการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง จากข๎อมูล
สัดสํวนเหง๎ามันส าปะหลัง ในเขตอ าเภอเมือง จ. นครราชสีมา พบวํา โดยเฉลี่ยในการผลิตมันส าปะหลังจะมี
เหง๎ามันส าปะหลังหลงเหลืออยูํในแปลง ประมาณ 8-14% ของหัวมันส าปะหลังสด โดยน้ าหนัก ซึ่งเหง๎ามัน
ส าปะหลังดังกลําวจะกระจายอยูํในแปลงตามวิธีการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง ขั้นตอนการเก็บเกี่ยวโดยทั่วไป
ประกอบด๎วย 1) การตัดต๎นโดยเฉพาะกรณีต๎องการใช๎เป็นทํอนพันธุ์ในฤดูการปลูกตํอไปหรือจ าหนํายทํอนพันธุ์ 
2) การถอนหรือขุดหัวมันส าปะหลังออกจากดิน 3) การเก็บรวบรวมหัวมันส าปะหลังที่ขุดหรือถอนแล๎วให๎เป็น
กอง 4) การตัดหัวมันส าปะหลังออกจากต๎นหรือเหง๎า และ 5) การขนล าเลียงหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกซึ่ง
มีหลากหลายชนิดเพ่ือการขนย๎ายไปจ าหนํายยังสถานที่รับซื้อตํอไป จากการประเมินผลข๎อมูลภาคสนามที่
เกี่ยวข๎องกับระบบการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง พบวํา มีวิธีการเก็บเกี่ยวอยูํ 2 รูปแบบหลัก คือ การเก็บเกี่ยว
แบบใช๎แรงงานคนในทุกขั้นตอน และ แบบใช๎เครื่องขุดมันส าปะหลังรํวมกับการใช๎แรงงานคน โดยการเก็บ
เกี่ยวด๎วยคนทั้งหมดนั้นจะท าการขุดหัวมันขึ้นมาบนผิวดินแล๎ว คนงานจะใช๎มีดสับเหง๎ามันส าปะหลังเพ่ือแยก
เอาเฉพาะหัวมัน แล๎วก็ท าการล าเลียงหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกตํอไป เหง๎ามันส าปะหลังจะกระจัดกระจาย
ตามรํองในแปลง สํวนการเก็บเกี่ยวด๎วยเครื่องจักรและคนชํวยเก็บ จะมีการรวบรวมล าเลียงหัวมันส าปะหลัง
พร๎อมเหง๎า เอาไว๎เป็นจุดและท าการสับเหง๎าออก และล าเลียงขนขึ้นรถบรรทุก ท าให๎เหง๎ามันส าปะหลังในการ
เก็บเก่ียวลักษณะนี้จะไมํกระจัดกระจายในแปลง งํายตํอการรวบรวม 

ปัจจุบันได๎มีการพัฒนาเครื่องจักรเพ่ือเป็นการลดต๎นทุน และแก๎ปัญหาการขาดแคลนแรงงานในการเก็บ
เกี่ยว โดยสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร ได๎มีแนวคิดท่ีจะพัฒนาเครื่องเก็บเก่ียวมัน
ส าปะหลัง ที่สามารถด าเนินการได๎ท้ังการขุด และล าเลียงเพ่ือการรวบรวมไว๎ ณ จุดรวบรวม ในแปลงหรือข๎าง
แปลงจะชํวยลดขั้นตอนการท างาน และจ านวนแรงงานที่ใช๎ได๎เป็นอยํางมาก ทั้งสะดวกตํอการจัดการในขั้น
ตํอไปคือ การตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง๎าหรือโคน ด๎วยเครื่องมือส าหรับตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง๎า 
เหง๎ามันส าปะหลังซึ่งมีน้ าหนักเบา ความหนาแนํนต่ า ไมํคุ๎มคําแกํการขนสํง จ าเป็นที่จะต๎องท าการออกแบบ
ระบบรวบรวม การสับยํอย/ลดขนาดเหง๎ามันส าปะหลังให๎มีความเหมาะสมแกํการขนสํงหรือการน ากลับมา
เป็นปุ๋ยคืนสูํแปลง ซึ่งทางสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมจึงได๎ด าเนินการวิจัยและพัฒนาเครื่องเก็บและยํอยเหง๎า
มันส าปะหลังขึ้น โดยมีหลักการท างานของเครื่องที่สามารถเก็บเหง๎ามันส าปะหลังขึ้นจากแปลงพร๎อมล าเลียง
เข๎าเครื่องหั่นยํอยลดขนาดของวัสดุเพ่ือให๎เหง๎ามันยํอยสลายได๎เร็วขึ้น  และท้ิงไว๎ในแปลงเพ่ือให๎อินทรียวัตถุคง
อยูํในดิน 
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การทบทวนวรรณกรรม  

พันธุ์ของมันส าปะหลังสามารถแบํงออกเป็น 2 ชนิดคือ  

1. ชนิดหวาน เป็นมันส าปะหลังที่ใช๎เพื่อการบริโภค มีปริมาณกรดไฮโดรไซยานิคต่ า ไมํมี รสขม 

สามารถใช๎หัวสดท าอาหารได๎โดยตรง เชํน น าไปนึ่ง เชื่อม หรือทอด ซึ่งได๎แกํ พันธุ์ห๎านาที พันธุ์ระยอง 2 เป็น

ต๎น  

2. ชนิดขม เป็นมันส าปะหลังที่มีรสขม ไมํเหมาะส าหรับการบริโภคของมนุษย์หรือใช๎หัว สดเลี้ยงสัตว์

โดยตรง เนื่องจากมีปริมาณกรดไฮโดรไซยานิคสูง มีความเป็นพิษตํอรํางกาย ต๎องน าไปแปรรูปเป็นมันอัดเม็ด

หรือมันเส๎นแล๎วจึงน าไปเลี้ยงสัตว์ได๎ ซึ่งไดํแกํ พันธุ์ระยอง 1, พันธุ์ระยอง 3, พันธุ์ระยอง 5 , พันธุ์ระยอง 60 ,

พันธุ์ระยอง 90 และเกษตรศาสตร์ 50  

ส าหรับมันส าปะหลังที่ปลูกในประเทศไทยสํวนใหญํเป็นชนิดขมเพ่ือใช๎ในอุตสาหกรรม โดยพันธุ์ที่ปลูก

กันมากคือพันธุ์พ้ืนเมือง ซึ่งสันนิษฐานวําเป็นพันธุ์ที่มีการน าเข๎ามาจากประเทศ มาเลเซีย ตํอมากรมวิชาการ

เกษตรและมหาวิทยาลัยได๎มีการวิจัยปรับปรุงพันธุ์ และแนะน าให๎ เกษตรกรน าไปปลูกดังนี้ คือ พันธุ์ระยอง 1, 

พันธุ์ระยอง 3, พันธุ์ระยอง 60, พันธุ์ระยอง 90, พันธุ์ระยอง 5, พันธุ์ระยอง 72, พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50, พันธุ์

ห๎วยบง 60 และพันธุ์ห๎านาที  

เหง๎ามันส าประหลัง(Cassava rhizome) เป็นสํวนที่ได๎จากการเก็บผลผลิตของมันส าปะหลังเหง๎ามัน
ส าปะหลังเป็นสํวนที่อยูํระหวํางหัวมัน (root) กับล าต๎น (stem) ที่อยูํเหนือดิน ปกติสํวนเหง๎ามันส าปะหลังนี้จะ
เป็นวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร ดังภาพที่ 1 
 

 
 

ภาพที่ 1 มันส าปะหลังกํอนขุด หลังขุด และเหง๎ามันส าปะหลัง 
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วิธีการปลูก  

โดยทั่วไปเกษตรกรปลูกมันส าปะหลัง ใช๎ระยะแถว 70-100 เซนติเมตร ระยะหลุม 50-100 

เซนติเมตร สํวนใหญํใช๎ระยะปลูก 80x80 หรือ 80x100 หรือ 100x100 เซนติเมตร จ านวนต๎น 1,600 - 2,500 

ต๎นตํอไรํ กรณีการปลูกแบบยกรํองปลูกให๎ปลูกบนสันรํอง ต๎นพันธุ์ที่ จะน าไปปลูกควรใหมํและสด หรือตัดไว๎

นานไมํเกิน 15-30 วัน จากต๎นที่สมบูรณ์ อายุ 8 - 12 เดือน ปราศจากโรคใบไหม๎ หรือการท าลายของแมลง

ศัตรูพืช หรือได๎รับความ เสียหายจากสารก าจัดวัชพืช ตัดทํอนพันธุ์ยาวประมาณ 20 เซนติเมตร มีจ านวนตาไมํ

น๎อยกวํา 5 ตา ปักทํอนพันธุ์ตั้งตรง ลึกประมาณ 10 เซนติเมตร  

การเก็บเกี่ยว  

ระยะเก็บเก่ียวที่เหมาะสม เก็บเกี่ยวได๎ตั้งแตํอายุ 8 เดือน แตํอายุเก็บเก่ียวที่เหมาะสม คือ 12 เดือน

หลังปลูก ไมํควรเก็บเกี่ยวในชํวงที่มีฝนชุก เนื่องจากหัวมันส าปะหลังจะมีเปอร์เซ็นต์ แป้งต่ า การปฏิบัติหลัง

การเก็บเกี่ยวน าผลผลิตหัวมันสดสํงโรงงานทันที ไมํควรเก็บไว๎เกิน 2 วัน เพราะจะเนําเสีย การขนสํงรถบรรทุก

หัวมันส าปะหลังต๎องสะอาดและเหมาะสมกับปริมาณ หัวมันสด ไมํควรเป็นรถท่ีใช๎บรรทุกดิน สัตว์ หรือมูลสัตว ์

เพราะอาจมีการปนเปื้อนของเชื้อโรคปาก และเท๎าเปื่อย และไมํควรเป็นรถที่บรรทุกข๎าวโพดเลี้ยงสัตว์ หรือถั่ว

ลิสง เพราะอาจมีการปนเปื้อน ของสารพิษอะฟลาทอกซิน ยกเว๎นจะมีการท าความสะอาดอยํางเหมาะสมกํอน

น ามาบรรทุก หัวมันส าปะหลัง และไมํควรเป็นรถท่ีใช๎บรรทุกปุ๋ยเคมีและสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช  

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

กองเกษตรวิศวกรรม ได๎ด าเนินการพัฒนาเครื่องขุดมันส าปะหลัง โดยท าการศึกษาเครื่อง ขุดมัน
ส าปะหลัง ที่มีใช๎กันอยูํหลายแบบ เพ่ือใช๎เป็นแนวทางในการพัฒนา จากการทดสอบและประเมินผลเครื่องขุด
มันส าปะหลังที่ใช๎กันอยูํ พบวํามีขีดจ ากัดในการ ท างานคือ เครื่องไมํสามารถท างานได๎อยํางตํอเนื่อง เมื่อใช๎
เครื่องขุดแล๎วต๎องหยุดเพ่ือใช๎คนน าเอา มันออกจากรํองขุด เพ่ือมิให๎รถแทรกเตอร์เข๎าไปเหยียบในการขุดใน
รํองตํอไป ซึ่งเกษตรกร แก๎ปัญหานี้โดยใช๎คนยืนรออยูํสองข๎างของแปลง เพ่ือขนมันออกเพ่ือท าให๎การขุด
ตํอเนื่อง นอกจากนี้ยังพบวํา ความกว๎างของผาลขุดไมํเหมาะสมท าให๎ต๎องใช๎ก าลังรถแทรกเตอร์มาก และท าให๎
หัวมันแตกหัก และตกค๎างอยูํคํอนข๎างมาก  

จากปัญหาดังกลําว คณะผู๎ด าเนินงานวิจัย จึงได๎ท าการออกแบบและสร๎างเครื่องขุดมัน ส าปะหลัง
แบบคานเดี่ยวขึ้น ดังภาพที่ 2 เครื่องชนิดนี้ใช๎ตํอพํวงกับรถแทรกเตอร์ขนาด 60-70 แรงม๎า ผาลขุดมีลักษณะ
คล๎ายกับไถหัวหมูความกว๎าง ของใบผาล 80 ซม.  
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ภาพที่ 2 เครื่องขุดมันส าปะหลังแบบคานเดี่ยว 

ที่มา : สถาบันวิจัยพืชไรํ, 2552. 

ในการท างานของเครื่อง ผาลขุดจะขุดมันส าปะหลังและสํงให๎หัวมันเคลื่อนไปตามรัศมี ความโค๎ง ของ

ใบผาลผํานซี่ตะแกรงแยกดิน แล๎วตกลงด๎านข๎างของแนวขุดท าให๎สามารถขุดรํองตํอไปได๎อยํางตํอเนื่อง จาก

การทดสอบพบวํา เครื่องมีความสามารถในการท างานโดยเฉลี่ย 4.15 ไรํตํอชั่วโมง หรือประมาณ 33.2 ไรํตํอ

วัน (คิดการท างานวันละ 8 ชั่วโมง) ประสิทธิภาพในการท างานโดยเฉลี่ย ร๎อยละ 86.78 สามารถท างานได๎

อยํางตํอเนื่องมีการแตกหักของหัวมัน เนื่องจากการขุดโดยเฉลี่ย ร๎อยละ 10.4หัวมันตกค๎างร๎อยละ 7.26 มี

จุดคุ๎มทุนในการใช๎งานเทํากับ 11.66 ไรํ ตํอปีเมื่อ เปรียบเทียบกับการขุดโดยใช๎แรงงานคน (สถาบันวิจัยพืชไรํ, 

2552)  

สมนึก ชูศิลป์ ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแกํน ได๎ออกแบบ

เครื่องขุดมันส าปะหลัง โดยมีผาลขุดรูปสามเหลี่ยมติดตั้งด๎านหน๎ารถแทรกเตอร์ และมี ชุดล าเลียงมัน

ส าปะหลังที่ขุดได๎ออกทางด๎านข๎าง โดยชุดขุดประกอบด๎วยผาลขุดรูปสามเหลี่ยม ขนาดกว๎างตรง 80 ซม. โซํ

ล าเลียงหัวมันส าปะหลังขึ้นจากดิน ยาว 100 ซม. ติดตั้งท ามุม 30 องศา ในแนวนอน โซํล าเลียง หัวมัน

ส าปะหลังออกด๎านข๎างยาว 200 ซม.ในแนวนอน และใช๎เครื่องยนต์ เบนซิน ขนาด 8 แรงม๎า 3600 รอบตํอ

นาที พร๎อมชุดถํายทอดก าลังสูํโซํล าเลียง ดังภาพที่ 3 ผลการทดสอบเบื้องต๎นพบวําประสิทธิภาพการขุด หัวมัน

ขาด และหัวมันหลงเหลือในดิน คิดเป็น 85.9 , 9.2 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ การใช๎งานเครื่องขุดต๎องการตัดต๎น

มันส าปะหลังกํอน เครื่องขุดมันส าปะหลังยังต๎องการปรับปรุงและทดสอบระยะยาว ในสภาพดินที่ปลูก

แตกตํางกัน (สถาบันวิจัยพืชไรํ, 2552) 
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ภาพที่ 3  เครื่องขุดมันส าปะหลังชนิดติดหน๎ารถแทรกเตอร์ 

ที่มา : สถาบันวิจัยพืชไรํ, 2552. 

ปราโมทย์ ค าเมือง และคณะ (2537) ได๎ท าการออกแบบและพัฒนาเครื่องขุดมันฝรั่งติด รถไถเดินตาม 

ดังภาพที่ 4 พบวํามีความสามารถในการท างานเฉลี่ยประมาณ 6.24 ไรํตํอวัน มี ประสิทธิภาพการท างานเฉลี่ย

ร๎อยละ 80.90 ใช๎แรงฉุดลากตํอหนํวยพื้นที่เฉลี่ย 1.561 นิวตันตํอ ตารางเซนติเมตร  

 

ภาพที่ 4  เครื่องขุดมันฝรั่งติดรถไถเดินตาม 

ที่มา : ปราโมทย์ ค าเมือง และคณะ, 2537. 

ปราโมทย์ ค าเมือง และคณะ (2539) ได๎ท าการออกแบบและพัฒนาเครื่องขุดมันฝรั่ง ติดท๎ายรถ

แทรกเตอร์ ดังภาพที่ 5 พบวํามีความสามารถในการท างานเฉลี่ยประมาณ 1.81 ไรํ ตํอชั่วโมง ใช๎แรงฉุดลากตํอ

หนํวยพ้ืนที่เฉลี่ย 4.69 นิวตันตํอตารางเซนติเมตร มีการแตกหักของ หัวมันฝรั่งเฉลี่ยร๎อยละ 1.30 ของทั้งหมด 
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หัวมันฝรั่งหลงเหลือในดินมีคําเฉลี่ยร๎อยละ 0.99 ของ ทั้งหมด และหัวมันฝรั่งที่ถูกดินกลบมีคําเฉลี่ยร๎อยละ 

1.81 ของทั้งหมด  

 

ภาพที่ 5 เครื่องขุดมันฝรั่งติดท๎ายรถแทรกเตอร์  

ที่มา : ปราโมทย์ ค าเมือง และคณะ, 2539. 

บัณฑิต หิรัญสถิตย์พร (2545) ได๎ท าการออกแบบและสร๎างเครื่องขุดมันฝรั่งแบบตะแกรง รํองบันได

เลื่อนติดรถไถเดินตาม พบวํามีความสามารถในการท างานเฉลี่ยประมาณ 7.07 ไรํตํอวัน มีประสิทธิภาพการ

ท างานเฉลี่ยร๎อยละ 84.06 มีมันฝรั่งที่ถูกกลบเฉลี่ยร๎อยละ 5.20 และไมํพบมัน ฝรั่งที่เสียหายเนื่องจากการขุด 

ดังภาพที่ 6 

 

ภาพที่ 6 เครื่องขุดมันฝรั่งแบบตะแกรงรํอนบันไดเลื่อนติดรถไถเดินตามต๎นแบบ 

ที่มา : บัณฑิต หิรัญสถิตย์พร, 2545. 
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บัณฑิต หิรัญสถิตย์พร และคณะ (2546) ได๎ท าการพัฒนาเครื่องขุดมันฝรั่งแบบตะแกรง รํอนบันได

เลื่อนติดรถไถเดินตามให๎ลดน้ าหนักลงได๎ทั้งสิ้นร๎อยละ 36 และจากการเก็บข๎อมูล พบวํา มีความสามารถใน

การท างานเฉลี่ยในชํวง 4.6 ถึง 7.8 ไรํตํอวัน มีประสิทธิภาพในการท างานเฉลี่ย ร๎อยละ 71.78 ถึง 79.65 สํวน

คุณภาพของมันฝรั่งหลังการขุด พบวํา สามารถขุดมันฝรั่งได๎หมดมี มันฝรั่งเสียหายและดินกลบน๎อยมาก ดัง

ภาพที่ 7 

 

ภาพที่ 7 เครื่องขุดมันฝรั่งแบบตะแกรงรํอนบันไดเลื่อนติดรถไถเดินตามที่พัฒนาแล๎ว 

ที่มา : บัณฑิต หิรัญสถิตย์พร และคณะ, 2546. 

บัณฑิต หิรัญสถิตย์พร (2549) ได๎ออกแบบและสร๎างเครื่องขุดมันฝรั่งพํวงท๎ายรถ แทรกเตอร์ขนาด

เล็ก จากการทดสอบ พบวํา อัตราสํวนความเร็วการเคลื่อนที่ของรถแทรกเตอร์ตํอ ความเร็วตะแกรงรํอนของ

เครื่องขุดมันฝรั่ง 1:1.6 ความเร็วรอบ 1,300 รอบตํอนาที เป็นอัตราสํวน และความเร็วที่เหมาะสม จากการ

ทดสอบการท างานจริง พบวํา มีคําดัชนีความเสียหายเทํากับ 8.00ร๎อยละของมันฝรั่งไมํเสียหายเทํากับ 99.02 

และร๎อยละของมันฝรั่งที่ถูกดินกลบเทํากับ 0.33 สามารถท างานได๎ 10.96 ไรํตํอวัน ประสิทธิภาพการท างาน

เทํากับ 85.09 ดังภาพที่ 8 
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ภาพที่ 8 เครื่องขุดมันฝรั่งพํวงท๎ายรถแทรกเตอร์ขนาดเล็ก 

ที่มา : บัณฑิต หิรัญสถิตย์พร, 2549. 

 จารุวัฒน์ (2552) ได๎สร๎างเครื่องหั่นยํอยซากพืชตระกูลปาล์มขึ้นโดยปรับปรุงจากเครื่องหั่นฟาง  
ใช๎ต๎นก าลังเป็นเครื่องยนต์ดีเซลขนาดไมํต่ ากวํา 10 แรงม๎า ใช๎ผู๎ปฏิบัติงาน 2-4 คน  มีอัตราการตัดหั่นทาง
ปาล์ม 1,500 ถึง 2,500 กิโลกรัมตํอชั่วโมง  นอกจากนี้ยังได๎พัฒนาให๎สามารถหั่นยํอยทางใบของพืชตระกูล
ปาล์มอื่นๆ เชํน มะพร๎าว สละ และระก า ตลอดจนเศษทะลายปาล์มได๎ด๎วย ดังภาพที่ 9 

 

 
 

ภาพที่ 9 เครื่องหั่นยํอยพืชตระกูลปาล์ม 
ที่มา : จารุวัฒน์, 2552 

 เรืองเกียรติ, (2547) ได๎ท าการออกแบบเครื่องยํอยวัสดุเกษตรแบบแรงเฉือนเพ่ือใช๎ยํอยวัสดุ
เกษตรขนาดเส๎นผํานศูนย์กลางสูงสุด 50 มิลลิเมตร โดยเครื่องยํอยวัสดุเกษตรใช๎ชุดใบมีด 4 เขี้ยว ใช๎ก าลังขับ
ด๎วยมอเตอร์ขนาด 5 แรงม๎า พบวําจ านวนรอบที่เหมาะสมคือ 88 รอบตํอนาที โดยได๎ท าการทดสอบ กระถิน, 
ผักตบชวา และกาบมะพร๎าว ในการทดสอบยํอยกระถินด๎วยเครื่องยํอยวัสดุเกษตร มีก าลังการผลิต 523 
กิโลกรัมตํอชั่วโมง ส าหรับกระถินขนาดเส๎นผํานศูนย์กลาง 30-50 มิลลิเมตร 
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 Chancellor (1957) แบํงประเภทของวัสดุชีวภาพโดยขึ้นอยูํกับลักษณะการตัดออกเป็น 2 
ประเภท คือ (1) วัสดุชีวภาพที่ไมํมีเส๎นใย (non-fibrous materials) ซึ่งมีคุณสมบัติเป็นเนื้อเดียวกันในทุก
ทิศทางของการตัด โดยทั่วไปแล๎วเซลล์ของวัสดุจะเต็มไปด๎วยของเหลว และ (2) วัสดุชีวภาพที่มีเส๎นใย 
(fibrous materials) วัสดุชีวภาพแบบนี้จะมีเส๎นใยที่แข็งแรงและก าลังที่ใช๎ในการตัดจะขึ้นอยูํกับทิศทางของ
การตัดผําน ซึ่งพฤติกรรมการตัดวัสดุเส๎นใย ประกอบไปด๎วย 3 สํวน คือ  สํวนที่แรงกดกระท าอยํางเดียว แรง
กดกระท ารํวมกับแรงเฉือน และแรงเฉือนกระท าอยํางเดียว (Ince et al., 2005)  
 Prasad and Gupta (1975)ได๎ท าศึกษาคุณสมบัติทางกลในการตัดต๎นข๎าวโพดและพบวํา ที่
ความชื้น 74% w.b. มุมคมของใบมีด (knife bevel angle) และมุมในการตัด (cutting directions) ที่
เหมาะสมคือ 23 และ 55 องศา ตามล าดับ ทั้งนี้พบวําพ้ืนที่หน๎าตัดและคําความชื้นมีผลตํอคําแรงเฉือนสูงสุด
และคําพลังงานที่ใช๎ โดยที่คําแรงเฉือนสูงสุดและพลังงานที่ใช๎ในการตัดจะแปรผันตรงกับพ้ืนที่หน๎าตัดแตํ
แปรผกผันกับคําความชื้น สํวนคําความเร็วในการตัดก็มีผลตํอคําแรงสูงสุดเชํนกัน โดยเมื่อความเร็วเพ่ิมขึ้นจาก 
20 cm/min เป็น 100 cm/min คําก าลังเฉือนสูงสุดจะลดลงจาก 3.3 ถึง 2 N/mm2 
 Carl D, Waterman (1987) ได๎ประดิษฐ์เครื่องหั่นยํอยไม๎โดยใช๎ต๎นก าลังจากแทรกเตอร์ สํงก าลัง
ผํานเพลา PTO มายังเพลามูํเลย์ มาขับชุดหั่นยํอย ดังภาพที่ 10 
 

 
 

ภาพที่ 10  เครื่องหั่นยํอยไม๎โดยใช๎ก าลังจากแทรกเตอร์ 
ที่มา : Carl D, Waterman ,1987 

ระเบียบวิธีการวิจัย 

ท าการศึกษาข๎อมูลเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวกับการขุด การเก็บ และการจัดการมันส าปะหลัง ศึกษา
ข๎อมูลเกี่ยวกับหลักการยํอยวัสดุและเครื่องหั่นยํอยวัสดุที่มีใช๎อยูํ เพ่ือใช๎เป็นแนวทางในการค านวณออกแบบ
เครื่องเก็บเหง๎ามันส าปะหลัง รวมถึงหลักการและเครื่องยํอย โดยในสํวนของเครื่องเก็บเหง๎ามันส าปะหลังจะ
ออกแบบในสํวนของชุดเก็บเหง๎าที่วางอยูํบนแปลงเหนือดินเพ่ือให๎ได๎หัวเก็บท่ีเหมาะสม จากนั้นออกแบบระบบ
ล าเลียงเพ่ือรับเหง๎ามันที่เก็บขึ้นมาแล๎วท าการรํอนดินออกและล าเลียงไปสูํกระบะบรรทุก โดยลักษณะของชุด
ละเลียงจะออกแบบเป็นโซํล าเลียง มีเพลาอ านวยก าลังจากแทรกเตอร์ ขนาด 80 แรงม๎าเป็นต๎นก าลังในการ
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หมุนขับเคลื่อน ท าการสร๎างเครื่องต๎นแบบ ณ สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร และท าการ
ทดสอบ ณ แปลงเกษตรกร อ.ศรีมหาโพธิ์ จ.ปราจีณบุรี  ท าการประเมินประสิทธิภาพของการท างานเครื่อง
เก็บและล าเลียงเหง๎ามันส าปะหลัง วํามีอัตราการเก็บก่ีกิโลกรัมตํอชั่วโมง หรือกี่ไรํตํอวัน เก็บข๎อมูลปัญหาที่พบ 
คําใช๎จํายตํางๆ เป็นต๎น ในสํวนของเครื่องหั่นยํอยเหง๎ามันส าปะหลังให๎มีขนาดเล็กลงจะใช๎เครื่องหั่นยํอยที่
ออกแบบโดย สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เป็นเครื่องที่ใช๎ใน
การทดสอบ โดยในขั้นตอนการบดยํอยเหง๎ามันส าปะหลังนี้จะท ากันคนละขั้นตอนกับการเก็บเหง๎ามัน
ส าปะหลังขึ้นมา ซึ่งการยํอยเหง๎ามันส าปะหลังจะยํอยหลังจากรวบรวมเหง๎ามันส าปะหลังมาไว๎ที่กองแล๎วจึงท า
การยํอย โดยเครื่องยํอยจะใช๎ต๎นก าลังในการหมุนใบมีสับยํอยจากเพลาอ านวยก าลังของแทรกเตอร์ ท าการเก็บ
ข๎อมูล อัตราการยํอย ขนาดของชิ้นเหง๎ามันหลังการยํอย เป็นต๎น ท าการวิเคราะห์และสรุปผลการทดสอบ 
สถานที่ท าการทดลอง/ด าเนินการ 
กลุํมวิจัยวิศวกรรมผลิตพืช สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร 
ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร 
แปลงเกษตรกรไรํมันส าปะหลัง จ.ปราจีณบุรี จ.ระยอง เป็นต๎น 
ระยะเวลา   3  ปี  เริ่มต๎น-สิ้นสุด (ตุลาคม 2553 – กันยายน  2556) 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

ได๎ด าเนินการออกแบบและสร๎างเครื่องเก็บเหง๎ามันส าปะหลัง โดยสร๎างในสํวนของเครื่องเก็บมัน
ส าปะหลังที่ทิ้งไว๎ในแปลงเหนือผิวดินพร๎อมออกแบบระบบล าเลียงแบบโซํล าเลียงมีตะแกรงซี่เหล็กทํอกลมเป็น
สายพานล าเลียง โดยมีหน๎ากว๎างของสายพาน 800 มิลลิเมตร ยาว 1,200 มิลลิเมตร ทํอเหล็กกลมที่เป็นซี่ของ
สายพาน เส๎นผําศูนย์กลาง 20 มิลลิเมตร ระยะหํางระหวํางซี่ 60 มิลลิเมตร ท าการค านวณออกแบบความเร็ว
เชิงเส๎นของสายพานโซํล าเลียงให๎สัมพันธ์กับความเร็วในการเคลื่อนที่ของรถแทรกเตอร์ โดยก าหนดให๎ความเร็ว
ของรถแทรกเตอร์ประมาณ 1-1.2 เมตร/วินาที ซึ่งใกล๎เคียงกับความเร็วที่ใช๎ในการขุดมันส าปะหลังของรถ
แทรกเตอร์ ตามทฤษฎีแล๎วระบบล าเลียงควรมีความเร็วเชิงเส๎นมากกวําความเร็วรถแทรกเตอร์ประมาณ 1.25-
1.5 เทํา จึงได๎ด าเนินการออกแบบต๎นแบบ โครงสร๎างหลักมีจุดพํวงแบบสามจุดใช๎ตํอพํวงกับรถแทรกเตอร์ ใช๎
ระบบการสํงก าลังจากเพลาอ านวยก าลังของรถแทรกเตอร์ไปที่ห๎องเกียร์เปลี่ยนทิศทางอัตราทด 1:1.46 และ
สํงก าลังไปยังห๎องโซํเบอร์ 80 อัตราทดเฟืองโซํ 9 ฟันขับเฟืองโซํ 19 ฟัน เพ่ือขับระบบล าเลียงซึ่งใช๎โซํข๎อปีก
เบอร์ 60 และเฟืองโซํขนาด 27 ฟัน หลักการท างานคือ สํวนหัวขุดด๎านหน๎าจะเป็นตัวขุดมันส าปะหลังขึ้นมา 
และหัวมันจะผํานตะแกรงซี่ และถูกล าเลียงขึ้นไปที่ระบบล าเลียงซึ่งมีหน๎ากว๎าง 800 มิลลิเมตร และจะตกลงสูํ
กระบะที่เก็บรวบรวมมันส าปะหลัง 
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การค านวณอัตราทดรอบจากเพลาอ านวยก าลังมาที่ระบบล าเลียง 

   (1/1.46) x (9x19) x 540 = 175.20 รอบ/นาท ี

ค านวณความเร็วเชิงเส๎นของระบบล าเลียงจาก 

v  = pzn/60 

      = 0.01905 x 27 x 175.20/60 

      = 1.50 เมตร/วินาที 

ซึ่งเป็นความเร็วที่สัมพันธ์กับความเร็วในการเคลื่อนที่ของรถแทรกเตอร์ 

 หลังจากออกแบบได๎ด าเนินการสร๎างต๎นแบบโดย เริ่มสร๎างในสํวนของหัวขุดเหง๎ามัน และระบบ
ล าเลียงขึ้นมากํอน โดยสํวนขุดเป็นเหล็กซ่ีแบน กว๎าง 40 มิลลิเมตร ยาว 200 มิลลิเมตร ระยะหํางระหวํางซี่ 
25 มิลลิเมตร จ านวน 9 ซี่ติดอยูํหน๎าระบบสายพานโซํล าเลียง ดังภาพที่ 11 เพ่ือแซะมันส าปะหลังที่ขุดไว๎แล๎ว
ขึ้นมา จากนั้นจะถูกล าเลียงขึ้นชุดโซํล าเลียงซึ่งมีหน๎ากว๎าง 80 เซนติเมตรตํอไป 

 
 

ภาพที ่11 เครื่องเก็บเหง๎ามันส าปะหลังติดท๎ายรถแทรกเตอร์ใช๎ชุดเก็บเป็นซี่เหล็ก 
สํงขึ้นสายพานโซํล าเลียง 

  
 จากการทดสอบการท างานเบื้องต๎น พบวําหัวเก็บแบบเป็นซี่ท าให๎เหง๎ามันและดินเข๎าไปอุดเป็นผล
ให๎ดินไมํสามารถล าเลียงขึ้นบนระบบล าเลียงได๎ จึงได๎ด าเนินการแก๎ไขสํวนหัวขุดเป็นแบบผาลจานครึ่งซีกวางคูํ
เพ่ือให๎พ้ืนที่ตักเต็มหน๎ากว๎างของสายพานโซํล าเลียง ดังภาพที่ 12  
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ภาพที่ 12 เครื่องเก็บเหง๎ามันส าปะหลังติดท๎ายรถแทรกเตอร์ใช๎หัวเก็บแบบผาลจานครึ่งซีกวางคํู 
สํงขึ้นสายพานโซํล าเลียง 

 

จากการทดสอบหัวเก็บแบบผาลจานครึ่งซีกวางคูํเต็มหน๎ากว๎างของสายพานโซํล าเลียงพบวํามีการตัก
ดินปริมาณมากและก๎อนโต สํงผลให๎ดินไปดันเหง๎ามันส าปะหลังหลบออกจากแนวการตักหรือเก็บ การล าเลียง
ขึ้นสายพานโซํไมํสะดวกมีปัญหาจากการอุดของดินก๎อนใหญํ จึงนับวําประสิทธิการทดสอบไมํสามารถใช๎ได๎
วิธีการเก็บเหง๎ามันส าปะหลังที่อยูํบนดินในลักษณะนี้ได ๎ จากปัญหาเหง๎ามันส าปะหลังที่ทิ้งอยูํบนดินในแปลงมี
การเลื่อนตัวหนีการเก็บเป็นปัญหาที่ส าคัญที่สุดส าหรับการเก็บ จึงจ าเป็นต๎องเปลี่ยนวิธีการเก็บแบบเหง๎ามัน
ส าปะหลังบนดินเป็นขุดและเก็บพร๎อมหัวมันส าปะหลังขึ้นมาพร๎อมกันเลยเพ่ือให๎สะดวกตํอการเก็บและคุ๎มทุน
ตํอการจัดการ จึงได๎ท าการออกแบบหัวเก็บแบบผาลจานให๎แคบลงโดยใช๎ผาลจานครึ่งซีกเพียงจานเดียวเพ่ือขุด
หัวมันส าปะหลังพร๎อมเหง๎า ดังภาพที่ 13 และท าการใสํลูกกลิ้งชํวยปัดเหง๎ามันให๎ข้ึนสายพานโซํล าเลียงได๎งําย
ขึ้น ดังภาพที่ 14  

 
 

ภาพที่ 13 เครื่องเก็บเหง๎ามันส าปะหลังติดท๎ายรถแทรกเตอร์ใช๎หัวเก็บแบบผาลจานครึ่งซีกเดี่ยว 
สํงขึ้นสายพานโซํล าเลียง 
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ภาพที่ 14 เครื่องเก็บเหง๎ามันส าปะหลังติดท๎ายรถแทรกเตอร์ใช๎หัวเก็บแบบผาลจานครึ่งซีกเดี่ยว 
พร๎อมลูกกลิ้งชํวยสํงขึ้นสายพานโซํล าเลียง 

จากการทดสอบเครื่องเก็บเหง๎ามันส าปะหลังติดท๎ายรถแทรกเตอร์ใช๎หัวเก็บแบบผาลจานครึ่งซีกเดี่ยว
พร๎อมลูกกลิ้งชํวยสํงขึ้นสายพานโซํล าเลียงพบวําเครื่องต๎นแบบมีแนวโน๎มเก็บได๎ดีและสามารถท างานได๎เร็วขึ้น 
จึงพัฒนาแบบระบบสายพานโซํล าเลียงให๎สามารถล าเลียงลงกระบะพํวงหรือเทเลํอร์ที่ใช๎ขนถํายได๎สะดวกขึ้น 
โดยสายพานโซํได๎ออกแบบสร๎างอีกหนึ่งชุดในแนวขวางกับสายพานโซํล าเลียงชุดเดิมเพ่ือรับหัวและเหง๎ามัน
ส าปะหลังตํอจากสายโซํล าเลียงชุดแรกไปลงยังกระบะใสํที่เคลื่อนตามมารับขณะท าการขุดและเก็บมัน
ส าปะหลัง ดังภาพที่ 15 
 

 
 

ภาพที่ 15 สายพานโซํล าเลียงชุดที่สองวางขวางรับชุดแรกเพ่ือล าเลียงลงกระบะพํวง 
หรือเทเลํอร์ที่ใช๎ขนถําย 
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จากการทดสอบเครื่องขุดและเก็บเหง๎ามันแบบผาลหน๎าขุดขึ้นล าเลียงสํงไปยังชุดล าเลียงสํวนที่หนึ่ง
และสํวนที่สองเพ่ือล าเลียงหัวมันใสํในกระบะของรถไถเดินตามพํวงเทรเลอร์ที่วิ่งคูํกัน ซึ่งต๎นแบบที่เสร็จ
สมบูรณ์แล๎ว ได๎น าไปทดสอบการขุดและเก็บ ณ แปลงเกษตรกร อ.ศรีมหาโพธิ์ จ.ปราจีนบุรี ดังภาพที่ 16 
ได๎ผลการทดสอบที่ต่ ากวําที่ตั้งเป้าไว๎เนื่องจากความแข็งแรงของชุดขุดไมํพอตํอแรงต๎าน และชุดล าเลียงก็ยัง
ท างานไมํราบเรียบมีดินแข็งก๎อนใหญํติดขึ้นไปขัดกับชุดซี่สายพานล าเลียงและเฟืองโซํท าให๎จังหวะการล าเลียง
ไมํราบเรียบ โดยสามารถขับเคลื่อนแทรกเตอร์ได๎ความเร็วเพียง 0.5 เมตร/วินาที หรือประมาณ 0.75 ไรํตํอ
ชั่วโมง เปอร์เซ็นต์ความสูญเสียของหัวมันที่เก็บไมํหมดและถูกท าลายบางสํวน ประมาณ 4.5 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งผล
การทดสอบดังกลําวจึงยังไมํสามารถเผยแพรํออกสูํการขยายผลได๎ จ าเป็นต๎องปรับปรุงแก๎ไขออกแบบและ
สร๎างชุดผาลขุดให๎แข็งแรงขึ้นและสร๎างระบบล าเลียงและรํอนดินออกเพ่ือให๎สามารถเก็บหัวและเหง๎ามัน
ส าปะหลังขึ้นไปยังเทเลํอร์ที่พํวงเก็บดีขึ้นกวําเดิม 

 
ภาพที่ 16 การทดสอบขุดและเก็บเหง๎ามันส าปะหลังในแปลง อ.ศรีมหาโพธิ์ จ.ปราจีนบุรี 

ในสํวนของเครื่องยํอยเหง๎ามันส าปะหลังได๎ศึกษาหลักการจากเครื่องหั่นยํอยกิ่งไม๎ของสถาบันวิจัย
เกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตรมาปรับใช๎กับการตํอพํวงต๎นก าลังจากเพลาอ านวยก าลังแทรกเตอร์ 35-40 
แรงม๎า รอบใบมีดสับ 750 รอบ/นาที ซึ่งผลการทดสอบได๎ผลเป็นที่นําพอใจ โดยมีอัตราการยํอยอยูํที่ประมาณ 
1,200 กิโลกรัมตํอชั่วโมง ดังภาพที่ 17 

 
 

ภาพที่ 17  เครื่องเครื่องยํอยเหง๎ามันส าปะหลัง ของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชการเกษตร 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

จากการวิจัยและพัฒนาเครื่องเก็บและยํอยเหง๎ามันส าปะหลังติดท๎ายรถแทรกเตอร์ โดยใช๎หลักการขุด

และล าเลียงหัวพร๎อมเหง๎ามันส าปะหลังขึ้นมาเพ่ือให๎ตะแกรงรํอนท าความสะอาด จากนั้นจึงขนไปรวมที่หัว

แปลงเพื่อท าการตัดแยกหัวและเหง๎ามันส าปะหลังแยกออกจากกัน เพ่ือท าการยํอยเหง๎ามันเป็นชิ้นเล็กๆตํอไป 

จากหลักการนี้จึงได๎ออกแบบสร๎างเครื่องจักรขึ้น 2 ขั้นตอนด๎วยกัน คือขั้นตอนแรกเป็น เครื่องขุดพร๎อมเก็บ

ล าเลียงประกอบด๎วย ผาลขุด หน๎ากว๎าง 400 มิลลิเมตร ชุดตะแกรงรํอนสายพานโซํล าเลียง หน๎ากว๎าง 800 

มิลลิเมตร ยาว 1,200 มิลลิเมตร ซี่ตะแกรงเป็นเหล็กแป๊บกลม เส๎นผําศูนย์กลาง 20 มิลลิเมตร ระยะหําง

ระหวํางซี่ 60 มิลลิเมตร ขับเคลื่อนการหมุนจากเพลาอ านวยก าลังแทรกเตอร์มคีวามสามารถในการขุดและเก็บ 

0.75 ไรํ/ชั่วโมง มีร๎อยละมันส าปะหลังที่สูญเสีย เทํากับ 4.5  สํวนขั้นตอนที่สองเป็นเครื่องหั่นยํอยเหง๎ามัน

ส าปะหลังซึ่งใช๎เครื่องหั่นยํอยวัสดุเกษตร ของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร ใช๎ต๎นก าลังการ

หมุนใบมีดสับจากเพลาอ านวยก าลังรถแทรกเตอร์ ใช๎รอบใบมีดสับที่ 750 รอบ/นาที สามารถสับเหง๎ามัน

ส าปะหลังได๎ประมาณ 1,200 กิโลกรัม/ชั่วโมง 

ข๎อเสนอแนะ เนื่องจากการออกแบบชุดขุดพร๎อมเก็บล าเลียงที่ท าการทดสอบยังไมํแข็งแรงพอส าหรับ

การท างานในระยะยาว จึงต๎องมีการปรับปรุงพัฒนาตํอ 
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

จากการวิจัยและพัฒนาเครื่องเก็บและยํอยเหง๎ามันส าปะหลังติดท๎ายรถแทรกเตอร์ โดยใช๎หลักการขุด

และล าเลียงหัวพร๎อมเหง๎ามันส าปะหลังขึ้นมาเพ่ือให๎ตะแกรงรํอนท าความสะอาด จากนั้นจึงขนไปรวมที่หัว
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จากหลักการนี้จึงได๎ออกแบบสร๎างเครื่องจักรขึ้น 2 ขั้นตอนด๎วยกัน คือขั้นตอนแรกเป็น เครื่องขุดพร๎อมเก็บ

ล าเลียงประกอบด๎วย ผาลขุด หน๎ากว๎าง 400 มิลลิเมตร ชุดตะแกรงรํอนสายพานโซํล าเลียง หน๎ากว๎าง 800 
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ระหวํางซี่ 60 มิลลิเมตร ขับเคลื่อนการหมุนจากเพลาอ านวยก าลังแทรกเตอร์มคีวามสามารถในการขุดและเก็บ 

0.75 ไรํ/ชั่วโมง มีร๎อยละมันส าปะหลังที่สูญเสีย เทํากับ 4.5  สํวนขั้นตอนที่สองเป็นเครื่องหั่นยํอยเหง๎ามัน

ส าปะหลังซ่ึงใช๎เครื่องหั่นยํอยวัสดุเกษตร ของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร ใช๎ต๎นก าลังการ

หมุนใบมีดสับจากเพลาอ านวยก าลังรถแทรกเตอร์ ใช๎รอบใบมีดสับที่ 750 รอบ/นาที สามารถสับเหง๎ามัน

ส าปะหลังได๎ประมาณ 1,200 กิโลกรัม/ชั่วโมง 

ข๎อเสนอแนะ เนื่องจากการออกแบบชุดขุดพร๎อมเก็บล าเลียงที่ท าการทดสอบยังไมํแข็งแรงพอส าหรับ

การท างานในระยะยาว จึงต๎องมีการปรับปรุงพัฒนาตํอ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



28 

 

บรรณานุกรม 

บทที่ 1 

จารุวัฒน์ มงคลธนทรรศ. 2552. เครื่องหั่นยํอยซากพืชตระกูลปาล์ม. วารสาร 36 ปีเครื่องจักรกลเกษตร.  

สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

บัณฑิต หิรัญสถิตย์พร. 2545. การออกแบบเครื่องขุดมันฝรั่งแบบตะแกรงรํอนบันได  

เลื่อนติดรถไถเดินตาม. รายงายผลงานวิจัย. ภาควิชาวิศวกรรมเกษตรและอาหาร  

คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยแมํโจ๎, เชียงใหมํ.  

บัณฑิต หิรัญสถิตย์พร และคณะ. 2546. การพัฒนาและถํายทอดเทคโนโลยีเครื่องขุด  

มันฝรั่งแบบตะแกรงรํอนบันไดเลื่อนติดรถไถเดินตาม. รายงานผลงานวิจัย.  

ภาควิชาวิศวกรรมเกษตรและอาหาร คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร,  

มหาวิทยาลัยแมํโจ๎. เชียงใหมํ.  

บัณฑิต หิรัญสถิตย์พร. 2549. การออกแบบเครื่องขุดมันฝรั่งพํวงท๎ายรถแทรกเตอร์  

รายงายผลงานวิจัย. ภาควิชาวิศวกรรมเกษตรและอาหาร  

คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยแมํโจ๎, เชียงใหมํ.  

ปราโมทย์ ค าเมือง และคณะ. 2537. ออกแบบและพัฒนาเครื่องขุดมันฝรั่งติดพํวงรถ  

ไถเดินตาม. รายงานการวิจัย ทะเบียนวิจัยเลขท่ี 36 08 001 006.  

กองเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร, กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. กรุงเทพฯ.  

ปราโมทย์ ค าเมือง และคณะ. 2539. ออกแบบและพัฒนาเครื่องขุดมันฝรั่งติดพํวงรถ  

แทรกเตอร์. รายงานการวิจัย ทะเบียนวิจัยเลขท่ี 37 08 001 010.  

กองเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร, กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. กรุงเทพฯ.  



29 

 

เรืองเกียรติ ศุภาดารัตนาวงค์. 2547. เครื่องยํอยวัสดุเกษตร วิทยานิพนธ์วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 
 (วิศวกรรมเกษตร) ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 

สถาบันวิจัยพืชไรํ. 2552. มันส าปะหลัง. สืบค๎นจาก: http://as.doa.go.th/fieldcrops/ [ม.ค. 2554]. 

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2551. สถิติการเกษตรของประเทศไทย ปีเพาะปลูก 2550.  

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ.  

Carl D, Waterman. 1987. Wood Chipper to be transported and  powered by tractor. 

United State  Patent. Patent Number 4,796,819 

Chancellor W K 1957. Basic concepts of cutting hay. PhD thesis, Cornell University.  

Ithaca,  NY, 170pp. 

Prasad J and Gupta C P 1975. Mechanical properties of maize stalks as related to   

harvesting. Journal of Agricultural Engineering Research, 20(1), 79-87.  

 

 

 


