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การเฝ้าระวังการแพร่กระจายของเชื้อแบคทีเรีย  Clavibacter michiganensis 
subsp. michiganensis (Smith) Davis. ในพ้ืนที่ผลิตเมล็ดพันธุม์ะเขือเทศ 

เพ่ือการส่งออก 
Surveillance of Bacterial Canker: Clavibacter michiganensis subsp. 
michiganensis (Smith) Davis. in Seed Production Areas for Export 
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รายงานความก้าวหน้า 
รวบรวมข้อมูลมะเขือเทศ (Lycopersicon esculentum Mill.) เช่น อนุกรมวิธาน  ลักษณะ 

ทางพฤกษศาสตร์ แหล่งปลูกมะเขือเทศการเก็บเกี่ยว ข้อมูลการน าเข้า และข้อมูลของเชื้อแบคทีเรีย 
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis (Cmm) สาเหตุโรคแคงเกอร์ของมะเขือเทศ 
เช่น ข้อมูลลักษณะทางอนุกรมวิธาน ชื่อสามัญ พืชอาศัย การเกิดโรค การเข้าท าลาย การตรวจสอบ 
ความเสียหาย วิธีการตรวจสอบ การถ่ายทอดโรค มาตรการสุขอนามัยพืชที่ใช้  รายงานประเทศที่มี
การพบเชื้อจากเอกสารวิชาการ เว็บไซท์ต่างๆ รวบรวมสภาพภูมิอากาศในแหล่งปลูกมะเขือเทศของ
ประเทศไทยและเก็บตัวอย่างเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่น าเข้าจากต่างประเทศจ านวน 17 ประเทศเพ่ือ
ตรวจหาเชื้อ Cmm ในห้องปฏิบัติในปี 2556 จ านวน 17 ครั้ง 9 ประเทศ รวม 20 ตัวอย่างการผลการ
ตรวจวินิจฉัยสอบไม่พบเชื้อแบคทีเรีย Cmm ติดมากับเมล็ดพันธุ์ดังกล่าวและได้ส ารวจโรคในแปลง
ปลูกมะเขือเทศของเกษตรกรภายหลังการน าเข้าระหว่างเดือนตุลาคม 2555 ถึง กันยายน 2556 ใน
เขตภาคเหนือ จังหวัด เชียงราย ล าพูน และ ล าปาง ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือจังหวัด สกลนคร 
ขอนแก่น และกาฬสินธุ์ จ านวน 215แปลง พบว่าไม่ปรากฏโรคแคงเกอร์สาเหตุจากเชื้อ Cmm ในทุก
แปลงที่ท าการส ารวจ จึงน าข้อมูลมาเข้ากระบวนการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนที่ 1 โดย
จุดเริ่มต้น (Initiation) ที่เป็นผลมาจากการที่ประเทศในกลุ่มสหภาพยุโรปแจ้งให้ทราบว่ามีการตรวจ
พบเชื้อ Cmm  จากเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่ส่งออกจากประเทศไทย ในขณะที่ประเทศไทยได้มีการ
ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ก าหนดให้เชื้อ Cmm เป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศไทยโดย
พ้ืนที่ PRA คือประเทศไทย เส้นทางศัตรูพืชในที่นี้คือเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ และประเทศไทยยังไม่เคย
ประเมินเพื่อทราบระดับความเสี่ยงของเชื้อแบคทีเรีย Cmm มาก่อน และการประเมินศักยภาพในการ 
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ปรับตัวของเชื้อในสภาพภูมิ อากาศประเทศไทย พบว่าเชื้อสามารถปรับตัวอยู่ในประเทศไทยได้ 
อย่างไรก็ตามมีความจ าเป็นต้องศึกษาหาข้อมูลของมะเขือเทศและเชื้อ Cmm เพ่ิมเติม เพ่ือใช้ในการ
ประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชตลอดจนพัฒนาเทคนิคการตรวจสอบเชื้อ Cmmให้มีประสิทธิภาพสูงต่อไป 

ค าน า 
ประเทศไทยเป็นแหล่งผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่ส าคัญและส่งออกไปจ าหน่ายยังประเทศ

ต่างๆ ทั่วโลกรวมถึงประเทศในกลุ่มสหภาพยุโรป  ต่อมาได้รับแจ้งจากประเทศฝรั่งเศสว่ามีการตรวจ
พบเชื้อแบคทีเรีย Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis (Smith) Davis.จากเมล็ด
พันธุ์มะเขือเทศที่ส่งออกไปจากประเทศไทย   ซึ่งเชื้อ Cmmจัดเป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศไทยตาม
ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์เรื่องประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์เรื่อง  ก าหนดศัตรูพืช
เป็นสิ่งต้องห้ามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. ๒๕๐๗  (ฉบับที่ ๗) พ.ศ. ๒๕๕๐ เพราะไม่มีการ
ปรากฏเชื้อนี้ในประเทศไทยมาก่อน อย่างไรก็ตามในประเด็นนี้ จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้อง
ท าการศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยงของเชื้อนี้  ถึงโอกาสที่เชื้อนี้อาจติดเข้ามากับเมล็ดพันธุ์
พ่อแม่ท่ีน าเข้าจากต่างประเทศเพ่ือการผลิตเมล็ดพันธุ์ลูกผสมในประเทศไทยและส่งกลับไปจ าหน่ายยัง
ต่างประเทศโดยศึกษาถึงโอกาสที่เชื้อจะติดเข้ามาและสามารถตั้งรกรากและระบาดท าความเสียหายใน
ประเทศไทยได้เพ่ือก าหนดให้มีติดตามเฝ้าระวัง และหาวิธีการตรวจสอบเชื้อ Cmmที่มีประสิทธิภาพ
สูงสุดรวมถึงยืนยันสถานภาพการเป็นศัตรพืูชกักกันของประเทศไทยด้วย 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. หนังสือ และวารสารทางวิชาการท่ีเกี่ยวข้องในประเทศและต่างประเทศ 
2. CAB INTERNATIONAL(2007 และ 2012 online) ข้อมูลทางอิเลคโทรนิค 
3. เครื่องคอมพิวเตอร์เครื่องพิมพ์ กระดาษ 
4. เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ 
5. กล้องจุลทรรศน์ตู้ปลอดเชื้อ  พร้อมกล้องถ่ายภาพ 
6. น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อและสารเคมีในการแยกและเลี้ยงเชื้อ 
7. กระถางปลูกพืช ดิน โรงเรือนปลูกพืช 
8. คู่มือการส ารวจ 
9. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างได้แก่ ถุงพลาสติก กระดาษบันทึกปากกาเคมี เครื่องระบุพิกัด

กระดาษหนังสือพิมพ์ 
10. วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ ได้แก่ ตู้เขี่ยเชื้อ หม้อนึ่งความดัน ตู้อบฆ่าเชื้อ 
11. อุปกรณ์เครื่องแก้ว ได้แก่ จานอาหารเลี้ยงเชื้อ หลอดทดลอง ขวดดูแรนบิกเกอร์สไลด์

และแผ่นแก้วปิดสไลด์กระบอกตวง แท่งแก้ว ตะเกียงแอลกอฮอล์ 
12. อุปกรณ์ท าตัวอย่างแห้ง เช่น กระดาษหนังสือพิมพ์ ไม้อัดตัวอย่าง กระดาษฟาง ซอง

กระดาษส าหรับใส่ตัวอย่าง 
วิธีการ 
1. การรวบรวมข้อมูลมะเขือเทศและเชื้อแบคทีเรีย Clavibacter michiganensis subsp. 

michiganensis (Smith) Davis 
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 สืบค้นรวบรวมข้อมูลมะเขือเทศและCmm เช่น อนุกรมวิธาน  ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 
แหล่งปลูกมะเขือเทศ ชนิดมะเขือเทศ การน าเข้าและส่งออกเมล็ด การเก็บรักษา การบรรจุ  ข้อมูล
CMM เช่นอนุกรมวิธาน พืชอาศัย การเกิดโรค เป็นต้น จากทั้งในและต่างประเทศ ฐานข้อมูล จาก
เอกสารวิชาการ วารสาร  รายงานการประชุม สัมมนาทางวิชาการและหน่วยงานอ่ืนที่เกี่ยวข้อง ข้อมูล
จาก CAB INTERNATIONAL (2007 และ 2012 online) และข้อมูลทางอิเลคโทรนิค เว็บไซท์ต่างๆ
จากทั่วโลก รวมถึงข้อมูลที่ประเทศอ่ืนๆเคยวิเคราะห์ความเสี่ยงCMMกับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศมาก่อน 
โดยเฉพาะกับเส้นทางศัตรูพืช คือ เมล็ดพันธุ์  
2. การตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย Clavibacter michiganensis  subsp. michiganensis จาก  

เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าจากต่างประเทศ 
 สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ตามวิธีมาตรฐานของ ISTA (International Seed Testing 

Association, 2007) หรือตามความเหมาะสมของปริมาณน าเข้าแต่ละสายพันธุ์เพ่ือตรวจหาเชื้อเชื้อ
Cmmจากเมล็ดมะเขือเทศหรือหรือเก็บตัวอย่างพืชจากแปลงเพาะกล้ามะเขือเทศแล้วน ามาตรวจสอบ
ในห้องปฏิบัติการโดย บดเมล็ดหรือตัวอย่างมะเขือเทศใน 1-10 มิลลิลิตร(ตามปริมาณของเมล็ดหรือ
ตัวอย่างพืช) ส าหรับ เมล็ดบดในสารละลายโซเดียมคลอไรด์ (0.85% NaCl) หรือบัพเฟอร์จ านวน  
100 มิลลิลิตร แล้วบ่มเชื้อไว้เป็นเวลา 2 ชั่วโมง จากนั้นน ามาท าให้เจือจางที่10-1, 10-2, 10-3, 10-4และ 
10-5ตามล าดับ  ใช้ไปเปตต์ดูด suspension แต่ละความเข้มข้น จ านวน 0.1 มิลลิลิตรลงบนอาหาร 
Nutrient agar (NA) หรืออาหารเลี้ยงชื้อกึ่งเฉพาะเจาะจง  (semi selective media) บ่มจานอาหาร
เลี้ยงเชื้อที่อุณหภูมิห้องนาน 3-5วัน ตรวจหาโคโลนีเชื้อแบคทีเรียหลัง 3 วันแล้ว แยกเชื้อให้บริสุทธิ์
แล้วน าไปจ าแนกชนิดต่อไปหรือเพาะเมล็ดให้งอกแล้วสังเกตลักษณะอาการโรคจากนั้นน าใบพืชทีแสดง
อาการผิดปกติไปเชื้อแยกเชื้อโดยท าDilution plate  หรือ วิธี Tissue transplantingเมื่อแยกเชื้อให้
บริสุทธิ์จากวิธี 1 หรือ 2 แล้ว น าเชื้อที่ได้ไปทดสอบแกรม (Gram reaction) โดยใช้ 3%โปตัสเซียม
ไฮดรอกไซด์ หรือย้อมสีแกรมถ้าให้ผลปฏิกิริยาเป็นบวก น ามาตรวจลักษณะและสีของโคโลนี รูปร่าง
ของเซลส์แบคทีเรียและ ศึกษา Kotch’s postulate บนต้นมะเขือเทศอาจตรวจสอบจากเมล็ดหรือ
จ าแนกชนิดโดยการตรวจสอบด้วยวิธี enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) หรือ
ปฏิกริิยาชีวเคมี เป็นต้น 
3. การพัฒนาเทคนิควิธีการตรวจสอบเชื้อ Cmm ทั้งในตัวอย่างพืชและเมล็ดพันธุ์ 
 ด าเนินการสืบค้นข้อมูลเทคนิคการตรวจสอบเชื้อ Cmm ที่มีรายงานในต่างประเทศจาก
ฐานข้อมูลแหล่งต่างๆทั้งจากเอกสารวิชาการ วารสาร  รายงานการประชุม สัมมนาทางวิชาการและ
หน่วยงานอ่ืนที่เกี่ยวข้อง ข้อมูลจาก CAB INTERNATIONAL (2007 และ 2012 online) และขอ
อนุญาตน าเข้าเชื้อCmm จากต่างประเทศเพ่ือใช้เป็นตัวตรวจสอบผลปฏิกิริยาบวก (Positive 
control) โดยด าเนินการศึกษา ทดสอบ วิธีการตรวจสอบที่เป็นวิธีการมาตรฐานกับตัวอย่างพืชและ
เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ 
4. การส ารวจและเฝ้าระวังตามมาตราฐาน ISPMs (International Standard for 

Phytosanitary Measures) ฉบับที่ 6 (Guidelines for Surveillance) ในแปลงปลูกมะเขือ
เทศและแปลงท่ีเป็นพืชอาศัยของเชื้อ Cmm 

4.1 สืบค้นข้อมูลลักษณะของเชื้อ Cmm ได้แก่ รายละเอียดของเชื้อ ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อพ้อง 
และลักษณะอาการ พร้อมรูปภาพ และจัดท าคู่มือการส ารวจ 
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4.2 จัดท าแบบฟอร์มรายละเอียดของข้อมูลในการส ารวจพร้อมบันทึกข้อมูลชื่อเกษตรกร 
สถานที่ วันที่เก็บและข้อมูลพิกัดภูมิศาสตร์  เก็บตัวอย่างโรคไว้ในกล่องเก็บความเย็น น าตัวอย่างมา
ศึกษาลักษณะอาการในห้องปฏิบัติการ  จัดเก็บโรคพืชที่แสดงอาการที่ใบอัดทับเป็นตัวอย่างแห้งและ
เกบ็ไว้ในพิพิธภัณฑ์โรคพืช ที่กลุ่มวิจัยโรคพืช  ตึกอิงคศรีกสิการ   กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพ ฯ  

4.3 การส ารวจ  ก าหนดพ้ืนที่แหล่งปลูกมะเขือเทศในเขตภาคเหนือ  เชียงราย ล าพูน และ 
ล าปาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวัด ขอนแก่น สกลนคร และกาฬสินธุ์วางแผนการส ารวจอย่างมี
ระบบ ส ารวจแบบเฉพาะเจาะจง  
การก าหนดพื้นที่ส ารวจ  ภาคเหนือ ได้แก่ 
  อ าเภอบ้านโฮ่ง อ าเภอลี้  จังหวัดล าพูน 
  อ าเภอเมือง    จังหวัดเชียงราย 
  อ าเภอเมืองปาน  จังหวัดล าปาง 
การก าหนดพื้นที่ส ารวจ  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเหนือ ได้แก่ 
  อ าเภอสีชมพู อ าเภอบ้านทุ่ม  จังหวัดขอนแก่น 
  อ าเภอพังโคน อ าเภออากาศอ านวย อ าเภอพรรณานิคม จังหวัดสกลนคร 
  อ าเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ์ 
5. การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชด าเนินตามขั้นตอนคือ 
 การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชเป็นไปตามมาตรฐานนานาชาติส าหรับมาตรการสุขอนามัยพืช  
(ISPM ) ฉบับที่ 11 เรื่อง ค าแนะน าส าหรับการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันรวมถึงการวิเคราะห์
ความเสี่ยงทางสภาพแวดล้อม  (Pest risk analysis for quarantine pests including analysis of 
environmental risks) (FAO, 2004) เพ่ือให้ทราบเชื้อแบคทีเรีย Clavibacter michiganensis  
subsp. michiganensisมีความเสี่ยงมากน้อยเพียงใดกับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่น าเข้าจากต่างประเทศ 
โดยกระบวนการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชแบ่งเป็น 3 ขั้นตอนที่มีส่วนสัมพันธ์กันได้แก่ 
  ขั้นตอนที่1: การเริ่มต้น (Stage1: Initiation) 
 ขั้นตอนที่ 2 : การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 2: Pest risk assessment) 
 ขั้นตอนที่ 3: การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 3: Pest risk management)   

ขั้นตอนที่ 1:  การเริ่มขบวนการวิเคราะห์ (Initiation) 
1.1 จุดเริ่มต้นการวิเคราะห์ (Initiation point) ต้องทราบว่าการวิเคราะห์ความ

เสี่ยงศัตรูพืชหรือทบทวนของเดิมที่เคยวิเคราะห์เกิดข้ึนด้วยเหตุใดจากเหตุผลดังนี้ 
1.1.1 เริ่มต้นโดยการจ าแนกศัตรูพืช (PRA initiated by the identification 

of a pest) เช่นมีการตรวจพบการเข้าท าลายหรือการระบาดของศัตรูพืชชนิดใหม่ภายในพ้ืนที่ที่
วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชหรือตรวจพบศัตรูพืชชนิดใหม่ติดมากับสินค้าน าเข้าชนิดหนึ่งหรือมีการวิจัย
ทางวิทยาศาสตร์พบความเสี่ยงจากศัตรูพืชชนิดใหม่หรือมีศัตรูพืชชนิดหนึ่งเข้ามาในพ้ืนที่ที่วิ เคราะห์
ความเสี่ยงที่1) มีรายงานว่าศัตรูพืชชนิดหนึ่งท าลายก่อให้เกิดความเสียหายรุนแรงในพ้ืนที่ใหม่มากยิ่ง
กว่าพ้ืนที่ที่เป็นแหล่งระบาดเดิม 2) ตรวจพบศัตรูพืชชนิดหนึ่งบนสินค้าน าเข้าซ้ าแล้วซ้ าอีก 3) มีผู้ยื่น
ค าขออนุญาตน าเข้าสิ่งมีชีวิตเพ่ือการทดลองวิจัย 4) มีการจ าแนกพบสิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่งเป็นพาหะของ
ศัตรูพืชชนิดอ่ืนเพ่ิมขึ้นอีก 5) สิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่งที่ได้รับการเปลี่ยนแปลงพันธุกรรมในลักษณะซึ่ง
สามารถจ าแนกได้อย่างชัดเจนว่ามีศักยภาพท่ีจะเป็นศัตรูพืชได้ 
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1.1.2 เริ่มต้นโดยการจ าแนกเส้นทางศัตรูพืช (PRA initiated by the 
identification of a pathway) เช่นเริ่มมีสินค้าชนิดใหม่ที่ไม่เคยน าเข้ามาก่อน หรือ สินค้ามาจาก
พ้ืนที่ใหม่หรือจากแหล่งก าเนิดใหม่พืชชนิดใหม่ถูกน าเข้าเพ่ือการคัดเลือกพันธุ์หรือเพ่ือการวิจัยมี
เส้นทางศัตรูพืชอ่ืนนอกเหนือจากการน าเข้าสินค้าเช่นการแพร่กระจายโดยธรรมชาติ,วัสดุหีบห่อ, 
ไปรษณียภัณฑ์, เศษอาหาร, สัมภาระของผู้โดยสาร เป็นต้น หากไม่มีศัตรูพืชที่มีศักยภาพเป็นศัตรูพืช
กักกันมีโอกาสปะปนมากับเส้นทางศัตรูพืช การวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชอาจยุติ ณ จุดนี้ 
 1.1.3 เริ่มต้นโดยการทบทวนหรือการปรับปรุงนโยบาย  (PRA initiated by 
the review or revision of a policy) เป็น การด าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชขึ้นใหม่ หรือ 
ทบทวนของเดิมที่ได้เคยวิเคราะห์ไว้แล้ว เนื่องจากมีการทบทวนกฎระเบียบสุขอนามัยพืช, ข้อก าหนด 
หรือการปฏิบัติการหรือมีข้อเสนอจากประเทศหนึ่งหรือโดยหน่วยงานอารักขาพืชนานาชาติ (หน่วยงาน
อารักขาพืชระดับภูมิภาค องค์การอาหารแห่งสหประชาชาติ) ให้มีการทบทวนหรือปรับปรุงหรือ  มี
วิธีการจ ากัดศัตรูพืชใหม่ หรือระบบการก าจัดศัตรูพืชเดิมใช้ไม่ได้  มีกระบวนการใหม่ หรือข้อมูลใหม่ที่
มีผลกระทบต่อการตัดสินใจก่อนหน้านี้หรือมีข้อโต้แย้งเกิดขึ้นกับมาตรการสุขอนามัยพืชหรือ
สถานการณ์ทางสุขอนามัยพืชในประเทศหนึ่งเปลี่ยนแปลงไป  มีประเทศใหม่เกิดขึ้นหรือ ขอบเขต
ทางการปกครองเปลี่ยนแปลงไป 

1.2 การจ าแนกพืน้ที่ท่ีวิเคราะหค์วามเสี่ยงศัตรูพืช (Identification of PRA area) 
 ก าหนดพ้ืนที่วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชให้ชัดเจนเพ่ือประโยชน์ในการพิจารณาหา

ข้อมูลที่ต้องการ ได้เหมาะสมถูกต้องกับพื้นท่ี 
 1.3 รวบรวมข้อมูลส าหรับการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช  

รวบรวมข้อมูลเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับการวิเคราะห์ความเสี่ ยงศัตรูพืชทุกขั้นตอน 
โดยเฉพาะการวิเคราะห์ในระยะเริ่มต้นเพ่ือให้เกิดความชัดเจนเกี่ยวกับสถานภาพการแพร่ระบาดของ
แบคทีเรีย Cmm ในปัจจุบัน ตลอดจนโอกาสที่ศัตรูพืชจะติดมากับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ และเส้นทาง
อ่ืนๆที่จะเข้ามาในราชอาณาจักรไทย 

ข้อมูลส าหรับการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชอาจมาจากแหล่งที่หลากหลาย รวมถึง
ตามอนุสัญญาอารักขาพืชระหว่างประเทศ (มาตรา 18 ข้อซี) ที่เคยส่งข้อมูลศัตรูพืชนี้ประกอบการขอ
เปิดตลาด 
 1.4 ตรวจสอบการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชท่ีมีการด าเนินการแล้ว 

  ก่อนเริ่มขบวนการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชต้องตรวจสอบว่าได้เคยวิเคราะห์ความ
เสี่ยงแบคทีเรีย Cmm นี้มาก่อนแล้วหรือไม่ เพ่ือน ามาพิจารณาว่าข้อมูลเดิมสามารถน ามาใช้ในการ
วิเคราะห์ความเสี่ยงได้หรือไม่ 

1.5 ข้อสรุปของข้ันตอนการเริ่มกระบวนการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช 
เมื่อสิ้นสุดขั้นตอนที่ 1.จะทราบเหตุผลของการต้องด าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยงว่า

เป็นเพราะเหตุใด ข้อมูลของศัตรูพืชและเส้นทางที่เกี่ยวข้องกับศัตรูพืชและพ้ืนที่วิเคราะห์ศัตรูพืช 
รวบรวมข้อมูลที่เก่ียวข้องเพ่ือใช้ประกอบการวิเคราะห์ รวมทั้งสามารถจ าแนกได้ว่าเมล็ดมะเขือเทศจะ
เป็นเส้นทางศัตรูพืชเข้ามาในราชอาณาจักร โดยการวิเคราะห์นี้พ้ืนที่มีความเสี่ยงจะหมายถึงศัตรูพืชนี้
ไม่มีรายงานการตรวจพบในประเทศ หรือหากมีก็มีในขอบเขตจ ากัดภายใต้การควบคุมของพนักงาน
เจ้าหน้าที ่
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ขั้นตอนที่ 2: การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest risk assessment) 
  การประเมินความเสี่ยง(ส าหรับศัตรูพืชกักกัน) จะประเมินความน่าจะเป็นในการจะ
เข้ามา (Introduction) และการแพร่กระจาย (Spread) ของศัตรูพืชกักกันและโอกาสที่จะเกิด
ผลกระทบทางเศรษฐกิจทางตรงและทางอ้อมจากศัตรูพืชกักกันนี้ (FAO, 2004) โดยการประเมินความ
เสี่ยงจะประกอบด้วย 3 ขั้นตอนทีเ่กี่ยวข้องสัมพันธ์กัน คือ  

 2.1 การจัดประเภทศัตรูพืช (Pest categorization)พิจารณาว่าเชื้อแบคทีเรีย 
CMM มีคุณสมบัติจัดเป็นศัตรูพืชกักกัน(quarantine pest) ตามค านิยามของศัตรูพืชกักกันใน
มาตรฐานระหว่างประเทศส าหรับมาตรการสุขอนามัยพืชฉบับที่ 5 ( Glossary of Phytosanitary 
Terms) ที่ว่า“ศัตรูพืชกักกัน (Quarantine pest) หมายถึง ศัตรูพืชที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจที่มี
ศักยภาพต่อพ้ืนที่ที่อยู่ในอันตรายนั้นและยังไม่มีอยู่ในที่นั่นหรือมีอยู่แต่ไม่แพร่กระจายอย่างกว้างขวาง
และก าลังมีการควบคุมอยู่อย่างเป็นทางการ (FAO, 2006) โดยพิจารณาจากหลักการ1) ชนิดของ
ศัตรูพืช 2) การปรากฏหรือไม่ปรากฏในพ้ืนที่วิเคราะห์ความเสี่ยง 3) การควบคุมทางกฎระเบียบ 4) 
ศักยภาพที่จะตั้งรกรากและแพร่กระจายในพ้ืนที่วิเคราะห์ความเสี่ยงและ 5) ศักยภาพที่จะก่อให้เกิด
ผลกระทบทางเศรษฐกิจและทางสิ่งแวดล้อมในพ้ืนที่วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชด้วย 

 2.2 การประเมินโอกาสการเข้ามาและแพร่ระบาด (Assessment of the 
probability of introduction and spread) โอกาสการเข้ามาตั้งรกรากอย่างถาวรและ
แพร่กระจายของแบคทีเรียCMMในพ้ืนที่ที่วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช โดยการประเมินโอกาสการเข้า
มา(Probability of entry)การประเมินโอกาสการตั้งรกรากอย่างถาวร (Probability of 
establishment)การประเมินโอกาสการแพร่กระจาย (Probability of spread) โดยเฉพาะเมื่อมีการ
น าเข้าส่วนของพืชมาเพ่ือการขยายพันธุ์ การพิจารณาการเข้ามาการตั้งรกรากอย่างถาวรและการ
แพร่กระจายของศัตรูพืชจะต้องค านึงว่าเป็นความตั้งใจที่จะน าเข้าเมล็ดมาเพ่ือเป็นส่วนขยายพันธุ์ 
กระจายไปปลูกยังแหล่งต่างๆต้องปลูกให้มีชีวิตรอดและให้ผลผลิตที่ดี จากปริมาณที่น าเข้ามาและ
ช่วงเวลาที่เหมาะสม ศัตรูพืชจะมีชีวิต อยู่รอดครบวงจรชีวิตหรือไม่ในพืชอาศัย และเมล็ดจะส่งไปใน
สภาพที่อุณหภูมิและความชื้นอากาศท่ีไม่ไม่มีผลต่อเชื้อแบคทีเรียในระหว่างการขนส่ง โดยการประเมิน
โอกาสความเป็นไปได้ของการแพร่ระบาดในเบื้องต้นจะพิจารณาทางด้านชีววิทยาเหมือนกับการ
ประเมินโอกาสความเป็นไปได้ของศัตรูพืชที่จะเข้ามาและเจริญแพร่ขยายพันธุ์ตั้งรกรากอย่างถาวร 

ส าหรับจุดประสงค์ของการประเมินความเสี่ยงเชื้อ Cmm เมล็ดมะเขือเทศจะถูกตั้ง
สมมุติฐานว่ามาจากแหล่งที่มีเชื้อแบคทีเรีย Cmm. ปรากฏและไม่มีมาตรการสุขอนามัยพืชก ากับ ซึ่งการ
เคลื่อนย้าย Cmm. มากับเมล็ดมะเขือเทศในโรงเรือนที่ผลิตเป็นการค้าจะถือว่าเป็นเส้นทางหลักของ
การแพร่กระจายอย่างไกลของแบคทีเรียที่สามารถท าความเสียหายแก่พืชในพ้ืนที่วิเคราะห์ความเสี่ยง 
 2.2.1 โอกาสการเข้ามาของศัตรูพืช (Probability of entry of a pest) 
ขึ้นอยู่กับเส้นทางที่เชื้อ Cmm จะติดมากับเมล็ดมะเขือเทศว่ามาที่ส่วนใด สามารถมีชีวิตรอดในระหว่าง
ขนส่งได้หรือไม่ สามารถมองเห็นหรือมีวิธีการตรวจสอบที่เหมาะสมหรือไม่มีและมีชีวิตรอดในขณะ
ขนส่งและเก็บรักษาเป็นต้น 
 2.2.2 โอกาสการ เข้ ามาตั้ ง รกรากอย่ า งถาวรและแพร่ ขยายพันธุ์ 
(Probability of establishment) และการประเมินศักยภาพในการปรับตัวของเชื้อในสภาพ
ภูมิอากาศประเทศไทย  พบว่าเชื้อสามารถปรับตัวอยู่ในประเทศไทยได้ ใช้ข้อมูลด้านชีววิทยาของ
ศัตรูพืชที่เชื่อถือได้ (วงจรชีวิต พืชอาศัย การแพร่ระบาด การอยู่รอด เป็นต้น) จากพ้ืนที่ที่ศัตรูพืชนั้น
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ปรากฏอยู่น ามาเปรียบเทียบกับสภาพในพ้ืนที่ที่วิเคราะห์ จุดประสงค์ของการน าเข้ามา ที่เป็นเหตุผลใน
การช่วยกระจายเชื้อ ความสามารถมีชีวิตรอดในสภาพที่เหมาะสม หรือไม่เหมาะสม (ควรจะน าปัจจัย
เกี่ยวกับสภาพแวดล้อมที่ถูกควบคุม เช่น ในเรือนกระจกหรือเรือนเพาะช า) วิธีการมีชีวิตอยู่รอดของ
ศัตรูพืชการปฏิบัติทางการเกษตรและมาตรการป้องกันก าจัดมาประเมินโอกาสเข้ามาเจริญและแพร่
ขยายพันธุ์ของศัตรูพืช  

ในการพิจารณาโอกาสการเข้ามาตั้งรกรากอย่างถาวรและแพร่ขยายพันธุ์ของ
ศัตรูพืชนั้นควรบันทึกไว้ด้วยว่าศัตรูพืชบางชนิดอาจปรากฏอยู่ในชั่วขณะหนึ่ง (ดู ISPM No.8 
Determination of pest status in an area) แต่อาจจะไม่สามารถเจริญและแพร่ขยายพันธุ์ในพ้ืนที่
ที่วิเคราะห์ความเสี่ยงได้ (เนื่องจากสภาพอากาศไม่เหมาะสม) แต่ว่าสามารถมีผลกระทบทางเศรษฐกิจ
ในระดับท่ียอมรับไม่ได้ในภายหลังได้ (ดู IPPC Art. VII.3) 
 2.2.3 โอกาสการแพร่ระบาดของศัตรูพืชหลังจากเข้ามาตั้งรกรากอย่างถาวร
และแพร่ขยายพันธุ์ (Probability of spread after establishment)  ต้องใช้ข้อมูลทางชีววิทยา
ที่เชื่อถือได้จากแหล่งศัตรูพืชมาใช้เปรียบเทียบกับสถานการณ์ในพ้ืนที่ที่ศัตรูพืชนั้นระบาดอยู่ในปัจจุบัน 
และเพ่ือน ามาใช้ประเมินโอกาสการแพร่ระบาด และกรณีตัวอย่างที่เคยเกิดมาแล้วกับศัตรูพืชที่คล้ายคลึง
กันสามารถน ามาใช้ประโยชน์ในการพิจารณา ปัจจัยที่ใช้พิจารณา ได้แก่  ความเหมาะสมของสภาพ 
แวดล้อมในสภาพธรรมชาติและ/หรือ สภาพแวดล้อมที่ถูกจัดการส าหรับการแพร่ระบาดของศัตรูพืชโดย
ธรรมชาติ มีสิ่งกีดขวางโดยธรรมชาติ ศักยภาพการเคลื่อนย้ายไปกับสินค้าหรือพาหนะขนส่งจุดประสงค์
ของสินค้าไปใช้ประโยชน์ พาหะที่มีศักยภาพของศัตรูพืชในพ้ืนที่ที่วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชศัตรู
ธรรมชาติที่มีศักยภาพของศัตรูพืชในพ้ืนที่ที่วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชช่วงเวลาของวงจรชีวิต จ านวน
รุ่นต่อป ีระยะฟักตัว และอ่ืนๆ 
 ข้อมูลโอกาสการแพร่ระบาดของศัตรูพืชจะถูกน ามาใช้ประเมินศักยภาพ
ความส าคัญทางเศรษฐกิจของศัตรูพืชที่อาจแสดงออกในพ้ืนที่วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชด้วย  หาก
ศัตรูพืชชนิดนั้นเข้ามาและเจริญแพร่ขยายพันธุ์ในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพทางความส าคัญทางเศรษฐกิจต่ า 
และแพร่ระบาดไปในพ้ืนที่มีศักยภาพทางความส าคัญทางเศรษฐกิจสูง ยิ่งกว่านั้นอาจมีความส าคัญใน
ขั้นตอนการจัดการความเสี่ยงเมื่อพิจารณาถึงความเป็นไปได้ในการควบคุมให้อยู่ภายใต้ขอบเขตหรือ
จ ากัดศัตรูพืชให้หมดสิ้นไป 
 2.2.4 ข้อสรุปเกี่ยวกับโอกาสการเข้ามาเจริญแพร่ขยายพันธุ์และระบาดของ
ศัตรูพืช (Conclusion on the probability of introduction and spread) ภาพรวมของ
โอกาสเข้ามาเจริญแพร่ขยายพันธุ์ควรแสดงในลักษณะที่เหมาะสม อาจแสดงข้อมูลในลักษณะเชิง
ปริมาณหรือเชิงคุณภาพ  

 2.3 การประเมินผลทางเศรษฐกิจที่อาจเกิดขึ้น (Assessment of potential 
economic consequence) น าข้อมูลต่างๆที่สัมพันธ์ของเชื้อแบคทีเรีย Cmm กับเมล็ดพันธุ์มะเขือ
เทศมารวมกัน และมีการวิเคราะห์การสูญเสียทางเศรษฐกิจเพ่ือประเมินผลกระทบทุกด้านของศัตรูพืช 
ทั้งทางตรงและทางอ้อม 

 2.4 ระดับความไม่แน่นอน (degree of uncertainly)  การประเมินโอกาสการ
เข้ามาของศัตรูพืชและผลที่ตามมาทางด้านเศรษฐกิจจะมีปัจจัยที่ไม่แน่นอนเข้ามาเกี่ยวข้องจ านวนมาก 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งเป็นการประเมินท่ีนอกเหนือจากสภาพซึ่งศัตรูพืชเกิดระบาดตามสภาพทางทฤษฎีใน
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พ้ืนที่วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช จึงเป็นสิ่งส าคัญที่จะต้องบันทึกไว้เป็นหลักฐานเกี่ยวกับปัจจัยที่ไม่
แน่นอนและระดับของความไม่แน่นอนที่เข้ามาเกี่ยวข้อง 

2.5 ข้อสรุปของการประเมินความเสี่ยงของศัตรูพืช(Conclusion of the pest 
risk assessment stage) 

ผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชจะทราบว่าเชื้อ Cmm เป็นศัตรูพืชกักกันที่มีความ
เสี่ยงมากน้อยระดับใดที่จะติดมากับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศจากแหล่งที่มีโรคระบาดอยู่ และจะถูกน ามา
พิจารณาเกี่ยวกับการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชให้เหมาะสม รวมทั้งพ้ืนที่บางส่วนหรือทั้งหมดของพ้ืนที่
ที่วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชอาจก าหนดเป็นพ้ืนที่ที่มีปัจจัยสภาพแวดล้อมเหมาะสมต่อการเจริญและ
แพร่ขยายพันธุ์ของศัตรูพืชจนท าให้เกิดความสูญเสียทางเศรษฐกิจที่ส าคัญ โดยต้องท าหลักฐานเอกสาร 
รวมทั้งความไม่แน่นอนที่เกิดร่วมอยู่ด้วย  

ขั้นตอนที่ 3 การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest risk management) 
ก าหนดมาตรการทางเลือกส าหรับการจัดการความเสี่ยงเพ่ือลดความเสี่ยงที่ ได้จาก

การประเมินในขั้นตอนที่ 2 ดังนี้ 
 3.1 ระดับความเสี่ยง (Level of risks) ใช้หลักการจัดการความเสี่ยงให้อยู่ในระดับที่
มีระดับเหมาะสมซึ่งสามารถยอมรับได้ (Appropriate Level of acceptable; ALOP) หรือระดับ
ความเสี่ยงที่สามารถยอมรับได้ (acceptable) 
 3.2 ข้อมูลวิชาการประกอบการพิจารณาการจัดการความเสี่ยงโดยดูจากข้อมูลที่
รวบรวมได้ 
 3.3 การยอมรับความเสี่ยง (Acceptable of risk) น าผลของการประเมินความเสี่ยง
นับตั้งแต่การเข้ามาตั้งรกรากอย่างถาวรและการแพร่ระบาด และผลกระทบต่อเศรษฐกิจที่แสดงความ
เสี่ยงว่าไม่สามารถยอมรับได้นั้นมาจัดการจ าแนกมาตรการสุขอนามัยพืชเพ่ือลดความเสี่ยงลงให้ถึงระดับ
ต่ าสุดที่ยอมรับได ้
 3.4 จ าแนกและคัดเลือกวิธีการที่เหมาะสมที่มีประสิทธิภาพในการลดโอกาสการเข้า 
มาเจริญและแพร่ขยายพันธุ์ของศัตรูพืชที่ เหมาะสม ควรให้ผลแน่นอนและมีความเป็นไปได้ในทาง
ปฏิบัติ อาจใช้มากกว่าสองมาตรการเพ่ือลดความเสี่ยงจนถึงระดับที่ยอมรับ 
 3.5 การรับรองสุขอนามัยพืช (Phytosanitary certificate) โดยการรับรองว่าสินค้า
ปราศจากศัตรูพืชกักกันซึ่งก าหนดโดยประเทศผู้น าเข้าและเป็นไปตามข้อก าหนดด้านสุขอนามัยพืชของ
ประเทศน าเข้า ซึ่งเป็นการยืนยันว่าได้มีการจัดการความเสี่ยงตามที่ก าหนด  
 3.6 บทสรุปการจัดการความเสี่ยง ผลที่ได้รับจากขบวนการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช 
อาจไม่มีมาตรการซึ่งได้รับการพิจารณาแล้วว่าเหมาะสม หรือมีการเลือกวิธีการจัดการความเสี่ยงวิธีหนึ่ง
หรือหลายวิธีการซึ่งพบว่าสามารถท าให้ความเสี่ยงซึ่งเกิดร่วมกับศัตรูพืชลดต่ าจนอยู่ในระดับที่ยอมรับ
ได้ วิธีการจัดการความเสี่ยงเหล่านี้จะอยู่บนพื้นฐานของกฎระเบียบหรือข้อก าหนดด้านสุขอนามัยพืช 

การจัดท าเอกสารการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (Documentation of Pest Risk 
Anslysis) เพ่ือใช้ประโยชน์เมื่อต้องการทบทวนมาตรการหรือเกิดกรณีโต้แย้ง 
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เวลาและสถานที่ 
 เวลา: ตุลาคม 2555 –กันยายน 2556  
 สถานที:่ กลุ่มวิจัยการกักกันพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   

 ด่านตรวจพืชฯ  ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตรกรมวิชาการเกษตร 
 โรงเรือนปลูกมะเขือเทศของบริษัทผู้น าเข้า และแปลงปลูกของเกษตรกร 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1. การรวบรวมข้อมูลมะเขือเทศและเชื้อแบคทเีรีย Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis 
 1.1  การรวบรวมข้อมูลมะเขือเทศ 
 มะเขือเทศเป็นพืชในวงศ์ Solanaceae มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Lycopersicon esculentum 
Mill เป็นพืชอยู่ในตระกูลเดียวกับพริก มะเขือเทศมันฝรั่ง ยาสูบ พิทูเนีย มีถิ่นก าเนิดอยู่ชายฝั่ง
ตะวันตกของทวีปอเมริกาใต้ แถบประเทศเปรู ชิลี และแถบอิเควเตอร์ มะเขือเทศเป็นพืชที่รับประทาน
ผลสด ประกอบอาหารหรือปลูกส่งเข้าโรงงานอุตสาหกรรม เช่นโรงงานท าซอสมะเขือเทศเป็นซอสใน
โรงงานผลิตปลากระป๋อง ท าน้ ามะเขือเทศ ผลดิบสีเขียวดองในน้ าเกลือ เป็นต้น 
 ประเทศไทยปลูกมะเขือเทศเป็นพืชผักสวนครัว แหล่งปลูกใหญ่ที่ส าคัญอยู่ทางภาคเหนือและ
ภาคตะวันออกเชียงเหนือ ปลูกผลสด เข้าโรงงาน หรือเป็นแหล่งผลิตเมล็ดพันธุ์เพ่ือส่งออกต่างประเทศ 
 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ คือ มีรากแก้วแต่หากถูกท าลายจะสร้างรากแขนงและรากฝอย
ขึ้นมาทดแทนเป็นจ านวนมาก  เจริญในดินได้ลึกถึง 2-3 ฟุต และเจริญตามแนวนอนได้ถึง 4-5 ฟุต  
ล าต้นกลม อ่อนเปราะ เมื่อต้นแก่ล าต้นจะแข็งเป็นเหลี่ยม มีกิ่งก้านแขนงสลับกันเป็นจ านวนมาก ใบมี
สีเขียวปนเทา เรียว เป็นใบประกอบรูปคล้ายขนนก ใบเจริญสลับกันเป็นใบประกอบ ใบมะเขือเทศ
ตั้งแต่ใบที่ 1-7 จะสร้างอาหารส าหรับการเจริญของราก ส่วนอ่ืนๆที่อยู่ใกล้ผลจะสร้างอาหารไปเลี้ยง
ผลและรากจะชะงักการเจริญเมื่อติดผลชุดแรก ดอกเกิดเป็นช่อบนล าต้นระหว่างข้อมะเขือเทศ ดอก
ออกเป็นช่อ ช่อดอกเป็นแบบ raceme ช่อดอกมีดอกย่อย 4-50 ดอก ดอกมีกลีบเลี้ยง 5-7  กลีบดอก
มี 5 กลีบ ดอกเป็นดอกสมบูรณ์เพศโดยปกติก้านชูเกสรตัวเมียสั้นกว่าอับละอองเกสร ดังนั้นมะเขือเทศ
จะมีอัตรากรผสมตัวเองสูง จะผสมข้าม 2-5 เปอร์เซ็นต์ ผลเป็นแบบเดี่ยวมีเนื้ออ่อนนุ่ม เมล็ดมีลักษณะ
รูปไข่ แบน เปลือกหุ้มเมล็ดมีขนเล็กๆปกคลุมอยู่ 
 การเจริญเติบโตมี 3 ลักษณะคือ 1. แบบทอดยอดหรือการเจริญแบบเลื้อย ทรงพุ่มหลวม ต้น
สูงต้องข้ึนค้างให้ผลผลิตช้าเก็บเก่ียวยาวนาน 2. แบบไม่ทอดยอด ทรงพุ่มแน่นไม่ต้องขึ้นค้างให้ผลผลิต
เร็วอายุสั้น มักใช้กับทะเขือเทศส่งโรงงาน 3.กึ่งทอดยอดกึ่งเลื้อยล าต้นมักสูง การปลูกอาจขึ้นค้าง
หรือไม่ก็ได้ ช่วงเวลาเก็บเก่ียวนานกว่าเจริญเติบโตแบบไม่ทอดยอด 
 การเก็บเกี่ยว ผลอ่อนมีสีขาว เริ่มเปลี่ยนเป็นสีชมพูเข้มถึงแดงประมาณ 60-75 วันหลังปลูก 
ควรเก็บในระยะที่เริ่มสุกหรือห่าม หรือเมื่อผลเริ่มมีสีชมพู ปัจจุบันมีการปรับปรุงพันธุ์ใหม่ๆให้มีรูปร่าง
แตกต่างกันเข่น กลม รี สีผลนอกจากชมพูแล้วยังมีสีเหลือง เหลืองอมเขียวแล้วแต่ความต้องการของตลาด 
 ข้อมูลการน าเข้าเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศจากต่างประเทศ 

ข้อมูลการน าเข้าระหว่างปี 2551-2555 ประเทศไทยมีการน าเข้าเมล็ดมะเขือเทศจากประเทศ 
เกาหลีใต้ จีน ญี่ปุ่น ไต้หวนั เวียดนาม สหรฐัอเมริกา อินเดีย อินโดนีเซีย ฮอลแลนด์ฟิลิปปินส์ 
อิสราเอล ฮ่องกง เปรู ฝรั่งเศส พม่า สเปน (สมาคมการค้าเมล็ดพันธุ์ไทย, 2556) โดยในปี 2553-2555 
มีปริมาณน าเข้า ปี 2553 จ านวน 6,089.28 กิโลกรัม เป็นเงิน 48.06 ล้านบาท  ปี 2554 จ านวน 
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2,925.15 กิโลกรัม เป็นเงิน 22.40 ล้านบาท และปี 2555 จ านวน 4,585.06 กิโลกรัม เป็นเงิน 53.74 
ล้านบาท โดยพ้ืนที่ปลูกมะเขือเทศในประเทศไทยของบริษัทที่น าเข้ามาจากต่างประเทศที่มีเชื้อนี้ระบาด 
จ านวน 4 บริษัทตาม ตารางที่ 1 

ข้อมูลปริมาณน้ าฝนและอุณหภูมิเฉลี่ยรายปีของแหล่งปลูกมะเขือเทศในประเทศไทยจาก
ข้อมูลของกรมอุตุนิยมวิทยาระหว่างปี 2553-2557 (มีนาคม) แบ่งตามจังหวัดที่มีพ้ืนที่ปลูกมะเขือเทศ
ของบริษัทที่ปลูกในประเทศไทยตามตารางที่ 2 และ 3 

1.2  การรวบรวมข้อมูลของเชื้อแบคทีเรีย Clavibacter michiganensis  subsp. 
michiganensis 

ลักษณะทางอนุกรมวิธาน 
 Domain: Bacteria 

Class: Actinobacteria 
 Subclass:Actinobacteridae 
  Order: Actinomycetales 
   Suborder: Micrococcineae 
    Family: Microbacteriaceae 

 สาเหตุโรคแคงเกอร์ (Bacterial canker) 
ชื่อวิทยาศาสตร์อ่ืนๆ ของเชื้อ 

Aplanobacter michiganensis (Smith) Smith 
Bacterium michiganense Smith 
Corynebacterium michiganense (Smith) Jensen 
Corynebacterium michiganense pv. michiganense (Smith) Dye & Kemp 
Corynebacterium michiganense subsp. michiganense (Smith) Carlson 

&Vidaver 
Erwinia michiganensis (=michiganense) (Smith) Jensen 
Mycobacterium michiganense (Smith) Krasil'nikov 
Phytomonas michiganensis (Smith) Bergey et al. 
Pseudomonas michiganense (Smith) Stevens 

ชื่อสามัญ 
 Bacterial canker of tomato (English) 
 Bird's eye of tomato fruit (English) 
 Vascular tomato wilt (English) 
 Marchitamiento bacteriano del tomate (Spanish) 
 Cancer bacteriano del tomate (Spanish) 
 Chancre bactérien (French) 
 Bakterien-Tomate Krebs (Germany) 

Cancro batterico (Italy) 
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พืชอาศัย 
มะเขือเทศเป็นพืชอาศัยหลัก แต่สามารถพบได้ในพืชตระกูลพริก มะเขือม่วง และพืชพวก 

Solanum ที่เป็นวัชพืชเช่นSolanum nigrum, S. douglasii, S. trifoliumStamova & Sotirova 
(1987) Datura stramonium, Chenopodium album และ Amaranthus retroflexus (Chang 
et al., 1992). มีรายงานว่าในข้าวสาลี ข้าวบาร์เลย์ข้าวไรย์ ข้าวโอ๊ต ทานตะวัน แตงโม และแตงกวา
เกิดโรคได้เมื่อปลูกเชื้อด้วยวิธี artificial stem inoculation  นอกจากนี้ในพืชวงศ์ solanaceous 
สามารถปลูกเชื้อด้วยวิธี artificial inoculationได้ง่าย (Thyr et al., 1975) Latin et al. (1995) 
รายงานว่าสามารถแยกเชื้อCmm ได้จาก Capsicum sativum L. (bell pepper) 

ข้อมูลประเทศที่มีรายงานการพบเชื้อ Cmm โดยแบ่งตามพ้ืนที่ต่างๆ (CABI, 2014) ดังนี้  
- ทวีปเอเชีย ได้แก่ อาเซอร์ไบจาน อาร์เมเนีย จีน อินเดีย อินโดนีเซีย (เมืองจาวาและ 

สุมาตรา (Aprizalzain, 2008)) อิหร่าน ญี่ปุ่น เกาหลีใต้ (เมือง Cheorwon และ Iksan (Myung and 
Kim, 2008)) เลบานอน ซีเรีย ตุรกี และอุซเบกิสถาน 

- ทวีปแอฟริกา ได้แก่ อียิปต์ เคนยา มาดากัสการ์ โมร็อกโก แอฟริกาใต้ สเปน ตูนิเซีย
ยูกันดาแซมเบีย และซิมบับเว 

- ทวีปอเมริกาเหนือ ได้แก่ แคนาดา เม็กซิโก และสหรัฐอเมริกา  
- เขตอเมริกากลางและแคริบเบียน ได้แก่ เบลีซ คอสตาริกา คิวบา โดมินิกาเกรเนดา

กัวเดอ-ลุปและปานามา  
- ทวีปอเมริกาใต้ ได้แก่ อาร์เจนตินา บราซิล ชิลี โคลอมเบีย เอกวาดอร์ เปรู และอุรุกวัย 
- ทวีปยุโรป ได้แก่ ออสเตรีย เบลารุส บัลแกเรีย ไซปรัส สาธารณรัฐเช็ก ฝรั่งเศส เยอรมนี

กรีซฮังการี ไอร์แลนด์ ไอซ์แลนด์ อิตาลี ลิทัวเนีย เนเธอร์แลนด์ นอร์เวย์ โปแลนด์ โปรตุเกส โรมาเนีย
รัสเซีย เซอร์เบียส โลวีเนีย สเปน สวิตเซอร์แลนด์ ยูเครน และยูโกสลาเวีย 

- เขตโอเชียเนีย ได้แก่ กวม ฟิจิ นิวซีแลนด์ตองกาและนิวแคลิโดเนีย 
ลักษณะของเชื้อ: เป็นเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชหนึ่งในสอง genera ที่เป็นแกรมบวก 

(gram positive) เซลล์มีลักษณะเป็นแท่งสั้นๆ ปลายด้านหนึ่งโตกว่าอีกด้านหนึ่ง คล้ายกระบองอาจ
ตรงหรือโค้งเล็กน้อย ขนาดประมาณ 0.6-0.7x1.0-1.2 ไมครอน เมื่อน ามาเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อใน
ห้องทดลองจะเจริญอย่างช้าๆ เชื้อสามารถเจริญบนอาหาร Nutrient glucose agar หรือ Yeast 
peptone glucose agar (Lelliott and Stead, 1987) ให้โคโลนีกลม ผิวเรียบเป็นมนั สีเหลืองส้ม 
บางครั้งอาจมีสีขาว สีชมพู และสีแดง ถ้าเชื้อมีการกลายพันธุ์ (mutant) (Bradbury, 1986) โดย
ธรรมชาติของเชื้อนี้จะมีลักษณะอาการโรคใกล้เคียงกับเชื้อ Verticillium sp. หรือ Fusarium sp. ที่เป็น
เชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว (EPPO, n.d.) 

อาการ: การเกิดโรคจะเกิดได้กับมะเขือเทศทุกระยะการเจริญเติบโต โดยระยะแรกจะ
สังเกตเห็นใบที่อยู่ส่วนล่างๆ เฉพาะด้านหรือซีกใดซีกหนึ่งของต้นหรือกิ่งเฉาอ่อนตัวลง ขอบใบม้วนงอ
ขึ้นด้านบน ติดตามด้วยอาการเหี่ยวแล้วแห้ง อาการดังกล่าวจะค่อยๆ ลามจากส่วนล่างของต้นสูงขึ้นมา
เรื่อยๆ แต่ก็จะเป็นเพียงด้านหนึ่งหรือซีกหนึ่งของต้นเท่านั้น เหมือนเมื่อตอนเริ่มเกิด เมื่อเริ่มอาการ
เหี่ยวขึ้นนั้นหากพิจารณาให้ใกล้ชิดจะพบว่าตรงรอยต่อระหว่างก้านใบที่เหี่ยวกับกิ่ งหรือต้นเกิดเป็น
แผลขีดเส้นยาวสีซีดขึ้น ต่อมาจะเปลี่ยนเป็นสีด าแล้วแตกออกเป็นแผลสะเก็ดยาวๆ ก้านของใบหรือกิ่ง
ที่แสดงอาการเหล่านี้หากน ามาตัดหรือผ่าออกดูจะพบว่าส่วนที่เป็นท่อส่งอาหารมีสีคล้ า เมื่อปล่อยทิ้ง

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%84%E0%B8%9A%E0%B8%88%E0%B8%B2%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%8B%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%82%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%95%E0%B8%B9%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%95%E0%B8%B9%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%A2%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%A2%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B8%AA
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%90%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B9%87%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%80%E0%B8%A2%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%80%E0%B8%A2%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%8B
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%8B
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B8%8B%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%98%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%95%E0%B8%B8%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%AA
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%B5%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%A2%E0%B8%B9%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B9%8C
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ไว้สักครู่จะมีเมือกสีเหลืองของเชื้อแบคทีเรียไหลเยิ้มออกมา อาการระยะสุดท้ายคือต้นมะเขือเทศจะ
ชะงักงันหยุดการเจริญเติบโต ใบส่วนที่เหี่ยวจะหดย่นแล้วแห้งตาย หากเชื้อเข้าท าลายแขนงอ่อนที่เพ่ิง
แตกออกมาจะมีผลท าให้ความยาวระหว่างข้อของกิ่งหรือก้านของแขนงดังกล่าวหดสั้น อ้วนหนาขึ้น
กว่าปกติ และหากการท าลายเกิดขึ้นในระยะที่ต้นโตเต็มที่แล้วบางครั้งอาจไม่แสดงอาการเหี่ยว แต่จะ
เกิดอาการแห้งตายของใบขึ้นแทน โดยเริ่มจากขอบใบที่อยู่ส่วนบนๆ ของต้นลงมา แล้วค่อยกระจาย
ออกไปทั่วทั้งต้นท าให้พืชตายในที่สุด หากเกิดโรคหลังจากที่มะเขือเทศออกผลแล้วอาการอาจไปแสดง
ให้เห็นที่ผลด้วยคือถ้าเป็นผลอ่อนจะขาวซีด ต่อมาจะแห้งแล้วร่วงหลุดจากต้น ส าหรับผลที่โตแต่ยังไม่
สุกจะเกิดแผลสะเก็ดนูนสูงขึ้นมาจากผิวเล็กน้อย ส่วนใหญ่จะมีขนาดประมาณ 2 -3 มิลลิเมตร ตรง
กลางแผลจะแตกเป็นสีน้ าตาล ลักษณะขรุขระ ที่สังเกตความแตกต่างได้ชัดเจนอีกอย่างคือ รอบๆ แผล
จะมีขอบสีขาวล้อมอยู่โดยรอบลักษณะคล้ายตานก (bird’s eye) ในกรณีที่เกิดโรคนี้ขึ้นที่ผล เชื้อ
แบคทีเรียจะไปอาศัยเคลือบเกาะติดอยู่ทั้งที่ผิวนอกและใต้เปลือกของเมล็ด เพ่ืออยู่ ข้ามฤดูและแพร่
ระบาดต่อไป (ศักดิ์, 2537; CABI, 2014) ทั้งนี้อาการท่ีปรากฏบนพืชนั้นยังขึ้นอยู่กับปัจจัยอ่ืนๆ อีก เช่น 
อายุพืช สายพันธุ์พืช และสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการเกิดโรค เป็นต้น (Gleason et al., 1993; 
Strider, 1969)  

ความส าคัญของเชื้อ: C.michiganensis subsp. michiganensis หรือ Cmm มีความส าคัญ
ทางด้านเศรษฐกิจในระดับสูง (Economic Importance High) เพราะเชื้อท าให้ผลผลิตพืชที่เชื้อเข้า
ท าลายได้รับความเสียหายสามารถอย่างมากและเชื้อสามารถถ่ายทอดโรคผ่านทางเมล็ดได้ (seed borne, 
seed Transmittion) จึงมีความเสี่ยงในการแพร่ระบาดในพ้ืนที่ต่างๆ ได้ (EPPO, n.d. ) ดังนั้นจึงควร
มีมาตรการสุขอนามัยพืชในการควบคุมเชื้อที่ติดไปกับเมล็ด เพ่ือลดโอกาสการเป็นแหล่งของโรคในการ
แพร่กระจายต่อไปด้วยการท า seed treatment นอกจากนี้เชื้อ Cmm เป็นศัตรูพืชกักกันในหลาย
ประเทศ เช่น สหภาพยุโรป (EU) ซีเรีย (Radwan et al., 2010)  เวียดนาม (Minister of 
Agriculture and Rural Development, 2005) และนิวซีแลนด์ (Ministry for Primary 
Industries, n.d.) เป็นต้นนอกจากนี้ EPPO, CPPC และ IAPSC พิจารณาให้เชื้อนี้เป็นเชื้อศัตรูพืช
กักกันที่ส าคัญ (EPPO, n.d.) โดยเชื้อนี้มีพืชอาศัยในวงศ์ Solanaceae อาทิ พริก มะเขือเทศ (CABI, 
2014) ซึ่งพืชดังกล่าวมีการปลูกอย่างแพร่หลายในทวีปต่างๆ เมื่อเกิดการแพร่ระบาดของโรคจึงส่งผล
กระทบต่อการผลิตพืชในบริเวณกว้างและสร้างความเสียต่อระบบเศรษฐกิจตามมานอกจากนี้มีรายงาน
ว่า ข้าวสาลี ข้าวบาร์เลย์ ข้าวไรย์ ข้าวโอ๊ต ข้าวโพด ถั่ว และทานตะวัน เป็นพืชอาศัยของเชื้อ Cmm 
ได้โดยการปลูกเชื้อสู่ต้นพืช (Stamova and Sotirova, 1987) 

ระยะของพืชที่เชื้อเข้าท าลายคือระยะเมล็ดงอก,ระยะออกดอก,ระยะติดผลและระยะให้
ผลผลิต 

ส่วนของพืชท่ีเชื้อเข้าท าลาย คือส่วนผล,ส่วนใบ,ส่วนล าต้น , เมล็ด และส่วนอื่นๆท่ัวทั้งล าต้น 
การถ่ายทอดโรค เป็นโรคเมล็ดพันธุ์และสามารถถ่ายทอดทางเมล็ดพันธุ์ได้ปริมาณเชื้อ Cmm 

ในสภาพธรรมชาติที่สามารถเข้าท าลายเมล็ดพันธุ์ได้คือ 102-104CFU/ เมล็ด (Fatmi and Schaad, 
1988; Hadas et al., 2005) และสามารถถ่ายทอดโรคได้ที่ 102CFU/ เมล็ด (Kaneshiro, 2008) และ
ยังพบว่าเมล็ดที่มีการปนเปื้อนเชื้อ Cmm ที่ อัตรา 0.01% ก็เป็นปริมาณที่เพียงพอในการแพร่กระจาย
เชื้อสาเหตุโรคในแปลงปลูกได้ (Chang et al., 1991; Gitaitis et al., 1991) 

การเข้าท าลาย: เชื้อจะเข้าไปสู่ภายในพืชได้ดี โดยผ่านทางแผลที่ต้น ใบ กิ่งก้าน หรือ 
cotyledon หรือช่องเปิดธรรมชาติ เช่นปากใบ หรือบริเวณราก จากนั้นก็จะเข้าไปอยู่ในท่อส่งน้ าในล า
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ต้นแล้วเจริญเติบโต ก่อให้เกิดการท าลายและอุดตันท่อส่งน้ าในล าต้นดังกล่าวนอกจากนี้เชื้อมีการสร้าง
สารพิษ(toxic lycopeptide) ซึ่งทั้งหมดนี้จะเป็นสาเหตุที่ส่งผลให้พืชแสดงอาการของโรคขึ้นในที่สุด 
(Miura et al., 1986) 

ชีววิทยาของเชื้อและสภาพแวดล้อม:สภาพแวดล้อมที่ส่งเสริมความรุนแรงของเชื้อควรมี
อุณหภูมิประมาณ 23.33 ถึง 32.22 องศาเซลเซียส (75-90oF) และมีความชื้นสูงติดต่อกันเป็นระยะ
เวลานาน แต่ถ้าสภาพอากาศไม่เหมาะสม เช่น อากาศเย็นมาก หรืออบอุ่นขึ้นประมาณ 25 องศา
เซลเซียส และมีปริมาณเชื้อก่อโรคในระดับต่ า อัตราการเกิดโรคจะลดลง (Chang et al., 1992) เชื้อมี
การเจริญเติบโตและการก่อโรคได้ดีที่อุณหภูมิ 25-27 องศาเซลเซียส ถ้าอุณหภูมิต่ ากว่า 10 องศา
เซลเซียส หรือสูงกว่า 33 องศาเซลเซียส ความรุนแรงของโรคจะลดลงส าหรับความชื้นนั้นต้องการอยู่
ในระดับปานกลางไม่ชอบดินที่แฉะหรือแห้งเกินไป (ศักดิ์, 2537) เชื้อสามารถมีชีวิตแฝงอยู่ในพืชได้
ประมาณ 3 ปี และติดกับอุปกรณ์ทางการเกษตรได้มากกว่า 7 เดือน (CABI, 2014) 

การแพร่กระจาย: การระบายข้ามฤดูปลูกที่ส าคัญคือติดอยู่กับเมล็ดในลักษณะของ seed-
borne สามารถติดไปกับเศษซากพืช หัว ไหล ดอก ผล ใบ ราก ต้นกล้า ล าต้น และพักตัวอยู่ในดินได้ 
(CABI, 2014) มีรายงานของ Dhanvantari (1993) ทดสอบการอยู่รอดของเชื้อบนเมล็ดพันธุ์พบว่าถ้า
เก็บเมล็ดที่มีเชื้อ Cmm ที่อุณหภูมิห้องประมาณ 18 เดือน ท าให้เชื้อที่ติดมากับเมล็ดลดลงจาก 82-
1%และถ้าเก็บนานถึง 2 ปี เชื้อจะลดลงเหลือเป็น 0% แต่ถ้าเก็บเมล็ดที่ 4 องศาเซลเซียส ที่ความชื้น 
60% เป็นเวลา 3 ปี ท าให้เชื้อที่ติดมากับเมล็ดลดลงประมาณ 100-5% โดยพบว่าถ้าเมล็ดมะเขือเทศมี
การปนเปื้อนของเชื้อ Cmm เพียง 0.01-0.05% หรือ 1-5 เมล็ดต่อเมล็ดทั้งหมด 10,000 เมล็ด 
สามารถเกิดการแพร่ระบาดของเชื้อได้ในสภาพแปลงปลูกมะเขือเทศได้ (Chang et al., 1991; 
Gitaitis et al., 1991) นอกจากนี้เชื้อสามารถแพร่กระจายไปยังพืชต้นอ่ืนๆ ด้วยน้ าฝน ระบบน้ า และ
เครื่องมือต่างๆ ในการท าเขตกรรม หรือโดยการจับต้องสัมผัสเช่น การถอนย้ายกล้า การผูกมัดต้นกับ
ไม้ค้ ายัน การตัดแต่ง pruning ตลอดจนการเก็บเกี่ยวผล กล่าวกันว่ามีดหรือกรรไกรที่น ามาใช้กับต้น
มะเขือเทศที่เป็นโรคแล้วครั้งหนึ่ง เชื้อที่ติดมาจะสามารถถ่ายโรคให้กับต้นอ่ืนๆ ได้ถึง 30 ต้น โดย
ปัจจัยที่ท าให้เกิดการแพร่ระบาดอย่างมากในโรงเรือนคือระบบน้ า ถึงแม้ว่ามะเขือเทศจะเป็นพืชที่
อ่อนแอต่อเชื้อ Cmm ในสภาพแวดล้อมธรรมชาติ (Rat et al., 1991) แต่หลังจากมีการเข้าท าลาย
มะเขือเทศด้วยเชื้อนี้พบว่าเชื้อจะมีระยะการพักตัวที่ยาวนานในต้นพืชก่อนที่พืชจะแสดงอาการ จึงอาจ
เป็นการเพ่ิมโอกาสในการแพร่กระจายของเชื้อได้อีกทางหนึ่ง (Strider, 1969) 

ความเสียหาย: เชื้อ Cmm เป็นเชื้อที่สร้างความเสียหายให้กับการผลิตมะเขือเทศทั้งในสภาพ
แปลงปลูกและโรงเรือนและสร้างความกังวลในการเพาะปลูกให้กับเกษตรกรอย่างมากเพราะเชื้อนี้ท า
ให้ต้นกล้าตายและผลผลิตไม่เป็นที่ต้องการของตลาด (CABI, 2014) เมื่อเกิดการแพร่ระบาดของเชื้อนี้
ในโรงเรือนท าให้ผลผลิตของมะเขือเทศได้รับความเสียหายถึง 80% ในประเทศลิทัวเนีย  (Burokiene, 
2006) พบความเสียหายของผลผลิตมะเขือเทศในรัฐนอร์ทแคโรไลนาของสหรัฐอเมริกา 70% ในบาง
ฤดูกาลเพาะปลูก ส่วนพันธุ์การค้าที่มีการเพาะปลูกและพันธุ์ที่ถูกควบคุม (controlled studies) 
พบว่าผลผลิตได้รับความเสียหายสูงถึง 84% และ 93% ตามล าดับ (Poysa, 1993) ประเทศฝรั่งเศสมี
การทดสอบความเสียหายของเชื้อ Cmm พบว่าเชื้อนี้ท าให้ผลผลิตลดลง 20-30% (Rat et al., 1991) 

มาตรการสุขอนามัยพืช: ในการตรวจสอบเชื้อ Cmm ของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ  
- การแช่เมล็ดลงในน้ าร้อนที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 25 นาที (NPPO, 2013)  

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%90%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%97%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B9%84%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%B2
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- การน าเมล็ดพ่ึงลมร้อน (Dry heat) ที ่50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และที่ 80 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัวโมง (Miller and Ivey, 2005) 

- การแช่เมล็ดใน 5% Hydrochloric acid (HCl) หรือ 0.05% o-phenylphenol เป็น
เวลา 10 นาที จากนั้นจึงล้างออกด้วยน้ าเปล่า เป็นการก าจัดเชื้อ Cmm ที่ติดมากับเมล็ด จากการเข้า
ท าลายในสภาพธรรมชาติ (NPPO, 2013) 

- การประยุกต์ใช้เทคนิคทางอณูชีววิทยาในการตรวจสอบ เช่น เทคนิค Real time-
polymerase chain reaction (RT-PCR) ซึ่งเป็นเทคนิคที่มีความจ าเพาะเจาะจงไม่เกิดปฏิกิริยาข้าม
กับเชื้อแบคทีเรียชนิดอ่ืน โอกาสในการปนเปื้อนจากเชื้อแบคทีเรียชนิดอ่ืนต่ า มีความไวในการ
ตรวจสอบที่ระดับ 10 CFU หรือเมล็ดที่มีการปนเปื้อนของเชื้อเพียง 1%ก็สามารถตรวจสอบได้ ไม่
จ าเป็นต้องมีการสกัดดีเอ็นเอของเชื้อ ประหยัดค่าใช้จ่ายและเวลา จึงน ามาใช้ในการตรวจสอบเชื้อ 
Cmm ที่ติดมากับเมล็ดของมะเขือเทศในประเทศจีน (Zhao et al., 2007) 

2. การตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย Clavibacter michiganensis  subsp. michiganensis จาก  
เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าจากต่างประเทศ 

- การใช้อาหารกึ่งคัดเลือก ส าหรับแยกเชื้อที่ได้จากการสารสกัดเมล็ด โดยปกติวิธีการนี้มี
ความไว (sensitivity) ในการตรวจสอบไม่เพียงพอเพราะเชื้อชนิดอ่ืนที่แฝงอยู่ (saprophyte) จะเจริญ
ได้เร็วกว่าจึงยับยั้งการเจริญของเชื้อ Cmm (Fatmi and Schaad, 1988; Shirakawa and Sasaki, 
1988) จึงมีการพัฒนาอาหารเลี้ยงเชื้อตัวใหม่ชื่อ BCT ที่สามารถคัดแยกเชื้อได้ภายใน 7 วัน โดย
อาหารเลี้ยงเชื้อชนิดนี้สามารถใช้ในการตรวจสอบเชื้อเพ่ือพิสูจน์เชื้อจากเมล็ดและพืชที่แสดงอาการ
เพียงเล็กน้อยได้ (Radwan et al., 2011)  

- เทคนิคทางเซรุ่มวิทยามีความจ าเป็นต้องใช้แอนติบอดีที่มีความจ าเพาะเจาะจงของเชื้อ
เพียงพอ ส าหรับใช้ตรวจสอบเชื้อ Cmm (Rat, 1984)  

- เทคนิคทางอณูชีววิทยา เป็นเทคนิคที่มีความจ าเพาะเจาะจง รวดเร็วในการตรวจสอบ แต่
มีค่าใช้จ่ายที่สูงและบางเทคนิคต้องใช้เวลาในการตรวจสอบ ซึ่งเทคนิคใหม่ๆ ที่มีรายงานและเป็นที่
ยอมรับในการตรวจสอบ เช่น Fatty acid profile (Gitaitis and Beaver, 1990), molecular 
hybridization (Thompson et al., 1989) Bio-PCR (Burokiene, 2006) และ protein profiles 
(Bruyne et al., 1987) 

- ข้อมูลการพบเชื้อ Cmm ในต่างประเทศไทย 
ในปี 2555-2556 ประเทศไทยมีการน าเข้าเมล็ดมะเขือเทศจาก 13 ประเทศ รวมถึง

ประเทศที่มีรายงานการพบเชื้อ Cmm เช่นประเทศเกาหลี*, ชิลี*, เนเธอร์แลนด์*,เปรู*, ฝรั่งเศส*, 
อเมริกา*, อิสราเอล*,อินโดนีเซีย*, อินเดีย*, จีน*, เม็กซิโก*, ญี่ปุ่น,*แอฟริกาใต*้(ตารางที ่1) 

มีการแจ้งจากประเทศฝรั่งเศสว่ามีการตรวจพบเชื้อนี้จากเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่น าเข้าจาก
ประเทศไทย และ การตรวจพบหรือระบาดจากประเทศไซปรัส สเปน อิตาลี ออสเตรีย และอิหร่าน 

การตรวจวินิจฉัยเชื้อ Cmm ในห้องปฏิบัติการและการปลูกทดสอบในโรงเรือน  
ผลการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าในเดือน มกราคม 2557 17ครั้ง 20 ตัวอย่าง จาก 9  
ประเทศ ได้แก่ ประเทศเปรู เนเธอร์แลนด์ ฝรั่งเศส อินเดีย จีน แอฟริกาใต้ ลาว สหรัฐอเมริกาและ
ฟิลิปปินส์ โดยจากการตรวจเมล็ดน าเข้าโดยท า Ddilution Plate method และปลูกแล้วเก็บตัวอย่าง
ที่น่าสงสัยมาตรวจสอบ ผลยังไม่พบ Cmm ติดมากับเมล็ดพันธุ์ที่น าเข้า 
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 ผลการสุ่มตรวจสอบจากแปลงปลูกเมล็ดพันธุ์ที่น าเข้า 4 บริษัท รวม 10 ตัวอย่าง ผลการ
ตรวจไม่พบเชื้อ Cmm สาเหตุโรค 
3. การพัฒนาเทคนิควิธีการตรวจสอบเชื้อ Cmm ทั้งในตัวอย่างพืชและเมล็ดพันธุ์ 
ได้ด าเนินการสืบค้นข้อมูลเทคนิควิธีการตรวจสอบเชื้อ Cmm ที่มีรายงานในต่างประเทศ พบว่ามี
วิธีการตรวจสอบที่จัดท าเป็นมาตรฐานแล้วเป็นที่ยอมรับในระดับสากลในเบื้องต้นนี้ เช่น ตามวิธีการ
ของ EPPO (European and Mediterranean Plant Protection Organization, PM7/42 และ 
ISTA (International Seed Association)อย่างไรก็ตามในปีงบประมาณ 2556 นี้ได้ด าเนินการ
ตรวจสอบด้วยชุดตรวจสอบส าเร็จรูปที่น าเข้าจากต่างประเทศ และอยู่ระหว่างด าเนินการขออนุญาต
น าเข้าเชื้อ Cmm ส าหรับใช้อ้างอิงในการตรวจสอบต่อไป  
4. การส ารวจและเฝ้าระวังตามมาตราฐาน ISPMs (International Standard for 

Phytosanitary Measures) ฉบับที่ 6 (Guidelines for Surveillance) ในแปลงปลูกมะเขือ
เทศและแปลงท่ีเป็นพืชอาศัยของเชื้อCmm 

ผลการส ารวจเชื้อ Cmm ในแปลงปลูกมะเขือเทศในเขตภาคเหนือและภาค ตะวันออกเฉียงเหนือ 
ได้ด าเนินการส ารวจระหว่างเดือนตุลาคม 2555 ถึง กันยายน 2556  ในเขตภาคเหนือ จังหวัด 
เชียงราย ล าพูน และ ล าปาง ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  จังหวัด สกลนคร ขอนแก่น และ
กาฬสินธุ์ ว่ามีโรคแคงเกอร์จากเชื้อ Cmm หรือไม่ โดยท าการส ารวจทั้งหมดจ านวน 215 แปลง พบว่า
ไม่ปรากฏแคงเกอร์จากเชื้อ Cmm ในทุกแปลงที่ท าการส ารวจ แต่พบการระบาดของโรคเหี่ยวเขียว
สาเหตุจากแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum และโรคใบจุดสาเหตุจากเชื้อXanthomonas 
campestris pv. vesicatoria 

5. ผลการศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Risk Assessment) 
ขั้นตอนที่ 1 การเริ่มต้นการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชเกิดจากมีการตรวจพบศัตรูพืชที่

ประเทศไทยประกาศเป็นศัตรูพืชกักกันกับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่ประเทศไทยส่งออกไปสหภาพยุโรป 
พ้ืนที่ PRA เนื่องจากประเทศไทยมีสภาพภูมิอากาศเหมาะสมต่อการปลูกมะเขือเทศ ปัจจุบันสามารถ
ปลูกได้ทั่วทุกภูมิภาคของประเทศ เพ่ือใช้ในครัวเรือน อุตสาหกรม หรือผลิตเมล็ดพันธุ์เพ่ือส่งออกยัง
ต่างประเทศ ดังนั้น พ้ืนที่วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช คือ “ประเทศไทย” ที่เชื้อแบคทีเรีย Cmm 
อาจจะติดเข้ามากับเส้นทาง (Pathway) คือ เมล็ดมะเขือเทศซึ่งประเทศไทยยังไม่เคยด าเนินการ
วิเคราะห์ความเสี่ยงเชื้อแบคทีเรีย Cmm กับเมล็ดมะเขือเทศมาก่อน 
 ขั้นตอนที่ 2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest risk assessment) 

การจัดประเภทศัตรูพืช  (Pest Categorization) 
รวบรวมข้อมูลมะเขือเทศ เช่น อนุกรมวิธาน  ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ แหล่งปลูกมะเขือเทศ

การเก็บเกี่ยว ข้อมูลการน าเข้า (ตารางที่1) และการตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย Cmm จากเมล็ดมะเขือเทศ
ที่น าเข้าในเดือนมกราคม 2557 จาก 17 ประเทศ รวม 20 ตัวอย่าง ไม่พบเชื้อแบคทีเรีย Cmm ติดมา
และรวบรวมข้อมูลของเชื้อแบคทีเรีย ได้ข้อมูลลักษณะทางอนุกรมวิธาน ชื่อสามัญ พืชอาศัย  การเกิด
โรค การเข้าท าลาย การตรวจสอบ ความเสียหาย วิธีการตรวจสอบ การถ่ายทอดโรค มาตรการ
สุขอนามัยพืชที่ใช้  รายงานประเทศที่มีการพบเชื้อ รวมถึงสภาพภูมิอากาศในแหล่งปลูกมะเขือเทศของ
ประเทศไทย (ตารางที่ 2) น าข้อมูลมาเข้ากระบวนการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนที่ 1 โดย
จุดเริ่มต้น (Initiation) เป็นผลมาจากการที่สหภาพยุโรปแจ้งให้ทราบว่ามีการตรวจพบเชื้อ Cmm  
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จากเมล็ดมะเขือเทศที่ส่งออกจากประเทศไทย โดยที่ประเทศไทยได้มีการประกาศกระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ก าหนดให้เชื้อ Cmm เป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย โดยพ้ืนที่ PRA คือประเทศไทยทั้ง
ประเทศเนื่องจากประเทศไทยมีการปลูกมะเขือเทศได้ทั่วทุกภูมิภาคของประเทศ ซึ่งเชื้อ Cmm มี
ข้อมูลว่าเป็นโรคที่สามารถถ่ายทอดทางเมล็ดพันธุ์ได้ โดยที่กรณีการน าเข้ามะเขือเทศท าให้มะเขือเทศ
เป็นเส้นทางศัตรูพืชที่ส าคัญ และประเทศไทยยังไม่เคยมีการวิเคราะห์ความเสี่ยงเชื้อ Cmm มาก่อน
และการประเมินศักยภาพในการปรับตัวของเชื้อในสภาพภูมิ อากาศประเทศไทย  พบว่าเชื้อสามารถ
ปรับตัวอยู่ในประเทศไทยได้ซึ่งจะต่อด้วยการประเมินความเสี่ยงในขั้นตอนที่ 2 ต่อไป  

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

ได้ข้อมูลมะเขือเทศเช่น อนุกรมวิธาน  ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ แหล่งปลูกมะเขือเทศ  การ
เก็บเกี่ยว ข้อมูลการน าเข้า (ตารางที่ 1) และข้อมูลของเชื้อแบคทีเรีย  Cmm เช่น ข้อมูลลักษณะทาง
อนุกรมวิธาน ชื่อสามัญ พืชอาศัย การเกิดโรค การเข้าท าลาย การตรวจสอบ ความเสียหาย วิธีการ
ตรวจสอบ การถ่ายทอดโรค มาตรการสุขอนามัยพืชที่ใช้  รายงานประเทศที่มีการพบเชื้อจากเอกสาร
วิชาการ เว็บไซท์ต่างๆ รวบรวมสภาพภูมิอากาศในแหล่งปลูกมะเขือเทศของประเทศไทย (ตารางที่ 2 
และ 3) และผลการเก็บตัวอย่างเมล็ดมะเขือเทศน าเข้าเพ่ือตรวจหาเชื้อ Cmm ในห้องปฏิบัติการ จาก 
17 ครั้ง 9 ประเทศ รวม 20 ตัวอย่างและผลการสุมตรวจสอบจากแปลงปลูกเมล็ดพันธุ์ที่น าเข้า 4 
บริษัท รวม 10 ตัวอย่าง ไม่พบเชื้อแบคทีเรีย Cmm ติดมา และได้ด าเนินการส ารวจแปลงปลูกมะเขือ
เทศภายหลังการน าเข้าระหว่างเดือนตุลาคม 2555 ถึง กันยายน 2556 ในเขตภาคเหนือ  จังหวัด 
เชียงราย ล าพูน และ ล าปาง ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือจังหวัด สกลนคร ขอนแก่น และ
กาฬสินธุ์ ว่ามีโรคเหี่ยวจากเชื้อ Cmm หรือไม่ โดยท าการส ารวจทั้งหมดจ านวน 215แปลง พบว่าไม่
ปรากฏโรคเหี่ยวจากเชื้อ Cmm ในทุกแปลงที่ท าการส ารวจ แต่พบการระบาดของโรคเหี่ยวเขียวและ
ใบจุด สาเหตุเกิดจากแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum และ Xanthomonas campestris pv. 
vesicatoria  น าข้อมูลมาเข้ากระบวนการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนที่ 1 โดยจุดเริ่มต้น 
(Initiation) ที่เป็นผลมาจากการที่สหภาพยุโรปแจ้งให้ทราบว่ามีการตรวจพบเชื้อ Cmm  จากเมล็ด
มะเขือเทศที่ส่งออกจากประเทศไทย ในขณะที่ประเทศไทยได้มีการประกาศกระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ก าหนดให้เชื้อ Cmm เป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศไทยอย่างไรก็ตามควรหาข้อมูลของมะเขือ
เทศและเชื้อ Cmm เพ่ิมเติมเพ่ือน ามาใช้ในการประเมินได้อย่างถูกต้องตามหลักวิชาการต่อไปและควร
เก็บตัวอย่างมะเขือเทศในโรงเรือนบริษัทที่น าเข้าเมล็ดมะเขือเทศจากแหล่งที่มีโรคระบาด และติดตาม
ก า ร ต ร ว จ ส อ บ โ ร ค ใ น แ ป ล ง ป ล ู ก ม ะ เ ข ือ เ ท ศ ภ า ย ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ต ่อ ไ ป  
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ภาคผนวก 1 
 
ตารางท่ี 1 แหล่งปลูกมะเขือเทศที่น าเข้าเมล็ดพันธุ์จากต่างประเทศ 

บริษัทผลิตเมล็ดพันธุ์ แหล่งก าเนิด แหล่งปลูก 
บริษัทเมล็ดพันธุ์ ก เกาหลี*, ชิล*ี, เนเธอแลนด์*,เปรู*, ฝรั่งเศส*, 

อเมริกา*, จีน*, อิสราเอล*,อินโดนีเซีย*, 
อินเดีย*, เม็กซิโก* 

ขอนแก่น, กาฬสินธ์, 
สกลนคร, ล าปาง, ล าพูน, 
น่าน, เชียงราย 

บริษัทเมล็ดพันธุ์ ข อเมริกา*, จีน*, อิสราเอล*, อินเดีย* ขอนแก่น 
บริษัทเมล็ดพันธุ์ ค ฝรั่งเศส*, ญี่ปุ่น,* อเมริกา*, จีน*, อินเดีย*,

แอฟริกาใต้* 
ขอนแก่น 

บริษัทเมล็ดพันธุ์ ง จีน*, อินเดีย*, ญี่ปุ่น* ขอนแก่น, สกลนคร 
 

*ประเทศท่ีมีรายงานการตรวจพบเชื้อ CMM จากฐานข้อมูล CABI (2014) 
ที่มา: โดยได้รับความอนุเคราะห์ข้อมูลจาก กลุ่มงานศัตรูพืชกักกัน ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
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ภาคผนวก 2 
 

ตารางท่ี 2 ปริมาณน้ าฝนและอุณหภูมิเฉลี่ย ณ แหล่งปลูกมะเขือเทศในประเทศไทย พ.ศ.2553 

สถานี ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย (mm) อุณหภูมิเฉลี่ย (oC) 

เชียงราย 152.07 25.41 

ขอนแก่น 102.51 27.69 

ล าพูน 82.20 27.53 

ล าปาง 112.93 27.10 

น่าน 121.40 27.18 

สกลนคร 120.83 26.98 

สถานีพืชไร่สกลนคร 134.89 26.29 
 
 
ตารางท่ี 3 ปริมาณน้ าฝนและอุณหภูมิเฉลี่ย ณ แหล่งปลูกมะเขือเทศในประเทศไทย พ.ศ.2554 

สถานี ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย (mm) อุณหภูมิเฉลี่ย (oC) 

เชียงราย 170.22 24.47 

ขอนแก่น 114.76 26.17 

ล าพูน 142.23 25.53 

ล าปาง 155.21 25.81 

น่าน 162.88 25.73 

สกลนคร 157.72 25.52 

สถานีพืชไร่สกลนคร 173.45 24.93 
 

ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยาปี 2554-2555  
 




