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การควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจากเช้ือแบคทีเรียของปทุมมา 
โดยเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ 

Control of Phatumma bacterial wilt disease by antagonist bacteria 
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2/ กลุมวิชาการ     สถาบนัวิจัยพืชสวน 
3/ ศูนยวิจยัพืชสวนเชยีงราย     สํานกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตที่ 1 

 
บทคัดยอ 

 เก็บตัวอยางดิน ปุยคอก และรากพืช เพื่อหาเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษจาก 4 จังหวัด
ภาคเหนือ สามารถแยกเช้ือแบคทีเรียบริสุทธิ์ได 100 ไอโซเลท นํามาทดสอบความสามารถในการ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อRalstonia solanacearum ในหองปฏิบัติการโดยวิธี Direct bioassay 
(Disc diffusion method) ไดเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษจํานวน 8 ไอโซเลท นําเช้ือปฏิปกษดังกลาวมา
ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาที่เกิดจากเช้ือ R. solanacearum ใน
สภาพเรือนปลูกพืชทดลอง พบวามีเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ 5 ไอโซเลท ที่สามารถควบคุมโรคเหี่ยว
ของปทุมมา ไดโดยสามารถควบคุมโรคเหี่ยวได 60%  นําเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 4 ไอโซเลทไป
ทดสอบการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาในแปลงทดลองพบวา เช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ 4415 และ 
รากออย no.6 สามารถควบคุมโรคเห่ียวในแปลงทดลองได 43 และ 40 % ตามลําดับ นําเช้ือ
แบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 2 ไอโซเลทไปทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคในสภาพแปลง
เกษตรกรพบวากรรมวิธี เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ4415 รวมกับ รากออย no 6 สามารถควบคุมโรค
เหี่ยวไดดีที่สุดโดยสามารถควบคุมโรคได 46.67 %ในขณะที่กรรมวิธี 4415 และ รากออย no 6  
สามารถควบคุมโรคได 39.17 % และ 34.17 % ตามลําดับ 
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คํานํา 
ปทุมมา (Curcuma  alismatifolia, Gagnep) เปนไมพื้นบานของไทย อยูในกลุมพืชสกุล

กระเจียวเปนพืชในวงศ Zingiberaceae เชนเดียวกับขิง ขา  มีถิ่นกําเนิดอยูในแถบอีสานของ
ประเทศไทย(วิภาดาและนิพัฒน, 2537) ปจจุบันนํามาใชเปนไมตัดดอก ไมกระถาง และไมประดับ
แปลง(วิภาดาและนิพัฒน, 2537) เปนที่นิยมอยางแพรหลายทั้งในและตางประเทศ โดยเร่ิมมีการ
สงออกเหงาหรือหัวพันธุ ปทุมมา ในป พ.ศ. 2528 (สุรวิช, 2539) ตลาดการสงออกปทุมมาที่สําคัญ
คือ ญ่ีปุน  อเมริกา  และเนเธอรแลนด (สุรวิช, 2537)  ปจจุบันการสงออกหัวพันธุปทุมมาประสบ
ปญหาการแพรระบาดของโรคเหี่ยว(bacterial wilt) หรือโรคหัวเนา (brown rot) ที่เกิดจากเช้ือ
แบคทีเรีย Ralstonia  solanacearum (สุเนตราและคณะ, 2538; ณัฏฐิมาและคณะ,2541) เช้ือ
แบคทีเรียนี้เขาทําลายพืชไดทุกระยะพบมากในชวงที่พืชกําลังออกดอก ทําใหตนพืชเกิดอาการใบ
มวน และมีสีซีด เหมือนขาดน้ําตอไปใบเร่ิมเหลืองและหักพับ ลําตนเนาและลุกลามไปยังสวนหัวจึง
ทําใหเกิดอาการหัวเนาข้ึน เชื้อนี้สามารถติดไปกับสวนขยายพันธุ สามารถแอบแฝงอยูในหัวพันธุ
(Latent  infection)  เมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสมจะแสดงอาการของโรคออกมาทําใหเกิดการ
ระบาดของโรค  

การปองกันกําจัดโรคนี้ทําไดยาก เนื่องจากเช้ือสาเหตุโรคสามารถที่จะคงอยูในดินเปน
เวลานานและมีพืชอาศัยกวาง ไมมีสารเคมีที่มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรคนี้ วิธีการปองกัน
กําจัดยังคงจํากัด วิธีควบคุมโรคเหี่ยวโดยชีววิธีเปนที่ยอมรับเปนอยางมาก ในปจจุบันไดมีใชเปน
เช้ือแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมศัตรูพืชดานการเกษตร ทดแทนสารเคมีบางสวน และเลือกใช
กับศัตรูพืชที่ไมสามารถใชสารเคมีปองกันกําจัดได   Celino และ Gotllieb(1952) ศึกษาการใช
แบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus polymyxa B3 A  โดยการใสลงในดินที่มีเชื้อสาเหตุโรคสามารถยับยั้ง
การเจริญของเช้ือ R. solanacearum ไดและลดการเกิดโรคจาก 70 เปอรเซ็นต ลงเหลือเพียง 33 
เปอรเซ็นต   Sanaina และคณะ (1997)  ไดศึกษาการแยกเชื้อแบคทีเรียจากบริเวณ Rhizophere 
ของตนมันฝร่ังและรากนํามาคัดเลือกเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษพบเช้ือ Baccillus cereus, B. 
subtrilis, Entero bacter cloaceae และ avirulent mutant ของเช้ือ R. solanacearum มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ R. solanacearum สามารถลดการเกิดโรคได  
66-83%  Guoและคณะ (2002) ไดรายงานการทดลองควบคุมโรคเหี่ยวของพริกโดยชีววิธี ดวยใช
เช้ือแบคทีเรีย 3 สายพันธุ ไดแก Pseudomonas spp. (J3) และ เช้ือ Bacillus spp (BH11 และ 
FH17) สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ R. solanacearum  ในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง 
โดยเช้ือปฏิปกษ J3 และ BH11 สามารถทําใหโรคลดลง 54 และ 65 % และทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน 
80-100%   เชื้อปฏิปกษ FH17 สามารถทําใหโรคลดลง 34 % ทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนเพียง 50% เมื่อ
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นําเช้ือปฏิปกษทั้งสามชนิดมาผสมกันในอัตรา 1:1:1 พบวาสามารถทําใหโรคลดลง 75 % และทํา
ใหผลผลิตเพิ่มข้ึน 200% 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1. อุปกรณมาตรฐานในหองปฏิบัติการแบคทีเรีย ไดแก ตูเข่ียเช้ือชนิดปลอดเชื้อ  
2. อุปกรณวิทยาศาสตร เชน ตูควบคุมอุณหภูมิ ตูเย็นสําหรับเก็บตัวอยาง หมอนึง่ความดัน

ไอ  เคร่ืองเขยาชนิดควบคุมอุณหภูมิ เคร่ืองวัดคาดูดกลืนแสง (spectrophotometer) 
ตูอบ (oven) 

3.   เคร่ืองแกวและอุปกรณอ่ืนๆที่ใชในหองปฏิบัติการ เชน เคร่ืองชั่ง, pH meter  เปนตน 
4. สารเคมีที่ใชในการเตรียมอาหารเล้ียงเช้ือ  
5.   วัสดุการเกษตร ไดแก ดิน  กระถางตนไม ปุย หวัพันธุปทุมมา 
วิธีการ 
แยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ จากดิน ปุยคอกและรากพืชตาง ๆ 

เก็บตัวอยางของดินและปุยคอกในแหลงปลูกพืชตางๆ ไดแก จังหวัดเชียงใหม เชียงราย 
ลําพูน ลําปาง เปนตน เก็บตัวอยางดินแบบสุมจากแปลงปลูกพืชไดแก ปทุมมา ขิง และมะเขือเทศ 
โดยเก็บดินบริเวณรอบราก พรอมทั้งเก็บตัวอยางปุยคอก  นํามาผึ่งลมใหแหงพอหมาด ๆ นํามาทํา
สารละลายดินหรือปุยคอกโดยใชดินหรือปุยคอก 25 กรัม  ละลายในน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือแลว 250 
มิลลิลิตร(มล.)  เขยาบนเคร่ืองเขยา เปนเวลา 30 นาที  แลวนํามาแยกเชื้อแบคทีเรียโดยวิธี  soil 
plate method โดยนํามาทําใหเจือจางโดยวิธี serials dilution   ต้ังแต 10-1 -10-8 จากนั้นนํา
สารละลายดิน 0.1 มล. ของแตละความเขมขน  มากระจายบนอาหาร King's medium B agar 
(KB) และ Nutrient glucose agar (NGA) โดยแตละความเขมขนทํา 4 ซ้ํา  ทําการบันทึกลักษณะ
โคโลนีของเชื้อ 
การทดสอบความสามารถของแบคทีเรียในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ R.solanacearum 
ในหองปฎิบัติการ  

นําเช้ือแบคทีเรียที่แยกไดจากดินและปุยคอก จํานวน 100 ไอโซเลท มาทดสอบ
คุณสมบัติการเปนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ โดยทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญเติบโต
ของเชื้อ R. solanacearum  

1. การเตรียมเช้ือแบคทีเรียที่แยกไดทั้งหมด 100 ไอโซเลท นํามาทดสอบคุณสมบัติการ
เปนเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ  เล้ียงเชื้อแบคทีเรียในอาหารเหลว Nutrient Glucose Broth (NGB)   ที่
อุณหภูมิหองบนเคร่ืองเขยา เปนเวลา 36 ชั่วโมง  แลวนําไปวัดคาดูดซับคล่ืนแสง โดยใชเคร่ือง 
Spectrophotometer ที่ชวงคล่ืนแสง 600 นาโนเมตร  เจือจางใหเชื้อมีคา O.D. เทากับ 0.2 โดยใช
น้ํากล่ันฆาเช้ือ 
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2. เช้ือ R. solanacearum  ที่ใชในการทดสอบจํานวน 4 สายพันธุ ไดแก No.37, 36, 
24 และ 19  โดยเตรียมเชื้อ R. solanacearum  โดยเตรียมอาหาร Wakimoto’s semisynthetic 
potato medium (PSA) ในจานเล้ียงเชื้อทําแบบ double layer ชั้นลางใชอาหาร PSA  ในปริมาณ  
15  มล.ตอหนึ่งจานอาหารเล้ียงเช้ือ  สวนช้ันบนใชเช้ือ R. solanacearum อายุ 48  ชั่วโมง  ใน
ปริมาณ  108 หนวยโคโลนี/มล. ผสมกับอาหาร  PSA  ซึ่งหลอมเหลวที่อุณหภูมิ  45o C  เขยาใหเขา
กันเททับลงในจานเล้ียงเชื้อประมาณ 5 มล. ตอหนึ่งจานเลี้ยงเช้ือแลวเอียงจานอาหารเลี้ยงเช้ือ ให
สวนบนกระจายคลุมทั่วผิวหนาชั้นลางที่เทไวแลว   เมื่ออาหารแข็งตัวเก็บในตูเย็น   14o  C  นาน 1 
ชั่วโมง  โดยคว่ําจานเล้ียงเชื้อลง   

3. การทดสอบการยับยั้งการเจริญของเช้ือ R. solanacearum ในสภาพอาหารเล้ียงเชือ้
ใชวิธี disc diffusion method ในการทดสอบการยับยั้งในหองปฏิบัติการ โดยใช micropipetteหยด
สารละลายของเช้ือที่จะทดสอบลงบนกระดาษแผนกลมที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 มล. โดยหยด
แผนละ 10  ไมโครลิตร แลวใชปากคีบที่ลนไฟฆาเช้ือคีบกระดาษวางบนผิวหนาอาหาร  บมเชื้อที่
อุณหภูมิ28o C เปนเวลา 48 ชั่วโมง  ตรวจผลโดยการวัดความกวางของบริเวณใส (clear zone) 
จากขอบโคโลนีของเชื้อถึงขอบบริเวณใส 
ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเห่ียวของปทุมมาในสภาพเรือนทดลอง 

นําเช้ือแบคทีเรียปฎิปกษที่มีประสิทธิภาพในยับการยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ R. 
solanacearum ในหองปฏิบัติการ มาทดสอบความสามารถ ในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาใน
สภาพเรือนทดลอง 

1. การเตรียมดินที่มีเชื้อ  R.  solanacearum  นําเช้ือ R. solanacearum  No.  37 ที่
เล้ียงบนอาหาร  PSA  อายุ 48 ชั่วโมงมาทําเปนสารละลายในน้ํากล่ันที่นึ่งฆาเช้ือแลว โดยใหได
ความเขมขนของเช้ือ  108 หนวยโคโลนี/มล.  นําไปผสมกับดินที่นึ่งฆาเช้ือเตรียมไวแลวโดยใชดิน  4 
กิโลกรัม/กระถาง  ใชสารละลายของเช้ือ  R. solanacearum 100 มล./กระถาง 

2. การเตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ นําเช้ือแบคทีเรียปฎิปกษ จํานวน 8 ไอโซเลท 
ไดแก ดินชุมพร no.1, ปุยคอก no.1, ดินรากยาสูบ no.4,  ดินเลน no.1, 3A, ดินคลองหลวง no.9, 
รากออย no.6  และ  4415  มาเล้ียงในอาหารเหลว NGB  ที่อุณหภูมิหองบนเคร่ืองเขยา เปนเวลา 
36 ชั่วโมง  ปรับความขุนของเชื้อดวยน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ  นําไปวัดคาดูดซับคล่ืนแสง  โดยใชเคร่ือง 
Spectrophotometer ที่ชวงคลื่นแสง 600 นาโนเมตร  ใหไดคา O.D. เทากับ 0.2 จะไดความเขมขน
ของเชื้อ 108-109 หนวยโคโลนี/มล.  เพื่อใชทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุม
มาในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง โดย วางแผนการทดลองแบบ complete randomize design 
(CRD) จํานวน 4 ซ้ํา 9 กรรมวิธีๆละ 10 หัว โดยมีเชื้อปฏิปกษแตละไอโซเลท เปนแตละกรรมวิธี 
ดังนี้ 
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กรรมวิธีที่ 1 เชื้อปฏิปกษ ดินชุมพร no.1  
กรรมวิธีที่ 2 เชื้อปฏิปกษ ปุยคอก no.1 
กรรมวิธีที่ 3 เช้ือปฏิปกษ ดินรากยาสูบ no.4
กรรมวิธีที่ 4 เชื้อปฏิปกษ ดินเลน no.1 
กรรมวิธีที่ 5 เชื้อปฏิปกษ 3A 

กรรมวิธีที่ 6 เชื้อปฏิปกษดินคลองหลวง no.9 
กรรมวิธีที่ 7 เชื้อปฏิปกษรากออย no.6   
กรรมวิธีที่ 8 เชื้อปฏิปกษ 4415  
กรรมวิธีที่ 9 กรรมวิธีควบคุม น้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 

3. เตรียมหัวพันธุปทุมมา  นําหัวพันธุปทุมมา มาแชในเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่เตรียมไวในขอ.
2 กอนปลูก ผ่ึงใหแหง  จากนั้นนําไปปลูกในดินที่มีเช้ือ R. solanacearum  ที่เตรียมไวในขอ 1    รดดวย
สารละลายเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษทุกๆ 7 วัน โดยมีตัวเปรียบเทียบที่ไมใชเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษคลุกหัวพันธุ
พืชปทุมมากอนปลูกแตใชน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือแทน ตรวจสอบการเกิดโรคของตนพืชทุก 7 ,14 , 21 ,28 ,35 
และ 42 วัน และตรวจนับปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษและปริมาณเช้ือR. solanacearum ทุก  7  วัน  จน
ครบ  6  สัปดาหหลังปลูก 
ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเห่ียวของปทุมมาในสภาพแปลงทดลอง 

 นําเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพยับยั้งโรคเหี่ยวในเรือนปลูกพืชทดลอง มาทดสอบ
ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษเพื่อควบคุมโรคเห่ียวในสภาพแปลงทดลองปทุมมา ในสถานี
ทดลองของกรมวิชาการเกษตร โดยใชพื้นที่ในเขต จังหวัดเชียงราย โดยเลือกแปลงที่มีการระบาดของโรค  

1. ตรวจหาปริมาณของเชื้อ R. solanacearum ในแปลงปลูกกอนการทดลองโดยการสุมเก็บ
ตัวอยางดินจํานวน 10 จุด นํามารวมกัน ชั่ง 10 กรัมผสมน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 90 มล.เขยาใหเขากันเปนเวลา 
30 นาที นํามาทําใหเจือจางโดยวิธี serials dilution   ใช 100 ไมโครลิตร ของแตละ dilution  เกล่ียลงบน
อาหารSM 1 ใหทั่ว บมไวในตูควบคุมอุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส นาน 3-5 วัน ตรวจนับปริมาณบนอาหาร 

2. การเตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ นําเช้ือแบคทีเรียปฎิปกษที่มีประสิทธิภาพในยับการยั้ง
การเจริญเติบโตของเชื้อ R. solanacearum ในเรือนปลูกพืชทดลอง จํานวน 4 ไอโซเลท ไดแก ดินคลอง
หลวง no.9, ดินเลน no.1,  รากออย no.6  และ  4415  มาเล้ียงในอาหารเหลว NGB ที่อุณหภูมิหองบน
เคร่ืองเขยา เปนเวลา 36 ชั่วโมง  ปรับความขุนของเช้ือดวยน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ  นําไปวัดคาดูดซับคล่ืนแสง
โดยใชเคร่ือง Spectrophotometer ที่ชวงคล่ืนแสง 600 นาโนเมตร  ใหไดคา O.D. เทากับ 0.2 จะไดความ
เขมขนของเช้ือ 108-109 หนวยโคโลนี/มล.  

3. ปลูกปทุมมาทดสอบ  ทําการปลูกปทุมมาโดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block Design  จํานวน 5 กรรมวิธี  4 ซ้ํา  กรรมวิธีละ 20 หัว ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 เชื้อปฏิปกษดินคลองหลวง no.9 
กรรมวิธีที่ 2 เชื้อปฏิปกษ ดินเลน no.1 
กรรมวิธีที่ 3 เชื้อปฏิปกษ ออย no 6 

กรรมวิธีที่ 4 เชื้อปฏิปกษ 4415 
กรรมวิธีที่ 5 กรรมวิธีควบคุม น้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 

โดยแชหัวพันธุปทุมมา ดวยสารละลายเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่เตรียมไวขางตนเปนเวลา 30 
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นาที ผ่ึงใหแหง  นําไปปลูกในแปลงทดลองตามแผนการทดลอง  หลังปลูกปทุมมาราดเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษตามกรรมวิธี ที่มีความเขมขนประมาณ 109 หนวยโคโลนี/มล.  ใหทั่วทั้งแปลง  ทําการราดเช้ือ
แบคทีเรียปฏิปกษทุกๆ  30 วัน  

ตรวจผลการทดลอง ตรวจนับปริมาณของเช้ือปฏิปกษ  ตรวจนับปริมาณของเชื้อสาเหตุโรค 
และตรวจนับตนที่แสดงอาการของโรค  
ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเห่ียวของปทุมมาในสภาพแปลงเกษตรกร 

นําเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพยับยั้งโรคเหี่ยวในสภาพแปลงทดลอง มาทดสอบ
ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษเพื่อควบคุมโรคเห่ียวในสภาพแปลงเกษตรกร ที่ จ.เชียงราย โดย
เลือกแปลงเกษตรกรที่มีการระบาดของโรคเหี่ยวที่เกิดจากแบคทีเรียอยางรุนแรง 

1. ตรวจหาปริมาณของเชื้อ R. solanacearum ในแปลงปลูกกอนการทดลองโดยการสุมเก็บ
ตัวอยางดินจํานวน 10 จุด นํามารวมกัน ชั่ง 10 กรัมผสมน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 90 มล.เขยาใหเขากันเปนเวลา 
30 นาที นํามาทําใหเจือจางโดยวิธี serials dilution   ใช 100 ไมโครลิตร ของแตละ dilution  เกล่ียลงบน
อาหารSM 1 ใหทั่ว บมไวในตูควบคุมอุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส นาน 3-5 วัน ตรวจนับปริมาณบนอาหาร
2. ตรวจเช็คการเกิดโรคเหี่ยวในแปลงปลูกทุกเดือน 

2. การเตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ นําเช้ือแบคทีเรียปฎิปกษที่มีประสิทธิภาพในยับการยั้ง
การเจริญเติบโตของเช้ือ R. solanacearum ในเรือนปลูกพืชทดลอง จํานวน 2 ไอโซเลท ไดแก  รากออย 
no.6  และ  4415  มาเล้ียงในอาหารเหลว NGB ที่อุณหภูมิหองบนเคร่ืองเขยา เปนเวลา 36 ชั่วโมง  ปรับ
ความขุนของเช้ือดวยน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ  นําไปวัดคาดูดซับคล่ืนแสงโดยใชเคร่ือง Spectrophotometer ที่
ชวงคลื่นแสง 600 นาโนเมตร  ใหไดคา O.D. เทากับ 0.2 จะไดความเขมขนของเช้ือ 108-109 หนวยโคโลนี/
มล.  

3. ปลกูปทุมมาทดสอบ  ทําการปลูกปทุมมาโดยวางแผนการทดลองแบบ RCB  จํานวน 4 
กรรมวิธ ี 4 ซ้ํา  กรรมวิธีละ 20 หัว ดังนี ้

กรรมวิธีที ่1  เชื้อปฏิปกษ รากออย no 6 
กรรมวิธีที่ 2 เชื้อปฏิปกษ  4415 
กรรมวิธีที ่3 เชื้อปฏิปกษ รากออย no 6และ4415 
กรรมวิธีที ่4  กรรมวิธีควบคุมน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 
โดยแชหัวพนัธุปทมุมา ดวยสารละลายเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษที่เตรียมไวขางตนเปนเวลา 30 นาที 

ผ่ึงใหแหง  นําไปปลูกในแปลงทดลองตามแผนการทดลอง  หลังปลูกปทุมมาราดเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตาม
กรรมวิธี ที่มีความเขมขนประมาณ 109 หนวยโคโลน/ีมล.  ใหทัว่ทัง้แปลง  ทาํการราดเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ
ทุกๆ  30 วนั  
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ตรวจผลการทดลอง ตรวจนับปริมาณของเช้ือปฏิปกษ  ตรวจนับปริมาณของเชื้อสาเหตุโรค 
และตรวจนับตนที่แสดงอาการของโรค  

 
เวลาและสถานที่ 
ต.ค.48 - ก.ย.53  ที่กลุมงานบักเตรีวิทยา  กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

และ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
แยกเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ จากดินและรากพืชตาง ๆ 

ผลจากการแยกเช้ือแบคทีเรียจากดิน รากพืช และปุยคอก ไดเช้ือแบคทีเรียชนิดตางๆจํานวน 
100 ไอโซเลท  โดยการแยกจากดินและรากพืช จํานวน  70 ไอโซเลท  และ ปุยคอก จํานวน  30 ไอโซเลท 
เก็บรักษาเช้ือบริสุทธิ์ใน glycerol 20% ที่ –20 o C เพื่อนําไปทดสอบตอไป  
การทดสอบความสามารถของแบคทีเรียในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ R. solanacearum ใน
หองปฏิบัติการ 

ผลการทดสอบสามารถคัดเลือกเช้ือแบคทีเรียที่มีคุณสมบัติเปนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษได 8 ไอ
โซเลท ไดแก ดินชุมพร no.1, ปุยคอก no.1, ดินรากยาสูบ no.4,  ดินเลน no.1, 3A, ดินคลองหลวง no.9, 
รากออย no.6  และ  4415  โดยสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ R. solanacearum สายพันธุตาง ๆ 
โดยสามารถวัดความกวางของบริเวณใส ไดต้ังแต 0.7-5.05 มิลลิเมตร (ตาราง 1) โดยพบวา เช้ือแบคทีเรีย
ปฏิปกษ ดินชุมพร no.1, ปุยคอก no.1, ดินรากยาสูบ no.4,  ดินเลน no.1, 3A และ 4415 สามารถยับยั้ง
การเจริญของเช้ือ R. solanacearum  ทั้ง 4 สายพันธุ  ในขณะที่เชื้อแบคทีเรียดินคลองหลวง no.9 
สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ R. solanacearum  3 สายพันธุ   เช้ือแบคทีเรีย รากออย no.6 ยับยั้ง
เฉพาะเช้ือ R. solanacearum  2 สายพันธุ   จากผลการทดลองนี้ไดคัดเลือกเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไป
ทดสอบในเรือนปลูกพืชทดลองตอไป 
ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเห่ียวของปทุมมาในสภาพเรือนทดลอง 

หลังจากแชหัวพันธุกับสารละลายเช้ือแบคทีเรียปฎิปกษและปลูกลงในดินที่มีเช้ือ R. 
solanacearum  แลว 45 วันพบวา กรรมวิธีที่คลุกหัวพันธุดวยสารละลายแบคทีเรียปฎิปกษ ดินคลองหลวง 
no.9 ดินเลน no.1  รากออย no.6  และ 4415  สามารถควบคุมโรคเหี่ยวได 60%   ในขณะที่เช้ือแบคทีเรีย
ปฎิปกษ ดินชุมพร no.1ปุยคอก no 1  ดินรากยาสูบ no.4 ดินปุยคอก no.1 และ 3A สามารถควบคุมโรคได 
40%(ตารางที่2)  

จากผลการตรวจปริมาณเช้ือแบคทีเรียปฎิปกษและเช้ือ R. solanacearum พบวา ในพืชทดสอบ
ปทุมมา ปริมาณเช้ือแบคทีเรียปฎิปกษ ดินคลองหลวง no.9 และ 4415 มีปริมาณเพิ่มมากข้ึน โดยมี
ปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 1.5 x 10 5 และ 1.75 x 10 5 CFU/ดิน 1 กรัม ตามลําดับ   และ เชื้อแบคทเีรีย
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ปฏิปกษ ดินชุมพร no.1 รากออย no.6 ดินเลนno.1 และ3A  มีปริมาณคงที่ นอกนั้นมีปริมาณลดลง(ตาราง
ที่ 3)  ในขณะที่ปริมาณเช้ือ R. solanacearum ในกรรมวิธีที่ใช ดินคลองหลวง no.9 และ 4415 ลดลง โดย
มีปริมาณเช้ือ R. solanacearum 2.75 x 10 3 และ 5.6 x 10 3CFU/ดิน 1 กรัม ตามลําดับ  นอกนั้นมี
ปริมาณเช้ือ R. solanacearum เพิ่มมากข้ึนในวันที่ 45 (ตารางท่ี 4) ซึ่งแสดงใหเห็นวาเช้ือแบคทีเรีย
ปฎิปกษ ดินคลองหลวง no.9 และ 4415  สามารถคงอยูในดินและเจริญเติบโตไดดี และมีประสิทธิภาพใน
การยับยั้งเช้ือ R. solanacearum ทําใหปริมาณเช้ือ R. solanacearum ลดลง  สวนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 
ดินชุมพร no.1 รากออย no.6 ดินเลนno.1 และ3A  คงอยูในดินไดไมนานเพราะมีการรดเช้ือปฏิปกษทุก 7 
วันปริมาณเช้ือยังคงเทาเดิม ทําใหประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือ R. solanacearum ไมดีเทากับ เชื้อ
แบคทีเรียปฎิปกษ ดินคลองหลวง no.9 และ 4415   
ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเห่ียวของปทุมมาในสภาพแปลงทดลอง 

ผลการทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวในสภาพแปลงทดลองพบวา กรรมวิธี เชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษ4415 เกิดโรคเหี่ยวนอยที่สุด โดยพบเพียง 57% สวนกรรมวิธี รากออย no 6   ดินคลอง
หลวง no.9 และ ดินเลน no.1 เกิดโรค 60  62 และ 69% ตามลําดับ(ตารางที่5) ในขณะที่กรรมวิธีควบคุม 
เกิดโรคเหี่ยว 78 %  ความสามารถในการควบคุมโรคพบวากรรมวิธี เช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ4415 สามารถ
ควบคุมโรคเหี่ยวไดดีที่สุดโดยสมารถควบคุมโรคได 43%ในขณะที่กรรมวิธี รากออย no 6   ดินคลองหลวง 
no.9 และ ดินเลน no.1 สมารถควบคุมโรคได 40 %  38%และ 31 % ตามลําดับ (ตารางที่5) 

จากผลการตรวจปริมาณเช้ือแบคทีเรียปฎิปกษและเชื้อ R. solanacearum ในแปลงทดลอง
พบวา ปริมาณเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ ทุกกรรมวิธีมีปริมาณคงท่ี ประมาณ 104 หนวยโคโลนี/ดิน 1 กรัม  
ยกเวนกรรมวิธี ดินเลน no.1 ที่มีปริมาณลดลงเหลือเพียง 6.6x 103 หนวยโคโลนี/ดิน 1 กรัม (ตารางที่ 6)  
ปริมาณเช้ือ R. solanacearum ในทุกกรรมวิธีเพิ่มมากข้ึนเล็กนอยในเดือนกันยายน ประมาณ 105 หนวย
โคโลนี/ดิน 1 กรัม (ตารางที่ 4) ในขณะที่ปริมาณเช้ือ R. solanacearum ในกรรมวิธีควบคุมเพิ่มข้ึนอยาง
รวดเร็ว ถึง 9.90 x107 หนวยโคโลนี/ดิน 1 กรัม  

จากผลการทดลองพบวาเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษเมื่อถูกนําไปใชในสภาพแปลงทดลองโดยมีการ
ใสเช้ือทุกๆ 30 วัน ปริมาณเช้ือคงที่ไมเพิ่มข้ึน แสดงใหเห็นเช้ือปฏิปกษอยูในดินไดดี แตปริมาณที่ใสเขาไป
ลดลงจากปริมาณ 109 หนวนโคโลนี/มล. ใหทั่วทั้งแปลง คงไมเพียงพอเพราะปริมาณของเช้ือในดินมีเพียง 
104 หนวยโคโลนี/ดิน 1 กรัม ทําใหประสิทธิภาพของการควบคุมโรคเหี่ยวยังไมดีพอ ควรตองเพิ่มปริมาณ
เชื้อปฏิปกษลงไปในแปลงใหมากข้ึนใหไดประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวไดดีข้ึน 
ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเห่ียวของปทุมมาในสภาพแปลงเกษตรกร 
 ผลการทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเห่ียวในสภาพแปลงเกษตรกรพบวา กรรมวิธี เชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษ4415 รวมกับ รากออย no 6  เกิดโรคเหี่ยวนอยที่สุด โดยพบเพียง 53.33% สวนกรรมวิธี 
4415 และ รากออย no 6   เกิดโรค 60.83 และ 65.83 % ตามลําดับ(ตารางที่ 6) ในขณะที่กรรมวิธีควบคุม 
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เกิดโรคเหี่ยว 75 %  ความสามารถในการควบคุมโรคพบวากรรมวิธี เช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ4415 รวมกับ 
รากออย no 6 สามารถควบคุมโรคเหี่ยวไดดีที่สุดโดยสามารถควบคุมโรคได 46.67 %ในขณะที่กรรมวิธี 
4415 และ รากออย no 6  สามารถควบคุมโรคได 39.17 % และ 34.17 % ตามลําดับ (ตารางที่ 6) 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากผลการทดลองการใชเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมา  พบวา เช้ือ
แบคทีเรียปฏิปกษ 4415รวมกับรากออย no 6  สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาไดดีที่สุด โดยสามารถ
ควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาในในสภาพแปลงเกษตรกร ได 46.67 %  จากผลการทดลองจะเห็นไดวามีเช้ือ
แบคทีเรียปฏิปกษสองชนิดที่สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาไดทั้งในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง 
แปลงทดลองและ ในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร  
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ตารางที่  1    ขนาดความกวางของบริเวณใส  (clear zone)  ที่เกิดจากเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษยับยั้งการ
เจริญของเช้ือ  R. solanacearum สายพันธุตางๆ บนอาหาร  PSA 

ความกวางของบริเวณใส  (มม.) เชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษ RS 

no.37 
RS 

no.36 
RS 

no.24 
RS 

no.19 
1.  ดินชุมพร no 1  5.05 3.1 4.2 3.1 
2. ปุยคอก no.1 5.2 4.65 2.3 2.75 
3.  รากออย no.6 3.1 - 4.35 - 
4.  ดินรากยาสูบ 
no. 4 

6.1 1.9 4.8 3.6 

5. ดินคลองหลวง 
no.9 

0.7 5.2 3.75 - 

6.   ดินเลน no.1 2.35 4.85 3.1 3.35 
7.  4415 4.3 5.6 2.5 2.6 
8.   3A 5.45 2.15 3.45 3.5 

หมายเหตุ     -  =  ไมเกิด Clear zone        

 
ตารางที่ 2  ความสามารถของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทมุมา ในสภาพเรือน

ปลูกพืชทดลอง 
การเกิดโรค % -1/ การควบคุมโรค % -2/ กรรมวิธ ี  

15 
วัน 

30 
วัน 

45 วัน 15 วัน 30 
วัน 

45 วัน 

1. ดินคลองหลวง no. 
9 

0 20 40 100 80 60 

2. ดินชุมพร no. 1 0 20 60 100 80 40 
3.  ดินเลน no.1 0 40 40 100 60 60 
4.  รากออย no.6 0 20 40 100 80 60 
5.  ดินรากยาสูบ no. 
4 

0 40 60 100 60 40 

6.  ปุยคอก no. 1 0 20 60 100 80 40 
7.  3A 0 40 60 100 60 40 
8.  4415 0 20 40 100 80 60 
9. control 0 50 80 100 50 20 

-1/  การเกิดโรค (%)   =     จํานวนตนตาย   x 100 
                                     จํานวนตนทั้งหมด 

-2/  การควบคุมโรค (%)   =   จํานวนตนรอดตาย   x 100 
                             จํานวนตนทั้งหมด 
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ตารางที่ 3   การเปล่ียนแปลงประชากรของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ ในการทดลองควบคุมโรคเหี่ยวของปทุม
มาในเรือนปลูกพืชทดลองเปนเวลา 45 วัน 

กรรมวธิ ี ปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ (CFU* / ดิน 1 
กรัม) 

เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 15 วัน 30 วัน 45 วัน 
1.  ดินชุมพร no. 1 1.53 x 104 1.25 x 104 9.3 x 104 
2.  ปุยคอก no.1 6.84 x 105 7.4 x 104 2.7 x 103 
3. รากออย no.6 6.4 x 104 4.4 x 104 6.6 x 104 
4.  ดินรากยาสูบ no.4 7.2 x 104 7.45 x 104 6.75 x 103 
5.  ดินคลองหลวง no.9 9.9 x 104 2.1x 105 1.5 x 105 
6.  ดินเลน no. 1 4.5 x 104 1.75 x 104 1.25 x 104 
7.  4415 2.97 x 104 2.6 x 104 1.75 x 105 
8.  3A 4.5 x 104 3.4x 104 9.2 x 104 

   * CFU = หนวยโคโลน ี

 
ตารางที่ 4  การเปล่ียนแปลงประชากรของเชื้อ Ralstonia solanacearum ในการทดลองควบคุมโรคเหี่ยว

ของปทุมมา ในเรือนทดลองเปนเวลา 45 วนั 
กรรมวธิ ี ปริมาณประชากรของเชื้อ Ralstonia solanacearum  

(CFU* / ดิน 1 กรัม) 
เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 15 วัน 30 วัน 45 วัน 
1.  ดินชุมพร no. 1 1.26 x 105 6.75 x 104 9.9 x 106 
2.  ปุยคอก no.1 1.035 x 105 2.5 x 106 1.05 x 106 
3. รากออย no.6 1.35 x 104 9.0 x 104 1.16 x 105 
4.  ดินรากยาสูบ no.4 7.65 x 104 9.0 x 105 6.7 x 106 
5.  ดินคลองหลวง 
no.9 

1.485 x 104 2.7 x 103 2.75 x 103 

6.  ดินเลน no. 1 1.53 x 105 1.935 x 104 9.6 x 105 
7.  4415 1.225 x 104 1.485 x 104 5.6 x 103 
8.  3A 2.79 x 105 2.835 x 105 7.8 x 106 

  * CFU = หนวยโคโลนี 

 
ตารางที่ 5  ความสามารถของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทมุมา ในสภาพแปลง

ทดลอง 
การเกิดโรค % -1/ การควบคุมโรค % -2/ กรรมวธิ ี  

ก.ค. ส.ค. ก.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 
1. เชื้อปฏิปกษ ดินคลอง
หลวง 

10 24 62 90 76 
38 

2. เชื้อปฏิปกษ ดินเลน 6 23 69 94 77 31 
3. เชื้อปฏิปกษ ออย 6 6 24 60 94 76 40 
4. เชื้อปฏิปกษ 4415 9 19 57 91 81 43 
5.  control 21 44 78 79 56 22 

-1/  การเกิดโรค (%)    =    จํานวนตนตาย   x 100 
                                      จํานวนตนทั้งหมด 

-2/  การควบคุมโรค (%)  =  จํานวนตนรอดตาย  x 100 
                                   จํานวนตนทั้งหมด 
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ตารางที่ 6   ความสามารถของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมา ในสภาพแปลง
ทดลอง 

เปอรเซ็นตการเกิดโรค เปอรเซ็นตการควบคุมโรค กรรมวธิ ี
  55 วัน 85 วัน 120 วัน 55 วัน 85 วัน 120 วัน 
1  4415 0.83 20.83 60.83 99.17 79.17 39.17 
2  ดินออย 6 4.17 38.33 65.83 95.83 61.67 34.17 
3  4415+ออย 6 2.50 28.33 53.33 97.50 71.67 46.67 
4  control 2.50 34.17 75.00 97.50 65.83 25.00 

 


