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บทคัดยอ 
 

จากการศึกษาลักษณะพันธุกรรมของรา Fusarium oxysporum โดยวิเคราะหลายพิมพดี
เอ็นเอ (DNA fingerprinting) ดวยเทคนิค AFLP พบวาสามารถแบงการกระจายตัวทางพันธุกรรมของ
เช้ือไดเปน 5 กลุมคือ กลุมที่ 1 ไดแก รา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวหรือตายพรายของ
กลวยน้ําวา จากแหลงปลูกทั่วทุกภาคของประเทศไทย 13 สายพันธุ รา F. oxysporum ที่เปน
สาเหตุโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ จากแหลงปลูกทางภาคเหนือ 1 สายพันธุ และรา F. oxysporum ที่
เปนสาเหตุโรคเหี่ยวของปอเทือง จากแหลงปลูกทางภาคเหนือ 1 สายพันธุ กลุมที่ 2 ไดแกรา F. 
oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวและใบไหมของกลวยไมและวานิลาจากแหลงปลูกภาคกลาง 
2 สายพันธุ กลุมที่ 3 ไดแกรา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวของพริกและมะเขือเปราะ จาก
แหลงปลูกภาคเหนือ 2 สายพันธุ กลุมที่ 4 ไดแกรา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวหรือตาย
พรายของกลวยน้ําวา จากแหลงปลูกทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2 สายพันธุ กลุมที่ 5 ไดแกรา F. 
oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวหรือตายพรายของกลวยน้ําวา จากแหลงปลูกทางภาคเหนือ 6 
สายพันธุ และจากแหลงปลูกทางภาคกลาง 1 สายพันธุ สวนการศึกษาลักษณะพันธุกรรมของรา F. 
proliferatum โดยวิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอ ดวยเทคนิค RAPD ไมสามารถสรุปผลความสัมพันธ
ทางพันธุกรรมของรา F. proliferatum แตละไอโซเลทท่ีนํามาทดลองได เนื่องจากพบวา แถบดีเอ็น
เอที่เกิดจากการใชไพรเมอร PFE08 และ PFE12 ไมแสดงใหเห็นความเหมือนและความตางทาง
พันธุกรรมของรา F. proliferatum ที่นํามาทดลอง 
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คํานํา 
 

รา Fusarium spp. จัดอยูใน subdivision Deuteromycotina form – class 
Hyphomycetes form – order Tuberculariales form - family Tuberculariaceae (Ainsworth, 
1973) Fusarium spp. เปนราสาเหตุโรคพืชที่มีความสําคัญ เปนสาเหตุโรคของพืชมากมายหลาย
ชนิด อาศัยในดิน พบไดทั่วไปทุกแหง Fusarium เปนราที่อาศัยในดิน พบไดทั่วไปทุกแหง หลาย
ชนิด (species) เปนสาเหตุโรคพืชที่สําคัญ ซึ่งระบาดทําความเสียหายแก พืชไร พืชหัว พืชผัก ไม
ดอกไมประดับ และไมผลทั้งกอนและหลังการเก็บเกี่ยว ทําใหเกิดโรคอยางรุนแรงกับพืชที่มี
ความสําคัญทางเศรษฐกิจ เชน  โรคถอดฝกดาบของขาว  โรคตายพรายของกลวย  โรคเหี่ยวของ
พืชผัก ไมดอกไมประดับ โรครากเนาของพืชตระกูลถั่ว  โรคโคนเนาและลําตนเนาของธัญพืช เปน
ตน(พัฒนาและคณะ, 2537)  ราในสกุลนี้สวนใหญเปนราในดินสามารถมีชีวิตอยูรอดในดินไดนาน 
ในรูปของสปอรผนังหนาหรือ chlamydospore (Lester และคณะ, 1988; Windels, 1993)  

ปจจุบันการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมและการจําแนกชนิด (species) รา
สาเหตุโรคพืชมีความสําคัญและมีการพัฒนาไปอยางมาก มีการนําวิทยาการทางอณูชีววิทยามาใช
ในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมและจัดจําแนกชนิด ตรวจสอบความเหมือนกันหรือ
แตกตางกันของชนิด รวมทั้งการวินิจฉัยสาเหตุของโรคพืชซึ่งโดยทั่วไปดูจากลักษณะสัณฐานวิทยา 
แตหากไดมีการเปรียบเทียบลายพิมพดีเอนเอแลวจะใหผลในทางสนับสนุนลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาไดอีกทางหนึ่ง ใหความถูกตองแมนยําและรวดเร็วมากข้ึน รา Fusarium spp. เปนนราที่มีพืช
อาศัยจํานวนมากและสามารถดํารงชีพอยูในดินไดนานหลายปและเกิดความผันแปร (variation) 
ไดงาย การเก็บรวบรวมตัวอยางและจําแนกช่ือชนิดของรา Fusarium spp. ทําใหทราบการเกิดและ
การระบาดของโรค แหลงแพรกระจาย และไดสายพันธุพรอมขอมูลเก็บรักษาไวใน หนวยเก็บรักษา
สายพันธุจุลินทรียทางการเกษตร ของกรมวิชาการเกษตร ซึ่งการศึกษาที่ผานมา ขอมูลการศึกษา
ความหลากหลายทางพันธุกรรมโดยใชลายพิมพดีเอ็นเอ (DNA Fingerprint) ของรา Fusarium 
spp. ยังมีไมครบถวน ดังนั้นจึงทําการศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอของรา Fusarium spp. สาเหตุโรคพชื 
ที่เก็บรวบรวมไวแลวและที่เก็บรวบรวมใหม เพื่อใหไดขอมูลความหลากหลายทางพันธุกรรมของรา 
Fusarium spp. ซึ่งผลที่ไดจะเปนองคความรูดานโรคพืชนําไปใชเผยแพรไดและเปนขอมูลพื้นฐาน
ในการนําไปวิจัยตอยอดดานอ่ืนๆ ตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางพืชที่เปนโรคที่คาดวามีสาเหตุจากรา Fusarium spp. จากแหลงปลูกพืชตางๆ 
ในประเทศไทยและรา Fusarium spp. ที่เก็บอยูในหนวยเก็บรักษาจุลินทรียโรคพืช 

2. อาหารเล้ียงเชือ้ ไดแก Water Agar (WA), Potato Dextrose Agar (PDA), Potato 
Dextrose Agar (PDB), Corn Leaf Ager (CLA) และ KCl  

3. กลองถายภาพ กลองจุลทรรศนพรอมอุปกรณถายภาพ  
4. อุปกรณตางๆ ในหองปฏิบัติการ  
5. เคร่ืองหมุนเหวี่ยงความเร็วตํ่า และสูง  
6. Gel Electrophoresis เคร่ืองมือตรวจดูแถบดีเอ็นเอ ดวยแสงยูว ี(UV transiluminator) 
7. สารเคมี ที่ใชในการเตรียมอาหารเล้ียงเช้ือ สารเคมีและเอนไซมสําหรับการทาํปฏิกิริยา

พีซีอาร 
 
วิธีการ 
 

1. การศึกษาเชื้อสาเหตุและการจําแนกชนิด 
แยกเช้ือจากเนื้อเยื่อพืชเปนโรค (Tissue transplant) โดยตัดตัวอยางพืชบริเวณที่เปน

รอยตอของสวนที่เปนโรคและสวนปกติใหมีขนาดประมาณ 2 x 2 มิลลิเมตร ฆาเช้ือที่ผิวพืชโดยแช
ชิ้นสวนพืชในสารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด 5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 3 นาที ซับใหแหงดวย
กระดาษกรองที่ผานการนึ่งฆาเช้ือแลวจนแหงสนิท นําชิ้นสวนพืชมาวางบนอาหาร water agar บม
เช้ือไวในหองปฏิบัติการ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 วัน ตรวจดูเสนใยราภายใตกลอง
จุลทรรศนแบบสเตอริโอ ตัด hyphal tip ของราที่เจริญออกมาจากช้ินพืช วางลงบนอาหาร potato 
dextrose agar (PDA) เก็บไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส จนเชื้อเจริญเต็มจานอาหารเล้ียงเชื้อ  

ทําเช้ือบริสุทธิโ์ดยการใช single spore technique  
เข่ียกลุมสปอรลงใน vial ที่มีน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ ทําสปอรแขวนลอยใหมีปริมาณสปอร

ประมาณ 10 สปอร ตอ 1 loop ภายใต objective กําลังขยายตํ่า ใชหวงลวด (loop) ที่ปลอดเช้ือจุม
ลงในสปอรแขวนลอย แลวลาก (streak) ลงบนผิวหนาของอาหาร WA บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง 24 
ชั่วโมง ตักสปอรเด่ียวที่งอก มาเล้ียงบนอาหารที่เหมาะสม ทําการจําแนกชนิด ศึกษาลักษณะของ
สัณฐานวิทยา ลักษณะโคโลนีบนอาหารเล้ียงเชื้อ และจําแนกตามวิธีการของ Nelson และคณะ 
(1983) ดังนี้  
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ศึกษาลักษณะการเจริญของโคโลนีรา Fusarium spp. ศึกษาการสราง pigment 
sclerotium และ sporodochium บันทึกลักษณะและวัดขนาดของ conidia conidiophore บันทึก
การสรางและลักษณะของ chlamydospore ทํา slide culture เพื่อศึกษาลักษณะของ 
sporogenous cell phialide microconidia macroconidia 

2. การศึกษาความสัมพนัธทางพันธกุรรมของรา Fusarium spp. 
การเตรียมเสนใยราและการสกัดดีเอ็นเอ นํารา Fusarium spp. ที่จําแนกชนิดแลวมาเล้ียง

ในอาหารเล้ียงเชื้อ potato dextrose broth (PDB) บมเชื้อไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส นาน 4 
วัน กรองเสนใย ลางเสนใยดวยน้ํากล่ันฆาเช้ือ นําเสนใยไปเก็บไวที่ –20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
24 ชั่วโมง นํามาสกัด DNA โดยนําเสนใย 0.2 กรัม ใสในหลอด microcentrifuge ขนาด 1.5 
มิลลิลิตรเติม extraction buffer 600 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน นําไปไวใน water bath อุณหภูมิ 
55 องศาเซลเซียส ทิ้งไวขามคืน เติมสารละลาย 5M Nacl 190 ไมโครลิตร พลิกหลอดกลับไปมา 
นําไปปนเหวี่ยงที่ความเร็ว 14000 รอบตอนาที (rpm) เปนเวลา 10 นาที ดูดสารละลายสวนบนไป
ใสในหลอด microcentrifuge หลอดใหม เติม 100 เปอรเซ็นต เอทานอลที่เย็นจัด 800 ไมโครลิตร 
พลิกหลอดกลับไปมาเบาๆ นําไปปนเหวี่ยงที่ความเร็ว 14000 รอบตอนาที (rpm) เปนเวลา 6 นาที 
เทสวนใสที่เปนสารละลายทิ้ง ลางตะกอนดีเอ็นเอดวยเอธานอล 70 เปอรเซ็นต นําไปปนเหวี่ยงที่
ความเร็ว 14000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที เทเอธานอลทิ้ง เหลือตะกอนดีเอ็นเอที่กนหลอด 
คว่ําหลอดทิ้งตะกอนไวใหแหง ละลายตะกอนดวยน้ํา เก็บสารละลายดีเอ็นเอไวที่อุณหภูมิ -20 
องศาเซลเซียส จนกวาจะนํามาใชศึกษารูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอ 

ตรวจผลการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยนําดีเอ็นเอที่ไดมาแยกขนาดบน agarose gel  

electrophoresis เปนเวลา 30  นาที นําเจลที่ไดไปยอมดวยเอธิเดียมโบรไมด นาน 10 นาที แลว

ลางเอธิเดียมโบรไมดออกโดยแชเจลในน้ําสะอาด นําเจลไปตรวจสอบดีเอ็นเอภายใตแสง

อัลตราไวโอเลต ทําการวิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอ  

เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา   เร่ิมตน ตุลาคม    2550 
   ส้ินสุด กันยายน  2552 
สถานทีท่ําการทดลอง กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
1. การศึกษาเชื้อสาเหตุและการจําแนกชนิด 

ผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะโคโลนีตามวิธีการและระบบของ 
Nelson et al. (1983) พบวารา F. oxysporum และ F. proliferatum ที่แยกไดจากสวนของพืชที่
เปนโรคและราที่เก็บอยูในหนวยเก็บรักษาจุลินทรีย จํานวน 30 ไอโซเลท (ตารางที่ 1) มีลักษณะ
ดังนี้ 
F. oxysporum Schlecht ex Fries, emend. Snyder & Hansen  
ชื่อพอง : F. oxysporum Schlecht. Emend. Snyd. & Hans. pro parte  

F. redolens Wollenw.  
F. oxysporum Schlecht. Emend. Snyd. & Hans. var. redolens (Wollenw.) Gordon  
F. oxysporum Schlecht.  
F. oxysporum Schlecht. var. redolens (Wollenw.) Gordon  

ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA : เช้ือราสรางเสนใยฟู ละเอียด สีขาว สีขาวแซมมวง สีชมพูมวง สี
มวงออน จนถึงสีมวงเขม เจริญอยางรวดเร็ว สราง sporodochium สีสมจํานวนมาก โคโลนีดานใต
ผิวอาหารมีสีมวงออน มวงเขม หรือน้ําเงินเขม และสรางเม็ด sclerotium สีน้ําเงิน  
ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA : เช้ือราสราง microconidium จํานวนมากเกาะเปนกลุม
แบบ false head บน monophialide ซึ่งเกิดจากดานขางของเสนใย phialide รูปรางคลายขวด
หรือพินโบวล่ิง ไมมีสี มีขนาดส้ันกวา phialide ของ F. moniliforme และ F. solani microconidia 
รูปไข ยาวรี ส้ันปอม จนถึงรูปทรงกระบอก ไมมีสี มี 1-2 เซลล สวนใหญมี 1 เซลล macroconidia 
รูปรางโคงแบบ fusoid-subculate เซลลที่ฐานมีลักษณะคลายเทา (foot-shaped) เซลลที่ปลาย
เรียวแหลม หรือทูมน ผนังบาง ไมมีสี มี septum 3-5 ขนาด 24-26 x 3-4.5 ไมครอน เกิดบน 
conidiophore ที่แตกก่ิงกานมากหรือเกิดบน sporodochium ที่มีลักษณะเปนกอน (tubercularia-
like) เชื้อราชนิดนี้สราง chlamydospore รูปไข หรือทรงกลม ผนังเรียบหรือผนังขรุขระ เกิดที่บริเวณ
สวนปลายเสนใย (terminal) และสวนกลางเสนใย (intercalary) มักเกิดเด่ียว แตบางคร้ังเกิดเปนคู
หรือเปนลูกโซ 

 รา Fusarium oxysporum ทําใหเกิดโรคเหี่ยว (vascular wilt) กับพืชหลายชนิด เปนราทีม่ี
พืชอาศัยกวางมาก ทําความเสียหายกับพืชมากที่สุด และมีความสามารถทําใหเกิดโรคเฉพาะกับ
พืช โดยลักษณะของสัณฐานวิทยาคลายคลึงกัน ดังนั้น นักอนุกรมวิธานราที่ไดศึกษา และจัดระบบ
การจําแนก จึงไดใหชื่อเปน form-species เฉพาะพืชอาศัยแตละชนิด เชน โรคเหี่ยวของแตงเกิด
จาก F. oxysporum f. sp. melonis, โรคเหี่ยวของฝายเกิดจาก F. oxysporum f. sp. vasinfectum 
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และ โรคตนเหี่ยวของถ่ัวเหลืองเกิดจาก F. oxysporum f. sp. glycines ซึ่งขนาดและรูปรางของ 
macroconidia มีความผันแปรบางในระหวาง form-species (Booth, 1971) ในประเทศไทยพบรา
ชนิดนี้กระจัดกระจายอยูทั้งในดินและพืช มากกวาราชนิดอ่ืนโดยเปนสาเหตุของโรคในพืชที่สําคัญ
หลายชนิด ไดแก ธัญพืชเมืองหนาว ฝาย ถั่วลิสง หัวหอม กะหลํ่าปลี แตงโม มะเขือเทศ พริก 
ถั่วฝกยาว และมันฝร่ัง (ปยะวดี, 2533) 
F. proliferatum (Matsushima) Nirenberg  
ชื่อพอง : F. moniliforme Sheldon pro parte  

F. moniliforme Sheldon emend. Snyd. & Hans. pro parte  
ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA : เสนใยฟู หนาแนน ขณะยังออนมีสีขาว เมื่อมีอายุมากข้ึน มีสีชมพู
สม สีสมชมพู จนถึงสีชมพูมวง โคโลนีเจริญอยางรวดเร็ว ขนาดความยาวของโคโลนีในหลอด
อาหาร มากกวา 7 เซนติเมตร เมื่ออายุ 12 วัน sporodochium มีสีสม ถึงสีสมเขม โคโลนีดานใต
อาหารวุนมีสีสมออน สีมวงแดง จนถึงสีมวงคราม บาง isolate สรางเม็ด sclerotium สีน้ําเงิน  
ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA: ลักษณะโดยทั่วไปคลาย F. moniliforme และ F. 
subglutinans ซึ่ง microconidium เกิดบน microconidiophore ทั้งแบบเปนกลุม (false head) 
และ ตอเนื่องเปนลูกโซ (chain) แตจํานวน conidium ในแตละลูกโซนอยกวา F. moniliforme พบ
สราง phialide ทั้งแบบ mono- และ polyphialide เชนเดียวกับ F. subglutinans และไมสราง 
chlamydospore 

 Nelson, et al. (1983) จัด Fusarium ใน section Liseola จํานวน 4 ชนิด คือ F. 
moniliforme F. proliferatum  F. subglutinans และ F. anthophilum มีลักษณะโดยทั่วไป
ใกลเคียงกันมาก จะแตกตางกันในบางลักษณะอยางใดอยางหนึ่งเทานั้น ดังนั้นการศึกษาเพื่อ
จําแนกชนิด หากใชระบบการจัดจําแนกของ Nelson  ตองดําเนินการตามข้ันตอนของ Nelson และ
มีความละเอียดถี่ถวน รา F. proliferatum มีรายงานของตางประเทศวา พบรานี้บนพืชตระกูล
กลวยไมสกุลDendrobium (http://www.extento.hawaii.edu/kbase/crop/type/f-prolif.htm.) ใน
ประเทศไทยมีรายงานการพบรา F. proliferatum บนเอ้ืองพราวที่ อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม  

 
2. การศึกษาความสัมพนัธทางพันธกุรรมของรา F. oxysporum และ F. proliferatum  

2.1 ผลการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของรา F. oxysporum ดวยเทคนิค AFLP 
ใช microsatellite primers (Steenkamp et al., 2005) 9 คู  
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primer ลําดับเบส (5’------>3’) primer ลําดับเบส (5’------>3’) 
MB2F TGCTGTGTATGGATGGATGG MB2R CATGGTCGATAGCTTGTCTCAG 
MB5F ACTTGGAGGAAATGGGCTTC MB5R GGATGGCGTTTAATAAATCTGG 
MB9F TGGCTGGGATACTGTGTAATTG MB9R TTAGCTTCAGAGCCCTTTGG 
MB10F TATCGAGTCCGGCTTCCAGAAC MB10R TTGCAATTACCTCCGATACCAC 
MB11F GTGGACGAACACCTGCATC MB11R AGATCCTCCACCTCCACCTC 
MB13F GGAGGATGAGCTCGATGAAG MB13R CTAAGCCTGCTACACCCTCG 
MB14F CGTCTCTGAACCACCTTCATC MB14R TTCCTCCGTCCATCCTGAC 
MB17F ACTGATTCACCGATCCTTGG MB17R GCTGGCCTGACTTGTTATCG 
MB18F GGTAGGAAATGACGAAGCTGAC MB18R TGAGCACTCTAGCACTCCAAAC 

 
จากการเพิ่มปริมาณชิ้นสวนดีเอ็นเอของรา F. oxysporum พบวา คูไพรเมอร MB11F 

และ MB11R แสดงใหเห็นความแตกตางมากที่สุด จากความแตกตางของราแตละไอโซเลท แบงที่
ความเหมือน 60 เปอรเซ็นต สามารถจัดแบงกลุมได 5 กลุม คือ  

กลุมที่ 1 ไดแก รา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวหรือตายพรายของกลวยน้ําวา 
จากแหลงปลูกทั่วทุกภาคของประเทศไทย 13 สายพันธุ รา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยว
ของมะเขือเทศ จากแหลงปลูกทางภาคเหนือ 1 สายพันธุ และรา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรค
เหี่ยวของปอเทือง จากแหลงปลูกทางภาคเหนือ 1 สายพันธุ   

กลุมที่ 2 ไดแกรา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวและใบไหมของกลวยไมและตน วา
นิลา จากแหลงปลูกภาคกลาง 2 สายพันธุ  

กลุมที่ 3 ไดแกรา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวของพริกและมะเขือเปราะ จาก
แหลงปลูกภาคเหนือ 2 สายพันธุ  

กลุมที่ 4 ไดแกรา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวหรือตายพรายของกลวยน้ําวา 
จากแหลงปลูกทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2 สายพันธุ  

กลุมที่ 5 ไดแกรา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวหรือตายพรายของกลวยน้ําวา 
จากแหลงปลูกทางภาคเหนือ 6 สายพันธุ และจากแหลงปลูกทางภาคกลาง 1 สายพันธุ 
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M   1 2 3   4  5  6   7  8  9  10 11 12 13 14 15 16 1718 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

 
 
 
ภาพที่ 1 ลายพิมพดีเอ็นเอรา F. oxysporum ที่เกิดจากเทคนิค AFLP โดยใชคูไพรเมอร MB11F  
             และ MB11R เคร่ืองหมาย M คือ ดีเอ็นเอมาตรฐานใช 100 bp plus fermentas  
             กลุมตัวเลข คือ ดีเอ็นเอ F. oxysporum  
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มะเขือเทศ ตาก 
กลวยนํ้าวานครราชสีมา 
กลวยนํ้าวา อยุธยา 
กลวยนํ้าวา เพชรบุรี 
กลวยนํ้าวา อยุธยา 
สระบุรี 
 
กลวยนํ้าวา หนองคาย 
 
กลวยนํ้าวา อุดรธานี 
กลวยนํ้าวา  จันทบุรี 
  
กลวยนํ้าวา  ชัยภูมิ  
กลวยนํ้าวา ปตตานี  
ปอเทือง แมฮองสอน 
 
กลวยนํ้าวา แพร 
กลวยไม ปราจีนบุรี  
วานิลา ปราจีนบุรี 
พริก แมฮองสอน    
พริก เชียงใหม 
มะเขือเปราะ 
 
กลวย เลย 
กลวย เลย 
กลวย อยุธยา  
 
กลวย สกลนคร 
 
กลวย กาญจนบุรี   
กลวยเชียงใหม 
กลวยแพร  
กลวยเชียงใหม 
 
กลวยแพร  
กลวยเชียงใหม 
กลวยเชียงใหม 

 
 

 
 
ภาพที่ 2 โครงสราง dendrogram ที่ไดจากการวิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอของรา F. oxysporum 

สังเคราะหจากไพรเมอร MB11F และ MB11R แสดงสหสัมพันธระหวางสายพันธุที่แยกจาก
พืชชนิดตางๆ คา similarity คํานวณดวยคา Dice's coefficient จัดกลุมดวยโปรแกรม 
UPGMA 
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 ผลการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของรา F. proliferatum ดวยเทคนิค RAPD ใช  
primers  

 
primer ลําดับเบส (5’------>3’) primer ลําดับเบส (5’------>3’) 
PFE08 CTCTCCGCCA PFE12 GGAGGGTGTT 

 
จากการเพิ่มปริมาณชิ้นสวนดีเอ็นเอของรา F. proliferatum 20 ไอโซเลท พบวา การเกิด

แถบดีเอ็นเอจากการใชไพรเมอร PFE08 และ PFE12 (ภาพที่ 3 และภาพที่ 4) ยังไมสามารถ
เปรียบเทียบความเหมือนและความตางได การสรุปผลความสัมพันธทางพันธุกรรมของรา F. 
proliferatum ไอโซเลทตางๆ จึงยังไมสามารถทําได ถึงแมวาแถบดีเอ็นเอที่เกิดข้ึนจากการใช       
ไพรเมอร PFE12 แถบดีเอ็นเอเลน 3 และเลน 4 แถบดีเอ็นเอเลน 5 และเลน 6 จะใหผลใกลเคียงกัน 
ซึ่งเปนแถบดีเอ็นเอของรา F. proliferatum ที่เปนสาเหตุโรคของกลวยไมและของขาว ตามลําดับ 
ดังนั้นการทดลองนี้จึงเปนการทดลองเร่ิมตนในการศึกษาหาไพรเมอร ชนิดตางๆมาใชเพื่อใหสามารถ
แสดงความแตกตางระหวางราทุกไอโซเลทได  
 

 
 
ภาพที่ 3   ลายพิมพดีเอ็นเอรา F. proliferatum ที่เกิดจากเทคนิค RAPD โดยใชไพรเมอร PFE08 M  
               คือ ดีเอ็นเอมาตรฐาน ใช 100 bp plus fermentas  
 

  1   2    3     4      5     6    7    8   9     10   11   12   13 14    15   16   17  18   19   20   21        M 
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ภาพที่ 4   ลายพิมพดีเอ็นเอรา F. proliferatum ที่เกิดจากเทคนิค RAPD โดยใชไพรเมอร PFE12  
               M คือ ดีเอ็นเอมาตรฐาน  
                  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 การศึกษาลักษณะพันธุกรรมของรา Fusarium oxysporum โดยวิเคราะหลายพิมพ
ดีเอ็นเอ ดวยเทคนิค AFLP สามารถแบงการกระจายตัวทางพันธุกรรมของรา Fusarium oxysporum 
ไดเปน 5 กลุมคือ กลุมที่ 1 ไดแก รา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวหรือตายพรายของกลวย
น้ําวา จากแหลงปลูกทั่วทุกภาคของประเทศไทย 13 สายพันธุ รา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรค
เหี่ยวของมะเขือเทศ จากแหลงปลูกทางภาคเหนือ 1 สายพันธุ และรา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุ
โรคเหี่ยวของปอเทือง จากแหลงปลูกทางภาคเหนือ 1 สายพันธุ  กลุมที่ 2 ไดแกรา F. oxysporum 
ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวและใบไหมของกลวยไมและวานิลา จากแหลงปลูกภาคกลาง 2 สายพันธุ 
กลุมที่ 3 ไดแกรา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวของพริกและมะเขือเปราะ จากแหลงปลูก
ภาคเหนือ 2 สายพันธุ กลุมที่ 4 ไดแกรา F. oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวหรือตายพรายของ
กลวยน้ําวา จากแหลงปลูกทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2 สายพันธุ กลุมที่ 5 ไดแกรา F. 
oxysporum ที่เปนสาเหตุโรคเหี่ยวหรือตายพรายของกลวยน้ําวา จากแหลงปลูกทางภาคเหนือ 6 
สายพันธุ และจากแหลงปลูกทางภาคกลาง 1 สายพันธุ  

    1    2    3    4     5   6     7    8     9   10  11   12  13  14   15   16  17  18  H2O 19 20 21  M 



 1174 

สวนการศึกษาลักษณะพันธุกรรมของรา F. proliferatum โดยวิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอ 
ดวยเทคนิค RAPD ไมสามารถสรุปผลความสัมพันธทางพันธุกรรมของราแตละไอโซเลทท่ีนํามา
ทดลองได เนื่องจากแถบดีเอ็นเอที่เกิดจากการใชไพรเมอร PFE08 และ PFE12 ไมแสดงใหเห็น
ความเหมือนและความตางทางพันธุกรรมของรา F. proliferatum ที่นํามาทดลอง ดังนั้นในการ
ทดลองคร้ังตอไปตองทําการศึกษาไพรเมอรจํานวนหลายชุด ใหสามารถแสดงความเหมือนหรือ
ความแตกตางของราแตละไอโซเลท เพื่อที่จะสามารถนําขอมูลมาวิเคราะหได 
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ตารางที่ 1 รา F. oxysporum จํานวน 30 ไอโซเลทและแหลงที่มา 
 
ลําดับ
ที่ 

รหัส ชื่อเชื้อ พืชอาศยั โรค/อาการโรค สถานที่เก็บโรค 

1 DOAC 0874 F. oxysporum f.  มะเขือเทศ ตนเหีย่ว ต.ชองแคบ อ.พบพระ  
จ.ตาก 

2 DOAC 1699 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.ปตตาน ี
3 DOAC 1701 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย ต.ไทยสามัคคี 

 อ.วงัน้าํเขียว  
จ.นครราชสีมา 

4 DOAC 1703 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.เลย 
5 DOAC 1704 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย ศูนยศึกษาการพัฒนา

ภู-พาน อ.เมือง  
จ.สกลนคร 

6 DOAC 1705 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.พระนครศรีอยุธยา 
7 DOAC 1706 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.พระนครศรีอยุธยา 
8 DOAC 1707 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.พระนครศรีอยุธยา 
9 DOAC 1708 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.อุดรธาน ี

10 DOAC 1709 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.หนองคาย 
11 DOAC 1710 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.หนองคาย 
12 DOAC 1712 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.หนองคาย 
13 DOAC 1716 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.สระบุรี 
14 DOAC 1717 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.เพชรบุรี 
15 DOAC 1718 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.กาญจนบุรี 
16 DOAC 1719 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.จันทบุรี 
17 DOAC 1723 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.เชียงใหม 
18 DOAC 1725 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.เชียงใหม 
19 DOAC 1728 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.เชียงใหม 
20 DOAC 1736 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.เชียงใหม 
21 DOAC 1738 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.เชียงใหม 
22 DOAC 1739 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.เชียงใหม 
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ตารางที่ 1 (ตอ)  
 
ลําดับ
ที่ 

รหัส ชื่อเชื้อ พืชอาศยั โรค/อาการโรค สถานที่เก็บโรค 

23 DOAC 1748 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย จ.ชัยภูม ิ
24 DOAC 1808 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหีย่ว ตายพราย ต.ข้ีเหล็ก อ.แมริม  

จ.เชียงใหม 
25 DOAC 1810 F. oxysporum กลวยไม ตนเหีย่ว ใบไหม ต.เนนิหอม อ.เมือง  

จ.ปราจีนบุรี 
26 DOAC 1811 F. oxysporum วนิลา เถาเหี่ยว ต.เนนิหอม อ.เมือง  

จ.ปราจีนบุรี 
27 DOAC 1812 F. oxysporum ปอเทือง ตนเหีย่ว ต.สบปอง อ.ปางมะผา  

จ.แมฮองสอน 
28 DOAC 1814 F. oxysporum พริก ตนเหีย่ว ต.สบปอง อ.ปางมะผา  

จ.แมฮองสอน 
29 DOAC 1818 F. oxysporum พริก ตนเหีย่ว ต.บอหลวง อ.ฮอด  

จ.เชียงใหม 
30 DOAC 1822 F. oxysporum มะเขือเปราะ ตนเหีย่ว ต.สบปอง อ.ปางมะผา  

จ.แมฮองสอน 
 

 


