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รูปแบบการผลิตขยายไวรัส NPV หนอนกระทูผักในระดับอุตสาหกรรม 
Commercial Production of Common Cutworm Spodoptera litura 

Nuclear  Polyhedrosis Virus 
 

อัจฉรา  ตันติโชดก        อิศเรส  เทยีนทัด         สมชัย  สวุงศศักด์ิศร ี
กลุมกีฏและสัตววทิยา        สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

      

บทคัดยอ 

 ทําการศึกษาปริมาณเช้ือไวรัสที่ผลิตไดจากการเล้ียงหนอนกระทูผักในถาดเล้ียงขนาด 98 
ชอง/ถาด โดยใช inoculum 3 อัตราที่ 3x106, 6x106และ 9x106  PIB/ml ที่อัตรา 4 มล./ถาด พบวา 
สามารถผลิตไวรัส SlNPV ได 1.99x108, 1.72x108 และ 1.59x108 PIB/ตัว ตามลําดับ จะเห็นไดวา 
ที่อัตรา inoculum ตํ่าที่ 3x106 PIB/ml จะมีการตายของหนอนตํ่ากวาที่อัตรา 6x109 และ 9x106 
PIB/ml แตจะไดจํานวนผลึก NPV/หนอน 1 ตัวสูงกวา 

ทําการทดลองเล้ียงขยายหนอนกระทูผัก เพื่อใหไดปริมาณมากโดยเล้ียงเปรียบเทียบกัน
ระหวางภาชนะเล้ียงแบบถาดขนาดชองเล้ียง 4x4 เซนติเมตร จํานวน 36 ชอง/ถาด และขนาดชอง
เล้ียง 1.5x3.0 เซนติเมตร จํานวน 98 ชอง/ถาด โดยใชหนอนกระทูผักวัย 3 วันที่ 1ในการเร่ิมทดลอง
และเล้ียงหนอนจํานวน 1 ตัวตอ 1 ชอง จากผลการทดลองพบวา ภาชนะเล้ียงขนาด 36 ชอง/ถาด 
หนอนสามารถเจริญเติบโตจนเขาดักแดไดเฉล่ีย 88.8 เปอรเซ็นต สวนภาชนะเล้ียงขนาด 98 ชอง/
ถาด หนอนสามารถเจริญเติบโตจนเขาดักแดไดเฉล่ีย 90.8 เปอรเซ็นต 
 ไดทําการทดลองผลิตขยายเช้ือไวรัส SlNPV โดยใชภาชนะเล้ียงแบบถาด ขนาดชองเล้ียง 
1.5x3.0 เซนติเมตร จํานวน 98 ชอง/ถาด โดยทําการทดลองหาอัตราความเขมขนของเช้ือไวรัส
อัตราตางๆกัน จํานวน 3 อัตราความเขมขน ที่ 3x106, 6x106, 9x106และ 1.2x107 PIB/ml โดยหยด
เชื้อจํานวน 3, 4 และ 5 มล./ถาด ลงบนผิวหนาของอาหารเทียมแลวใชแปรงขนนกปดใหเช้ือคลุม
ผิวหนาอาหารเทียมทั่วทั้งถาดเล้ียง กอนกดชองเล้ียงลงบนถาด โดยทดลองกับหนอนกระทูผักวัยที่ 
4 หลังจากลอกคราบ 1 วัน และ 2 วัน ตามลําดับ จากผลการทดลองพบวา เมื่อหนอนไดรับเช้ือ
ไวรัส NPV จะเร่ิมตายในวันที่ 6 ไปจนถึงวันที่ 14 ดังนั้นจึงวางแผนการทดลองตรวจนับผลการตาย 
และตรวจนับปริมาณเช้ือไวรัสจากหนอนที่เปนโรคตาย โดยใชระยะเวลา 10 วัน หลังจากปลูกเช้ือ 
จากการทดลองใชหนอนกระทูผักวัยที่ 4 อายุ 1 วัน ใช inoculum ที่  3x106, 6x106, 9x106และ  
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1.2x107 PIB/ml ตรวจนับผลการตายของหนอนที่ทดลองระยะเวลา 10 วัน หลังจากไดรับเช้ือ เมื่อ
ใส inoculum 3 มล./ถาด พบหนอนตาย 62.24, 68.36, 82.65 และ 67.34 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
ใช inoculum 4มล./ถาด พบหนอนตาย 71.42, 78.59, 89.74 และ 85.71 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ใช 
inoculum 5 มล./ถาด พบหนอนตาย 81.63, 83.67, 94.89 และ 85.71 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
พบวาในทุกอัตราความเขมขนของไวรัสที่นํามาปลูกเช้ือ การใชไวรัส SlNPV ที่อัตรา 5 มล./ถาด จะ
ใหเปอรเซ็นตการตายของหนอนสูงกวาที่อัตรา 3 และ 4 มล./ถาด 

คํานํา 

สืบเนื่องจากการกอต้ังองคการการคาโลก (World Trade Organization) ระบบการคา
ระหวางประเทศไดเปล่ียนแปลงไปในลักษณะระบบการคาแบบเสรีภายใตกรอบกติกาของ WTO 
และไดจัดทําความตกลงวาดวย การใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement on the 
Application of Sanitary and Phyto-Sanitary Measures: SPS) ซึ่งหมายความวาประเทศสมาชิก
มีสิทธิที่จะใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชที่จําเปนเพื่อคุมครองชีวิตและสุขภาพมนุษย 
สัตว หรือพืชที่ไมขัดกับบทบัญญัติทั่วไปของความตกลงและแนวปฏิบัติ ที่พัฒนาข้ึนมาโดยองคการ
ระหวางประเทศที่เกี่ยวของ ทําใหระบบการคาระหวางประเทศอยูบนพื้นฐานของการแขงขันที่เสรี
และเปนธรรมยิ่งข้ึนกวาเดิม โดยมีการใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชในรูปแบบของการ
กําหนดมาตรฐานคุณภาพสินคา และกฎระเบียบตางๆ ในดานสุขอนามัยในการนําเขาสินคา 
โดยเฉพาะเร่ืองสุขอนามัยที่มีผลกระทบโดยตรงตอสุขภาพและชีวิตของผูบริโภค มีการกําหนด
ปริมาณสารพิษตกคาง สารปนเปอน ความสะอาดปลอดเชื้อโรคที่เปนพิษภัยตอผูบริโภค  อยางไรก็
ตามในขณะที่ประชาคมโลกกําลังตระหนักถึง อันตรายที่เกิดจากปริมาณสารพิษตกคางในพืชผัก
และผลไม ตลอดถึงความปลอดภัยของผูใชสารเคมีในการควบคุมศัตรูพืช ประเทศไทยซึ่งนับไดวา
เปนประเทศที่ผลิตอาหารเล้ียงประชากรทั่วโลก มีปริมาณการนําเขาวัตถุอันตรายทางการเกษตรใน
ระดับสูงข้ึนในแตละป จากตัวเลขการนําเขาของสารฆาแมลง ระยะเวลา 20 ป พบวามีแนวโนม
สูงข้ึนตลอดมา ปจจุบันมีปริมาณนําเขาของสารกําจัดศัตรูพืชเพิ่มข้ึนจากป 2519 ถึง 5 เทา ในป 
2541 มีการนําเขาสารฆาแมลงเปนจํานวน 7,745 ตัน มูลคา 2,179 ลานบาท การปองกันกําจัด
แมลงศัตรูพืชเปนสวนสําคัญสวนหนึ่งของการผลิตทางการเกษตร โดยเฉพาะอยางยิ่งตอการเพิ่ม
ผลผลิตเพื่อใชบริโภคภายในประเทศและเพ่ือสงออก เกษตรกรไดคุนเคยกับการใชสารเคมีกําจัด
แมลงมานานมากกวา 30 ป เนื่องจากมีฤทธิ์รุนแรงและควบคุมความเสียหายจากแมลงศัตรูพืชได
รวดเร็วทันตอเหตุการณ โดยไมคิดถึงปญหาที่ตามมา ปจจุบันพบวาแมลงศัตรูพืชที่สําคัญทาง
เศรษฐกิจทุกชนิด สามารถสรางความตานทานตอสารฆาแมลง เปนผลทําใหเกษตรกรตองพนสาร
ฆาแมลงบอยคร้ังข้ึน ใชชนิดของสารฆาแมลงที่มีฤทธิ์รุนแรงมากข้ึนและใชสารฆาแมลงหลายชนิด
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พนพรอมๆ กันในคราวเดียว เปนสาเหตุทําใหเกษตรกรผูใชสารฆาแมลงไดรับอันตราย เกิดพิษ
ตกคางของสารฆาแมลงบนผลิตผล ตลอดถึงเกิดอันตรายตอสุขภาพของผูใชและผูบริโภค และ
สงผลกระทบตอการสงผลผลิตทางการเกษตรไปจําหนายตางประเทศ ปจจุบันทุกฝายไดตระหนัก
ถึงอันตรายจากสารฆาแมลงที่มีตอสุขภาพของประชากร ผลกระทบตอสภาพแวดลอมและผลเสีย
ตอการสงออกผลผลิตทางการเกษตรของประเทศ ทั้งนี้งานคนควาวิจัยจุลินทรียเพื่อควบคุมแมลง
ศัตรูพืช ไดคนควาวิจัยเพื่อนําจุลินทรียจากธรรมชาติมาใชควบคุมแมลงศัตรูพืช เพื่อนําไปใชลดหรือ
ทดแทนสารเคมีปองกันกําจัดแมลง โดยการคนควาวิจัยเพื่อนําไวรัสชนิด Nuclear Polyhedrosis 
Virus (NPV) ที่พบในประเทศไทยมาใชควบคุมแมลงศัตรูพืช เพื่อทดแทนการใชสารเคมีกําจัดแมลง
ตอไป จุลินทรียชนิดดังกลาวมีประสิทธิภาพสูง มีความเฉพาะเจาะจงสูงตอแมลงเปาหมาย จึง
ปลอดภัยตอแมลงศัตรูธรรมชาติและแมลงท่ีมีประโยชน มีความปลอดภัยตอมนุษย สัตวและ
ส่ิงแวดลอมสูง โดยไดผานการทดสอบจาก US Environmental Protection Agency ประเทศ
สหรัฐอเมริกาแลว ไดเปนที่ยอมรับในประเทศที่พัฒนาแลววาไวรัส NPV เปนจุลินทรียที่เหมาะสมที่
จะนํามาใชเปนหลักรวมกับวิธีการปองกันกําจัดอ่ืนๆ ที่เหมาะสมในระบบการจัดการศัตรูพืช 
(Integrated Pest Management) กรมวิชาการเกษตรไดมีนโยบายที่จะลดความเส่ียงของ
ประชาชน และลดผลกระทบตอสภาพแวดลอมจากสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช โดยหาส่ิงทดแทน
เพื่อลดการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช โดยที่คุณภาพและผลผลิตไมลดลงและตนทุนการผลิต
ไมสูงข้ึน จากการที่ไวรัส SeNPV, HaNPV และ SlNPV สามารถนําไปใชทดแทนสารฆาแมลงไดดี
ในหลายพืช ทําใหความตองการใชเชื้อไวรัส NPV ของหนวยงานของกรมวิชาการเกษตรและ
หนวยงานราชการที่เกี่ยวของตลอดจนเกษตรกรเพิ่มมากข้ึน ขณะเดียวกันภาคธุรกิจเอกชนก็สนใจ
ที่จะนําเทคโนโลยีดังกลาวไปผลิตและขยายผลตอไป 

นอกจากนี้โครงการวิจัยเทคโนโลยีการผลิตขยายไวรัส NPV หนอนกระทูผักมุงวิจัยและ
พัฒนาประสิทธิภาพของสารชีวินทรียชนิดนี้ใหไดมาตรฐาน มีคุณภาพและมีระบบการผลิตเชิง
อุตสาหกรรมที่สม่ําเสมอ เพื่อแขงขันกับสารเคมีกําจัดแมลงศัตรูพืชที่มีจําหนายอยางแพรหลายใน
ทองตลาด 

วิธีดําเนินการ 

  ข้ันตอนที ่1 การทดลองเล้ียงหนอนกระทูผัก โดยการใชภาชนะเล้ียง 4 ขนาด คือ 
1. ถวยพลาสติกขนาด 2 ออนซ 
2. กลองพลาสติกขนาด 15x22x4.5 เซนติเมตร 
3. กลองพลาสติกขนาด 19x28x10.5 เซนติเมตร 
4. กลองพลาสติกขนาด 27x26x8 เซนติเมตร  
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-  เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของหนอนกระทูผัก 
- เปรียบเทียบผลผลิตของ%การเขาดักแดและดักแดที่สมบูรณ น้ําหนักดักแด 
ข้ันตอนที่ 2 การทดลองเปรียบเทียบอัตราการเล้ียงหนอนตอภาชนะเล้ียง เพื่อไดปริมาณ

หนอนที่เหมาะสมที่ไดผลผลิตดักแดที่สมบูรณและมีน้ําหนักดี 
-  นําผลการทดลองจากข้ันตอนที่ 1 โดยนําภาชนะขนาดที่เหมาะสมมาเปรียบเทียบ

การเจริญเติบโตของหนอนกระทูผัก 
-  เปรียบเทียบปริมาณอาหารเทียมตอภาชนะเล้ียงที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของ

หนอน 
-  เปรียบเทียบปริมาณหนอนที่เหมาะสมตอหนวยพื้นที่ เชน 1 ตัว/3 ตร.ซม., 1ตัว/6 

ตร.ซม. 1ตัว/8 ตร.ซม. และ 1 ตัว/10 ตร.ซม. 
ข้ันตอนที่ 3  ปรับสูตรอาหารเทียมเพื่อลดคาใชจายในการเล้ียงหนอน เพื่อลดตนทุนการ

ผลิตหนอน 
ข้ันตอนที่ 4  เพิ่มขีดความสามารถในการผลิตไวรัส SlNPV จากหนอนกระทูผัก 

-  ศึกษาอัตราความเขมขนของไวรัส SlNPV ใหสามารถทําใหหนอนกระทูผักตายใน
ระยะเวลา 12-15 วัน ซึ่งหนอนมีขนาดตัวโตจะใหผลึกไวรัสไดมาก 

- ศึกษาขนาด (อายุ) ของหนอนที่เหมาะสมตอการใหผลผลิตไวรัส/ตัวไดสูงสุด โดยการ
ใชหนอนกระทูผักที่อายุ 7, 8, 9  และ 10 วัน มาทําการทดลอง 
  วิธีปฏิบัติการทดลอง 

ข้ันตอนที่1 ทดลองเล้ียงหนอนกระทูผักสูตรมาตรฐาน โดยเปรียบเทียบน้ําหนักหนอน 
ขนาดโตเต็มที่และน้ําหนักดักแดที่อายุ 3 วัน 

 ข้ันตอนที่ 2 เล้ียงหนอนกระทูผักในภาชนะที่คัดเลือกจากข้ันตอนที่ 1 โดยทําการ
เปรียบเทียบจํานวนหนอนตอภาชนะเล้ียงและอัตราการใชอาหารเทียมตอภาชนะเล้ียง เปรียบเทยีบ
ขนาดและน้ําหนักของหนอนและดักแด  

 ข้ันตอนที่ 3 ปรับสูตรอาหารเทียมโดยเปรียบเทียบกับสูตรมาตรฐาน เปรียบเทียบการ
เจริญเติบโตของหนอนโดยดูน้ําหนักของหนอนและน้ําหนักดักแดและคิดคาใชจายของอาหารเทียม 

ข้ันตอนที่ 4   
1.  ทดลองใชหนอนกระทูผักไดรับไวรัส SlNPV ที่อัตราตางๆ โดยใชหนอนกระทูผักวัยที่ 

3 อายุ 8 วัน ทดลอง เปรียบเทียบผลการตายของหนอนที่ระยะเวลา 9, 10, 11, 12, 13 และ 14 วัน 
2.  ทดลองใชหนอนอายุ 7, 8, 9, 10 วันไดรับเช้ืออัตราที่ไดจากการทดลองในขอ 1 มา

ทดลองเปรียบเทียบระยะเวลาที่หนอนตาย เปอรเซ็นตการตายของหนอนและปริมาณผลึกไวรัสที่
อยูในซากหนอน 
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 การบันทึกขอมูล 
ข้ันตอนที ่1 บันทกึขอมูลการเจริญเติบโต น้ําหนกัหนอนโตเต็มที่ น้ําหนักดักแดและ

เปอรเซ็นตการเขาดักแด 
ข้ันตอนที่ 2 บันทึกขอมูลการเจริญเติบโต ขนาดของหนอน น้ําหนักของหนอนโตเต็มที่ 

น้ําหนักดักแดและเปอรเซ็นตการดักแด 
ข้ันตอนท่ี 3 บันทึกการเจริญเติบโตและเปอรเซ็นตการเขาดักแดของหนอนที่เล้ียงบน

อาหาร เทียมแตละสูตรคาใชจายของอาหารเทียมแตละสูตร 
ข้ันตอนที่ 4 บันทึกระยะเวลาท่ีหนอนตาย เปอรเซ็นตการตายของหนอนและปรมิาณผลึก

ไวรัสในซากหนอนตาย 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 ทําการทดลองเล้ียงขยายหนอนกระทูผัก เพื่อใหไดปริมาณมากโดยเล้ียงเปรียบเทียบกัน
ระหวางภาชนะเล้ียงแบบถาดขนาดชองเล้ียง 4x4 เซนติเมตร จํานวน 36 ชอง/ถาด และขนาดชอง
เลี้ยง 1.5x3.0 เซนติเมตร จํานวน 98 ชอง/ถาด โดยใชหนอนกระทูผักวัย 3 วันที่ 1ในการเร่ิมทดลอง
และเล้ียงหนอนจํานวน 1 ตัวตอ 1 ชอง จากผลการทดลองพบวา ภาชนะเล้ียงขนาด 36 ชอง/ถาด 
หนอนสามารถเจริญเติบโตจนเขาดักแดไดเฉล่ีย 88.8 เปอรเซ็นต สวนภาชนะเล้ียงขนาด 98 ชอง/
ถาด หนอนสามารถเจริญเติบโตจนเขาดักแดไดเฉล่ีย 90.8 เปอรเซ็นต 
 ไดทําการทดลองผลิตขยายเช้ือไวรัส SlNPV โดยใชภาชนะเล้ียงแบบถาด ขนาดชองเล้ียง 
1.5x3.0 เซนติเมตร จํานวน 98 ชอง/ถาด โดยทําการทดลองหาอัตราความเขมขนของเช้ือไวรัส
อัตราตางๆกัน จํานวน 3 อัตราความเขมขน ที่ 3x106, 6x106, 9x106และ 1.2x107 PIB/ml โดยหยด
เชื้อจํานวน 3, 4 และ 5 มล./ถาด ลงบนผิวหนาของอาหารเทียมแลวใชแปรงขนนกปดใหเช้ือคลุม
ผิวหนาอาหารเทียมทั่วทั้งถาดเล้ียง กอนกดชองเล้ียงลงบนถาด โดยทดลองกับหนอนกระทูผักวัยที่ 
4 หลังจากลอกคราบ 1 วัน และ 2 วัน ตามลําดับ จากผลการทดลองพบวา เมื่อหนอนไดรับเช้ือ
ไวรัส NPV จะเร่ิมตายในวันที่ 6 ไปจนถึงวันที่ 14 ดังนั้นจึงวางแผนการทดลองตรวจนับผลการตาย 
และตรวจนับปริมาณเช้ือไวรัสจากหนอนที่เปนโรคตาย โดยใชระยะเวลา 10 วัน หลังจากปลูกเช้ือ 
จากการทดลองใชหนอนกระทูผักวัยที่ 4 อายุ 1 วัน ใช inoculum ที่  3x106, 6x106, 9x106และ 
1.2x107 PIB/ml ตรวจนับผลการตายของหนอนที่ทดลองระยะเวลา 10 วัน หลังจากไดรับเช้ือ เมื่อ
ใส inoculum 3 มล./ถาด พบหนอนตาย 62.24, 68.36, 82.65 และ 67.34 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
ใช inoculum 4มล./ถาด พบหนอนตาย 71.42, 78.59, 89.74 และ 85.71 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ใช 
inoculum 5 มล./ถาด พบหนอนตาย 81.63, 83.67, 94.89 และ 85.71 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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พบวาในทุกอัตราความเขมขนของไวรัสที่นํามาปลูกเช้ือ การใชไวรัส SlNPV ที่อัตรา 5 มล./ถาด จะ
ใหเปอรเซ็นตการตายของหนอนสูงกวาที่อัตรา 3 และ 4 มล./ถาด 
 การศึกษาปริมาณเช้ือไวรัสที่ผลิตไดจากการเล้ียงหนอนกระทูผักในถาดเลี้ยงขนาด 98 
ชอง/ถาด โดยใช inoculum 3 อัตราที่ 3x106, 6x106และ 9x106  PIB/ml ที่อัตรา 4 มล./ถาด พบวา 
สามารถผลิตไวรัส SlNPV ได 1.99x108, 1.72x108 และ 1.59x108 PIB/ตัว ตามลําดับ จะเห็นไดวา 
ที่อัตรา inoculum ตํ่าที่ 3x106 PIB/ml จะมีการตายของหนอนตํ่ากวาที่อัตรา 6x109 และ 9x106 
PIB/ml แตจะไดจํานวนผลึก NPV/หนอน 1 ตัวสูงกวา 
 
 


