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บทคัดยอ 
  

จากการทดลอง เพื่อใหทราบชวงเวลาการเขาทําลายผลสมโอของรา G. citricarpa สาเหตุ
โรคจุดดํา โดยทดลองกรรมวิธีตางๆ คือ เปดถุงหอผลเพื่อใหเช้ือรามีโอกาสไดเขาสูผล เมื่อผลสมโอ
อายุ 0  15  30  45  60  75  90  105 วัน กรรมวิธีควบคุมที่หอผลตลอดเวลาการทดลอง และ
กรรมวิธีที่ไมหอผล ผลการประเมินการเกิดโรคจุดดําบนผลสมโอ หลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต ในปที่1 
(พ.ศ. 2551) พบวา กรรมวิธีที่ 5 เปดถุงหอผลเมื่อผลสมโออายุ 60 วัน และกรรมวิธีที่ 10 ไมหอผล
สมโอ พบการเกิดโรค 2 และ 70 เปอรเซ็นต และความรุนแรงของโรคเฉล่ีย ระดับ 1 และ 3 
ตามลําดับ สวนกรรมวิธีอ่ืนๆไมพบการเกิดโรค และในปที่2 (พ.ศ. 2552) พบวา กรรมวิธีที่ 1 เปดถุง
หอผลเมื่อผลสมโออายุ 0 วัน กรรมวิธีที่ 2 เปดถุงหอผลเมื่อผลสมโออายุ 15 วัน กรรมวิธีที่ 5 เปดถุง
หอผลเมื่อผลสมโออายุ 60 วัน และกรรมวิธีที่ 10 ไมหอผลสมโอ พบการเกิดโรค 5  1  2  และ10 
เปอรเซ็นต และความรุนแรงของโรคเฉล่ีย ระดับ 1  1  1 และ 3 ตามลําดับ สวนกรรมวิธีอ่ืนๆไมพบ
การเกิดโรค สรุปผลการทดลองในเบื้องตน ไดวาเช้ือรา G. citricarpa มีโอกาสเขาทําลายผลสมโอ
ต้ังแตกลีบดอกรวง จนถึงผลสมโออายุ 60 วัน เพื่อความถูกตองของผลการทดลองจึงทําการทดลอง
ตอในปที่ 3  
 
 
 
รหัสการทดลอง   07-01-51-01-01-01-02-51 
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คํานํา 
 

โรคจุดดํา (Black spot) ของพืชตระกูลสม มีสาเหตุจากรา Guignardia citricarpa Kiely 
(Anamorph: Phyllosticta citricarpa (McAlpine) Van der Aa) ทําใหเกิดแผลบนเปลือกของผล
สม ถาอาการรุนแรงจะเปนแผลจุดเล็กทั่วทั้งผล อาการของโรคไมทําใหผลสมเนาหลังการเก็บเกี่ยว 
(Kotzé, 1981) แตจะทําใหราคาของผลผลิตตํ่าลง พันธุพืชตระกูลสมที่ปลูกเปนการคามักออนแอ  
ตอโรคนี้ ไดแก มะนาว สม (โดยเฉพาะพันธุ Valencia) navel oranges (C. sinensis (L.) 
Osbeck) และ grapefruit (C. paradise Macf.) ยกเวน sour orange (C. aurantium L.) และ
พันธุลูกผสมจะตานทานตอโรคนี้ (Kotzé, 1981) 

โรคนี้พบคร้ังแรกในป ค.ศ. 1895 ที่ New South Wales ประเทศออสเตรเลียบนสมพันธุ 
Valencia (Kiely, 1949) และตอมาพบการแพรระบาดในประเทศ South Africa โดยการติดมาจาก
ตาสมที่นําเขามาจากประเทศออสเตรเลีย ปจจุบันมีรายงานโรคนี้ในทุกแหลงปลูกพืชตระกูลสมใน 
เอเชียตะวันออกเฉียงใต แอฟริกาใต อเมริกาใต ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด แตยังไมมีรายงานพบ
ในสหภาพยุโรป (European Union, 2000) และสหรัฐอเมริกา (Kotzé, 1981) โรคนี้จัดเปนศัตรูพืช
กักกันของประเทศในสหภาพยุโรป  

มีการศึกษาพบวาปจจัยตาง ๆ ทางอุตุนิยมวิทยา ไดแก อุณหภูมิ ปริมาณน้ําฝน  ความชื้น
ที่ใบ และปริมาณความช้ืนสัมพัทธ มีผลตอการเกิด การปลอย และการงอกของ ascospores ของ
รา G. citricarpa ซึ่งมีความสําคัญตอการเกิด และระบาดของโรค (Pinkerton et. al., 1998 ; 
Hartman et. al., 1999 ; MacHardy et. al., 2001 ; Mondal et. al., 2002 ; Renato et. al., 
2006) Renato และคณะ (2006) ศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิ ความชื้นของใบ และปริมาณน้ําฝน   
ตอการผลิต ascospores ของรา G. citricarpa และความรุนแรงของโรคจุดดําของสมพันธุ 
Valencia (sweet orange) และพันธุ Natal ทําการทดลองในสวนสม 2 สวน ใน Mogi Guacu ใน
รัฐ Sao Paulo ประเทศบราซิล ระหวางเดือนพฤศจิกายน ค.ศ. 2000 –มีนาคม ค.ศ. 2001 โดยการ
ใช spore trap พบวาการผลิต ascospores ของเชื้อรา ทั้งสองสวนข้ึนอยูกับอุณหภูมิ ความชื้นของ
ใบ และปริมาณน้ําฝน  และพบ ascospores มาก ต้ังแตชวงฤดูใบไมผลิจนถึงฤดูรอนหลังจากมีฝน
ตกคร้ังแรก โดยพบสปอรมากที่สุดในเดือนมกราคมและกุมภาพันธ 

ในประเทศไทยยังไมพบรายงานการศึกษาถึงการเขาทําลายของเชื้อ รา G. citricarpa 
สาเหตุโรคจุดดําของสมโอ ดังนั้นจึงไดทําการศึกษา เพื่อทราบชวงเวลาการเขาทําลายผลสมโอของ
รา G. citricarpa สาเหตุโรคจุดดํา เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการหาวิธีการปองกันกําจัดโรคที่มี
ประสิทธิภาพตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. สมโอ พนัธุทองดี ในแปลงของเกษตรกร อ.เวยีงแกน จ.เชียงราย 
2. อุปกรณที่ใชในแปลงปลกูพืช ไดแก ถุงหอผลไม (ถุงรีเมย) ปายเลเบล กรรไกรตัดแตงกิ่ง 

เคร่ืองพนสารเคมี และจอบ เปนตน  
3. สารปองกันกําจัดโรคพืช และสารฆาแมลง  
4. วัสดุอุปกรณที่ใชในหองปฏิบัติการเช้ือรา เชน เข็มเข่ีย มีดโกน มีดผาตัด แผนแกวสไลด

พรอมแผนปดสไลด และตะเกียงแอลกอฮอล  
5. กลองจุลทรรศน พรอมกลองถายภาพ และฟลม 

วิธีการ 
1. กําหนดแปลงทดลอง  

กําหนดแปลงทดลอง โดยทดสอบกับแปลงสมโอ พนัธุทองดี ที ่ อ.เวียงแกน จ.เชียงราย 
จํานวน 1แปลง  
2. บันทึกขอมูลสภาพอากาศ 

บันทกึขอมูลสภาพอากาศ ไดแก อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิตํ่าสุด  ความชื้นสัมพัทธ ปริมาณ
น้ําฝน  และความเร็วลม บริเวณแปลงปลูกสมโอ ในชวงเวลาการทดลอง (กมุภาพันธ - กนัยายน 
2551 และ กุมภาพันธ – กันยายน 2552) 
3. ประเมินการเกิดโรคจุดดําของสมโอ  

เลือกตนสมโอที่ออกดอกอายุสม่ําเสมอ จาํนวน 20 ตน เร่ิมทาํการทดลองหลังจากดอกสม
โอรวงจากตนประมาณ ¾ ของดอกสมโอทั้งหมด หลังจากพนสารเคมีปองกนักาํจัดโรคพืช และ
แมลงศัตรู เปนเวลา 1 วนั สุมผลสมโอ จาํนวน 400 ผล หอผลสมโอที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 
0.4 เซน็ติเมตร ดวยถุงหอผลไม ขนาด 35 x 50 เซ็นติเมตร หลังจากหอผลสมโอ 15 วัน สุมเลือกผล
สมโอทีห่อแลว จํานวน 10 ผล จากสมโอแตละตน เอาถุงหอผลออก ทิง้ไว 15 วนั แลวนําถุงหอ
ผลไมมาหอใหมอีกคร้ังหนึ่ง พรอมทัง้ติดปายช่ือใหสัญลักษณไว ทาํเชนนีทุ้ก ๆ 15 วนั จนกระทัง่สม
โอใกลเก็บเกีย่ว 

วางแผนการทดลอง แบบ RCB โดยมี10 กรรมวิธี 4 ซ้ํา ๆ ละ 10 ผล ดังนี ้
กรรมวิธีที1่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ0 วนั (กลีบดอกรวง)  
กรรมวิธีที2่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ15 วัน  
กรรมวิธีที3่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ30 วัน  
กรรมวิธีที4่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ45 วัน  
กรรมวิธีที5่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ60 วัน  
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กรรมวิธีที6่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ75 วัน  
กรรมวิธีที7่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ90 วัน  
กรรมวิธีที8่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ105 วนั  
กรรมวิธีที9่ ไมเปดถุงหอผลสมโอ (กรรมวิธีควบคุม 1) 
กรรมวิธีที1่0 ไมหอผลสมโอ (กรรมวิธีควบคุม 2) 
ประเมินความรุนแรงของโรคจุดดําของสมโอ หลังจากเกบ็เกี่ยวผลผลิต โดยใหระดับความ

รุนแรงของโรคดังนี ้
ระดับ 0  ผลสมโอไมแสดงอาการโรค 
ระดับ 1  เกิดแผลบนผล 1-3 แผล 
ระดับ 2  เกิดแผลบนผล 4-6 แผล 
ระดับ 3  เกิดแผลบนผลมากกวา 6 แผล 
และคํานวณเปอรเซ็นตผลสมโอที่เปนโรค 

4. บันทึกผลการทดลอง 
บันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยา ไดแก อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิตํ่าสุด ความชื้นสัมพัทธ ปริมาณ

น้ําฝน และความเร็วลม บริเวณแปลงปลูกสมโอ ในชวงเวลาการทดลอง บันทึกการเกิดโรค          
หาคาเฉลี่ยความรุนแรงของการเกิดโรคและเปอรเซ็นตการเกิดโรค 
 
เวลาและสถานที ่

เวลา   เริ่มตน  ตุลาคม 2550    สิน้สุด  กนัยายน 2553 
 สถานที ่ กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช และแปลงปลูกสมโอ
ของเกษตรกร อําเภอ เวยีงแกน จังหวัดเชยีงราย 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

จากการประเมินการเกิดโรคจุดดําบนผลสมโอ หลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต ของผลสมโอที่
ทดลองกรรมวิธีตางๆ คือ เปดถุงหอผลเมื่อผลสมโออายุ 0  15  30  45  60  75  90  105 วัน
กรรมวิธีควบคุมที่หอผลตลอดเวลาการทดลอง และกรรมวิธีที่ไมหอผล ในปที่1 (พ.ศ. 2551) พบวา 
กรรมวิธีที่ 5 เปดถุงหอผลเมื่อผลสมโออายุ 60 วัน และกรรมวิธีที่ 10 ไมหอผลสมโอ พบการเกิดโรค 
2 และ 70 เปอรเซ็นต และความรุนแรงของโรคเฉล่ีย ระดับ 1 และ 3 ตามลําดับ สวนกรรมวิธีอ่ืนๆไม
พบการเกิดโรค (ตารางที่ 1) และในปที่2 (พ.ศ. 2552) พบวา กรรมวิธีที่ 1 เปดถุงหอผลเมื่อผลสมโอ
อายุ 0 วัน กรรมวิธีที่ 2 เปดถุงหอผลเมื่อผลสมโออายุ 15 วัน กรรมวิธีที่ 5 เปดถุงหอผลเมื่อผลสมโอ
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อายุ 60 วัน และกรรมวิธีที่ 10 ไมหอผลสมโอ พบการเกิดโรค 5  1  2  และ10 เปอรเซ็นต และความ
รุนแรงของโรคเฉล่ีย ระดับ 1  1  1 และ 3 ตามลําดับ สวนกรรมวิธีอ่ืนๆไมพบการเกิดโรค (ตารางที่ 
2)  

ขอมูลอุตุนิยมวิทยา ในชวงเวลาการทดลองปที่1 (กุมภาพันธ ถึง กันยายน 2551) คือ 
อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 30.7 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ีย 20.6 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ีย 
23.8 องศาเซลเซียส ปริมาณน้ําฝนเฉล่ีย 5.7 มิลลิเมตร ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ีย 74 เปอรเซ็นต และ
ความเร็วลมเฉลี่ย 0.51 กิโลเมตร/ชั่วโมง (ตารางที่ 3) และปที่2 (กุมภาพันธ ถึง กันยายน 2552) คือ 
อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 32.4 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ีย 21.4 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ีย 
26.9 องศาเซลเซียส ปริมาณน้ําฝนเฉล่ีย 8.0 มิลลิเมตร ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ีย 73.5 เปอรเซ็นต 
และความเร็วลมเฉลี่ย 0.99 กิโลเมตร/ชั่วโมง (ตารางที่ 4) 

 
ตารางที่ 1 เปอรเซ็นตการเกดิโรคจุดดํา และระดับความรุนแรงของโรค จากการทดลองปที1่  
                 (พ.ศ.2551) 
 

กรรมวธิ ี % การ
เกิดโรค 

ระดับความ
รุนแรงของโรค

เฉลี่ย 

หมายเหตุ 

กรรมวิธีที1่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ0วนั  0 - 
กรรมวิธีที2่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ15วัน  - 
กรรมวิธีที่3 เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ30วัน 0 - 
กรรมวิธีที4่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ45วัน 0 - 
กรรมวิธีที5่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ60วัน 2 1 
กรรมวิธีที6่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ75วัน 0 - 
กรรมวิธีที่7 เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ90วัน 0 - 
กรรมวิธีที่8 เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ105วัน 0 - 
กรรมวิธีที9่ ไมเปดถุงหอผลสมโอ (กรรมวิธีควบคุม 1) 0 - 
กรรมวิธีที1่0 ไมหอผลสมโอ (กรรมวิธีควบคุม 2) 70 3 

ทุกกรรมวิธี ผลสมโอ
สวนใหญถูกไรสนิม 
และเพล้ียไฟทาํลาย 
และบางผลพบราดํา 
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ตารางที่ 2 เปอรเซ็นตการเกดิโรคจุดดํา และระดับความรุนแรงของโรค จากการทดลองปที ่2  
                  (พ.ศ.2552) 
 

กรรมวธิ ี % การเกิด
โรค 

ระดับความรนุแรง
ของโรคเฉลีย่ 

กรรมวิธีที1่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ0วนั  5 1 
กรรมวิธีที2่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ15วัน 1 1 
กรรมวิธีที่3 เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ30วัน 0 - 
กรรมวิธีที4่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ45วัน 0 - 
กรรมวิธีที5่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ60วัน 2 1 
กรรมวิธีที6่ เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ75วัน 0 - 
กรรมวิธีที่7 เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ90วัน 0 - 
กรรมวิธีที่8 เปดถุงหอผลออกเม่ือผลสมโอ อาย ุ105วัน 0 - 
กรรมวิธีที9่ ไมเปดถุงหอผลสมโอ (กรรมวิธีควบคุม 1) 0 - 
กรรมวิธีที1่0 ไมหอผลสมโอ (กรรมวิธีควบคุม 2) 10 1 

 
ตารางที ่3 ขอมูลอุตุนิยมวทิยา ชวงเดือนกุมภาพนัธ ถึง กันยายน พ.ศ. 2551  
 
เดือน 

 
อุณหภูมิ 
สูงสุด 
 (oC) 

อุณหภูมิ 
ตํ่าสุด 
 (oC) 

อุณหภูมิ 
เฉลี่ย 
(oC) 

ปริมาณ
ฝน 

(มม.) 

ความชื้น
สัมพัทธ 

(%) 

ความเรว็
ลม 

(กม./ชม.) 
ก.พ.-51 28.7 15.7 22.2 1.6 71 0.68 
มี.ค.-51 28.6 13.4 21.0 1.0 71 0.42 
เม.ย.-51 33.5 22.0 27.8 2.9 71 0.29 
พ.ค.-51 31.6 22.8 27.2 4.6 77 1.48 
มิ.ย.-51 31.5 23.4 27.5 7.2 79 0.34 
ก.ค. 51  30.4 23.4 26.9 12.4 81 0.29 
ส.ค.51 30.4 23.4 26.9 10.1 82 0.12 
ก.ย. 51 - - 10.8 - 94.9 0.43 
เฉล่ีย 30.7 20.6 23.8 5.7 74 0.51 
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ตารางที ่4 ขอมูลอุตุนิยมวทิยา ชวงเดือนกุมภาพนัธ ถึง กันยายน พ.ศ. 2552  
 
เดือน 

 
อุณหภูมิ 
สูงสุด 
 (oC) 

อุณหภูมิ 
ตํ่าสุด 
 (oC) 

อุณหภูมิ 
เฉลี่ย 
(oC) 

ปริมาณ
ฝน 

(มม.) 

ความชื้น
สัมพัทธ 

(%) 

ความเรว็
ลม 

(กม./ชม.) 
ก.พ.-52 32.6 14.8 23.7 0.0 65 0.40 
มี.ค.-52 33.4 17.5 25.5 1.0 64 0.22 
เม.ย.-52 33.6 22.0 27.8 2.5 70 1.28 
พ.ค.-52 32.8 23.0 27.9 13.7 75 0.34 
มิ.ย.-52 32.8 23.0 27.9 13.7 75 0.34 
ก.ค. 52  31.1 23.9 27.5 12.6 79 0.93 
ส.ค.52 31.3 23.7 27.5 10.3 81 0.46 
ก.ย. 52 31.7 23.2 27.4 10.3 79 3.94 
เฉล่ีย 32.4 21.4 26.9 8.0 73.5 0.99 

 
หมายเหตุ  ขอมูลจากสถานอุีตุนิยมวทิยาเชียงราย (กลุมงานอากาศเกษตร) อ.เมือง จ.เชียงราย 

 
การทดลองปที่1 เกิดการระบาดของไรสนิม และเพล้ียไฟ รวมทั้งพบราดําในระหวางการ

ทดลอง ซึ่งไรสนิม และเพล้ียไฟ สามารถเขาไปในถุงหอผลได ผลสมโอสวนใหญของทุกกรรมวิธี จึง
ถูกไรสนิม และเพล้ียไฟทําลาย และบางผลพบราดํา ทําใหไมเห็นการเกิดโรค ทําใหไมสามารถสรุป
ผลไดวา เชื้อรา G. citricarpa สาเหตุโรคจุดดํา เขาทําลายผลในชวงใด สวนการทดลองในปที2่ พบ
การเกิดในกรรมวิธีที่ 1 เปดถุงหอผลเมื่อผลสมโออายุ 0 วัน กรรมวิธีที่ 2 เปดถุงหอผลเมื่อผลสมโอ
อายุ 15 วัน กรรมวิธีที่ 5 เปดถุงหอผลเมื่อผลสมโออายุ 60 วัน และกรรมวิธีที่ 10 ไมหอผลสมโอ  ซึ่ง
จากผลการทดลองในเบ้ืองตน พบวาเช้ือรา G. citricarpa มีโอกาสเขาทําลายผลสมโอตั้งแตกลีบ
ดอกรวง จนถึงผลสมโออายุ 60 วัน เพื่อความถูกตองของผลการทดลองจึงทําการทดลองตอในปที่ 
3  
 

สรุปผลการทดลอง 
จากผลการทดลองในเบื้องตน พบวาเช้ือรา G. citricarpa สามารถเขาทําลายผลสมโอ

ต้ังแตกลีบดอกรวง จนถึงผลสมโออายุ 60 วัน เพื่อความถูกตองของผลการทดลองจึงทําการทดลอง
ตอในปที่ 3  
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คําขอบคุณ  
 

ขอขอบพระคุณ คุณสุธามาศ ณ นาน และกลุมงานอากาศเกษตร สถานีอุตุนิยมวิทยา
เชียงราย อ.เมือง จ.เชียงราย ที่อนุเคราะหขอมูลอุตุนิยมวิทยา เพื่อใชประกอบการวิเคราะหผลการ
ทดลอง 
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