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รายงานความกาวหนา 

 การพัฒนาสูตรอาหารเทียมสําหรับเล้ียงหนอนเพื่อผลิตเช้ือไวรัส เอ็น พี วี ไดดําเนินการ
ทดลอง ที่หองปฏิบัติการอาคารวิจัยและพัฒนาศัตรูธรรมชาติ กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช  ระหวางเดือนตุลาคม 2552 – เดือนกันยายน 2553  โดยศึกษาสารเคมีชนิด
ตางๆเพื่อทดแทนวุนที่มีราคาสูง  จํานวน 6  ชนิด ไดแก Carragenan ,  Modifies starch ,  Pectin 
,  Gelatin , Gum  และ Calcium alginate ผลการทดลองพบวา สารเคมีบางชนิด ไดแก 
Carragenan, modifies starchและ  gelatin สามารถข้ึนรูปไมแตกตางจากวุนที่ใชเปนวัตถุหลักใน
การผลิตอาหารเทียมสําหรับเล้ียงหนอนเพื่อผลิตเชื้อไวรัส แตเมื่อศึกษาเนื้อสัมผัสของสารเคมแีตละ
ชนิดนี้ พบวามีเพียงสาร Carragenan และ pectin เทานั้น ที่มีเนื้อสัมผัสดานความแข็งตัวไม
แตกตางจากวุน แมจะมีความแตกตางดานสีที่เขมข้ึนเมื่อนําไปผสมกับวัตถุดิบตางๆในการผลิต
อาหารเทียม และอยูระหวางการศึกษาประสิทธิภาพและคุณภาพในการเลี้ยงหนอนชนิดตางที่ใชใน
การผลิตเชื้อไวรัส เอ็นพีวี 
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คํานํา 
การคนควาวิจัยจุลินทรียเพื่อควบคุมแมลงศัตรูพืช ไดมีการนําจุลินทรียจากธรรมชาติมาใช

ควบคุมแมลงศัตรูพืช เพื่อนําไปใชลดหรือทดแทนสารเคมีปองกันกําจัดแมลง โดยการคนควาวิจัย
เพื่อนําไวรัสชนิด Nuclear Polyhedrosis Virus (เชื้อไวรัสเอ็นพีวี) มาใชควบคุมแมลงศัตรูพืช เพื่อ
ทดแทนการใชสารเคมีกําจัดแมลง จุลินทรียดังกลาวมีประสิทธิภาพสูง มีความเฉพาะเจาะจงสูงตอ
แมลงเปาหมาย จึงปลอดภัยตอแมลงศัตรูธรรมชาติและแมลงที่มีประโยชน มีความปลอดภัยตอ
มนุษย สัตวและสิ่งแวดลอมสูง (ทิพยวดี , 2549). แตปญหาหนึ่งที่สําคัญอยางหนึ่งคือ ตนทุนของ
การผลิตหนอนสําหรับเพาะเช้ือ เนื่องจากการลี้ยงหนอนใหไดปริมาณมากตองใชอาหารเทียมเปน
หลัก ในปจจุบันวัตถุดิบที่ใชผลิตอาหารเทียมมีราคาสูงข้ึนเร่ือยๆ ซึ่งจะสงผลกระทบตอตนทุนการ
ผลิตหนอน ทําใหราคาจําหนายของจุลินทรียชนิดนี้มีราคาคอนขางสูงเนื่องจากตนทุนที่เปล่ียนไป 
(อุทัย,. 2540 ; Okada, 1981 )  ดังนั้นจึงมีความจําเปนตองศึกษาหาวัตถุดิบอ่ืนมาทดแทนวัตถุดิบ
ที่ใชผลิตอาหารเทียมเดิม  เพื่อใหสามารถแขงขันกับสารฆาแมลงที่ใชกันอยูในปจจุบันได และยัง
ชวยสงเสริมการใชเช้ือไวรัส เอ็น พี วี  ใหแพรหลายมากข้ึน ซึ่งจะสงผลใหพืชผลมีความปลอดภัย
จากพิษตกคาง มีปลอดภัยทั้งเกษตรกรผูพนสารกําจัดแมลง และผูบริโภคผลผลิตที่ได  

วิธีดําเนินการ        
การศึกษาแบงเปน 3 ข้ันตอน คือ 
     ข้ันตอนที่ 1 ศึกษาการข้ึนรูปของสารเคมีชนิดตางๆเพื่อทดแทนวุน 
       1. ศึกษาคุณสมบัติการข้ึนรูปของสารเคมีชนิดตางๆเพื่อมาทดแทนวุนทีม่ีราคาสูงใน
อาหารเทียม วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 7 กรรมวธิี จํานวน 3 ซ้าํ 
        (1) สาร Carragenan อัตรา 10 กรัม 
  (2) แปง Modifies starch อัตรา 5 กรัม 
  (3) สาร Pectin อัตรา 10 กรัม 
   (4) สาร Gelatin อัตรา 15 กรัม 
  (5) สาร Gum อัตรา 10 กรัม 
                           (6) สาร Calcium alginate อัตรา 10 กรัม 
  (7) วุน อัตรา 5 กรัม  

   2. เตรียมสารเคมีชนิดตางๆตามกรรมวิธทีี่กําหนดในขอ 1 ผสมกับน้าํ 160 มล.เหมือนกนั
ทุกกรรมวิธี กวนใหเขากนั แลวจึงนําไปตมดวย Hot plate กวนอยางสม่ําเสมอเพื่อไมใหสารติด
ภาชนะ ตมจนเดือดจึงยกลง ทิ้งไวประมาณ 5 นาท ีจึงเทลงใสถวยพลาสติกเล้ียงหนอนขนาด 25 
ซม.3 ถวยละ 10 มล. จับเวลาต้ังแตเทสารลงถวยจนถึงเวลาที่สารเคมเีหลานี้แข็งตัว 
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 3. สังเกตสี ความหนาแนน การแข็งตัว และเนื้อสัมผัสดวยแรงบดแยก (Shear-
pressure) ของสารเคมีแตละชนิด 

   ข้ันตอนที่ 2  ศึกษาหาอัตราสวนผสมระหวางวุน, แปง modifies starch และน้ําสะอาด 
   นําแปง modifies starch มาผสมกับวุนที่ความเขมขนตางๆ โดยวางแผนการทดลอง

แบบ 3x2 Factorial experimental design in CRD ที่ม ี3 ปจจัย 2 ระดับ มี 4 ช้าํ ไดแก วุน อัตรา
ตํ่า 1 กรัม กับอัตราสูง 5 กรัม แปง modifies starch  อัตราตํ่า 1 กรัม กับอัตราสูง 5 กรัม และน้ํา
สะอาด ปริมาตรตํ่า 160 มล. กับ ปริมาตรสูง 320 มล. โดยมีกรรมวิธ ีดังนี ้

              กรรมวิธทีี่ 1 วุน 1 กรัม ผสม แปง 1 กรัม และน้ํา 160 มล.  
              กรรมวิธทีี่ 2 วุน 1 กรัม ผสม แปง 1 กรัม และน้ํา 320 มล. 
              กรรมวิธทีี่ 3 วุน 1 กรัม ผสม แปง 5 กรัม และน้ํา 160 มล. 
 กรรมวิธทีี ่4 วุน 1 กรัม ผสม แปง 5 กรัม และน้ํา 320 มล. 
 กรรมวิธีที ่5 วุน 5 กรัม ผสม แปง 1 กรัม และน้ํา 160 มล. 
              กรรมวิธทีี่ 6 วุน 5 กรัม ผสม แปง 1 กรัม และน้ํา 320 มล. 
              กรรมวิธทีี่ 7 วุน 5 กรัม ผสม แปง 5 กรัม และน้ํา 160 มล. 
  กรรมวิธทีี่ 8 วุน 5 กรัม ผสม แปง 5 กรัม และน้ํา 320 มล. 
              กรรมวิธทีี่ 9 วุน 3 กรัม ผสม แปง 3 กรัม และน้ํา 240 มล.  (mid point) 
 2. เตรียมสารเคมีชนิดตางๆตามกรรมวิธทีีก่ําหนดในขอ 1 ผสมกับน้ํากวนใหเขากนัจน

สารละลายหมด  แลวจึงนาํไปตมดวย Hot plate กวนอยางสม่าํเสมอเพื่อไมใหสารติดภาชนะ พอ
เดือดจึงยกลง ทิ้งไวประมาณ 5 นาท ีจึงเทลงใสถวยพลาสติกเล้ียงหนอนขนาด 25 ซม.3 ถวยละ 10 
มล. จับเวลาต้ังแตเทสารลงถวยจนถงึเวลาที่สารเหลานีแ้ข็งตัว 

 3. สังเกตสี ความหนาแนน การแข็งตัว และเนื้อสัมผัสดวยแรงบดแยก (Shear-
pressure) ของแตละกรรมวิธี นําผลที่ไดไปวิเคราะหขอมูลแบบ Stepwise multiple regression   
เปรียบเทียบกับสูตรอาหารเดิมที่ใชเล้ียงหนอน เพื่อหาสูตรที่เหมาะสมตอไป 

        ข้ันตอนที่ 3  การผสมสูตรอาหารเทยีมเล้ียงหนอน และศึกษาการนําไปเล้ียงหนอนใน
หองปฏิบัติการ 

       เลือกสูตรอาหารเทียมที่มีคุณลักษณะใกลเคียงกับวุนจากข้ันตอนที่ 2 ไปผสมกับ
สวนผสมที่เหลือ ไดแก ถั่วเขียวบด, แรธาตุ สารกันบูด และวิตามินตางๆ  ความเขมขนเหมือนสูตรที่
ใชตามปกติของ อุทัย (2534) เปรียบเทียบกับสูตรอาหารที่ใชอยูเดิม  โดยเตรียมอาหารเทียม
สําหรับเล้ียงหนอนในภาชนะมีฝาปดขนาดกลาง   แลวนําถวยอาหารเทียมทั้งหมดที่เตรียมเสร็จ
แลวไปเล้ียงหนอนชนิดตางๆ คือ หนอนกระทูหอม หนอนเจาะสมอฝาย และหนอนกระทูผัก ใช
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หนอนวัย 1 และวัย 3 สําหรับเล้ียงทดสอบโดยหนอนวัย 1ใชไขหนอนประมาณ 50 ฟองตอถวย 
ชนิดละ 10 ถวย สวนหนอนวัย 3 ใชหนอนถวยละ 5 ตัว ชนิดละ 10 ถวยเชนกัน   นําไปเล้ียงใน
หองปฏิบัติการที่อุณหภูมิประมาณ 25 องศาเซลเซียส สําหรับหนอนวัย 3 ชั่งน.น.หนอนกอนเล้ียง 
และหลังเล้ียงทุกๆ 3 วันจนเขาดักแด สําหรับหนอนวัย 1 นับจํานวนหนอนที่ฟกออกจากไข เล้ียงบน
อาหารเทียมจนหนอนเขาสูสวนวัย 3 จึงเร่ิม ชั่ง น.น. ปฏิบัติเชนเดียวกับหนอนวัย 3 เล้ียงบนอาหาร
เทียมจนหนอนเขาดักแด แลวเก็บดักแดเขากรงเล้ียงจํานวนกรงละ 10 ดักแด โดยแบงเปนเพศละ 5 
ตัว  ทิ้งไวใหหนอนฟกออกเปนตัวผีเส้ือ เมื่อผีเส้ือผสมพันธุแลววางไข จึงนับจํานวนไขและนับ
จํานวนหนอนที่ฟก  
การบันทึกขอมูล 

ข้ันตอนที ่1 บันทกึคาสี ความหนาแนน การแข็งตัว และเนื้อสัมผัสดวยแรงบดแยก (Shear-
pressure) ของสารเคมีแตละชนิด  

ข้ันตอนที ่2 บันทกึคาสี ความหนาแนน การแข็งตัว และเนื้อสัมผัสดวยแรงบดแยก (Shear-
pressure) ของแตละกรรมวธิี  

ข้ันตอนที่ 3 บันทึกจํานวนหนอนท่ีฟกออกจากไข จํานวนหนอน น.น.ของหนอนแตละชนิด
กอนเล้ียง และทุก 3 วันจนเขาดักแด ดูลักษณะภายนอกของดักแด จํานวนดักแดที่ฟก และความ
สมบูรณของผีเส้ือ 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 การพัฒนาสูตรอาหารเทียมสําหรับเล้ียงหนอนเพื่อผลิตเช้ือไวรัส เอ็น พี วี โดยคัดเลือก
สารเคมีที่นํามาทดสอบเพื่อทดแทนวุน  จํานวน 6  ชนิด ไดแก   Carragenan , แปง Modifies 
starch ,  Pectin ,  Gelatin , Gum  และ Calcium alginate  ผลการทดลองพบวา สารเคมีบาง
ชนิด ไดแก Carragenan, modifies starch และ , gelatin สามารถข้ึนรูปไมแตกตางจากวุนที่ใช
เปนวัตถุหลักในการผลิตอาหารเทียมสําหรับเล้ียงหนอนเพื่อผลิตเช้ือไวรัส แตเมื่อศึกษาเนื้อสัมผัส
ของสารเคมีแตละชนิดนี้ พบวามีเพียงสาร Carragenan และ pectin เทานั้น ที่มีเนื้อสัมผัสดาน
ความแข็งตัวไมแตกตางจากวุน แมจะมีความแตกตางดานสีที่เขมข้ึนเมื่อนําไปผสมกับวัตถุดิบ
ตางๆในการผลิตอาหารเทียม โดยจะทดสอบเพ่ิมเติมจากการนําไปเล้ียงหนอนชนิดตางๆ ไดแก 
หนอนกระทูผัก หนอนกระทูหอม และหนอนเจาะสมอฝาย เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของหนอน
ตอไป 
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