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ศึกษากลไกความตานทานของพริกตอโรคลําตนไหม 
ที่เกิดจากเช้ือรา Phytophthora  capsici 

Resistance Machanism of chilli pepper to Phytophthora  capsici  
 

ศรีสขุ  พูนผลกลุ    ศิริพงษ  คุมภยั              
กลุมวิจัยโรคพืช     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

  เชื้อรา Phytophthora  capcisi,  สาเหตุโรคลําตนไหมของพริกทําความเสียหาย
ตอการปลูกพริกทั่วโลก การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพดวยการจําแนกสายพนัธุ 
(pathotypes)เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการพิจารณาคัดเลือกพนัธุตานทานท่ีมี
ประสิทธิภาพ เชื้อรา 6 ไอโซเลทเปนตัวแทนเช้ือราที่แยกเช้ือบริสุทธิ์ไดจาก 5 จงัหวัด ราดเชื้อรา
อัตรา 50,000 สปอร/ มิลลิลิตร ปริมาตร 5 มิลลิลิตรตอตน บนพริกทดสอบ 11 สายพันธุ ไดแก  
PI 2301232, CM 331, CNPH 703, PI 2301238, PI 2301234, CM 334, PI 189550, Early 
calwonder,, PBC 602, PBC 137 และพริกพนัธุจนิดา เมื่อมีอาย ุ6 สัปดาห ตรวจสอบการเปน
โรคลําตนไหมหลังการปลูกเช้ือ  21 วนั  ผลการทดสอบพบวาเช้ือรา  Phytophthora capcisi   
สาเหตุโรคลําตนไหมของพริกทีพ่บในประเทศไทยจัดไวได 3 pathotypes  โดยพบเชื้อราที่ได
จากจงัหวัดเชยีงใหม เปนสายพนัธุรุนแรงที่สุด (pathotype 3) เชื้อราจากจงัหวัดเพชรบูรณเปน
สายพนัธุรุนแรงปานกลาง ( pathotype 2 ) และเช้ือราจากจังหวัดเชียงรายและสกลนคร มี
ความรุนแรงตํ่ากวา ( pathotype 1) 

การศึกษาการถายทอดลักษณะความตานทานโรคไดดําเนินการผสมพนัธุพริก โดยใช
พันธุแม 7 พนัธุ ไดแก พนัธุ พิจิตร 1 (พนัธุออนแอ)  พจิิตร 05   พิจติร 06   พิจิตร 15-1-1-1 
พิจิตร 18 – 1 – 1 – 1 พิจิตร 27-1-2-1  และ PBC 743 ผสมกับพนัธุพอ  PI 2301234    ได
ลูกผสมช่ัวที ่1 จํานวน  67  สายพนัธุ ปลูกพริกลูกผสมชั่วที ่ 1 เพื่อเก็บผลผลิตลูกผสมชั่วที ่ 2   
สําหรับการปลูกเช้ือทดสอบตอไป  

 
 

 
 
 

รหัสการทดลอง      01 16 49 01 01 07 52 
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คํานํา 
   เช้ือรา Phytophthora capcisi  สาเหตุโรคลําตนไหมของพริก ไดรับการจําแนกสาย

พันธุโดยการใชพืชอาศัย  แตไมพบวามีความสัมพนัธระหวางความสามารถในการทําใหเกิด
โรคและพืชอาศัย (Polach and Webster,1972)  เชื้อราสราง oospores เมื่อมีการผสมพันธุ
แบบใชเพศโดยสามารถผสมพันธุกับ Strain  ทั้งที่เปน  type เดียวกนั หรือตาง  type กันได  ซึ่ง
เปนเหตุทีท่ําใหเชื้อรามีการเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมข้ึนในธรรมชาติ ( Chowdappa and 
Chandramohanan, 1997) เชื้อราสราง zoospores เพื่อการขยายพันธุแบบไมใชเพศภายใน
เวลา 48-96 ชั่วโมงที่อุณหภูมิ 20-23 องศาเซลเซียส โดย zoospores จะแพรกระจายไปทางน้าํ 
( Tlapal Bolanos et al,1995) นอกจากน้ีเชื้อราสามารถติดไปกับผลพริก ลําตน ใบ และราก
ของพืชอาศัย ลักษณะอาการของโรคลําตนไหมของพริก  พบรอยไหมสีดําบนลําตนในระดับ
ความรุนแรงของสายพนัธุ ของเชื้อสาเหตุ  ซึง่รอยไหมสีดํานีเ้กิดจากการสะสมของสาร 
phytoalexin(capsidiol) เปนกลไกการตานทานแบบ  hypersensitivity reaction (Egea et 
al.,1996) 

การปองกนักาํจัดดวยการใชสารเคมี  metalaxyl  หรือ  chlorothalonil พนบนใบและ
ลําตนจะปองกันโรคได  วธิกีารทางเขตกรรม เชน การตากดินกอนการปลูกพืช Yucel (1995) 
พบวาอุณหภูมิดินสูงถึง 47 องศาเซลเซียสจะกําจัดเชื้อราสาเหตุของโรค  ในขณะที ่  Rista et 
al.(1995) พบวาการใหน้ําตนพริกที่ปลูกในโรงเรือนดวยวิธีการตาง ๆ ทําใหการแพรระบาดของ
เชื้อสาเหตุโรคแตกตางกนั   ดานการคัดเลือกพันธุตานทาน   Yang et al. (1996)  พบวาพริก
หวานพันธุ Zhongjiao 7 ตานทานปานกลางตอเชื้อสาเหตุ สวนการควบคุมโรคโดยชีววิธ ี  พบ
เชื้อปฏิปกษที่เปนศัตรูธรรมชาติ ไดแก เชือ้รา Trichoderma harzianum,  Gliocladium 
virens   และ Strepptomyces griiseoviirdis และเช้ือแบคทีเรีย  Bacillus subtilis ( Nemec 
et al , 1996) 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1.  พันธุพริกทีใ่ชทดสอบ 11 พนัธุ ไดแก  PI 2301232, CM 331, CNPH 703, PI 

2301238, PI 2301234, CM 334, PI 189550, Early calwonder,, PBC 602, PBC 137 และพริก
พันธุ  จนิดา พนัธุพริกสําหรับเปนพนัธุแม  7 สายพนัธุ ไดแก พนัธุ พิจติร 1 (พันธุออนแอ)  พิจิตร   
05   พจิิตร 06   พิจิตร 15-1-1-1 พิจิตร 18 – 1 – 1 – 1 พิจิตร 27-1-2-1  และ PBC 743 พันธุ
ตานทานสําหรับใชเปนพนัธุพอไดแก  PI 2301234, 
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2. เชื้อรา 6 ไอโซเลท ไดแก  PPB 1( อําเภอเขาคอ  จงัหวัดเพชรบูรณ),  PCM  14 และ   
PCM  17   ( อ.สันทราย จังหวัดเชยีงใหม) , PSM  (อําเภอสะเมิง  จังหวัดเชยีงใหม),   PSK 16              
( อําเภอพรรณนานิคม จงัหวัดสกลนคร)  1 และ PCR ( อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย) 

3. อุปกรณในหองปฏิบัติการ 
4. อุปกรณในเรือนทดลอง 

 
วิธีการ 

 งานทดลองที่  1   ศึกษา physiological race ของเช้ือรา Phytophthora capsici  ไอ
โซเลทตาง ๆ ที่พบในประเทศไทย  

การสํารวจและเก็บตัวอยางเชื้อราสาเหตุโรคลําตนไหมของพริกจากแปลงปลูกของ
เกษตรกรในทองที่ปลูกพริกจังหวัดตาง ๆ  ทําการแยกเช้ือบริสุทธิ์ โดยใชอาหารเล้ียงเชื้อจาํเพาะ 
(RNV) เพิ่มปริมาณเช้ือและเก็บรักษาเชื้อราดวยอาหารพีดีเอ เตรียมสปอรแขวนลอยโดยเล้ียงเช้ือ
ราบนอาหารพดีีเอนาน 5 วนั ตัดชิ้นวุนบริเวณปลายเสนใย นาํไปลอยในน้าํกล่ันนึง่ฆาเช้ือในจาน
เล้ียงเชื้อ นาน 48 ชัว่โมง ตรวจสอบ sporangium ที่เชือ้ราสรางข้ึน นําจานเล้ียงเช้ือราไปวางในตู
อุณหภูมิ 10 องศาเซลเชยีสนาน 1 ชัว่โมง กอนนําออกมาวางในอุณหภูมิหองเพื่อใหเชื้อราผลิต 
zoospore ตรวจสอบปริมาณ zoospore กอนเติมน้าํกล่ันนึง่ฆาเช้ือแลวลงผสมใหจํานวนสปอร
แขวนลอยมีจาํนวน 20,000 สปอร/ มิลลิลิตร นําไปใชเพือ่การปลูกเช้ือภายใน 1 ชั่วโมง 

เตรียมปลูกพริกพนัธุทดสอบ (differential hosts) จํานวน 11 สายพนัธุ เมื่อกลาพริกมีอาย ุ
4 สัปดาห ยายลงปลูกในกระถางกระถางละ 5 ตน จํานวนสายพันธุละ 4 กระถาง เพาะเล้ียงไว 2 
สัปดาห กอนทําการทดลอง  ใช pipette ดูดสารแขวนลอยเช้ือราแตละไอโซเลทที่เตรียมไว ราดลง
ในกระถางพริกทดสอบกระถางละ 25 มลิลิลิตร  เก็บพืชทดสอบไวในเรือนทดลอง   บันทึกขอมูล
การเปนโรคทกุวัน 4 วัน เปนเวลา 3 สัปดาห โดยใหคะแนนการเปนโรคระดับตาง ๆ ดังนี ้

ระดับ 0   =  ไมพบอาการของโรค 
ระดับ 1   =  รอยแผลสีดํา 1 –10 % ของลําตนสวนใตใบเล้ียง ตนพริกแสดงอาการเหี่ยว

เล็กนอย 
ระดับ 2    =  รอยแผลสีดํา 11 –50 % ของลําตนสวนใตใบเล้ียง ตนพริกแสดงอาการเหี่ยว   
ระดับ 3    =  รอยแผลสีดํา 51 –100 % ของลําตนสวนใตใบเล้ียง ตนพริกแสดงอาการ

เหี่ยว ใบรวง 
ระดับ 4   =  รอยแผลสีดําของลําตนสวนเหนือใบเล้ียง ตนพริกแสดงอาการตาย 
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งานทดลองที ่ 2   ศึกษาการถายทอดลักษณะตานทานโรคลําตนไหมของพริกสายพันธุ  
เตรียมลูกผสมพันธุพริก โดยใชพันธุแม 7 พันธุ ไดแก พนัธุ พิจิตร 1 (พันธุออนแอ)  พิจิตร   

05   พิจิตร 06   พจิิตร 15-1-1-1 พิจิตร 18 – 1 – 1 – 1 พิจิตร 27-1-2-1  และ PBC 743 ผสมกับ
พันธุพอ  ไดแก PI 2301234    เพื่อสราง ลูกผสมช่ัวที ่1 และลูกผสมชั่วที ่2 ใชในการเปรียบเทยีบ
การเปน โรคระดับตาง ๆ รวมกับ  พนัธุพอ –พันธุแม    รวมทัง้ส้ินประมาณ 500 ตน 
 

ปลูกพริกลูกผสมช่ัวที ่ 2 และพริกสายพนัธุพอและแมในถาดเพาะกลาขนาด14 X 22  นิ้ว 
ซึ่งมีจาํนวนตนกลา 104  ตนตอถาด  ปลูกเล้ียงในโรงเรือนจนตนกลามีอายุ 1 เดือน        

เล้ียงเชื้อรา  P. capsici  ไอโซเลทเชียงใหม   PCM 17 (สายพนัธุรุนแรง)  บนอาหาร PDA 
เปนเวลา 6 วนั ชกันาํใหเชือ้ราสราง zoospores  เชนเดียวกับการทดลองที  1 ตรวจนับและปรับ
ความเขมขนของสารแขวนลอย  zoospores ที่ความเขมขน 20,000 ตอมมิลลิลิตร 

ปลูกเช้ือสาเหตุบนพืชทดสอบโดยใช pipette ดูดสารแขวนลอยเชื้อราราดโคนตนดวย
ปริมาตร 5 มิลลิลิตรตอตน ตรวจสอบปฏิกิริยาของพนัธุพริกทีม่ตีอเชื้อราสาเหตุ บันทกึขอมูล
เชนเดียวกับการทดลองที่ 1และการคํานวณลักษณะถายทอดความตานทานดวยกฎของเมนเดล 

 
เวลาและสถานที ่
       ระยะเวลา  1 ตุลาคม 2551 – 30  กนัยายน 2553 

               สถานท่ี    กลุมวจิัยโรคพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
งานทดลองที ่  1   ศึกษา physiological race ของเช้ือรา Phytophthora capsici                  

ไอโซเลทตาง ๆ ที่พบในประเทศไทย 
พันธุพริกทดสอบที่ออนแอตอเชื้อรา  ทุกไอโซเลทไดแก  พนัธุจนิดา แสดงอาการของโรคลํา

ตนไหม ระหวาง 4.0 -5.0  คะแนน  พันธุ Early calwonder ออนแอตอทุกไอโซเลท อาการของโรค
ระหวาง  3.5 – 5.0  ยกเวนตานทานปานกลางตอไอโซเลท PCM 17 คะแนนของโรคบันทึกได 2.0 
คะแนน  พันธุ  CNPH 703  ออนแอตอไอโซเลท PCM17, PSK16 PSM1 และ PCR บันทึกคะแนน
ได 3.2 – 4.0  คะแนน และตานทานปานกลางตอไอโซเลท   PPB1 และ  PCM 14 บันทกึคะแนนได 
2.0 -2.8  (Table 1 ) 

 พนัธุพริกที่แสดงอาการตานทานตอเชื้อราทุกไอโซเลทไดแกพันธุ CM 331, CM 334,   PI 
201238,  PI 201232 ,  PI 201234   คะแนนของโรคระหวาง  0 – 0.8 คะแนน   สําหรับพนัธุ  PI 
189550  แสดงอาการของโรคปานกลางระหวาง 0.4 – 1.6 คะแนน  (Table 1 ) 
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พริกทดสอบพนัธุ PBC 602  ออนแอตอไอโซเลท  PCM 14 บันทกึคะแนนได 3.4 คะแนน 
แสดงอาการตานทานปานกลางตอไอโซเลท PCM17  และ PSM1 คะแนนระหวาง 2.3 – 2.5  
คะแนน และตานทานตอไอโซเลท PPB1  และ PCR  (Table 1 ) 

พริกทดสอบพนัธุ PBC 137 แสดงอาการออนแอตอทุกไอโซเลท มีคะแนนระหวาง  3.5 – 
4.5 ยกเวน ไอโซเลท PSK 16 และ PCR  (Table 1 )  

เมื่อเปรียบเทยีบผลของปฏิกิริยาอาการลาํตนไหมของพริกซึ่งเกิดบนพืชทดสอบ ทัง้ 11 
ชนิดแสดงวาเช้ือราทั้ง 6 ไอโซเลท เปนเช้ือราตาง pathotype กัน โดยเชื้อราไอโซเลท PCM 17, 
PSK 16 และ PCR เปน pathotype  1,   PPB 1  เปน pathotype  2     PCM 14 และ  PSM 1 เปน 
pathotype  (Table 2 ) 
งานทดลองที ่  2   ศึกษาการถายทอดลักษณะตานทานโรคลําตนไหมของพริกสายพนัธุการผสม
พันธุพริกเพื่อสรางลูกผสมสําหรับการศึกษาการถายทอดลักษณะตานทานโรคลําตนไหมของพริก 
ไดดําเนินการผสมพันธุพริก จํานวน 7 คูผสม  โดยใชพริกสายพันธุ  PI 2301234   เปนพนัธุพอผล
การทดลองไดผสมพันธุพริกและสรางลูกผสมช่ัวที ่ 1  ทัง้ส้ิน  67 สายพันธุ และไดปลูกพริกลูกผสม
ทั้งหมดปลอยใหผสมตัวเองเพื่อเก็บผลผลิตลูกผสมช่ัวที่  2   สําหรับการปลูกเช้ือทดสอบตอไป  

          
สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาพบวา เชื้อรา  Phytophthora capcisi   สาแหตุโรคลําตนไหมของพริกทีพ่บใน
ประเทศไทยจัดไวได 3 pathotype โดยพบเชื้อราที่ไดจากอําเภอสะเมิง จังหวัดเชยีงใหม เปนเช้ือรา
สายพนัธุรุนแรงที่สุด  ( pathotype  3 )  เช้ือราจากจงัหวัดเพชรบูรณเปนสายพนัธุรุนแรงปานกลาง 
( pathotype 2 ) และเช้ือราจากจงัหวัดเชียงรายและจังหวัดสกลนคร มีความรุนแรงตํ่ากวา ( 
pathotype 1) 

การศึกษาการถายทอดลักษณะความตานทานโรคไดดําเนินการผสมพนัธุพริก โดยใชพันธุ
แม 7 พันธุ ไดแก พนัธุ พิจิตร 1 (พันธุออนแอ)  พิจิตร 05   พิจิตร 06   พิจิตร 15-1-1-1 พิจิตร 18 – 
1 – 1 – 1 พจิิตร 27-1-2-1  และ PBC 743 ผสมกับพันธุพอ  PI 2301234    ไดลูกผสมช่ัวที่ 1 
จํานวน  67  สายพนัธุ ปลูกพริกลูกผสมชั่วที ่  1 เพื่อเก็บผลผลิตลูกผสมชั่วที ่  2   สําหรับการปลูก
เชื้อทดสอบตอไป  
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Table 1   Disease severity rating , based on root and crown reactions, 21 days  
                           after inoculation. 

Fungal  Isolates /  DSR Differencial 
Host PPB 1 PCM 14 PCM 17 PSK 16 PSM 1 PCR 

Early 
calwonder 

 
       4.5 

4 2 3.5 5 4 

PBC 137 3.5 4 4 0 4.5 0 
PBC 602 1.0 3.4 2.3 0 2.5 0 
PI 2301234 0.8 0 0 1 0 0 
PI 2301232 0 0.5 0 0 0 0 
CM 331 0 0 0 0.8 0 0 
CNPH 703 2 2.8 3.9 3.2 4 3.4 
PI 2301238 0 0 0.4 0.8 0.4 0 
CM 334 0 0 0 0 0 0 
PI 189550 0.4 1.2 1.2 2 1.6 0.8 
Chinda 4 5 5 5 4.8 4 
Pathotype  2 3 1 1 3 1 

  Note : 
              PPB 1       =   Kao Koh District,        Petchaboon Province 

PCR         =   Muang District,           Chiang Rai Province                 
              PCM 14,  PCM  17   =    Sansai  District,          ChiangMai Province           

PSM 1    =   Sameuang District,      ChiangMai Province 
             PSK 16    =   Pannanikom District,   Sakol Nakorn Province      
       
Table 2        Pathotype  identification for Phytophthora capcisi  on 4  differential hosts 

Differential hosts pathotype  1 pathotype  2 pathotype  3 
Early calwonder S S S 
PBC 137 R S S 
PBC 602 R R S 
PI 2301234 R R R 

 


