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การควบคุมโรคเหี่ยวแบคทีเรียของมะเขือเทศโดยชีววิธี 
Biological control of tomato bacterial wilt 

 
วงศ บุญสืบสกลุ1   ปยรตัน ธรรมกิจวัฒน1    บูรณี พัว่วงศแพทย1   สุรียพร บัวอาจ1 

 วิลาวลัย ใครครวญ2    ธวัชชัย นิ่มกิง่รัตน3 
1/ กลุมงานบกัเตรีวิทยา   กลุมวิจัยโรคพืช     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

2/ ศูนยวิจยัพืชสวนกาญจนบุร ี
3/ศูนยวิจยัพชืสวนศรีสะเกษ 

__________________________________ 
 

บทคัดยอ 
 

 เก็บรวบรวมตัวอยางโรคเหีย่วแบคทีเรียมะเขือเทศ ในพื้นที่ปลูกภาคกลาง แยกเก็บเชื้อ
สาเหตุโรคได 4 ตัวอยาง ไดตัวอยางโรคเหี่ยวแบคทีเรียของมะเขือเทศในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
11 ตัวอยาง ทําการแยกเช้ือบริสุทธิ์แบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวจากตัวอยางที่เกบ็จากแหลงปลูกตาง 
ๆ ไดเชื้อที่เปนสาเหตุโรคเหีย่วมะเขือเทศ 9 ไอโซเลท เมื่อนํามาทดสอบตอเชื้อปฏิปกษทีเ่ก็บรักษา
ไวที่กลุมงานบกัเตรีวิทยา พบวามีเช้ือที่มีคุณสมบัติปฏิปกษ 9 ไอโซเลท ซึ่งจะไดนําเช้ือดังกลาวใช
ทดสอบตอไป 
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คํานํา 
มะเขือเทศ(tomato) มีชื่อวิทยาศาสตรวา Lycopersicon esculentum Mill. เปนพชืที่นยิม

ปลูกกันมากเพราะสามารถบริโภคไดทั้งผลสด ใชปรุงอาหารและผลิตในรูปอุตสาหกรรม พืน้ทีป่ลูก
มะเขือเทศอุตสาหกรรม 27,195 ไร มะเขือเทศรับประทานสด 28,209 ไร (พ.ศ..2540 / 2541)พันธุ
ที่สงเสริม มะเขือเทศอุตสาหกรรม พนัธุเบตา เดตา TW 4 มะเขือเทศรับประทานสด พันธุสีดาทพิย
ตนทนุการผลิต/ไร 7,750 บาท/ไร (พ.ศ. 2542) มะเขือเทศสามารถข้ึนไดกับดินแทบทุกชนิด แตชอบ
ดินรวนที่มีความเปนกรดเปนดาง (pH) ของดินในชวง 6.0-6.8 และความช้ืนของดินพอเหมาะ 
ตองการแสงแดดเต็มที่ตลอดวัน ชวงอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเจริญเติบโต ระหวาง 21-24 องศา
เซลเซียสปญหาสําคัญในการปลูกมะเขือเทศไดแก ปญหาเร่ืองแมลงและโรค โรคที่สําคัญทาํความ
เสียหายใหแกการปลูกมะเขือเทศมากที่สุดไดแกโรคเหี่ยวแบคทีเรีย (bacterial wilt) เกิดจากการ
เขาทาํลายของเชื้อ Ralstonia solanacearum พบระบาดในทกุแหลงที่มีการปลูกมะเขือเทศ ซึง่ใน
พืช Solanaceae มะเขือเทศจะออนแอตอเชื้อนี้มากทีสุ่ด เกิดและติดโรคไดงายและดีที่สุด โรค
ระบาดไดเร็วและรุนแรง (วนิดา,2542)  R. solanacearum เชื้อนี้เปนสาเหตุโรคเหี่ยวของพชื
เศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิด ปจจุบันถูกจดัใหเปนโรคทีสํ่าคัญมากที่สุดของโลกโรคหนึง่  เพราะ
สามารถทําใหเกิดโรคกับพืชตาง ๆ มากกวา 200 ชนิด และที่สําคัญยังไมมีวธิกีารใดที่สามารถ
ควบคุมโรคนี้ไดผลดีพอ โดยเฉพาะการใชสารเคมีไมแนะนําใหใช แนวทางในการควบคุมโรคนีต้อง
เนนที่การปองกัน เพราะเช้ือสาเหตุโรคนีม้พีืชอาศัยกวางขวาง สามารถอยูรอดในดินได (soil born 
disease) สามารถแพรระบาดไปกับน้าํไดเปนอยางดี สามารถติดไปกบัสวนขยายพนัธุพชืได  ใน
ประเทศไทยโรคนี้เปนโรคที่สําคัญที่ทาํใหเกิดความเสียหายกับพืชเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิด เชน 
มะเขือตาง ๆ พริกตาง ๆ มนัฝร่ัง  ขิง  ปทุมมา  ถัว่ลิสง งาและยาสูบ เปนตน  สําหรับการปองกัน
กําจัด มีรายงานผลการทดลองท่ีดําเนนิการกอนหนานี ้ พบวาเช้ือแบคทีเรีย Bacillus subtilis 
DOA-WB4 ที่แยกไดจากดินบริเวณรากตนมันฝร่ังที่ไมเปนโรคในพื้นทีท่ี่มีการระบาดของโรค
สามารถปองกนัควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของมันฝร่ังที่เกดิจากเชื้อ R. solanacearum ได (วงศ, 
2548) และจากการทดลองใชวิธีผสมผสานวิธกีารตาง ๆ รวมกนัในการควบคุมโรคพบวาการใชเช้ือ
ปฏิปกษDOA-WB4 เพียงอยางเดียวสามารถควบคุมการเกิดโรคนี้ไดคุมทุนที่สุด (วงศ, 2549) และ
ขยายผลการใชเชื้อ DOA-WB4 ในแปลงเกษตรกร พบวาไดผลดี สามารถลดการเกดิโรคได 0-65 % 
(วงศ, 2550)   ถามีการขยายผลการใชเชื้อปฏิปกษในการควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือเทศทาํนอง
เดียวกับงานวจิัยมันฝร่ังเพื่อหาเช้ือที่สามารถควบคุมโรคเหี่ยวในมะเขือเทศเชนเดียวกันกับที่ใช
ไดผลในมันฝร่ังจะเปนประโยชนตอเกษตรกรผูปลูกมะเขือเทศอยางมาก 

ปจจุปนการควบคุมโรคเหีย่วที่ไดผลดีคือการปองกนัการเกิดโรคซึ่งเปนยทุธศาสตร
การควบคุมโรคในเชิงรับ แตการใชเช้ือปฏิปกษซึ่งเปนเช้ือแบคทเีรียที่นอกจากคุณสมบัติการเปน
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เชื้อปฏิปกษแลวยังควรจะประกอบดวยคุณสมบัติที่ไดเปรียบอ่ืน ๆ อีกเชน มีความสามารถในการ
อยูรอดในธรรมชาติไดดีกวาเชื้อสาเหตุโรค มีความคงทนตอสภาพแวดลอมไดกวางขวางกวาเช้ือ
สาเหตุของโรคและมีอัตรากาเจริญเติบโตที่สูงกวาเช้ือสาเหตุโรค ดวยเหตุผลที่เชือ้ปฏิปกษ DOA-
WB4 เปนเช้ือ B. subtilis ซึง่เปน flora micro organism สามารถพบไดทุกแหงทัว่ไป ไมวาจะเปน
ในอากาศ ในน้ํา ในดิน ซากพืชซากสัตว เชื้อนี้อยูในหวงลูกโซอาหาร(food chain)ของระบบนิเวศ
ทั่วไปในธรรมชาติ ซึ่งโดยธรรมชาติคุณสมบัติเหลานี้ของเชื้อ B. subtilis จะไดเปรียบกวาเชื้อ R. 
solanacearum จึงเปนส่ิงทีถู่กนาํมาใชเปนยทุธศาสตรเชิงรุกของการปองกนักาํจัดเชื้อสาเหตุโรค
เหี่ยวในสภาพธรรมชาติ 

โรคเหี่ยวเขียวที่พบในประเทศไทยเกิดจากเช้ือ R. solanacearum 2 race คือ 
race 1 และrace 3 จากรายงานของ Martin C. 1985 พบวา 90% ของเชื้อ   R. solanacearum  ที่
พบในที่สูงเขตหนาว (cool-climate) เปน race 3 biovar 2A ในพืน้ที่ที่เปนที่ราบ (Low land) เชื้อ
สาเหตุโรคทีพ่บในเขตนี้สวนมากจะเปน race 1 biovar 1, 3, 4 และ 2T ซึ่งเช้ือเหลานี้มพีืชอาศัย
คอนขางกวาง โดยเฉพาะพชืในตระกูล Solanaceae วัชพืชหลายชนดิและพืชทองถิ่น พบระบาด
มากในเขตรอนและก่ึงรอน เชนทางตอนใตของทวีปอเมริกาและเขตเอเซีย  ซึง่ไดมีการใชกลยทุธที่
สามารถควบคุมโรคไดอยางไดผลมาแลว (Frenon 1994) ดังตัวอยางโรคเหี่ยวเขียวที่ระบาดในมัน
ฝร่ังในเขตหนาวทางเหนือของ Dorrigo รัฐ New South Wales ประเทศออสเตรเลียในระหวางป 
1990-1 ไดวางกลยทุธโดยปลูกพืชหมนุเวียนที่ไมใชพชือาศัยของเช้ือนี้หรือไถคืนปลอยใหเปนทุง
หญานาน 2 ปคร่ึง  จากนัน้ใชหวัพนัธุทีส่มบูรณแข็งแรงมีคุณภาพดีและปลอดจากเช้ือสาเหตุโรค
เหี่ยวจากการตรวจสอบดวยมาตรการที่กวดขันเขมงวดของฝายกกักนัพืช ทําใหสามารถปลูกมัน
ฝร่ังในพืน้ที่ดังกลาวไดผลดี (Lioyd 1976) สวนพนัธุที่ไมใชพืชอาศัยไดแกขาวสาลี  ขาว  ขาวโพด  
ขาวฟางและถัว่ cowpea สามารถปลูกสลับกันประมาณ 8-10 เดือนจะลดการระบาดของโรคได
หรือการตรวจเชื้อจากชุดตรวจสอบชนิดสําเร็จ Rs (CIP Kit) ชวยใหการตรวจหาเชือ้ที่ติดมากับหวั
สวนขยายพันธุ ดิน น้ํา ไดถกูนํามาใชในหลาย ๆ ประเทศในทวีปอเมริกาใต เพื่อใชคัดเลือกตนพนัธุ
ที่ใชในการเพาะเล้ียงเนื้อเยือ่ (Frenoh 1994, Mundundu Bouwe 1984 และ Reudu 1990) 
Nesmith and Jenkins (1985) พบวาเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ มกัพบในดินทีม่อิีนทรียหมักตาม
ธรรมชาติ (suppressive and conducive composed soil) Guo et al., (2002) รายงานวาเชือ้
แบคทีเรียที่อยูบริเวณรากพชื (rhizosphere bacteria) ไดแก Pseudomonas sp. J3, Bacillus 
spp. BB11 and FH 17 มีคุณสมบัติสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชและผลิตสารปฏิชีวนะที่
สามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของมะเขือเทศได Frey et al., (1994) ใชเทคนิคทางพนัธุ
วิศวกรรมสรางเช้ือกลายพันธุของเชื้อโรคนี ้ (Hrp- mutant of R. solanacearum by ω-Km 
interposon used genetically engineered) ชวยลดการเกิดโรคเหี่ยวของมะเขือเทศได           
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Aino et al., (1998) รายงานวา endophytic pseudomonads, FPT and FPH มีประสิทธิภาพใน
การควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ Shiomi et al. (1999) พบวาการใช suppressive soil จาก
เมือง Mutsumi ชวยลดความรุนแรงของโรคดังกลาวในมะเขือเทศ Ciampi et al., (1999) ใชสาร
สกัดจากเชื้อ Bacillus subtilis ไอโชเลท A47 และ Pseudomonas fluorescens BC8 ที่มีผลใน
การยับยัง้การเจริญของเช้ือโรคเหี่ยว สามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของมันฝร่ังในสภาพไร 
Sanaina et al., (1998) ใชเชื้อแบคทีเรียบริเวณรากควบคุมโรคเหี่ยวในมันฝร่ังได 24-83 % และใช
ควบคุมไดดีกวาเช้ือโรคนี้ทีก่ลายพันธุเปนเช้ือที่ไมเกิดโรครุนแรง (avirulent mutant of R. 
solanacearum) ซึง่จําแนกเปน Bacillus subtilis, B. cereus และ Enterobacter cloacae  
Karuna et al., (1998) พบวาเช้ือแบคทเีรียปฏิปกษ Pseudomonas fluorescens and Bacillus 
subtilis สามารถควบคุมโรคนี้ไดดีกวา Pseudomonas aeroginosa Kelaniyangoda (1998) 
พบวาการปรับปรุงดิน (soil amendment) ดวยการผสม sun hemp seed (Crotalaria juncea L.) 
10 t/ha + Calcium Oxide 2 t/ha + Urea 200 kg N/ha สามารถควบคุมโรคนี้ทัง้ในมะเขือเทศ
และมันฝร่ัง Suthaya (1984) รายงานวา Bacillus cereus และ Pseudomonas fluorescens ที่
แยกเช้ือไดจากปุยหมักและปุยพืชสดสามารถยับยัง้การเจริญและการทําใหเกิดโรคของเช้ือสาเหตุ
โรคดังกลาวได แตไมสามารถควบคุมโรคในสภาพไร  Urutchata (1991) พบวา P. fluorescens 
NA1 และ Serratia marcescens NA25 สามารถควบคุมโรคดังกลาวในมะเขือเทศไดโดยการแช
รากของกลามะเขือเทศกอนปลูก จากรายงานในประเทศไทยพบเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษที่มีอยูใน
ธรรมชาติที่สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ R.solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวของมันฝร่ัง (วงศ, 
2548) ไดมีการพัฒนางานวิจัยการตรวจหาเช้ือ  R.solanacearum  สาเหตุโรคเหี่ยวของมนัฝร่ัง 
ดวยชุดตรวจสําเร็จ ELISA KIT จากหวัพนัธุมนัฝร่ัง น้าํและดินที่มีเช้ือนี้ปนเปอนอยู ทาํใหสามารถ
ตรวจเช้ือนี้ได (วงศ, 2543; 2548) สารสกัดจากพลูและเปลานอยสามารถลดการระบาดของโรค
ดังกลาวได (วงศ, 2540)  นอกจากนีย้ังมีวิธีการอ่ืน ๆ ที่สามารถใชในการควบคุมโรคดังกลาวได 
เชน การปรับสภาพความเปนกรดเปนดางของดิน การไถตากดิน การปลูกพืชหมุนเวียนที่ไมใชพชื
อาศัยของเช้ือนี้ การใหน้ําที่ไมสงเสริมการแพรระบาดของเช้ือ การใชเชื้อปฏิปกษ (antagonist) 
สามารถปองกนัและควบคุมโรคเหี่ยวในมนัฝร่ัง (วงศ, 2548) และจากรายงานความกาวหนาผล
การทดลองการควบคุมโรคเหี่ยวของมนัฝร่ังโดยวธิีผสมผสาน ผลการทดลองจาก 1 สถานที ่
(location) พบเบ้ืองตนวาการใชเชื้อปฏิปกษเพยีงอยางเดียวใหผลในการควบคุมโรคดังกลาวไดไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการใชวิธีการอ่ืน ๆ รวมดวย (อยูในระหวางตีพมิพ) เปนตน  

สําหรับโรคเหีย่วทีเ่กิดจากแบคทีเรียปจจบัุนเช้ือสาเหตุไดเปล่ียนช่ือวทิยาศาสตรเปน 
Ralstonia solanacearum เช้ือนี้เปนสาเหตุโรคเหี่ยวของพืชเศรษฐกจิที่สําคัญหลายชนิด ปจจุบัน
ถูกจัดใหเปนโรคที่สําคัญมากที่สุดของโลกโรคหน่ึง  เพราะสามารถทําใหเกิดโรคกับพืชตาง ๆ 
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มากกวา 200 ชนิด และที่สําคัญยังไมมวีธิีการใดที่สามารถควบคุมโรคนี้ไดผลดีพอ โดยเฉพาะการ
ใชสารเคมีไมแนะนําใหใช แนวทางในการควบคุมโรคนีต้องเนนทีก่ารปองกนั เพราะเช้ือสาเหตุโรคนี้
มีพืชอาศัยกวางขวาง สามารถอยูรอดในดินได (soil born disease) สามารถแพรระบาดไปกับน้ํา
ไดเปนอยางดี สามารถติดไปกับสวนขยายพนัธุพชืได  ในประเทศไทยโรคนี้เปนโรคที่สําคัญทีท่าํให
เกิดความเสียหายกับพชืเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิด เชน พริกตาง ๆ มนัฝร่ัง  ขิง  ปทุมมา  ถั่วลิสง 
มะเขือตาง ๆ งาและยาสูบ เปนตน  สําหรับการปองกันกําจัด มีรายงานผลการทดลองท่ีดําเนนิการ
กอนหนานี ้ พบวาเช้ือแบคทเีรีย Bacillus subtilis DOA-WB4 ที่แยกไดจากดินบริเวณรากตนมนั
ฝร่ังที่ไมเปนโรคในพื้นทีท่ี่มีการระบาดของโรคสามารถปองกันควบคุมการเกิดโรคเหีย่วของมันฝร่ังที่
เกิดจากเชื้อ R. solanacearum ได (วงศ, 2548) และจากการทดลองใชวิธีผสมผสานวิธกีารตาง ๆ 
รวมกันในการควบคุมโรคพบวาการใชเชื้อปฏิปกษDOA-WB4 เพียงอยางเดียวสามารถควบคุมการ
เกิดโรคนี้ไดคุมทุนที่สุด (วงศ, 2549) และขยายผลการใชเชื้อ DOA-WB4 ในแปลงเกษตรกร พบวา
ไดผลดี สามารถลดการเกิดโรคได 0-65 % (วงศ, 2550)   ถามีการขยายผลการใชเชื้อปฏิปกษใน
การควบคุมโรคเหี่ยวของพรกิทํานองเดียวกับงานวิจัยมนัฝร่ังโดยการแยกที่มีศักยภาพเปนเช้ือ
ปฏิปกษจากตนที่ไมเปนโรคในทีท่ี่มีการระบาดของโรค คัดเลือกและทดสอบตามขบวนการทาง
วิชาการเพื่อหาเช้ือที่สามารถควบคุมโรคเหี่ยวในพริกเชนเดียวกันกับที่ใชไดผลในมันฝร่ังจะเปน
ประโยชนตอเกษตรกรผูปลูกพริกอยางมาก  

การทดลองจะเก็บตัวอยางดินและรากพืชบริเวณ rhizoplane จากตนปกติและตนทีเ่ปน
โรคในพ้ืนทีท่ี่เกิดโรคระบาด นํามาแยกเช้ือบริสุทธิ์ เก็บรักษาเช้ือในคลัง คัดเลือกเช้ือบริสุทธิ์ทีม่ี
คุณสมบัติเปนเชื้อปฏิปกษตอเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว นาํเช้ือไปทดสอบการควบคุมโรคเหี่ยวในโรงเรือน
ทดลอง คัดเลือกเช้ือปฏิปกษที่สามารถควบคุมโรคในเรือนทดลองมาทดสอบในสภาพแปลงทดลอง
และแปลงเกษตรที่มีการระบาดของโรคโดยธรรมชาติ ตามลําดับ  

  
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 สารเคมีและเคร่ืองมือที่ใชในหองปฏิบัติการทางโรคพืชวิทยาและจุลชวีวทิยา 

 
วิธีการ 

วิธีการดําเนนิการวิจยั แบงเปนข้ันตอน ดังนี ้
1. สํารวจและเก็บตัวอยางดินและรากจากตนที่ไมเปนโรคในแปลงพริกที่มีการ
ระบาดของโรคเหี่ยวที่ เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย จากแหลงปลูกพริกของประเทศ
ไทย 
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2. แยกเช้ือบริสุทธิ์และเกบ็รักษาในคลังเช้ือหองปฏิบัติการกลุมงานบักเตรีวิทยา
เพื่อใชในการทดลองตอไป 

3. ทดสอบและคัดเลือกเช้ือที่คุณสมบัติเปนปฏิปกษตอเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค  
    เหี่ยว 
4. นาํเช้ือเชื้อที่คุณสมบัติเปนปฏิปกษตอเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวไปทดสอบ
ความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง  

5. นาํเช้ือที่คุณสมบัติสามารถควบคุมโรคเหี่ยวในโรงเรือนปลูกพืชทดลองไป
ทดสอบการควบคุมโรคเหีย่วในแปลงทดลอง 

6. นําเช้ือที่คุณสมบัติสามารถควบคุมโรคเหี่ยวในในแปลงทดลองไปทดสอบการ
ควบคุมโรคเหีย่วในแปลเกษตรที่มีโรคดังกลาวระบาด 

7. เก็บ รวบรวม วิเคราะหขอมูล การเกิดโรคและผลผลิต เขียนรายงาน  
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 เก็บรวบรวมตัวอยางโรคเหีย่วแบคทีเรียมะเขือเทศ ในพื้นที่ปลูกภาคกลาง แยกเก็บเชื้อ
สาเหตุโรคได 4 ตัวอยาง ไดตัวอยางโรคเหี่ยวแบคทีเรียของมะเขือเทศในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
11 ตัวอยาง ทําการแยกเช้ือบริสุทธิ์แบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวจากตัวอยางที่เกบ็จากแหลงปลูกตาง 
ๆ ไดเชื้อที่เปนสาเหตุโรคเหีย่วมะเขือเทศ 9 ไอโซเลท เมื่อนํามาทดสอบตอเชื้อปฏิปกษทีเ่ก็บรักษา
ไวที่กลุมงานบกัเตรีวิทยา พบวามีเช้ือที่มีคุณสมบัติปฏิปกษ 9 ไอโซเลท ซึ่งจะไดนําเช้ือดังกลาวใช
ทดสอบตอไป 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

(อยูในระหวางดําเนนิการทดลอง) 
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