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การควบคุมโรคเหี่ยวแบคทีเรียของมะเขือเทศโดยชีววิธี 
Biological control of tomato bacterial wilt 

 
วงศ บุญสืบสกลุ1   ปยรตัน ธรรมกิจวัฒน1    บูรณี พัว่วงศแพทย1   สุรียพร บัวอาจ1 

 วิลาวลัย ใครครวญ2    ธวัชชัย นิ่มกิง่รัตน3 
1/ กลุมงานบกัเตรีวิทยา   กลุมวิจัยโรคพืช     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

2/ ศูนยวิจยัพืชสวนกาญจนบุร ี
3/ศูนยวิจยัพชืสวนศรีสะเกษ 

__________________________________ 
 

บทคัดยอ 
 

 เก็บรวบรวมตัวอยางโรคเหีย่วแบคทีเรียมะเขือเทศ ในพื้นที่ปลูกภาคกลาง แยกเก็บเชื้อ
สาเหตุโรคได 4 ตัวอยาง ไดตัวอยางโรคเหี่ยวแบคทีเรียของมะเขือเทศในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
11 ตัวอยาง ทําการแยกเช้ือบริสุทธิ์แบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวจากตัวอยางที่เกบ็จากแหลงปลูกตาง 
ๆ ไดเชื้อที่เปนสาเหตุโรคเหีย่วมะเขือเทศ 9 ไอโซเลท เมื่อนํามาทดสอบตอเชื้อปฏิปกษทีเ่ก็บรักษา
ไวที่กลุมงานบกัเตรีวิทยา พบวามีเช้ือที่มีคุณสมบัติปฏิปกษ 9 ไอโซเลท ซึ่งจะไดนําเช้ือดังกลาวใช
ทดสอบตอไป 
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คํานํา 
มะเขือเทศ(tomato) มีชื่อวิทยาศาสตรวา Lycopersicon esculentum Mill. เปนพชืที่นยิม

ปลูกกันมากเพราะสามารถบริโภคไดทั้งผลสด ใชปรุงอาหารและผลิตในรูปอุตสาหกรรม พืน้ทีป่ลูก
มะเขือเทศอุตสาหกรรม 27,195 ไร มะเขือเทศรับประทานสด 28,209 ไร (พ.ศ..2540 / 2541)พันธุ
ที่สงเสริม มะเขือเทศอุตสาหกรรม พนัธุเบตา เดตา TW 4 มะเขือเทศรับประทานสด พันธุสีดาทพิย
ตนทนุการผลิต/ไร 7,750 บาท/ไร (พ.ศ. 2542) มะเขือเทศสามารถข้ึนไดกับดินแทบทุกชนิด แตชอบ
ดินรวนที่มีความเปนกรดเปนดาง (pH) ของดินในชวง 6.0-6.8 และความช้ืนของดินพอเหมาะ 
ตองการแสงแดดเต็มที่ตลอดวัน ชวงอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเจริญเติบโต ระหวาง 21-24 องศา
เซลเซียสปญหาสําคัญในการปลูกมะเขือเทศไดแก ปญหาเร่ืองแมลงและโรค โรคที่สําคัญทาํความ
เสียหายใหแกการปลูกมะเขือเทศมากที่สุดไดแกโรคเหี่ยวแบคทีเรีย (bacterial wilt) เกิดจากการ
เขาทาํลายของเชื้อ Ralstonia solanacearum พบระบาดในทกุแหลงที่มีการปลูกมะเขือเทศ ซึง่ใน
พืช Solanaceae มะเขือเทศจะออนแอตอเชื้อนี้มากทีสุ่ด เกิดและติดโรคไดงายและดีที่สุด โรค
ระบาดไดเร็วและรุนแรง (วนิดา,2542)  R. solanacearum เชื้อนี้เปนสาเหตุโรคเหี่ยวของพชื
เศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิด ปจจุบันถูกจดัใหเปนโรคทีสํ่าคัญมากที่สุดของโลกโรคหนึง่  เพราะ
สามารถทําใหเกิดโรคกับพืชตาง ๆ มากกวา 200 ชนิด และที่สําคัญยังไมมีวธิกีารใดที่สามารถ
ควบคุมโรคนี้ไดผลดีพอ โดยเฉพาะการใชสารเคมีไมแนะนําใหใช แนวทางในการควบคุมโรคนีต้อง
เนนที่การปองกัน เพราะเช้ือสาเหตุโรคนีม้พีืชอาศัยกวางขวาง สามารถอยูรอดในดินได (soil born 
disease) สามารถแพรระบาดไปกับน้าํไดเปนอยางดี สามารถติดไปกบัสวนขยายพนัธุพชืได  ใน
ประเทศไทยโรคนี้เปนโรคที่สําคัญที่ทาํใหเกิดความเสียหายกับพืชเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิด เชน 
มะเขือตาง ๆ พริกตาง ๆ มนัฝร่ัง  ขิง  ปทุมมา  ถัว่ลิสง งาและยาสูบ เปนตน  สําหรับการปองกัน
กําจัด มีรายงานผลการทดลองท่ีดําเนนิการกอนหนานี ้ พบวาเช้ือแบคทีเรีย Bacillus subtilis 
DOA-WB4 ที่แยกไดจากดินบริเวณรากตนมันฝร่ังที่ไมเปนโรคในพื้นทีท่ี่มีการระบาดของโรค
สามารถปองกนัควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของมันฝร่ังที่เกดิจากเชื้อ R. solanacearum ได (วงศ, 
2548) และจากการทดลองใชวิธีผสมผสานวิธกีารตาง ๆ รวมกนัในการควบคุมโรคพบวาการใชเช้ือ
ปฏิปกษDOA-WB4 เพียงอยางเดียวสามารถควบคุมการเกิดโรคนี้ไดคุมทุนที่สุด (วงศ, 2549) และ
ขยายผลการใชเชื้อ DOA-WB4 ในแปลงเกษตรกร พบวาไดผลดี สามารถลดการเกดิโรคได 0-65 % 
(วงศ, 2550)   ถามีการขยายผลการใชเชื้อปฏิปกษในการควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือเทศทาํนอง
เดียวกับงานวจิัยมันฝร่ังเพื่อหาเช้ือที่สามารถควบคุมโรคเหี่ยวในมะเขือเทศเชนเดียวกันกับที่ใช
ไดผลในมันฝร่ังจะเปนประโยชนตอเกษตรกรผูปลูกมะเขือเทศอยางมาก 

ปจจุปนการควบคุมโรคเหีย่วที่ไดผลดีคือการปองกนัการเกิดโรคซึ่งเปนยทุธศาสตร
การควบคุมโรคในเชิงรับ แตการใชเช้ือปฏิปกษซึ่งเปนเช้ือแบคทเีรียที่นอกจากคุณสมบัติการเปน
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เชื้อปฏิปกษแลวยังควรจะประกอบดวยคุณสมบัติที่ไดเปรียบอ่ืน ๆ อีกเชน มีความสามารถในการ
อยูรอดในธรรมชาติไดดีกวาเชื้อสาเหตุโรค มีความคงทนตอสภาพแวดลอมไดกวางขวางกวาเช้ือ
สาเหตุของโรคและมีอัตรากาเจริญเติบโตที่สูงกวาเช้ือสาเหตุโรค ดวยเหตุผลที่เชือ้ปฏิปกษ DOA-
WB4 เปนเช้ือ B. subtilis ซึง่เปน flora micro organism สามารถพบไดทุกแหงทัว่ไป ไมวาจะเปน
ในอากาศ ในน้ํา ในดิน ซากพืชซากสัตว เชื้อนี้อยูในหวงลูกโซอาหาร(food chain)ของระบบนิเวศ
ทั่วไปในธรรมชาติ ซึ่งโดยธรรมชาติคุณสมบัติเหลานี้ของเชื้อ B. subtilis จะไดเปรียบกวาเชื้อ R. 
solanacearum จึงเปนส่ิงทีถู่กนาํมาใชเปนยทุธศาสตรเชิงรุกของการปองกนักาํจัดเชื้อสาเหตุโรค
เหี่ยวในสภาพธรรมชาติ 

โรคเหี่ยวเขียวที่พบในประเทศไทยเกิดจากเช้ือ R. solanacearum 2 race คือ 
race 1 และrace 3 จากรายงานของ Martin C. 1985 พบวา 90% ของเชื้อ   R. solanacearum  ที่
พบในที่สูงเขตหนาว (cool-climate) เปน race 3 biovar 2A ในพืน้ที่ที่เปนที่ราบ (Low land) เชื้อ
สาเหตุโรคทีพ่บในเขตนี้สวนมากจะเปน race 1 biovar 1, 3, 4 และ 2T ซึ่งเช้ือเหลานี้มพีืชอาศัย
คอนขางกวาง โดยเฉพาะพชืในตระกูล Solanaceae วัชพืชหลายชนดิและพืชทองถิ่น พบระบาด
มากในเขตรอนและก่ึงรอน เชนทางตอนใตของทวีปอเมริกาและเขตเอเซีย  ซึง่ไดมีการใชกลยทุธที่
สามารถควบคุมโรคไดอยางไดผลมาแลว (Frenon 1994) ดังตัวอยางโรคเหี่ยวเขียวที่ระบาดในมัน
ฝร่ังในเขตหนาวทางเหนือของ Dorrigo รัฐ New South Wales ประเทศออสเตรเลียในระหวางป 
1990-1 ไดวางกลยทุธโดยปลูกพืชหมนุเวียนที่ไมใชพชือาศัยของเช้ือนี้หรือไถคืนปลอยใหเปนทุง
หญานาน 2 ปคร่ึง  จากนัน้ใชหวัพนัธุทีส่มบูรณแข็งแรงมีคุณภาพดีและปลอดจากเช้ือสาเหตุโรค
เหี่ยวจากการตรวจสอบดวยมาตรการที่กวดขันเขมงวดของฝายกกักนัพืช ทําใหสามารถปลูกมัน
ฝร่ังในพืน้ที่ดังกลาวไดผลดี (Lioyd 1976) สวนพนัธุที่ไมใชพืชอาศัยไดแกขาวสาลี  ขาว  ขาวโพด  
ขาวฟางและถัว่ cowpea สามารถปลูกสลับกันประมาณ 8-10 เดือนจะลดการระบาดของโรคได
หรือการตรวจเชื้อจากชุดตรวจสอบชนิดสําเร็จ Rs (CIP Kit) ชวยใหการตรวจหาเชือ้ที่ติดมากับหวั
สวนขยายพันธุ ดิน น้ํา ไดถกูนํามาใชในหลาย ๆ ประเทศในทวีปอเมริกาใต เพื่อใชคัดเลือกตนพนัธุ
ที่ใชในการเพาะเล้ียงเนื้อเยือ่ (Frenoh 1994, Mundundu Bouwe 1984 และ Reudu 1990) 
Nesmith and Jenkins (1985) พบวาเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ มกัพบในดินทีม่อิีนทรียหมักตาม
ธรรมชาติ (suppressive and conducive composed soil) Guo et al., (2002) รายงานวาเชือ้
แบคทีเรียที่อยูบริเวณรากพชื (rhizosphere bacteria) ไดแก Pseudomonas sp. J3, Bacillus 
spp. BB11 and FH 17 มีคุณสมบัติสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชและผลิตสารปฏิชีวนะที่
สามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของมะเขือเทศได Frey et al., (1994) ใชเทคนิคทางพนัธุ
วิศวกรรมสรางเช้ือกลายพันธุของเชื้อโรคนี ้ (Hrp- mutant of R. solanacearum by ω-Km 
interposon used genetically engineered) ชวยลดการเกิดโรคเหี่ยวของมะเขือเทศได           
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Aino et al., (1998) รายงานวา endophytic pseudomonads, FPT and FPH มีประสิทธิภาพใน
การควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ Shiomi et al. (1999) พบวาการใช suppressive soil จาก
เมือง Mutsumi ชวยลดความรุนแรงของโรคดังกลาวในมะเขือเทศ Ciampi et al., (1999) ใชสาร
สกัดจากเชื้อ Bacillus subtilis ไอโชเลท A47 และ Pseudomonas fluorescens BC8 ที่มีผลใน
การยับยัง้การเจริญของเช้ือโรคเหี่ยว สามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของมันฝร่ังในสภาพไร 
Sanaina et al., (1998) ใชเชื้อแบคทีเรียบริเวณรากควบคุมโรคเหี่ยวในมันฝร่ังได 24-83 % และใช
ควบคุมไดดีกวาเช้ือโรคนี้ทีก่ลายพันธุเปนเช้ือที่ไมเกิดโรครุนแรง (avirulent mutant of R. 
solanacearum) ซึง่จําแนกเปน Bacillus subtilis, B. cereus และ Enterobacter cloacae  
Karuna et al., (1998) พบวาเช้ือแบคทเีรียปฏิปกษ Pseudomonas fluorescens and Bacillus 
subtilis สามารถควบคุมโรคนี้ไดดีกวา Pseudomonas aeroginosa Kelaniyangoda (1998) 
พบวาการปรับปรุงดิน (soil amendment) ดวยการผสม sun hemp seed (Crotalaria juncea L.) 
10 t/ha + Calcium Oxide 2 t/ha + Urea 200 kg N/ha สามารถควบคุมโรคนี้ทัง้ในมะเขือเทศ
และมันฝร่ัง Suthaya (1984) รายงานวา Bacillus cereus และ Pseudomonas fluorescens ที่
แยกเช้ือไดจากปุยหมักและปุยพืชสดสามารถยับยัง้การเจริญและการทําใหเกิดโรคของเช้ือสาเหตุ
โรคดังกลาวได แตไมสามารถควบคุมโรคในสภาพไร  Urutchata (1991) พบวา P. fluorescens 
NA1 และ Serratia marcescens NA25 สามารถควบคุมโรคดังกลาวในมะเขือเทศไดโดยการแช
รากของกลามะเขือเทศกอนปลูก จากรายงานในประเทศไทยพบเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษที่มีอยูใน
ธรรมชาติที่สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือ R.solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวของมันฝร่ัง (วงศ, 
2548) ไดมีการพัฒนางานวิจัยการตรวจหาเช้ือ  R.solanacearum  สาเหตุโรคเหี่ยวของมนัฝร่ัง 
ดวยชุดตรวจสําเร็จ ELISA KIT จากหวัพนัธุมนัฝร่ัง น้าํและดินที่มีเช้ือนี้ปนเปอนอยู ทาํใหสามารถ
ตรวจเช้ือนี้ได (วงศ, 2543; 2548) สารสกัดจากพลูและเปลานอยสามารถลดการระบาดของโรค
ดังกลาวได (วงศ, 2540)  นอกจากนีย้ังมีวิธีการอ่ืน ๆ ที่สามารถใชในการควบคุมโรคดังกลาวได 
เชน การปรับสภาพความเปนกรดเปนดางของดิน การไถตากดิน การปลูกพืชหมุนเวียนที่ไมใชพชื
อาศัยของเช้ือนี้ การใหน้ําที่ไมสงเสริมการแพรระบาดของเช้ือ การใชเชื้อปฏิปกษ (antagonist) 
สามารถปองกนัและควบคุมโรคเหี่ยวในมนัฝร่ัง (วงศ, 2548) และจากรายงานความกาวหนาผล
การทดลองการควบคุมโรคเหี่ยวของมนัฝร่ังโดยวธิีผสมผสาน ผลการทดลองจาก 1 สถานที ่
(location) พบเบ้ืองตนวาการใชเชื้อปฏิปกษเพยีงอยางเดียวใหผลในการควบคุมโรคดังกลาวไดไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการใชวิธีการอ่ืน ๆ รวมดวย (อยูในระหวางตีพมิพ) เปนตน  

สําหรับโรคเหีย่วทีเ่กิดจากแบคทีเรียปจจบัุนเช้ือสาเหตุไดเปล่ียนช่ือวทิยาศาสตรเปน 
Ralstonia solanacearum เช้ือนี้เปนสาเหตุโรคเหี่ยวของพืชเศรษฐกจิที่สําคัญหลายชนิด ปจจุบัน
ถูกจัดใหเปนโรคที่สําคัญมากที่สุดของโลกโรคหน่ึง  เพราะสามารถทําใหเกิดโรคกับพืชตาง ๆ 
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มากกวา 200 ชนิด และที่สําคัญยังไมมวีธิีการใดที่สามารถควบคุมโรคนี้ไดผลดีพอ โดยเฉพาะการ
ใชสารเคมีไมแนะนําใหใช แนวทางในการควบคุมโรคนีต้องเนนทีก่ารปองกนั เพราะเช้ือสาเหตุโรคนี้
มีพืชอาศัยกวางขวาง สามารถอยูรอดในดินได (soil born disease) สามารถแพรระบาดไปกับน้ํา
ไดเปนอยางดี สามารถติดไปกับสวนขยายพนัธุพชืได  ในประเทศไทยโรคนี้เปนโรคที่สําคัญทีท่าํให
เกิดความเสียหายกับพชืเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิด เชน พริกตาง ๆ มนัฝร่ัง  ขิง  ปทุมมา  ถั่วลิสง 
มะเขือตาง ๆ งาและยาสูบ เปนตน  สําหรับการปองกันกําจัด มีรายงานผลการทดลองท่ีดําเนนิการ
กอนหนานี ้ พบวาเช้ือแบคทเีรีย Bacillus subtilis DOA-WB4 ที่แยกไดจากดินบริเวณรากตนมนั
ฝร่ังที่ไมเปนโรคในพื้นทีท่ี่มีการระบาดของโรคสามารถปองกันควบคุมการเกิดโรคเหีย่วของมันฝร่ังที่
เกิดจากเชื้อ R. solanacearum ได (วงศ, 2548) และจากการทดลองใชวิธีผสมผสานวิธกีารตาง ๆ 
รวมกันในการควบคุมโรคพบวาการใชเชื้อปฏิปกษDOA-WB4 เพียงอยางเดียวสามารถควบคุมการ
เกิดโรคนี้ไดคุมทุนที่สุด (วงศ, 2549) และขยายผลการใชเชื้อ DOA-WB4 ในแปลงเกษตรกร พบวา
ไดผลดี สามารถลดการเกิดโรคได 0-65 % (วงศ, 2550)   ถามีการขยายผลการใชเชื้อปฏิปกษใน
การควบคุมโรคเหี่ยวของพรกิทํานองเดียวกับงานวิจัยมนัฝร่ังโดยการแยกที่มีศักยภาพเปนเช้ือ
ปฏิปกษจากตนที่ไมเปนโรคในทีท่ี่มีการระบาดของโรค คัดเลือกและทดสอบตามขบวนการทาง
วิชาการเพื่อหาเช้ือที่สามารถควบคุมโรคเหี่ยวในพริกเชนเดียวกันกับที่ใชไดผลในมันฝร่ังจะเปน
ประโยชนตอเกษตรกรผูปลูกพริกอยางมาก  

การทดลองจะเก็บตัวอยางดินและรากพืชบริเวณ rhizoplane จากตนปกติและตนทีเ่ปน
โรคในพ้ืนทีท่ี่เกิดโรคระบาด นํามาแยกเช้ือบริสุทธิ์ เก็บรักษาเช้ือในคลัง คัดเลือกเช้ือบริสุทธิ์ทีม่ี
คุณสมบัติเปนเชื้อปฏิปกษตอเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว นาํเช้ือไปทดสอบการควบคุมโรคเหี่ยวในโรงเรือน
ทดลอง คัดเลือกเช้ือปฏิปกษที่สามารถควบคุมโรคในเรือนทดลองมาทดสอบในสภาพแปลงทดลอง
และแปลงเกษตรที่มีการระบาดของโรคโดยธรรมชาติ ตามลําดับ  

  
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 สารเคมีและเคร่ืองมือที่ใชในหองปฏิบัติการทางโรคพืชวิทยาและจุลชวีวทิยา 

 
วิธีการ 

วิธีการดําเนนิการวิจยั แบงเปนข้ันตอน ดังนี ้
1. สํารวจและเก็บตัวอยางดินและรากจากตนที่ไมเปนโรคในแปลงพริกที่มีการ
ระบาดของโรคเหี่ยวที่ เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย จากแหลงปลูกพริกของประเทศ
ไทย 
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2. แยกเช้ือบริสุทธิ์และเกบ็รักษาในคลังเช้ือหองปฏิบัติการกลุมงานบักเตรีวิทยา
เพื่อใชในการทดลองตอไป 

3. ทดสอบและคัดเลือกเช้ือที่คุณสมบัติเปนปฏิปกษตอเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค  
    เหี่ยว 
4. นาํเช้ือเชื้อที่คุณสมบัติเปนปฏิปกษตอเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวไปทดสอบ
ความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง  

5. นาํเช้ือที่คุณสมบัติสามารถควบคุมโรคเหี่ยวในโรงเรือนปลูกพืชทดลองไป
ทดสอบการควบคุมโรคเหีย่วในแปลงทดลอง 

6. นําเช้ือที่คุณสมบัติสามารถควบคุมโรคเหี่ยวในในแปลงทดลองไปทดสอบการ
ควบคุมโรคเหีย่วในแปลเกษตรที่มีโรคดังกลาวระบาด 

7. เก็บ รวบรวม วิเคราะหขอมูล การเกิดโรคและผลผลิต เขียนรายงาน  
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 เก็บรวบรวมตัวอยางโรคเหีย่วแบคทีเรียมะเขือเทศ ในพื้นที่ปลูกภาคกลาง แยกเก็บเชื้อ
สาเหตุโรคได 4 ตัวอยาง ไดตัวอยางโรคเหี่ยวแบคทีเรียของมะเขือเทศในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
11 ตัวอยาง ทําการแยกเช้ือบริสุทธิ์แบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวจากตัวอยางที่เกบ็จากแหลงปลูกตาง 
ๆ ไดเชื้อที่เปนสาเหตุโรคเหีย่วมะเขือเทศ 9 ไอโซเลท เมื่อนํามาทดสอบตอเชื้อปฏิปกษทีเ่ก็บรักษา
ไวที่กลุมงานบกัเตรีวิทยา พบวามีเช้ือที่มีคุณสมบัติปฏิปกษ 9 ไอโซเลท ซึ่งจะไดนําเช้ือดังกลาวใช
ทดสอบตอไป 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

(อยูในระหวางดําเนนิการทดลอง) 
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