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  ความสัมพันธของไวรัสสาเหตุโรคเสนใบเหลืองกับพันธุกระเจี๊ยบเขียว 
ในแตละแหลงปลูก 

Relationship between Okra yellow vein virus and okra varieties in planting areas 
 

วันเพ็ญ  ศรีทองชัย     อํานวย  อรรถลังรอง   
   กลุมวจิัยโรคพืช     สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 
เก็บตัวอยางโรคเสนใบเหลืองของกระเจ๊ียบเขียว จาก จ. พิจิตร 1 ไอโซเลท (OYVV-PC) และ 

2 ไอโซเลท (OYVV-KB1 แล OYVV-KB2) จาก จ. กาญจนบุรี และนํามาถายทอดโดยแมลงหวีข่าว 
ลงบนกระเจ๊ียบพันธุ พจิิตร 03 ซึ่งออนแอตอโรคนี้ พบวา OYVV-PC เร่ิมแสดงอาการเสนใบเหลอืง 
และเนื้อใบมีสีเขียวเขม ประมาณ 2-3 สัปดาห ในขณะที่ไอโซเลท OYVV-KB1 แสดงอาการเสน
ใบเหลืองและเนื้อใบมีสีเขียวออน หลังการถายทอดโรคโดยแมลงหวี่ขาว 2-3 สัปดาห แต OYVV-
KB2 พบอาการของโรคเร่ิมปรากฏใหเห็นหลังการถายทอดเช้ือแลว 3-4 สัปดาห โดยเสนใบมีสีเขียว
ออนหรือสีขาว เนื้อในมีสีเขียวเขม ผลการทดสอบความตานทานของกระเจ๊ียบเขียว จาํนวน 19 
พันธุ/สายพนัธุ  จาก ศวส. พิจิตร ตอโรคเสนใบเหลือง โดยใชพนัธุพจิติร 03 เปนพนัธุเปรียบเทียบ 
โดยใชไวรัสทั้ 3 ไอโซเลท พบวา สายพนัธุ F1 OK041 และ F1 OK042  มีความตานทานสูงมากตอ
ไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลท (อัตราการเกิดโรค 0-4%) แตสายพันธุ  N042-B® และ 4369-1® ออนแอตอ
ไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลท (อัตราการเกิดโรค 96-100%) จากผลการทดสอบพบวา สายพนัธุที่ตานทานตอ
ไวรัส OYVV-PC มักออนแอตอ OYVV- KB2 ไดแก  สายพนัธุ  N025-B®, KN1-B และ พนัธุกรีนส
ตาร 152-B ® (F4)  สวนสายพนัธุที่ตานทานตอไวรัส OYVV-PC และ OYVV-KB1 คอนขางสูง 
(อัตราการเกิดโรค 0-10%) ไดแก F1 OK032, F1 OK040, F1 OK047 และพันธุกรีนสตาร 152-B ® 
(F4)  (ตารางที่ 1) สวนสายพนัธุที่เหลือมีความผันแปรคอนขางสูง โดยสายพันธุใดที่คอนขาง
ตานทานตอ OYVV- KB2 จะมีความตานทานตอไวรัสอีก 2  ไอโซเลทดวย แสดงวา ไอโซเลท OYVV- 
KB2 ทําใหเกดิความรุนแรงของโรคเสนใบเหลืองสูงกวา OYVV-PC และ OYVV-KB1  

 
 
 
 
รหัสการทดลอง 01 16 49 02 02 02 05 51 
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คํานํา 
 กระเจ๊ียบเขียว (Okra, Abelmoschus esculentus Moench ExS) มีชื่อเรียกแตกตางกนั
ไปตามแตละภาคของประเทศไทย เชน กระเจ๊ียบมอญ กระตาด มะเขือมอญ มะเขือมื่น และถ่ัวเละ 
เปนตน เปนผักพืน้บานของไทยที่ปลูกงาย สามารถปลูกไดตลอดทั้งปและเจริญเติบโตไดดีในดิน
แทบทุกชนิด  แตเดิมคนไทยนิยมบริโภคเปนผักจิ้มน้าํพริก แกงสมและแกงเลียง เปนตน กระเจี๊ยบ
เขียวเปนพืชผักที่มีคุณคาอาหารสูงโดยเฉพาะวิตามนิซีและแคลเซียม นอกจากนีย้ังประกอบดวย
สารจําพวกกัม (gum) และเพคติน (pectin) ในปริมาณสูง ซึง่ชวยปองกนัอาการหลอดเลือดตีบตัน 
บรรเทาอาการของโรคกระเพาะ และชวยขับพยาธิตัวตืดและพยาธิตัวจี๊ดอีกดวย (อําภา และคณะ, 
2533 ; จิราภา และธงชัย, 2543)  
  การผลิตกระเจี๊ยบเขียวเพื่อบริโภคภายในประเทศ แตเดิมนิยมใชพันธุพืน้เมือง พันธุที่
ปรับปรุงเพื่อใชในประเทศ หรือพันธุที่เกษตรกรเก็บเมล็ดพันธุเอง  แหลงปลูกที่สําคัญอยูในเขต
จังหวัดนครสวรรคและปลูกกันประปรายในจังหวัดอ่ืนๆ ตอมาในป พ.ศ. 2526 ประเทศไทยเร่ิมมี
การสงออกกระเจ๊ียบเขียวไปยังตางประเทศ เชน ญ่ีปุน อังกฤษ เยอรมัน ฝร่ังเศส เนเธอรแลนด บาร
เรน บรูไน และอิหราน เปนตน โดยสวนใหญสงออกในรูปฝกสด คิดเปนรอยละ 83.77 ของปริมาณ
การสงออกทั้งหมด สวนที่เหลือสงออกในรูปแชแข็ง ซึง่ตลาดสงออกทีสํ่าคัญ คือ ประเทศญ่ีปุน คิด
เปนรอยละ 98 ของปริมาณการสงออกทั้งหมด พนัธุที่ปลูกเพื่อการสงออกนั้น เกษตรกรตองใชเมล็ด
พันธุจากตางประเทศ เพราะมาตรฐานกระเจ๊ียบเขียวที่ผลิตเพื่อการสงออกมีดังนี ้ ฝกตองมหีา
เหล่ียม สีเขียว ฝกตองไมโคงงอ ไมมีรอยตําหนิและปราศจากโรคและแมลง ขนาดความยาวฝกอยู
ระหวาง 7-11 เซนติเมตร และเสนผาศูนยกลางไมเกิน 1.5 เซนติเมตร (ปยรัตนและคณะ, 2533 ; 
นิรนาม, 2540 ; จิราภา และธงชัย, 2543 ; กรมวิชาการเกษตร, 2545) แหลงปลูกกระเจ๊ียบเขียว
เพื่อการสงออก ไดแก นนทบุรี ปทุมธานี สมทุรสาคร ราชบุรี กาญจนบุรี สุพรรณบุรี นครปฐม 
อางทอง สระบุรี พิจิตร และเชียงใหม เปนตน  

ปจจุบัน กระเจ๊ียบเขียวจัดเปนพืชผักสงออกท่ีสําคัญของประเทศไทย  มีตลาดรองรับ
แนนอน และมีการประกันราคา ในป 2546 มีปริมาณสงออกกระเจ๊ียบเขียวฝกสด 3,121 ตัน และ
กระเจ๊ียบเขียวแชแข็ง 539.02 ตัน คิดเปนมูลคา 273.65 และ 40.42 ลานบาทตามลําดับ (กรม
ศุลกากร, 2547) แตมีปริมาณการสงออกนอยกวาในป พ.ศ. 2537 ซึ่งมีปริมาณการสงออก 4,409 
ตัน ทั้งนี้เนื่องจากมีการระบาดของโรคเสนใบเหลืองของกระเจ๊ียบเขียว ทําใหฝกมีสีเหลืองไมตรงกับ
ความตองการของตลาด  (เครือพันธุ และคณะ, 2543) โรคนี้เกิดจากไวรัส Okra yellow vein virus 
(OYVV) อนุภาคเปนทรงกลมหลายเหล่ียม มักอยูเปนคู ขนาดประมาณ 18 x 30 นาโนเมตร จัดอยู
ในสกุลบีโกโมไวรัส (Begomovirus)  กระเจ๊ียบเขียวแสดงอาการใบดาง เสนใบมีสีเหลือง ยอด
เหลือง ใบและยอดมวนงอ ฝกมีสีเหลือง  ตนที่ติดเชื้อขณะที่ยังเปนตนกลาอายุนอย จะแสดงอาการ
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โรครุนแรง ตนเต้ียแคระแกร็น ติดฝกนอยและไมสมบูรณ ในสภาพธรรมชาติโรคแพรระบาดโดยมี
แมลงหวี่ขาวเปนพาหะ และระบาดรุนแรงในฤดูรอน (เครือพันธุ และวันเพ็ญ, 2545) จากการสาํรวจ
พบวาลักษณะอาการของโรคบนกระเจี๊ยบเขียวพันธุเดียวกันในแตละแหลงปลูกมีความรุนแรง
แตกตางกัน ฉะนั้นควรมีการศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธของเช้ือและพันธุกระเจ๊ียบเขียวในแตละ
แหลงปลูก เพื่อใชเปนขอมูลในการแนะนําพันธุตานทาน/ทนทานตอไวรัสใหเหมาะสมกับสภาพ
แปลงปลูกในแตละพื้นที่ 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ   

1.    แมลงหวี่ขาวที่ปลอดไวรัส 
2.    ตนมะเขือสําหรับเล้ียงแมลงหวี่ขาว 
3. กระเจ๊ียบเขียวสายพนัธุ/พนัธุตางๆจากศูนยวิจัยพืชสวนพจิิตร  
4.    อุปกรณในการถายทอดไวรัสโดยแมลงหวี่ขาว 
5.   อุปกรณและสารเคมีในการตรวจสอบเช้ือ โดยวธิีทางเซรุมวิทยา 
6.   กรงเล้ียงแมลง 

 
วิธีการ   
1. แหลงของเช้ือไวรัส 

          เก็บตัวอยางกระเขียวเขียวทีแ่สดงอาการเสนใบเหลืองจาก จ. พจิิตร 1 ไอโซเลท 
(OYVV-PC) และ  จ.กาญจนบุรี 2 ไอโซเลท  (OYVV-KB1 & OYVV-KB2) จากนั้นนํามาถายทอด
เชื้อโดยใชแมลงหวี่ขาวเปนพาหะ (5-10 ตัว/ตน) ลงบนกระเจีย๊บเขียวพนัธุพิจิตร 03 ซึ่งออนแอตอ
โรคนี้อยางรุนแรง   และไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลทจะนํามาใชเปนแหลงของเชื้อในการทดลองตอไป  
                  
2.  ทดสอบความตานทานตอโรคเสนใบเหลืองของกระเจ๊ียบเขียวพนัธุ/สายพนัธุตางๆ โดยใชแมลง
หวี่ขาวในเรือนทดลอง 
  เพาะเมล็ดกระเจ๊ียบเขียวพนัธุ/สายพันธุตางๆ หลังจากนั้นประมาณ4-6 วัน นํามา
ทดสอบความตานทานตอโรคเสนใบเหลือง โดยใหแมลงหวี่ขาวรับเชื้อและถายทอดเช้ือนาน 48 
ชั่วโมง จาํนวน 5 ตัว/ตน  30 ตน/พันธุ  ถาตนใดไมแสดงอาการของโรคหลังการถายทอดโรคแลว 
45 วัน ใหนาํมาตรวจสอบดวยวิธ ีELISA (enzyme-linked immunosorbent assay) กับโมโนคลอ
นอลแอนติบอดี (Mab) D2 ซึ่งสามารถทําปฏิกิริยากับบีโกโมไวรัสทุกชนิด (broad spectrum) โดย
ข้ันตอนการตรวจสอบ มีดังนี ้
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  1.  เคลือบเพลท (microplate, Nunc) ดวยโพลีคลอนอลแอนติบอดีของ pumpkin 
yellow leaf puckering virus (PYLPV) อัตรา 1:5,000 ใน 0.05 M carbonate buffer pH 9.6 หลุม
ละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 2 ชั่วโมง 
  2.   ลางเพลทดวย washing buffer (phosphate buffer saline, PBS + 0.05% 
Tween 20) 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี
  3.   หยอด 2% BSA (Albumin, Bovine Fraction V) ใน washing buffer หลุมละ 
100 ไมโครลิตร บมที ่37OC นาน 1 ชั่วโมง 
  4.   ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี
  5.  หยอดน้ําค้ันพืชที่ตองการตรวจสอบ (บดใบพืช 1 กรัมใน 2.5 มิลลิลิตรของ  
0.05 M Tris-HCl, 0.06 M sodium sulphite, pH 8.5 ปนที ่10,000 rpm นาน 5 นาที เก็บน้ําใส) 
หลุมละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 1 ชั่วโมง 
  6.   ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี
  7.  หยอดโมโนคลอนอลแอนติบอดี (M1 & D2) อัตรา 1: 200 ใน 0.5% BSA หลุม
ละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 1 ชั่วโมง 
  8.   ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี
  9.   หยอด goat anti-mouse conjugate alkaline phosphatase อัตรา 1:2,000  
ใน 0.05% BSA หลุมละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 1 ชั่วโมง 
  10.  ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี
  11.  หยอด substrate (p-nitrophenyl phosphate) ใน diethanolamine buffer 
อัตรา 0.5 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร อานผลดวยเคร่ืองอาน ELISA ที่ 405 nm  
   

เวลาและสถานที ่     ระยะเวลา      ตุลาคม 2550 - กันยายน 2553 
            สถานที ่        กลุมงานไวรัสวทิยา   กลุมวิจยัโรคพชื                      
                                               สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. แหลงของเช้ือไวรัส 
   ไอโซเลทของกระเจ๊ียบเขียวที่เปนโรคเสนใบเหลืองจากจังหวัดพิจิตร (OYVV-PC) 
เร่ิมแสดงอาการเสนใบเหลือง และเนื้อใบมีสีเขียวเขม หลังจากการถายทอดโรคลงบนกระเจีย๊บเขียว
พันธุ พิจิตร 03 ประมาณ 2-3 สัปดาห ในขณะที่ไอโซเลทจาก  จ.กาญจนบุรี (OYVV-KB1) แสดง
อาการเสนใบเหลืองและเนื้อใบมีสีเขียวออน หลังการถายทอดโรคโดยแมลงหวี่ขาว 2-3 สัปดาห แต 
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อีกไอโซเลท (OYVV-KB2) พบอาการของโรคเร่ิมปรากฏใหเหน็หลังการถายทอดเช้ือแลว 3-4 
สัปดาห โดยเสนใบมีสีเขียวออนหรือสีขาว เนื้อในมีสีเขียวเขม (ภาพที ่1) 
 
 

 
 
ภาพที ่1.  ลักษณะอาการของโรคเสนใบเหลืองบนกระเจ๊ียบเขียว พนัธุ พิจิตร 03 ที่เกิดจากไวรัส   
              OYVV ไอโซเลทจาก จ. พิจิตร (OYVV-PC) และ จ. กาญจนบุรี (OYVV-KB1 & OYVV- 
              KB2) 
 
2.  ทดสอบความตานทานตอโรคเสนใบเหลืองของกระเจ๊ียบเขียวพนัธุ/สายพนัธุตางๆ โดยใชแมลง
หวี่ขาวในเรือนทดลอง  

ทดสอบความตานทานของกระเจ๊ียบเขียวตอโรคเสนใบเหลืองที่เกิดจากไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลท  
จํานวน 19 พนัธุ/สายพันธุ พบวา สายพนัธุ F1 OK041 และ F1 OK042  มีความตานทานสูงมากตอ
ไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลท (อัตราการเกิดโรค 0-4%) แตสายพันธุ  N042-B® และ 4369-1® ออนแอตอ
ไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลท (อัตราการเกิดโรค 96-100%) จากผลการทดสอบพบวา สายพนัธุที่ตานทานตอ
ไวรัส OYVV-PC มักออนแอตอ OYVV- KB2 ไดแก  สายพนัธุ  N025-B®, KN1-B และ พนัธุกรีนส
ตาร 152-B ® (F4)  สวนสายพนัธุที่ตานทานตอไวรัส OYVV-PC และ OYVV-KB1 คอนขางสูง 
(อัตราการเกิดโรค 0-10%) ไดแก F1 OK032, F1 OK040, F1 OK047 และพันธุกรีนสตาร 152-B ® 
(F4)  (ตารางที่ 1) สวนสายพนัธุที่เหลือมีความผันแปรคอนขางสูง โดยสายพันธุใดที่คอนขาง
ตานทานตอ OYVV- KB2 จะมีความตานทานตอไวรัสอีก 2  ไอโซเลทดวย แสดงวา ไอโซเลท OYVV- 
KB2 ทําใหเกดิความรุนแรงของโรคเสนใบเหลืองสูงกวา OYVV-PC และ OYVV-KB1  

 
 
 
 
 
 

OYVV-PC OYVV-KB1 OYVV-KB2 
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ตารางที่ 1. ปฏิกิริยาของกระเจ๊ียบเขียวสายพนัธุ/พนัธุตางๆตอไวรัส OYVV-PC และ OYVV-KB1 

  
           CS = Chlorotic spot  (จุดเหลือง)                        YM = Yellow mosaic  (ใบดางเหลือง)                
                     LC = Leaf curl  (ใบมวนงอ)                                -    =  No symptom (ไมแสดงอาการ) 
                    VY = Vein yellowing (เสนใบเหลือง)                               

                 

OYVV-PC OYVV-KB1 OYVV-KB2 

สายพนัธุกระเจ๊ียบเขียว ลักษณะอาการของโรค 
(จํานวนตนเปนโรค/จํานวน 

ตันทั้งหมด) 

ลักษณะอาการของโรค 
(จํานวนตนเปนโรค/จํานวน

ตันทั้งหมด) 

ลักษณะอาการของโรค 
(จํานวนตนเปนโรค/จํานวน

ตันทั้งหมด) 

F1 OK032 
F1 OK036 
F1 OK038 
F1 OK039 
F1 OK040 
F1 OK041 
F1 OK042 
F1 OK047 
F1 OK048 
F1 OK049 
N025-B ® 
N042-B ® 
4327-1 ® 
4369-1 ® 
Star 301 

KN1-B (ชื่อเดิม กาญจนบุรี) 
KN2-B ® 

กรีนสตาร 152-B ® (F4) 
พมา ® 
พิจิตร 03 

 

- (0/29) 
CS, YV, YM (29/29) 
CS, YV, LC (5/24) 

YV, YM (2/29) 
- (0/25) 
- (0/30) 

YV, YM (1/30) 
- (0/30) 
- (0/30) 

YV, YM, LC (3/28) 
- (0/21) 

CS, LC, YV, YM (21/21) 
- (0/22) 

LC, YV (24/25) 
- (0/29) 
- (0/20) 

YV, YM (7/26) 
- (0/30) 

YV, YM, LC (3/30) 
YV, YM, LC (30/30) 

 

YV (3/29) 
CS, YV  (19/26) 

CS, YV, YM (11/23) 
YV (1/27) 
YV (1/27) 
- (0/28) 
- (0/29) 
- (0/30) 

CS, YV (5/30) 
CS, YV (1/30) 

CS (30/30) 
CS, YV,YM (18/18) 

CS (3/28) 
YV, YM, LC (30/30) 

CS (2/27) 
YV, LC (3/19) 
CS, YV (3/30) 

- (0/23) 
- (0/29) 

YV, YM, LC (30/30) 
 

YV (15/27) 
CS, YV, YM (30/30) 
CS, YV, YM (30/30) 

CS, YV (5/29) 
YV (30/30) 

YV, YM (1/30) 
- (0/30) 

CS, YV, YM (5/30) 
YV, YM (3/30) 

CS, YV, YM (13/30) 
YV (30/30) 

YV, YM (24/24) 
YV (8/20) 

YV, YM, LC (30/30) 
YV, YM, LC (21/30) 

YV  (12/12) 
YV, YM, LC (27/27) 

YV (25/29) 
YV, YM (2/30) 

CS, YV, YM, LC (30/30) 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 เก็บตัวอยางโรคเสนใบเหลืองของกระเจ๊ียบเขียว จาก จ. พิจิตร 1 ไอโซเลท (OYVV-
PC) และ 2 ไอโซเลท (OYVV-KB1 แล OYVV-KB2) จาก จ. กาญจนบุรี และนาํมาถายทอดโดย
แมลงหวี่ขาว ลงบนกระเจ๊ียบพันธุ พิจิตร 03 ซึ่งออนแอตอโรคนี้ พบวา OYVV-PC เร่ิมแสดงอาการ
เสนใบเหลือง และเนื้อใบมีสีเขียวเขม ประมาณ 2-3 สัปดาห ในขณะที่ไอโซเลท OYVV-KB1 แสดง
อาการเสนใบเหลืองและเนื้อใบมีสีเขียวออน หลังการถายทอดโรคโดยแมลงหวี่ขาว 2-3 สัปดาห แต 
OYVV-KB2 พบอาการของโรคเร่ิมปรากฏใหเหน็หลังการถายทอดเชื้อแลว 3-4 สัปดาห โดยเสนใบมี
สีเขียวออนหรือสีขาว เนื้อในมีสีเขียวเขม ผลการทดสอบความตานทานของกระเจ๊ียบเขียว จํานวน 
19 พนัธุ/สายพันธุ  จาก ศวส. พิจิตร ตอโรคเสนใบเหลือง โดยใชพนัธุพิจิตร 03 เปนพนัธุเปรียบเทียบ 
โดยใชไอโซเลท OYVV-PC OYVV-KB1 และ OYVV-KB2 พบวา สายพนัธุ F1 OK041 และ F1 
OK042  มีความตานทานสูงมากตอไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลท (อัตราการเกิดโรค 0-4%) แตสายพนัธุ  
N042-B® และ 4369-1® ออนแอตอไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลท (อัตราการเกิดโรค 96-100%) จากผลการ
ทดสอบพบวา สายพนัธุที่ตานทานตอไวรัส OYVV-PC มักออนแอตอ OYVV- KB2 ไดแก  สายพนัธุ  
N025-B®, KN1-B และ พนัธุกรีนสตาร 152-B ® (F4)  สวนสายพันธุที่ตานทานตอไวรัส OYVV-PC 
และ OYVV-KB1 คอนขางสูง (อัตราการเกิดโรค 0-10%) ไดแก F1 OK032, F1 OK040, F1 OK047 
และพันธุกรีนสตาร 152-B ® (F4)  (ตารางที่ 1) สวนสายพันธุที่เหลือมีความผันแปรคอนขางสูง โดย
สายพนัธุใดทีค่อนขางตานทานตอ OYVV- KB2 จะมคีวามตานทานตอไวรัสอีก 2  ไอโซเลทดวย 
แสดงวา ไอโซเลท OYVV- KB2 ทาํใหเกดิความรุนแรงของโรคเสนใบเหลืองสูงกวา OYVV-PC และ 
OYVV-KB1 ซึ่งสามารถนําขอมูลเหลานี้ไปใชในการแนะนําพนัธุกระเจ๊ียบเขียวตานทานโรคเสน
ใบเหลืองที่เหมาะตอการปลูกในแตละแหลงของประเทศ 
 

เอกสารอางอิง 
 

กรมวิชาการเกษตร.  2545.  เกษตรดีที่เหมาะสมสําหรับกระเจ๊ียบเขียว  เกษตรดีทีเ่หมาะสม ลําดับ
ที่ 31. โรงพิมพชุมนุมสหกรณการเกษตรแหงประเทศไทย, กรุงเทพฯ.  22 หนา. 

เครือพันธุ  กิตติปกรณ อํานวย  อรรถลังรอง และ พิสสวรรณ  เจยีมสมบัติ. 2543. โรคเสนใบเหลือง
ของกระเจ๊ียบเขียว. วารสารโรคพืช. 14-15  (1-2) : 16-30. 

เครือพันธุ กิตติปกรณ และวันเพ็ญ ศรีทองชัย. 2545. โรคไวรัสที่สําคัญของพชืผักและพืชน้าํมนั. 
กองโรคพืชและจุลชีวทิยา กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ. 88  หนา. 



 1733 

จีราภา  จอมไธสง และ ธงชัย  สถาพรวรศักด์ิ. 2543.  กระเจ๊ียบเขียว. กองเกษตรสัมพันธ กรม
สงเสริมการเกษตร, กรุงเทพฯ.  24 หนา.  

นิรนาม. 2540.  แผนพัฒนากระเจี๊ยบเขียว. หนา 57-60  ในแผนพัฒนาพืช ในชวงแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที ่ 8 พ.ศ. 2540-2544 เลมที ่ 2. คณะกรรมการ
ประสานงานวิจัยและสงเสริมการเกษตรระหวางกรมวิชาการเกษตรและกรมสงเสริม
การเกษตร.  

ปยรัตน  เขียนมีสุข  อนนัต  วัฒนธัญกรรม และแพรวพรรณ  พนัธุเรณู.  2533.  แมลงศัตรูกระเจ๊ียบ
เขียว. เคหการเกษตร 14(3) : 44-48. 

อําภา  ตันติสิระ เฉลิมเกียรติ  โภคาวัฒนา  ภัสรา  ชวประดิษฐ  ปยรัตน  เขียนมสุีข  และ นยิมรัฐ  
ไตรศรี. 2533. กระเจี๊ยบเขียวเพื่อการสงออก.  กองสงเสริมพันธุพืช  กรมสงเสริม
การเกษตร. โรงพิมพชุมนุมสหกรณการเกษตรแหงประเทศไทย, กรุงเทพฯ.  20 หนา. 

Clark, M.F and A.N. Adams. 1977. Characteristics of the microplate method of enzyme-
linked immunosorbent assay for detection of plant viruses.  J .Gen. Virol. 34 : 
475-483. 

 
 


