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ผลกระทบของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่มีตอ 
มวนพิฆาต Eocanthecona furcellata (Wolff) 

The Effect of Some Insecticides on Stink Bug, Eocanthecona furcellata (Wolff) 
 

รัตนา  นชะพงษ   อุราพร  หนูนารถ   และสมชัย  สุวงศศักด์ิศรี   
กลุมกีฏและสัตววทิยา   สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
 

รายงานความกาวหนา 
 การศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่มีตอมวนพิฆาต Eocanthecona 

furcellata (Wolff) ระหวางเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือนกนัยายน 2553 ดําเนินการรวบรวมมวน
พิฆาตจากในแปลงปลูกพืชในแหลงตางๆแลวนํามาเพาะเล้ียง พรอมทั้งเล้ียงขยายหนอนนกดวย
อาหารไกเพื่อใชเปนอาหารของมวนพฆิาต ทาํการทดสอบความเปนพษิของสารปองกันกําจัด
ศัตรูพืชที่มีตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 และวยั 5 ในหองปฏิบัติการที่กลุมกฎีและสัตววิทยา 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร โดยในป 2552 ทาํการศึกษาสารปองกนั
กําจัดศัตรูพืชที่ใชในกระเจ๊ียบเขียว หนอไมฝร่ัง ถัว่ฝกยาว ถั่วเหลือง ถัว่เขียว กลํ่าปลี และ
ทานตะวนั โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้าํ 23กรรมวิธ ี คือ acetone และน้ํากล่ัน 
(control)  สารปองกันกําจัดศัตรูพืช 21 ชนิดที่อัตราตางๆตอน้ํา 20 ลิตร คือ etofenprox 20% EC 
อัตรา 50 มล., imidacloprid 10% SL อัตรา  20 มล., buprofezin 10% WP อัตรา 10 กรัม, 
carbosulfan 20% EC อัตรา  50 มล., dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม, fipronil 5% SC 
อัตรา  20 มล., lambdacyhalothrin  2.5% CS อัตรา  20 มล., betacyfluthrin 2.5% EC อัตรา 
40 มล., fenpropathrin 10% EC อัตรา 20 มล., thiamethoxam-lambdacyhalothrin 24.7% ZC 
อัตรา 10 มล., cypermethrin 35% EC อัตรา 20 มล., clothianidin 16% SG อัตรา 9 กรัม, 
triazophos 40% EC อัตรา 40 มล. amitraz 20% EC  อัตรา 30 มล., novaluron 10% EC อัตรา 
20 มล., indoxacarb 15% SC อัตรา 15  มล., spinosad 12% SC อัตรา 20 มล., emamactin 
benzoate 1.92% EC อัตรา 10 มล., lufennuron 5% EC อัตรา 10 มล., chlorfenapyr 10% SC 
อัตรา 20 มล., diafenthiuron 25% SC อัตรา 40 มล.ทดสอบความเปนพษิของสารโดยการ
เคลือบ acetone และน้าํกล่ัน(control)และสารปองกนักาํจัดศัตรูพืชภายในหลอดแกวทดลองแลว
ปลอยใหมวนพิฆาตสัมผัสสารฯ ผานเขาสูรางกายนาน 48 ชั่วโมง หยดน้ํากล่ัน  acetone และสาร 
 
รหัสการทดลอง 07 01 49 03 01 01 09 51  



 

 

447 

ปองกนักําจัดศัตรูพืชในหลอดแกวทดลอง 1 ชนิด / 2 หลอด / ซ้าํ ใสมวนเพชฌฆาตจํานวน  5 ตัว / 
หลอด / วยั ใชมวน 10 ตัว / วัย / ซ้าํ พรอมใสดักแดหนอนนกเพื่อเปนอาหารแกมวนพิฆาต 

ผลการทดสอบหลังจากมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 3 สัมผัสสารฯนาน 48 ชัว่โมง พบวา 
สารปองกนักาํจัดศัตรูพืชที่ไมมีพิษตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 3 (ทาํใหมวนพิฆาตตาย < 30 %)  
มี 5 ชนิด คือ lufennuron 5% EC, novaluron 10% EC, buprofezin 10% WP, fipronil 5% SC   
และamitraz 20% EC  สวนสารที่มีพิษนอยตอมวนพิฆาต (ทําใหมวนพิฆาตตาย 30 – 79 %)  มี 6 
ชนิด คือ emamactin benzoate 1.92% EC, diafenthiuron 25% SC, lambdacyhalothrin 2.5% 
CS, chlorfenapyr 10% SC, spinosad 12% SC และbetacyfluthrin 2.5% EC สําหรับสารที่มีพิษ
ปานกลางตอมวนพิฆาต (ทําใหมวนตาย 80 – 99 %) มี 5 ชนิด คือ cypermethrin 35% EC, 
imidacloprid 10% SL, indoxacarb 15% SC, etofenprox  20% EC และ clothianidin 16% SG  
และสารที่มีพิษรายแรงตอมวนพิฆาต (ทําใหมวนตาย > 99 %) มี 5 ชนิด คือ carbosulfan 20% 
EC, dinotefuran 10% WP, fenpropathrin 10% EC, thiamithoxam-lambdacyhalothrin  
24.7% ZC และ triazophos 40% EC 
 หลังจากมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 สัมผัสสารฯนาน 48 ชั่วโมง สรุปไดวาสารปองกนั
กําจัดศัตรูพืชที่ไมมีพษิตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 5 (ทําใหมวนพฆิาตตาย < 30 %) มี 3 ชนดิ 
คือ novaluron 10% EC, diafenthiuron 25% SC และ amitraz 20% EC สวนสารทีม่ีพิษนอยตอ
มวนพิฆาต (ทาํใหมวนตาย 30 – 79 %)  มี 5 ชนิด คือ emamactin benzoate 1.92% EC, 
lufennuron 5% EC, buprofezin 10% WP, fipronil 5% SC และchlorfenapyr 10% SC  สําหรับ
สารที่มพีิษปานกลางตอมวนพิฆาต (ทาํใหมวนตาย 80 – 99 %) มี 4 ชนิด คือ  clothianidin 16% 
SG, spinosad 12% SC, imidacloprid 10% SL, lambdacyhalothrin  2.5% CS,  สารที่มพีิษ
รายแรงตอมวนพิฆาต (ทาํใหมวนตาย > 99 %) มี 9 ชนิด คือ  etofenprox  20% EC,  
carbosulfan  20% EC, dinotefuran 10% WP, betacyfluthrin 2.5% EC, fenpropathrin 10% 
EC, thiamithoxam-lambdacyhalothrin 24.7% ZC, cypermethrin 35% EC, indoxacarb 15% 
SC และtriazophos 40% EC         

 
คํานํา 

 มวนพิฆาต : stink bug, Eocanthecona furcellata (Wolff) อยูในอันดับ (Order) 
Hemiptera วงศ (Family) Pentatomidae เปนศัตรูธรรมชาติพวกแมลงห้ําทั้งในระยะตัวออน และ            
ตัวเต็มวัยทั้งเพศผูและเพศเมีย มวนพิฆาตเปนแมลงห้ําที่มีประสิทธิภาพในการทําลายแมลง
ศัตรูพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิด เชน  หนอนกระทูหอม หนอนเจาะสมอฝาย หนอนกระทู
ผัก และหนอนใยผัก เปนตน ซึ่งศัตรูพืชเหลานี้กําลังเปนปญหากับพืชผัก ไมดอก ไมผล และพืชไร
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หลายชนิดเนื่องจากแมลงดังกลาวสามารถสรางความตานทานตอสารเคมีฆาแมลง  โดยเฉพาะใน
พืชเศรษฐกิจที่สําคัญเชน หนอไมฝร่ัง องุน ทานตะวัน ถั่วฝกยาว ถั่วลันเตา ถั่วเหลือง ถั่วเขียว พืช
ตระกูลกะหลํ่า และกระเจ๊ียบเขียว การนํามวนพิฆาตไปใชประโยชนในการควบคุมศัตรูพืชนอกจาก
จะไดประสบผลสําเร็จสูง ตัวอยางเชน ในหนอไมฝร่ัง ถั่วฝกยาว องุน และถั่วเหลือง มวนพิฆาต
สามารถควบคุมหนอนไดถึง 80 - 90% ในเวลา 48 ชั่วโมง ถึง 5 วัน หลังปลอยมวนพิฆาต  แลวยัง
คุมทุนเพราะมวนพิฆาตสามารถผลิตไดงายในราคาตํ่ากวาการใชสารเคมีฆาแมลง ภายหลังการนํา
มวนพิฆาตไปใชปลอยในแปลง  มวนพิฆาตยังสามารถดํารงชีวิตและขยายพันธุตอไปใน
สภาพแวดลอมภูมิอากาศของประเทศไทย นอกจากนี้ยังชวยลดการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช 
ชวยเพิ่มความปลอดภัยดานสุขภาพอนามัยของผูผลิตและส่ิงแวดลอม สุขภาพอนามัยสําหรับ
ผูบริโภค การนํามวนพิฆาตไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชในพืชเหลานี้จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่จะ
นําเอาไปใชไดในระบบการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสานซ่ึงมีองคประกอบของการควบคุมศัตรูพืช
โดยชีววิธี และการใชสารเคมีอยางถูกวิธี ใชเทาที่จําเปนรวมดวย จึงจําเปนที่ตองศึกษาถึงชนิดของ
สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชที่มีผลดีตอการกําจัดแมลงที่สําคัญทั้งแมลงปากดูดไดแก เพล้ียไฟ 
เพล้ียจักจั่น เพล้ียแปง เพล้ียออน แมลงหวี่ขาว ไร และแมลงปากกัดไดแก หนอนกระทูหอม, หนอน
กระทูผัก หนอนเจาะสมอฝาย หนอนใยผัก หนอนชอนใบ หนอนเจาะฝก แมลงวันหนอนเจาะลําตน 
ของพืชเศรษฐกิจเหลานี้ แตมีผลกระทบนอยที่สุดตอมวนพิฆาต เพื่อเปนการอนุรักษมวนพิฆาตใหมี
บทบาทและประสิทธิภาพมากที่สุดในการควบคุมปริมาณหนอนกระทูหอม, หนอนกระทูผัก หนอน
เจาะสมอฝายและหนอนใยผักในธรรมชาติ และเพื่อรักษาสมดุลธรรมชาติใหยั่งยืนสืบไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. กลองพลาสติก, หลอดแกวทดลอง 

 2. มวนพิฆาต ( E.  furcellata) 
 3. ดักแดหนอนนก 
 4. พูกัน, ปากคีบ, กระดาษเนื้อเยื่อ และสําลี  
 5. อาหารเล้ียงไกสําหรับเล้ียงหนอนนก 
 6. ถวยตวง, กระบอกตวง, micro-pipette 
 7. acetone และน้ํากล่ัน 
 8. สารปองกนักําจัดศัตรูพืช 21 ชนิดที่ใชในกระเจ๊ียบเขียว หนอไมฝร่ัง ถั่วเหลือง ถั่วเขียว 

กลํ่าปลี และทานตะวนั ไดแก  etofenprox (Trebon 20% EC), imidacloprid (Confidor 10% 
SL), buprofezin (Napam 10% WP), carbosulfan (Posse 20% EC), dinotefuran (Starkle 
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10% WP), fipronil (Ascend 5% SC), Lambdacyhalothrin (Karate Zeon 2.5% CS), 
betacyfluthrin (Folitec 2.5% EC), fenpropathrin (Danitol 10% EC), thiamethoxam-
lambdacyhalothrin (Eforia 24.7% ZC), cypermethrin (Mikele 35% EC), clothianidin 
(Dantosu 16% SG), triazophos (Hostathion 40% EC), amitraz (Mitac 20% EC), novaluron 
(Rimon 10% EC), indoxacarb (Ammate 15% SC), spinosad (Success 12% SC), 
emamactin benzoate (Proclam 1.92% EC), lufennuron (Match 5% EC), chlorfenapyr 
(Rampage 10% SC) และ diafenthiuron (ปกาซัส 25% SC) 
  10. กลองจุลทรรศน 
วิธีการ 
 ดําเนินการเก็บรวบรวมมวนพิฆาต E. furcellata จากแปลงปลูกพืชนํามาเพาะเล้ียงพรอม
ทั้งเพาะเล้ียงหนอนนกเพื่อใชเปนอาหารของมวนเพชฌฆาตในหองปฏิบัติการของ กลุมกีฏและสัตว
วิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร เมื่อเล้ียงจนไดปริมาณมากเพียงพอ
ตามตองการแลวจึงเร่ิมทําการทดลอบความเปนพิษของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่มีตอมวนพิฆาต  
โดยการเคลือบสารปองกันกําจัดศัตรูพืชและ acetone, น้ํากล่ัน (control) ภายในหลอดแกวแลว
ปลอยในมวนสัมผัสสารฯ ผานเขาสูรางกาย  โดยวิธีการทดสอบไดดัดแปลงมาจากวิธีการของ 
Snodgrass, G.L., 1996 และ Snodgrass, G.L.,J.J. Adamczyk. JR., and J. Gore. 2005 
 วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้ํา การทดลองมี 2 หัวขอคือ 
             1. ชนิดของสารปองกนักําจัดศัตรูพืชที่ใชกําจัดแมลงปากดูด ไดแก เพล้ียไฟ เพล้ียจักจัน่ 
เพล้ียแปง เพล้ียออน ไร แมลงหวี่ขาว  และแมลงปากกดัไดแก หนอนกระทูหอม, หนอนกระทูผัก 
หนอนเจาะสมอฝาย หนอนใยผัก หนอนชอนใบ หนอนเจาะฝก แมลงวันหนอนเจาะลําตน ที่
ปลอดภัยตอมวนพิฆาต 

มี 23 กรรมวิธี ไดแก acetone  น้ํากล่ัน  และสารปองกันกาํจัดศัตรูพืช 21 ชนิด ที่อัตรา
ตางๆตอacetone หรือน้ํากล่ัน 20 ลิตรคือ  

            - etofenprox (Trebon 20% EC) อัตรา  30 มล   
 - imidacloprid (Confidor 10% SL) อัตรา  10 มล. 
 - buprofezin (Napam 10% WP) อัตรา  20 กรัม.  
  - carbosulfan (Posse 20% EC) อัตรา  50 มล. 
 - dinotefuran (Starkle 10% WP) อัตรา  10 กรัม  
 - fipronil (Ascend 5% SC) อัตรา  20 มล.  
 - lambdacyhalothrin (Karate 2.5% CS) อัตรา  20 มล.  
 - betacyfluthrin (Folitec 2.5% EC) อัตรา 30 มล.  
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 - fenpropathrin (Danitol 10% EC) อัตรา 20 มล.  
 - thiamithoxam-lambdacyhalothrin (Eforia 24.7% ZC) อัตรา 10 มล. 
 - cypermethrin (Mikele 35% EC) อัตรา 20 มล. 
 - clothianidin (Dantosu 16% SG) อัตรา 12 กรัม 
 - triazophos (Hostathion 40% EC) อัตรา 40 มล. 
 - amitraz (Mitac 20% EC) อัตรา 40 มล. 
             - novaluron (Rimon 10% EC) อัตรา 20 มล. 
 - indoxacarb (Ammate 15% SC) อัตรา 15  มล. 
 - chlorfenapyr (Rampage 10% SC) อัตรา 20 มล. 
 - spinosad (Success 12% SC) อัตรา 20 มล. 
 - emamactin benzoate (Proclam 1.92% EC) อัตรา 10 มล. 

    - lufennuron (Macth 5% EC) อัตรา 10 มล. 
 - diafenthiuron (ปกาซัส 25% SC) อัตรา 40 มล. 

 ทดสอบกับมวนพิฆาต 2 ระยะคือระยะตัวออนวัย 3 และ 5 โดยแตละระยะของมวนที่ใช
ทดลองจะใชมวนจํานวน 10 ตัว/ซ้ํา โดยใสมวน 5 ตัว/หลอด (ใน 1 หลอด / ใส 1 วัย)หยด acetone 
หรือน้ํากล่ัน (control) และสารฆาแมลงที่ใชacetone หรือน้ํากล่ันเปนตัวทําละลายภายใน
หลอดแกวทดลอง 1 ชนิด / 2 หลอด / ซ้ํา  เอียงหลอดไปมาใหสารสัมผัสพื้นที่ดานในหลอดแกวให
ทั่ว แลวต้ังทิ้งไวใหแหงที่อุณหภูมิหองนาน 2 – 4 ชั่วโมง ใสมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 3 และ 5 
พรอมใสดักแดหนอนนกเพือ่เปนอาหารแกมวนพิฆาตในหลอดทดลองนาน 48 ชั่วโมง และใน
ระหวางนี้ทาํการตรวจนับมวนพิฆาตที่ตายที่ 1, 24 และ 48 ชั่วโมง 
              2. พิษตกคางของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่มีตอมวนพิฆาต(ป 2553) 
   ชนิดของสารปองกนักําจัดศัตรูพืชจากขอ 1 ที่ไดทดสอบแลววามพีษิตอมวนพิฆาตมา
ศึกษาหาระยะเวลาของพิษตกคางของสารปองกนักําจัดศัตรูพืชที่ปลอดภัยตอมวนพฆิาต 

 มี 15 กรรมวิธี ไดแก acetone  น้ํากล่ัน  และสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 13 ชนิด ที่
อัตราตางๆตอ acetone หรือน้ํากล่ัน 20 ลิตรคือ  

 - etofenprox (Trebon 20% EC)อัตรา  30 มล. 
 - imidacloprid (Confidor 10% SL) อัตรา  10 มล. 
 - carbosulfan (Posse 20% EC) อัตรา  50 มล. 
 - dinotefuran (Starkle 10% WP) อัตรา  10 กรัม 
 - lambdacyhalothrin (Karate 2.5% CS) อัตรา  20 มล. 
 - betacyfluthrin (Folitec 2.5% EC) อัตรา 30 มล. 
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 - fenpropathrin (Danitol 10% EC) อัตรา 20 มล. 
 - thiamithoxam-lambdacyhalothrin (Eforia 24.7% ZC) อัตรา 10 มล. 
 - cypermethrin (Mikele 35% EC) อัตรา 10 มล. 
 - clothianidin (Dantosu 16% SG) อัตรา 12 กรัม 
 - triazophos (Hostathion 40% EC)   อัตรา 40 มล. 
 - indoxacarb (Ammate 15% SC) อัตรา 15  มล. 
 - chlorfenapyr (Rampage 10% SC) อัตรา 20 มล. 

  ทดสอบกับมวนพิฆาต 2 ระยะคือระยะตัวออนวัย 3 และ 5 โดยแตละระยะของมวนที่
ใชทดลองจะใชมวนจํานวน 10 ตัว/ซ้ํา หยด acetone น้ํากล่ัน และสารปองกันกําจัดศัตรูพืชลงใน
หลอดแกวทดลอง โดยปฏิบัติเชนเดียวกับการทดลองในขอ 1 แตต้ังทิ้งไวใหแหงที่อุณหภูมิหองนาน 
10, 15, 20 และ 25 วัน ใสมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 และ 5 พรอมใสดักแดหนอนนกเพื่อเปน
อาหารแกมวนพิฆาต ในหลอดทดลองนาน 48 ชั่วโมง และในระหวางนี้ทําการตรวจนับมวนพฆิาตที่
ตายที่ 1, 24 และ 48 ชั่วโมง 
    บันทึกจํานวนมวนพิฆาตที่ตายในแตละซํ้า และในแตละเวลาที่ทําการทดลอง ขอมูลที่
ไดนํามาวิเคราะหผลทางสถิติ สรุปผลการทดลองโดยจัดกลุมความเปนพิษของสารปองกันกําจัด
ศัตรูพืชที่ทําใหมวนเพชฌฆาตตายตามวิธีการของ IOBC (Hassan, 1994) ดังนี้ 

- ไมมีพิษ(harmless)มีเปอรเซ็นตตาย  30 % 
- มีพิษนอย(slightly harmful)มีเปอรเซ็นตตาย 30 – 79 % 
- มีพิษปานกลาง(modertely harmful)มีเปอรเซ็นตตาย 80 – 99 % 

- มีพิษรายแรง(harmful)มีเปอรเซ็นตตาย  99 % 
เวลาและสถานที ่
  เวลา   เร่ิมตน ตุลาคม 2551  ส้ินสุด  กันยายน 2553 
       สถานท่ี    - แปลงปลูกพืช  ภาคเหนือ  ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  และภาคตะวันออก 
                         - หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช   
                           กรมวชิาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 การศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่มีตอมวนพิฆาต (E. furcellata) ในป 
2552 ไดดําเนินการศึกษาผลของสารที่ปลอดภัยตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 3 และ 5 พบวาหลัง
การทดลองปลอยมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3  สัมผัสกบัสารปองกนักําจัดศัตรูพืชในหลอดแกว
ทดลองเปนเวลานาน 
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- 1 ชั่วโมง พบวาสารปองกนักําจัดศัตรูพืชทุกชนิดไมทาํใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 3 
ตายทกุกรรมวธิี เชนเดียวกับน้ํากล่ันและ acetone สารปองกันกําจัดศัตรูพืชทั้ง 21 ชนิดทาํใหมวน
พิฆาตตายนอยกวา 30 % (ตารางที่ 1) ดังนั้นการประเมนิคาความเปนพิษของสารปองกันกําจัด
ศัตรูพืชทั้ง 21 ชนิดที่มีตอมวนพิฆาตตัวออนวัย 3 ตามวิธกีารของ IOBC (Hassan, 1994) มีคา
เทากับ 1 (ตารางที่ 1) หมายถึงสารปองกนักําจัดศัตรูพืชทั้ง 12 ชนิดไมมีพิษตอมวนพิฆาต 

- 24 ชั่วโมง พบวาสาร buprofezin, lufennuron, emamactin benzoate, amitraz, 
novaluron, chlorfenapyr และ diafenthiuron ทําใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 ตายนอยสุด 0, 
2, 6, 0, 2, 8 และ 0% ตามลําดับ โดยไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P 0.05) กับกรรมวิธี
ควบคุมที่ใชน้ํากล่ันและ acetone (0, 0 %) (ตารางที่ 1) สวนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 14 ฃนิดที่
เหลือทําใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 ตายแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P 0.05) กับ
กรรมวิธีควบคุมที่ใชน้ํากล่ันและ acetone  โดยสาร imidacloprid และfipronil ทําใหมวนพิฆาต
ระยะตัวออนวัย 3 ตาย 18 และ 22 % ตามลําดับ รองลงมาคือสาร  indoxacarb, spinosad และ 
lambdacyhalothrin ตาย 32, 34 และ38% ตามลําดับ รองลงมาคือสาร betacyfluthrin และ 
cypermethrin มีเปอรเซ็นตตาย 72 และ 80% ตามลําดับ สวนสาร dinotefuran, etofenprox, 
clothianidin, carbosulfan, fenpropathrin, thiamithoxam-lambdacyhalothrin และ triazophos 
ทําใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 ตายสูงสุด 92, 94, 98, 100, 100, 100 และ 100 % ตามลําดับ 
(ตารางที่ 1) การประเมินคาความเปนพิษของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่มีตอมวนพิฆาตตามวิธีการ
ของ IOBC (Hassan, 1994) พบวาสาร buprofezin, lufennuron, emamactin benzoate, 
amitraz, novaluron, chlorfenapyr, diafenthiuron, imidacloprid และfipronil มีคาความเปนพิษ 
ตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 เทากับ 1 เพราะสาร 9 ชนิดนี้ทําใหมวนพิฆาตตายนอยกวา 30 % 
(ตารางที่ 1) ซึ่งหมายถึงสาร buprofezin, lufennuron, emamactin benzoate, amitraz, 
novaluron, chlorfenapyr, diafenthiuron, imidacloprid และfipronil ไมมีพิษตอมวนพิฆาตระยะ
ตัวออนวัย 3 สวนสาร indoxacarb, spinosad,  lambdacyhalothrin  และ betacyfluthrin มีคา
ความเปนพิษตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 เทากับ 2 เพราะสาร 4 ชนิดนี้ทําใหมวนพิฆาตระยะ
ตัวออนวัย 3 ตายระหวาง 30 - 79 % (ตารางที่ 1) ซึ่งหมายถึงสาร indoxacarb, spinosad,  
lambdacyhalothrin  และ betacyfluthrin มีพิษนอยตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 สวนสาร 
cypermethrin, dinotefuran, etofenprox และ clothianidin มีคาความเปนพิษตอมวนพิฆาตระยะ
ตัวออนวัย 3 เทากับ 3 เพราะทําใหมวนตายระหวาง 80 - 99 % (ตารางที่ 1) ซึ่งหมายถึงสาร 
cypermethrin, dinotefuran, etofenprox และ clothianidin มีพิษปานกลางตอมวนพิฆาตระยะตัว
ออนวัย 3  สําหรับสาร carbosulfan, fenpropathrin, thiamithoxam-lambdacyhalothrin และ 
triazophos มีพิษรายแรงตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 เนื่องจากมีคาความเปนพิษตอมวน
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พิฆาตระยะตัวออนวัย 3 เทากับ 4 เพราะทําใหมวนตายระหวางมากกวา 99 % (ตารางที่ 1)    
 - 48 ชั่วโมง พบวาสาร lufennuron ทําใหมวนระยะตัวออนวัย 3 ตาย 2 % ซึ่งไมแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P 0.05) จากกรรมวิธีควบคุมที่ใชน้ํากล่ันและ acetone (0, 0 %) 
(ตารางที่ 1) สวนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 20 ฃนิดที่เหลือทําใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 ตาย
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P 0.05) กับกรรมวิธีควบคุมที่ใชน้ํากล่ันและ acetone  คือสาร 
novaluron, buprofezin, fipronil และ amitraz ทําใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 ตาย 20, 22, 22 
และ 24 % ตามลําดับ (ตารางที่ 1) รองลงมาคือสาร emamactin benzoate, diafenthiuron, 
lambdacyhalothrin, chlorfenapyr, spinosad และ betacyfluthrin ทําใหมวนพิฆาตระยะตัวออน
วัย 3 มีเปอรเซ็นตตาย 36, 36, 42, 46, 60 และ 72 % ตามลําดับ (ตารางที่ 1) รองลงมาคือสาร 
cypermethrin, imidacloprid,  indoxacarb, etofenprox และ clothianidin ทําใหมวนพิฆาตระยะ
ตัวออนวัย 3 ตาย 80, 82, 84, 96 และ 98 % ตามลําดับ (ตารางที่ 1) รองลงมาคือสาร 
carbosulfan, dinotefuran,,  fenpropathrin, thiamithoxam-lambdacyhalothrin และ 
triazophos ทําใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 มีเปอรเซ็นตตาย 100, 100, 100, 100 และ 100 % 
ตามลําดับ (ตารางที่ 1)  การประเมินคาความเปนพิษของสารปองกันกําจัดศัตรูที่มีตอมวนพิฆาต
ตามวิธีการของ IOBC (Hassan, 1994) พบวาสาร lufennuron, novaluron, buprofezin, fipronil 
และ amitraz มีคาความเปนพิษตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 เทากับ 1 เพราะทําใหมวนพิฆาต 
ตายนอยกวา 30 % (ตารางที่ 1) ซึ่งหมายถึงสารทั้ง 5 ชนิดนี้ไมมีพิษตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 
3 สวนสาร emamactin benzoate, diafenthiuron, lambdacyhalothrin, chlorfenapyr, 
spinosad และ betacyfluthrin มีคาความเปนพิษตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 เทากับ 2 เพราะ
ทําใหมวนตาย 30 - 79 % (ตารางที่ 1) ซึ่งหมายถึงสารทั้ง 6 ชนิดนี้มีพิษนอยตอมวนพิฆาตระยะตัว
ออนวัย 3 สําหรับสาร cypermethrin, imidacloprid,  indoxacarb, etofenprox และ clothianidin 
มีคาความเปนพิษตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 เทากับ 3 เพราะทําใหมวนตาย 80 - 99 % 
(ตารางที่ 1) ซึ่งหมายถึงสารทั้ง 5 ชนิดนี้มีพิษปานกลางตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 และสาร
carbosulfan, dinotefuran,,  fenpropathrin, thiamithoxam-lambdacyhalothrin,  triazophos  มี
คาความเปนพิษตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 เทากับ 4 เพราะทําใหมวนตายมากกวา 99 % 
(ตารางที่ 1) ซึ่งหมายถึงสารทั้ง 5 ชนิดนี้มีพิษรายแรงตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 

 หลังการทดลองปลอยมวนพิฆาตตัวออนวัย 5  สัมผัสกบัสารสารปองกันกาํจัดศัตรูพืชใน
หลอดแกวทดลองเปนเวลานาน 

 - 1 ชั่วโมง พบวาสารปองกนักําจัดศัตรูพืชทุกชนิดไมทาํใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 
ตายทกุกรรมวธิี เชนเดียวกับน้ํากล่ันและ acetone  สารปองกนักําจัดศัตรูพืชทั้ง 21 ชนิดทาํใหมวน
พิฆาตตายนอยกวา 30 % ดังนัน้การประเมินคาความเปนพิษของสารปองกนักําจัดศัตรูพืชทั้ง 21 
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ชนิดที่มีตอมวนพิฆาตตามวธิีการของ IOBC (Hassan, 1994) มีคาเทากับ 1 (ตารางที่ 2) หมายถงึ
สารปองกนักาํจัดศัตรูพืชทั้ง 21 ชนิดไมมีพษิตอมวนพิฆาต 

- 24 ชั่วโมง พบวาสาร amitraz, novaluron และ fipronil ทาํใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 
5 ตายนอยสุด 6, 6 และ 10 % ตามลําดับ โดยไมแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P 0.05) กับ
กรรมวิธีควบคุมที่ใชน้าํกล่ันและ acetone (0, 0 %) (ตารางที ่1) สวนสารปองกนักาํจัดศัตรูพืช 18 
ฃนิดทีเ่หลือทาํใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 5 ตายแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถติิ (P 0.05) กับ
กรรมวิธีควบคุมที่ใชน้าํกล่ันและ acetone  โดยสาร diafenthiuron และ emamactin benzoate ทาํ
ใหมวนพฆิาตระยะตัวออนวยั 5 ตาย 22 และ 24 % ตามลําดับ (ตารางที่ 1) รองลงมาคือสาร 
lufennuron, chlorfenapyr, spinosad, buprofezin, fenpropathrin, betacyfluthrin, 
indoxacarb, lambdacyhalothrin และ clothianidin ทําใหมวนพฆิาตระยะตัวออนวยั 5 ตาย 30, 
40, 46, 58, 64, 68, 70, 72 และ 72 % ตามลําดับ (ตารางที่ 2) รองลงมาคือสาร imidacloprid 
และ dinotefuran ทําใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 ตาย 80 และ 80 % ตามลําดับ (ตารางที ่2)  
รองลงมาคือสาร thiamithoxam-lambdacyhalothrin, cypermethrin, etofenprox, carbosulfan 
และ triazophos ทําใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 ตาย 98, 98, 100, 100 และ 100 % 
ตามลําดับ (ตารางที่ 2) )  การประเมินคาความเปนพษิของสารปองกนักําจัดศัตรูพืชที่มีตอมวน
พิฆาตตามวิธกีารของ IOBC (Hassan, 1994) พบวาสาร amitraz, novaluron, fipronil, 
diafenthiuron และ emamactin benzoate มีคาความเปนพษิตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 
เทากับ 1 เพราะทาํใหมวนตายนอยกวา 30 % (ตารางที ่2) ซึ่งหมายถึงสารทัง้ 5 ชนดินี้ไมมีพิษตอ
มวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 5 สวนสาร lufennuron, chlorfenapyr, spinosad, buprofezin, 
fenpropathrin, betacyfluthrin, indoxacarb, lambdacyhalothrin และ clothianidin มีคาความ
เปนพษิตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 เทากบั 2 เพราะทําใหมวนตาย 30 - 79 % (ตารางที่ 2) ซึ่ง
หมายถงึสารทัง้ 9 ชนิดนีม้ีพษินอยตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 สําหรับสาร imidacloprid, 
dinotefuran, thiamithoxam-lambdacyhalothrin,และ cypermethrin มีคาความเปนพษิตอมวน
พิฆาตระยะตัวออนวยั 3 เทากับ 3 เพราะทําใหมวนตาย 80 - 99 % (ตารางที่ 2) ซึ่งหมายถึงสารทัง้ 
5 ชนิดนีม้ีพษิปานกลางตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 5 และสาร etofenprox, carbosulfan, 
triazophos มีคาความเปนพิษตอมวนพฆิาตระยะตัวออนวัย 5 เทากบั 4 เพราะทําใหมวนตาย
มากกวา 99 % (ตารางที่ 2) ซึ่งหมายถึงสารทั้ง 5 ชนิดนีม้ีพิษรายแรงตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 
5 

- 48 ชั่วโมง พบวาสาร novaluron ทาํใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 5 ตายนอยสุด 12 % 
โดยไมแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P 0.05) กับกรรมวิธีควบคุมที่ใชน้าํกล่ันและ acetone 
(0, 0 %) (ตารางที่ 2) สวนสารที่เหลือ 20 ชนิดทาํใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 ตายแตกตาง
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อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P 0.05)กับกรรมวิธีควบคุมที่ใชน้าํกล่ันและ acetone  โดยสาร 
diafenthiuron, amitraz และ emamactin benzoate ทําใหมวนพฆิาตระยะตัวออนวยั 5 ตาย 26, 
28 และ 38 % ตามลําดับ (ตารางที่ 2) รองลงมาคือสาร lufennuron ทาํใหมวนพิฆาตระยะตัวออน
วัย 5 ตาย 54 % (ตารางที่ 2) รองลงมาคือสาร buprofezin, fipronil และ chlorfenapyr ทําใหมวน
พิฆาตระยะตัวออนวยั 5 ตาย 72, 72 และ 74 % ตามลําดับ (ตารางที่ 2) รองลงมาคือสาร 
clothianidin และ spinosad ทาํใหมวนพฆิาตระยะตัวออนวัย 5 ตาย 80 และ 82 % ตามลําดับ 
(ตารางที ่2) รองลงมาคือสาร imidacloprid และ lambdacyhalothrin ทําใหมวนพฆิาตระยะตัว
ออนวัย 5 ตาย 94 และ 96% ตามลําดับ (ตารางที ่2)  สวนสารทีท่ําใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 
ตายมากที่สุดถึง 100 % คือ etofenprox, carbosulfan, dinotefuran, betacyfluthrin, 
fenpropathrin, thiamithoxam-lambdacyhalothrin,  cypermethrin,  indoxacarb และ 
triazophos (ตารางที่ 2) การประเมินคาความเปนพษิของสารปองกนักําจัดศัตรูที่มีตอมวนพิฆาต
ตามวิธกีารของ IOBC (Hassan, 1994) พบวาสาร novaluron, diafenthiuron และ amitraz  มีคา
ความเปนพษิตอมวนระยะตัวออนวยั 5 เทากบั 1 เพราะทําใหมวนพฆิาตตายนอยกวา 30 % 
(ตารางที ่2) ซึ่งหมายถึงสารทั้ง 3 ชนิดนี้ไมมีพิษตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 สวนสาร 
emamactin benzoate, lufennuron, buprofezin, fipronil และ chlorfenapyr มีคาความเปนพิษ
ตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 เทากับ 2 เพราะทําใหมวนตาย 30 - 79 % (ตารางที ่2) ซึ่ง
หมายถงึสารทัง้ 5 ชนิดนีม้ีพษินอยตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 สําหรับสาร clothianidin, 
spinosad, imidacloprid และ lambdacyhalothrin มีคาความเปนพิษตอมวนพฆิาตระยะตัวออน
วัย 5 เทากับ 3 เพราะทาํใหมวนตาย 80 - 99 % (ตารางที่ 2) ซึ่งหมายถึงสารทั้ง 4 ชนิดนี้มพีิษปาน
กลางตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 และสาร etofenprox, carbosulfan, dinotefuran, 
betacyfluthrin, fenpropathrin, thiamithoxam-lambdacyhalothrin,  cypermethrin,  
indoxacarb และ triazophos มีคาความเปนพษิตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 เทากับ 4 เพราะ
ทําใหมวนตายมากกวา 99 % (ตารางที่ 2) ซึ่งหมายถึงสารทั้ง 9 ชนิดนีมี้พิษตอมวนพิฆาตระยะตัว
ออนวัย 5 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

การศึกษาผลกระทบของสารฆาแมลงทีม่ตีอมวนพิฆาตในหองปฏิบัติการป 2552 วางแผน 
การทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้ํา 23 กรรมวิธ ีคือ acetone และน้ํากล่ันใชเปนcontrol และสารปองกนั
กําจัดศัตรูพืช 21 ชนิดที่ใชในกระเจ๊ียบเขียว หนอไมฝร่ัง ถัว่เหลือง ถัว่เขียว กลํ่าปลี และทานตะวัน   
คือ etofenprox 20% EC อัตรา  50 มล., imidacloprid 10% SL อัตรา  20 มล., buprofezin 10% 
WP อัตรา 10 กรัม, carbosulfan 20% EC อัตรา  50 มล., dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม, 
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fipronil 5% SC อัตรา  20 มล., lambdacyhalothrin  2.5% CS อัตรา  20 มล., betacyfluthrin 
2.5% EC อัตรา 40 มล., fenpropathrin 10% EC อัตรา 20 มล., thiamethoxam-
lambdacyhalothrin 24.7% ZC อัตรา 10 มล., cypermethrin 35% EC อัตรา 20 มล., 
clothianidin 16% SG อัตรา 9 กรัม, triazophos 40% EC อัตรา 40 มล., amitraz 20% EC  อัตรา 
30 มล., novaluron 10% EC อัตรา 20 มล., indoxacarb 15% SC อัตรา 15  มล., spinosad 
12% SC อัตรา 20 มล., emamactin benzoate 1.92% EC อัตรา 10 มล., lufennuron 5% EC 
อัตรา 10 มล., chlorfenapyr 10% SC อัตรา 20 มล. และ diafenthiuron 25% SC อัตรา 40 มล. 
ทดสอบความเปนพิษของสาร โดยการเคลือบacetone และน้ํากล่ัน (control) และสารปองกัน
กําจัดศัตรูพืชภายในหลอดแกวทดลองแลวปลอยใหมวนสัมผัสสารฯ  ผานเขาสูรางกายนาน 48 
ชั่วโมง หยดน้ํากล่ัน  acetone  และสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในหลอดแกวทดลอง 1 ชนิด / 2 หลอด 
/ ซ้ํา ใสมวนพิฆาตจํานวน  5 ตัว / หลอด / วัย ใชมวน 10 ตัว / วัย / ซ้ํา พรอมใสดักแดหนอนนกเพือ่
เปนอาหารแกมวนพิฆาต  
  ผลการทดสอบหลังจากมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 สัมผัสสารฯนาน 48 ชั่วโมง สรุปไดวา 
สารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่ไมมีพิษตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 (ทําใหมวนพิฆาตตาย < 30 %) 
มี 5 ชนิด คือ lufennuron 5% EC, novaluron 10% EC, buprofezin 10% WP, fipronil 5% SC  
และamitraz 20% EC  สวนสารที่มีพิษนอยตอมวนพิฆาต (ทําใหมวนพิฆาตตาย 30 – 79 %)  มี 6 
ชนิด คือ emamactin benzoate 1.92% EC, diafenthiuron 25% SC, lambdacyhalothrin 2.5% 
CS, chlorfenapyr 10% SC, spinosad 12% SC และbetacyfluthrin 2.5% EC สําหรับสารที่มีพิษ
ปานกลางตอมวนพิฆาต (ทําใหมวนพิฆาตตาย 80 – 99 %) มี 5 ชนิด คือ cypermethrin 35% EC, 
imidacloprid 10% SL, indoxacarb 15% SC, etofenprox  20% EC และ clothianidin 16% SG  
และสารที่มีพิษรายแรงตอมวนพิฆาต (ทําใหมวนพิฆาตตาย > 99 %) มี 5 ชนิด คือ carbosulfan 
20% EC, dinotefuran 10% WP, fenpropathrin 10% EC, thiamithoxam-lambdacyhalothrin  
24.7% ZC และ triazophos 40% EC 
 หลังจากมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 สัมผัสสารฯนาน 48 ชั่วโมง สรุปไดวาสารปองกนั
กําจัดศัตรูพืชที่ไมมีพษิตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 5 (ทําใหมวนพฆิาตตาย < 30 %) มี 3 ชนดิ 
คือ novaluron 10% EC, diafenthiuron 25% SC และ amitraz 20% EC สวนสารทีม่ีพิษนอยตอ
มวนพิฆาต (ทาํใหมวนพิฆาตตาย 30 – 79 %)  มี 5 ชนดิ คือ emamactin benzoate 1.92% EC, 
lufennuron 5% EC, buprofezin 10% WP, fipronil 5% SC และchlorfenapyr 10% SC  สําหรับ
สารที่มพีิษปานกลางตอมวนพิฆาต (ทาํใหมวนพิฆาตตาย 80 – 99 %) มี 4 ชนิด คือ  clothianidin 
16% SG, spinosad 12% SC, imidacloprid 10% SL, lambdacyhalothrin  2.5% CS,  สารทีม่ี
พิษรายแรงตอมวนพิฆาต (ทาํใหมวนพิฆาตตาย > 99 %) มี 9 ชนิด คือ  etofenprox  20% EC,  
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carbosulfan  20% EC, dinotefuran 10% WP, betacyfluthrin 2.5% EC, fenpropathrin 10% 
EC, thiamithoxam-lambdacyhalothrin 24.7% ZC, cypermethrin 35% EC, indoxacarb 15% 
SC และtriazophos 40% EC         
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Table 1.  Mortality percentage of 3rd instar nymph of Eocanthecona furcellata (Wolff) at 1, 24 and 48 
hours after exposure. 

 

1/ Data were transformed to arcsine to statistical analysis.  
2/  Values in the column followed by  the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT.  
3/ 1 = harmless (30%), 2 = slightly harmful (30-79%), 3 = moderately harmful (80-99%),  

   4 = harmful (99% mortality), Hassan et al. (1994). 

% Mortality 1/  
 at time (hours) after exposure 

Evaluation 3/ 
at time (hours) after exposure 

 
Pesticide and formulation 

1 24 48 1 24 48 
etofenprox 20% EC  0 94 f 2/ 96 ghi 1 3 3 
imidacloprid 10% SL  0 18 bc 82 fgh 1 1 3 
buprofezin 10% WP  0 0 a 22 b 1 1 1 
carbosulfan 20% EC  0 100 f 100 i 1 4 4 
dinotefuran 10% WP  0 92 f  100 i 1 3 4 
fipronil 5% SC  0 22 bc 22 b 1 1 1 
lambdacyhalothrin 2.5% CS  0 38 d 42 c 1 2 2 
betacyfluthrin 2.5% EC  0 72 e 72 e 1 2 2 
fenpropathrin 10% EC  0 100 f 100 i 1 4 4 
thiamethoxam-  
lambdacyhalothrin 24.7% ZC 

0 100 f 100 i 1 4 4 

cypermethrin 35% EC    0 80 e 80 fg 1 3 3 
clothianidin 16% SG 0 98 f 98 hi 1 3 3 
lufennuron 5% EC  0 2 a 2 a 1 1 1 
emamacctin benzoate 1.92%EC  0 6 ab 36 bc 1 1 2 
amitraz 20%EC  0 0 a 24 b 1 1 1 
novaluron 10% EC  0 2 a 20 b 1 1 1 
indoxacard 15% SC   0 32 cd 84 fi 1 2 3 
chlorfenapyr 10% SC  0 8 a 46 d 1 1 2 
spinosad 12% SC    0 34 d 60 de 1 2 2 
triazophos 40% EC                  0 100 f 100 i 1 4 4 
diafenthiuron 25% SC 0 0 a 36 bc 1 1 2 
acetone 0 0 a 0 a 1 1 1 
water 0 0 a 0 a 1 1 1 
                       CV. (%)  18.7 20.8    
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Table 2. Mortality percentage of 5th instar nymph of Eocanthecona furcellata (Wolff) at 1, 24 and 48  
            hours after exposure. 

 
% Mortality 1/  

 at time (hours) after exposure 
Evaluation 3/ 

at time (hours) after exposure 
 

Pesticide and formulation 

1 24 48 1 24 48 
etofenprox 20% EC 0 100 h 2/ 100 h 1 4 4 
imidacloprid 10% SL 0 80 g 94 fgh 1 3 3 
buprofezin 10% WP 0 58 ef 72 e 1 2 2 
carbosulfan 20% EC 0 100 h 100 h 1 4 4 
dinotefuran 10% WP 0 80 g 100 h 1 3 4 
fipronil 5% SC 0 10 ab 72 e 1 1 2 
lambdacyhalothrin 2.5% CS 0 72 fg 96 gh 1 2 3 
betacyfluthrin 2.5% EC 0 68 fg 100 h 1 2 4 
fenpropathrin 10% EC 0 64 fg 100 h 1 2 4 
thiamethoxam-
lambdacyhalothrin 24.7% ZC 

0 98 h 100 h 1 3 4 

cypermethrin 35% EC   0 98 h 100 h 1 3 4 
clothianidin 16% SG 0 72 fg 80 ef 1 2 3 
lufennuron 5% EC 0 30 cd 54 d 1 2 2 
emamacctin benzoate 1.92%EC 0 24 bc 38 c 1 1 2 
amitraz 20%EC 0 6 ab 28 c 1 1 1 
novaluron 10% EC 0 6 ab 12 ab 1 1 1 
indoxacard 15% SC 0 70 fg 100 h 1 2 4 
chlorfenapyr 10% SC 0 40 cd 74 e 1 2 2 
spinosad 12% SC 0 46 de 82 efg 1 2 3 
triazophos 40% EC 0 100 h 100 h 1 4 4 
diafenthiuron 25% SC 0 22 bc 26 bc 1 1 1 
acetone 0 0 a 0 a 1 1 1 
water 0 0 a 0 a 1 1 1 
                       CV. (%)  25.0 16.1    
 

1/ Data were transformed to arcsine to statistical analysis.  
2/  Values in the column followed by  the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT.                                                       

3/ 1 = harmless (30%), 2 = slightly harmful (30-79%), 3 = moderately harmful (80-99%),                                        

  4 = harmful (99% mortality), Hassan et al. (1994). 


