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ผลกระทบของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่มีตอ 
มวนพิฆาต Eocanthecona furcellata (Wolff) 

The Effect of Some Insecticides on Stink Bug, Eocanthecona furcellata (Wolff) 
 

รัตนา  นชะพงษ   อุราพร  หนูนารถ   และสมชัย  สุวงศศักด์ิศรี   
กลุมกีฏและสัตววทิยา   สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
 

รายงานความกาวหนา 
 การศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่มีตอมวนพิฆาต Eocanthecona 

furcellata (Wolff) ระหวางเดือนตุลาคม 2551 ถึงเดือนกนัยายน 2553 ดําเนินการรวบรวมมวน
พิฆาตจากในแปลงปลูกพืชในแหลงตางๆแลวนํามาเพาะเล้ียง พรอมทั้งเล้ียงขยายหนอนนกดวย
อาหารไกเพื่อใชเปนอาหารของมวนพฆิาต ทาํการทดสอบความเปนพษิของสารปองกันกําจัด
ศัตรูพืชที่มีตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 และวยั 5 ในหองปฏิบัติการที่กลุมกฎีและสัตววิทยา 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร โดยในป 2552 ทาํการศึกษาสารปองกนั
กําจัดศัตรูพืชที่ใชในกระเจ๊ียบเขียว หนอไมฝร่ัง ถัว่ฝกยาว ถั่วเหลือง ถัว่เขียว กลํ่าปลี และ
ทานตะวนั โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้าํ 23กรรมวิธ ี คือ acetone และน้ํากล่ัน 
(control)  สารปองกันกําจัดศัตรูพืช 21 ชนิดที่อัตราตางๆตอน้ํา 20 ลิตร คือ etofenprox 20% EC 
อัตรา 50 มล., imidacloprid 10% SL อัตรา  20 มล., buprofezin 10% WP อัตรา 10 กรัม, 
carbosulfan 20% EC อัตรา  50 มล., dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม, fipronil 5% SC 
อัตรา  20 มล., lambdacyhalothrin  2.5% CS อัตรา  20 มล., betacyfluthrin 2.5% EC อัตรา 
40 มล., fenpropathrin 10% EC อัตรา 20 มล., thiamethoxam-lambdacyhalothrin 24.7% ZC 
อัตรา 10 มล., cypermethrin 35% EC อัตรา 20 มล., clothianidin 16% SG อัตรา 9 กรัม, 
triazophos 40% EC อัตรา 40 มล. amitraz 20% EC  อัตรา 30 มล., novaluron 10% EC อัตรา 
20 มล., indoxacarb 15% SC อัตรา 15  มล., spinosad 12% SC อัตรา 20 มล., emamactin 
benzoate 1.92% EC อัตรา 10 มล., lufennuron 5% EC อัตรา 10 มล., chlorfenapyr 10% SC 
อัตรา 20 มล., diafenthiuron 25% SC อัตรา 40 มล.ทดสอบความเปนพษิของสารโดยการ
เคลือบ acetone และน้าํกล่ัน(control)และสารปองกนักาํจัดศัตรูพืชภายในหลอดแกวทดลองแลว
ปลอยใหมวนพิฆาตสัมผัสสารฯ ผานเขาสูรางกายนาน 48 ชั่วโมง หยดน้ํากล่ัน  acetone และสาร 
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ปองกนักําจัดศัตรูพืชในหลอดแกวทดลอง 1 ชนิด / 2 หลอด / ซ้าํ ใสมวนเพชฌฆาตจํานวน  5 ตัว / 
หลอด / วยั ใชมวน 10 ตัว / วัย / ซ้าํ พรอมใสดักแดหนอนนกเพื่อเปนอาหารแกมวนพิฆาต 

ผลการทดสอบหลังจากมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 3 สัมผัสสารฯนาน 48 ชัว่โมง พบวา 
สารปองกนักาํจัดศัตรูพืชที่ไมมีพิษตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 3 (ทาํใหมวนพิฆาตตาย < 30 %)  
มี 5 ชนิด คือ lufennuron 5% EC, novaluron 10% EC, buprofezin 10% WP, fipronil 5% SC   
และamitraz 20% EC  สวนสารที่มีพิษนอยตอมวนพิฆาต (ทําใหมวนพิฆาตตาย 30 – 79 %)  มี 6 
ชนิด คือ emamactin benzoate 1.92% EC, diafenthiuron 25% SC, lambdacyhalothrin 2.5% 
CS, chlorfenapyr 10% SC, spinosad 12% SC และbetacyfluthrin 2.5% EC สําหรับสารที่มีพิษ
ปานกลางตอมวนพิฆาต (ทําใหมวนตาย 80 – 99 %) มี 5 ชนิด คือ cypermethrin 35% EC, 
imidacloprid 10% SL, indoxacarb 15% SC, etofenprox  20% EC และ clothianidin 16% SG  
และสารที่มีพิษรายแรงตอมวนพิฆาต (ทําใหมวนตาย > 99 %) มี 5 ชนิด คือ carbosulfan 20% 
EC, dinotefuran 10% WP, fenpropathrin 10% EC, thiamithoxam-lambdacyhalothrin  
24.7% ZC และ triazophos 40% EC 
 หลังจากมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 สัมผัสสารฯนาน 48 ชั่วโมง สรุปไดวาสารปองกนั
กําจัดศัตรูพืชที่ไมมีพษิตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 5 (ทําใหมวนพฆิาตตาย < 30 %) มี 3 ชนดิ 
คือ novaluron 10% EC, diafenthiuron 25% SC และ amitraz 20% EC สวนสารทีม่ีพิษนอยตอ
มวนพิฆาต (ทาํใหมวนตาย 30 – 79 %)  มี 5 ชนิด คือ emamactin benzoate 1.92% EC, 
lufennuron 5% EC, buprofezin 10% WP, fipronil 5% SC และchlorfenapyr 10% SC  สําหรับ
สารที่มพีิษปานกลางตอมวนพิฆาต (ทาํใหมวนตาย 80 – 99 %) มี 4 ชนิด คือ  clothianidin 16% 
SG, spinosad 12% SC, imidacloprid 10% SL, lambdacyhalothrin  2.5% CS,  สารที่มพีิษ
รายแรงตอมวนพิฆาต (ทาํใหมวนตาย > 99 %) มี 9 ชนิด คือ  etofenprox  20% EC,  
carbosulfan  20% EC, dinotefuran 10% WP, betacyfluthrin 2.5% EC, fenpropathrin 10% 
EC, thiamithoxam-lambdacyhalothrin 24.7% ZC, cypermethrin 35% EC, indoxacarb 15% 
SC และtriazophos 40% EC         

 
คํานํา 

 มวนพิฆาต : stink bug, Eocanthecona furcellata (Wolff) อยูในอันดับ (Order) 
Hemiptera วงศ (Family) Pentatomidae เปนศัตรูธรรมชาติพวกแมลงห้ําทั้งในระยะตัวออน และ            
ตัวเต็มวัยทั้งเพศผูและเพศเมีย มวนพิฆาตเปนแมลงห้ําที่มีประสิทธิภาพในการทําลายแมลง
ศัตรูพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิด เชน  หนอนกระทูหอม หนอนเจาะสมอฝาย หนอนกระทู
ผัก และหนอนใยผัก เปนตน ซึ่งศัตรูพืชเหลานี้กําลังเปนปญหากับพืชผัก ไมดอก ไมผล และพืชไร
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หลายชนิดเนื่องจากแมลงดังกลาวสามารถสรางความตานทานตอสารเคมีฆาแมลง  โดยเฉพาะใน
พืชเศรษฐกิจที่สําคัญเชน หนอไมฝร่ัง องุน ทานตะวัน ถั่วฝกยาว ถั่วลันเตา ถั่วเหลือง ถั่วเขียว พืช
ตระกูลกะหลํ่า และกระเจ๊ียบเขียว การนํามวนพิฆาตไปใชประโยชนในการควบคุมศัตรูพืชนอกจาก
จะไดประสบผลสําเร็จสูง ตัวอยางเชน ในหนอไมฝร่ัง ถั่วฝกยาว องุน และถั่วเหลือง มวนพิฆาต
สามารถควบคุมหนอนไดถึง 80 - 90% ในเวลา 48 ชั่วโมง ถึง 5 วัน หลังปลอยมวนพิฆาต  แลวยัง
คุมทุนเพราะมวนพิฆาตสามารถผลิตไดงายในราคาตํ่ากวาการใชสารเคมีฆาแมลง ภายหลังการนํา
มวนพิฆาตไปใชปลอยในแปลง  มวนพิฆาตยังสามารถดํารงชีวิตและขยายพันธุตอไปใน
สภาพแวดลอมภูมิอากาศของประเทศไทย นอกจากนี้ยังชวยลดการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช 
ชวยเพิ่มความปลอดภัยดานสุขภาพอนามัยของผูผลิตและส่ิงแวดลอม สุขภาพอนามัยสําหรับ
ผูบริโภค การนํามวนพิฆาตไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชในพืชเหลานี้จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่จะ
นําเอาไปใชไดในระบบการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสานซ่ึงมีองคประกอบของการควบคุมศัตรูพืช
โดยชีววิธี และการใชสารเคมีอยางถูกวิธี ใชเทาที่จําเปนรวมดวย จึงจําเปนที่ตองศึกษาถึงชนิดของ
สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชที่มีผลดีตอการกําจัดแมลงที่สําคัญทั้งแมลงปากดูดไดแก เพล้ียไฟ 
เพล้ียจักจั่น เพล้ียแปง เพล้ียออน แมลงหวี่ขาว ไร และแมลงปากกัดไดแก หนอนกระทูหอม, หนอน
กระทูผัก หนอนเจาะสมอฝาย หนอนใยผัก หนอนชอนใบ หนอนเจาะฝก แมลงวันหนอนเจาะลําตน 
ของพืชเศรษฐกิจเหลานี้ แตมีผลกระทบนอยที่สุดตอมวนพิฆาต เพื่อเปนการอนุรักษมวนพิฆาตใหมี
บทบาทและประสิทธิภาพมากที่สุดในการควบคุมปริมาณหนอนกระทูหอม, หนอนกระทูผัก หนอน
เจาะสมอฝายและหนอนใยผักในธรรมชาติ และเพื่อรักษาสมดุลธรรมชาติใหยั่งยืนสืบไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. กลองพลาสติก, หลอดแกวทดลอง 

 2. มวนพิฆาต ( E.  furcellata) 
 3. ดักแดหนอนนก 
 4. พูกัน, ปากคีบ, กระดาษเนื้อเยื่อ และสําลี  
 5. อาหารเล้ียงไกสําหรับเล้ียงหนอนนก 
 6. ถวยตวง, กระบอกตวง, micro-pipette 
 7. acetone และน้ํากล่ัน 
 8. สารปองกนักําจัดศัตรูพืช 21 ชนิดที่ใชในกระเจ๊ียบเขียว หนอไมฝร่ัง ถั่วเหลือง ถั่วเขียว 

กลํ่าปลี และทานตะวนั ไดแก  etofenprox (Trebon 20% EC), imidacloprid (Confidor 10% 
SL), buprofezin (Napam 10% WP), carbosulfan (Posse 20% EC), dinotefuran (Starkle 
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10% WP), fipronil (Ascend 5% SC), Lambdacyhalothrin (Karate Zeon 2.5% CS), 
betacyfluthrin (Folitec 2.5% EC), fenpropathrin (Danitol 10% EC), thiamethoxam-
lambdacyhalothrin (Eforia 24.7% ZC), cypermethrin (Mikele 35% EC), clothianidin 
(Dantosu 16% SG), triazophos (Hostathion 40% EC), amitraz (Mitac 20% EC), novaluron 
(Rimon 10% EC), indoxacarb (Ammate 15% SC), spinosad (Success 12% SC), 
emamactin benzoate (Proclam 1.92% EC), lufennuron (Match 5% EC), chlorfenapyr 
(Rampage 10% SC) และ diafenthiuron (ปกาซัส 25% SC) 
  10. กลองจุลทรรศน 
วิธีการ 
 ดําเนินการเก็บรวบรวมมวนพิฆาต E. furcellata จากแปลงปลูกพืชนํามาเพาะเล้ียงพรอม
ทั้งเพาะเล้ียงหนอนนกเพื่อใชเปนอาหารของมวนเพชฌฆาตในหองปฏิบัติการของ กลุมกีฏและสัตว
วิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร เมื่อเล้ียงจนไดปริมาณมากเพียงพอ
ตามตองการแลวจึงเร่ิมทําการทดลอบความเปนพิษของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่มีตอมวนพิฆาต  
โดยการเคลือบสารปองกันกําจัดศัตรูพืชและ acetone, น้ํากล่ัน (control) ภายในหลอดแกวแลว
ปลอยในมวนสัมผัสสารฯ ผานเขาสูรางกาย  โดยวิธีการทดสอบไดดัดแปลงมาจากวิธีการของ 
Snodgrass, G.L., 1996 และ Snodgrass, G.L.,J.J. Adamczyk. JR., and J. Gore. 2005 
 วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้ํา การทดลองมี 2 หัวขอคือ 
             1. ชนิดของสารปองกนักําจัดศัตรูพืชที่ใชกําจัดแมลงปากดูด ไดแก เพล้ียไฟ เพล้ียจักจัน่ 
เพล้ียแปง เพล้ียออน ไร แมลงหวี่ขาว  และแมลงปากกดัไดแก หนอนกระทูหอม, หนอนกระทูผัก 
หนอนเจาะสมอฝาย หนอนใยผัก หนอนชอนใบ หนอนเจาะฝก แมลงวันหนอนเจาะลําตน ที่
ปลอดภัยตอมวนพิฆาต 

มี 23 กรรมวิธี ไดแก acetone  น้ํากล่ัน  และสารปองกันกาํจัดศัตรูพืช 21 ชนิด ที่อัตรา
ตางๆตอacetone หรือน้ํากล่ัน 20 ลิตรคือ  

            - etofenprox (Trebon 20% EC) อัตรา  30 มล   
 - imidacloprid (Confidor 10% SL) อัตรา  10 มล. 
 - buprofezin (Napam 10% WP) อัตรา  20 กรัม.  
  - carbosulfan (Posse 20% EC) อัตรา  50 มล. 
 - dinotefuran (Starkle 10% WP) อัตรา  10 กรัม  
 - fipronil (Ascend 5% SC) อัตรา  20 มล.  
 - lambdacyhalothrin (Karate 2.5% CS) อัตรา  20 มล.  
 - betacyfluthrin (Folitec 2.5% EC) อัตรา 30 มล.  
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 - fenpropathrin (Danitol 10% EC) อัตรา 20 มล.  
 - thiamithoxam-lambdacyhalothrin (Eforia 24.7% ZC) อัตรา 10 มล. 
 - cypermethrin (Mikele 35% EC) อัตรา 20 มล. 
 - clothianidin (Dantosu 16% SG) อัตรา 12 กรัม 
 - triazophos (Hostathion 40% EC) อัตรา 40 มล. 
 - amitraz (Mitac 20% EC) อัตรา 40 มล. 
             - novaluron (Rimon 10% EC) อัตรา 20 มล. 
 - indoxacarb (Ammate 15% SC) อัตรา 15  มล. 
 - chlorfenapyr (Rampage 10% SC) อัตรา 20 มล. 
 - spinosad (Success 12% SC) อัตรา 20 มล. 
 - emamactin benzoate (Proclam 1.92% EC) อัตรา 10 มล. 

    - lufennuron (Macth 5% EC) อัตรา 10 มล. 
 - diafenthiuron (ปกาซัส 25% SC) อัตรา 40 มล. 

 ทดสอบกับมวนพิฆาต 2 ระยะคือระยะตัวออนวัย 3 และ 5 โดยแตละระยะของมวนที่ใช
ทดลองจะใชมวนจํานวน 10 ตัว/ซ้ํา โดยใสมวน 5 ตัว/หลอด (ใน 1 หลอด / ใส 1 วัย)หยด acetone 
หรือน้ํากล่ัน (control) และสารฆาแมลงที่ใชacetone หรือน้ํากล่ันเปนตัวทําละลายภายใน
หลอดแกวทดลอง 1 ชนิด / 2 หลอด / ซ้ํา  เอียงหลอดไปมาใหสารสัมผัสพื้นที่ดานในหลอดแกวให
ทั่ว แลวต้ังทิ้งไวใหแหงที่อุณหภูมิหองนาน 2 – 4 ชั่วโมง ใสมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 3 และ 5 
พรอมใสดักแดหนอนนกเพือ่เปนอาหารแกมวนพิฆาตในหลอดทดลองนาน 48 ชั่วโมง และใน
ระหวางนี้ทาํการตรวจนับมวนพิฆาตที่ตายที่ 1, 24 และ 48 ชั่วโมง 
              2. พิษตกคางของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่มีตอมวนพิฆาต(ป 2553) 
   ชนิดของสารปองกนักําจัดศัตรูพืชจากขอ 1 ที่ไดทดสอบแลววามพีษิตอมวนพิฆาตมา
ศึกษาหาระยะเวลาของพิษตกคางของสารปองกนักําจัดศัตรูพืชที่ปลอดภัยตอมวนพฆิาต 

 มี 15 กรรมวิธี ไดแก acetone  น้ํากล่ัน  และสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 13 ชนิด ที่
อัตราตางๆตอ acetone หรือน้ํากล่ัน 20 ลิตรคือ  

 - etofenprox (Trebon 20% EC)อัตรา  30 มล. 
 - imidacloprid (Confidor 10% SL) อัตรา  10 มล. 
 - carbosulfan (Posse 20% EC) อัตรา  50 มล. 
 - dinotefuran (Starkle 10% WP) อัตรา  10 กรัม 
 - lambdacyhalothrin (Karate 2.5% CS) อัตรา  20 มล. 
 - betacyfluthrin (Folitec 2.5% EC) อัตรา 30 มล. 
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 - fenpropathrin (Danitol 10% EC) อัตรา 20 มล. 
 - thiamithoxam-lambdacyhalothrin (Eforia 24.7% ZC) อัตรา 10 มล. 
 - cypermethrin (Mikele 35% EC) อัตรา 10 มล. 
 - clothianidin (Dantosu 16% SG) อัตรา 12 กรัม 
 - triazophos (Hostathion 40% EC)   อัตรา 40 มล. 
 - indoxacarb (Ammate 15% SC) อัตรา 15  มล. 
 - chlorfenapyr (Rampage 10% SC) อัตรา 20 มล. 

  ทดสอบกับมวนพิฆาต 2 ระยะคือระยะตัวออนวัย 3 และ 5 โดยแตละระยะของมวนที่
ใชทดลองจะใชมวนจํานวน 10 ตัว/ซ้ํา หยด acetone น้ํากล่ัน และสารปองกันกําจัดศัตรูพืชลงใน
หลอดแกวทดลอง โดยปฏิบัติเชนเดียวกับการทดลองในขอ 1 แตต้ังทิ้งไวใหแหงที่อุณหภูมิหองนาน 
10, 15, 20 และ 25 วัน ใสมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 และ 5 พรอมใสดักแดหนอนนกเพื่อเปน
อาหารแกมวนพิฆาต ในหลอดทดลองนาน 48 ชั่วโมง และในระหวางนี้ทําการตรวจนับมวนพฆิาตที่
ตายที่ 1, 24 และ 48 ชั่วโมง 
    บันทึกจํานวนมวนพิฆาตที่ตายในแตละซํ้า และในแตละเวลาที่ทําการทดลอง ขอมูลที่
ไดนํามาวิเคราะหผลทางสถิติ สรุปผลการทดลองโดยจัดกลุมความเปนพิษของสารปองกันกําจัด
ศัตรูพืชที่ทําใหมวนเพชฌฆาตตายตามวิธีการของ IOBC (Hassan, 1994) ดังนี้ 

- ไมมีพิษ(harmless)มีเปอรเซ็นตตาย  30 % 
- มีพิษนอย(slightly harmful)มีเปอรเซ็นตตาย 30 – 79 % 
- มีพิษปานกลาง(modertely harmful)มีเปอรเซ็นตตาย 80 – 99 % 

- มีพิษรายแรง(harmful)มีเปอรเซ็นตตาย  99 % 
เวลาและสถานที ่
  เวลา   เร่ิมตน ตุลาคม 2551  ส้ินสุด  กันยายน 2553 
       สถานท่ี    - แปลงปลูกพืช  ภาคเหนือ  ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  และภาคตะวันออก 
                         - หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช   
                           กรมวชิาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 การศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่มีตอมวนพิฆาต (E. furcellata) ในป 
2552 ไดดําเนินการศึกษาผลของสารที่ปลอดภัยตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 3 และ 5 พบวาหลัง
การทดลองปลอยมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3  สัมผัสกบัสารปองกนักําจัดศัตรูพืชในหลอดแกว
ทดลองเปนเวลานาน 
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- 1 ชั่วโมง พบวาสารปองกนักําจัดศัตรูพืชทุกชนิดไมทาํใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 3 
ตายทกุกรรมวธิี เชนเดียวกับน้ํากล่ันและ acetone สารปองกันกําจัดศัตรูพืชทั้ง 21 ชนิดทาํใหมวน
พิฆาตตายนอยกวา 30 % (ตารางที่ 1) ดังนั้นการประเมนิคาความเปนพิษของสารปองกันกําจัด
ศัตรูพืชทั้ง 21 ชนิดที่มีตอมวนพิฆาตตัวออนวัย 3 ตามวิธกีารของ IOBC (Hassan, 1994) มีคา
เทากับ 1 (ตารางที่ 1) หมายถึงสารปองกนักําจัดศัตรูพืชทั้ง 12 ชนิดไมมีพิษตอมวนพิฆาต 

- 24 ชั่วโมง พบวาสาร buprofezin, lufennuron, emamactin benzoate, amitraz, 
novaluron, chlorfenapyr และ diafenthiuron ทําใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 ตายนอยสุด 0, 
2, 6, 0, 2, 8 และ 0% ตามลําดับ โดยไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P 0.05) กับกรรมวิธี
ควบคุมที่ใชน้ํากล่ันและ acetone (0, 0 %) (ตารางที่ 1) สวนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 14 ฃนิดที่
เหลือทําใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 ตายแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P 0.05) กับ
กรรมวิธีควบคุมที่ใชน้ํากล่ันและ acetone  โดยสาร imidacloprid และfipronil ทําใหมวนพิฆาต
ระยะตัวออนวัย 3 ตาย 18 และ 22 % ตามลําดับ รองลงมาคือสาร  indoxacarb, spinosad และ 
lambdacyhalothrin ตาย 32, 34 และ38% ตามลําดับ รองลงมาคือสาร betacyfluthrin และ 
cypermethrin มีเปอรเซ็นตตาย 72 และ 80% ตามลําดับ สวนสาร dinotefuran, etofenprox, 
clothianidin, carbosulfan, fenpropathrin, thiamithoxam-lambdacyhalothrin และ triazophos 
ทําใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 ตายสูงสุด 92, 94, 98, 100, 100, 100 และ 100 % ตามลําดับ 
(ตารางที่ 1) การประเมินคาความเปนพิษของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่มีตอมวนพิฆาตตามวิธีการ
ของ IOBC (Hassan, 1994) พบวาสาร buprofezin, lufennuron, emamactin benzoate, 
amitraz, novaluron, chlorfenapyr, diafenthiuron, imidacloprid และfipronil มีคาความเปนพิษ 
ตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 เทากับ 1 เพราะสาร 9 ชนิดนี้ทําใหมวนพิฆาตตายนอยกวา 30 % 
(ตารางที่ 1) ซึ่งหมายถึงสาร buprofezin, lufennuron, emamactin benzoate, amitraz, 
novaluron, chlorfenapyr, diafenthiuron, imidacloprid และfipronil ไมมีพิษตอมวนพิฆาตระยะ
ตัวออนวัย 3 สวนสาร indoxacarb, spinosad,  lambdacyhalothrin  และ betacyfluthrin มีคา
ความเปนพิษตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 เทากับ 2 เพราะสาร 4 ชนิดนี้ทําใหมวนพิฆาตระยะ
ตัวออนวัย 3 ตายระหวาง 30 - 79 % (ตารางที่ 1) ซึ่งหมายถึงสาร indoxacarb, spinosad,  
lambdacyhalothrin  และ betacyfluthrin มีพิษนอยตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 สวนสาร 
cypermethrin, dinotefuran, etofenprox และ clothianidin มีคาความเปนพิษตอมวนพิฆาตระยะ
ตัวออนวัย 3 เทากับ 3 เพราะทําใหมวนตายระหวาง 80 - 99 % (ตารางที่ 1) ซึ่งหมายถึงสาร 
cypermethrin, dinotefuran, etofenprox และ clothianidin มีพิษปานกลางตอมวนพิฆาตระยะตัว
ออนวัย 3  สําหรับสาร carbosulfan, fenpropathrin, thiamithoxam-lambdacyhalothrin และ 
triazophos มีพิษรายแรงตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 เนื่องจากมีคาความเปนพิษตอมวน
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พิฆาตระยะตัวออนวัย 3 เทากับ 4 เพราะทําใหมวนตายระหวางมากกวา 99 % (ตารางที่ 1)    
 - 48 ชั่วโมง พบวาสาร lufennuron ทําใหมวนระยะตัวออนวัย 3 ตาย 2 % ซึ่งไมแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P 0.05) จากกรรมวิธีควบคุมที่ใชน้ํากล่ันและ acetone (0, 0 %) 
(ตารางที่ 1) สวนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 20 ฃนิดที่เหลือทําใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 ตาย
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P 0.05) กับกรรมวิธีควบคุมที่ใชน้ํากล่ันและ acetone  คือสาร 
novaluron, buprofezin, fipronil และ amitraz ทําใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 ตาย 20, 22, 22 
และ 24 % ตามลําดับ (ตารางที่ 1) รองลงมาคือสาร emamactin benzoate, diafenthiuron, 
lambdacyhalothrin, chlorfenapyr, spinosad และ betacyfluthrin ทําใหมวนพิฆาตระยะตัวออน
วัย 3 มีเปอรเซ็นตตาย 36, 36, 42, 46, 60 และ 72 % ตามลําดับ (ตารางที่ 1) รองลงมาคือสาร 
cypermethrin, imidacloprid,  indoxacarb, etofenprox และ clothianidin ทําใหมวนพิฆาตระยะ
ตัวออนวัย 3 ตาย 80, 82, 84, 96 และ 98 % ตามลําดับ (ตารางที่ 1) รองลงมาคือสาร 
carbosulfan, dinotefuran,,  fenpropathrin, thiamithoxam-lambdacyhalothrin และ 
triazophos ทําใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 มีเปอรเซ็นตตาย 100, 100, 100, 100 และ 100 % 
ตามลําดับ (ตารางที่ 1)  การประเมินคาความเปนพิษของสารปองกันกําจัดศัตรูที่มีตอมวนพิฆาต
ตามวิธีการของ IOBC (Hassan, 1994) พบวาสาร lufennuron, novaluron, buprofezin, fipronil 
และ amitraz มีคาความเปนพิษตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 เทากับ 1 เพราะทําใหมวนพิฆาต 
ตายนอยกวา 30 % (ตารางที่ 1) ซึ่งหมายถึงสารทั้ง 5 ชนิดนี้ไมมีพิษตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 
3 สวนสาร emamactin benzoate, diafenthiuron, lambdacyhalothrin, chlorfenapyr, 
spinosad และ betacyfluthrin มีคาความเปนพิษตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 เทากับ 2 เพราะ
ทําใหมวนตาย 30 - 79 % (ตารางที่ 1) ซึ่งหมายถึงสารทั้ง 6 ชนิดนี้มีพิษนอยตอมวนพิฆาตระยะตัว
ออนวัย 3 สําหรับสาร cypermethrin, imidacloprid,  indoxacarb, etofenprox และ clothianidin 
มีคาความเปนพิษตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 เทากับ 3 เพราะทําใหมวนตาย 80 - 99 % 
(ตารางที่ 1) ซึ่งหมายถึงสารทั้ง 5 ชนิดนี้มีพิษปานกลางตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 และสาร
carbosulfan, dinotefuran,,  fenpropathrin, thiamithoxam-lambdacyhalothrin,  triazophos  มี
คาความเปนพิษตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 เทากับ 4 เพราะทําใหมวนตายมากกวา 99 % 
(ตารางที่ 1) ซึ่งหมายถึงสารทั้ง 5 ชนิดนี้มีพิษรายแรงตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 

 หลังการทดลองปลอยมวนพิฆาตตัวออนวัย 5  สัมผัสกบัสารสารปองกันกาํจัดศัตรูพืชใน
หลอดแกวทดลองเปนเวลานาน 

 - 1 ชั่วโมง พบวาสารปองกนักําจัดศัตรูพืชทุกชนิดไมทาํใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 
ตายทกุกรรมวธิี เชนเดียวกับน้ํากล่ันและ acetone  สารปองกนักําจัดศัตรูพืชทั้ง 21 ชนิดทาํใหมวน
พิฆาตตายนอยกวา 30 % ดังนัน้การประเมินคาความเปนพิษของสารปองกนักําจัดศัตรูพืชทั้ง 21 
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ชนิดที่มีตอมวนพิฆาตตามวธิีการของ IOBC (Hassan, 1994) มีคาเทากับ 1 (ตารางที่ 2) หมายถงึ
สารปองกนักาํจัดศัตรูพืชทั้ง 21 ชนิดไมมีพษิตอมวนพิฆาต 

- 24 ชั่วโมง พบวาสาร amitraz, novaluron และ fipronil ทาํใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 
5 ตายนอยสุด 6, 6 และ 10 % ตามลําดับ โดยไมแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P 0.05) กับ
กรรมวิธีควบคุมที่ใชน้าํกล่ันและ acetone (0, 0 %) (ตารางที ่1) สวนสารปองกนักาํจัดศัตรูพืช 18 
ฃนิดทีเ่หลือทาํใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 5 ตายแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถติิ (P 0.05) กับ
กรรมวิธีควบคุมที่ใชน้าํกล่ันและ acetone  โดยสาร diafenthiuron และ emamactin benzoate ทาํ
ใหมวนพฆิาตระยะตัวออนวยั 5 ตาย 22 และ 24 % ตามลําดับ (ตารางที่ 1) รองลงมาคือสาร 
lufennuron, chlorfenapyr, spinosad, buprofezin, fenpropathrin, betacyfluthrin, 
indoxacarb, lambdacyhalothrin และ clothianidin ทําใหมวนพฆิาตระยะตัวออนวยั 5 ตาย 30, 
40, 46, 58, 64, 68, 70, 72 และ 72 % ตามลําดับ (ตารางที่ 2) รองลงมาคือสาร imidacloprid 
และ dinotefuran ทําใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 ตาย 80 และ 80 % ตามลําดับ (ตารางที ่2)  
รองลงมาคือสาร thiamithoxam-lambdacyhalothrin, cypermethrin, etofenprox, carbosulfan 
และ triazophos ทําใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 ตาย 98, 98, 100, 100 และ 100 % 
ตามลําดับ (ตารางที่ 2) )  การประเมินคาความเปนพษิของสารปองกนักําจัดศัตรูพืชที่มีตอมวน
พิฆาตตามวิธกีารของ IOBC (Hassan, 1994) พบวาสาร amitraz, novaluron, fipronil, 
diafenthiuron และ emamactin benzoate มีคาความเปนพษิตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 
เทากับ 1 เพราะทาํใหมวนตายนอยกวา 30 % (ตารางที ่2) ซึ่งหมายถึงสารทัง้ 5 ชนดินี้ไมมีพิษตอ
มวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 5 สวนสาร lufennuron, chlorfenapyr, spinosad, buprofezin, 
fenpropathrin, betacyfluthrin, indoxacarb, lambdacyhalothrin และ clothianidin มีคาความ
เปนพษิตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 เทากบั 2 เพราะทําใหมวนตาย 30 - 79 % (ตารางที่ 2) ซึ่ง
หมายถงึสารทัง้ 9 ชนิดนีม้ีพษินอยตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 สําหรับสาร imidacloprid, 
dinotefuran, thiamithoxam-lambdacyhalothrin,และ cypermethrin มีคาความเปนพษิตอมวน
พิฆาตระยะตัวออนวยั 3 เทากับ 3 เพราะทําใหมวนตาย 80 - 99 % (ตารางที่ 2) ซึ่งหมายถึงสารทัง้ 
5 ชนิดนีม้ีพษิปานกลางตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 5 และสาร etofenprox, carbosulfan, 
triazophos มีคาความเปนพิษตอมวนพฆิาตระยะตัวออนวัย 5 เทากบั 4 เพราะทําใหมวนตาย
มากกวา 99 % (ตารางที่ 2) ซึ่งหมายถึงสารทั้ง 5 ชนิดนีม้ีพิษรายแรงตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 
5 

- 48 ชั่วโมง พบวาสาร novaluron ทาํใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 5 ตายนอยสุด 12 % 
โดยไมแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P 0.05) กับกรรมวิธีควบคุมที่ใชน้าํกล่ันและ acetone 
(0, 0 %) (ตารางที่ 2) สวนสารที่เหลือ 20 ชนิดทาํใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 ตายแตกตาง
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อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P 0.05)กับกรรมวิธีควบคุมที่ใชน้าํกล่ันและ acetone  โดยสาร 
diafenthiuron, amitraz และ emamactin benzoate ทําใหมวนพฆิาตระยะตัวออนวยั 5 ตาย 26, 
28 และ 38 % ตามลําดับ (ตารางที่ 2) รองลงมาคือสาร lufennuron ทาํใหมวนพิฆาตระยะตัวออน
วัย 5 ตาย 54 % (ตารางที่ 2) รองลงมาคือสาร buprofezin, fipronil และ chlorfenapyr ทําใหมวน
พิฆาตระยะตัวออนวยั 5 ตาย 72, 72 และ 74 % ตามลําดับ (ตารางที่ 2) รองลงมาคือสาร 
clothianidin และ spinosad ทาํใหมวนพฆิาตระยะตัวออนวัย 5 ตาย 80 และ 82 % ตามลําดับ 
(ตารางที ่2) รองลงมาคือสาร imidacloprid และ lambdacyhalothrin ทําใหมวนพฆิาตระยะตัว
ออนวัย 5 ตาย 94 และ 96% ตามลําดับ (ตารางที ่2)  สวนสารทีท่ําใหมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 
ตายมากที่สุดถึง 100 % คือ etofenprox, carbosulfan, dinotefuran, betacyfluthrin, 
fenpropathrin, thiamithoxam-lambdacyhalothrin,  cypermethrin,  indoxacarb และ 
triazophos (ตารางที่ 2) การประเมินคาความเปนพษิของสารปองกนักําจัดศัตรูที่มีตอมวนพิฆาต
ตามวิธกีารของ IOBC (Hassan, 1994) พบวาสาร novaluron, diafenthiuron และ amitraz  มีคา
ความเปนพษิตอมวนระยะตัวออนวยั 5 เทากบั 1 เพราะทําใหมวนพฆิาตตายนอยกวา 30 % 
(ตารางที ่2) ซึ่งหมายถึงสารทั้ง 3 ชนิดนี้ไมมีพิษตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 สวนสาร 
emamactin benzoate, lufennuron, buprofezin, fipronil และ chlorfenapyr มีคาความเปนพิษ
ตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 เทากับ 2 เพราะทําใหมวนตาย 30 - 79 % (ตารางที ่2) ซึ่ง
หมายถงึสารทัง้ 5 ชนิดนีม้ีพษินอยตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 สําหรับสาร clothianidin, 
spinosad, imidacloprid และ lambdacyhalothrin มีคาความเปนพิษตอมวนพฆิาตระยะตัวออน
วัย 5 เทากับ 3 เพราะทาํใหมวนตาย 80 - 99 % (ตารางที่ 2) ซึ่งหมายถึงสารทั้ง 4 ชนิดนี้มพีิษปาน
กลางตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 และสาร etofenprox, carbosulfan, dinotefuran, 
betacyfluthrin, fenpropathrin, thiamithoxam-lambdacyhalothrin,  cypermethrin,  
indoxacarb และ triazophos มีคาความเปนพษิตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 เทากับ 4 เพราะ
ทําใหมวนตายมากกวา 99 % (ตารางที่ 2) ซึ่งหมายถึงสารทั้ง 9 ชนิดนีมี้พิษตอมวนพิฆาตระยะตัว
ออนวัย 5 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

การศึกษาผลกระทบของสารฆาแมลงทีม่ตีอมวนพิฆาตในหองปฏิบัติการป 2552 วางแผน 
การทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้ํา 23 กรรมวิธ ีคือ acetone และน้ํากล่ันใชเปนcontrol และสารปองกนั
กําจัดศัตรูพืช 21 ชนิดที่ใชในกระเจ๊ียบเขียว หนอไมฝร่ัง ถัว่เหลือง ถัว่เขียว กลํ่าปลี และทานตะวัน   
คือ etofenprox 20% EC อัตรา  50 มล., imidacloprid 10% SL อัตรา  20 มล., buprofezin 10% 
WP อัตรา 10 กรัม, carbosulfan 20% EC อัตรา  50 มล., dinotefuran 10% WP อัตรา 10 กรัม, 
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fipronil 5% SC อัตรา  20 มล., lambdacyhalothrin  2.5% CS อัตรา  20 มล., betacyfluthrin 
2.5% EC อัตรา 40 มล., fenpropathrin 10% EC อัตรา 20 มล., thiamethoxam-
lambdacyhalothrin 24.7% ZC อัตรา 10 มล., cypermethrin 35% EC อัตรา 20 มล., 
clothianidin 16% SG อัตรา 9 กรัม, triazophos 40% EC อัตรา 40 มล., amitraz 20% EC  อัตรา 
30 มล., novaluron 10% EC อัตรา 20 มล., indoxacarb 15% SC อัตรา 15  มล., spinosad 
12% SC อัตรา 20 มล., emamactin benzoate 1.92% EC อัตรา 10 มล., lufennuron 5% EC 
อัตรา 10 มล., chlorfenapyr 10% SC อัตรา 20 มล. และ diafenthiuron 25% SC อัตรา 40 มล. 
ทดสอบความเปนพิษของสาร โดยการเคลือบacetone และน้ํากล่ัน (control) และสารปองกัน
กําจัดศัตรูพืชภายในหลอดแกวทดลองแลวปลอยใหมวนสัมผัสสารฯ  ผานเขาสูรางกายนาน 48 
ชั่วโมง หยดน้ํากล่ัน  acetone  และสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในหลอดแกวทดลอง 1 ชนิด / 2 หลอด 
/ ซ้ํา ใสมวนพิฆาตจํานวน  5 ตัว / หลอด / วัย ใชมวน 10 ตัว / วัย / ซ้ํา พรอมใสดักแดหนอนนกเพือ่
เปนอาหารแกมวนพิฆาต  
  ผลการทดสอบหลังจากมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 สัมผัสสารฯนาน 48 ชั่วโมง สรุปไดวา 
สารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่ไมมีพิษตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 (ทําใหมวนพิฆาตตาย < 30 %) 
มี 5 ชนิด คือ lufennuron 5% EC, novaluron 10% EC, buprofezin 10% WP, fipronil 5% SC  
และamitraz 20% EC  สวนสารที่มีพิษนอยตอมวนพิฆาต (ทําใหมวนพิฆาตตาย 30 – 79 %)  มี 6 
ชนิด คือ emamactin benzoate 1.92% EC, diafenthiuron 25% SC, lambdacyhalothrin 2.5% 
CS, chlorfenapyr 10% SC, spinosad 12% SC และbetacyfluthrin 2.5% EC สําหรับสารที่มีพิษ
ปานกลางตอมวนพิฆาต (ทําใหมวนพิฆาตตาย 80 – 99 %) มี 5 ชนิด คือ cypermethrin 35% EC, 
imidacloprid 10% SL, indoxacarb 15% SC, etofenprox  20% EC และ clothianidin 16% SG  
และสารที่มีพิษรายแรงตอมวนพิฆาต (ทําใหมวนพิฆาตตาย > 99 %) มี 5 ชนิด คือ carbosulfan 
20% EC, dinotefuran 10% WP, fenpropathrin 10% EC, thiamithoxam-lambdacyhalothrin  
24.7% ZC และ triazophos 40% EC 
 หลังจากมวนพิฆาตระยะตัวออนวยั 5 สัมผัสสารฯนาน 48 ชั่วโมง สรุปไดวาสารปองกนั
กําจัดศัตรูพืชที่ไมมีพษิตอมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 5 (ทําใหมวนพฆิาตตาย < 30 %) มี 3 ชนดิ 
คือ novaluron 10% EC, diafenthiuron 25% SC และ amitraz 20% EC สวนสารทีม่ีพิษนอยตอ
มวนพิฆาต (ทาํใหมวนพิฆาตตาย 30 – 79 %)  มี 5 ชนดิ คือ emamactin benzoate 1.92% EC, 
lufennuron 5% EC, buprofezin 10% WP, fipronil 5% SC และchlorfenapyr 10% SC  สําหรับ
สารที่มพีิษปานกลางตอมวนพิฆาต (ทาํใหมวนพิฆาตตาย 80 – 99 %) มี 4 ชนิด คือ  clothianidin 
16% SG, spinosad 12% SC, imidacloprid 10% SL, lambdacyhalothrin  2.5% CS,  สารทีม่ี
พิษรายแรงตอมวนพิฆาต (ทาํใหมวนพิฆาตตาย > 99 %) มี 9 ชนิด คือ  etofenprox  20% EC,  
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carbosulfan  20% EC, dinotefuran 10% WP, betacyfluthrin 2.5% EC, fenpropathrin 10% 
EC, thiamithoxam-lambdacyhalothrin 24.7% ZC, cypermethrin 35% EC, indoxacarb 15% 
SC และtriazophos 40% EC         
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Table 1.  Mortality percentage of 3rd instar nymph of Eocanthecona furcellata (Wolff) at 1, 24 and 48 
hours after exposure. 

 

1/ Data were transformed to arcsine to statistical analysis.  
2/  Values in the column followed by  the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT.  
3/ 1 = harmless (30%), 2 = slightly harmful (30-79%), 3 = moderately harmful (80-99%),  

   4 = harmful (99% mortality), Hassan et al. (1994). 

% Mortality 1/  
 at time (hours) after exposure 

Evaluation 3/ 
at time (hours) after exposure 

 
Pesticide and formulation 

1 24 48 1 24 48 
etofenprox 20% EC  0 94 f 2/ 96 ghi 1 3 3 
imidacloprid 10% SL  0 18 bc 82 fgh 1 1 3 
buprofezin 10% WP  0 0 a 22 b 1 1 1 
carbosulfan 20% EC  0 100 f 100 i 1 4 4 
dinotefuran 10% WP  0 92 f  100 i 1 3 4 
fipronil 5% SC  0 22 bc 22 b 1 1 1 
lambdacyhalothrin 2.5% CS  0 38 d 42 c 1 2 2 
betacyfluthrin 2.5% EC  0 72 e 72 e 1 2 2 
fenpropathrin 10% EC  0 100 f 100 i 1 4 4 
thiamethoxam-  
lambdacyhalothrin 24.7% ZC 

0 100 f 100 i 1 4 4 

cypermethrin 35% EC    0 80 e 80 fg 1 3 3 
clothianidin 16% SG 0 98 f 98 hi 1 3 3 
lufennuron 5% EC  0 2 a 2 a 1 1 1 
emamacctin benzoate 1.92%EC  0 6 ab 36 bc 1 1 2 
amitraz 20%EC  0 0 a 24 b 1 1 1 
novaluron 10% EC  0 2 a 20 b 1 1 1 
indoxacard 15% SC   0 32 cd 84 fi 1 2 3 
chlorfenapyr 10% SC  0 8 a 46 d 1 1 2 
spinosad 12% SC    0 34 d 60 de 1 2 2 
triazophos 40% EC                  0 100 f 100 i 1 4 4 
diafenthiuron 25% SC 0 0 a 36 bc 1 1 2 
acetone 0 0 a 0 a 1 1 1 
water 0 0 a 0 a 1 1 1 
                       CV. (%)  18.7 20.8    
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Table 2. Mortality percentage of 5th instar nymph of Eocanthecona furcellata (Wolff) at 1, 24 and 48  
            hours after exposure. 

 
% Mortality 1/  

 at time (hours) after exposure 
Evaluation 3/ 

at time (hours) after exposure 
 

Pesticide and formulation 

1 24 48 1 24 48 
etofenprox 20% EC 0 100 h 2/ 100 h 1 4 4 
imidacloprid 10% SL 0 80 g 94 fgh 1 3 3 
buprofezin 10% WP 0 58 ef 72 e 1 2 2 
carbosulfan 20% EC 0 100 h 100 h 1 4 4 
dinotefuran 10% WP 0 80 g 100 h 1 3 4 
fipronil 5% SC 0 10 ab 72 e 1 1 2 
lambdacyhalothrin 2.5% CS 0 72 fg 96 gh 1 2 3 
betacyfluthrin 2.5% EC 0 68 fg 100 h 1 2 4 
fenpropathrin 10% EC 0 64 fg 100 h 1 2 4 
thiamethoxam-
lambdacyhalothrin 24.7% ZC 

0 98 h 100 h 1 3 4 

cypermethrin 35% EC   0 98 h 100 h 1 3 4 
clothianidin 16% SG 0 72 fg 80 ef 1 2 3 
lufennuron 5% EC 0 30 cd 54 d 1 2 2 
emamacctin benzoate 1.92%EC 0 24 bc 38 c 1 1 2 
amitraz 20%EC 0 6 ab 28 c 1 1 1 
novaluron 10% EC 0 6 ab 12 ab 1 1 1 
indoxacard 15% SC 0 70 fg 100 h 1 2 4 
chlorfenapyr 10% SC 0 40 cd 74 e 1 2 2 
spinosad 12% SC 0 46 de 82 efg 1 2 3 
triazophos 40% EC 0 100 h 100 h 1 4 4 
diafenthiuron 25% SC 0 22 bc 26 bc 1 1 1 
acetone 0 0 a 0 a 1 1 1 
water 0 0 a 0 a 1 1 1 
                       CV. (%)  25.0 16.1    
 

1/ Data were transformed to arcsine to statistical analysis.  
2/  Values in the column followed by  the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT.                                                       

3/ 1 = harmless (30%), 2 = slightly harmful (30-79%), 3 = moderately harmful (80-99%),                                        

  4 = harmful (99% mortality), Hassan et al. (1994). 


