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__________________________ 
 

บทคัดยอ 
             ทําการศึกษาในพื้นที่ปลูกพริกเดิม ของเกษตรกรที่มีประวัติการระบาดของไสเดือนฝอยราก
ปม  Meloidogyne incognita ตําบลโพนแพง อําเภอมวงสามสิบ จังหวัดอุบลราชธานี ตรวจดิน
พบวามีปริมาณตัวออนระยะที่สองของไสเดือนฝอยรากปมจํานวน 368 ตัว /ดิน 500 กรัม วาง
แผนการทดลองแบบ RCB  มี13 กรรมวิธี 3 ซ้ํา แบงเปนแปลงทดลองขนาด 2 X 3 ตารางเมตร 
จํานวน 39 แปลง ปลูกพริกเมื่ออายุกลาได 1 เดือนโดยใชกลาพริกพันธุหัวเรือ จากศูนยวิจัยพืชไร
อุบลราชธานี  แลวราดสารเคมีผสมน้ําตนละ 1 ลิตร เมื่อพริกแกผลเร่ิมมีสีแดง เก็บรวมน้ําหนัก
ผลผลิตพริกไปจนตนเร่ิมวาย จึงขุดเก็บรากพริกวิเคราะหดัชนีโรครากปม วิเคราะหผลผลิตของพริก
พบวาการใชสาร อะบาเมกติน อัตรา 2 มิลลิลิตร/น้ํา 1 ลิตร /ตนทําใหพริกเกิดโรครากปมนอยลง มี
คะแนนโรครากปมอยูที่ 0.50 ใหผลผลิตพริกสูงสุด 0.79 กิโลกรัม/ตน  รองลงมาคือการใช สารเดิมใน
อัตราปกติคือ 1 มิลลิลิตร/น้ํา 1 ลิตร/ตน เกิดปมที่ระดับ 0.71 ไดผลผลิตพริก 0.76 กิโลกรัม/ตน  ซึ่ง
ใกลเคียงกับการใช โปรฟโนฟอส อัตรา 2 มิลลิลิตร/น้ํา 1 ลิตร/ตน เกิดปมที่ระดับ 1.90 ไดผลผลิต 
0.75 กิโลกรัม/ตน เปรียบเทียบกับแปลงไมใชสารเคมี ซึ่งเกิดปมระดับ 3.08 ใหผลผลิต 0.62 
กิโลกรัม/ตน มีผลใกลเคียงกับการใช คารโบฟูราน อัตรา 10 กรัม / ตนที่ยังเกิดปม สูงถึง 3.04 และมี
ผลผลิตเพียง 63 กก./ตน การทดลองสรุปไดวาการใชสาร อะบาเม็กติน ราดดินในอัตรา2เทาของการ
ผสมน้ําที่ใชพนกําจัดแมลงสวนเหนือดิน ใหผลในการกําจัดโรครากปมของพริกในแปลงของ
เกษตรกรดีกวากรรมวิธีอ่ืน เชนเดียวกับงานทดลองป2551ในพื้นที่ของศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี   
ในป 2553 จะไดทําการศึกษาโดยใชสารเคมีชนิดเม็ด(Granular)คลุกดิน เปรียบเทียบผลการควบคุม
ไสเดือนฝอยรากปมศัตรูพริกในแปลงของเกษตรกรตอไป 
 
_______________________ 
รหัสกิจกรรม  07 01 49 01   
* ศวร.อุบลราชธานี  สวพ. 4  
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คํานํา 
 

             มนตรีและคณะ(2523) ไดศึกษาพบวา พริกขาวกนซันซึ่งเปนพริกพื้นเมืองทางภาคอีสาน 
มีความตานทานตอโรครากปมที่เกิดจากไสเดือนฝอยรากปม  Meloidogyne incognita ไดดีกวา
พริกข้ีหนูหวยสีทน-1     มนตรีและคณะ(2531) ทําการทดลองในสภาพไรที่มีตัวออนระยะที่2 ของ
ไสเดือนฝอยรากปมดังกลาวประมาณ 2,000 ตัว/ดิน500กรัม พบวาพริกข้ีหนูหวยสีทน-1 สูญเสีย
ผลผลิตเปนน้ําหนักสดประมาณ 26% และความสูงลดลง 16%  และเพิ่มปริมาณไสเดือนฝอยใน
ดินหลังปลูกเปน 3,000 ตัว/ดิน500กรัม  ตอมาจรัสและมนตรี(2532) ไดศึกษาการปลูกพืชตามหลัง
พริก ซึ่งปลูกกอนหนาโดยมีตัวออนระยะที่2 ของไสเดือนฝอยรากปมดังกลาวประมาณ 2,000ตัว/
ดิน500กรัม ทําใหพริกผลผลิตเสียหาย 25% มีไสเดือนฝอยเพิ่มเปน 3,870ตัว/ดิน500กรัม แลวปลูก
พืชผัก 5 ชนิดคือ พริก หอมแดง กระเทียม ขาวโพดฝกออนและหนอไมฝร่ัง โดยมีพืชไรเปนพืช
เปรียบเทียบคือถั่วลิสง พบวา การปลูกพริกผลผลิตลดลง 46.34 %  หอมแดง  1.89 %กระเทียม 
0.91 %  ในขณะที่ ขาวโพดฝกออนและหนอไมฝร่ังผลผลิตไมลดลง ไดแนะนําใหปลูกขาวโพดฝก
ออนและถ่ัวลิสงตามหลังพริก ชวยลดการแพรระบาดของไสเดือนฝอยรากปมดังกลาวได 
             สารปองกันกําจัดไสเดือนฝอยศัตรูพืช (Nematicides) เปนสารชนิดเดียวกันกับสารกําจัด
แมลง (Insecticides) จัดอยูในกลุมซึ่งมีพิษรายแรงประเภทดูดซึมหรือสลายตัวชา เพราะตองมีสาร
ออกฤทธิ์ (Active Ingredient) ที่คงทนตอปฏิกิริยาและปจจัยอ่ืนๆของดิน    สารเคมีบางชนิดจึงมี
การศึกษาทั้งการควบคุมแมลงและไสเดือนฝอย     มนตรีและบัญชา (2550) ใชสารอะบาเม็กติน 
(abamectin) ชวยควบคุมไสเดือนฝอยรากปม M. incognita ในมันฝร่ังในกระถางทดลองไดผล
เล็กนอย 
            สารเบนฟูราคารบ(benfuracarb) เปนอนุพันธุของคารโบฟูราน(carbofuran)ใชความ
เขมขน 5 ppm.ชวยปองกันไสเดือนฝอยรากปม M. incognita ไมใหเขารากมะเขือเทศได(Osaki et 
al., 1996)      Rao, et al.(1998) ใชคารโบฟูราน อัตรา 2 กก.สารออกฤทธิ์/เฮกแตรชวยลดโรคราก
ปมของกระเจ๊ียบเขียวที่เกิดจากไสเดือนฝอยรากปม M. incognita  ไดดีเทากับการใชกากสะเดา
อัตรา 2 ตัน/เฮกแตร      Kathirvel et al. (1992) ใช คารโบซัลแฟน (carbosulfan) 6% คลุกเมล็ด
กระเจ๊ียบเขียวชวยลดปริมาณ M. incognita ได     Mahanta(1992) ใชสารคลอรไพริฟอส
(chlorpyrifos)  คารโบซัลแฟน  ไดเมทโทเอท(dimethoate)  โมโนโครโตฟอส (monocrotophos)  
ไตรอาโซฟอส(triazophos)และโฟซาโลน (phosalone) ใชจุมเมล็ดปอกระเจาอัตราความเขมขน 
0.2%แลวปลูกในกระถางที่มีไสเดือนฝอย M.  incognita 500ตัว พบวาทุกสารชวยลดการเกิดปม
และกลุมไขไดดีกวา control       กองโรคพืชและจุลชีววิทยา (2542) แนะนําสารเคมีควบคุม
ไสเดือนฝอย M. incognita สาเหตุโรครากปมและหัวหูดของมันฝร่ังคือ เฟนามิฟอส (fenamiphos)  
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เอโธโปรฟอส(ethoprophos) คาดูซาฟอส(cadusafos) และออกซามิล(oxamyl)  แตยังไมมี
รายงานการใชสารเคมีควบคุมโรครากปมของพริกที่เกิดจากไสเดือนฝอย 
           มีการใชสารเคมีหลายชนิดเพื่อควบคุมแมลงศัตรูพริก  กลุมวิจัยกีฏและสัตววิทยา (2547)  
แนะนําการใช คารโบซัลแฟน ควบคุมเพล้ียไฟพริก และใช อะบาเม็กติน ควบคุมไรขาวพริก ซึ่งก็
อาจควบคุมไสเดือนฝอยไดดวย สารเคมีที่กลาวมาแลวเปนสารเคมีที่เกษตรกรคุนเคย หาซ้ืองาย
ตามรานคาในจังหวัดอุบลราชธานีและแหลงใกลเคียง นาตยา(2550)พบวามีการใชสาร คลอรไพริ
ฟอสในพริกมากสารอ่ืนๆ จึงควรศึกษาสารเคมีดังกลาวมาแลววามีผลตอไสเดือนฝอยศัตรูพริก
อยางไร  
           การทดลองในป 2551 ที่ผานมาไดทําการศึกษาในพื้นที่ของศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี โดย
ใชสารเคมี 6 ชนิด ราดดินในอัตราตามคําแนะนําที่ใชพนกําจัดแมลงสวนเหนือดินและเพิ่มอัตรา
ความเขมขนเปน 2 เทาเปรียบเทียบกับการไมใชสาร ตรวจวิเคราะหอาการโรครากปมคิดเปนดัชนี
ของโรคพบวาการใช อะบาเม็กติน  อัตรา  2 มิลลิลิตร มีคาตํ่าสุดคือ 0.34 กรรมวิธีที่ใหผลรองลงมา
คือ furfural   อัตรา 2  มิลลิลิตร ซึ่งไมแตกตางกับการใช คลอรไพริฟอส อัตรา 2 มิลลิลิตร, เบนฟู
ราคารบ อัตรา  2 มิลลิลิตร,  คารโบซัลแฟน อัตรา 0.5 มิลลิลิตร, อะบาเม็กติน อัตรา 1 มิลลิลิตร
และ คารโบซัลแฟน อัตรา 1 มิลลิลิตรซึ่งมีคาเทากับ 1.25   1.56   1.64  1.75   1.90  และ1.94  
ตามลําดับ  กรรมวิธีที่ไมใสสารเคมีเปนการเปรียบเทียบ มีดัชนีสูงถึง 2.90 ไมแตกตางกับการใช
เบนฟูราคารบอัตรา 1 มิลลิลิตร, คารโบฟูราน   อัตรา 5 กรัม / ตน,คารโบฟูราน  อัตรา 10 กรัม / ตน
, คลอรไพริฟอสอัตรา 1 มิลลิลิตรและ furfural   อัตรา 1 มิลลิลิตร ซึ่งมีคาเทากับ  2.66    2.86   
2.94  3.01  และ 3.01  ตามลําดับ  ผลการทดลองมีแนวโนมวาการใชสาร อะบาเม็กติน ราดดินใน
อัตรา 2 เทาของการผสมน้ําใชพนแมลงที่สวนเหนือดินใหผลดีกวากรรมวิธีอ่ืน  

           ในป 2552 นี้ ไดทําการทดลองในพื้นที่ของเกษตรกรผูปลูกพริกและมีปญหาการระบาดของ
ไสเดือนฝอยรากปมทําลายผลผลิตพริกตลอดมา และไดเปล่ียนการใชสารเฟอฟูรัล เปนสารโปรฟโน
ฟอส(profenofos)เนื่องจากหาซื้องายและใชกําจัดแมลงกันมากในแหลงปลูกพริกจังหวัด
อุบลราชธานี (กองกีฏและสัตววิทยา,2545) ซึ่งอาจมีคุณสมบัติเปนสารเคมีกําจัดไสเดือนฝอยได
เชนเดียวกัน 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1.สารเคมี 6 ชนิด ไดัแก   

1.1 abamectin  (เบอรซาร   1.8%EC)   
1.2 benfuracarb ( ออนคอล)  
1.3 carbofuran  ( ฟาราดาน 3% จี)    
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1.4 carbosulfan ( พอสซ)    
1.5 chlorpyrifos ( คลอไพกรีน)  
1.6 profenofos ( ซีลีครอน) 

 2.  กลาพริกพนัธุหัวเรือ 
 3.  พื้นทีท่ี่มีประวัติการแพรระบาดของไสเดือนฝอยรากปม M.  incognita ในแปลงของ
เกษตรกร อ.มวงสามสิบ จ.อุบลราชธานี เนือ้ที่ขนาด 1 ไร 
   
วิธีการ 
           วางแผนการทดลอง   แบบ RCB มี 13 กรรมวิธี 3 ซ้ํา ประกอบดวย  
  กรรมวิธีที ่ 1   abamectin   อัตรา 1 มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตน  
  กรรมวิธีที ่ 2   benfuracarb อัตรา 1 มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตน  
                         กรรมวิธีที ่ 3   carbofuran   อัตรา 5 กรัม / ตน  
                         กรรมวิธีที ่ 4   carbosulfan อัตรา 0.5 มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตน  
                         กรรมวิธีที ่ 5   chlorpyrifos อัตรา 1 มลิลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตน  
                         กรรมวิธีที ่ 6   profenofos  อัตรา 1 มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตน  
                         กรรมวิธีที ่ 7   abamectin   อัตรา  2 มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตน  
  กรรมวิธีที ่ 8   benfuracarb อัตรา  2 มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตน  
                         กรรมวิธีที ่ 9   carbofuran   อัตรา 10 กรัม / ตน  
                         กรรมวิธีที ่ 10   carbosulfan อัตรา 1 มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตน  
                         กรรมวิธีที ่ 11  chlorpyrifos อัตรา 2 มลิลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตน  
                         กรรมวิธีที ่ 12  profenofos   อัตรา 2  มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตน  
                         กรรมวิธีที ่ 13   ไมใสสารเคมี 
            เพาะกลาพริกพันธุหัวเรือในกระบะเพาะ ในศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี  สํานักวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเขตที่ 4   ใหไดปริมาณ 1,000 ตน ทําการปรับพื้นที่แปลงพื้นที่ที่มีประวัติการ
ระบาดของไสเดือนฝอยรากปม M. incognita  เปนแปลงปลูกพริกเกาของนายสุรศักด์ิ สุขดี  อ.มวง
สามสิบ จ.อุบลราชธานี พื้นที่ 1 ไร แบงเปนแปลงทดลองขนาด 2 X 3 ตารางเมตร จํานวน 39 
แปลง แบงเปนบล็อกได 3 ซ้ําๆละ 13 กรรมวิธี ทําการเก็บตัวอยางดิน เพื่อเปนตัวแทนของพื้นที่
นํามาหาคาเฉลี่ยของปริมาณตัวออนระยะที่ 2 ของไสเดือนฝอยรากปม M. incognita   พบวามี
ปริมาณสูงคือ เฉล่ีย 368 ตัว/ดิน 500 กรัม    ยายกลาพริกอายุครบ 1 เดือน ลงปลูกวันที่ 4 
พฤศจิกายน 2551ในหลุมปลูกระยะระหวางแถว 50 เซนติเมตร ระหวางตน 50 เซนติเมตรเชนกัน 
แปลงยอยจึงมีพริกจํานวน 24 ตนรวมทั้งหมดเปน 936 ตน ทําการใสสารเคมีตามแผนผังและความ
เขมขนที่กําหนด  มีการดูแลรักษาใหน้ํา ปุยและสารเคมีปองกันโรคและแมลงสวนเหนือดิน
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ตามปกติ  เร่ิมเก็บผลผลิตเปนน้ําหนักสดตอตนของพริกที่แกเต็มที่เร่ิมมีสีแดง  รวมน้ําหนักเปนกรัม
ไปจนตนเร่ิมจะวาย  ทําการขุดเก็บตนพริกตรวจระบบราก ใหคะแนนการเปนโรครากปมกับตนพริก
ในพื้นที่กลางแปลง ยกเวนตนที่อยูขอบแปลงจํานวนแปลงละ 8 ตน  โดยใชดัชนีโรครากปม  
แบงเปน 6 ระดับคือ    ระดับ 0 = ไมเกิดปม,  ระดับ 1 =  เกิดปม 1-10%,   ระดับ 2 =  เกิดปม 11- 
25%,  ระดับ 3 =  เกิดปม 26-50%, ระดับ 4 =  เกิดปม 51-75% และระดับ 5 =  เกิดปม 76-100% 
(DiSanzo et al, 1978)   วิเคราะหผลการทดลองประสิทธิภาพของสารเคมีในแตละกรรมวิธีที่
ผลผลิตและอาการโรครากปม 

เวลาและสถานที่   

              เร่ิมตน  ตุลาคม 2551 ส้ินสุด กนัยายน 2552 หองปฏิบัติการกลุมงานไสเดือนฝอย กลุม
วิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และ ศูนยวิจัยพืชไรอุบลราชธานี สํานกัวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเขตที่ 4 และแปลงเกษตรกร อ.มวงสามสิบ จ.อุบลราชธาน ี
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

            การศึกษาปริมาณตัวออนของไสเดือนฝอยรากปม M. incognita   อาการโรครากปมและ
ผลผลิตของพริกพันธุหัวเรือตามตารางท่ี1 พบวา คาเฉลี่ยของปริมาณตัวออนของไสเดือนฝอยราก
ปมอยูที่   368.21 ตัว/ดิน500กรัม คา CVเปน 18.5 % ทุกกรรมวิธีแตกตางกันทางสถิติเล็กนอย   

             ดัชนีโรครากปมพบวาคา CV ของดัชนีโรครากปม ไมสูงมากคืออยูที่ 30.3 %  ในกรรมวิธีที่
ใช  abamectin   อัตรา  2 มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตน มีคาตํ่าสุดคือ 0.50   กรรมวิธีที่ใหผล
รองลงมาคือการใช profenofos   อัตรา 2  มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตน ซึ่งไมแตกตางกับการใช 
abamectin   อัตรา 1 มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตนซึ่งมีคาเทากับ 0.92 และ  0.71 ตามลําดับ    
carbosulfan อัตรา 0.5 มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตน ใหผลเทากับ benfuracarb อัตรา  2 มิลลิลิตร / 
น้ํา 1 ลิตร / ตน และchlorpyrifos อัตรา 2 มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตน  ซึ่งมีคาเทากับ 1.50,   1.42 
และ  1.29  ตามลําดับ    benfuracarb อัตรา 1 มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตน, และcarbosulfan 
อัตรา 1 มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตน,  ใหดัชนี   2.25  และ 2.08  ตามลําดับ   สวนแปลงที่ไมใช
สารเคมีพบวาดัชนีโรครากปมสูงคือ 3.08  ซึ่งมีคาไมแตกตางกับ carbofuran   อัตรา 10 กรัม / ตน
คือ 3.04,  อีก 3 กรรมวิธีที่เหลือคือกรรมวิธีที่ใช carbofuran   อัตรา 5 กรัม / ตน, chlorpyrifos 
อัตรา 1 มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตน, และการใช profenofos   อัตรา 1 มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตน มี
คาดัชนีรากปมสูงมากคือมีคาเทากับ  2.54    2.71   และ 2.79  ตามลําดับ 
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         ผลผลิตพริกอยูที่คาเฉล่ีย 0.70 กิโลกรัมตอตน  CV ของผลผลิต 16.8% โดยที่การใช 
abamectin   อัตรา  2 มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตน มีคาสุดคือ 0.79 กิโลกรัม/ตน รองลงมาเปนการ
ใช abamectin   อัตรา 1 มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตน,  profenofos   อัตรา 2  มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / 
ตน ,  chlorpyrifos อัตรา 2 มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตนและการใช benfuracarb อัตรา 2 มิลลิลิตร / 
น้ํา 1 ลิตร / ตน  ซึ่งใหผลผลิตเปน  0.76  0.75  0.74  และ0.71 กก./ตน ตามลําดับ  ในขณะที่การ
ใช benfuracarb อัตรา 1 มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตน, carbofuran   อัตรา 5 กรัม / ตน, 
carbosulfan อัตรา 0.5 มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตนและ carbosulfan อัตรา 1 มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร 
/ ตนใหผลผลิตเทาๆกันคือ 0.68  0.68  0.70 และ 0.69  กก./ตน ตามลําดับ  การใช chlorpyrifos 
อัตรา 1 มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตน, และการใช profenofos   อัตรา 1 มิลลิลิตร / น้ํา 1 ลิตร / ตน 
ใหผลผลิต 0.66 และ 0.64  กก./ตน  การใช        carbofuran   อัตรา 10 กรัม / ตนและไมใชสาร 
ใหผลผลิตตํ่าสุดเปน 0.63 และ 0.62 กก./ไร 

        การทดลองคร้ังนี้ ทําใหทราบวาพื้นที่ทดลองมีการแพรระบาดของไสเดือนฝอยอยูปริมาณสูง 
ทําใหผลผลิตเปล่ียนแปลงมากสวนการเกิดโรครากปมเปนอาการทีแสดงถึงปริมาณไสเดือนฝอยที่
เขาทําลายราก เปนการยืนยันคลายการทดลองป 2551 ที่พบวา สาร abamectin ยังใหผลดีในการ
ควบคุมไสเดือนฝอยรากปมพริก  

  
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 
            รายงานครั้งนี้สามารถสรุปผลการทดลองได วาสาร abamectin ในความเขมขนสูงเปน 2 
เทาของการใชฉีดพนกําจัดแมลง เมื่อนํามาราดดินพรอมกับการปลูกพริกทําใหลดอาการโรครากปม
ที่เกิดจากไสเดือนฝอย M .incognita ไดดีที่สุด แตตองระมัดระวังการใชขณะผสมน้ํา ความเขมขน
สูงอาจเปนอันตรายตอผูใช การทดลองคร้ังตอไปตองเปล่ียนสารเคมีบางตัวมีการใชสารเคมีใหเปน
เม็ด(Granular) เกษตรกรในทองที่ดังกลาวอาจยังไมคุนเคย หรือหาซ้ือไดยากในจังหวัด
อุบลราชธานี แตสะดวกในการใช  ใสไดพรอมปุย ลดคาแรงงานลง โดยตองมีการเปรียบเทียบ
ผลผลิต อาการโรครากปม กับคาใชจายสารเคมีที่เพิ่มข้ึนดวยวาสัมพันธกันหรือไม  
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ตารางที่ 1   ปริมาณตัวออนของไสเดือนฝอยรากปม M. incognita   ดัชนีโรครากปมของพริกพนัธุ 
                   หัวเรือ และผลผลิตเปนน้าํหนักสดสะสมรวมตอตน เมื่อใชสารเคมีในแตละกรรมวิธ ี

 
กรรมวธิ ี ปริมาณไสเดือนฝอย

กอนปลกูพรกิ 
ดัชนีโรครากปม * ผลผลิต(กก./ตน) 

T1.abamectin 83.33  b      0.71  ab           0.76  ab 
T2.benfuracarb   116.67  b 2.55  d 0.68  bcde 
T3.carbofuran        1,090.00  a 2.54  d 0.68  bcde 
T4.carbosulfan 263.33  b 1.50  c 0.70  bcde 
T5.chlopyrifos 330.00  b 2.71  e         0.66  cde 
T6.profenofos 686.67  b 2.79  ef         0.64  de 
T7.abamectin  X 2 206.67  b   0.50  a           0.79  a 
T8.benfuracarb  X 2   326.67  b 1.42  c 0.71  abcd 
T9.carbofuran X 2 566.67  b     3.04  efg         0.63  e  
T10.carbosulfan X 2 120.00  b 2.08  d 0.69  bcde 
T11.chlopyrifos X 2 363.33  b 1.29  c         0.74  abc 
T12.profenofos X 2  353.33  b   1.90  b           0.75  ab 
T13.Control 280.00  b   3.08  g         0.62  e 

คาเฉลี่ย 368.21           2.00              0.70 
CV(%) 18.5          30.3             16.8 

 
* ดัชนีโรครากปม คือการใหคะแนนการเกิดปมที่ระบบราก แบงเปน 6 ระดับคือ    ระดับ 0 = ไม
เกิดปม,  ระดับ 1 =  เกิดปม 1-10%,   ระดับ 2 =  เกิดปม 11- 25%,  ระดับ 3 =  เกิดปม 26-50%, 
ระดับ 4 =  เกดิปม 51-75% และระดับ 5 =  เกิดปม 76-100% 
   สารเคมีที่ใช 6 ชนิดคือ abamectin,  benfuracarb,  carbofuran,  carbosulfan,  chlopyrifos 
และ profenofos 
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