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บทคัดยอ 
 โรคพืชเปนปญหาสําคัญตอการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตว  การคัดเลือกพันธุขาวโพดที่
ตานทานตอโรคเปนงานหนึ่งในการปรับปรุงพันธุขาวโพดซ่ึงมีการดําเนินงานอยางตอเนื่องทุกป  
เพื่อจําแนกระดับความตานทานของขาวโพดแตละสายพันธุ และนําพันธุที่มีระดับความตานทาน
ตอโรคมาใชประโยชนเปนแหลงพันธุกรรมในการพัฒนาพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตวลูกผสม นอกจากนี้
ยังใชเปนขอมูลอางอิงในการคัดเลือกพันธุดีเสนอเปนพันธุรับรองของกรมวิชาการเกษตร สําหรับ
แนะนําใหเกษตรกรปลูกเพื่อลดความเสียหายจากการระบาดของโรคใบไหมแผลใหญที่เกิดจากเช้ือ
รา Exserohilum turcicum (Pass.) Leonard & Suggs. ซึ่งเร่ิมเปนปญหาในหลายพื้นที่  ในป 
2552 ไดนําขาวโพดสายพันธุแท 9 สายพันธุ และขาวโพดลูกผสมพันธุดีเดนทนทานแลงที่จะนําไป
ทดสอบและประเมินผลในระดับการเปรียบเทียบในทองถิ่นและพันธุการคา  14  พันธุ  มาประเมิน
ความตานทานตอโรคภายใตสภาพที่มีการระบาดของโรคจากแถวแพรเชื้อ  ดําเนินการที่ศูนยวิจัย
พืชไรนครสวรรค อ. ตากฟา จ. นครสวรรค  เมื่อขาวโพดอายุ 80 วัน  ใหคะแนนการเกิดโรค 1-5 
เมื่อ 1 หมายถึง มีพื้นที่ใบเปนโรคนอย และ 5 คือ  มีพื้นที่ใบเปนโรคมาก  ผลการประเมินการเกิด
โรคใบไหมแผลใหญ พบวา ขาวโพดสายพันธุแท ตานทานตอโรคปานกลาง 3 สายพันธุ ออนแอตอ
โรคปานกลาง 6 สายพันธุ  ขาวโพดลูกผสม ตานทานตอโรค 3 พันธุ ตานทานปานกลาง 11 พันธุ  
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คํานํา 
ขาวโพดเล้ียงสัตวเปนพืชเศรษฐกิจสําคัญของประเทศไทย พื้นที่ปลูกขาวโพดเล้ียงสัตว

ลดลง ในขณะที่ความตองการใชขาวโพดเพิ่มมากข้ึนโดยเฉพาะในอุตสาหกรรมอาหารสัตว ในป 
2551  มีพื้นที่ปลูก 6.69 ลานไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551)  พันธุขาวโพดเลีย้งสัตวกวา 
90 เปอรเซ็นตที่เกษตรกรไทยใชปลูกเปนขาวโพดลูกผสม (Pingali, 2001) ซึ่งมีความตองการเมล็ด
พันธุปละประมาณ 18,000 ตันตอป โดยมีบริษัทเอกชนที่ดําเนินการผลิตเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียง
สัตวของไทยที่เปนบริษัทขามชาติที่ดําเนินธุรกิจครบวงจร  นอกจากนี้ยังมีบริษัททองถิ่นรายยอยอีก
มากกวา 10 บริษัท ซึ่งบริษัทรายยอยเหลานี้ตองใชผลงานวิจัยจากภาครัฐฯ ในดานการพัฒนา
ขาวโพดเล้ียงสัตวสายพันธุแทเพื่อเปนสายพันธุพอแมในการผลิตขาวโพดลูกผสม คาดวาบริษัทราย
ยอยเหลานี้มียอดการผลิตเมล็ดพันธุรวมกันมากกวา 3,000 ตันตอป (พิเชษฐ ,2551) ในสวนของ
กรมวิชาการเกษตร โดยศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรคซึ่งรับผิดชอบในการพัฒนาพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว
ภาครัฐฯ ไดมีการพัฒนาพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวตามความตองการของเกษตรกรโดยมีทั้งการพัฒนา
พันธุขาวโพดลูกผสม และสายพันธุแท รวมทั้งการปรับปรุงประชากรขาวโพดสําหรับใชเปนแหลง
พันธุกรรมในการพัฒนาพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวลูกผสม งานวิจัยและพัฒนาพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว
นอกจากมีวัตถุประสงคเพื่อใหไดพันธุที่มีผลผลิตสูงแลวยังตองมีความตานทานตอโรคที่สําคัญของ
ขาวโพด โรคใบไหมแผลใหญที่เกิดจากเชื้อรา Exserohilum turcicum (Pass.) Leonard & Suggs. 
ไดเร่ิมเปนปญหาสําคัญของการปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวมากข้ึน ทําใหผลผลิตลดลงถึง  30-40 
เปอรเซ็นต  ซึ่งข้ึนอยูกับ 2 ปจจัย คือ ความรุนแรงของเชื้อและระยะการเจริญเติบโตของขาวโพด 
โดยพบวาถาเกิดโรคกอนระยะออกไหมจะทําใหผลผลิตลดมาก แตถาการระบาดเกิดข้ึนหลังจาก
ขาวโพดออกไหมแลว 6-8 สัปดาห ความเสียหายจะลดนอยลง  (Degefu, 2003)  การปองกนักาํจดั
โรคราสนิมและโรคใบไหมแผลใหญในขาวโพดเล้ียงสัตวที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดคือการใชพันธุ
ตานทานตอโรค (เบญจพรรณและคณะ, 2546;  Lipps and Mills, 2002; Pataky et al., 1998 )  
สามารถลดความเสียหายจากการทําลายของโรค  การประเมินพันธุขาวโพดตอโรคที่สําคัญ
สามารถทําไดในทุกระดับของข้ันตอนการทดสอบและประเมินผล และตองมีการดําเนินการทุกๆ ป 
เนื่องจากมีการผสมและสรางพันธุใหมทุกป  การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินและจําแนก
ระดับการเกิดโรคใบไหมแผลใหญในขาวโพดสายพันธุแทและลูกผสมพันธุกาวหนาที่นําเขาทดสอบ
และประเมินผลในระดับการเปรียบเทียบในทองถิ่น  กอนที่จะคัดเลือกพันธุที่ดีเดนเหนือพันธุ
มาตรฐานเขาทดสอบในไรเกษตรกร และเสนอเปนพันธุรับรองเพ่ือแนะนําและสงเสริมใหแก
เกษตรกรปลูกตอไป    
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1. เมล็ดพันธุขาวโพดสายพนัธุแทและลูกผสม  
2. สารกําจัดวชัพชื 
3. เมล็ดขาวฟาง 

       4.    ปุยเคมี 
   5.    กลองจลุทรรศนและวสัดุอุปกรณวิทยาศาสตร 
 

วิธีการ 
1.การเตรยีมเมล็ดพันธุขาวโพด 

 รวบรวมเมล็ดพันธุขาวโพดชุดสายพนัธุแท จํานวน 9 สายพนัธุ และพันธุลูกผสมดีเดน
ทนทานแลงชดุที่นาํเขาทดสอบและประเมินในระดับการเปรียบเทยีบในทองถิน่ในป 2552 จํานวน   
14 พันธุ   

2. การเตรียมเช้ือสาเหตุโรคใบไหมแผลใหญและการปลูกเชื้อใหกับแถวแพรเชื้อ  

2.1 การแยกเช้ือสาเหตุโรคใบไหมแผลใหญ 
เก็บใบขาวโพดที่เปนโรค  นํามาแยกเช้ือดวยวิธี Tissue Transplanting  โดยตัดใบที่เปน

แผลเปนช้ินส่ีเหล่ียมขนาดเล็ก   ฟอกฆาเช้ือดวยคลอร็อก 10 เปอรเซ็นตแลวลางดวยน้าํกล่ันนึ่งฆา
เชื้อ  จากนัน้จึงวางบนอาหารพีดีเอ (potato dextrose agar; PDA)  ที่มีสวนผสมของ CaCO3    

อัตรา 0.85 กรัมตอลิตร  (ดัดแปลงจาก Tzeng et al., 1992) ทุกข้ันตอนปฏิบัติงานโดยเทคนิค
ปลอดเช้ือ  นาํไปบมไวในอุณหภูมิ  25-30 องศาเซลเซยีส  หลังจากที่มีเชื้อเจริญออกมาจากขอบ
แผล  ตรวจสอบลักษณะของเช้ือที่แยกไดภายใตกลองจุลทรรศน  ยายเชื้อเก็บรักษาในหลอดอาหาร
เพื่อเปน stock culture  

2.2  การเพิ่มปริมาณเช้ือสาเหตุโรคใบไหมแผลใหญ 
2.2.1 นําเมล็ดของขาวฟาง มาแชน้าํนาน 18 ชั่วโมง  เปล่ียนน้าํทีแ่ชเมล็ด 3-4 

คร้ัง เพื่อใหเมล็ดสะอาด หลังจากนัน้นาํมาผ่ึงใหสะเด็ดน้ําแลวบรรจุเมล็ดขาวฟางลงในถงุพลาสติก
ทนความรอน ปริมาณ 2 ใน 3 ของภาชนะ  นาํไปนึง่ฆาเช้ือที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส  ความ
ดัน 15 ปอนดตอตารางนิว้ เปนเวลา 45 นาท ี ทิ้งไวใหเยน็แลวจึงนึง่ฆาเชื้อซ้ําอีกคร้ังในวนัถัดมา    

2.2.2 เข่ียช้ินวุนที่มีเสนใยของเช้ือเจริญอยูลงไปในถงุขาวฟางทีน่ึ่งฆาเชื้อแลว เมื่อ
เร่ิมมีการเจริญของเสนใยบนเมล็ดขาวฟาง  เขยาถงุเพื่อใหเชื้อกระจาย ไมเกาะเปนกอนแข็ง  บมไว
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เปนเวลา 3  สัปดาห  ที่อุณหภูมิหอง  จากนั้นนําเมล็ดขาวฟางที่มีเช้ือเจริญอยูออกมาผ่ึงในที่รมให
ความช้ืนลดลง 

2.2.3 นําเมล็ดขาวฟางที่มีเช้ือเจริญอยูมาบุบใหแตกเพือ่ใหมีขนาดเล็กลงและมี
ความสม่าํเสมอ   สามารถเกบ็รักษาเช้ือที่เตรียมไวนัน้ในสภาพที่แหงและเย็นไดนานหนึง่เดือนกอน
นําไปปลูกเช้ือใหกับตนขาวโพดที่ปลูกในแปลงทดลอง 

2.3 การเตรียมแถวแพรเชื้อ 

 ปลูกขาวโพดพันธุออนแอ ไฮบริกซ 3 เปนแถวสําหรับแพรเชื้อ (spreader row) รอบนอก
พื้นที่ทดลองในลักษณะตาราง โดยมีระยะระหวางแถว 75 เซนติเมตร ระยะระหวางตน 20 
เซนติเมตร  จํานวน 2 เมล็ดตอหลุม จากนัน้จึงถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอหลุม  ใสปุย 16-20 -0  
อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร พรอมปลูก  และใสปุย 46-0-0 อัตรา เมื่อขาวโพดอายุ 1 เดือน  อัตรา 25 
กิโลกรัมตอไร  

2.4 การปลูกเช้ือ 
หลังจากที่ขาวโพดในแถวแพรเชื้องอกได 2 สัปดาห ปลูกเช้ือโดยการหยอดเมล็ดขาวฟางที่มี
สปอรของเชื้อลงในใบยอดของขาวโพด แลวพนน้าํตาม 

3. การปลกูขาวโพดพันธุทดสอบ  

ปลูกขาวโพดพันธุที่ตองการทดสอบแทรกลงในพืน้ทีว่าง หลังจากตนขาวโพดในแถวแพร
เชื้อมีอาย ุ2 สัปดาห โดยใชระยะระหวางแถว 75 เซนติเมตร ระยะระหวางตน 20 เซนติเมตร ปลูก
ขาวโพด 2 เมล็ดตอหลุม หลังขาวโพดงอกประมาณ 2 สัปดาห  ถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอหลุม  ใส
ปุยสูตร 16-20-0 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร โดยโรยกนหลุมพรอมปลูก เมื่อขาวโพดอายุ 3 สัปดาห ใส
ปุยสูตร 46-0-0 อัตรา 25 กิโลกรัม/ไร โรยขางแถวขาวโพดแลวกลบดินใหมิด  พนสารเคมีควบคุม
วัชพืชหลังปลูกดวยอทราซีน อัตรา 200 กรัม/ไร และอลาคลอร อัตรา 300 ซีซี/ไร 
4. การประเมินระดับความรุนแรงโรคใบไหมแผลใหญ 

เมื่อขาวโพดอายุ 80 วัน     ประเมนิโรคโดยใหระดับความรุนแรง 1-5  ตามพื้นที่ใบที่
ปรากฏแผล โดยสุมตนขาวโพดจํานวน 10 ตน จาก 2 แถวกลาง ในแตละสายพันธุ  ตามวิธีการที่
ดัดแปลงจาก Scott et al. (1984)  ดังนี ้

ระดับ    1 =  เกิดแผล จํานวนเล็กนอย ไมเกิน 5 เปอรเซ็นตของพ้ืนที่ใบ 
     ’’      2 = เกิดแผล ต้ังแต  6 - 25    เปอรเซ็นต ของพ้ืนที่ใบ 
     ’’      3 = เกิดแผล ต้ังแต 26 - 50   เปอรเซ็นต ของพืน้ที่ใบ   
     ’’      4 = เกิดแผล ต้ังแต 51 – 75   เปอรเซ็นต ของพื้นที่ใบ   
     ’’      5 = เกิดแผล ทุกใบ ต้ังแต 76 - 100  เปอรเซ็นตของพ้ืนที่ใบ  ใบไหม ตนแหงตาย 
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จากระดับความรุนแรงการเกดิโรคของสายพันธุขาวโพดที่นาํมาทดสอบ  จําแนกปฏิกิริยา
ความตานทานตอโรคออกเปน 4 กลุม (ศิวิไล, 2551)  ไดแก 

           R    = ตานทานตอโรค ระดับการเกดิโรคต้ังแต  1.00 – 1.99  
           MR = ตานทานตอโรคปานกลาง ระดับการเกิดโรคต้ังแต  2.00 – 2.99 

          MS = ออนแอปานกลางตอโรค ระดับการเกิดโรคต้ังแต  3.00 – 3.99  
          S     = ออนแอตอโรค  ระดับการเกดิโรคต้ังแต  4.00 - 5.00 

 
เวลาและสถานที ่ ศูนยวิจยัพืชไรนครสวรรค อ.ตากฟา จ.นครสวรรค 
   ตุลาคม 2551- กันยายน 2552 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
จากการประเมินการเกิดโรคใบไหมแผลใหญของสายพนัธุขาวโพดเล้ียงสัตว  ในสภาพ

แปลงทดลองที่มีการปลูกเช้ือใหกับแถวแพรเชื้อ ณ ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค พบวา ในขาวโพดสาย
พันธุแท  จํานวน 9 พันธุ  ตานทานตอโรคปานกลาง 3 สายพนัธุ ไดแก Nei 452015, Nei 462013 
และ Nei 492029 มีระดับการเกิดโรคต้ังแต 2.5 - 2.8  ออนแอตอโรคปานกลาง 6 สายพนัธุ มีระดับ
การเกิดโรคต้ังแต 3.0-3.3   สวนพันธุตรวจสอบออนแอตอโรคไฮบริกซ 3  มีคะแนนการเกิดโรค
เทากับ 4 (ตารางที่ 1) 

ชุดพันธุขาวโพดลูกผสมดีเดนทนทานแลงที่นาํเขาทดสอบและประเมินในระดับการ
เปรียบเทยีบในทองถิน่ในป 2552 จํานวน 9 พันธุ พนัธุลูกผสมทางการคา  3 พันธุ  และพนัธุ
มาตรฐาน นครสวรรค 2 และ นครสวรรค 3   พบวา พนัธุขาวโพดลูกผสมจากศูนยวิจัยพืชไร
นครสวรรค ตานทานตอโรค 3 พนัธุ  มีระดับการเกิดโรคต้ังแต 1.0-1.3 ตานทานปานกลาง 6 พนัธุ 
มีระดับการเกดิโรคต้ังแต 2.0 - 2.3 พันธุการคาทัง้ 3 พันธุมีความตานทานตอโรคปานกลาง มีระดับ
การเกิดโรคต้ังแต 2.2 - 2.3  พนัธุมาตรฐาน นครสวรรค 2 และนครสวรรค 3 ตานทานตอโรคปาน
กลาง มีระดับการเกิดโรค 2.2 และ 2.0 ตามลําดับ สวนพันธุตรวจสอบออนแอตอโรคไฮบริกซ 3  มี
คะแนนการเกดิโรคเทากับ 4 (ตารางที่ 2) 

การจําแนกและจัดกลุมระดับความตานทานของพันธุขาวโพดตอโรค สามารถแบงพันธุ
ตามความรุนแรงในการเกิดโรคออกเปนกลุม เชน ตานทาน ตานทานปานกลาง ออนแอปานกลาง 
และออนแอ เปนการแบงอยางกวางๆ  โดยอาศัยความรุนแรงที่เกิดกับพืชทดสอบ ซึ่งทําใหเกิดการ
เหล่ือมกันในแตละกลุม โดยไมสามารถแยกความแตกตางระหวางกลุมอยางชัดเจน เชน พันธุที่มี
คะแนนเปนโรคตํ่าในกลุมตานทานปานกลาง เปนโรคไมตางจากพันธุที่มีคะแนนเปนโรคมากที่สุด
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ในกลุมตานทาน  (Pataky, 2006) อยางไรก็ตามการตอบสนองของพันธุขาวโพดตอเช้ือสาเหตุและ
ใหปฏิกิริยาตอโรคแบบเดิมเมื่อมีการทดสอบซํ้าในหลายสถานที่ ทําใหการทดสอบพันธุมีความ
นาเช่ือถือ  ซึ่งสามารถใชประเมินความรุนแรงของโรคและผลกระทบตอผลผลิตได 
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ตารางที่ 1    การจําแนกระดับความตานทานของขาวโพดสายพันธุแทตอโรคใบไหมแผลใหญ    
                ทดสอบที่ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค ป 2552 
ลําดับที ่ พันธุขาวโพด ระดับการเกิดโรค ปฏิกิริยา1/ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

Nei 452008 
Nei 452015 
Nei 452006 
Nei 462013 
Nei 492023 
Nei 492024 
Nei 502001 
Nei 502003 
Nei 502006 
ไฮบริกซ 3 (พันธุตรวจสอบออนแอ) 

3.0 
2.5 
3.3 
2.7 
3.0 
2.8 
3.0 
3.0 
3.0 
4.0 

MS 
MR 
MS 
MR 
MS 
MR 
MS 
MS 
MS 
S 

1/R  = Resistant  MR = Moderately Resistant   MS = Moderately Susceptible  S  = 
Susceptible 
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ตารางที่  2   การจําแนกระดับความตานทานของขาวโพดลูกผสมชุดพันธุทีน่ําเขาทดสอบและ
ประเมินผลในระดับการเปรียบเทยีบในทองถิ่น ตอโรคใบไหมแผลใหญ ทดสอบที่
ศูนยวิจยัพืชไรนครสวรรค ป 2552 

ลําดับที ่ พันธุขาวโพด ระดับการเกิดโรค ปฏิกิริยา1/ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

NSX 052011 
NSX 052012 
NSX 052014  
NSX 052015 
NSX 052016 
NSX 062006 
NSX 062012 
NSX 062030 
NSX 042022 
NK 48 
Big 919 
CP-DK 888 
นครสวรรค 2 
นครสวรรค 3 
ไฮบริกซ 3 (พันธุตรวจสอบออนแอ) 

2.2 
2.0 
1.0 
2.0 
1.0 
1.3 
2.3 
2.2 
2.2 
2.2 
2.2 
2.3 
2.2 
2.0 
4.0 

MR 
MR 
R 

MR 
R 
R 

MR 
MR 
MR 
MR 
MR 
MR 
MR 
MR 
S 

1/R  = Resistant  MR = Moderately Resistant   MS = Moderately Susceptible  S  = 
Susceptible 

 
สรุปผลการทดลอง 

 การประเมินความตานทานตอโรคใบไหมแผลใหญของขาวโพดสายพันธุแท 9 สายพันธุ 
และขาวโพดลูกผสมพันธุ ดีเดนทนทานแลงที่จะนําไปทดสอบและประเมินผลในระดับการ
เปรียบเทียบในทองถิ่นและพันธุการคา  14  พันธุ  ดําเนินการที่ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค อ. ตาก
ฟา จ. นครสวรรค ภายใตสภาพที่มีการระบาดของโรคจากแถวแพรเชื้อ   ประเมินความรุนแรงใน
การเมื่อขาวโพดอายุ 80 วัน สามารถจําแนกปฏิกิริยาตอโรคดังนี้ ขาวโพดสายพันธุแท ตานทานตอ
โรคปานกลาง 3 สายพันธุ ออนแอตอโรคปานกลาง 6 สายพันธุ  ขาวโพดลูกผสม ตานทานตอโรค 3 
พันธุ ตานทานปานกลาง 11 พันธุ  
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