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สํารวจ  รวบรวม  และจําแนกราสกุล Macrophomina  สาเหตุโรคพืชเศรษฐกิจ 1 
Survey, Collection and Identification of Macrophomina spp. in Economic Crops 

 
พจนา  ตระกูลสุขรัตน     อมรรัตน  ภูไพบูลย     พรพิมล  อธปิญญาคม 

กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื  

      
 

บทคัดยอ 
 
 สํารวจและเกบ็รวบรวมตัวอยางพืชเปนโรคที่มีสาเหตุเกดิจากเชื้อรา Macrophomina spp.
ในแปลงปลูกพืชเศรษฐกิจบางพื้นที่ในเขตจังหวัดภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน  และ
ภาคเหนือในระหวางเดือนมกราคม – สิงหาคม 2552  ไดตัวอยางพืชเปนโรค 2 ชนิดจํานวน 3 
ตัวอยาง นํามาแยกเชื้อสาเหตุโรคดวยวธิ ี Tissue transplanting technique และเล้ียงบนอาหาร 
potato dextrose agar (PDA) เพื่อศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเช้ือราภายใตกลองจุลทรรศน 
ผลการทดลองสามารถจําแนกเช้ือสาเหตุโรคไดเปนเชื้อรา Macrophomina phaseolina  โดย
เสนผาศูนยกลาง sclerotia และ pycnidia บนพืชมีขนาดเฉล่ียใกลเคียงกนั conidia ถูกสรางอยูใน 
pycnidia เทานั้นไมสรางบนอาหารเล้ียงเชือ้   
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คํานํา 
 
 เชื้อราในสกุล Macrophomina spp. มีเชื้อราเพยีงชนิดเดียวคือ Macrophomina 
phaseolina (Dhingra and Sinclair, 1972) เปนสาเหตุของโรคลําตนเนาดําหรือ Charcoal rot 
หรือ Ashy stem rot เปนโรคทางลําตนที่สําคัญโรคหนึง่มีพืชอาศัยมากกวา 500 ชนดิ (Mehan and 
McDonald, 1997) ทัง้พืชใบเล้ียงเด่ียวและใบเล้ียงคู โดยเฉพาะอยางยิ่งพืชในกลุมพืชไรเศรษฐกจิ 
เชน ขาวฟาง (Frederiksen, 1986) ทานตะวัน (Suriachandrasel Van et al., 2005)  ขาวโพด ถั่ว
เหลือง (Short et al., 1980)  และถ่ัวเขียว งา (Farr et al., 1989)  นอกจากนีย้ังพบการระบาดใน
พืชชนิดอ่ืนๆ อีกหลายชนิด อาทิเชน สตรอเบอรร่ี (Mertely et al., 2005)  มันฝร่ัง  หอม และ
เบญจมาศ (Farr et al., 1989) เปนตน  เชื้อราชนิดนี้ทาํลายระบบทอน้าํทออาหารของพืชและ
เปล่ียนภายในลําตนพชืเปนสีน้ําตาลไหมถึงดํา  สภาพแวดลอมที่รอนและแหงเปนปจจัยหนึง่ที่
เหมาะสมตอการเกิดโรค (Cook et al., 1973)  และโรคจะระบาดมากข้ึนเมื่อมีการปลูกพืชชนิดเดิม
ซํ้าในพื้นที่ทีม่ปีระวัติการระบาดของโรค เนื่องจาก M. phaseolina สามารถอยูขางฤดูไดในรูป 
sclerotia ในเศษซากพืชในดิน (Short et al., 1980) และลําตนพชืจากปที่ผานมา ทาํใหความ
รุนแรงของโรคเพิ่มมากข้ึน (Summer et al., 1995)  ในประเทศไทยมรีายงานการระบาดของโรคกับ
ขาวโพด ถั่วเหลือง และขาวฟาง (พัฒนา และคณะ, 2542) การเกิดโรคของพืชทีม่ีรายงานไวแตเดิม
อาจเกิดการเปล่ียนแปลง เนื่องจากหลายสาเหตุอาทเิชนสภาพแวดลอมไมเหมาะสม  การปฏิบัติ
ของเกษตรกร  หรือจากความตานทานของพืชเอง 
 การวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อสํารวจ  รวบรวมพืชอาศัยที่เปนพืชเศรษฐกิจของเช้ือราสาเหตุ
M. phaseolina สาเหตุโรคลําตนเนาดําและพื้นที่ทีม่ีการแพรระบาดของโรคในประเทศไทยสําหรับ
เปนขอมูลเบ้ืองตน ในการศึกษาการปองกนักําจัดโรคอยางมีประสิทธิภาพตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 
 1. ตัวอยางพืชเปนโรค Charcoal rot 
 2. อาหารเล้ียงเชือ้ potato dextrose agar (PDA) 
 3. อุปกรณตางๆ ในหองปฏิบัติการและกลองจุลทรรศนชนดิ compound และชนิด stereo 
 4. อุปกรณบันทกึผลการทดลองไดแก กลองถายภาพ  และสมุดบันทึก 
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วิธีการ 
 
1. การแยกเชื้อสาเหตุ 
 เก็บตัวอยางพชืเปนโรคลําตนเนาดําจากพืน้ที่ปลูกในเขตภาคตางๆ ของประเทศในชวง
ระหวางเดือนมกราคม – สิงหาคม 2552  บันทกึลักษณะอาการที่พบในแปลง  และนําตัวอยางมา
แยกหาเช้ือราสาเหตุโรคโดยใชวิธี Tissue transplanting technique โดยตัดลําตนพชืและตัด
เนื้อเยื่อทอน้าํทออาหารบริเวณทีพ่บเม็ด sclerotia สีดําใหมีความยาวประมาณ 1.0 เซนติเมตร  
นํามาฆาเชื้อดวยการแชในคลอรอกซ (clorox) 10 เปอรเซ็นต นาน 3-5 นาทีและ ลางดวยน้าํกล่ัน 2 
คร้ังเพื่อลางคลอรอกซที่ยงัตกคางอยูที่ผิวพืชออก  แยกเม็ด sclerotia  เด่ียวเหลานัน้วางบนอาหาร 
water agar (WA)  บมเช้ือไว 3-4 วันที่อุณหภูมิหอง (25+2OC) จนเช้ือราสรางเสนใย ใชเข็มเข่ีย
ปลายแหลมตัดชิ้นวุนทีม่ีเสนใยเช้ือราเจริญ และยายเสนใยเช้ือราไปเล้ียงบนอาหาร potato 
dextrose agar (PDA)   บมเช้ือไวที่อุณหภูมิหอง  จนเชื้อราสรางโคโลนี  บันทึกลักษณะและสี 
 
2. ตรวจสอบลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของเชื้อ 
 การตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อราจากเนื้อเยื่อพืชที่แสดงอาการโรคและเชื้อรา
ที่เจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือ  โดยตัดชิ้นสวนพืชเปนโรคลําตนเนาดําบริเวณลําตนทีพ่บเม็ดสีดําขนาด
ยาว 0.5-1 เซนติเมตรวางบนแผนสไลด  หยดน้าํกล่ันนึง่ฆาเช้ือที่ชิน้สวนพืช  ปดทับดวยแผน cover 
slip  นําแผนสไลดไปสองใตกลองจุลทรรศน บันทึกรูปรางลักษณะและวัดขนาดเม็ดสีดําที่พบ  กอน
ใชเข็มเข่ียปลายแหลมกดทบัเม็ดสีดําที่อยูใตแผน cover slip เบาๆ เพื่อใหเม็ดสีดําแตกและ 
conidia ที่อยูภายในหลุดออกมา  กอนนาํแผนสไลดไปสองใตกลองจุลทรรศน บันทกึรูปราง
ลักษณะและวัดขนาดของ conidia  การศึกษา sclerotia บนอาหารจะใชเข็มเข่ียปลายแหลมตัดชิ้น
วุนอาหาร PDA ที่มีเชื้อราสาเหตุโรคเจริญอยู  วางบนแผนสไลด  หยดน้าํยา Shear’s mounting 
solution (ภาคผนวก 1) ที่ชิ้นวุนนัน้  ปดทับดวยแผน cover slip  นําแผนสไลดไปสองใตกลอง
จุลทรรศน  บันทกึรูปรางลักษณะและขนาด sclerotia ของเชื้อราสาเหตุโรค  กอนสงตัวอยางแหง
เขาเก็บรักษาในพิพิธภัณฑตัวอยางแหงโรคพืช และตัวอยางเช้ือเขาเกบ็รักษาใน culture collection 
 
เวลาและสถานที ่
 เร่ิมตน  ตุลาคม 2550  ส้ินสุด  กันยายน 2553 
 พื้นที่ปลูกพืชในภาคตางๆ ของประเทศ 
 หองปฏิบัติการ  กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
1. การแยกเชื้อสาเหตุ 
 ผลการสํารวจพื้นที่ปลูกพืชเศรษฐกิจในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ  พบตัวอยางพืชเปนโรคลําตนเนาดําจากจงัหวัดในเขตภาคกลางคือ 
นครสวรรค  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือคือ อุบลราชธานี  ไดจํานวนตัวอยางทัง้หมด 3 ตัวอยางจาก
พืชอาศัย 2 ชนิด  คือ งาจํานวน 2 ตัวอยาง  และถ่ัวเหลืองฝกสด จาํนวน 1 ตัวอยาง   
 อาการโรคลําตนเนาดําในตัวอยางพืช  จะปรากฏใหเหน็โดยในระยะแรกแผลจะมีลักษณะ
เปนรอยฉํ่าน้ํา สีน้าํตาล  ตอมาเมื่อแผลลุกลามขยายไปตามลําตน  ตนพืชจะลมเนื่องจากทอน้าํทอ
อาหารถูกทําลาย  เปลือกลําตนและรากลอนหลุดลอกงาย  พบกลุมผงสีดําขนาดเล็กคลายผงถาน
บริเวณผิวเปลอืกดานในทีห่ลุดลอน  ผิวดานในของลําตนที่อยูเหนือดินและรากพืชใตดิน ตนพืชทีม่ี
อาการรุนแรงเมื่อตัดทางขวางจะพบสวนกลางตนกลวง  และกลุมของทอน้ําทออาหารแตกยุยเปน
เสน  ผงสีดําคลายผงถานดังกลาวคือ pycnidia ซึ่งมี conidia อยูภายในและ sclerotia ที่เชื้อ
สาเหตุโรคสรางข้ึนเพื่อใชอยูขามฤดู  โคโลนีบนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA เร่ิมแรกเปนสีขาวตอมา
เปล่ียนเปนสีเทาดํา  และสีดํา  เมื่อโคโลนีอายมุากจะเปล่ียนเปนสีดําทัง้หมด  เสนใยข้ึนฟู  พบการ
สราง sclerotia เปนเม็ดสีดําขนาดเล็กจํานวนมากในอาหาร ซึง่ Sutton (1980) และ Watanabe 
(2002) รายงานวาเช้ือรา Macrophomina phaseolina เปนสาเหตุโรค Charcoal rot และ Ashy 
stem rot  โคโลนีบนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA มีสีดํา  และสราง sclerotia เปนเม็ดสีดําขนาดเล็กทั้งบน
อาหารและบนพืช  conidia สรางอยูเฉพาะใน pycnidia ไมสรางบนอาหารเล้ียงเช้ือ 
 นอกจากนี้ผลการสํารวจพืน้ที่เดิมทีพ่บการแพรระบาดของโรคอยางรุนแรงในป 2551 คือ 
จังหวัดสุโขทยั  เพชรบูรณและชัยนาท  และที่มีรายงานการระบาดของโรคในจังหวัดอุบลราชธานี  
พบวา  ไมพบการแพรระบาดของโรคในพ้ืนที่ดังกลาวในฤดูปลูกป 2552  ทั้งนี้เนื่องจากเกิดสภาวะ
ฝนแลงติดตอกันเปนเวลานานในพ้ืนที่ดังกลาว  สภาพแวดลอมไมเหมาะสมตอการแพรระบาดของ
โรค  ซึ่งสภาพที่เหมาะสมในการแพรระบาดของโรคคือ  มีฝนตกและอากาศรอนอบอาว (สมภาค, 
2530)  ดังนัน้จึงอาจเปนสาเหตุสําคัญทาํใหไมมีการแพรระบาดของโรคลําตนเนาดําในพืน้ที่ที่เคย
พบการแพรระบาดอยางรุนแรงจากปกอนหนา 
 
2. ตรวจสอบลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของเชื้อ 
 ผลการศึกษาลกัษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อรา M. phaseolina ภายใตกลองจุลทรรศน  
พบวาผงสีดําขนาดเล็กบนพืชคือ sclerotia และ pycnidia  โดย sclerotia เปนกลุมเสนใยที่มาเกาะ
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รวมตัวกนัจนเห็นเปนกอน  มีลักษณะคอนขางกลม  ผนังหนา  สีน้าํตาลเขมถึงสีน้าํตาลดํา  ขนาด
เสนผาศูนยกลางเฉล่ียของ sclerotia จากเช้ือรา M. phaseolina 3 ไอโซเลทที่เก็บรวบรวมไดคือ  
 - งา จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 109.8 (+29.47) x 134.31 (+37.78) ไมครอน   
 - งา จาก จ.อุบลราชธานี มขีนาด 126.48 (+21.72) x 147.19 (+23.85) ไมครอน 
 - ถั่วเหลืองฝกสด จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 122.75(+38.03) x 147.91(+46.47)ไมครอน 
เปนขนาดที่ตรงกับ Sutton (1980) รายงานไวคือ 50-300 ไมครอน  sclerotia  
 pycnidia มีสีน้ําตาลเขมถงึสีน้าํตาลดํา และมีลักษณะคอนขางกลมคลาย sclerotia 
ตางกนัตรงที่ pycnidia มีชองเปดเรียกวา ostioles ปรากฏออกมาจากผิวเล็กนอย  และมีขนาด
ใหญกวา sclerotia  ขนาดเสนผาศูนยกลางเฉล่ียของ pycnidia จากเชื้อรา M. phaseolina 3 ไอ
โซเลทคือ  
 - งา จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 155.97 (+59.63) x 186.14 (+70.81) ไมครอน   
 - งา จาก จ.อุบลราชธานี มขีนาด 150.28 (+43.64) x 186.22 (+37.30) ไมครอน 
 - ถั่วเหลืองฝกสด จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 157.49(+44.85) x 186.02(+89.63)ไมครอน 
มีขนาดใหญกวาขนาดที ่Watanabe (2002) รายงานไวคือ 130-230 ไมครอน   
 โคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อมีสีดํา  เสนใยใสไมมีสี  มีผนังกั้น  พบ sclerotia สีน้าํตาลดํา
จํานวนมากถกูสรางอยูระหวางเสนใย  ลักษณะคอนขางกลมถึงยาวรี (ellipsoid to oboviod)  
ขนาดเสนผาศูนยกลางเฉล่ียของ sclerotia บนอาหารจากเช้ือรา M. phaseolina 3 ไอโซเลทคือ 
 - งา จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 145.56 (+29.43) x 157.41 (+73.15) ไมครอน   
 - งา จาก จ.อุบลราชธานี มขีนาด 113.30 (+33.80) x 161.35 (+48.26) ไมครอน 
 - ถั่วเหลืองฝกสด จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 104.25(+24.00) x 130.00(+30.97)ไมครอน 
มีขนาดใกลเคียงกับ sclerotia ที่เชื้อราสรางบนพืชและเปนขนาดที่ใหญกวาที่ Watanabe (2002) 
รายงานไวคือ 60-120 ไมครอน   
 conidia เปนเซลเด่ียว (1–celled conidia) ใสไมมีสี  ถูกสรางอยูเฉพาะใน pycnidia ไม
สรางบนอาหาร  ขนาดเฉล่ียรวมของ conidia จากเชื้อรา M. phaseolina 3 ไอโซเลทคือ  
 - งา จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 4.60 (+2.34) x 15.71 (+7.62) ไมครอน   
 - งา จาก จ.อุบลราชธานี มขีนาด 6.12 (+0.73) x 18.15 (+2.39) ไมครอน 
 - ถั่วเหลืองฝกสด จาก จ.นครสวรรค มีขนาด 5.34(+1.45) x 17.94(+3.54)ไมครอน 
มีขนาดใกลเคียงกับขนาดที่ Watanabe (2002) รายงานไวคือ 14-35 x 6-11.5 ไมครอน   
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 
 ผลการสํารวจและรวมรวมตัวอยางพืชเปนโรคลําตนเนาดําหรือ Charcoal rot ที่มีเช้ือราใน
สกุล Macrophomina เปนเช้ือสาเหตุ ในพืน้ที่ปลูกพชืทั่วประเทศระหวางเดือนเดือนมกราคม – 
สิงหาคม 2552  ไดตัวอยางพืชเปนโรคจํานวน 3 ตัวอยาง แยกตามชนิดพืชอาศัยไดเปน 2 ชนิด คือ 
งา 2 ตัวอยาง  และถั่วเหลืองฝกสด 1 ตัวอยาง  และจําแนกราสาเหตุโรคไดเปน Macrophomina 
phaseolina  โคโลนีเชื้อราบนอาหารเล้ียงเชื้อมีสีเทาดํา เสนใยภายใตกลองจุลทรรศนใสไมมีสี พบ
การสราง pycnidia และ sclerotia บนเนือ้เยื่อพืช  และสราง conidia อยูภายใน pycnidia  บน
อาหารพบเฉพาะการสราง sclerotia ไมพบการสราง conidia  และผลการสํารวจพชืที่ปลูกในพืน้ที่
เดิมที่เคยพบการระบาดของโรคในฤดูปลูกป 2551 บางพื้นที่  พบวาไมมีการแพรระบาดของโรคลํา
ตนเนาดําในฤดูปลูกป2552 
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ภาคผนวก 1 

 
Shear’s mounting solution  
 
 potassium acetate 3 g 
 glycerin 60 ml 
 ethanol 95% 90 ml 
 water 150 ml 
 
ที่มา : Samson, R.A., E.S. Hoekstra, J.C. Frisvad and O. Filtenborg.  2002.  Introduction 

to Food and Airborne Fungi. 6th ed. CBS Ponsen& Looyen, Wageningen, The 
Netherlands. 389 pp. 


