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ศึกษาเทคนิคการพนสารเพื่อปองกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด 
Study on Spraying Techniques for Controlling Mushroom Insect and Mite Pests 

 
พฤทธชิาติ  ปุญวัฒโท   ดํารง  เวชกจิ   จีรนุช  เอกอํานวย 

สิริกัญญา  ขนุวิเศษ    สรรชัย  เพชรธรรมรส    สิรวิิภา  พลตร ี
กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 
รายงานความกาวหนา 

  ทําการศึกษาเทคนิคการพนสารปองกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด ดานกายภาพ 
(Qualitative  assessment) ดวยการพนสารละลายของสี Saturn yellow ความเขมขน 1% ในเห็ด 
2 ระยะ  ทีหองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช  ระหวางเดือนกรกฎาคม-
กันยายน 2552  ทําการทดลอง 2 การทดลอง  วางแผนการทดลองแบบ Factorial in RCB การ
ทดลองท่ี 1 เปนการพนเห็ดระยะกอนเปดดอกมี 5 กรรมวิธี  จํานวน 4 ซ้ํา ในกรรมวิธีที่ 1 และ 2 
พนสารแบบน้ํามากดวยเคร่ืองยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงประกอบหัวฉีดกรวยกลวงแบบ 
adjustable cone (แบบเกษตรกร) ที่อัตราพน 240 (อัตราของเกษตรกร)และ 120 ลิตร/ไร  
ตามลําดับ กรรมวิธีที่ 3 ประกอบหัวฉีดกรวยกลวงแบบแผนกระแสวนและหัวฉีดแยกกัน (disc and 
core) ที่อัตราพน 60 ลิตร/ไร กรรมวิธีที่ 4 ประกอบหัวฉีดแบบพัดที่อัตราพน 60 ลิตร/ไร และ
กรรมวิธีที่ 5 พนสารแบบน้ํานอยมากดวยเคร่ืองพนสาร CDA (Controlled Droplet Application) 
แบบ Air-assisted (Turbair) ที่อัตราพน 6 ลิตร/ไร การทดลองที่ 2 เปนการพนเห็ดระยะเปดดอก 
ซึ่งกรรมวิธีและอัตราการพนเหมือนการทดลองที่ 1 หลังพนทดลองนํากอนเห็ดและดอกเห็ดไป
ตรวจวัดการแพรกระจายภายใตหลอดแสงสีมวง (Ultraviolet light)  ตรวจวัดโดยใหคะแนนเปนระดับ
โดยการทดลองที่ 1 ทําการตรวจนับการแพรกระจายของละอองสารบริเวณรอบปากถุงบริเวณจุก
ดานนอกและดานใน ตามลําดับ การทดลองที่ 2 ตรวจนับการแพรกระจายของละอองสารดานบน
และดานลางของดอกเห็ด ผลการทดลองในการทดลองที่ 1 พบวาคาเฉล่ียของความหนาแนนของ
ละอองในกรรมวิธีที่ 2,3 และ 4 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับกรรมวิธีที่ 1 และ
กรรมวิธีที่ 5 โดยกรรมวิธีที่ 4 ใหคาเฉลี่ยโดยรวมสูงที่สุดคือ 6.2375 และกรรมวิธีที่ 1 ใหคาเฉลี่ยตํ่า
ที่สุดคือ 5.75 โดยสรุปพบวาคาเฉลี่ยของความหนาแนนของละอองในทุกกรรมวิธีสามารถใชในการ
ปองกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ดได คือมากกวา 30 ละออง/ตร. ซม.จากขอมูลเบ้ืองตนดังกลาว
สามารถนํามาประยุกตใชในการปองกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ดตอไป ซึ่งสามารถลดการใชสาร
ฆาแมลงไดมากกวา 75% เมื่อเทียบกับอัตราการพนของเกษตรกร สําหรับการทดลองที่ 2 ขอมูลอยู
ระหวางการวิเคราะหผล 
รหัสการทดลอง 01-16-49-03 
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คํานํา 
 

เห็ดเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่ง เนื่องจากใชเพื่อการบริโภคสดภายในประเทศ
และสงออกตางประเทศ เปนพืชที่มีคุณคาทั้งทางดานโภชนาการและมีคุณสมบัติเปนสมุนไพร
รักษาโรคได อีกทั้งเปนพืชที่สามารถเพาะไดในครัวเรือน จึงทําใหสถานการณการปลูกเห็ดใน
ประเทศไทยไดขยายพื้นที่ปลูกทั่วประเทศ จากการที่เกษตรกรผูปลูกเห็ดมีการขยายกําลังการผลิต
และพื้นที่ปลูกมาก จนทําใหละเลยการปองกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด ในปจจุบันเห็ดที่ปลูกสวน
ใหญมีปญหาเกี่ยวกับแมลงและไรลงทําลาย จนทําใหเกิดความเสียหายแกผลผลิตจนบางแหงตอง
เลิกกิจการไปอยางถาวร  จากสถานการณการระบาดของแมลงและไรศัตรูเห็ดในปจจุบัน เกษตรกร
สวนใหญนิยมใชวิธีการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบเดิม (conventional method) ดวย
เคร่ืองยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงและใชเคร่ืองพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง ซึ่งพบวามี
ประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดตํ่าและไมทันตอการระบาด จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่ตองศึกษา
และพัฒนาเทคนิคการพนสาร  ตลอดจนพัฒนาและปรับปรุงเคร่ืองพนสารตางๆ ใหมีประสิทธิภาพ
ที่เหมาะสม เพื่อใหทราบถึงอัตราการพน อัตราการใช และสารออกฤทธ์ิที่เหมาะสมกับชนิดของ
แมลง อายุของพืช เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุด ในการใชสารปองกันกําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด 
นอกจากนี้ยังไดทําการทดลองเคร่ืองพนสารแบบใหม  ไดแก เคร่ือง Turbair ซึ่งเปนเคร่ืองพนสาร
ประเภท CDA (Controlled Droplet Application) แบบ Air-assisted เคร่ืองพนสารชนิดนี้เปน
เคร่ืองที่สามารถควบคุมขนาดละอองสารไดคอนขางสม่ําเสมอ  ละอองสารมีขนาดเล็ก สามารถ
แทรกซอนสูเปาหมายไดดี  จึงควรนําเคร่ืองพนสารชนิดนี้มาทําการศึกษาสมรรถนะของการพนสาร
ในโรงเรือนกึ่งปด  เชน โรงเรือนเห็ด เปนตน เพื่อจะไดไปแนะนําแกเกษตรกร ใหใชสารปองกันกําจัด
ศัตรูพืชอยางมีประสิทธิภาพ ประหยัดแรงงาน และสารปองกันกําจัดศัตรูพืชมีการตกคางในผลผลิต
นอย ตลอดจนมีความปลอดภัยตอผูพนสาร และสภาพแวดลอม  
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
 1.  เคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูง (Motorized high pressure  
knapsack sprayer) ประกอบหัวฉีดกรวยกลวงแบบ adjustable cone, ประกอบหัวฉีดกรวยกลวง
แบบรูฉีดและแผนกระแสวนแยกกัน (Disc and core) ขนาด D4C23 และหัวฉีดแบบพัดเบอร 
11003(ภาพที่ 1 ก, 1 ข และ 1 ค) ตามลําดับ 
 2.  เคร่ืองพนสาร CDA (Controlled Droplet Application) แบบ Air-assisted (Turbair) 
ประกอบที่บังคับการไหล (restrictor) ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.4 มม.(ภาพที่ 2 ก และ 2 ข) 
 3.  โรงเรือนเห็ด / กอนเห็ดทดลอง 
 4.  สี Saturn yellow 
 5.  เคร่ืองมือวัดความเปนกรด ดาง ของน้ํา 
 6.  สารจับใบ (Tension CS-7) 
 7.  อุปกรณวัดอุณหภูมิ  ความช้ืนสัมพัทธ  วัดความเร็วลม 

8. หลอดแสงสีมวง (Ultraviolet light) 
 9.  อุปกรณอ่ืนๆ เชน อุปกรณตวงและผสมสาร  ชุดพนสารปองกันสารปองกันกําจัด
ศัตรูพืช 
วิธีการ  ทําการทดลอง 2 การทดลองทีหองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช   
 การทดลองที่ 1 วางแผนการทดลองแบบ Factorial in RCB มี 5 กรรมวิธี  จํานวน 4 ซ้ํา 
พน ดวยกรรมวิธีตาง ๆ ดังนี้ 

1. พนสารดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูงประกอบหัวฉีดกรวยกลวง
แบบ adjustable cone แรงดัน 15 บาร อัตราพน 240 ลิตร/ไร  (วิธีของเกษตรกร)  

2. พนสารดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูงประกอบหัวฉีดกรวยกลวง
แบบ adjustable cone แรงดัน 15 บาร อัตราพน 120 ลิตร/ไร  

3. พนสารดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูง ประกอบหัวฉีดแบบกรวย
กลวงแบบรูฉีดและแผนกระแสวนแยกกัน (Disc and core) ขนาด D4C23 15 บาร 
อัตราพน 60 ลิตร/ไร  

4. พนสารดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูงประกอบหัวฉีดแบบพัด
เบอร 11003  แรงดัน 3 บาร อัตราพน 60 ลิตร/ไร  

5. พนสารแบบน้ํานอยมากดวยเคร่ืองพนสาร CDA (Controlled Droplet Application) 
แบบ Air-assisted (Turbair) อัตราพน 6 ลิตร/ไร 
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การทดลองที่ 2  เหมือนการทดลองที่ 1 
วิธีปฏิบัติ 
การทดลองที่ 1   

        ทําการพนกอนเช้ือเห็ดที่ยงัไมเปดดอก ดวยสี  Saturn yellow 1% หลังจากพนทดลอง
แลวเก็บกอนเห็ด ตรวจวัดการแพรกระจายภายใตหลอดแสงสีมวง (Ultraviolet light) ทีก่อนเช้ือเหด็ 
3 จุดคือบริเวณรอบปากถุง ดานนอกจุกและดานในจุกตามลําดับ (ภาพที่ 3) ตรวจวัดโดยใหคะแนน
เปนระดับความหนาแนนทั้ง 3 จุด ตรวจนับซ้ําละ 30 กอนเช้ือเห็ด ดังนัน้ใน 1 กรรมวิธีตรวจนบั
ทั้งหมด 120 กอนเชื้อ 

การทดลองที่ 2   
        ทําการพนกอนเช้ือเห็ดที่เปดดอก ดวยสี  Saturn yellow 1% หลังจากพนทดลองแลว
เก็บกอนเห็ด ตรวจวัดการแพรกระจายภายใตหลอดแสงสีมวง (Ultraviolet light) ที่ดอกเห็ดทั้ง
ดานบนและดานใตดอกเห็ด (ภาพที่ 4) ตรวจวัดโดยใหคะแนนเปนระดับความหนาแนน ตรวจนบั
ซ้ําละ 30 กอนเช้ือเห็ด ดังนั้นใน 1 กรรมวิธตีรวจนับทัง้หมด 120 กอนเชื้อเห็ด ทัง้สองการทดลองทาํ
การวัดระดับการแพรกระจายของละอองสารดังนี ้
      ระดับ 1 ไมมีละอองสาร 
      ระดับ 2 มีละอองสาร 1 - 2 ละออง 
      ระดับ 3 มีละอองสารเล็กนอยมีความหนาแนนนอยกวา 20 ละอองสาร/ตร.ซม. แตไมสม่ําเสมอ 
      ระดับ 4 มลีะอองสารเล็กนอยมีความหนาแนนนอยกวา  20 ละอองสาร/ตร.ซม.แตสม่ําเสมอ 
      ระดับ 5 มลีะอองสารปานกลางมีความหนาแนน 21 - 50 ละอองสาร/ตร.ซม. แตไมสม่ําเสมอ 
      ระดับ 6 มลีะอองสารปานกลางมีความหนาแนน 21 - 50 ละอองสาร/ตร.ซม. แตสม่ําเสมอ 
      ระดับ 7 มลีะอองสารมากมีความหนาแนนมากกวา 50 ละอองสาร/ตร.ซม. แตไมสม่ําเสมอ 
      ระดับ 8 มลีะอองสารมากมีความหนาแนนมากกวา 50 ละอองสาร/ตร.ซม. แตสม่ําเสมอ 
      ระดับ 9 ละอองสารมีมากเกนิไปจนเกดิ อาการหยดลงพืน้ดิน (Run - off) 
 
เวลาและสถานที่ 
 การทดลองที่ 1  ทําการทดลองระหวางเดือนกรกฎาคม ถึง สิงหาคม 2552 
 การทดลองที่ 2  ทําการทดลองระหวางเดือนสิงหาคม ถึง กันยายน 2552 
 ทําการทดลองทีหองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช   
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
การทดลองที่ 1 
 จากการทดลองกับกอนเห็ดที่ยงัไมเปดดอกเมื่อวิเคราะหผลทางสถิติ พบวาการพนสาร
แบบน้ํามากดวยเคร่ืองยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูงประกอบหวัฉีดกรวยกลวงแบบ adjustable 
cone (แบบเกษตรกร) ที่อัตราพน 240 (อัตราของเกษตรกร) และ 120 ลิตร/ไร  การพนดวยหวัฉีด
กรวยกลวงแบบแผนกระแสวนและหัวฉีดแยกกัน (disc and core) ที่อัตราพน 60 ลิตร/ไร การพน
ดวยหวัฉีดแบบพัดที่อัตราพน 60 ลิตร/ไร และการพนสารแบบน้ํานอยมากดวยเคร่ืองพนสาร CDA 
(Controlled Droplet Application) แบบ Air-assisted (Turbair) ที่อัตราพน 6 ลิตร/ไร พบคาเฉล่ีย
ความหนาแนนของการแพรกระจายของละอองสารโดยรวมคือที่ระดับ 5.75, 6.15, 6.12, 6.23 และ 
5.77 ตามลําดับ จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาการพนดวยหวัฉีดแบบพัดอัตรา 60 ลิตร/ไร ให
คาเฉลี่ยของความหนาแนนโดยรวมสูงที่สุดคือ 6.23 ซึ่งไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นดวย
หัวฉีดกรวยกลวงแบบ adjustable cone (แบบเกษตรกร) ที่อัตราพน 120 ลิตร/ไรและกรรมวิธกีาร
พนดวยหวัฉีดกรวยกลวงแบบแผนกระแสวนและหัวฉีดแยกกัน (disc and core) ที่อัตราพน 60 
ลิตร/ไร ซึ่งใหคาเฉลี่ยที่ระดับ 6.15 และ 6.12 ตามลําดับ แตทั้งสามกรรมวิธีมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวยหัวฉีดกรวยกลวงแบบ adjustable cone (แบบเกษตรกร) 
ที่อัตราพน 240 ไร และการพนสารแบบน้าํนอยมากดวยเคร่ืองพนสาร CDA (Controlled Droplet 
Application) แบบ Air-assisted (Turbair) ที่อัตราพน 6 ลิตร/ไร ที่ใหคาเฉลี่ยความหนาแนนของ
ละอองสารที่ 5.75 และ 5.77 ตามลําดับ จะเหน็ไดวาการพนสารดวยอัตราพนของเกษตรกรที่อัตรา
พนสูงถงึ 240 ลิตร/ไร ใหคาเฉลี่ยความหนาแนนของละอองสารตํ่าที่สุดกวาทุกกรรมวิธี สําหรับ
บริเวณจุดพนที่จุดตางๆ คือบริเวณรอบปากถุง ดานนอกจุกและดานในจุก คาเฉล่ียความหนาแนน
ของละอองสารดังนี ้ ที่บริเวณรอบปากถุง พบคาเฉลี่ยความหนาแนนของการแพรกระจายของ
ละอองสารคือที่ระดับ 8.02, 8.43, 9.00, 8.97 และ 7.68 ตามลําดับ ซึง่ทกุกรรมวิธมีคีวามแตกตาง
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติยกเวนการพนดวยหวัฉีดกรวยกลวงแบบแผนกระแสวนและหัวฉีดแยกกนั 
(disc and core) ที่อัตราพน 60 ลิตร/ไร ใหคาเฉลีย่สูงสุดคือที่ระดับ 9 ซึ่งไมแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพนดวยหัวฉีดแบบพัดที่อัตราพน 60 ลิตร/ไรที่ใหคาเฉลี่ยที่ระดับ 
8.97 โดยกรรมวิธีที่ใหคาเฉล่ียตํ่าที่สุดคือการพนสารแบบน้ํานอยมากดวยเคร่ืองพนสาร CDA 
(Controlled Droplet Application) แบบ Air-assisted (Turbair) ที่อัตราพน 6 ลิตร/ไรคือที่ระดับ 
7.68 (ตารางที่ 1) สําหรับบริเวณปากจุกดานนอกคาเฉลี่ยความหนาแนนของละอองดังนี้ 4.53, 
4.87, 4.61 4.53 และ 4.73 และสวนปากจุกดานในคาเฉลี่ยความหนาแนนของละอองดังนี้ 4.71, 
5.16, 4.75, 5.20 และ 4.92 ตามลําดับ ซึง่พบวาทั้งสองจุดนี้คาเฉลี่ยความหนาแนนของละอองทุก
กรรมวิธีไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (ตารางที ่ 2) จากผลการทดลองของการ
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ทดลองที่ 1 พบวาทุกกรรมวธิีการพนสารสามารถใหละอองสารที่เพียงพอตอการปองกนักําจัดแมลง
และไรศัตรูเห็ด เนื่องจากละอองสารที่มีความหนาแนนแคเพียงระดับ 5 - 6 ความหนาแนนของ
ละอองสารที่ระดับดังกลาวสามารถใหละอองสารอยูที่ประมาณ 21-50 ละออง/ตร.ซม. ซึ่งเพียง
พอที่จะทาํการปองกันกําจัดแมลงไดแลว (Matthews, 2000) ดังนั้นจึงสามารถนําเอาขอมูลทาง
กายภาพที่ไดมาเปนขอมูลพื้นฐานในการทดลองทางดานประสิทธิภาพของสารฆาแมลงจริงตอไป 
ซึ่งสามารถลดการใชสารฆาแมลงลงจากเดิมที่เกษตรกรใชอยูที ่ 200-240 ลิตร/ไร ลงไดอยางนอย 
50-70% นอกจากนี้ยังสามารถนําเอาขอมลูทางกายภาพที่ไดมาพัฒนาเทคนิคการพนสารแบบใหม
ที่เปนการพนแบบน้ํานอยมากโดยใชเคร่ือง Turbair ซึ่งเปนเคร่ืองพนสารประเภท CDA 
(Controlled Droplet Application) แบบ Air-assisted ซึ่งเปนเคร่ืองทีส่ามารถควบคุมขนาดละออง
สารใหคอนขางสม่ําเสมอ  ละอองที่ไดมีขนาดเล็ก สามารถแทรกซอนสูเปาหมายไดดี เพื่อเปน
ทางเลือกใหกบัเกษตรกรตอไป 
 
การทดลองที่ 2 อยูระหวางการวิเคราะหผล 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

1. จากขอมูลทางกายภาพ   สามารถนาํมาใชในการทดสอบประสิทธิภาพสารฆา
แมลงและไรศัตรูเห็ด ในระยะกอนเปดดอกซ่ึงในเบ้ืองตนจะเลือกวิธีการพนดวยหัวฉีดแบบพัดที่
อัตราพน 60 ลิตร/ไร มาใชในการทดลองกบัสารฆาแมลงจริงที่ไดจากเอกสารคําแนะนํา  การใชสาร
ปองกนักําจัดแมลงของกลุมกีฏและสัตววิทยา สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช ซึง่อัตราพนดังกลาว
เปนอัตราที่ลดการใชสารเดิมของเกษตรลงกวา 75% เมื่ออัตราดังกลาวใหผลดีทางดาน
ประสิทธิภาพ ก็จะใชเปนแนวทางในการศึกษาตอในดานประสิทธิภาพในอัตราพนที่นอยลงและ
นํามาทดลองกับการพนแบบน้ํานอยมาก เพื่อใชในการแนะนาํอัตราการพนทีเ่หมาะสมและเปน
ทางเลือกสูเกษตรกรตอไป 

2. เนื่องจากเคร่ือง Turbair เปนเคร่ืองพนสารที่ประสิทธิภาพในการปองกนักาํจัด
แมลงที่ดีมาก สามารถผลิตละอองที่เล็ก ขนาดละอองมีความสม่ําเสมอสูง ตลอดจนมีแรงลมชวยใน
การพัดพาละอองแทรกซอนเขาสูเปาหมายไดดี ในตางประเทศจึงนยิมใชการพนสารในโรงเรือนปด 
(greenhouse) ทางผูวิจัยเหน็วาเคร่ืองนีน้าจะมีประสิทธภิาพในโรงเรือนกึง่ปด เชน ในโรงเรือนเหด็
เหมือนกนั  จงึไดนํามาทดลองเพื่อประยุกตใชในการปองกนักําจัดแมลงและไรศัตรูเห็ด แตเนื่องจาก
เปนคร้ังแรกทีไ่ดมีการนํามาใชในประเทศไทยจึงควรมีการศึกษาเพิม่เติมทั้งในดานกายภาพและ
ประสิทธิภาพในโรงเรือนเห็ด เพื่อหาอัตราพน และแนวพนสารทีเ่หมาะสมตอไป  
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3. ในกรณีที่ตองการพนดวยเคร่ือง Turbair ดวยสารฆาแมลงจริงการพนสารเปนแบบนํ้านอยมาก 
ปริมาณสารท่ีผสมเทากับการพนแบบน้ํามาก ละอองสารที่กระจายจึงมีขนาดเล็ก แตมีความเขมขนมาก อาจเกิด
อันตรายตอผูพน จึงควรมีการสวมชุดปองกันอันตราย นอกจากนี้จากการที่การพนแบบน้ํานอยมากน้ํายามีความ
เขมขนมากจึงควรมีการศึกษาเร่ืองความเปนพิษตอพืช (phytotoxic) ดวยสารฆาแมลงสูตรตางๆ  ทีน่ิยมใช ไดแก
สูตร EC, SC, G, WP  หรือ  WDG  
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ตารางที่ 1   ระดับความหนาแนนของละอองสารโดยรวม   ดวยกรรมวิธีตางๆ  5 กรรมวิธี ทําการ
ทดลองระหวางเดือนกรกฎาคม ถึง สิงหาคม 2552 ทีหองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยการใชสารปองกนั   
กําจัดศัตรูพืช  (การทดลองที ่1)  
 

กรรมวธิ ี ระดับความหนาแนนของละอองสารโดยรวม 

กรรมวิธีที ่11/ 5.75b2/ 
กรรมวิธีที ่2 6.15a 
กรรมวิธีที ่3 6.12a 
กรรมวิธีที ่4 6.23a 
กรรมวิธีที ่5 5.77b 

 
   DMRT = 0.06 (5%);  CV = 4.38% 

 
1/   1.  พนสารดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูงประกอบหัวฉีดกรวยกลวง
แบบ adjustable cone แรงดัน 15 บาร อัตราพน 240 ลิตร/ไร  
 2.  พนสารดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูงประกอบหัวฉีดกรวยกลวง
แบบ adjustable cone แรงดัน 15 บาร อัตราพน 120 ลิตร/ไร  

3. พนสารดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูง ประกอบหัวฉีดกรวยกลวง
แบบรูฉีดและแผนกระแสวนแยกกัน (Disc and core) ขนาด D4C23 15 บาร อัตราพน 60 
ลิตร/ไร  
4. พนสารดวยเคร่ืองยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูงประกอบหัวฉีดแบบพัดเบอร 
11003แรงดัน 3 บาร อัตราพน 60 ลิตร/ไร  
5. พนสารดวยเคร่ืองพนสาร CDA (Controlled Droplet Application) แบบ Air- 
     assisted (Turbair) อัตราพน 6 ลิตร/ไร 

 
2/     ตัวเลขที่ตามดวยอักษรเดียวกนัในแตละสดมภ ไมมคีวามแตกตางทางสถิติที ่P = 0.05% 
       โดยวิธ ีDMRT                           
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ตารางที่ 2   ระดับความหนาแนนของละอองสารทีก่อนเชื้อเห็ดทัง้ 3 จดุคือบริเวณรอบปากถุง ดาน
นอกจุกและดานในจุกดวยกรรมวิธีตางๆ  5 กรรมวิธ ีทาํการทดลองระหวางเดือนสิงหาคม ถงึ 
กันยายน 2552 ทีหองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (การทดลองที่ 1)  
  

ตําแหนง กรรมวธิ ี
รอบปากถุง ดานนอกจุก ดานในจกุ 

กรรมวิธีที ่11/  8.02c2/ 4.53a 4.71a 
กรรมวิธีที ่2 8.43b 4.87a 5.16a 
กรรมวิธีที ่3 9.00a 4.61a 4.75a 
กรรมวิธีที ่4 8.97a 4.53a 5.20a 
กรรมวิธีที ่5 7.68d 4.73a 4.92a 

CV % 1.931 4.88 7.47 
 
1/ และ 2/ เหมือนตารางที ่1 
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ภาพที่ 1 ก หวัฉีดกรวยกลวงแบบ adjustable cone 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 ข หวัฉีดกรวยกลวงแบบรูฉีดและแผนกระแสวนแยกกัน (disc and core)  
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ภาพที่ 1 ค หวัฉีดแบบพัด  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2 ก  เคร่ืองพนสาร CDA (Controlled Droplet Application) แบบ Air-assisted (Turbair) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2 ข  ที่บังคับอัตราการไหล 
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ภาพที่ 3 แสดงจุดทีท่ําการตรวจนับการแพรกระจายของละอองสารภายใตหลอดแสงสีมวง 
(Ultraviolet    
              light)  (การทดลองที่ 1) 
                        ก. บริเวณรอบปากถุง 
                        ข. บริเวณดานนอกจุก 
                        ค. บริเวณดานในจุก 
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ภาพที่ 4 ก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 ข 
ภาพที่ 4 แสดงการตรวจนับการแพรกระจายของละอองสารภายใตหลอดแสงสีมวง (Ultraviolet  
light) 
              (การทดลองที่ 2)   ภาพที่ 4 ก.  ดานบนดอก และภาพที่ 4 ข. ดานใตดอก 


