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การทดสอบประสิทธภิาพ การทดสอบประสิทธภิาพ การทดสอบประสิทธภิาพ การทดสอบประสิทธภิาพ Bacillus subtilisBacillus subtilisBacillus subtilisBacillus subtilis    ในการควบคมุโรคใบจดุคะน!าในการควบคมุโรคใบจดุคะน!าในการควบคมุโรคใบจดุคะน!าในการควบคมุโรคใบจดุคะน!า    
สาเหตจุากเชือ้รา  สาเหตจุากเชือ้รา  สาเหตจุากเชือ้รา  สาเหตจุากเชือ้รา  Alternaria brassicicola Alternaria brassicicola Alternaria brassicicola Alternaria brassicicola     

Efficacy test of Efficacy test of Efficacy test of Efficacy test of Bacillus subtilisBacillus subtilisBacillus subtilisBacillus subtilis    for controlling for controlling for controlling for controlling AlternariaAlternariaAlternariaAlternaria        brassicicolabrassicicolabrassicicolabrassicicola    , causal , causal , causal , causal 
agent of kale leaf spotagent of kale leaf spotagent of kale leaf spotagent of kale leaf spot    

บุษราคมั อดุมศักดิ ์บุษราคมั อดุมศักดิ ์บุษราคมั อดุมศักดิ ์บุษราคมั อดุมศักดิ ์1/1/1/1/                            ณฏัฐมิา โฆษิณฏัฐมิา โฆษิณฏัฐมิา โฆษิณฏัฐมิา โฆษิตเจรญิกลุตเจรญิกลุตเจรญิกลุตเจรญิกลุ1/1/1/1/                    
บรูณ ีพัว่วงษDแพทยDบรูณ ีพัว่วงษDแพทยDบรูณ ีพัว่วงษDแพทยDบรูณ ีพัว่วงษDแพทยD1/1/1/1/                            วรางคนา แชGอ!วงวรางคนา แชGอ!วงวรางคนา แชGอ!วงวรางคนา แชGอ!วง2/2/2/2/            

1/1/1/1/    กลุGมวจิยัโรคพชืกลุGมวจิยัโรคพชืกลุGมวจิยัโรคพชืกลุGมวจิยัโรคพชื            2222////    กลุGมบรหิารศตัรูพชืกลุGมบรหิารศตัรูพชืกลุGมบรหิารศตัรูพชืกลุGมบรหิารศตัรูพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชืสาํนักวจิยัพฒันาการอารักขาพชื    
    

บทคดัยGอบทคดัยGอบทคดัยGอบทคดัยGอ    
การทดสอบประสิทธิภาพของ Bacillus โดยคัดเลือกสายพันธุDท่ีมีศักยภาพในการยับยั้งเชื้อรา 

A. brassicicola (Ab) สาเหตุโรคใบจุดคะน!าในห!องปฏิบัติการ จากนั้นคัดเลือกสายพันธุDท่ีมีศักยภาพ
ไปทดสอบบนคะน!าในโรงเรือน กGอนทดสอบในแปลงปลูก การทดสอบในห!องปฏิบัติการปฏิบัติโดย
คัดเลือก Bacillus ซ่ึงแยกจากดินปลูก ปุRยคอก และวัสดุปลูกจากแหลGงตGาง ๆ จํานวน 135 ไอโซเลท  
มาทดสอบการยับยั้งเชื้อรา Ab  บนอาหาร PDA โดยวิธี dual plate technique พบวGา  มี Bacillus  
90 ไอโซเลทท่ีสามารถยับยั้งเชื้อรา Ab ได! โดย 6 ไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด ได!แกG 20W4 20W1 
20W5 20W12 17G18 และ SA6  นําท้ัง 6 ไอโซเลทไปทดสอบการควบคุมโรคใบจุดคะน!าในโรงเรือน
โดยวิธีการพGนด!วย cell suspension ของ Bacillus  พบวGา ทุกไอโซเลทสามารถลดการเกิดโรคได!เม่ือ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ีพGนด!วยน้ําเปลGาซ่ึงไมGมีการพGน Bacillus โดยไอโซเลท 20W12 มี
ประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมโรค นําท้ัง 6 ไอโซเลทไปทดสอบประสิทธิภาพในแปลงปลูกท่ี อ.ทGา
มะกา จ.กาญจนบุรี 2 ฤดู โดยวิธีการพGน วางแผนการทดลองแบบ RCBD มี 4 ซํ้า ฤดูท่ี 1 (ระหวGาง
เดือนธันวาคม 2553 – กุมภาพันธD 2554) มี 9 กรรมวิธี และฤดูท่ี 2 (ระหวGางเดือนมิถุนายน 2554 – 
สิงหาคม 2554) มี 8 กรรมวิธี พบวGา ในฤดูท่ี 1 หลังการทดสอบ 7 วัน Bacillus ท้ัง 6 ไอโซเลทสามาร
ถลดการเกิดโรคได!สูงกวGากรรมวิธีท่ีพGนด!วย Ab โดยไมGมีการพGนด!วย Bacillus อยGางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ แตGไมGแตกตGางกับกรรมวิธีท่ีพGนสาร mancozeb 80% WP โดยไอโซเลท 17G18 20W5 และ 
20W1 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมโรค การทดสอบในฤดูท่ี 2 พบวGา ไอโซเลท 20W4 20W12 
และ 20W11 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมโรคใบจุดคะน!าเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ีไมGมีการ
พGน Bacillus โดยไอโซเลท 20W4 มีประสิทธิภาพเทียบเทGากับการพGนด!วยสาร mancozeb 80% WP   
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
คะน!า (Brassica alboglabra)  เปnนผักท่ีนิยมบริโภคท้ังในประเทศและเปnนสินค!าสGงออกไป

ตGางประเทศ แตGประเทศไทยมักประสบปoญหาการสGงออกพืชผัก เนื่องจากมักตรวจพบสารเคมีตกค!าง
ในผักเกินกวGาคGาท่ีกําหนด ซ่ึงปoญหาหลักของการปลูกคะน!าคือโรคและแมลงศัตรู โดยโรคพืชท่ีสําคํญ
คือ โรคใบจุดซ่ึงเกิดจากเชื้อรา  A.  brassicicola (Schw.) Wiltshire เปnนเชื้อราท่ีมักทําให!เกิดโรคกับ
พืชตระกูลผักกาด อาการของโรคเกิดทุกสGวน พบได!ทุกระยะการเจริญเติบโตของพืช อาการในต!นแกG
มักพบบนใบและก!าน เกิดเปnนแผลจุดเล็ก ๆ สีเหลือง ตGอมาแผลขยายใหญGข้ึน สีน้ําตาลเข!มถึงดํา แผล
มีลักษณะเปnนวงคGอนข!างกลม เรียงซ!อนกันเปnนชั้น ๆ สปอรDของเชื้อราแพรGไปตามลม น้ํา แมลง สัตวD 
มนุษยD และติดไปกับเครื่องมือ ระบาดมากในฤดูฝนหรือสภาพท่ีมีความชื้นสูง (พรพิมล, 2552) การ
ปsองกันกําจัดโรคพืชโดยชีววิธ ี จึงเปnนอีกทางเลือกหนึ่งในการลดการใช!สารเคมี ซ่ึงในประเทศไทยได!มี
การศึกษาวิจัยการนําจุลินทรียDปฏิปoกษDมาใช!ในการควบคุมโรคพืชและสามารถพัฒนาจนได!เปnนสาร
ชีวินทรียDหลายชนิดท่ีใช!ในการควบคุมศัตรูพืชได!อยGางมีประสิทธิภาพ เทียบได!กับสารปsองกันกําจัด
ศัตรูพืช เชGน ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรD    ได!ทําการผลิตผงเชื้อจุลินทรียD
ปฏิปoกษD        Bacillus subtilis สายพันธุD CH4 ใช!ในการปsองกันและควบคุมโรคพืชท่ีเกิดจากเชื้อรา และ
แบคทีเรียหลายชนิด ได!แกG Alternaria spp.   Phytophthora palmivora  F 
usarium spp  Rhizoctonia sp. Cercospora spp.  Acrocylindrium oryzae  Erwinia spp. 
Pyricularia oryzae  Colletotrichum spp. Ralstonia   
solanacearum และ Xanthomonas campestris    
(www.rdi.ku.ac.th/kasetresearch52/04-plant/.../plant_00.html -)   

นอกจากนี้มีชีวินทรียDบางชนิดสามารถผลิตเปnนการค!าแล!ว เชGน แบคทีเรีย Bacillus subtilis 
ใช!ในการควบคุมโรคกาบใบแห!งในข!าวหรือโรคท่ีเกิดจากเชื้อราในดินของพืชเศรษฐกิจหลายชนิด โดย
Bacillus เปnนแบคทีเรียท่ีมีศักยภาพในการควบคุมเชื้อราได!หลายชนิด  สามารถพบได!ท่ัว ๆ ไป ในดิน
ปลูก  ปุRยคอก วัสดุปลูก  รากพืช และผิวใบ ฯลฯ   
ณัฏฐิมาและคณะ (2548) ได!ทําการแยกเชื้อ Bacillus sp. จากดิน, รากพืชและปุRยคอก ได!จํานวน 
525 ไอโซเลทมาทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. solanacearum พบวGา มี 4 
ไอโซเลท ท่ีสามารถควบคุมและลดการเกิดโรคเหี่ยวของขิงได!ประมาณ 70-100%  นอกจากนี้ วรรณ
วิไล และคณะ (2548) ได!ทดลองพGน Bacillus sp.  
ไอโซเลท WS 16 และWS 18 ในการควบคุมโรคใบจุดคะน!าในแปลงปลูก พบวGา ท้ังสองไอโซเลท 
สามารถลดการเกิดโรคได!อยGางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับการพGนด!วยน้ํานึ่ง 
    

ดังนั้นงานวิจัยนี้ จึงมุGงเน!นท่ีจะทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus โดยเฉพาะ B. 
subtilis ซ่ึงผGานการคัดเลือกในห!องปฏิบัติการและโรงเรือนปลูกพืชแล!ว มาทดสอบในสภาพแปลงปลูก 
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เพ่ือให!ได!สายพันธุDท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคใบจุดคะน!า และสามารถนําไปพัฒนาเปnน
ผลิตภัณฑDได!ในอนาคต เพ่ือเกษตรกรจะได!นําไปใช!เพ่ือลดการใช!สารเคมีตGอไป 
 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกอุปกอุปกอุปกรณDรณDรณDรณD    

1. อาหารเลี้ยงเชื้อราและแบคทีเรีย ได!แกG PDA (Potato dectrose agar) , PSA  
 (Potato sucrose agar) 
 2. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus  
 3. อุปกรณDในห!องปฏิบัติการ เชGน จานอาหารเลี้ยงเชื้อ หลอดทดสอบ  

ตู!เข่ียเชื้อ ฯลฯ 
4. ดินปลูก 

 5. กระถางปลูก 
 6. แปลงปลูกคะน!า ท่ี อ.ทGามะกา จ. กาญจนบุรี 
วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
1. 1. 1. 1. ทดสอบศักยภาพของทดสอบศักยภาพของทดสอบศักยภาพของทดสอบศักยภาพของ    Bacillus Bacillus Bacillus Bacillus     ในการยบัยั้งเชือ้ราในการยบัยั้งเชือ้ราในการยบัยั้งเชือ้ราในการยบัยั้งเชือ้รา    A. brassicicolaA. brassicicolaA. brassicicolaA. brassicicola        ในห!องปฏบิตักิาร  ในห!องปฏบิตักิาร  ในห!องปฏบิตักิาร  ในห!องปฏบิตักิาร      

เลี้ยงเชื้อรา Ab บนอาหาร PDA และเลี้ยง Bacillus  บนอาหาร PSA จนกระท่ังโคโลนีเต็ม
จานเลี้ยงเชื้อ ใช! cock borrer  เจาะเส!นใยของเชื้อรา Ab วางลงบนก่ึงกลางของจานเลี้ยงเชื้อ ใช! 
Loop แตะเบาๆ ท่ี Bacillus นํามาขีดเปnนเส!นตรงขนานกับโคโลนีของ 
เชื้อราทดสอบ 4 ด!าน โดยมีระยะหGางประมาณ  2.5 ซม. บGมเชื้อท่ีอุณหภูมิประมาณ 25 องศาเซลเซียส 
โดยมีกรรมวิธีเปรียบเทียบ (control) โดยใช!เข็มเข่ียแตะน้ําเปลGานึ่งฆGาเชื้อแทนแบคทีเรียBacillus ท่ี
ทดสอบ ตรวจผลโดยวัด inhibition zone  เม่ือกรรมวิธีเปรียบเทียบ มีเชื้อรา Ab เจริญเต็มจานอาหาร
เลี้ยงเชื้อ PDA 

จากนั้นคัดเลือกไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดไปทดสอบประสิทธิภาพในระดับโรงเรือน
ตGอไป 
2222. . . .     ทดสอบประสทิธภิาพของ  ทดสอบประสทิธภิาพของ  ทดสอบประสทิธภิาพของ  ทดสอบประสทิธภิาพของ  BacillusBacillusBacillusBacillus        ในการควบคมุโรคใบจดุคะน!าในการควบคมุโรคใบจดุคะน!าในการควบคมุโรคใบจดุคะน!าในการควบคมุโรคใบจดุคะน!า        ในระดบัโรงเรอืนทดลอง ในระดบัโรงเรอืนทดลอง ในระดบัโรงเรอืนทดลอง ในระดบัโรงเรอืนทดลอง     

วิธีการทดสอบท่ี 1  การพGนปsองกัน : พGน cell suspension ของ Bacillus  ความเข!มข!น 107 

โคโลนี/มล.  ลงบนคะน!าท่ีมีอายุประมาณ 60 วัน ให!ชุGมท้ังใบและต!น บGมไว! 24 ชม. จากนั้นจึงพGนเชื้อ
รา Ab ความเข!มข!นประมาณ 105 สปอรD/มล. ตาม  

วิธีการทดสอบท่ี 2  การพGนเพ่ือรักษา : พGน cell suspension ของ Ab แล!วจึงพGนด!วย 
Bacillus sp. มีกรรมวิธีเปรียบเทียบ  โดย พGนด!วย cell suspension เชื้อรา Ab แล!วพGนตามด!วย
น้ําเปลGา (C+) และกรรมวิธีพGนด!วยน้ํานึ่งฆGาเชื้ออยGางเดียว (C-) ตรวจผลโดยให!เปnนเปอรDเซ็นตDความ
รุนแรงของโรคเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีใบท้ังหมด  
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3333. . . .     ทดสอบประสทิธภิาพของ  ทดสอบประสทิธภิาพของ  ทดสอบประสทิธภิาพของ  ทดสอบประสทิธภิาพของ  Bacillus Bacillus Bacillus Bacillus ในการควบคมุโรคใบจดุคะน!าในการควบคมุโรคใบจดุคะน!าในการควบคมุโรคใบจดุคะน!าในการควบคมุโรคใบจดุคะน!า        ในแปลงปลูก ในแปลงปลูก ในแปลงปลูก ในแปลงปลูก     
การเตรียมพืชและแปลงทดลอง : เตรียมแปลงขนาดกว!าง 1.2 เมตร ยาว 5 เมตร ระยะหGาง

ระหวGางแปลงประมาณ 80 ซม. หวGานเมล็ดคะน!า และถอนแยก จนคะน!ามีอายุ 35 วัน 
การเตรียมแบคทีเรียและเชื้อราทดสอบ: เลี้ยง Bacillus 6 ไอโซเลท ได!แกG 20W4 20W1 

SA6 17G18 20W12 และ 20W5 บนอาหาร PSA เปnนเวลา  2 วัน นํามาทําเปnน cell suspension
โดยใสGน้ํานึ่งฆGาเชื้อ 20 มล.ตGอ 1 จานเลี้ยงเชื้อ ขูดเอาเซลแบคทีเรียบนผิวหน!าอาหารออก ซ่ึงจะได! 
cell suspension ท่ีมีความเข!มข!นประมาณ 108 โคโลนี/มล. สําหรับเชื้อรา Ab เตรียมโดย เลี้ยงบน
อาหาร PDA เปnนเวลา 14 วัน จากนั้นนํามาทําเปnน cell suspension โดยใช!น้ํานึ่งฆGาเชื้อ
เชGนเดียวกับ Bacillus ปรับความเข!มข!นให!ได!ประมาณ 104 โคโลนี/มล. 

การดําเนินการทดลอง : วางแผนการทดลองแบบ RCBD จํานวน 4 ซํ้า   
ฤดูท่ี 1 ทดสอบระหวGางเดือนธันวาคม 2553 – กุมภาพันธD 2554 มี 9 กรรมวิธี ประกอบด!วย 
กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่1111  พGนด!วย cell suspension Bacillus ไอโซเลท 20W4   
กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่2222  พGนด!วย cell suspension Bacillus ไอโซเลท 20W1   
กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่3333  พGนด!วย cell suspension Bacillus ไอโซเลท SA6  
กรรมวธิทีี่กรรมวธิทีี่กรรมวธิทีี่กรรมวธิทีี่    4444        พGนด!วย cell suspension Bacillus ไอโซเลท 17G18   
กรรมวธิทีี่กรรมวธิทีี่กรรมวธิทีี่กรรมวธิทีี่    5555        พGนด!วย cell suspension Bacillus ไอโซเลท 20W12   
กรรมวธิทีี่กรรมวธิทีี่กรรมวธิทีี่กรรมวธิทีี่    6666  พGนด!วย cell suspension Bacillus ไอโซเลท 20W5   
กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่7777  พGนด!วยสาร mancozeb 45% WP  อัตรา 40 กรัมตGอน้ํา 20 ลิตร กรรมวธิีกรรมวธิีกรรมวธิีกรรมวธิี
ที ่ที ่ที ่ที ่8888   พGนด!วยน้ําเปลGา (Control -)   
กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่9999 พGนด!วย Ab (Control +)  
ฤดูท่ี 2 ทดสอบระหวGางเดือนมิถุนายน 2554 – สิงหาคม 2554 มี 8 กรรมวิธี ประกอบด!วย 
กรรมวิกรรมวิกรรมวิกรรมวิธทีี ่ธทีี ่ธทีี ่ธทีี ่1111  พGนด!วย cell suspension Bacillus ไอโซเลท 20W4   
กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่2222  พGนด!วย cell suspension Bacillus ไอโซเลท 20W12   
กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่3333  พGนด!วย cell suspension Bacillus ไอโซเลท 20W11  
กรรมวธิทีี่กรรมวธิทีี่กรรมวธิทีี่กรรมวธิทีี่    4444        พGนด!วย cell suspension Bacillus ไอโซเลท 17G18   
กรรมวธิีกรรมวธิีกรรมวธิีกรรมวธิีที่ทีท่ี่ที่    5555        พGนด!วยน้ําเปลGา (Control -)   
กรรมวธิทีี่กรรมวธิทีี่กรรมวธิทีี่กรรมวธิทีี่    6666  พGนด!วย cell suspension Bacillus ไอโซเลท 20W5   
กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่กรรมวธิทีี ่7777  พGนด!วยสาร mancozeb 45% WP  อัตรา 40 กรัมตGอน้ํา 20 ลิตร กรรมวธิีกรรมวธิีกรรมวธิีกรรมวธิี
ที ่ที ่ที ่ที ่8888   พGนด!วย Ab (Control +) 
โดยจะพGน Bacillus  กGอนพGน Ab 2 วัน และพGนอีกครั้งหลังจากพGน Ab 2 วัน ตรวจผลโดยให!

เปnนเปอรDเซ็นตDความรุนแรงของโรคเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีใบท้ังหมด โดยสุGมต!นคะน!าจํานวน 50 ต!น/ซํ้า 
ตรวจดูใบคูGท่ี 2 นับจากโคนต!น จํานวน 4 ใบ/ต!น  ท่ี 3, 5 และ 7 วันหลังการทดสอบ 
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ผผผผลและวจิารณDผลการทดลองลและวจิารณDผลการทดลองลและวจิารณDผลการทดลองลและวจิารณDผลการทดลอง    
1. 1. 1. 1. ทดสอบศักยภาพของทดสอบศักยภาพของทดสอบศักยภาพของทดสอบศักยภาพของ    BacillBacillBacillBacillus us us us     ในการยบัยั้งเชือ้ราในการยบัยั้งเชือ้ราในการยบัยั้งเชือ้ราในการยบัยั้งเชือ้รา    A. brassicicolaA. brassicicolaA. brassicicolaA. brassicicola    สาเหตโุรคใบจดุคะน!า  สาเหตโุรคใบจดุคะน!า  สาเหตโุรคใบจดุคะน!า  สาเหตโุรคใบจดุคะน!า      

พบวGา มีแบคทีเรีย Bacillus จํานวน 90 ไอโซเลท ท่ีสามารถยับยั้งเชื้อรา Ab บนอาหาร PDA 
โดย 6 ไอโซเลทมีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยั้งการเจริญเส!นใยของเชื้อรา  Ab ได!แกG 20W4 20W1 
20W5  20W12  17G18 และ SA6 โดยมีคGาเฉลี่ยความกว!างของ Inhibition zone เทGากับ 1.68 
1.66 1.60 1.58 1.46 และ 1.36 ซม. ตามลําดับ  
(ตารางท่ี 1) 
2222. . . . ทดสอบประสิทธภิาพของ  ทดสอบประสิทธภิาพของ  ทดสอบประสิทธภิาพของ  ทดสอบประสิทธภิาพของ  Bacillus  Bacillus  Bacillus  Bacillus  ในการควบคมุในการควบคมุในการควบคมุในการควบคมุโรคโรคโรคโรคใบจดุคะน!า สาเหตจุากเชื้อราใบจดุคะน!า สาเหตจุากเชื้อราใบจดุคะน!า สาเหตจุากเชื้อราใบจดุคะน!า สาเหตจุากเชื้อรา    A. A. A. A. 
brassicicolabrassicicolabrassicicolabrassicicola        ในระดบัโรงเรอืนในระดบัโรงเรอืนในระดบัโรงเรอืนในระดบัโรงเรอืน    
   ผลการทดสอบประสิทธิภาพของ    Bacillus  ในการควบคุมโรคใบจุดคะน!าโดยการพGน Bacillus  
กGอนพGนเชื้อรา Ab  พบวGา ทุกไอโซเลทสามารถลดการเกิดโรคได!เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
โดยไอโซเลท 20W1 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการลดการเกิดโรค รองลงมา ได!แกG 20W5  20W4  
20W12  SA6 และ 17G18 โดยมีคGาเฉลี่ยเปอรDเซ็นตDการเกิดโรคเทGากับ 46.77  52.81  59.99  60.45  
62.01  และ71.31 ตามลําดับ ท้ังนี้กรรมวิธีควบคุมมีคGาเฉลี่ยเปอรDเซ็นตDการเกิดโรคเทGากับ 73.79 
สําหรับกรรมวิธีการพGนเชื้อรา Ab กGอนพGน Bacillus  พบวGา 20W12 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการ
ควบคุมโรค และพบวGา การพGน Bacillus  ทุกไอโซเลทกGอนการพGนเชื้อรา Ab เปอรDเซ็นตDการเกิดโรคตํ่า
กวGา วิธีการท่ีพGน Ab กGอนพGน Bacillus  (ตารางท่ี 2) 
3333....    ทดสอบประสทิธภิาพของ  ทดสอบประสทิธภิาพของ  ทดสอบประสทิธภิาพของ  ทดสอบประสทิธภิาพของ  BacillusBacillusBacillusBacillus        ในการควบคมุโรคใบจดุคะน!าในการควบคมุโรคใบจดุคะน!าในการควบคมุโรคใบจดุคะน!าในการควบคมุโรคใบจดุคะน!า        ในแปลงปลูกในแปลงปลูกในแปลงปลูกในแปลงปลูก    
    ผลการทดสอบประสิทธิภาพของ    Bacillus  ในการควบคุมโรคใบจุดคะน!าในสภาพแปลงปลูก 
ฤดูท่ี 1 พบวGา ท่ี 3 และ5 วัน หลังการทดสอบเปอรDเซ็นตDการเกิดโรคใบจุดทุกกรรมวิธีคGอนข!างตํ่า ทํา
ให!ไมGสามารถสรุปความแตกตGางในการควบคุมโรคของแตGละกรรมวิธี แตGท่ี 7 วัน หลังการทดสอบ 
พบวGา การพGนด!วย Bacillus  ท้ัง 6 ไอโซเลทสามารถลดการเกิดโรคได!สูงกวGากรรมวิธีท่ีไมGมีการพGน 
Bacillus อยGางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตGไมGแตกตGางกับกรรมวิธีท่ีพGนสาร mancozeb 80% WP โดยไอ
โซเลท 17G18 20W5 และ 20W1 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมโรค (ตารางท่ี 3)        
    ในฤดูท่ี 2 หลังการทดสอบ 3 วัน พบวGา กรรมวิธีท่ีพGนด!วยไอโซเลท 20W4 20W12 และ
20W11 มีเปอรDเซ็นตDการเกิดโรคตํ่า กลGาวคือสามารถลดการเกิดโรคใบจุดบนคะน!าได!ดีกวGากรรมวิธีท่ี
ไมGมีการพGน Bacillus อยGางมีนัยสําคัญ และเทียบเทGากับกรรมวิธีท่ีพGนด!วย mancozeb 80% WP 
และกรรมวิธีท่ีพGนด!วยน้ําเปลGาซ่ึงไมGมีการปลูกเชื้อ Ab ท่ี 5 วันหลังการทดสอบ พบวGา กรรมวิธีท่ีพGน
ด!วยไอโซเลท 20W4 และ20W11 มีเปอรDเซ็นตDการเกิดโรคตํ่าเทียบเทGากับกรรมวิธีท่ีพGนด!วยน้ําเปลGาซ่ึง
ไมGมีการปลูกเชื้อ Ab และกรรมวิธีท่ีพGนด!วยmancozeb 80% WP และท่ี 7 วันหลังการทดสอบ 
พบวGา กรรมวิธีท่ีพGนด!วยไอโซเลท 20W4 มีเปอรDเซ็นตDการเกิดโรคตํ่าเทียบเทGากับกรรมวิธีท่ีพGนด!วย
น้ําเปลGาซ่ึงไมGมีการปลูกเชื้อ Ab และกรรมวิธีท่ีพGนด!วยmancozeb 80% WP (ตารางท่ี 4) 
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สรปุและคาํแนะนําสรปุและคาํแนะนําสรปุและคาํแนะนําสรปุและคาํแนะนํา    
ผลการทดลองสรุปได!วGา จากการทดสอบศักยภาพของ Bacillus จํานวน 135 ไอโซเลทใน

ห!องปฏิบัติการ พบวGา มี 90 ไอโซเลทท่ีสามารถยั้บยั้งเชื้อรา A. brassicicola  สาเหตุโรคใบจุดคะน!า 
บนอาหาร PDA การทดสอบในระดับโรงเรือน พบวGา  Bacillus 6 ไอโซเลทท่ีนํามาทดสอบ ได!แกG 
20W1  20W5  20W4  20W12  SA6 และ   17G18 สามารถลดการเกิดโรคใบจุดได!ประมาณ 50 % 
เม่ือพGนปsองกันโรค การทดสอบในสภาพแปลง ฤดูท่ี 1 พบวGา ท้ัง 6 ไอโซเลทสามารถลดการเกิดโรคได!
สูงกวGากรรมวิธีท่ีพGนด!วยน้ําเปลGาอยGางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตGไมGแตกตGางกับกรรมวิธีท่ีพGนสาร 
mancozeb 80% WP โดยไอโซเลท 17G18 20W5 และ 20W1 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุม
โรค การทดสอบในฤดูท่ี 2 พบวGา ไอโซเลท 20W4 20W12 และ 20W11 มีประสิทธิภาพสูงสุดในการ
ควบคุมโรคใบจุดคะน!าเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ีไมGมีการพGน Bacillus โดยไอโซเลท 20W4 มี
ประสิทธิภาพเทียบเทGากับการพGนด!วยสาร mancozeb 80% WP 
    

เอกสารอ!างองิเอกสารอ!างองิเอกสารอ!างองิเอกสารอ!างองิ    
ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล, รัศมี ฐิติเกียรติพงษD , อรพรรณ วิเศษสังขD และ วงศD บุญสืบสกุล.  

2548. การใช!เชื้อ Bacillus spp. ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิง. หน!า 90-105. ใน รายงาน
ผลงานวิจัยเรื่องเต็ม 2548. สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร  

พรพิมล อธิปoญญาคม. 2552. โรคใบจุด.หน!า 93-94. ใน คูGมือโรคผัก สํานักวิจัยพัฒนาการ 
 อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
วรรณวิไล อินทนู จิระเดช แจGมสวGาง และวราภรณD สุทธิสา. 2548. การควบคุมโรคใบจุด 

คะน!าสาเหตุจากเชื้อรา Alternaria  brassicicola ด!วยชีววิธีด!วยจุลินทรียDปฏิปoกษD. หน!า 
123-130. ใน การประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรD ครั้งท่ี 40 สาขาพืช.   

(www.rdi.ku.ac.th/kasetresearch52/04-plant/.../plant_00.html -)  สืบค!นเม่ือ 28  
 สิงหาคม 2553 
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ตารางที ่ ตารางที ่ ตารางที ่ ตารางที ่ 1 1 1 1     BacillusBacillusBacillusBacillus    sp.sp.sp.sp.    6 6 6 6 ไอโซเลททีม่ปีระสทิธภิาพสงูสดุในการยบัยั้งเส!นใยเชือ้ราไอโซเลททีม่ปีระสทิธภิาพสงูสดุในการยบัยั้งเส!นใยเชือ้ราไอโซเลททีม่ปีระสทิธภิาพสงูสดุในการยบัยั้งเส!นใยเชือ้ราไอโซเลททีม่ปีระสทิธภิาพสงูสดุในการยบัยั้งเส!นใยเชือ้รา        
                                                            AlternariaAlternariaAlternariaAlternaria            brassicicolabrassicicolabrassicicolabrassicicola    สสสสาเหตโุรคใบจดุคะน!า  ในห!องปฏบิตัิการาเหตโุรคใบจดุคะน!า  ในห!องปฏบิตัิการาเหตโุรคใบจดุคะน!า  ในห!องปฏบิตัิการาเหตโุรคใบจดุคะน!า  ในห!องปฏบิตัิการ    

BacillusBacillusBacillusBacillus    sp. (sp. (sp. (sp. (ไอโซเลทไอโซเลทไอโซเลทไอโซเลท))))    คGาเฉลีย่ความกว!างของ คGาเฉลีย่ความกว!างของ คGาเฉลีย่ความกว!างของ คGาเฉลีย่ความกว!างของ Inhibition zone Inhibition zone Inhibition zone Inhibition zone     
((((ตารางตารางตารางตารางเซนตเิมตรเซนตเิมตรเซนตเิมตรเซนตเิมตร))))    

W4 1.68 
SA6 1.66 

20W1 1.60 
20W5 1.58 
20W12 1.46 
17G18 1.36 
control 0.00 

    
    
    
ตารางที ่ ตารางที ่ ตารางที ่ ตารางที ่ 2  2  2  2  เปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรคใบจดุคะน!าทีเ่กิดเปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรคใบจดุคะน!าทีเ่กิดเปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรคใบจดุคะน!าทีเ่กิดเปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรคใบจดุคะน!าทีเ่กิดจากเชื้อราจากเชื้อราจากเชื้อราจากเชื้อรา    AlternariaAlternariaAlternariaAlternaria        

                brassicicolabrassicicolabrassicicolabrassicicola    ซึง่ควบคมุด!วยแบคทเีรยี ซึง่ควบคมุด!วยแบคทเีรยี ซึง่ควบคมุด!วยแบคทเีรยี ซึง่ควบคมุด!วยแบคทเีรยี BacillusBacillusBacillusBacillus    sp.sp.sp.sp.    ที ่ที ่ที ่ที ่21 21 21 21 วนั  หลงัการวนั  หลงัการวนั  หลงัการวนั  หลงัการ        
                ทดสอบ ในโรงเรือนทดลองทดสอบ ในโรงเรือนทดลองทดสอบ ในโรงเรือนทดลองทดสอบ ในโรงเรือนทดลอง    

ไอโซเลทไอโซเลทไอโซเลทไอโซเลท    คGาเฉลีย่เปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรค คGาเฉลีย่เปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรค คGาเฉลีย่เปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรค คGาเฉลีย่เปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรค (%)(%)(%)(%)    

T1T1T1T11111////    T2T2T2T22222////    
20W1 46.77 66.38 
20W5 52.81 59.02 
20W4 59.99 67.26 
20W12 60.45 52.20 
SA6 62.01 90.43 
17G18 71.31 87.21 
Control (-) 0.00 0.00 
Control (+) 73.79 73.79 

1/ พGน Bacillus sp. กGอนพGน Ab    2/  พGน Ab กGอนพGน Bacillus sp. 
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ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่3333        เปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรคใบจดุคะน!าทีเ่กดิจากเชื้อราเปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรคใบจดุคะน!าทีเ่กดิจากเชื้อราเปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรคใบจดุคะน!าทีเ่กดิจากเชื้อราเปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรคใบจดุคะน!าทีเ่กดิจากเชื้อรา    AlternariaAlternariaAlternariaAlternaria        
            brassicicolabrassicicolabrassicicolabrassicicola    ซึง่ซึง่ซึง่ซึง่ควบคมุด!วย ควบคมุด!วย ควบคมุด!วย ควบคมุด!วย BacillusBacillusBacillusBacillus    sp.sp.sp.sp.    ที ่ที ่ที ่ที ่3333        5 5 5 5 และและและและ    7 7 7 7 วนั  หลงัการทดสอบวนั  หลงัการทดสอบวนั  หลงัการทดสอบวนั  หลงัการทดสอบ    
            ในแปลงปลูกในแปลงปลูกในแปลงปลูกในแปลงปลูก    ฤดทูี ่ฤดทูี ่ฤดทูี ่ฤดทูี ่1 1 1 1 ((((เดือนธนัวาคม เดือนธนัวาคม เดือนธนัวาคม เดือนธนัวาคม 2553 2553 2553 2553 ––––    กุมภาพนัธD กุมภาพนัธD กุมภาพนัธD กุมภาพนัธD 2554255425542554))))    

ไอโซเลทไอโซเลทไอโซเลทไอโซเลท    คGาเฉลีย่เปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรค คGาเฉลีย่เปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรค คGาเฉลีย่เปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรค คGาเฉลีย่เปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรค (%)(%)(%)(%)    

3DAI3DAI3DAI3DAI    5DAI5DAI5DAI5DAI    7DAI7DAI7DAI7DAI    
20W4 3.82 2.79 1.30 c 
20W1 2.10 2.05 0.87 c 
SA6 3.89 1.92 5.20 b 
17G18 2.30 2.61 0.36 c 
20W12 4.29 3.96 1.66 c 
20W5 6.43 4.28 0.58 c 
mancozeb 80% WP 6.12 9.50 1.94 c 
Control (+) 9.73 7.25 10.57a 
Control (-) 0.00 0.00 0.00 c 
CV =CV =CV =CV =    ----    ----    77.1877.1877.1877.18    

    
ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่ตารางที ่4444        เปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรคใบจดุคะน!าทีเ่กดิจากเชื้อราเปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรคใบจดุคะน!าทีเ่กดิจากเชื้อราเปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรคใบจดุคะน!าทีเ่กดิจากเชื้อราเปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรคใบจดุคะน!าทีเ่กดิจากเชื้อรา    AlternariaAlternariaAlternariaAlternaria        

            brassicicolabrassicicolabrassicicolabrassicicola    ซึง่ควบคมุด!วย ซึง่ควบคมุด!วย ซึง่ควบคมุด!วย ซึง่ควบคมุด!วย BacillusBacillusBacillusBacillus    sp.sp.sp.sp.    ที ่ที ่ที ่ที ่3333        5 5 5 5 และและและและ    7 7 7 7 วนั  หลงัการทดสอบวนั  หลงัการทดสอบวนั  หลงัการทดสอบวนั  หลงัการทดสอบ    
            ในแปลงปลูกในแปลงปลูกในแปลงปลูกในแปลงปลูก    ฤดทูี ่ฤดทูี ่ฤดทูี ่ฤดทูี ่2 2 2 2 ((((เดือนมถินุายน เดือนมถินุายน เดือนมถินุายน เดือนมถินุายน 2554 2554 2554 2554 ––––    สิงหาคม สิงหาคม สิงหาคม สิงหาคม 2554255425542554))))    

ไอโซเลทไอโซเลทไอโซเลทไอโซเลท    คGาเฉลีย่เปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรค คGาเฉลีย่เปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรค คGาเฉลีย่เปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรค คGาเฉลีย่เปอรDเซน็ตDความรนุแรงของโรค (%)(%)(%)(%)    

3DAI3DAI3DAI3DAI    5DAI5DAI5DAI5DAI    7DAI7DAI7DAI7DAI    
20W4 2.91 c 2.79 d 1.23 d  
20W12 6.44 bc 10.38 bc 12.86 b 
20W11 2.70 c 6.23 cd 8.72 bc 
17G18 10.82 ab 15.24 ab 14.02 b 
C- 0.00 c 0.12 d 0.14 d 
20W5 12.70 ab 14.60 ab 23.93 a 
mancozeb 80% WP 1.40 c  1.90 d 2.42 cd 
Control (+) 13.36 a 21.68 a 23.50 a 
CV =CV =CV =CV =    68.3368.3368.3368.33    50.7350.7350.7350.73    40.6040.6040.6040.60    

    
............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    


