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ABSTRACT 
In 2013, P.R. China ordered import suspension on 11 Thai longan exporters due to the 

interceptions of sulfur dioxide residue in fruit aril greater than 50 mg/kg which was not conformed to 
the protocol. It was found that excessive use of sulfur dioxide by fumigation facilities is to prolong 
shelf life during transportation, as well as shelf display, and to prevent discoloration so that produce 
will still be accepted by Chinese consumers. The Department of Agriculture therefore revised the 
control scheme as to improve production standard of exported longan and to strengthen the control 
system to ensure safe and quality product to trading partners. In addition, the Department aimed to 
resume the longan export for those suspended by building food safety awareness and providing trade 
impact information to facilities. It was agreed and concluded after public-private meetings that capacity 
building of facilities to conform to the Code of Practice for Sulfur Dioxide Fumigation of Fresh Fruits 
(TAS 1004-2557) shall be carried out. Strengthening knowledge and skills of inspectors, increase 
control level and monitoring frequency, and enforcement were planned and implemented. At present 
(2016), there are 145 fumigation facilities certified to TAS 1004-2557. Investigation and follow up on 
corrective actions finally resulted in resuming the longan export for those suspended facilities. 
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บทคดัย่อ 
ปี 2556 สาธารณรัฐประชาชนจีน ระงบัการน าเขา้ล าไยสดจากผูส่้งออกของไทย จ านวน 11 ราย 

จากการตรวจพบซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในล าไยสดเกินค่าท่ีก าหนด 50 mg/kg เน่ืองจากผูป้ระกอบการ   
โรงรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตอ้งการให้ล าไยสดมีอายุการเก็บรักษาท่ีนานข้ึนสีผิวของเปลือกล าไยมีสี
เหลืองนวลเป็นท่ีตอ้งการของผูบ้ริโภค และยืดระยะเวลาวางจ าหน่ายและขนส่งไปยงัเมืองต่างๆ ปัญหา
ดงักล่าวกรมวิชาการเกษตรไดท้บทวนระบบควบคุมการส่งออกล าไยสดเพื่อยกระดบัมาตรฐานการผลิต
ล าไยสดส่งออกของไทย และการควบคุมก ากบัดูแลให้มีคุณภาพและความปลอดภยัสร้างความเช่ือมัน่
ให้กบัประเทศคู่คา้ รวมถึงการแกไ้ขปัญหาผูส่้งออกท่ีถูกแจง้ระงบัการน าเขา้ โดยมุ่งเนน้การสร้างความ
เขา้ใจใหผู้ป้ระกอบการตระหนกัรับรู้ถึงความส าคญัในฐานะผูผ้ลิตสินคา้อาหารให้มีคุณภาพปลอดภยัต่อ
ผูบ้ริโภค รับทราบปัญหาและผลกระทบต่อภาพรวมการส่งออกล าไยสดของประเทศ หากประเทศคู่คา้
ประกาศระงบัการน าเขา้ จนไดข้อ้สรุปร่วมกนัในการพฒันาความสามารถของผูป้ระกอบการให้ควบคุม
การรมล าไยและจัดท าเป็นเอกสารให้สอดคล้องกับมาตรฐานสินค้าเกษตร หลักปฏิบัติส าหรับ
กระบวนการรมผลไมด้ว้ยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (มกษ.1004-2557) และการพฒันาเทคนิคการตรวจ
ประเมินใหก้บัผูต้รวจประเมินใหมี้ความรู้ความสามารถ และทกัษะการตรวจประเมินใหเ้ป็นไปในทิศทาง
เดียวกนัสอดคล้องกบัมาตรฐาน รวมถึงการเพิ่มระดบัการควบคุม ติดตาม และการบงัคบัใช้กฎหมาย 
ปัจจุบนั (2559) มีผูป้ระกอบการฯ ไดรั้บการรับรองตาม มกษ.1004-2557 จ านวน 145 โรง จากการตรวจ
ติดตามการคน้หาสาเหตุและแนวทางการแกไ้ขโรงรมฯ ท่ีไดรั้บการแจง้เตือน สามารถยื่นขอฟ้ืนฟูสิทธิ
การส่งออกใหก้ลบัมาส่งออกล าไยสดไดอี้กคร้ัง 
ค าหลกั : การส่งออกส าไย  ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ 

 

ค าน า 
ล าไย (Dimocarpus longan) เป็นพืชเศรษฐกิจส าคญัของไทย พื้นท่ีการผลิตส่วนใหญ่อยู่ทาง

ภาคเหนือ ได้แก่ เชียงใหม่ ล าพูน เชียงราย ตาก ก าแพงเพชร และภาคตะวนัออก ได้แก่ จันทบุรี  
ปี 2557 ปริมาณการส่งออก 357,206,508 ตนั มูลค่า 7,933.96 ล้านบาท และ 431,212,190 ตนั มูลค่า 
9,752.71 ลา้นบาท ในปี 2558 ประเทศผูน้ าเขา้ท่ีส าคญัไดแ้ก่ สาธารณรัฐประชาชนจีน สาธารณรัฐสังคม
นิยมเวยีดนาม  และสาธารณรัฐอินโดนีเซีย (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) 

ล าไยสดหลงัเก็บเก่ียวท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส (◦C) จะมีอายุอยูไ่ดเ้พียง 2 – 3 วนั เน่ืองจาก
การเขา้ท าลายของเช้ือรา Lasiodiplodia spp. เม่ือเก็บไวท่ี้อุณหภูมิ และความช้ืนสัมพทัธ์สูง (อนวชั, 2541; 
พาวนิ และคณะ, 2547) สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วท.) จึงน าการรมก๊าซ
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์เข้ามาช่วยยืดอายุการเก็บรักษา ซ่ึงสามารถควบคุมการเน่าเสียของล าไยจาก
เช้ือจุลินทรีย ์และเก็บรักษาไดน้าน 6 สัปดาห์ ท่ีอุณหภูมิ 0 – 2 ◦C ความช้ืนสัมพทัธ์ 90 – 95 เปอร์เซ็นต ์
พอเพียงกบัระยะเวลาการขนส่งสู่ตลาดต่างประเทศ (ซิงซิง, 2541; พาวินและคณะ, 2547) ล าไยสดท่ีผา่น
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การรมก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์จะมีสีผิวเปลือกสวยข้ึนเป็นสีเหลืองทอง (พาวิน และคณะ, 2547) ไดมี้
การศึกษาการสลายตวัของซลัเฟอร์ไดออกไซดต์กคา้งในล าไยสด โดยใชล้ าไยพนัธ์ุอีดอ 9,424.3 กิโลกรัม 
บรรจุตะกร้าพลาสติกขนาด 3 และ 11 กิโลกรัม ใชก้ ามะถนั 4.2 กิโลกรัม รมในหอ้งรมขนาด 60 ลูกบาศก์
เมตร จากนั้นเก็บรักษาล าไยท่ีอุณหภูมิ 2 - 5 ◦C  และวเิคราะห์ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ทุกวนัติดต่อกนั 20 วนั 
พบวา่ ซลัเฟอร์ไดออกไซดต์กคา้งในเน้ือล าไยตลอด 20 วนั ไม่เกิน 10 mg/kg และท่ีเปลือกพบการตกคา้ง
สูงสุด 2,612.29  mg/kg และต ่าสุด 920.92 mg/kg ในวนัท่ี 1 และ 19 ตามล าดบั (เกรียงไกร, 2551) และ
การขนส่งล าไยสดพนัธ์ุอีดอท่ีอุณหภูมิ 2 ◦C ล าไยท่ีน ามาทดสอบผ่านการรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์โดย
วิธีการเผาก ามะถนัตามท่ีกรมวิชาการเกษตรแนะน า พบว่า ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกคา้งท่ีหลงัการรมอยู่
ระหวา่ง 1,660.22 – 2,689.44  mg/kg ในเน้ือ 1.49 – 11.30 mg/kg และเก็บท่ี 2 ◦C นาน 28 วนั ซลัเฟอร์ได
ออกไซดท่ี์เปลือก 1,038.80 – 1,328.16 mg/kg และในเน้ือ 1.26 – 6.45 mg/kg (ศิรกานต,์ 2558) 

การควบคุม ก ากับ ดูแลการส่งออกล าไยสดไปสาธารณรัฐประชาชนจีน พิธีสารไทย - จีน 
ก าหนดซลัเฟอร์ไดออกไซดใ์นเน้ือล าไยสดไม่เกิน 50 mg/kg กรมวิชาการเกษตรไดด้ าเนินการตรวจสอบ
ควบคุมการส่งออกให้เป็นไปตามท่ีพิธีสารก าหนด และปี 2554 มีการพฒันาระบบควบคุม ก ากบั ดูแล
ตรวจสอบโดยเฉพาะระบบการตรวจติดตาม และการคน้หาสาเหตุและแนวทางการแกไ้ข (Investigation) 
กรณีไดรั้บการแจง้เตือนความปลอดภยัอาหารจากประเทศคู่คา้ และน ามาใชใ้นการควบคุมการส่งออก
ล าไยสดไปจีน เพื่อให้มัน่ใจไดว้่าล าไยสดท่ีส่งออกจากไทยเป็นไปตามมาตรฐานท่ีก าหนด (ปรียานุช, 
2557) อย่างไรก็ตามยงัคงมีการตรวจพบซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในล าไยสดส่งออกไปจีนเกินค่าท่ีก าหนด 
เน่ืองจากผูป้ระกอบการตอ้งการให้ล าไยสดมีอายุการเก็บรักษานานข้ึนเพื่อการวางจ าหน่ายและขนส่ง 
และสีผิวของเปลือกล าไยสีเหลืองขาวนวล จึงท าให้ผูป้ระกอบการโรงรมซัลเฟอร์ไดออกไซด์ได้เพิ่ม
ก ามะถนัในการรมล าไยสดสูงกวา่ท่ีกรมวิชาการเกษตรแนะน า เป็นผลให้ AQSIQ ระงบัการน าเขา้ล าไย
สดจากผูส่้งออกของไทย จ านวน 11 ราย ในปี 2556 (รุ่งทิวา, 2557) 
 

วตัถุประสงค์ 
เพื่อยกระดับมาตรฐานการผลิตล าไยสดส่งออกของไทย รวมถึงการควบคุมก ากับดูแลให้มี

คุณภาพและความปลอดภยั สร้างความเช่ือมัน่ให้กบัประเทศคู่คา้ รวมถึงการแกไ้ขปัญหาผูส่้งออกท่ีถูก
แจง้ระงบัใหก้ลบัมาส่งออกล าไยสดไดอี้กคร้ัง และส่งเสริมการส่งออกผลไมไ้ทย 

 

อปุกรณ์และวธีิการ 
1. การเผยแพร่ขอ้มูลวชิาการ 

1.1 เทคนิคการรมล าไยสดดว้ยก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ และการตรวจรับรองโรงรมซลัเฟอร์   
ไดออกไซด์ ตามมาตรฐานสินคา้เกษตร หลกัปฏิบตัิส าหรับกระบวนการรมผลไมด้ว้ยก๊าซซลัเฟอร์       
ไดออกไซด์ (มกษ.1004-2557) 
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1.2 ขอ้ก าหนด กฎระเบียบท่ีเก่ียวขอ้งกบัซลัเฟอร์ไดออกไซด ์และประกาศกรมวชิาการเกษตรท่ี
ใชใ้นการควบคุม ก ากบั ดูแลการส่งออก 

1.3 การพฒันาจดัท ามาตรฐานการปฏิบติังาน (Standard Operating Procedure: SOP) เร่ือง การรม
ล าไยสดดว้ยก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์
2. สภาพปัญหา 

มีการตรวจพบซลัเฟอร์ไดออกไซดใ์นล าไยสดส่งออกสาธารณรัฐประชาชนจีนเกินค่าท่ีก าหนด 
3. การประชุมหารือร่วมกนัระหวา่งหน่วยงานภาครัฐและผูป้ระกอบการ 

เพื่อช้ีแจงสภาพปัญหา ก าหนดมาตรการ และแนวทางการแกไ้ขปัญหา 
4. การพฒันาระบบควบคุมการส่งออกล าไยสดจากประเทศไทยไปสาธารณรัฐประชาชนจีน 

ระยะส้ัน การเพิ่มระดบัการควบคุม ปรับปรุงระเบียบและประกาศกรมวชิาการเกษตรท่ีเก่ียวขอ้ง
และการบงัคบัใชก้ฎหมายตามมาตรการลงโทษผูท่ี้ฝ่าฝืนไม่ปฏิบติัตามระเบียบและประกาศ 

ระยะกลาง จดัท าแผนงานการยกระดบัมาตรฐานการผลิตล าไยสดเพื่อการส่งออก รวมถึงการ
ควบคุม ก ากบั ดูแล แบบมีส่วนร่วม 

ระยะยาว ควบคุม ก ากบั ดูแลการรมให้สอดคลอ้งกบัมาตรฐานสินคา้เกษตรหลกัปฏิบติัส าหรับ
กระบวนการรมผลไมด้ว้ยก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(มกษ.1004-2557) 
5. การตรวจประเมินระบบควบคุมการส่งออกล าไยสดจากประเทศไทยไปสาธารณรัฐประชาชนจีน ของ
เจา้หนา้ท่ี AQSIQ 

 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 
1. การเผยแพร่ข้อมูลวชิาการ 

1.1 เทคนิคการรมล าไยสดด้วยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ และการตรวจรับรองโรงรมฯ ตาม
มาตรฐานสินคา้เกษตร หลกัปฏิบติัส าหรับกระบวนการรมผลไมด้ว้ยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (มกษ.
1004-2557) 

(1) สถานท่ีตั้งโรงรมฯ อยูใ่นบริเวณท่ีไม่ก่อให้เกิดการปนเป้ือนต่อผลผลิต และไดรั้บอนุญาตให้
ก่อตั้งตามกฎหมายท่ีเก่ียวข้อง โครงสร้างอาคารมัน่คง แข็งแรง ต้องค านึงถึงการกัดกร่อนจากก๊าซ
ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ซ่ึงอาจท าใหโ้ครงสร้างพุกร่อน เกิดสนิมปนเป้ือนสู่ผลผลิต 

(2) หอ้งรมมีโครงสร้างมัน่คง แข็งแรง ฝ้า ผนงั เพดาน สามารถลดการซึมผา่นก๊าซไดดี้ โดยการ
ฉาบเรียบ ขดัมัน หรือทาสีน ้ ามัน มีระบบหมุนเวียนอากาศพร้อมอุปกรณ์ท่ีสภาพสมบูรณ์สามารถ
แพร่กระจายก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ให้สัมผสักับล าไยภายในห้องรมอย่างทัว่ถึง มีการตรวจสอบ
ประสิทธิภาพหอ้งรมเปล่าและหอ้งรมท่ีมีล าไยก่อนการใชง้านหรือเม่ือมีการเปล่ียนแปลง  

(3) ขั้นตอนการรม ศึกษาและตรวจสอบความใชไ้ดข้องวิธีการรมซลัเฟอร์ไดออกไซด์ครอบคลุม
ในเร่ืองปริมาณการใชก้ ามะถนัและระยะเวลาในการรม ซ่ึงตอ้งค านึงถึงปัจจยัเส่ียง ดงัต่อไปน้ี 



ผลงานวิจัยดีเด่น กรมวิชาการเกษตร ประจำ�ปี 2558212

212 
 

- การจดัเรียงล าไยในหอ้งรมตอ้งมีระยะห่างท่ีเหมาะสม หลีกเล่ียงบริเวณใกลช่้องปล่อยก๊าซ 
- อตัราส่วนของหอ้งรม(ลูกบาศกเ์มตร)ต่อน ้าหนกัล าไยสด(ตนั) ตอ้งอยูร่ะหวา่ง 10:1 ถึง 15:1 
- น ้าหนกัก ามะถนัตอ้งสัมพนัธ์กบัปริมาณล าไยสด ตอ้งค านวณน ้าหนกัก ามะถนัทุกคร้ัง 
- การเพิ่มประสิทธิภาพการเผาก ามะถนั ตอ้งให้ความร้อนดว้ยเตาไฟฟ้าหรือเตาแก๊สจนก ามะถนั

หลอมละลายและใชก้๊าซออกซิเจนช่วยในการเผาไหม ้
- ระยะเวลาท่ีใชใ้นการรมตั้งแต่เร่ิมเผาก ามะถนั จนถึงการเร่ิมเปิดบ าบดัก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์

ท่ีเหลือหลงัการรม ตอ้งไม่เกิน 50-60 นาที 
-ระบบบ าบดัก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ท่ีเหลือหลงัการรม ตอ้งมีพดัลมท่ีสามารถดูดก๊าซออกจาก

ห้องรมให้มากและเร็วท่ีสุดภายใน 20 -30 นาที เพื่อป้องกันไม่ให้ล าไยสดอยู่ในสภาวะการรมเกิน
ระยะเวลาการรม และเพื่อความปลอดภยัของผูป้ฏิบติังานและไม่ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 

-หลงัการรมตอ้งน าล าไยสดออกจากหอ้งรมและพกัระบายก๊าซท่ีผวิล าไยสด ไม่นอ้ยกวา่ 15 นาที 
เพื่อป้องกนัการตกคา้งของก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์

(4) มีผลวิเคราะห์ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกคา้งในล าไยสดหลงัการรม อย่างน้อยปีละ 1 คร้ัง เพื่อ
ทวนสอบระบบและเก็บเอกสารบนัทึกขอ้มูลการผลิต การจ าหน่ายเพื่อใชใ้นการตรวจสอบยอ้นกลบัได ้
และน าขอ้มูลท่ีไดม้าจดัท าเป็นเอกสารมาตรฐานการปฏิบติังาน (SOP) ส าหรับปฏิบติังาน มีผูค้วบคุมการ
รมท่ีมีความช านาญ สามารถปฏิบติังานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ปัจจุบนัผูป้ระกอบการโรงรมฯ น าเทคนิคการรมล าไยสดด้วยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ไปใช้
ปรับปรุงการรมใหส้อดคลอ้งกบั มกษ.1004-2557 และไดรั้บการรับรองโรงรมฯ จ านวน 145 โรง  

1.2 ขอ้ก าหนด กฏระเบียบท่ีเก่ียวขอ้งกบัซลัเฟอร์ไดออกไซด์ และประกาศกรมวิชาการเกษตรท่ี
ใชใ้นการควบคุม ก ากบั ดูแลการส่งออก 
 พิธีสารว่าด้วยข้อก าหนดด้านการกักกันโรคและตรวจสอบส าหรับสินค้าผลไม้เมืองร้อนท่ี
ส่งออกจากประเทศไทยไปสาธารณรัฐประชาชนจีน  ระหว่างกระทรวงเกษตรและสหกรณ์แห่ง
ราชอาณาจกัรไทยและกระทรวงควบคุมคุณภาพและตรวจสอบกกักนัโรคแห่งสาธารณรัฐประชาชนจีน 
ก าหนดปริมาณซลัเฟอร์ไดออกไซดต์กคา้งในเน้ือล าไยสดไม่เกิน  50 mg/kg 
 ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เร่ือง ก าหนดพืชเป็นพืชควบคุมเฉพาะ พ.ศ. 2556 
ก าหนดให้ล าไยสดเป็นพืชควบคุมเฉพาะ การส่งออกไปสาธารณรัฐประชาชนจีนตอ้งตรวจวิเคราะห์
ซลัเฟอร์ไดออกไซดใ์นเน้ือล าไยสดไม่เกิน 50 mg/kg เพื่อขอใบรับรองสุขอนามยั (Heath Certificate) 
 ประกาศกรมวิชาการเกษตร เร่ืองหลกัเกณฑ์ วิธีการและเง่ือนไขการขอและการออกใบรับรอง
สุขอนามัย พ.ศ. 2552 การส่งออกพืชควบคุมเฉพาะไปยงัประเทศท่ีก าหนด ต้องตรวจวิเคราะห์
เช้ือจุลินทรียห์รือส่ิงอ่ืนใดท่ีเป็นอนัตรายต่อสุขภาพมนุษย ์เพื่อขอใบรับรองสุขอนามยั  
 ประกาศกรมวิชาการเกษตร เร่ือง หลกัเกณฑ์ วิธีการ และเง่ือนไข การจดทะเบียนผูส่้งออกผกั
และผลไม ้พ.ศ. 2553 และแกไ้ขเพิ่มเติมฉบบัที่ 2 พ.ศ. 2557 ผูข้อใบรับรองสุขอนามยัตามประกาศ     
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กรมวิชาการเกษตร เร่ือง หลกัเกณฑ์ วิธีการและเง่ือนไขการขอและการออกใบรับรองสุขอนามยั พ.ศ. 2552 
ตอ้งจดทะเบียนเป็นผูส่้งออก  
 ประกาศกรมวิชาการเกษตร เร่ืองหลกัเกณฑ์ วิธีการและเง่ือนไขการขอและการออกใบรับรอง
สุขอนามยัพืช และใบรับรองสุขอนามยัพืชส าหรับการส่งต่อ พ.ศ. 2551 การส่งออกล าไยสดไปสาธารณัฐ
ประชาชนจีนตอ้งแสดงใบรับรองสุขอนามยั ก่อนการขอใบรับรองสุขอนามยัพืช (Phytosanitary 
Certificate) 
 ระเบียบกรมวิชาการเกษตร ว่าด้วยการตรวจรับรองมาตรฐานโรงงานผลิตสินค้าพืชตาม
มาตรฐานหลกัปฏิบติัท่ีดีในการผลิตสินคา้เกษตรดา้นพืช พ.ศ. 2554 และท่ีแกไ้ขเพิ่มเติม ฉบบัท่ี 2 ฉบบัท่ี 
3 พ.ศ. 2554 และฉบบัท่ี 4 พ.ศ.2557 โรงงานผลิตสินคา้พืชตอ้งไดรั้บการรับรองตามมาตรฐานหลัก
ปฏิบติัท่ีดีในการผลิตสินคา้เกษตรดา้นพืช เพื่อขอใบรับรองสุขอนามยั และ/หรือใบรับรองสุขอนามยัพืช  
 ระเบียบกรมวชิาการเกษตร วา่ดว้ยการรับรองการผลิตพืชตามมาตรฐานระบบการจดัการคุณภาพ
การปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดีส าหรับพืช พ.ศ. 2557 แปลงเกษตรกรตอ้งไดรั้บการรับรองตามมาตรฐาน
ระบบการจดัการคุณภาพการปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดีส าหรับพืช เพื่อขอใบรับรองสุขอนามยั และ/หรือ
ใบรับรองสุขอนามยัพืช  
 ประกาศกรมวิชาการเกษตรเร่ือง หลกัเกณฑ์ วิธีการ และเง่ือนไขการควบคุม ก ากบั ดูแล
ห้องปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช พ.ศ. 2554 ห้องปฏิบติัการทดสอบพืชควบคุม
เฉพาะตอ้งไดรั้บการยอมรับความสามารถเป็นหอ้งปฏิบติัการทดสอบสินคา้เกษตรและอาหารดา้นพืช 

หลกัปฏิบติัส าหรับกระบวนการรมผลไมด้ว้ยกา๊ซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (มกษ.1004-2557) เป็น
มาตรฐานบงัคับภายใต้พระราชาบญัญติัมาตรฐานสินค้าเกษตร พ.ศ. 2551 มีผลบงัคับใช้ในวนัท่ี 4 
พฤษภาคม 2559 ผูป้ระกอบการตอ้งขออนุญาติเป็น ผูผ้ลิต ผูส่้งออก หรือผูน้ าเขา้  

ข้อก าหนด กฏหมาย ระเบียบ และประกาศกรมวิชาการเกษตรท่ีเก่ียวข้องดังกล่าวใช้เป็น
เคร่ืองมือในการควบคุม ก ากบั ดูแล การส่งออกล าไยสดไปสาธารณรัฐประชาชนจีน 

1.3 การพฒันาจดัท ามาตรฐานการปฏิบตัิงาน (SOP) เร่ือง การรมล าไยสดดว้ยก๊าซซัลเฟอร์       
ไดออกไซด ์

กรมวิชาการเกษตร ก าหนดให้ผูป้ระกอบการโรงรมฯ จดัท า SOP เร่ือง การรมล าไยสดดว้ยก๊าซ
ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ใหส้อดคลอ้งตาม มกษ.1004-2557 โดย SOP มีเน้ือหาดงัน้ี 

1)   วตัถุประสงค ์
2)   ขอบข่าย 
3)   เอกสารอา้งอิง 
4)   ค  านิยาม 
5)   ขั้นตอนการปฏิบติังาน  

5.1) รับวตัถุดิบล าไยสด 
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5.2) ตรวจสอบความพร้อมใชง้านของเคร่ืองมืออุปกรณ์ท่ีใชใ้นการรม  รวมถึงระบบบ าบดั
ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซดท่ี์เหลือจากการรม 

5.3) ขั้นตอนการรมก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์
- ตรวจสอบน ้ าหนกัล าไยสดท่ีตอ้งการรม และน าล าไยสดเขา้ห้องรม (น ้าหนกัล าไยสด

สูงสุด หรือต ่าสุดท่ีตอ้งการรม ตอ้งเป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการค านวณและจดัท าเป็นตารางการใช้ก ามะถนั
ของแต่ละโรงรมฯ) 

- ชั่งก ามะถัน (น ้ าหนักก ามะถันได้มาจากการค านวณโดยใช้ข้อมูลขนาดของห้อง 
น ้าหนกัล าไยสด และจดัท าเป็นตารางการใชก้ ามะถนัของแต่ละโรงรมฯ) 

- เผาก ามะกนัให้เกิดก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์เขา้สู่ห้องรมและเปิดระบบหมุนเวียนก๊าซ
ภายในห้องรม (การรมใช้เวลาตั้งแต่เร่ิมเผาก ามะถนัจนถึงการเร่ิมเปิดบ าบดัก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ท่ี
เหลือหลงัการรม ตอ้งไม่เกิน 50-60 นาที) 

5.4) การปฏิบติัการหลงัการรม 
เม่ือครบก าหนดเวลาการรมและก่อนเปิดห้องรมตอ้งก าจดัก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ท่ี

เหลืออยา่งรวดเร็วภายใน 20-30 นาที และล าไยท่ีออกจากห้องรมตอ้งมีการระบายก๊าซฯ ไม่นอ้ยกว่า 15 
นาที เพื่อป้องกนัการตกคา้งของก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์

5.5) การก าหนดรุ่นสินคา้ตอ้งเป็นไปตามพิธีสารไทย-จีน 
5.6) การเก็บรักษาและการขนส่ง 

2. สภาพปัญหา 
ปี 2556 กระทรวงควบคุมคุณภาพและตรวจสอบกักกนัโรคแห่งสาธารณรัฐประชาชนจีน

(General Administration of Quality Supervision Inspection and Quarantine of the People’s Republic of 
China: AQSIQ) ระงบัการน าเขา้ล าไยสดจากผูส่้งออกของไทย จ านวน 11 ราย จากการตรวจพบซลัเฟอร์
ไดออกไซดใ์นล าไยสดเกินค่าท่ีก าหนด 50 mg/kg และไดรั้บแจง้ขอ้มูลจากส านกังานท่ีปรึกษาการเกษตร 
ประจ ากรุงปักก่ิง สาธารณรัฐประชาชนจีนว่า หากประเทศไทยไม่มีมาตรการควบคุมอาจส่งผลให ้
AQSIQ ประกาศระงบัการน าเขา้ล าไยสดของไทยทั้งประเทศ 

ปัญหาดงักล่าวเกิดจากผูป้ระกอบการตอ้งการให้ล าไยสดมีอายุการเก็บรักษาท่ีนานข้ึน สีผิวของ
เปลือกล าไยสีเหลืองขาวนวลเป็นท่ีตอ้งการของผูบ้ริโภค ยืดระยะเวลาวางจ าหน่ายและขนส่งไปยงัเมือง
ต่างๆ จากการส ารวจขอ้มูล พบวา่ ผูป้ระกอบการโรงรมฯ เพิ่มก ามะถนัในการรมมากข้ึนและสูงกวา่อตัรา
ท่ีกรมวิชาการเกษตรแนะน า มีผลให้ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกคา้งเกินค่าท่ีก าหนด และผูป้ฏิบติังานขาด
ความรู้ ความเขา้ใจขั้นตอนการรมและค านวณน ้ าหนกัถ ามะถนัท่ีใช้รมไม่ถูกตอ้ง รวมถึงปัจจยัดา้น
คุณภาพล าไยท่ีมีผลต่อการรม 
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3. การประชุมหารือร่วมกันระหว่างหน่วยงานภาครัฐและผู้ประกอบการ 
กรมวิชาการเกษตร โดยกองพฒันาระบบและรับรองมาตรฐานสินคา้พืช (กมพ.) ประชุมหารือ

ร่วมกบัหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง รวม 7 คร้ัง และประชุมร่วมกบัผูป้ระกอบการโรงรมฯและผูส่้งออก เพื่อ
ช้ีแจงสภาพปัญหา ก าหนดมาตรการและแนวทางการแกไ้ขปัญหา รวม 4 คร้ัง โดยมุ่งเนน้การสร้างความ
เขา้ใจใหก้บัผูป้ระกอบการตระหนกัรับรู้ความส าคญัในฐานะผูผ้ลิตสินคา้อาหารให้มีคุณภาพปลอดภยัต่อ
ผูบ้ริโภค รับทราบปัญหาและผลกระทบต่อภาพรวมการส่งออกล าไยสดของประเทศ หากประเทศคู่คา้
ประกาศระงบัการน าเขา้ รวมถึงการควบคุมอยา่งเขม้งวด การบงัคบัใชก้ฎหมาย และลงโทษผูท่ี้ฝ่าฝืนไม่
ปฏิบติัตามระเบียบและประกาศกรมวิชาการเกษตรท่ีเก่ียวข้อง จนได้ข้อสรุปร่วมกันในการพฒันา
ความสามารถของผูป้ระกอบการและผูต้รวจประเมินและการด าเนินการตามระบบควบคุมการส่งออก
ล าไยสดจากประเทศไทยไปสาธารณรัฐประชาชนจีน โดยแบ่งเป็นแผนปฏิบติัการระยะสั้น ระยะกลาง 
และระยะยาว เพื่อยกระดบัมาตรฐานการผลิตล าไยสดส่งออกของไทย รวมถึงการควบคุมก ากบัดูแลให้มี
คุณภาพและความปลอดภยั สร้างความเช่ือมัน่ให้กบัประเทศคู่คา้ รวมถึงการแกไ้ขปัญหาผูส่้งออกท่ีถูก
แจง้ระงบัใหก้ลบัมาส่งออกล าไยสดไดอี้กคร้ัง  

  

Figure 1 Meeting of relevant government agencies and representatives of fumigation facilities 
 

4. การพฒันาระบบควบคุมการส่งออกล าไยสดจากประเทศไทยไปสาธารณรัฐประชาชนจีน 
กรมวิชาการเกษตรไดด้ าเนินการควบคุมการส่งออกผลไมใ้ห้เป็นไปตามท่ีพิธีสารก าหนด ในปี 

2554 มีการพฒันาระบบควบคุม ก ากบั ดูแลการส่งออกโดยเฉพาะการตรวจติดตาม การคน้หาสาเหตุและ
แนวทางการแกไ้ข (Investigation) กรณีการแจง้เตือนดา้นความปลอดภยัอาหารจากประเทศคู่คา้ และ
น ามาใช้ควบคุมการส่งออกล าไยสด เพื่อให้มัน่ใจไดว้่าล าไยสดส่งออกเป็นไปตามมาตรฐานท่ีก าหนด 
และในปี 2556 ไดเ้พิ่มกิจกรรมและความถ่ีในการควบคุม ก ากบั ดูแล ไดแ้ก่ 1) การสุ่มตวัอยา่งสินคา้ล าไย
สด ณ โรงรมฯ วเิคราะห์ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์เพื่อทวนสอบการควบคุมการรม 2) เพิ่มความถ่ีในการตรวจ
ติดตาม (Monitor)โรงรมฯ และการสุ่มเก็บตวัอย่างสินคา้ล าไยสดของเจา้หน้าท่ีห้องปฏิบติัการท่ีกรม
วชิาการเกษตรใหก้ารยอมรับฯ โดยให้เป็นไปตามท่ีกรมวิชาการเกษตรก าหนด  3) การสุ่มตวัอยา่งสินคา้
ล าไยสด วิเคราะห์ซลัเฟอร์ไดออกไซด์แบบคู่ขนานกบัห้องปฏิบติัท่ีกรมวิชาการเกษตรให้การยอมรับฯ 
เพื่อทวนสอบความสามารถของหอ้งปฏิบติัการ 
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ระบบการควบคุมการส่งออกล าไยสด 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระยะส้ัน การเพิ่มระดบัการควบคุม ปรับปรุงระเบียบและประกาศกรมวิชาการเกษตรท่ีเก่ียวขอ้ง
และการบงัคบัใชก้ฎหมายตามมาตรการลงโทษผูท่ี้ฝ่าฝืนไม่ปฏิบติัตามระเบียบและประกาศ 

ปี 2557 มีการปรับปรุงระเบียบและประกาศกรมวิชาการเกษตร จ านวน 2 ฉบบั ไดแ้ก่ 1) ประกาศ
กรมวิชาการเกษตร เร่ือง หลกัเกณฑ์ วิธีการ และเง่ือนไข การจดทะเบียนผูส่้งออกผกัและผลไม ้พ.ศ. 
2553 และแกไ้ขเพิ่มเติมฉบบัท่ี 2 พ.ศ. 2557 และ 2) ระเบียบกรมวิชาการเกษตรว่าดว้ยการตรวจรับรอง
มาตรฐานโรงงานผลิตสินคา้พืชตามมาตรฐานหลกัปฏิบติัท่ีดีในการผลิตสินคา้เกษตรดา้นพืช พ.ศ. 2554 
และท่ีแกไ้ขเพิ่มเติม ฉบบัท่ี 2 ฉบบัท่ี 3 พ.ศ. 2554 และฉบบัท่ี 4 พ.ศ.2557 โดยเพิ่มบทก าหนดโทษดงัน้ี 
“ในกรณีท่ีกรมวิชาการเกษตรพิจารณาแล้วเห็นว่า มีการฝ่าฝืนหรือไม่ปฏิบัติตามระเบียบหรือผลจากการ
ตรวจติดตามพบปัญหาด้านความปลอดภัยอาหาร หรือได้รับการแจ้งเตือนจากประเทศผู้น าเข้าเก่ียวกับ
ความปลอดภัยด้านอาหาร ซ่ึงเป็นกรณีท่ีอาจก่อให้เกิดความเสียหายต่อเศรษฐกิจของประเทศ หรือส่งผล
กระทบต่อช่ือเสียงของประเทศเป็นส่วนร่วม หรือมีข้อพูกพันทางการค้ากับประเทศผู้น าเข้า กรมวิชาการ
เกษตรจะส่ังพักใช้หรือเพิกถอนใบรับรองกไ็ด้” 

การตรวจติดตามเพื่อควบคุมการรมให้เป็นไปตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ณ โรงรมฯ 
จงัหวดัเชียงใหม่ ล าพนู ตาก ก าแพงเพชร และจนัทบุรี ตั้งแต่เดือนกรกฎาคม 2556 จนถึงปัจจุบนั จ านวน 
42 โรง พบว่า ผูป้ระกอบการโรงรมฯ ส่วนใหญ่ให้ความร่วมมือเป็นอย่างดีและปฏิบติัตามระเบียบและ
ประกาศกรมวิชาการเกษตร จ านวนตวัอยา่งท่ีพบปริมาณซลัเฟอร์ไดออกไซด์เกินค่าท่ีก าหนดลดลงจาก
ร้อยละ 8.0 ในปี 2556 เป็นร้อยละ 3.8 ในปี 2557 และร้อยละ 0.5 ในปี 2558 ตามล าดบั (Table 1) อยา่งไร
ก็ตามมีการตรวจพบซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์กินค่าท่ีก าหนด จ านวน 18 โรง ซ่ึงไดแ้จง้เตือนให้คน้หาสาเหตุ

1 3 2 

กรมวิชาการเกษตร (กวก.) 
1. จดทะเบียนผูส่้งออก  
2. การตรวจประเมินใหก้ารรับรอง GAP (B), GMP/GFP 
(C) และการตรวจติดตามกรณีไดรั้บการแจง้เตือน (G) 
3. ตรวจประเมินใหก้ารยอมรับหอ้งปฏิบติัการฯ (D) และ
การตรวจติดตาม (H) 
 

 

B/G สวนล าไย  การออกใบรับรองสุขอนามยั  การออกใบรับรองสุขอนามยัพืช 

 การแจง้เตือน 

D/H หอ้งปฏิบติัการท่ี กวก. 
ใหก้ารยอมรับความสามารถฯ/วิเคราะห์ SO2 
 

ส่งออก 

กรมวิชาการเกษตร   ผูส่้งออก 

 กวก.ตรวจสอบศตัรูพืช/ 
ส่งรายงานใหด่้านตรวจพืชฯ 

C/G โรงรมฯ  

3 

- ตรวจติดตาม(Monitor) โรงรมฯ และหอ้งปฏิบติัการท่ี กวก.ใหก้ารยอมรับ 
- ตรวจติดตามเพื่อคน้หาสาเหตุและแนวทางการแกไ้ขกรณีไดรั้บการแจง้
เตือน (Investigation) 
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และแนวทางการแกไ้ข และพบวา่เกิดจากใชก้ ามะถนัในการรมมากกวา่อตัราท่ีแนะน า ล าไยมีความช้ืนสูง
ก่อนรม และผูป้ฏิบติังานขาดความรู้ความเขา้ใจในขั้นตอนการรม 

การตรวจติดตามหอ้งปฏิบติัการทดสอบท่ีกรมวิชาการเกษตรให้การยอมรับความสามารถให้สุ่ม
เก็บตวัอย่างตามท่ีกรมวิชาการเกษตรก าหนด และการสุ่มตวัอย่างสินค้าล าไยสดวิเคราะห์ซัลเฟอร์         
ไดออกไซด์แบบคู่ขนานกบัห้องปฏิบติัท่ีกรมวิชาการเกษตรให้การยอมรับฯ พบวา่ จ านวนตวัอยา่งท่ีพบ
ปริมาณซลัเฟอร์ไดออกไซด์เกินค่าท่ีก าหนด ปี 2556 ร้อยละ 4.1 ปี 2557 ร้อยละ 5.3 และปี 2558 ลดลง
เป็นร้อยละ 1.5 (Table 2)  

นอกจากน้ีจากผลวิเคราะห์ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในล าไยสดก่อนการส่งออกของบริษัท 
ห้องปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จ ากัด สาขาเชียงใหม่ พบว่า ตวัอย่างท่ีพบปริมาณซัลเฟอร์ได
ออกไซด์เกินค่าท่ีก าหนด ปี 2556 ร้อยละ 2.3 ปี 2557 ร้อยละ 3.1 และลดลงเหลือร้อยละ 2.1 ในปี 2558 
ผลวิเคราะห์ฯ ของบริษทั ห้องปฏิบติัการกลาง (ประเทศไทย) จ ากดั สาขาฉะเชิงเทรา พบว่า จ านวน
ตวัอยา่งล าไยสดท่ีพบซลัเฟอร์ไดออกไซดเ์กินค่าท่ีก าหนด ในปี 2556 ร้อยละ 4.4 และปี 2558 ร้อยละ 4.6 
และผลวเิคราะห์ฯ ของ สวพ.6  ปี 2557 ร้อยละ 8.8 (Table 3)  

 

  

Figure 2 System audit carried out by General Administration of Quality Supervision Inspection and Quarantine 
 of the People’s Republic of China: (AQSIQ) officials at a packing house 
 

 ระยะกลาง จดัท าแผนงานการยกระดบัมาตรฐานการผลิตล าไยสดเพื่อการส่งออก รวมถึง 
การควบคุม ก ากบั ดูแล แบบมีส่วนร่วม 

1) การฝึกอบรม  
หลักสูตรท่ี 1 “การตรวจประเมินตามมาตรฐานสินคา้เกษตร หลกัปฏิบติัส าหรับกระบวนการรม

ผลไมด้้วยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (มกษ.1004-2557)” ส าหรับผูต้รวจประเมิน เน้ือหาประกอบด้วย
ทฤษฎีและการปฏิบติัการตรวจประเมิน เพื่อพฒันาผูต้รวจประเมินของ กมพ. สวพ. 1, 2 และ 6 ให้มี
ความรู้ความสามารถและทกัษะการตรวจประเมินให้เป็นไปในทิศทางเดียวกนัและสอดคลอ้งกบั มกษ.
1004-2557 โดยจดัฝึกอบรม จ านวน 4 คร้ัง ดงัน้ี 
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วนัท่ี 11 – 13 พฤศจิกายน 2557 ณ หอ้งประชุม สวพ.1 เชียงใหม่ มีผูเ้ขา้ร่วมฝึกอบรมเป็นผูต้รวจ
ประเมินจาก กมพ. สวพ. 1, 2 และ 6 จ  านวน 54 คน  

วนัท่ี 24 – 26 พฤศจิกายน 2558 ณ หอ้งประชุม สวพ.1 เชียงใหม่ มีผูเ้ขา้ร่วมฝึกอบรม เป็นผูต้รวจ
ประเมินจาก กมพ. สวพ. 1, 2 และ 6 จ  านวน 45 คน  

นอกจากน้ีกรมวิชาการเกษตรร่วมกบัส านกังานมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ (มก
อช.) จดัฝึกอบรมให้กบัผูต้รวจประเมินของหน่วยตรวจรับรอง(Certification Body: CB) เอกชน เพื่อ
รองรับการถ่ายโอนภารกิจการตรวจรับรองโรงงานผลิตสินคา้พืชภายใตก้ารควบคุม ก ากบั ดูแลของกรม
วชิาการเกษตร จ านวน 2 รุ่น วนัท่ี 22 - 24 ธนัวาคม 2558 และ วนัท่ี 23 – 25 กุมภาพนัธ์  2559 ณ โรงแรม
เชียงใหม่ออคิด เชียงใหม่ มีผูเ้ขา้ร่วมการฝึกอบรม รวม จ านวน 77 คน 

 

   

Figure 3 Training of Sulfur dioxide fumigation plant Auditors 
  

หลักสูตรท่ี 2 “การควบคุมกระบวนการรม และการจดัท าขั้นตอนการปฏิบตัิงาน (SOP) ตาม
มาตรฐานสินคา้เกษตร หลกัปฏิบติัส าหรับกระบวนการรมผลไมด้ว้ยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (มกษ.
1004-2557)” ส าหรับผูป้ระกอบการโรงรมฯ เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจสามารถควบคุมการรมให้เป็นไป
ตาม มกษ.1004-2557 และมีขอ้ตกลงร่วมกนั คือ ผูป้ระกอบการโรงรมฯ ตอ้งศึกษาและตรวจสอบความ
ใช้ไดว้ิธีการรมท่ีเลือกใช้ โดยการตรวจสอบความใช้ไดข้องวิธีตอ้งครอบคลุมในเร่ืองปริมาณก ามะถนั
และเวลาท่ีใชใ้นการรมและจดัท าเป็น SOP ท่ีถูกตอ้งชดัเจนและสามารถตรวจสอบยอ้นกลบัได ้ส าหรับ
ปฏิบติังาน ภายในวนัท่ี 1 ตุลาคม 2558 โดยจดัฝึกอบรม จ านวน 6 คร้ัง ดงัน้ี 

วนัท่ี 19, 20 พฤศจิกายน 2557 ณ ห้องประชุม สวพ.6 จนัทบุรี และ วนัท่ี 26, 27 พฤศจิกายน 2557  
ณ ห้องประชุม สวพ.1 เชียงใหม่ และร่วมกบั มกอช.จดัฝึกอบรมเพิ่มจ านวน 2 รุ่นวนัท่ี 26 มิถุนายน 2558   
ณ โรงแรมเชียงใหม่ออคิด จงัหวดัเชียงใหม่ และวนัท่ี 3 กนัยายน 2558 ณ โรงแรมนิวเทรเวลลอจด์ จงัหวดั
จนัทบุรี ผูเ้ขา้อบรมรวมทั้งส้ิน 454 คน จากโรงรมฯ 176 โรง การประเมินก่อนฝึกอบรมผูป้ระกอบการมี
ความรู้ความเขา้ใจ ร้อยละ 44.07 และหลงัการฝึกอบรมมีความรู้ความเขา้เพิ่มข้ึนและสอบผ่านได้ใบ
ประกาศนียบตัร ร้อยละ 91.53 การติดตามและประเมินหลงัการฝึกอบรมพบวา่ ผูป้ระกอบการไดจ้ดัท า 
SOP สอดคลอ้งกบั มกษ.1004-2557 และน า SOP ไปใชเ้ป็นคู่มือการปฏิบติังาน กรมวิชาการเกษตรตรวจ
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ประเมินให้การรับรองโรงรมฯ ตาม มกษ.1004-2557 จ  านวน 145 โรง และมีโรงรมฯ ท่ีอยูน่อกระบบยื่น
ขอการรับรองเพิ่มมากข้ึน  

 

   

Figure 4 Training on Standard Operating Procedure (SOP) for Sulfur dioxide fumigation operators 
  

2) ขยายขอบข่ายความสามารถในการวิเคราะห์ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ในล าไยสด   ณ ห้องปฏิบติัการ 
ณ ส านกัวจิยัและพฒันาการเกษตร เขตท่ี 2 อ าเภอวงัทอง จงัหวดัพิษณุโลก  

ปี 2556 มีการขยายพื้นท่ีผลิตล าไยเพื่อการส่งออกไปยงัจงัหวดัก าแพงเพชร และตาก การผลิต
เป็นช่วงสั้นๆ เร่ิมมีผลผลิตเม่ือเดือนพฤศจิกายน – ธนัวาคม 2556 เพื่อเสริมศกัยภาพในการตรวจติดตาม
และเฝ้าระวงัซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกคา้งในล าไยสด โดย กมพ. ร่วมกบั สวพ.2 ขยายความสามารถ
ห้องปฏิบติัการ สวพ.2 ให้วิเคราะห์ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ โดยจดัตั้งเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และฝึกอบรม
เจา้หน้าท่ีเม่ือวนัท่ี 8 – 9 ธันวาคม 2558 และสามารถวิเคราะห์ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในการผลิตในช่วง
เดือนธนัวาคม 2558 – กุมภาพนัธ์ 2559 

 

   

Figure 5 Set up of Sulfur dioxide analysis Laboratory at OARD 2 
 

3) การผลกัดนัมาตรฐานสินคา้เกษตร หลกัปฏิบติัส าหรับกระบวนการรมผลไมด้ว้ยก๊าซซลัเฟอร์
ไดออกไซด ์(มกษ.1004-2557) เป็นมาตรฐานบงัคบั 

จากการวเิคราะห์สภาพปัญหาไดมี้การหารือร่วมกนัระหวา่งกรมวิชาการเกษตรและ มกอช. โดยการ
ใช้มาตรฐานการผลิตเป็นแนวทางการแก้ไขปัญหา ในปี 2556 มกอช.ไดจ้ดัตั้งคณะกรรมการวิชาการเพื่อ
พิจารณามาตรฐานสินคา้เกษตร เร่ือง การปฏิบติัท่ีดีส าหรับการรมล าไยสดด้วยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด ์
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(มกษ.1002-2553) เป็นมาตรฐานบงัคบัในการควบคุมกระบวนการรมผลไมด้ว้ยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด ์
เพื่อป้องกนัไม่ให้มีซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตกคา้งในปริมาณเกินกว่าขอ้ก าหนดตามกฎหมายหรือขอ้ก าหนด
ของประเทศคู่คา้ และเปล่ียนช่ือเป็นมาตรฐานสินคา้เกษตร หลกัปฏิบติัส าหรับกระบวนการรมผลไมด้ว้ย
ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (มกษ.1004-2557) และไดจ้ดัท าแนวทางการใชม้าตรฐานสินคา้เกษตร (มกษ.1004 
(G)-2558) เพื่ออธิบายข้อก าหนดของ มกษ.1004-2557 ให้ผู ้เก่ียวข้อง ได้แก่ ผูผ้ลิต ผูส่้งออก รวมถึง
ผูป้ระกอบการตรวจสอบมาตรฐาน ตลอดจนพนักงานเจา้หน้าท่ีให้สามารถน า มกษ.1004-2557 ไปใช้ได้
อยา่งถูกตอ้ง เป็นไปในทิศทางเดียวกนั มกษ.1004-2557 ประกาศในราชกิจจานุเบกษาก าหนดเป็นมาตรฐาน
บงัคบัมีผลบงัคบัใช้ในวนัท่ี 4 พฤษภาคม 2559 ผูผ้ลิตผลไมท่ี้ผ่านการรมดว้ยก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ตอ้ง
ขออนุญาตเป็นผูผ้ลิต ผูใ้ดฝ่าฝืนตอ้งระวางโทษจ าคุก หรือปรับ หรือทั้งจ  าทั้งปรับ ตามบทก าหนดโทษ  

ระยะยาว ควบคุม ก ากบั ดูแลการรมให้สอดคลอ้งกบัมาตรฐานสินคา้เกษตรหลกัปฏิบติัส าหรับ
กระบวนการรมผลไมด้ว้ยก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(มกษ.1004-2557) 

กรมวชิาการเกษตรร่วมกบั มกอช.จดัฝึกอบรมการรมผลไมส้ดดว้ยการซลัเฟอร์ไดออกไซด์ตาม 
มกษ.1004-2557 ให้กบัผูป้ระกอบการและผูต้รวจประเมินโรงรมฯ โดยก าหนดการฝึกอบรมเป็นประจ า
ทุกปี ซ่ึงเร่ิมด าเนินการตั้งแต่ปี 2557 ในปี 2559 ก าหนดจดัฝึกอบรมในเดือนกรกฎาคม และกนัยายน 
2559 เพื่อใหผู้ป้ระกอบการสามารถควบคุมกระบวนการรมใหเ้ป็นไปตาม มกษ.1004-2557  

กรมวิชาการเกษตร ตรวจติดตามเพื่อควบคุม ก ากบั ดูแล ผูป้ระกอบการโรงรมฯ ให้ควบคุมการ
รมล าไยสดด้วยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตาม SOP และการสุ่มตวัอย่างสินค้าล าไยสด ณ โรงรมฯ 
วิเคราะห์ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ เพื่อทวนสอบการควบคุมการรม  รวมถึงการตรวจติดตามห้องปฏิบติัการ
ทดสอบท่ีกรมวิชาการเกษตรให้การยอมรับความสามารถให้สุ่มเก็บตวัอย่างตามท่ีกรมวิชาการเกษตร
ก าหนด และการสุ่มตวัอยา่งสินคา้ล าไยสดวเิคราะห์ซลัเฟอร์ไดออกไซดแ์บบคู่ขนานกบัหอ้งปฏิบติัท่ีกรม
วิชาการเกษตรให้การยอมรับฯ เพื่อทวนสอบความสามารถของห้องปฏิบติัการท่ีกรมวิชาการเกษตร
ยอมรับความสามารถให้เป็นผูท้ดสอบสินคา้ก่อนการส่งออก จากผลการตรวจติดตามตั้งแต่กรกฎาคม 
2556 จนถึงปัจจุบนั จ านวนตวัอย่างท่ีตรวจพบซลัเฟอร์ไดออกไซด์เกินค่าท่ีก าหนดมีจ านวนลดลงอยา่ง
เห็นไดช้ดั (Table 1, Table 2 and Table 3) 
5. การตรวจประเมินระบบควบคุมการส่งออกล าไยสดจากประเทศไทยไปสาธารณรัฐประชาชนจีน ของ
เจ้าหน้าที่ AQSIQ 

ระหว่างด าเนินการตามแผนท่ีก าหนด  กรมวิชาการเกษตรไดรั้บการประสานจากส านกังานท่ี
ปรึกษาการเกษตรต่างประเทศ ประจ ากรุงปักก่ิง เร่ือง เจา้หนา้ท่ี AQSIQ ขอหารือเพื่อตรวจประเมินระบบ
ควบคุมการส่งออกล าไยสดจากประเทศไทยไปสาธารณรัฐประชาชนจีน กรมวิชาการเกษตรโดย กมพ. 
ไดจ้ดัท าแผนการตรวจประเมินโรงรมฯ และแปลงเกษตรกร ในจงัหวดัเชียงใหม่และล าพูนระหวา่งวนัท่ี 
17 – 25 สิงหาคม 2557 ตรวจประเมินโรงรมฯ จ านวน 10 โรง และตรวจประเมินแปลง จ านวน 5 แปลง 
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ผลการตรวจประเมิน พบว่า กรมวิชาการเกษตรมีการจดัท าระบบการควบคุม ตรวจสอบ และ
รับรองการผลิตล าไยสดส่งออกท่ีมีประสิทธิภาพ โรงรมฯ มีการบริหารจดัการผลิตท่ีดี นอกจากน้ีมีการ
ข้ึนทะเบียนและระบบการตรวจติดตาม การจดัเตรียมดา้นเอกสารและสามารถน าส่งเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัมาตรฐานการรมซลัเฟอร์ไดออกไซด์ ไดเ้ป็นอยา่งดี ระบบควบคุม มาตรฐาน GAP, GMP, GFP มีการ
ด าเนินการร่วมกนัอยา่งใกลชิ้ดกบัภาคส่วนท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อแกไ้ขปัญหาหลงัจากไดรั้บการแจง้เตือน และ
เจา้หน้าท่ี AQSIQ ได้ให้ค  าแนะน าว่าผูป้ระกอบการโรงรมฯ ล าไยสดตอ้งจดัท าเอกสารขั้นตอนการ
ปฏิบติังาน (SOP) ส าหรับใชเ้ป็นคู่มือในการปฏิบติังานของพนกังาน รวมถึงใหก้รมวิชาการเกษตรจดัการ
ฝึกอบรมการรมซลัเฟอร์ไดออกไซด์ล าไยสดใหก้บัผูป้ระกอบการ อยา่งนอ้ยปีละ 1 คร้ัง และกรมวิชาการ
เกษตรสามารถขอฟ้ืนฟูสิทธิบริษทัส่งออกท่ีถูกระงับ โดยส่งเอกสารการตรวจติดตาม ผลการแก้ไข
ปรับปรุง และ SOP ให้ AQSIQ พิจารณา เม่ือผ่านการพิจารณาแลว้ AQSIQ ประกาศยกเลิกการระงบั
บริษทัส่งออกดงักล่าว ใหส้ามารถกลบัมาส่งออกไดอี้กคร้ัง 

กรมวิชาการเกษตร ได้ติดตามการแก้ไขของผู ้ประกอบการโรงรมฯ ทั้ ง 11 ราย พบว่า มี
ผูป้ระกอบการ จ านวน 6 ราย ไม่ด าเนินการแก้ไขและปิดกิจการ ผูป้ระกอบการ จ านวน 5 ราย มีการ
คน้หาสาเหตุและแนวทางการแกไ้ข รวมถึงการจดัท า SOP และกรมวิชาการเกษตรได้ส่งเอกสารขอฟ้ืนฟู
สิทธิการส่งออกของผูท่ี้ถูกแจง้ระงบั ผ่านส านักงานท่ีปรึกษาการเกษตรต่างประเทศประจ ากรุงปักก่ิง 
สาธารณรัฐประชาชนจีน เพื่อส่งขอ้มูลให ้AQSIQ พิจารณายกเลิกการระงบั ดงัน้ี 

(1) บริษทั หยวนเซ่ิงเฟรช จ ากดั สาขาจงัหวดัก าแพงเพชร ส่งเอกสารเม่ือวนัท่ี 6 ตุลาคม 2557 
และไดรั้บการพิจารณายกเลิกการระงบั สามารถส่งออกล าไยสดได ้ตั้งแต่วนัท่ี 6 กุมภาพนัธ์ 2558 

(2) นายสุวิทย ์ใจค า จงัหวดัจนัทบุรี ส่งเอกสารเม่ือวนัท่ี 24 กรกฎาคม 2558 และได้รับการ
พิจารณายกเลิกการระงบั สามารถส่งออกล าไยสดได ้ตั้งแต่วนัท่ี 7 ธนัวาคม 2558 

(3) นายสมนึก ธูปหอม สาขา 1 จงัหวดัจนัทบุรี ส่งเอกสาร เม่ือวนัท่ี 21 สิงหาคม 2558  
(4) นายสมนึก ธูปหอม สาขา 2 จงัหวดัจนัทบุรี ส่งเอกสาร เม่ือวนัท่ี 21 สิงหาคม 2558  
(5) นายเอ่ียม เอ่ียมพิทกัษส์กุล ส่งเอกสาร เม่ือวนัท่ี 21 สิงหาคม 2558  
โดยรายท่ี (3) (4) และ (5) อยูร่ะหวา่งการพิจารณาของ AQSIQ 
 

    

Figure 6 System audit carried out by General Administration of Quality Supervision Inspection and Quarantine 
of the People’s Republic of China: (AQSIQ) officials at a packing house 
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สรุปผลการทดลอง 
การด าเนินการแกไ้ขปัญหาโดยใชก้ารวเิคราะห์สภาพปัญหา การเผยแพร่ขอ้มูลวชิาการ ตลอดจน

การใชเ้คร่ืองมือและกลไกทางกฎหมาย และการด าเนินการแบบเอกชนมีส่วนร่วมท าให้ไดแ้นวทางการ
แกไ้ขปัญหา และน าไปสู่การปฏิบติัเป็นการด าเนินงานร่วมกนัระหวา่งภาครัฐและเอกชน เพื่อยกระดบั
มาตรฐานการผลิตล าไยสดส่งออก การควบคุม ก ากบั ดูแลให้มีคุณภาพและความปลอดภยั สร้างความ
เช่ือมัน่ให้กบัประเทศคู่คา้ รวมถึงการแกไ้ขปัญหาผูส่้งออกท่ีถูกแจง้ระงบัให้กลบัมาส่งออกล าไยสดได้
อีกคร้ัง การมุ่งเน้นการให้ความรู้และสร้างความเขา้ใจให้กบัผูป้ระกอบการโรงรมฯ ให้ตระหนกัรับรู้
ความส าคญัในฐานะผูผ้ลิตสินคา้อาหารใหมี้คุณภาพปลอดภยัต่อผูบ้ริโภค มีผลใหก้ารพฒันามีความย ัง่ยืน 
หลงัจากไดรั้บทราบถึงปัญหาและผลกระทบต่อภาพรวมการส่งออกล าไยสดของประเทศหากประเทศคู่
คา้ประกาศระงบัการน าเขา้ การเพิ่มระดบัการควบคุม การตรวจติดตาม และการบงัคบัใช้กฎหมายตาม
มาตรการลงโทษผูท่ี้ฝ่าฝืนไม่ปฏิบติัตามระเบียบและประกาศกรมวิชาการเกษตรท่ีเก่ียวขอ้ง รวมถึงการ
ตระหนกัรับรู้ และความร่วมมือของผูป้ระกอบการโรงรมฯ พบว่า ตวัอย่างล าไยสดท่ีมีค่าซัลเฟอร์ได
ออกไซด์เกินค่าท่ีก าหนดมีจ านวนลดลง และไม่มีการแจง้ระงบัการน าเขา้ล าไยสดของผูส่้งออกไทย
เพิ่มเติม การผลกัดนัมาตรฐานสินคา้เกษตร หลกัปฏิบติัส าหรับกระบวนการรมผลไมด้ว้ยก๊าซซลัเฟอร์ได
ออกไซด์ (มกษ.1004-2557) เป็นมาตรฐานบงัคบั มีผลบงัคบัใชใ้นวนัท่ี 4 พฤษภาคม 2559 กรมวิชาการ
เกษตร ไดด้ าเนินการฝึกอบรม มกษ.1004-2557 และติดตามการด าเนินการของผูป้ระกอบการโรงรมฯ ให้
สามารถปฏิบติัการไดอ้ยา่งสอดคลอ้งเป็นไปตามมาตรฐานดงักล่าว และตรวจประเมินให้การรับรองโรง
รมฯ ตามมาตรฐานได ้จ านวน 145 โรง 

 

การน าไปใช้ประโยชน์ 
1. ได้แนวทางปฏิบติัควบคุม ก ากบั ดูแล การผลิตล าไยสดให้สอดคล้องตามมาตรฐาน มกษ.

1004-2557 สามารถยกระดบัการผลิตล าไยสดส่งออกบนพื้นฐานมาตรฐานสุขอนามยัและสุขอนามยัพืช 
เพื่อให้มัน่ใจไดว้่าล าไยสดส่งออกจากไทยเป็นท่ียอมรับของประเทศคู่คา้ และน าไปประยุกต์ใช้กบัการ
ผลิตสินคา้ผกัผลไมช้นิดอ่ืน รวมถึงการผลิตสินคา้ภายในประเทศใหมี้มาตรฐานเช่นเดียวกนั 

2. การพฒันาผูป้ระกอบการโรงรมฯให้สามารถผลิตล าไยสดให้สอดคลอ้งกบัมาตรฐาน มกษ.
1004-2557 และเป็นไปตามขอ้ก าหนดของประเทศคู่คา้  

3. การพฒันาระบบการควบคุมการส่งออกล าไยสด นอกจากส่งผลให้ผลผลิตล าไยสดมีคุณภาพ
และความปลอดภยั สามารถตรวจสอบยอ้นกลบัได้เป็นท่ียอมรับและเรียกคืนความเช่ือมัน่จากตลาด
ต่างประเทศไดแ้ลว้ ยงัเป็นการกระตุน้และสร้างความรับผิดชอบร่วมกนัในการผลิตอาหารให้ปลอดภยั
ต่อผูบ้ริโภคให้เกิดข้ึนในกลุ่มเกษตรกรเครือข่ายและผูป้ระกอบการโรงรมฯท่ีผลิตล าไยสดจ าหน่ายทั้ง
ภายในและต่างประเทศ อนัเป็นผลดีกบัผูบ้ริโภคท่ีจะไดบ้ริโภคล าไยสดท่ีมีคุณภาพและความปลอดภยั 
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ปัญหาและอปุสรรค 
การแกไ้ขปัญหาการสารซลัเฟอร์ไดออกไซดต์กคา้งเกินค่าท่ีก าหนดในล าไยสดส่งไปสาธารณรัฐ

ประชาชนจีนตอ้งใช้เวลาในการแก้ปัญหา ความส าเร็จอยู่ท่ีความร่วมมือระหว่างผูป้ระกอบการและ
ภาครัฐ และความรวดเร็วในการแก้ไขปัญหา ดงันั้นรัฐบาลควรก าหนดเป็นนโยบายให้ชดัเจน รวมถึง
ผูรั้บผดิชอบในการรวบรวมขอ้มูลเจรจาต่อรองดา้นวชิาการและเทคนิคกบัประเทศคู่คา้  

การส่งออกล าไยสดจากไทยไปสาธารณรัฐประชาชนจีน ตอ้งปฏิบติัตามพิธีสารไทย-จีน ตอ้ง
ผ่านการตรวจสอบและขอใบรับรองสุขอนามยัและสุขอนามยัพืช ในขณะท่ีการส่งออกล าไยสดไป
ประเทศอ่ืนๆ ไม่สามารถด าเนินการตามระบบควบคุมการส่งออกล าไยสดได ้ในปี 2557 เวียดนามน าเขา้
ล าไยสดไทยสูงถึง 132,489 ตนั ปริมาณการน าเขา้ใกลเ้คียงกบัการน าเขา้ของจีน คือ 114,962 ตนั โดยการ
ส่งออกล าไยสดไปยงัเวยีดนามไม่ตอ้งเสียค่าวเิคราะห์ซลัเฟอร์ไดออกไซดต์กคา้งและอ่ืนๆ  

ระบบการคา้ล าไยสดไทยเป็นแบบเสรีท าให้ภาครัฐไม่สามารถมาจดัการปัญหาได ้ประกอบกบั
การด าเนินธุรกิจส่งออกล าไยสด สถานประกอบการโรงรมฯ และผูส่้งออกมีชาวจีนมาร่วมลงทุนเป็น
จ านวนมาก มีการเหมาสวนและด าเนินการรมล าไยสด และการส่งล าไยสดกลับไปยงัสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน ซ่ึงอาจส่งผลกระทบต่อขีดความสามารถในการแข่งขนัของผูป้ระกอบการของไทย และเกิด
การเอารัดเอาเปรียบกบัเกษตรกร ดงันั้นภาครัฐท่ีเก่ียวขอ้งควรเขา้มาช่วยกนัหามาตรการป้องกนัและ
ช่วยเหลือเกษตรกรและผูป้ระกอบการของไทยในอนาคต 

 

ค าขอบคุณ 
ขอขอบคุณ นางสาวเสริมสุข สลักเพ็ชร์ รองอธิบดีกรมวิชาการเกษตร ส านักงานท่ีปรึกษา

การเกษตรต่างประเทศ ประจ ากรุงปักก่ิง สาธารณรัฐประชาชนจีน เจา้หน้าท่ีผูเ้ก่ียวขอ้งของกองพฒันา
ระบบและรับรองมาตรฐานสินคา้พืช ส านกัวจิยัและพฒันาการเกษตร เขตท่ี 1, 2, 6 ส านกัควบคุมพืชและ
วสัดุการเกษตร และมกอช. รวมถึงผูป้ระกอบการโรงรมฯ เกษตรกร บริษัท  ห้องปฏิบัติการกลาง 
(ประเทศไทย) จ ากดั สาขาเชียงใหม่ และสาขาฉะเชิงเทราท่ีให้ความร่วมมือในการพฒันาระบบและ
ยกระดบัมาตรฐานการผลิตล าไยสดเพื่อการส่งออก   

 

เอกสารอ้างองิ 
เกรียงไกร สุภโตษะ.  2550.  การใชส้ารซลัเฟอร์ไดออกไซดร์มล าไยสดเพื่อการส่งออก.  วารสาร

วทิยาศาสตร์เกษตร ปีท่ี 38 ฉบบัท่ี 5 (พิเศษ) กนัยายน – ตุลาคม 2550.  6 หนา้. 
ศิรกานต ์ศรีธญัรัตน์.  2558.  ศึกษาปริมาณสารซลัเฟอร์ไดออกไซดต์กคา้งและคุณภาพล าไยระหวา่งการ

เก็บรักษา.  รายงานความกา้วหนา้งานวจิยัฉบบัปรับปรุง ปี 2558. 



ผลงานวิจัยดีเด่น กรมวิชาการเกษตร ประจำ�ปี 2558224

224 
 

ซิงซิง ทองดี.  2553.  การปฏิบติัท่ีถูกตอ้ง (GMP) ในการรมควนัล าไยดว้ย SO2.  หนา้ 71 – 80. ในเอกสาร
การฝึกอบรม การรมควนัดว้ยซลัเฟอร์ไดออกไซดก์บัล าไยสดหลงัการเก็บเก่ียวเพื่อการส่งออก 
วนัท่ี 18 มีนาคม 2553 ณ โรงแรมรามาการ์เดน้ส์ กรุงเทพฯ. 

ฝ่ายเกษตร ประจ าสถานกงสุลใหญ่ ณ นครกวา่งโจว.  2557.  รายงานสถานการณ์ผลผลิตทางการเกษตร
และประมงของไทยในตลาดสาธารณรัฐประชาชนจีน ปี 2557 และแนวโนม้.  หนา้ 10. 

ปรียานุช ทิพยะวฒัน์.  2557.  ระบบการควบคุมการส่งออกล าไยสดจากไทยไปสาธารณรัฐประชาชน
สาธารณรัฐประชาชนจีน .  หนา้ 1.  ในเอกสารระบบการควบคุมการส่งออกล าไยสดจากไทยไป
สาธารณรัฐประชาชนจีน วนัท่ี 18 – 24 สิงหาคม 2557.  ส านกัพฒันาระบบและรับรองมาตรฐาน
สินคา้พืช.  10 หนา้. 

พาวนิ มะโนชยั, ยทุธนา เขาสุเมรุ, ชิติ ศรีตนทิพย ์และสนัติ ช่างเจรจา.  2547.  เทคโนโลยกีารผลิตล าไย. 
พิมพค์ร้ังท่ี 1.  ส านกัพิมพฟิ์สิกส์เซ็นตเ์ตอร์.  กรุงเทพฯ.  125 หนา้. 

รุ่งทิวา รอดจนัทร์.  2557.  ระบบการควบคุมการส่งออกล าไยสดไปสาธารณรัฐประชาชนจีน.  น.ส.พ. 
กสิกร ปีท่ี 87 ฉบบัท่ี 6 พฤศจิกายน – ธนัวาคม 2557.  หนา้ 19 – 26. 

 
Table 1  Sulfur Dioxide residue in Longan fruit aril by the monitoring of fumigation plants during  
              July 2013 – November 2015  

Year No. of 
sample 

Sulfur Dioxide (SO2) residue mg/kg   
Less than 50* More than 50** Remark 

No. of 
sample 

Percentage No. of 
sample 

Percentage 

2013 349 321 92.0 28 8.0 * Not Detected – 10.7 mg/kg 
** 53.1 - 404.41 mg/kg 

2014 628 604 96.2 24 3.8 * Not Detected – 10.7 mg/kg 
** 50.6 – 330.3 mg/kg 

2015 225 224 99.5 1 0.5 * Not Detected – 45.47 mg/kg 
** 53.52 mg/kg 

Source: Plant Standard and Certification Division and Office of Agricultural Research and Development Region 1, 2, 6 



ผลงานวิจัยดีเด่น กรมวิชาการเกษตร ประจำ�ปี 2558 225

225 
 

Table 2  Sulfur Dioxide residue in longan fruit aril from the monitoring of recognized laboratory during  

               January 2013- November 2015   

Year 
No. of 
sample 

Sulfur Dioxide (SO2) residue mg/kg  
Less than 50* More than 50** Remark 

No. of 
sample 

Percentage No. of 
sample 

Percentage 

2013 171 165 95.9 7 4.1 * Not Detected – 39.5 mg/kg 
** 52.6 – 94.3 mg/kg 

2014 76 72 94.7 4 5.3 * Not Detected – 31.5 mg/kg 
** 59.5 – 97.44 mg/kg 

2015 
 

130 128 98.5 2 1.5 * Not Detected – 47.5 mg/kg 
** 55.9 – 82.9 mg/kg 

Source: Plant Standard and Certification Division 

Table 3 Sulfur Dioxide residue in longan fruit aril prior to export during January 2013-November 
                 2015 from north and east production areas 

Year 
No. of sample 

Sulfur Dioxide (SO2) residue mg/kg 

Remark  
Less than 50* More tham 50** 

No. of sample Percentage No. of sample Percentage 
North East North East North East North East North East 

2013 5,625 4,501 5,498 4,315 97.85 95.9 127 186 2.3 4.1 * 10.1 – 49.8 mg/kg 
** 51.0 – 160.1 mg/kg 

2014 3,027 3,346 2,932 3,053 96.86 91.2 95 293 3.1 8.8 * 10.1 – 49.8 mg/kg 
** 50.3 – 345.0 mg/kg 

2015 1,837 2,851 1,798 2,721 97.9 95.4 39 130 2.1 4.6 *1.21-49.08 mg/kg 
** 51.1 – 72.4 mg/kg 

Sources: 1. 2013 - 2015 analysis was carried out by the Central Laboratory ( Thailand) Ltd. Chiang Mai  
               2. 2013 and 2015 analysis was carried out by the Central Laboratory ( Thailand) Ltd. Chachoengsao 
              3. 2015 analysis by was carried out by Office of Agricultural Research and Development Region 6 
 
 

 

 




