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æ—≤π“‡§√◊ËÕß§—¥·¬°∑ÿ‡√’¬πÕàÕπ
Development on Immature Durian

Fruits Grading Machine

™Ÿ»—°¥‘Ï ™«ª√–¥‘…∞å1/   π‘∑—»πå µ—Èßæ‘π‘®°ÿ≈1/   Õπÿ™‘µ ©Ë” ‘ßÀå2/

Õ“√’¬å ∑‘¡‘π°ÿ≈1/   ª√’¥“«√√≥ ‰™¬»√’™≈∏“√1/   ª√’™“ Õ“π—π∑å√—µπ°ÿ≈3/

√À— ‚§√ß°“√«‘®—¬ 02-01-49-03
1/ °≈ÿà¡«‘®—¬«‘»«°√√¡À≈—ß°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«  ∂“∫—π«‘®—¬‡°…µ√«‘»«°√√¡ °√¡«‘™“°“√‡°…µ√
2/ °≈ÿà¡«‘®—¬«‘»«°√√¡º≈‘µæ◊™  ∂“∫—π«‘®—¬‡°…µ√«‘»«°√√¡ °√¡«‘™“°“√‡°…µ√
3/ »Ÿπ¬åªÆ‘∫—µ‘°“√‡°…µ√«‘»«°√√¡ ª∑ÿ¡∏“π’  ”π—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√‡°…µ√‡¢µ∑’Ë 5

∫ ∑ §— ¥ ¬à Õ

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“‡§√◊ËÕß§—¥·¬°∑ÿ‡√’¬πÕàÕπª√–°Õ∫¥â«¬°‘®°√√¡∑’ËÀπ÷Ëß‰¥â·°à °“√«‘®—¬∑¥ Õ∫·≈–

æ—≤π“µâπ·∫∫‡§√◊ËÕß§—¥·¬°∑ÿ‡√’¬πµ“¡§«“¡ÕàÕπ-·°à¢Õßº≈ ‡ªìπ°“√µàÕ¬Õ¥‚§√ß°“√§—¥·¬°§«“¡ÕàÕπ-·°à

∑ÿ‡√’¬π¥â«¬‡§√◊ËÕß«‘‡§√“–Àå —≠≠“≥¥â«¬ Fast Fourier Transform ‚¥¬°“√„™â‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ”‡√Á®√Ÿª Matlab

„π°“√«‘‡§√“–Àå —≠≠“≥ À“§à“§«“¡∂’Ë∏√√¡™“µ‘®“°°“√‡§“–‡ ’¬ß¡“°”Àπ¥§à“§«“¡ÕàÕπ-·°à¢Õß∑ÿ‡√’¬π ‚¥¬‰¡à

∑”≈“¬º≈∑ÿ‡√’¬π (non-destructive) ‡§√◊ËÕß§—¥·¬°∑ÿ‡√’¬πª√–°Õ∫¥â«¬™ÿ¥≈”‡≈’¬ßº≈∑ÿ‡√’¬π À—«‡§“–·≈–«ß®√§«∫§ÿ¡

Õÿª°√≥å√—∫ —≠≠“≥‡ ’¬ß‡§“–·≈–«ß®√§«∫§ÿ¡  —≠≠“≥‡ ’¬ß‡§“–∑’Ë‰¥â®–∂Ÿ° àß‰ª∑”°“√«‘‡§√“–Àå§à“§«“¡∂’Ë

∏√√¡™“µ‘‡æ◊ËÕ°”Àπ¥§à“§«“¡ÕàÕπ-·°à¢Õß∑ÿ‡√’¬π ‚¥¬‡§√◊ËÕß§—¥®–∑”°“√§—¥·¬°º≈∑ÿ‡√’¬π‰¥â ‰¡àπâÕ¬°«à“ 2,000 º≈/

™¡. ∑’Ë§à“§«“¡º‘¥æ≈“¥‰¡à‡°‘π ± 2.5 %

°‘®°√√¡∑’Ë Õß‰¥â·°à °“√»÷°…“·≈–æ—≤π“°“√„™âπÈ”Àπ—°·Àâß¢Õßº≈∑ÿ‡√’¬πµ√«® Õ∫§«“¡ÕàÕπ-·°à·≈–

§ÿ≥¿“æ¿“¬„πº≈∑ÿ‡√’¬π ‰¥â¥”‡π‘π°“√»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßπÈ”Àπ—°·Àâß´÷Ëß∂Ÿ°°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ¥—™π’§«“¡

ÕàÕπ-·°à°—∫§à“∑“ß‰øøÑ“¢Õßº≈∑ÿ‡√’¬π´÷Ëß‰¥â·°à §à“§«“¡µâ“π∑“π·≈–§à“§«“¡®ÿ‰øøÑ“ æ∫«à“¡’§«“¡ —¡æ—π∏åÕ¬Ÿà„π

√Ÿª‡ÕÁ°‚æ‡πÁπ‡™’Ë¬π (exponential) ‚¥¬¡’§à“ À —¡æ—π∏å (R2)  Ÿß°«à“ 0.75 ®“°°“√»÷°…“‰¥â¡’°“√¥”‡π‘π°“√ÕÕ°·∫∫

 √â“ß ∑¥ Õ∫ µâπ·∫∫°“√«—¥§à“πÈ”Àπ—°·Àâß¥â«¬§à“§«“¡µâ“π∑“π·≈–§«“¡®ÿ‰øøÑ“´÷Ëß¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â Ÿß∑’Ë®–

∑”°“√æ—≤π“µàÕ¬Õ¥‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥§«“¡ÕàÕπ-·°à‚¥¬πÈ”Àπ—°·Àâß¢Õßº≈∑ÿ‡√’¬π ‡æ◊ËÕ„Àâ·¬°§—¥º≈∑ÿ‡√’¬π‰¥âÕ¬à“ß

·¡àπ¬”·≈–√«¥‡√Á« ‡æ◊ËÕ≈¥°“√§≈–ªπ¢Õßº≈º≈‘µ∑’ËÕàÕπ„πæ◊Èπ∑’Ëº≈‘µ∑ÿ‡√’¬π ≈¥ªí≠À“°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ∑ÿ

‡√’¬π‰∑¬‡æ◊ËÕ°“√§â“ ·≈–°“√ àßÕÕ° ‚¥¬„™â‡«≈“„π°“√«—¥πâÕ¬ ·≈–¡’√“§“µË” °≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë„™âß“π‰¥â·°à ‡°…µ√°√

æàÕ§â“√—∫´◊ÈÕ µ≈Õ¥®πºŸâª√–°Õ∫°“√·ª√√Ÿª∑ÿ‡√’¬π ·≈–ºŸâ àßÕÕ°
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§ ” π ”

∑ÿ‡√’¬π‡ªìπ‰¡âº≈‡»√…∞°‘® ”§—≠™π‘¥Àπ÷Ëß¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ∑’Ë¡’°“√¢¬“¬°“√º≈‘µÕ¬à“ß Ÿß·∑∫∑ÿ°¿“§¢Õß

ª√–‡∑» ‚¥¬¡’æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¡“°°«à“ 2 ‡∑à“®“°®”π«πæ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ° 326,343 ‰√à „πªïæ.». 2526 °“√æ—≤π“

‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ°Á‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ àßº≈„Àâº≈º≈‘µµàÕ‰√à‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ¡“°°«à“ 50 % ®“°º≈º≈‘µ„πªïæ.». 2526 ®”π«π

1,129.6 °°./‰√à °“√ àßÕÕ°¡’Õ—µ√“ Ÿß¢÷Èπ 8.5 ‡∑à“ ®“°®”π«π 2,819 µ—π „πªïæ.». 2526 ª√‘¡“≥ ‘π§â“∑ÿ‡√’¬π

·≈–º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë àßÕÕ°µ≈Õ¥ªïæ.». 2544 ª√–¡“≥ 140,629 µ—π ‚¥¬¡’¡Ÿ≈§à“√«¡ 2,593 ≈â“π∫“∑ ‚¥¬µ≈“¥

 àßÕÕ° à«π„À≠àÕ¬Ÿà„π¿Ÿ¡‘¿“§‡Õ‡™’¬ ‰¥â·°à ‰µâÀ«—π ®’π ŒàÕß°ß ¡“‡≈‡ ’́¬  ‘ß§å‚ª√å √«¡∑—Èß µ≈“¥¬ÿ‚√ª Õ‡¡√‘°“‡Àπ◊Õ

·≈–ÕÕ ‡µ√‡≈’¬ ∑’Ë¡’™“«‡Õ‡™’¬Õ“»—¬Õ¬Ÿà ·µà°“√ àßÕÕ°¥—ß°≈à“«¬—ß‰¡à‡æ’¬ßæÕµàÕ°“√√–∫“¬∑ÿ‡√’¬πÕÕ° Ÿàµ≈“¥ ‚¥¬

‡©æ“–™à«ß°≈“ßƒ¥Ÿ°“√º≈‘µ´÷Ëß¡’ª√‘¡“≥º≈º≈‘µ¡“°‡°‘π ∑”„Àâ√“§“µ°µË”µàÕ‡π◊ËÕßµ‘¥µàÕ°—ππ“π ∑”„Àâ‡°…µ√°√¡’

√“¬‰¥â®“°µË”≈ß ®π∂÷ß¢“¥∑ÿπ ‡°‘¥ªí≠À“·°à‡°…µ√°√ ºŸâº≈‘µ‡ªìπÕ¬à“ß¡“° √«¡∑—Èß°“√ àßÕÕ°∑ÿ‡√’¬πÕàÕπ„π™à«ß

µâπƒ¥Ÿ°“√º≈‘µ ∑”„Àâµ≈“¥ àßÕÕ°‡ ’¬À“¬ ¥—ßπ—Èπªí≠À“À≈—°¢Õß∑ÿ‡√’¬π„πªí®®ÿ∫—π®÷ß‰¥â·°à ‡°…µ√°√¢“¬‰¥â√“§“µË”

∑—Èßπ’È¡’ “‡Àµÿ∑’Ë ”§—≠®“°°“√∑’Ë∑ÿ‡√’¬π¡’§ÿ≥¿“æ·≈–ª√‘¡“≥‰¡à Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡µâÕß°“√¢Õßµ≈“¥

ªí®®ÿ∫—π„π∑“ß°“√§â“ºŸâ∫√‘‚¿§·≈–ºŸâ§â“¬—ßª√– ∫ªí≠À“∑ÿ‡√’¬πÕàÕπÕ¬Ÿà‡ªìπª√–®” ÷́ËßÕ“®®–‡°‘¥®“°§«“¡

®ß„®À√◊Õ§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ„π°“√µ—¥ ‘π„® ∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ ’¬‚Õ°“ ∑“ß°“√§â“ ·≈–§«“¡‡ ’¬À“¬„π‡™‘ß∏ÿ√°‘®

‡æ√“–‰¡à “¡“√∂‡°Á∫‡°’Ë¬«º≈∑ÿ‡√’¬πµ“¡√–¥—∫§«“¡ ÿ°·°à∑’ËµâÕß°“√ À√◊Õ„π∫“ß°√≥’¡’°“√µ—¥∑ÿ‡√’¬π∑’ËÕàÕπ‡°‘π‰ª

 àßº≈‡ ’¬À“¬µàÕ‡°…µ√°√·≈–ºŸâª√–°Õ∫°“√§â“ √«¡∂÷ß§«“¡‡ ’¬À“¬µàÕ¿“ææ®πå¢Õßª√–‡∑» ·≈–§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ

„π§ÿ≥¿“æ ‘π§â“‰∑¬®“° ∂“∫—π‡°…µ√«‘»«°√√¡ °√¡«‘™“°“√‡°…µ√‰¥â¥”‡π‘π°“√«‘®—¬„π‚§√ß°“√°“√µ√«® Õ∫

§«“¡ ÿ°-·°à¢Õßº≈∑ÿ‡√’¬π‚¥¬§≈◊Ëπ‡ ’¬ßæ∫«à“§«“¡ ÿ°-·°à¢Õßº≈∑ÿ‡√’¬π “¡“√∂µ√«® Õ∫‚¥¬«—¥§«“¡∂’Ë

∏√√¡™“µ‘¢Õßº≈∑ÿ‡√’¬π ÷́Ëß°Á§◊Õ§«“¡∂’Ë¢Õß‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡§“–º≈∑ÿ‡√’¬π ¥â«¬À—«‡§“–∑”®“°«— ¥ÿ Teflon

§«∫§ÿ¡¥â«¬√–∫∫π‘«‡¡µ‘°„Àâ‡§“–º≈∑ÿ‡√’¬π¥â«¬·√ß§ß∑’Ë ‡ ’¬ß‡§“–∂Ÿ° àßºà“π‰¡‚§√‚øπ ‰ª Ÿà«ß®√°√Õß ¢¬“¬

·≈–∑”°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“§«“¡∂’Ë·≈–§à“ Power Spectrum density ¥â«¬ Fast Fourier Transform ‚¥¬‡§√◊ËÕß

Signal Analyzer §à“§«“¡∂’Ë∑’Ëµ√ß°—∫§à“ Power Spectrum density  Ÿß ÿ¥§◊Õ§à“§«“¡∂’Ë∏√√¡™“µ‘∑’Ë„™â„π°“√

°”Àπ¥§à“§«“¡ ÿ°-·°à¢Õß∑ÿ‡√’¬π

§«“¡∂’Ë∏√√¡™“µ‘¢Õßº≈∑ÿ‡√’¬π·ª√º—π°—∫§à“§«“¡ ÿ° - ·°à¢Õß∑ÿ‡√’¬π‚¥¬¡’§à“≈¥≈ß‡¡◊ËÕ∑ÿ‡√’¬π·°à¢÷Èπ ·≈–¬—ß¡’

§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫¢π“¥¢Õßº≈∑ÿ‡√’¬π¥â«¬ ·µà‡π◊ËÕß®“°º≈∑ÿ‡√’¬π¡’§«“¡‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ∑—Èß¢π“¥·≈–√Ÿª∑√ß  àßº≈„Àâ§«“¡∂’Ë

®“°°“√ —Ëπ¢Õßº≈∑ÿ‡√’¬π‡π◊ËÕß®“°°“√‡§“–‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õ‰ª¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ ®÷ß‰¥â¥”‡π‘π°“√®”°—¥¢π“¥¢Õßº≈∑ÿ‡√’¬π

µ—«Õ¬à“ß„Àâ¡’¢π“¥°“√‡§“– ¢π“¥°“√ —Ëπ∑’Ë§ß∑’Ë ¥â«¬Õÿª°√≥å∑’Ë‡À¡“– ¡∑”„Àâ “¡“√∂§—¥·¬°º≈∑ÿ‡√’¬πµ“¡§«“¡

·°à„π™à«ßÕ“¬ÿ·µ°µà“ß 7 «—π‰¥â Ÿß°«à“ 80% ·≈–§—¥·¬°∑ÿ‡√’¬πµ“¡§«“¡·°à„π™à«ßÕ“¬ÿ·µ°µà“ß 14 «—π‰¥âÕ¬à“ß

 ¡∫Ÿ√≥å ·µà°“√„™â‡§√◊ËÕß Signal Analyzer ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë¡’√“§“ Ÿß∑”„Àâ‡§√◊ËÕßµâπ·∫∫‡§√◊ËÕß§—¥·¬°∑ÿ‡√’¬πµ“¡

§«“¡ ÿ°·°à¢Õßº≈¡’√“§“ Ÿß¡“° ¥—ßπ—Èπ°≈ÿà¡ß“π«‘®—¬«‘»«°√√¡À≈—ß°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«  ∂“∫—π‡°…µ√«‘»«°√√¡ ®÷ß‰¥â

¥”‡π‘π°“√«‘®—¬∑¥ Õ∫·≈–æ—≤π“µâπ·∫∫‡§√◊ËÕß§—¥·¬°∑ÿ‡√’¬πµ“¡§«“¡ ÿ°·°à¢Õßº≈‚¥¬°“√„™â‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª

‡™àπ MatLab À√◊Õ LabView ¡“∑”°“√«‘‡§√“–Àå —≠≠“≥ À“§«“¡∂’Ë·≈–§à“ Power Spectrum density ¥â«¬ Fast

Fourier Transform ·∑π‡§√◊ËÕß Signal Analyzer ‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥â§à“§«“¡∂’Ë∏√√¡™“µ‘∑’Ë„™â„π°“√°”Àπ¥§à“§«“¡ ÿ° - ·°à

¢Õß∑ÿ‡√’¬π √«¡∑—Èß°“√»÷°…“°“√„™âπÈ”Àπ—°·Àâß¢Õßº≈∑ÿ‡√’¬πµ√«® Õ∫§«“¡ ÿ°-·°à·≈–§ÿ≥¿“æ¿“¬„πº≈

∑ÿ‡√’¬πÕ¬à“ß·¡àπ¬”·≈–√«¥‡√Á« ‡æ◊ËÕ≈¥°“√§≈–ªπ¢Õßº≈º≈‘µ∑’ËÕàÕπ ‚¥¬‰¡à∑”≈“¬º≈∑ÿ‡√’¬π (non-destructive)
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«—µ∂ÿª√– ß§å

°“√«‘®—¬∑¥ Õ∫·≈–æ—≤π“µâπ·∫∫‡§√◊ËÕß§—¥·¬°∑ÿ‡√’¬πµ“¡§«“¡ÕàÕπ-·°à¢Õßº≈ ‚¥¬°“√„™â‚ª√·°√¡

 ”‡√Á®√Ÿª„π°“√«‘‡§√“–Àå —≠≠“≥ À“µ—«·ª√∑’Ë®”‡ªìπ ‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥â§à“§«“¡∂’Ë∏√√¡™“µ‘∑’Ë„™â„π°“√°”Àπ¥§à“§«“¡

ÕàÕπ-·°à¢Õß∑ÿ‡√’¬π ‚¥¬‰¡à∑”≈“¬º≈∑ÿ‡√’¬π (non-destructive)

°“√»÷°…“·≈–æ—≤π“°“√„™âπÈ”Àπ—°·Àâß¢Õßº≈∑ÿ‡√’¬πµ√«® Õ∫§«“¡ÕàÕπ-·°à ·≈–§ÿ≥¿“æ¿“¬„πº≈

∑ÿ‡√’¬πÕ¬à“ß·¡àπ¬”·≈–√«¥‡√Á« ‡æ◊ËÕ≈¥°“√§≈–ªπ¢Õßº≈º≈‘µ∑’ËÕàÕπ „πæ◊Èπ∑’Ëº≈‘µ∑ÿ‡√’¬π

«‘∏’¥”‡π‘π°“√

¢—ÈπµÕπ·≈–«‘∏’¥”‡π‘πß“π

1. »÷°…“ ÕÕ°·∫∫ ª√—∫ª√ÿß·≈–æ—≤π“ ™‘Èπ à«πÀ≈—°¢Õßµâπ·∫∫‡§√◊ËÕß§—¥·¬°∑ÿ‡√’¬πµ“¡§«“¡ÕàÕπ-·°à

¢Õßº≈ ‡™àπ À—«‡§“– ™ÿ¥≈”‡≈’¬ßº≈∑ÿ‡√’¬π «ß®√§«∫§ÿ¡°“√‡§“– «ß®√°√Õß/¢¬“¬ —≠≠“≥‡§“– °“√ª√–¡«≈

·≈–· ¥ßº≈§«“¡ÕàÕπ-·°à ‚¥¬°“√„™â‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª„π°“√«‘‡§√“–Àå —≠≠“≥ À“µ—«·ª√∑’Ë®”‡ªìπ ‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥â

§à“§«“¡∂’Ë∏√√¡™“µ‘∑’Ë„™â„π°“√°”Àπ¥§à“§«“¡ÕàÕπ-·°à¢Õß∑ÿ‡√’¬π ‚¥¬‰¡à∑”≈“¬º≈∑ÿ‡√’¬π (non-destructive)

2. ¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫ «‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õßº≈°“√µ√«®«—¥

§—¥·¬°∑ÿ‡√’¬πµ“¡§«“¡ÕàÕπ-·°à¢Õßº≈‚¥¬µâπ·∫∫‡§√◊ËÕß§—¥·¬°∑ÿ‡√’¬π°—∫«‘∏’¡“µ√∞“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‚¥¬„™â

§à“πÈ”Àπ—°·Àâß¢Õßº≈∑ÿ‡√’¬π µ≈Õ¥®πÀ“§à“§«“¡·¡àπ¬” §«“¡ “¡“√∂„π°“√«—¥´È” ·≈– Sensitivity ¢Õßµâπ·∫∫

3. ¥”‡π‘π°“√»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§à“∑“ß‰øøÑ“¢Õßº≈ æŸ ·≈–¢—È«∑ÿ‡√’¬π°—∫πÈ”Àπ—°·Àâß¢Õßº≈

∑ÿ‡√’¬π‡æ◊ËÕ„™âµ√«® Õ∫§«“¡ÕàÕπ-·°àÕ¬à“ß·¡àπ¬”·≈–√«¥‡√Á« ‡æ◊ËÕ≈¥°“√§≈–ªπ¢Õßº≈º≈‘µ∑’ËÕàÕπ

4. ¥”‡π‘π°“√ÕÕ°·∫∫  √â“ß ∑¥ Õ∫ ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫µâπ·∫∫°“√„™âπÈ”Àπ—°·Àâß¢Õßº≈∑ÿ‡√’¬π

µ√«® Õ∫§«“¡ÕàÕπ-·°à ‡æ◊ËÕ≈¥°“√§≈–ªπ¢Õßº≈º≈‘µ∑’ËÕàÕπ „πæ◊Èπ∑’Ëº≈‘µ∑ÿ‡√’¬π°—∫«‘∏’¡“µ√∞“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

·≈–ª√—∫ª√ÿß·°â ‰¢

º≈·≈–«‘®“√≥åº≈°“√∑¥≈Õß

°“√¥”‡π‘π°“√»÷°…“ ÕÕ°·∫∫ ª√—∫ª√ÿß·≈–æ—≤π“ ™‘Èπ à«πÀ≈—°¢Õßµâπ·∫∫‡§√◊ËÕß§—¥·¬°∑ÿ‡√’¬πµ“¡§«“¡

ÕàÕπ-·°à¢Õßº≈ ‰¥â·°à À—«‡§“–‡ªìπ‡æ≈“‡À≈Á°¬“«ª√–¡“≥ 3.5 π‘È« ¡’µÿâ¡‡§“–∑√ß°≈¡¢π“¥ 1/4 π‘È« Àÿâ¡¥â«¬∑àÕ

æ’«’´’„  ‡§“–¥â«¬°“√¢—∫‚´≈‘πÕ¬¥å‰øøÑ“ ‚¥¬¡’™ÿ¥§«∫§ÿ¡°“√‡§“–„™â· ß„π°“√À¬ÿ¥‚´à≈”‡≈’¬ß ¥—ß· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 1

¿“æ∑’Ë 1 ™ÿ¥‡§“–º≈∑ÿ‡√’¬π ª√–°Õ∫¥â«¬‰ø‡≈’È¬ß ‚´≈‘πÕ¬¥å

‰øøÑ“ À—«‡§“– ·≈–Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡
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™ÿ¥≈”‡≈’¬ßº≈∑ÿ‡√’¬π¢—∫¥â«¬‚´à „™â¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“¢π“¥ 1/2 ·√ß¡â“‡ªìπµâπ°”≈—ß º≈∑ÿ‡√’¬π®–∂Ÿ°ªÑÕπ∑’≈–

≈Ÿ°≈ß∫π∂“¥ ≈”‡≈’¬ß‡¢â“ Ÿà®ÿ¥‡§“– (¿“æ∑’Ë 2) °“√¥”‡π‘π°“√µ‘¥µ—Èß ∑¥ Õ∫°“√∑”ß“π¢Õß™ÿ¥≈”‡≈’¬ß ·≈–À—«‡§“–

· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 3

¿“æ∑’Ë 2 ™ÿ¥≈”‡≈’¬ßº≈∑ÿ‡√’¬π ª√–°Õ∫
¥â«¬∂“¥‡À≈Á°∫√√®ÿ∑ÿ‡√’¬π À—«‡§“–
·≈–«ß®√§«∫§ÿ¡ µ≈Õ¥®πµâπ°”≈—ß
·≈–°“√ àß°”≈—ß

¿“æ∑’Ë 3 °“√µ‘¥µ—Èß ∑¥ Õ∫°“√∑”ß“π¢Õß
™ÿ¥≈”‡≈’¬ß ·≈–À—«‡§“–

¿“æ∑’Ë 4 «ß®√°√Õß/¢¬“¬ —≠≠“≥‡§“–
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«ß®√°√Õß/¢¬“¬ —≠≠“≥‡§“–· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 4 ‰¥â®“°°“√„™â‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª®”≈Õß°“√∑”ß“π‰¥â

Õ¬à“ß·¡àπ¬”·≈â«®÷ß∑”°“√®—¥∑”«ß®√‡æ◊ËÕ„™â„πµâπ·∫∫ °“√ª√–¡«≈·≈–· ¥ßº≈§«“¡ÕàÕπ-·°à ‚¥¬°“√„™â

‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√Ÿª (‡™àπ MatLab) „π°“√«‘‡§√“–Àå —≠≠“≥§«“¡∂’Ë¢Õß‡ ’¬ß‡§“– (¿“æ∑’Ë 5) ‡ªìπµ—«·ª√∑’Ë„™â‡ªìπ

§à“§«“¡∂’Ë∏√√¡™“µ‘∑’Ë„™â„π°“√°”Àπ¥§à“§«“¡ÕàÕπ-·°à¢Õß∑ÿ‡√’¬π ‚¥¬‰¡à∑”≈“¬º≈∑ÿ‡√’¬π (non-destructive)

¿“æ∑’Ë 5 ‚ª√·°√¡«‘‡§√“–Àå§«“¡∂’Ë¢Õß —≠≠“≥‡§“– ª√–¡«≈·≈–· ¥ßº≈

¿“æ∑’Ë 6 °“√«—¥§à“§«“¡µâ“π∑“π ·≈–§«“¡®ÿ‰øøÑ“¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥¡“µ√∞“π

°“√∑¥ Õ∫«‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“§«“¡·µ°µà“ß¢Õßº≈°“√µ√«®«—¥§—¥·¬°∑ÿ‡√’¬π

µ“¡§«“¡ÕàÕπ-·°à¢Õßº≈‚¥¬µâπ·∫∫‡§√◊ËÕß§—¥·¬°∑ÿ‡√’¬π°—∫«‘∏’¡“µ√∞“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‚¥¬„™â§à“πÈ”Àπ—°·Àâß

¢Õßº≈∑ÿ‡√’¬π æ∫«à“ “¡“√∂§—¥·¬°º≈∑ÿ‡√’¬πµ“¡§«“¡·°à„π™à«ßÕ“¬ÿ·µ°µà“ß 7 «—π‰¥â Ÿß°«à“ 80% ·≈–§—¥·¬°

∑ÿ‡√’¬πµ“¡§«“¡·°à„π™à«ßÕ“¬ÿ·µ°µà“ß°—π 14 «—π‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å ‚¥¬„™â‡«≈“„π°“√§—¥·¬°√«¡º≈≈–‰¡à‡°‘π 1 «‘π“∑’

À√◊Õ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√§—¥·¬°∑ÿ‡√’¬π‰¥â ‰¡àµË”°«à“ 2,000 º≈/™¡. À√◊Õ§—¥·¬°∑ÿ‡√’¬π àßÕÕ°∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°

¡“µ√∞“πª√–¡“≥ 4 °°./º≈ ‰¥â ‰¡àπâÕ¬°«à“ 6 µ—π/™¡.

°“√¥”‡π‘π°“√»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§à“∑“ß‰øøÑ“¢Õßº≈ æŸ ·≈–¢—È«∑ÿ‡√’¬π°—∫πÈ”Àπ—°·Àâß¢Õßº≈

∑ÿ‡√’¬π‡æ◊ËÕ„™âµ√«® Õ∫§«“¡ÕàÕπ-·°àÕ¬à“ß·¡àπ¬”·≈–√«¥‡√Á« ‡æ◊ËÕ≈¥°“√§≈–ªπ¢Õßº≈º≈‘µ∑’ËÕàÕπ ‚¥¬‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß∑ÿ‡√’¬π∑’ËÕ“¬ÿµà“ßÊ ¡“¥”‡π‘π°“√«—¥§à“§«“¡µâ“π∑“π ·≈–§«“¡®ÿ‰øøÑ“¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥¡“µ√∞“π (¿“æ∑’Ë 6)

·≈â«®÷ß¥”‡π‘π°“√À“§à“%πÈ”Àπ—°·Àâß À√◊Õ‡π◊ÈÕ·Àâß‚¥¬µŸâÕ∫≈¡√âÕπ¥â«¬«‘∏’¡“µ√∞“π (¿“æ∑’Ë 7 8 ·≈–9)
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§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§à“∑“ß‰øøÑ“¢Õßº≈ æŸ ·≈–¢—È«∑ÿ‡√’¬π°—∫πÈ”Àπ—°·Àâß¢Õßº≈∑ÿ‡√’¬π· ¥ß‰«â„π¿“æ∑’Ë10

¿“æ∑’Ë 7 °“√ºà“º≈∑ÿ‡√’¬π·µà
≈–æŸ‡æ◊ËÕÀ“§à“‡ªÕ√å‡´ÁπµåπÈ”
Àπ—°·ÀâßÀ√◊Õ‡π◊ÈÕ·Àâß

¿“æ∑’Ë 8 °“√™—ËßπÈ”Àπ—°µ—«Õ¬à“ß
°àÕπ·≈–À≈—ß°“√Õ∫‡æ◊ËÕÀ“
‡ªÕ√å‡´ÁπµåπÈ”Àπ—°·Àâß

¿“æ∑’Ë 9 ¢—ÈπµÕπ°“√Õ∫·Àâß„π
°“√¥”‡π‘π°“√À“§à“‡ªÕ√å‡´Áπµå
πÈ”Àπ—°·ÀâßÀ√◊Õ‡π◊ÈÕ·Àâß‚¥¬
µŸâÕ∫≈¡√âÕ

¿“æ∑’Ë 10 §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§à“∑“ß‰øøÑ“ §«“¡µâ“π∑“π (´â“¬) ·≈–§«“¡®ÿ‰øøÑ“ (¢«“) °—∫πÈ”Àπ—°·Àâß¢Õßº≈∑ÿ‡√’¬π

µâπ·∫∫°“√„™âπÈ”Àπ—°·Àâß¢Õßº≈∑ÿ‡√’¬π‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ µ√«® Õ∫§«“¡ÕàÕπ-·°à‰¥â¥”‡π‘π°“√‚¥¬°“√ÕÕ°·∫∫

 √â“ß ∑¥ Õ∫ «ß®√«—¥ ¢¬“¬·≈–°√Õß —≠≠“≥¥â«¬‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å®”≈ÕßÕÿª°√≥å·≈–°“√∑”ß“π

°“√ª√–¡«≈·≈–· ¥ßº≈‡ªìπµ—«‡≈¢ ‰¥â¥”‡π‘π°“√‚¥¬‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å®”≈ÕßÕÿª°√≥å·≈–°“√∑”ß“π¢Õß

‰¡‚§√§Õπ‚∑√‡≈Õ√å (¿“æ∑’Ë 11 ·≈– 12)
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¿“æ∑’Ë 11 °“√ÕÕ°·∫∫  √â“ß ∑¥ Õ∫µâπ·∫∫°“√„™âπÈ”Àπ—°·Àâß¢Õßº≈∑ÿ‡√’¬π‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ µ√«® Õ∫§«“¡ÕàÕπ-·°à

¿“æ∑’Ë 12 µâπ·∫∫°“√„™âπÈ”Àπ—°·Àâß¢Õßº≈∑ÿ‡√’¬π«—¥§«“¡ÕàÕπ-·°à

 √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß·≈–§”·π–π”
µâπ·∫∫‡§√◊ËÕß§—¥·¬°∑ÿ‡√’¬πµ“¡§«“¡ÕàÕπ-·°à¢Õßº≈  “¡“√∂„™âß“π –¥«°·≈–√«¥‡√Á« ª√–°Õ∫¥â«¬

™ÿ¥≈”‡≈’¬ßº≈∑ÿ‡√’¬π À—«‡§“–·≈–«ß®√§«∫§ÿ¡ Õÿª°√≥å√—∫ —≠≠“≥‡ ’¬ß‡§“–·≈–«ß®√§«∫§ÿ¡  —≠≠“≥‡ ’¬ß

‡§“–∑’Ë‰¥â®–∂Ÿ° àß‰ª∑”°“√«‘‡§√“–Àå§à“§«“¡∂’Ë∏√√¡™“µ‘‡æ◊ËÕ°”Àπ¥§à“§«“¡ÕàÕπ-·°à¢Õß∑ÿ‡√’¬π ‚¥¬‡§√◊ËÕß§—¥®–

∑”°“√§—¥·¬°º≈∑ÿ‡√’¬π‰¥â ‰¡àπâÕ¬°«à“ 3,000 º≈/™¡. ∑’Ë§à“§«“¡º‘¥æ≈“¥‰¡à‡°‘π ± 2.5 %

°“√¥”‡π‘π°“√»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßπÈ”Àπ—°·Àâß´÷Ëß∂Ÿ°°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ¥—™π’§«“¡ÕàÕπ-·°à°—∫§à“∑“ß‰øøÑ“

¢Õßº≈∑ÿ‡√’¬π´÷Ëß‰¥â·°à §à“§«“¡µâ“π∑“π·≈–§à“§«“¡®ÿ‰øøÑ“ æ∫«à“¡’§«“¡ —¡æ—π∏åÕ¬Ÿà„π√Ÿª‡ÕÁ°‚æ‡πÁπ‡™’Ë¬π

(exponential) ‚¥¬¡’§à“ À —¡æ—π∏å (R2)  Ÿß°«à“ 0.75 ‰¥â¡’°“√¥”‡π‘π°“√ÕÕ°·∫∫  √â“ß ∑¥ Õ∫ µâπ·∫∫°“√«—¥

§à“πÈ”Àπ—°·Àâß¥â«¬§à“§«“¡µâ“π∑“π·≈–§«“¡®ÿ‰øøÑ“´÷Ëß¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â Ÿß∑’Ë®–∑”°“√æ—≤π“µàÕ¬Õ¥‡ªìπ‡§√◊ËÕß«—¥

§«“¡ÕàÕπ-·°à‚¥¬πÈ”Àπ—°·Àâß¢Õßº≈∑ÿ‡√’¬π ‡æ◊ËÕ„Àâ·¬°§—¥º≈∑ÿ‡√’¬π‰¥âÕ¬à“ß·¡àπ¬”·≈–√«¥‡√Á« ‡æ◊ËÕ≈¥°“√

§≈–ªπ¢Õßº≈º≈‘µ∑’ËÕàÕπ „πæ◊Èπ∑’Ëº≈‘µ∑ÿ‡√’¬π ≈¥ªí≠À“°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ∑ÿ‡√’¬π‰∑¬‡æ◊ËÕ°“√§â“·≈–°“√ àßÕÕ°

‚¥¬„™â‡«≈“„π°“√«—¥πâÕ¬ ·≈–¡’√“§“µË” °≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë„™âß“π‰¥â·°à ‡°…µ√°√ æàÕ§â“√—∫´◊ÈÕ µ≈Õ¥®πºŸâª√–°Õ∫

°“√·ª√√Ÿª∑ÿ‡√’¬π ·≈–ºŸâ àßÕÕ°

°“√π”‰ª„™âª√–‚¬™πå
°”≈—ßÕ¬Ÿà„π√–À«à“ß°“√¥”‡π‘π°“√‡º¬·æ√à
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