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การคัดเลือกแบคทีเรีย Pasteuria penetrans ที่มีศักยภาพในการควบคุม 
ไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne spp. 

Screening of potential Pasteuria penetrans isolates for controlling  
root-knot nematodes Meloidogyne spp.  
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รายงานความก้าวหน้า 

 ในปี 2554 – 2555 ได้ตรวจพบแบคทีเรีย Pasteuria penetrans ในตัวอย่างไส้เดือนฝอย
รากปมจากตัวอย่างหัวมันฝรั่ง (Solanum tuberosum cv. Atlantic) มันขี้หนู (Coleus parvifolius) 
และรากพริก (Capsicum annuum) และสามารถเพ่ิมจ านวนสปอร์ส าหรับใช้ในการทดลองได้บางไอ
โซเลต ในปี 2556 ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Pasteuria penetrans 2 ไอโซเลตที่แยกได้
จากมันฝรั่งและพริกอย่างละ 1 ไอโซเลต ในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมในกระถางทดลองพลาสติก
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3 นิ้ว โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD 4 กรรมวิธี 5 ซ้ า โดยใช้แบคทีเรีย 
Pasteuria penetrans อัตรา 106 สปอร์/กระถาง โดยมีกรรมวิธีใช้สาร carbofuran 3G อัตรา 0.1 
กรัมต่อกระถาง และกรรมวิธีไม่ใส่สารใดๆ เป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ พบว่าน้ าหนักแห้งของต้นมะเขือ
เทศไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ค่าเฉลี่ยจ านวนปม และจ านวนกลุ่มไข่ ในกรรมวิธีที่คลุกดิน
ด้วยสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans ทั้ง 2 ไอโซเลตและกรรมวิธีที่คลุกดินด้วยสาร carbofuran 
3G ต่ ากว่ากรรมวิธีที่ไม่ได้คลุกดินด้วยสปอร์ของแบคทีเรียหรือสารเคมีอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่ไม่
พบความแตกต่างระหว่างกรรมวิธีที่คลุกดินด้วยสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans และสาร 
carbofuran 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รหัสการทดลอง 03-04-54-01-03-01-07-54 



 
 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๖ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช     
 

823 

กรมวิชาการเกษตร 

ค าน า 

 ไส้เดือนฝอยรากปม (Root-knot nematodes: Meloidogyne spp.) มีพืชอาศัยมากกว่า 
2,000 ชนิด แพร่ระบาดและท าลายพืชปลูกหลายชนิดในประเทศไทย เช่น พริก, มะเขือเทศ มันฝรั่ง 
ปทุมมา และฝรั่ง เป็นต้น โดยไส้เดือนฝอยรากปมชนิดที่ส าคัญ คือ M. incognita และ M. javanica 
แนวทางการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม นอกจากการเขตกรรม และการใช้สารเคมีแล้ว การใช้
เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการควบคุมแบบชีววิธีเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่มีความเป็นไปได้  เชื้อแบคทีเรีย 
Pasteuria penetrans เป็นหนึ่งในศัตรูธรรมชาติที่มีการศึกษามาเป็นระยะเวลานาน และพบว่ามี
ประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมได้ (Gowen et al., 2008) Pasteuria spp. เป็น
แบคทีเรียปรสิต ที่สร้างเอ็นโดสปอร์ ติดสีแกรมบวก เป็นปรสิตที่ต้องเจริญเติบโตในสิ่งมีชีวิตนั้นๆ เพ่ือ
การครบวงชีวิต (obligate parasite) การจ าแนกชนิดของ Pasteuria spp. ปัจจุบันยังไม่ชัดเจนแต่มี
การแบ่งออกอย่างคร่าวๆ ออกเป็น 6 สปีชีส์ คือ P. ramosa เป็นปรสิตของ water flea (Daphnia 
magna) P. thornei เป็นปรสิตของไส้เดือนฝอยรากแผล Pratylenchus penetrans P. 
nishizawae เป็นปรสิตของไส้เดือนฝอย Heterodera และ Globodera spp. P. usage เป็นปรสิต
ของไส้เดือนฝอย Belonolaimus longicaudatus P. hartismeri เป็นปรสิตของไส้เดือนฝอยรากปม 
M. ardensis ส าหรับ P. penetrans เป็นปรสิตของไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne spp. 
(Gowen et al., 2008) Chen and Dickson (1998) ได้รวบรวมงานวิจัยเกี่ยวกับ P. penetrans ทั้ง
ประวัติของแบคทีเรียชนิดนี้ รวมทั้งชีววิทยา นิเวศวิทยา และการใช้แบคทีเรียชนิดนี้ในการควบคุม
ไส้เดือนฝอยรากปมแบบชีววิธี P. penetrans เข้าท าลายไส้เดือนฝอย โดยสปอร์ที่อยู่ในดินจะเกาะติด
กับผนังล าตัวของตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอย เมื่อไส้เดือนฝอยเข้าท าลายรากพืช และเริ่มชัก
น าเซลพืชเพื่อสร้างแหล่งอาหาร (feeding site) สปอร์ของ P. penetrans จะสร้าง germ tube แทง
ผ่านผนังล าตัวและพัฒนาเป็น dichotomous septate mycelium ในช่องว่างภายในล าตัวของ
ไส้เดือนฝอย ต่อมา mycelium จะเข้าสู่ระยะ sporogenesis และสุดท้ายจะพัฒนาเป็น single 
sporangia ที่มี endospore อยู่ภายใน การสร้างสปอร์ของ P. penetrans ภายในตัวเต็มวัยเพศเมีย
ของไส้เดือนฝอย จะท าลายการสร้างไข่ ท าให้ไส้เดือนฝอยไม่สามารถขยายพันธุ์ได้ ในระยะยาวจะท า
ให้ประชากรของไส้เดือนฝอยในดินลดลง ตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอยรากปมเมื่อถูกสปอร์ของ 
P. penetrans เกาะอยู่ที่ผนังล าตัวจ านวนมาก จะท าให้ความสามารถในการเคลื่อนที่และการเข้า
ท าลายรากพืชลดลง (Sano and Gaspard, 1995; Adiko and Gowen, 1999) มีรายงานถึง
ประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมของ P. penetrans ในพืชหลายชนิด เช่น มะเขือเทศ 
พริก ยาสูบ กระเจี๊ยบ องุ่น และข้าวสาลี เป็นต้น (Chen and Dickson, 1998) เอ็นโดสปอร์ของ P. 
penetrans สายพันธุ์ P20 จ านวน 10,000 สปอร์ต่อดิน 1 กรัม สามารถควบคุมไส้เดือนฝอย M. 
arenaria race1 ในถั่วลิสงได้ (Chen et al., 1996) สปอร์จ านวนน้อยของ P. penetrans ในดิน 
สามารถเพ่ิมขึ้นอย่างช้าๆ จนถึงระดับที่สามารถควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมได้ (Chen et al., 1996; 
Oostendrop et al., 1991) ในการทดลองในกระถางพบว่า P. penetrans สามารถเพ่ิมปริมาณได้
มากกว่า 100 เท่า ภายใน 2-3 รอบของการปลูกพืช (Ali et al., 2005) 

  ในประเทศไทยยังไม่มีการรวบรวมแบคทีเรีย P. penetrans และยังไม่มีการศึกษาถึง
ความสามารถของแบคทีเรียชนิดนี้ในการใช้ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากข้อจ ากัด
ของแบคทีเรียชนิดนี้ที่เป็น obligate parasite ซึ่งต้องการไส้เดือนฝอยอาศัยในการครบวงชีวิต ท าให้
การผลิตแบคทีเรียชนิดนี้ในปริมาณมากท าได้ยากและมีต้นทุนสูงจึงไม่เป็นที่สนใจ  อย่างไรก็ตามมี
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รายงานการเพาะเลี้ยงแบคทีเรียชนิดนี้ในห้องปฏิบัติการ (Hewlett et al., 2002) และมีการทดสอบ 
P. penetrans ที่ได้จากการเลี้ยงในถังหมักในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ในแปลง
ทดลอง (Hewlett et al., 2006) ปัจจุบันมีการผลิตสปอร์ของ Pasteuria เป็นการค้าโดยบริษัท 
Pasteuria Biosciences ซึ่งคาดว่าในอนาคตอาจมีการน าเข้ามาจ าหน่ายในประเทศไทย จึงควร
รวบรวม Pasteuria สายพันธุ์ในประเทศไทย ก่อนที่จะมีการน าเข้าสายพันธุ์จากต่างประเทศมาใช้ ซึ่ง
จะท าให้การค้นหา Pasteuria สายพันธุ์ไทยท าได้ยากข้ึน Pasteuria สายพันธุ์ไทยอาจมีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมไส้เดือนฝอยได้ดีกว่าสายพันธุ์จากต่างประเทศ เนื่องจาก P. penetrans เป็นแบคทีเรีย
ที่มีความจ าเพาะเจาะจงกับไส้เดือนฝอยอาศัยสูง ดังนั้น P. penetrans สายพันธุ์ไทยอาจใช้ควบคุม
ประชากรไส้เดือนฝอยของไทยได้ดีกว่าสายพันธุ์จากต่างประเทศ  

 
วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์และวิธีการ  

  จากการด าเนินงานในปี 2554-2555 สามารถตรวจพบ P. penetrans ได้จากตัวเต็มวัยเพศ
เมียของไส้เดือนฝอยรากปมที่แยกได้จากหัวมันฝรั่ง  21 ตัวอย่าง จากหัวมันขี้หนูที่เป็นโรคหูด 88 
ตัวอย่าง และจากรากพริก 5 ตัวอย่าง ในปี 2556 เลี้ยงเพ่ิมปริมาณสปอร์ของ P. penetrans ที่แยกได้
จากหัวมันฝรั่ง (PP122) และรากพริก (PPR70) อย่างละ 1 ไอโซเลต ท าการทดสอบประสิทธิภาพการ
ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ในกระถางทดลอง 

- การเตรียมตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอยรากปม 

  เลี้ยงไส้เดือนฝอยรากปมในรากมะเขือเทศในกระถาง เมื่อต้นมะเขือเทศอายุประมาณ 60 
วัน ท าการแยกไข่ไส้เดือนฝอย โดยการตัดรากปมเป็นชิ้นขนาดยาวประมาณ 1 เซนติเมตร และ
เขย่าใน 0.52 % Sodium Hypochlorite (คลอร็อก 10%) และเก็บไข่ไส้เดือนฝอยโดยการล้าง
ผ่านตะแกรงที่มีขนาดช่อง 25 ไมโครเมตร ด้วยน้ าสะอาด (Hussey and Barker, 1973) น าไข่
ไส้เดือนฝอยใส่ลงบนตะแกรงไนลอนขนาดเล็กที่มีขนาดช่องประมาณ 25 ไมโครเมตร ซึ่งวางในจาน
เลี้ยงเชื้อที่มีน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ เก็บตัวอ่อนระยะที่สอง ซึ่งฟักออกมาจากไข่และอยู่ในน้ าในจานเลี้ยง
เชื้อไปใช้ ทุกๆ 24-48 ชั่วโมง 

- การทดสอบประสิทธิภาพของ P. penetrans ในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม 

  วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 กรรมวิธี 5 ซ้ า  

  กรรมวิธีที่ 1 ไม่ใส่สารเคมี และ P. penetrans  

  กรรมวิธีที่ 2 คลุกดินด้วย P. penetrans ไอโซเลตจากหัวมันฝรั่ง (PP122) อัตรา 106 สปอร์/
        กระถาง   

  กรรมวิธีที่ 3 คลุกดินด้วย P. penetrans ไอโซเลตจากรากพริก (PPR70) อัตรา 106 สปอร์/
        กระถาง 

  กรรมวิธีที่ 4 คลุกดินด้วยสาร carbofuran 3G อัตรา 0.1 กรัมต่อกระถาง 

  ย้ายมะเขือเทศพันธุ์สีดาอายุ 3-4 สัปดาห์ปลูกลงในกระถางพลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3 
นิ้ว ที่ใส่ดินอบฆ่าเชื้อหนัก 200 กรัมที่คลุกด้วยผงสปอร์ของ P. penetrans จ านวน 106 สปอร์ต่อ
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กระถางใส่ตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอยรากปมจ านวน 400 ตัว ลงในกระถาง โดยเจาะดินรอบ
ต้นมะเขือเทศจ านวน 4 ช่อง ใช้ไปเปตหยอดตัวอ่อนไส้เดือนฝอยที่อยู่ในน้ าลงในช่องแล้วกลบดินปิด 
ปลูกมะเขือเทศเป็นเวลา 60 วัน ตรวจผลการทดลองโดยนับจ านวนปม จ านวนกลุ่มไข่ทั้งหมดบนราก
มะเขือเทศ และชั่งน้ าหนักแห้งของต้นมะเขือเทศ วิเคราะห์ผลการทดลองด้วยวิธี Analysis of 
Variance และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT 

เวลาและสถานที่ 
 เริ่มต้น ตุลาคม 2554 สิ้นสุด กันยายน 2558 
 กลุ่มงานไส้เดือนฝอย กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 ในปี 2554–2555 ตรวจพบแบคทีเรีย P. penetrans ในตัวอย่างไส้เดือนฝอยรากปมที่ได้จาก 
หัวมันฝรั่ง (Solanum tuberosum cv. Atlantic) มันขี้หนู (Coleus parvifolius) และรากพริก 
(Capsicum annuum) และสามารถเพ่ิมจ านวนสปอร์ส าหรับใช้ในการทดลองได้บางไอโซเลต ในปี 
2556 ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย P. penetrans 2 ไอโซเลตที่แยกได้จากหัวมันฝรั่ง (PP122) 
และพริก (PPR70) อย่างละ 1 ไอโซเลต เปรียบเทียบกับการใช้สาร carbofuran 3G พบว่าน้ าหนัก
แห้งของต้นมะเขือเทศไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ค่าเฉลี่ยจ านวนปม และจ านวนกลุ่มไข่ ใน
กรรมวิธีที่คลุกดินด้วยสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans ทั้ง 2 ไอโซเลตและกรรมวิธีที่คลุกดินด้วย
สาร carbofuran 3G ต่ ากว่ากรรมวิธีที่ไม่ได้คลุกดินด้วยสปอร์ของแบคทีเรียหรือสารเคมีอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ แต่ไม่พบความแตกต่างระหว่างกรรมวิธีที่คลุกดินด้วยสปอร์ของแบคทีเรีย P. 
penetrans หรือสาร carbofuran 3G ในการทดลองนี้พบว่ากรรมวิธีที่ไม่ใส่สารเคมี หรือสปอร์ของ
แบคทีเรีย P. penetrans มีจ านวนปมเฉลี่ย 49 ปม แต่มีจ านวนกลุ่มไข่เพียง 14 กลุ่มไข่ ซึ่งหากขยาย
ระยะเวลาการตรวจผลการทดลองออกไป จะมีการสร้างกลุ่มไข่ของไส้เดือนฝอยมากข้ึน ซึ่งจะท าให้ผล
การทดลองมีความแตกต่างมากข้ึน จากผลการทดลองพบว่าอัตราสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans 
ที่ใช้ในการทดลองมีผลต่อการเข้าท าลายรากของไส้เดือนฝอยด้วย เนื่องจากจ านวนปมบนรากมะเขือเทศ
ในกรรมวิธีที่คลุกดินด้วยสปอร์ของแบคทีเรีย P. Penetrans  ไม่แตกต่างจากการใช้สาร carbofuran 3G 

 
สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย P. penetrans ที่แยกได้จากหัวมันฝรั่งและพริก 
อย่างละ 1 ไอโซเลต ในการใช้ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ในกระถางทดลองขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 3 นิ้ว โดยการคลุกดินด้วยสปอร์อัตรา 106 สปอร์/กระถาง มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมเช่นเดียวกับการใช้สาร carbofuran 3G อัตรา 0.1 กรัม/กระถาง โดยมี
จ านวนปมและจ านวนกลุ่มไข่ต่อรากน้อยกว่าการไม่ใช้สารเคมีและแบคทีเรีย P. penetrans 
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ภาคผนวก 

ตารางท่ี 1 ค่าเฉลี่ยน้ าหนักแห้งของต้น จ านวนปม และจ านวนกลุ่มไข่ทั้งหมดบนรากมะเขือเทศ 
   

กรรมวิธี น  าหนักแห้งต้น จ านวนปม 1/ จ านวนกลุ่มไข่ 1/ 

ไม่ใส่สารเคมี และ P. penetrans 2.06 49b 14b 
PP122 อัตรา 106 สปอร์/กระถาง 1.63 16a 3a 
PPR70 อัตรา 106 สปอร์/กระถาง 1.79 16a 3a 
Carbofuran 10G อัตรา 0.1 กรัม/
กระถาง 

1.53 12a 4a 

F-Test ns * * 

CV (%) 29.64 79.49 48.91 
1/ ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันตามด้วยอักษรที่เหมือนกันไม่มีความแตกตา่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธ ีDMRT 
ns = ไม่แตกต่างอยา่งมีนัยส าคัญทางสถิติ 
* = แตกต่างอยา่งมีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 95% 




