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ศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย Steinernema  riobrave ในการควบคุม 
ด้วงหมดัผักแถบลาย Phyllotreta sinuata (Stephens) 

Efficacy of Entomopathogenic Nematode, Steinernema riobrave  
against Stripe Flea Beetle, Phyllotreta sinuata (Stephens) 

 
วิไลวรรณ  เวชยันต์   สาทิพย์ มาลี   อิศเรส  เทียนทัด 

กลุ่มกีฏและสัตววิทยา    ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
      

บทคัดย่อ  

ด ำเนินกำรทดลองที่ห้องปฏิบัติกำรกลุ่มงำนวิจัยกำรปรำบศัตรูพืชทำงชีวภำพ  กลุ่มกีฏและ
สัตววิทยำ  ส ำนักวิจัยพัฒนำกำรอำรักขำพืช  ระหว่ำงเดือนตุลำคม 2553 ถึง เดือนกันยำยน 2556 
การทดลองท่ี 1. ศึกษำลักษณะทำงชีววิทยำของด้วงหมัดผักแถบลำยเพ่ือเป็นข้อมูลเบื้องต้นส ำหรับใช้
ในกำรบริหำรจัดกำรด้วงหมัดผักที่เหมำะสม โดยกำรเก็บตัวอย่ำงหนอนด้วงหมัดผักซึ่งท ำกำรเก็บ
รวบรวมตัวอย่ำงด้วงหมัดผักจำกแปลงเกษตรกร อ. ท่ำม่วง จ. กำญจนบุรี  น ำมำเพำะเลี้ยงใน
ห้องปฏิบัติกำรโดยใช้กวำงตุ้งเป็นพืชอำหำร พบ ระยะไข่เฉลี่ย 3 วัน ระยะหนอน 9-12 วัน ระยะก่อน
เข้ำดักแด้ใช้เวลำ 1 วัน ระยะดักแด้นำน 6-9 วัน รวมเวลำที่ใช้ตลอดช่วงชีวิตจำกระยะไข่จนเป็นตัว
เต็มวัยเฉลี่ย 19-25 วัน  การทดลองที่ 2.  ทดสอบประสิทธิภำพของไส้เดือนฝอย S. riobrave ในกำร
เข้ำท ำลำยตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก วำงแผนกำรทดลองแบบ CRD 10 ซ้ ำ มี 3 กรรมวิธี คือ ไส้เดือนฝอย 
S. riobrave อัตรำ 2,000, 10,000 และ 20,000 ตัว พบว่ำ ไส้เดือนฝอย S. riobrave ทุกอัตรำ
ควำมเข้มข้นมีประสิทธิภำพท ำให้ด้วงหมัดผักตำยเท่ำกับ 13-80 เปอร์เซ็นต์ ภำยในเวลำ 2-5 วัน  โดย
ไส้เดือนฝอยอัตรำ 20,000 ตัว ท ำให้ด้วงหมัดผักตำยสูงสุดและมีควำมแตกต่ำงทำงสถิติกับไส้เดือน
ฝอยทุกอัตรำควำมเข้มข้น การทดลองที่ 3. ทดสอบประสิทธิภำพของไส้เดือนฝอย Steinenema  
riobrave ในกำรเข้ำท ำลำยตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก ที่อุณหภูมิ 25 และ 30 องศำเซลเซียส  ด ำเนินกำร
ทดลองด้วยวิธี  paper bioassay วำงแผนกำรทดลองแบบ (CRD) มี 10 ซ้ ำละ 10 ตัว จ ำนวน 6 
กรรมวิธี  คือ ไส้เดือนฝอย  S. riobrave  อัตรำควำมเข้มข้น 0, 500, 1,000, 2,000, 4,000 และ 
8,000 ตัวในน้ ำ 500 ไมโครลิตร พบว่ำ  ที่อุณหภูมิ 30 องศำเซลเซียส ไส้เดือนฝอย S. riobrave ทุก
ควำมเข้มข้น มีประสิทธิภำพท ำให้ด้วงหมัดผักตำยเท่ำกับ  2 -80 เปอร์เซ็นต์ สูงกว่ำที่อุณหภูมิ 25 
องศำเซลเซียส ซึ่งท ำให้ด้วงหมัดผักตำยเท่ำกับ  2-57 เปอร์เซ็นต์ ภำยในเวลำ 2-5 วัน ตำมล ำดับ  

ค าหลัก : Steinernema riobrave, ด้วงหมัดผักแถบลำย, Phyllotreta sinuata (Stephens)  
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ค าน า 

ดวงหมัดผักแถบลำย Phyllotreta flexuosa (Illiger) = Phyllotreta sinuata Stephens)  
ชอบท ำลำยผักในตระกูลกะหล่ ำ  เช่นกะหล่ ำปลีกะหล่ ำดอก กะหล่ ำปม ผักคะน้ำ ผักกวำงตุง ผักกำด
เขียวปลี และผักกำดหัว ระยะกลำของผักที่มีอำยุตั้งแต่ปลูกถึง 1 เดือนเป็นระยะที่ส ำคัญหำกถูก
ท ำลำยจะ ท ำให้ผักมีผลผลิตลดลงไมสำมำรถส่งขำยตลำดได หนอนที่ฟักออกจำกไขใหม่ๆ จะกัดกิน
รำกของผักหรืออำจชอนไชเข้ำไปกินอยูบริเวณโคนต้นและแทะกินบริเวณผิวของรำกท ำให้พืชมีอำกำร
เหี่ยวเฉำและตำยในที่สุด   ตัวเต็มวัยเข้ำท ำลำยพืชผักท ำให้เกิดควำมเสียหำยมำกโดยกำรกัดกินผิว
ด้ำนล่ำงของใบจนท ำให้ใบมีลักษณะเป็นรูพรุนทั่วทั้งใบ  รวมทั้งกัดกินผิวล ำต้น และกลีบดอก แมลง
พวกนี้มักมีนิสัยชอบอยู่รวมกันเป็นกลุ่มๆ  ตัวเต็มวัยค่อนข้ำงว่องไวเวลำถูกกระทบกระเทือนชอบ
กระโดดและสำมำรถบินไดไกล ๆ กำรป้องกันก ำจัดท ำไดยำก แม้กำรใช้สำรเคมี (จอมสุรำงค์ และ
คณะ, 2550; วินัย, 2533) บำงครั้งกำรระบำดเกิดขึ้นรวดเร็วและก่อให้เกิดควำมเสียหำยอย่ำงรุนแรง
จนไม่สำมำรถเก็บผลผลิตได้เกษตรกรจึงจ ำเป็นต้องใช้สำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชตลอดฤดูปลูกในอัตรำ
สูงและบ่อยครั้ง ท ำให้แมลงเกิดควำมต้ำนทำนต่อสำรฆ่ำแมลงที่ใช้ติดต่อกัน แนวทำงในกำรลดปัญหำ
นี้โดยกำรใช้กำรป้องกันก ำจัดโดยชีววิธี  เช่น กำรใช้จุลินทรีย์  ได้แก่ ไส้ เดือนฝอยศัตรูแมลง 
Steinernema carpocapsae , Steinernema riobrave ซึ่งเป็นไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีศักยภำพ
สูงในกำรควบคุมแมลงศัตรูพืชได้หลำยชนิดโดยเฉพำะแมลงที่อำศัยในดินหรือที่มีมีสภำพแวดล้อม
เหมำะสม (Klein, 1990)  และมีรำยงำนกำรทดสอบประสิทธิภำพของไส้เดือนฝอยในกำรควบคุมด้วง
หมัดผักตัวเต็มวัยในสภำพห้องปฏิบัติกำร (Trdana et al., 2008)  ในประเทศไทยมีกำรใช้ไส้เดือน
ฝอย Steinernema carpocapsae ควบคุมด้วงหมัดผักในผักกำดหัว โดยกำรพ่นหรือรำดไส้เดือน
ฝอยอัตรำ 320 ล้ำนตัว/น้ ำ160 ลิตร ในพ้ืนที่ 1 ไร่ ลงดินในเวลำเย็นหลังกำรรดน้ ำแปลงหลังหว่ำน
เมล็ดและใช้ทุก 10 วัน จ ำนวน 3 ครั้ง สำมำรถควบคุมและลดกำรท ำลำยของด้วงหมัดผักได้ (วัชรี 
และคณะ, 2534) และมีรำยงำนกำรค้นพบไส้เดือนฝอย Steinernema riobrave  ซี่งมีถิ่นก ำเนิดใน
เขตภูมิอำกำศแถบร้อน และจำกกำรทดสอบประสิทธิภำพในกำรเข้ำท ำลำยหนอนเจำะฝักข้ำวโพด ระยะ
ก่อนเข้ำดักแด้ และดักแด้ พบว่ำท ำให้แมลงตำย 89-100 %  นอกจำกนี้ยังพบว่ำไส้เดือนฝอย S. 
riobrave ทนต่ออุณหภูมิสูงถึง 35C (Cabanillas et al., 1994) ซึ่งยังไม่มีรำยงำนกำรใช้ไส้เดือนฝอย 
S. riobrave ควบคุมด้วงหมัดผัก ในประเทศไทย  จึงท ำกำรศึกษำประสิทธิภำพและอัตรำควำม
หนำแน่นของไส้เดือนฝอย S. riobrave ในกำรควบคุมด้วงงวงมันผักระยะตัวเต็มวัยในห้องปฏิบัติกำร 
เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐำนในกำรวิจัยและพัฒนำให้เป็นแนวทำงหนึ่งในกำรควบคุมด้วงหมัดผักเป็นกำร
ควบคุมโดยชีววิธีอีกทำงหนึ่ง และเป็นข้อมูลในกำรควบคุมดวงหมัดผักแถบลำยด้วยกำรบริหำรจัดกำร
ที่มีกำรประสำนวิธีกำรควบคุมหลำยรูปแบบอย่ำงเหมำะสมต่อไป   
 

วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. ด้วงหมัดผักแถบลำย Phyllotretra sinuate (Stephens) 
2. ไส้เดือนฝอย  Steinernema  riobrave 
3. ต้นกวำงตุ้ง 
4. กล้องจุลทรรศน์เตอริโอไมโครสโคป 
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5. กรงเลี้ยงแมลง 
6. ผ้ำขำวบำง 
7. ที่ดูดสำรอัตโนมัติ 
8. ตู้ควำมคุมอุณหภูมิ  
9. จำนทดลอง  
10. สำรเคมีต่ำงๆ เช่น  alcohol, formalin เป็นต้น 

วิธีการ   
1. กำรเตรียมตัวอย่ำงแมลงเพื่อใช้ในกำรทดลอง 

เก็บรวบรวมตัวเต็มวัยด้วงหมัดผักแถบลำยจำกพ้ืนที่ปลูกผักของเกษตรเกษตรกร  อ. 
ท่ำม่วง จ. กำญจนบุรี น ำมำเพำะเลี้ยงในกล่องพลำสติกใส่ใบกวำงตุ้งเพ่ือเป็นพืชอำหำร  ในห้องปฏิบัติ
ที่อุณหภูมิ 27 + 2 องศำเซลเซียส  ควำมชื้นสัมพัทธ์ 70-80 % RH.    

2. กำรเตรียมไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. riobrave  
เลี้ยงขยำยไส้เดือนฝอย S. riobrave ด้วยหนอนกินรังผึ้ง โดยเตรียมสำรแขวนลอย

ไส้เดือนฝอยอัตรำ 2,000 ตัวในน้ ำ 1 มิลลิลิตร หยดลงบนกระดำษกรองในจำนพลำสติกขนำด 9 
เซนติเมตร ก่อนใส่หนอนกินรังผึ้งจำนละ 10 ตัว เก็บจำนพลำสติกที่อุณหภูมิ 25 องศำเซลเซียส 
จำกนั้น 48 ชั่วโมงหลังหยดไส้เดือนฝอย น ำหนอนที่ตำยมำ Trap ในกล่องชื้นนำน 10 วัน เพ่ือล่อให้
ไส้เดือนฝอยระยะเข้ำท ำลำยแมลงออกจำกซำกเคลื่อนหนอนลงสู่น้ ำ จึงท ำกำรเทเก็บและกรองล้ำง
ไส้เดือนฝอยให้สะอำดและเก็บไส้เดือนฝอยในชิ้นฟองน้ ำสังเครำะห์ปิดปำกถุงให้สนิทเก็บในตู้ควบคุม
อุณหภูมินำน 2 สัปดำห์ก่อนน ำไปใช้ในกำรทดลอง 

3. ทดสอบประสิทธิภำพของไส้เดือนฝอย S. riobrave ในกำรเข้ำท ำลำยตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก  
        วำงแผนกำรทดลองแบบ CRD 10 ซ้ ำ มี 3 กรรมวิธี คือ ไส้เดือนฝอย S. riobrave 
เข้มข้น 2,000, 10,000 และ 20,000 ตัว ท ำกำรทดลองด้วยวิธี paper bioassay ตำมวิธีกำรของ 
Glazer and Lewis  (2000)  เตรียมไส้เดือนฝอย S. riobrave  อัตรำควำมเข้มข้น  2,000, 10,000 
และ 20,000 ตัวในน้ ำ 500 ไมโครลิตร หยดลงบนกระดำษกรองในจำนทดลองขนำด
เส้นผ่ำศูนย์กลำง 9 เซนติเมตร  ใส่ใบกวำงตุ้งเพ่ือเป็นอำหำรของด้วงหมัดผัก จำกนั้นใส่ตัวเต็มวัยด้วง
หมัดผัก จำนละ 10 ตัว ท ำกรรมวิธีละ 10 ซ้ ำ (จำนทดลอง) น ำจำนทดลองเก็บที่อุณหภูมิ 25 องศำ
เซลเซียส  ในสภำพมืดท ำกำรตรวจนับและบันทึกจ ำนวนด้วงหมัดผักที่ตำยที่ 2, 3, 4 และ 5 วัน  
ข้อมูลที่ได้น ำไปวิเครำะห์หำควำมแตกต่ำงทำงสถิติ 
 4. ทดสอบประสิทธิภำพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinenema  riobrave ในกำรเข้ำ
ท ำลำยตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก ที่อุณหภูมิ 25 และ 30 องศำเซลเซียส ด ำเนินกำรทดลองด้วยวิธี  paper 
bioassay ตำมวิธีกำรของ Glazer and Lewis (2000) โดยใช้จำนทดลองขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 5.5 
เซนติเมตร ภำยในรองก้นด้วยกระดำษกรองจ ำนวน 1 แผ่น วำงแผนกำรทดลองแบบ (CRD) มี 10 ซ้ ำ
ละ 10 ตัว จ ำนวน 6 กรรมวิธี  คือ ไส้เดือนฝอย  S. riobrave  อัตรำควำมเข้มข้น 0, 500, 1,000, 
2,000, 4,000 และ 8,000 ตัวในน้ ำ 500 ไมโครลิตร หยดลงบนกระดำษกรองในจำนทดลอง 
จำกนั้นใส่ใบกวำงตุ้งเพื่อเป็นอำหำรของด้วงหมัดผัก ส่วนชุดควบคุม (control) ใส่น้ ำเปล่ำจ ำนวน 
500 ไมโครลิตร แทนไส้เดือนฝอยจำกนั้นใส่ตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก จำนละ 10 ตัว น ำจำนทดลองเก็บ
ที่อุณหภูมิ  25 และ 30 องศำเซลเซียส ในสภำพมืด หลังกำรทดลองนำน 2, 3, 4 และ 5 วัน ตรวจ
นับกำรตำยของด้วงหมัดผัก ข้อมูลที่ได้น ำไปวิเครำะห์หำควำมแตกต่ำงทำงสถิติ 
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 กำรบันทึกข้อมูล 
- จ ำนวนด้วงหมัดผักที่ตำยภำยในเวลำ  2, 3, 4  และ 5  วัน 
- จ ำนวนไส้เดือนฝอยวัย  3  ระยะเข้ำท ำลำยแมลงที่ออกจำกตัวซำกแมลง 
- ข้อมูลที่ได้น ำไปวิเครำะห์ผลทำงสถิติเปอร์เซ็นต์กำรตำยของด้วงหมัดผักด้วยโปรแกรม 

IRRISTAT วิเครำะห์ควำมแปรปรวนหลังพ่นสำรด้วยวิธี analysis of covariance จำกนั้น
เปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT 

เวลาและสถานที่ 
 เวลา :   เดือนตุลำคม 2553 – เดือนกันยำยน 2556 
 สถานที ่:  ห้องปฏิบัติกำรกลุ่มงำนวิจัยกำรปรำบศัตรูพืชทำงชีวภำพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยำ  
ส ำนักวิจัยพัฒนำกำรอำรักขำพืช 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 การทดลองที ่1.ศึกษำลักษณะทำงชีววิทยำของด้วงหมัดผักแถบลำยเพื่อเป็นข้อมูล
เบื้องต้นส ำหรับใช้ในกำรบริหำรจัดกำรด้วงหมัดผักที่เหมำะสม จำกกำรเก็บรวบรวมตัวอย่ำงด้วง
หมัดผักจำกแปลงเกษตรกร อ. ท่ำม่วง จ. กำญจนบุรี น ำมำเพำะเลี้ยงในห้องปฏิบัติกำร โดยกำร
เลี้ยงตัวเต็มวัยในกล่องพลำสติกขนำด 12x17x6  เซนติเมตร ภำยในใส่ใบกวำงตุ้งเพ่ือเป็นอำหำร
ของตัวเต็มวัย และเพื่อให้ตัวเต็มวัยจับวำงไข่  ท ำกำรเปลี่ยนพืชอำหำรทุก 2 วัน ตรวจหำไข่บน
ใบกวำงตุ้งภำยใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ  พบว่ำ ตัวเต็มวัยเพศเมียวำงไข่เป็นฟองเดี่ยว หรือ
อำจวำงเป็นกลุ่มบนใบพืชใกล้กำบใบ ไข่ มีขนำดเล็กรูปวงรีสีขำว ผิวเรียบเป็นมัน  ไข่มีขนำด
ควำมกว้ำง 0.25 มิลลิเมตร และยำว 0.35 มิลลิเมตร ท ำกำรแยกเลี้ยงไข่และตัวอ่อน ตำมวิธีกำร
ของจอมสุรำงค์ และคณะ (2550) ในกล่องพลำสติก ขนำด 9x13x4  เซนติเมตร ภำยในใส่ดิน
ร่วนปนทรำย พรมน้ ำให้ชุ่ม ก่อนวำงใบกวำงตุ้งทีมีไข่ของด้วงหมัดผักแถบลำยลงบนดิน ไข่ใช้เวลำ 
3 วันจึงฟักออกเป็นหนอน ซึ ่งมี 3 วัย หนอนวัย 1 มีลักษณะบำงใส หัวสีด ำ มีขำจริง 3 คู่ 
เคลื่อนไหวรวดเร็ว หนอนที่เพิ่งฟักออกจำกไข่ มีล ำตัวบำงใส แผ่นแข็งด้ำนบนท้องปล้องสุดท้ำย 
(anal plate) มีสีขำวใสเป็นมัน ล ำตัวแบ่งออกเป็นปล้องๆ ไม่ชัดเจนแต่ละปล้องของหนอนมีจุดสี
น้ ำตำล เมื่อหนอนเริ่มกินอำหำรล ำตัวมีสีเหลืองใส  ส่วนหัวและสันหลังอกปล้องแรก  เริ ่ม
เปลี่ยนเป็นสีน้ ำตำลเข้ม ส่วนแผ่นแข็งบนท้องปล้องสุดท้ำยเริ่มเปลี่ยนเป็นสีน้ ำตำล ขนำดล ำตัว
ยำว 2.66 มิลลิเมตร กว้ำง 0.26 มิลลิเมตร  หนอนวัยที่ 2 มีลักษณะทำงสรีรวิทยำคล้ำยกับ
หนอนวัยที่ 1 ล ำตัวมีขนำดใหญ่ขึ้น แบ่งออกเป็นปล้องๆ เห็นชัดเจนมีทั้งหมด 11 ปล้อง ขนำด
ล ำตัวยำว 3.36 มิลลิเมตร กว้ำง 0.41 มิลลิเมตร  หนอนวัย 3 มีสีเหลืองครีม เคลื่อนไหวช้ำ 
ขนำดควำมกว้ำงของหัวกะโหลก 0.28 มิลลิเมตร และล ำตัวยำว 4.21 มิลลิเมตร กว้ำง 0.56 
มิลลิเมตร  เมื่อหนอนโตเต็มที่มีขนำดล ำตัวใหญ่อ้วนกลม ขนำด 0.69 มิลลิเมตร ระยะก่อนเข้ำ
ดักแด้ หนอนจะกินอำหำรลดลง ล ำตัวเริ่มหดสั้น และโค้งงอเป็นรูปตัวซี ส่วนหัว  ส่วนอก และ
ส่วนท้องมีสีน้ ำตำลเข้มถึงด ำระยะนี้แมลงไม่มีกำรเคลื่อนไหว ระยะดักแด้ มีรูปร่ำงแบบ exarate 
pupa คือ มีปีกและขำแยกออกจำกล ำตัวเป็นอิสระเคลื่อนไหวได้  ล ำตัวดักแด้มีขนำดเล็ก ยำว 
2.18 มิลลิเมตร และกว้ำง 0.90  มิลลิเมตร (Table 1) เมื่อเข้ำดักแด้ ใหม่ ๆ มีสีขำวใสเป็นมัน 
ตำรวมมีสีขำว และสีเข้มขึ้นเมื่อดักแด้มีอำยุมำกขึ้น  เมื่อดักแด้ใกล้ฟักออกมำเป็นตัวเต็มวัย ส่วน
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ที่เป็นหัว หนวด ขำ และปีกเปลี่ยนเป็นสีค่อนข้ำงด ำ ดักแด้ใช้เวลำในกำรเจริญเติบโต 6-9 วันจึง
พัฒนำเป็นตัวเต็มวัย (Table 2) วงจรชีวิตที่สมบูรณ์จำกระยะไข่ถึงตัวเต็มวัยใช้เวลำประมำณ 
19-25 วัน (Fig.1) เช่นเดียวกับกำรศึกษำของ จอมสุรำงค์ และคณะ (2550) พบว่ำ ระยะไข่และ
หนอนวัยที่ 1 ของด้วงหมัดผักชนิด Phyllotreta flexuosa มีอัตรำกำรตำยสูงโดยมีสำเหตุจำก
หลำยปัจจัย เช่น พันธุกรรมของแมลง ควำมสมบูรณ์แข็งแรงของเพศเมีย ประสิทธิภำพของกำร
ผสมพันธุ์ สรีรวิทยำ และโครงสร้ำงของไข่ และโครงสร้ำงของหนอนมีขนำดเล็กบอบบำง จึงมี
โอกำสถูกกระแทกท ำให้เกิดบำดแผลและตำยได้โดยง่ำย 
   

การทดลองที่ 2. ทดสอบประสิทธิภำพของ Steinernema riobrave ในกำรเข้ำท ำลำย
ด้วงหมัดผักระยะตัวเต็มวัย  ด ำเนินกำรทดลองโดยวิธี  paper bioassay วำงแผนกำรทดลอง
แบบ CRD มี 10 ซ้ ำ (จำน) ซ้ ำละ 10 ตัว เตรียมไส้เดือนฝอย S. riobrave เข้มข้น 2,000, 
10,000 และ 20,000  หยดลงบนกระดำษกรองในจำนทดลอง พบว่ำไส้เดือนฝอย S. riobrave 
ทุกอัตรำควำมเข้มข้น มีประสิทธิภำพท ำให้ด้วงหมัดผักตำยภำยในเวลำ 2 วัน เท่ำกับ 13, 18 
และ 28 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ และกำรตำยของด้วงหมัดผักเพ่ิมขึ้นตำมระยะเวลำที่เพ่ิมขึ้นจำก 
2 เป็น 3, 4 และ 5 วัน โดยที่ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรำ 10,000 20,000 ตัว มี
ประสิทธิภำพท ำให้ด้วงหมัดผักตำยสูงสุด ภำยในเวลำ 3 - 5 วัน เท่ำกับ 40-80 เปอร์เซ็นต์ และมี
ควำมแตกต่ำงทำงสิติกับไส้เดือนฝอยอัตรำ 2,000 ตัว  (Table 3)  เมื่อน ำด้วงหมัดผักที่ตำยมำ
ตรวจสอบภำยใต้กล้องจุลทรรศน์ โดยกำรใช้เข็มเขี่ยแยกซำกด้วงหมัดผักและหยดสำรละลำย 
pepsin solution ไม่พบกำรพัฒนำของไส้เดือนฝอยในด้วงหมัดผัก 

  

การทดลองที่ 3. ทดสอบประสิทธิภำพกำรเข้ำท ำลำยด้วงหมัดผักระยะตัวเต็มวัย ที่
อุณหภูมิ 25 และ 30 องศำเซลเซียส  ด ำเนินกำรทดลองด้วยวิธี  paper bioassay ตำมวิธีกำร
ของ  Glazer et al. (2002)  โดยใช้จำนทดลองขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 5.5 เซนติเมตร ภำยใน
รองก้นด้วยกระดำษกรองจ ำนวน 1 แผ่น วำงแผนกำรทดลองแบบ CRD มี 10 ซ้ ำละ 10 ตัว 
จ ำนวน 6 กรรมวิธี คือ ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรำควำมเข้มข้น 0, 500, 1,000, 2,000, 
4,000 และ 8,000 ตัวในน้ ำ 500 ไมโครลิตร  

จำก Table 4 พบว่ำ ที่อุณหภูมิ 25 องศำเซลเซียส ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรำ 
8,000 ตัว มีประสิทธิภำพเข้ำท ำลำยด้วงหมัดผักตัวเต็มวัยได้ ภำยในเวลำ 2 วัน พบกำรตำยของ
ด้วงหมัดผักสูงสุด 10 เปอร์เซ็นต์ มีแตกต่ำงทำงสถิติกับทุกอัตรำควำมเข้มข้น 

ที่ 3 วัน พบ ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรำ 8,000 ตัว ท ำให้ด้วงหมัดผักตำยสูงสุด 36 
เปอร์เซ็นต์แตกต่ำงทำงสถิติกับที่อัตรำ 4 ,000 และ 2,000 ตัว (18 และ 17 เปอร์เซ็นต์ 
ตำมล ำดับ) ที่อัตรำ 500 และ 1,000 พบเปอร์เซ็นต์กำรตำยของด้วงหมัดผักระยะตัวเต็มวัยต่ ำสุด
เท่ำกับ 3 และ 6  ตำมล ำดับ  

ที่ 4 วัน ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรำ 8,000 ตัว ท ำให้ด้วงหมัดผักตำยสูงสุดเท่ำกับ 
47 เปอร์เซ็นต์ รองลงมำคือ ที่อัตรำ 4 ,000 ตัว (เท่ำกับ 35 เปอร์เซ็นต์) ซึ่งมีควำมแตกต่ำงทำง
สถิติกับที่อัตรำ 2,000, 1,000 และ 5000 ตัว   (เท่ำกับ 35, 28 และ 17 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ) 

ที่ 5 วัน พบกำรตำยของด้วงหมัดผักสูงสุด 57 เปอร์เซ็นต์ ที่อัตรำควำมเข้มข้นของ
ไส้เดือนฝอย S. riobrave 8,000 ตัว มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติกับไส้เดือนฝอยทุกอัตรำ รองลงมำ
คือ ที่อัตรำ 4,000 ตัว พบกำรตำยเท่ำกับ 54 เปอร์เซ็นต์  
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 จำก Table 5 พบว่ำที่อุณหภูมิ 30 องศำเซลเซียส ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรำ 
8,000 ตัว ท ำให้ด้วงหมัดผักตำยสูงสุดเท่ำกับ 19 เปอร์เซ็นต์ ภำยในเวลำ 2 วัน รองลงมำคือที่
อัตรำ 4,000 ตัว เท่ำกับ 11 เปอร์เซ็นต์   
 ที่เวลำ 3 วัน  ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรำ 8,000 และ 4,000 ตัว ท ำให้ด้วงหมัดผัก
ตำยเท่ำกับ 40 และ 31 เปอร์เซ็นต์ มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติกับทุกอัตรำควำมเข้มข้น   
 ที่เวลำ 4 และ 5 วัน  ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรำ  8,000 ตัว  ท ำให้ด้วงหมัดผัก
ตำยสูงสุดเท่ำกับ 63 และ 80  รองลงมำคือ อัตรำ  4,000 ตัว  พบกำรตำยของด้วงหมัดผัก
เท่ำกับ 52 และ 67 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ  
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

ในสภำพห้องปฏิบัติกำร ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรำ 20,000 ตัว มีประสิทธิภำพสำมำรถท ำ
ให้ด้วงหมัดผักตัวเต็มวัยตำยได้โดยใช้เวลำตั้งแต่เวลำ 2-5 วัน ซึ่งท ำให้ด้วงหมัดผักตำยสูงสุด 80 
เปอร์เซ็นต์ (ที่ 5 วัน)   และที่อุณหภูมิ 30 องศำเซลเซียส ไส้เดือนฝอย S. riobrave  มีประสิทธิภำพเข้ำ
ท ำให้ด้วงหมัดผักตำยสูงกว่ำ ที่อุณหภูมิ 25 องศำเซลเซียส  ทั้งนี้ต้องท ำกำรทดสอบประสิทธิภำพของ
ไส้เดือนฝอย S. riobrave ในกำรเข้ำท ำลำยด้วงหมัดผักระยะอ่ืนซึ่งอำศัยอยู่ในดิน และควรมีกำรทดสอบ
เพ่ือขยำยผลในสภำพแปลงทดลองด้วย ทั้งนี้เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่สมบูรณ์ขึ้นและเพ่ือเป็นข้อมูลในกำร
ส่งเสริมและแนะน ำเกษตรกรในกำรน ำไส้เดือนฝอยไปใช้ควบคุมด้วงหมัดผักในพืชผักตระกูลกะหล่ ำต่อไป 
 

ค าขอบคุณ 

 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ นำงสำวประยูร จันทร์นำม นักวิชำกำรเกษตร กลุ่มงำนวิจัยกำรปรำบ
ศัตรูพืชทำงชีวภำพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยำ ส ำนักวิจัยพัฒนำกำรอำรักขำพืช ตลอดจนทุกท่ำนที่มีส่วน
ช่วยในงำนทดลองนี้ จนท ำให้งำนทดลองส ำเร็จลุล่วงด้วยดี  
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Table  1  Average length of body and width of head capsule of Striped Flea beetle, 
    Phyllotreta sinuata (Stephen) at each development stage.  

Developmental stage Mean ± S.D. (mm.) 1/ 
Width Length 

Egg  0.25 ± 0.01 0.35 ± 0.02 
larval instar:   
 1st 0.26 ± 0.01 2.66 ± 0.01 
 2nd 0.41 ± 0.00 3.36 ± 0.01 
 3rd 0.56 ± 0.03 4.21 ± 0.03 
pre pupal 0.69 ± 0.01 2.87 ± 0.01 
pupal  0.90 ± 0.02 2.18 ± 0.02 

1/average size ± standard deviation 
 
Table 2  Developmental stages of Striped Flea beetle, Phyllotreta sinuata (Stephen)  
    under laboratory conditions (25.61+0.62 0C and 92.00+0.25% RH). 

Developmental stage Range (days) 
Egg incubation 1 - 3 
larval instar:  
 1st 3-4 
 2nd 3-4 
 3rd 3-4 
larval period 9-12 
pre pupal 1 
pupal period 6-9 
Total development period  
from egg to adult  
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Table 3  Percentage mortality of Striped Flea beetle, Phyllotreta sinuata (Stephen) 
    by entomopathogenic nematode, Steinernema riobrave  at different     
             concentrations under laboratory conditions.     

Nematode 
species 

Nematode 
concentration 

(IJs) 

Mortality percentage of  P. sinuata caused by  
S. riobrave at different time (days) 

2 3 4 5 
 2,000 13 22 b 27 b 42 b 

S. riobrave 10,000 18 40 a 55 a 67 a 
 20,000 28 46 a 65 a 80 a 

CV (%)  89.2 52.4 38.3 34.0 
 
 
 
 
 
 

Fig. 1  Life cycle of Striped flea beetle,  Phyllotreta sinuata (Stephen). 
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Table 4  Percentage mortality of Striped Flea beetle, Phyllotreta sinuata (Stephen) 
             by entomopathogenic nematode at different concentrations under                
             laboratory conditions (25 0C ) 

Nematode 
concentration 

(IJs) 

Mortality percentage of  P. sinuata caused by entomopathogenic  
nematode S. riobrave at different time (days) 

2  3  4   5  
500 0 b 3 c 7 d 21 d 

1,000 0 b 6 c 17 cd 38 c 
2,000 2 b 17 b 28 bc   40 bc 
4,000 2 b 18 b 35 ab   54 ab 
8,000 10 a 36 a 47 a 57 a 
CV (%)  77.9 57.4 37.4 

In a column, means followed by a common letter are not significantly different at 
95% level by DMRT. 
 
 
Table 5  Percentage mortality of Striped Flea beetle, Phyllotreta sinuata (Stephen) 
    by entomopathogenic nematode at different concentrations under  
    laboratory conditions (30 0C ) 

Nematode 
concentration 

(IJ) 

Mortality percentage of  P. sinuata caused by entomopathogenic 
nematode S. riobrave at different time (days) 

2  3  4   5  
500 0 c 4 b 23 c 46 c 

1,000 0 c 17 b 29 c 48 c 
2,000  2 bc 17 b 42 b  56 bc 
4,000 11 ab 31 a 52 ab  67 ac 
8,000 19 a 40 a 63  a 80 a 
CV (%) 163.7 67.5 35.3 32.3 

In a column, means followed by a common letter are not significantly different at 
95% level by DMRT. 
 
 




