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โรคขั้วหวเีน่าของกล้วยหอมทองและการควบคุมโดยใช้สารปลอดภัย 
Crown Rot Disease of Banana cv. Hom Thong and Its Control by GRAS  
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บทคดัย่อ 
 

 การศึกษาโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทองและการควบคุมโดยใช้สารปลอดภยั มีวตัถุประสงค์เพื่อ
ศึกษาชนิดของเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวเีน่าและวธีิการควบคุมโรคโดยใชส้ารปลอดภยั เพื่อใหไ้ดก้ลว้ยหอมทอง
ปลอดโรคท่ีมีคุณภาพดี และสามารถเก็บรักษาไดน้านข้ึน ด าเนินการทดลองท่ีส านกัวิจยัและพฒันาวิทยาการ
หลงัการเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร ตั้งแต่เดือนตุลาคม 2551 – กนัยายน 2553 จากการศึกษาพบว่า 
กลว้ยหอมทองมีความอ่อนแอต่อโรคขั้วหวเีน่า ซ่ึงเกิดจากเช้ือราสาเหตุ 5 ชนิด คือ Lasiodiplodia theobromae, 
Fusarium oxysporum, Colletotrichum musae, Pestalotiopsis sp. และ Phomopsis sp.  เช้ือราจะเขา้ท าลาย
บริเวณขั้วหวีท าให้เน้ือเยื่อเปล่ียนเป็นสีด า เน่าลุกลามสู่กา้นของผลท าให้ผลหลุดร่วงไดง่้าย ท าให้คุณภาพของ
กลว้ยหอมทองลดลง โดยท่ีเช้ือรา  L. theobromae เป็นเช้ือราท่ีท าให้เกิดอาการขั้วหวีเน่ารุนแรงกวา่เช้ือชนิดอ่ืน 
การควบคุมโรคโดยการทดสอบประสิทธิภาพของสารปลอดภยั 3 ชนิด วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด 
จ านวน 16 กรรมวิธี  คือ potassium sorbate, oxalic acid และ salicylic acid ความเขม้ขน้ 4 ระดบั คือ 100, 250, 
500 และ 1,000 mg/l เปรียบเทียบกบั น ้ า และ imazalil 250 และ 500 mg/l  พบวา่ สาร salicylic acid ความ
เขม้ขน้ 1,000 mg/l สามารถยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่าทั้ง 5 ชนิด โดยยบัย ั้งเช้ือ L. 
theobromae,  F. oxysporum,  C. musae ,  Pestalotiopsis sp. และ Phomopsis sp.  ได ้45.67, 100.00, 100.00, 
82.35 และ 79.45 %  ตามล าดบั เม่ือน ามาทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอม
ทองท่ีติดมาจากแปลงปลูก พบวา่  สาร potassium sorbate 500 mg/l  มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไดดี้ 
และสามารถยบัย ั้งความรุนแรงของโรคไดถึ้ง 81.65 % ในขณะท่ีสาร salicylic acid 250 mg/l สามารถยบัย ั้ง
ความรุนแรงของโรคได ้26.49 % ในกลว้ยหอมทองท่ีไดรั้บการปลูกเช้ือ L. theobromae แต่เม่ือน ากลว้ยหอม
ทองจุ่มสารปลอดภยัก่อนปลูกเช้ือ L. theobromae  พบวา่สาร oxalic acid 100 mg/l และ สาร salicylic 250 
mg/l มีประสิทธิภาพในการป้องกนัการเกิดโรคไดดี้ สามารถยบัย ั้งความรุนแรงของโรคได ้49.47 และ 47.00 
% การใชส้ารปลอดภยัในการควบคุมโรคขั้วหวเีน่าของกลว้ยหอมทองหลงัการเก็บเก่ียว ท าให้ปลอดสารเคมีท่ี
เป็นพิษ และเป็นการเพิ่มศกัยภาพในการส่งออกกลว้ยหอมทองของประเทศไทยอีกดว้ย  

                                                 
1 ส านกัวจิยัและพฒันาวทิยาการหลงัการเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร 
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ค าน า 
 

 กลว้ยหอมเป็นผลไมเ้ศรษฐกิจชนิดหน่ึงท่ีมีศกัยภาพในการส่งออก ปลูกไดท้ัว่ทุกภูมิภาคของประเทศ  
ในปี 2552 (ม.ค.-ก.ย.) ประเทศไทยส่งออกกล้วยหอมสดแช่เย็น ปริมาณ 7,541 ตนั มูลค่า 111 ล้านบาท            
(นิรนาม, 2553) กลว้ยสดแช่เยน็ มีสัดส่วนการส่งออกมากท่ีสุด ชนิดของกลว้ยท่ีส่งออกในลกัษณะของกลว้ย
สดแช่เยน็ ไดแ้ก่  กลว้ยหอม โดยเฉพาะกลว้ยหอมทอง ซ่ึงมีการส่งเสริมให้ปลูกเพื่อการส่งออก เน่ืองจากผลมี
สีเหลืองสวย ผิวเนียน รสหวาน เน้ือนุ่ม และมีกล่ินหอม ลกัษณะของกลว้ยแต่ละลูกเรียงตวักนัอยูใ่นหวีอยา่ง
สวยงาม ท าใหเ้ป็นท่ีนิยมของกลุ่มลูกคา้ต่างประเทศ ตลาดส่งออกหลกัของไทย ไดแ้ก่ ญ่ีปุ่น และจีน  
 ปัญหาส าคญัของกลว้ยหอมทองหลงัการเก็บเก่ียวก็คืออ่อนแอต่อโรคขั้วหวีเน่า เช้ือราสาเหตุโรค
ไดแ้ก่ เช้ือ Colletotrichum musae,  Lasiodiplodia theobromae,  Fusarium sp. (Snowdon, 1990)  เช้ือราเหล่าน้ี
มีอยูท่ ัว่ไปในแปลงปลูกกลว้ย ซ่ึงจะด ารงชีวิตแบบ saprophyte ในเศษซากพืช และตน้กลว้ยท่ีตายในแปลง 
โดยสปอร์ยงัสามารถมีชีวิตอยู่ไดน้านในแปลงภายใตส้ภาวะท่ีมีความช้ืนและอุณหภูมิสูง สปอร์ของเช้ือรา
สามารถแพร่ทางอากาศ และมาตกท่ีเครือกลว้ย (Jones, 2000)   
 ในปัจจุบนัการผลิตกล้วยหอมทองปลอดสารพิษ เป็นท่ีต้องการของตลาดต่างประเทศ ผูผ้ลิตให้
ความส าคญักบัการลดการใช้สารเคมีในขบวนการผลิตตั้งแต่แปลงปลูกจนถึงผูบ้ริโภค เพื่อหลีกเล่ียงการใช้
สารเคมีท่ีมีอนัตรายในการควบคุมโรค  จึงได้มีการศึกษาวิจยัหาวิธีการอ่ืนๆ มาใช้ควบคุมโรค ไดแ้ก่ การใช้
เช้ือจุลินทรียป์ฏิปักษ์  สารสกดัจากพืช  สารกระตุน้ความตา้นทาน  และสารกลุ่มปลอดภยั มาทดแทนการใช้
สารเคมีท่ีมีอนัตรายต่อผูผ้ลิตและผูบ้ริโภค  ก่อให้เกิดปัญหาเร่ืองพิษตกคา้งในผลผลิตและสภาพแวดลอ้ม สาร
กลุ่มปลอดภยั หรือ Generally recognized as safe (GRAS) เป็นสารเคมีท่ีผา่นการรับรองโดยองคก์ารอาหารและ
ยา (Food and Drug Administration, FAD) วา่สามารถเติมไปในอาหารไดอ้ยา่งปลอดภยั (Anonymous, 2012) 
สาร potassium sorbate เป็นวตัถุกนัเสียในอาหาร (food preservatives) สามารถยบัย ั้งเช้ือจุลินทรียใ์นอาหาร 
ไดแ้ก่ แบคทีเรีย ยีสตท่ี์เก่ียวขอ้งกบัอาหาร และเช้ือรา (Sofos and Busta, 1993) โดยไปท าลายผนงัเซลล์ เยื่อหุ้ม
เซลลข์องเช้ือจุลินทรีย ์หรือไปท าลายสารควบคุมพนัธุกรรม ท าให้เซลล์ไม่สามารถเพิ่มจ านวนหรือสืบพนัธ์ุได้
ตามปกติ สาร oxalic acid เป็นกรดอินทรียมี์อยูท่ ัว่ไปในพืช เช้ือรา และสัตว ์น ามาใชเ้ป็นวตัถุกนัเสียส าหรับ
อาหารและยงัเป็นสารยบัย ั้งการเกิดสีน ้ าตาลในผกัหลงัการเก็บเก่ียว (Castafieret al., 1997) ส่วนสาร salicylic 
เป็นสารประกอบฟีนอลอย่างง่ายท่ีมีผลต่อกระบวนการเจริญเติบโตของพืช นอกจากน้ียงัยบัย ั้งการสังเคราะห์
และการท างานของเอธิลีน ท าให้ถูกน ามาใชเ้พื่อชะลอการสุกของผลไม ้(ศิริชยั, 2548) Qin et al. (2003) พบวา่ 
สาร salicylic สามารถกระตุน้ให้มีการสังเคราะห์ antioxidant enzymes ในผลของ sweet cherry และไปกระตุน้
ให้มีกิจกรรมของเอนไซม์ polyphenoloxidase (PPO), phenylalanine ammonia-lyase (PAL) และ β-1,3-
glucanase เพิ่มข้ึนชกัน าให้ผลไมมี้ความตา้นทานต่อโรค งานวิจยัน้ีเพื่อศึกษาหาสารปลอดภยัเพื่อใช้ในการ
กระตุน้ให้เกิดความตา้นทานโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทอง ลดการใชส้ารเคมีท่ีเป็นอนัตรายต่อผูผ้ลิต และ
ผูบ้ริโภคแลว้ ยงัสามารถเพิ่มศกัยภาพในการส่งออกกลว้ยหอมทองปลอดสารไปยงัต่างประเทศไดอี้กดว้ย 
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วตัถุประสงค์ 
 

 1. เพื่อศึกษาชนิดของเช้ือราสาเหตุท่ีส าคญัของโรคขั้วหวเีน่าของกลว้ยหอมทอง 
 2. เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของสารปลอดภยัในการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยของเช้ือราสาเหตุโรค 
  ขั้วหวเีน่าของกลว้ยหอมทอง 
 3. เพื่อศึกษาวธีิการควบคุมโรคโดยใชส้ารท่ีปลอดภยั เพื่อให้ไดก้ลว้ยหอมทองปลอดโรคท่ีมีคุณภาพดี 
  และสามารถยดือายกุารเก็บรักษา 

 

วธิีด าเนินการ 
 

 1. ศึกษาเช้ือราสาเหตุโรคข้ัวหวเีน่าของกล้วยหอมทองหลงัการเกบ็เกีย่ว 
  น ากล้วยหอมทองท่ีแสดงอาการของโรคขั้ วหวี เ น่า มาแยกเ ช้ือสาเหตุโรคด้วยวิธี  tissue 
transplanting โดยการตดัเน้ือเยื่อขั้วหวีท่ีเป็นโรคบริเวณรอยต่อระหวา่งเน้ือเยื่อปกติและเน้ือเยื่อท่ีแสดงอาการ
เน่า ขนาดประมาณ 5x5 mm แช่ในสารละลายคลอรอกซ์ 10 % นาน 5 นาที น ามาวางในจานเล้ียงเช้ือท่ีมี
อาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) บ่มไวท่ี้อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วนั หลงัจากนั้นน าเช้ือราท่ีไดไ้ปปลูก
เช้ือลงบนขั้วหวขีองกลว้ยหอมท่ีไม่เป็นโรคใหม่อีกคร้ังตามกฎการพิสูจน์โรคของ Koch (Koch’s postulation)  
จ  าแนกชนิดของเช้ือรา  ศึกษารูปร่างลกัษณะของเช้ือและบนัทึกภาพ เก็บเช้ือบริสุทธ์ิท่ีแยกไดใ้น PDA slant 
เพื่อใชใ้นการศึกษาต่อไป  
 2. ศึกษาประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัย ในการยับยั้งเช้ือราสาเหตุโรคข้ัวหวีเน่าของกล้วยหอมทอง 
  ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยัดว้ยวธีิ poisoned food technique โดยเตรียมอาหาร 
PDA ผสมสารใหไ้ดค้วามเขม้ขน้ของสารตามกรรมวธีิขา้งล่างทั้ง 16 กรรมวธีิ จากนั้นเทอาหารท่ีผสมสารลง
ในจานเล้ียงเช้ือ น าช้ินวุน้ท่ีไดจ้ากการใช ้ cork borer ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 5 mm เจาะเส้นใยรอบโคโลนี
ของเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวเีน่า วางตรงกลางผวิหนา้อาหาร บ่มท่ีอุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 7 วนั วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มตลอด (CRD) เปรียบเทียบ 16 กรรมวธีิ จ  านวน 5 ซ ้ า 

  กรรมวธีิท่ี 1 กรรมวธีิควบคุม (PDA)  กรรมวธีิท่ี   9 oxalic acid         100  mg/l 

  กรรมวธีิท่ี 2 ethyl alcohol         5,000 mg/l กรรมวธีิท่ี 10 oxalic acid         250  mg/l 

  กรรมวธีิท่ี 3 Imazalil                    250 mg/l กรรมวธีิท่ี 11 oxalic acid         500  mg/l 

  กรรมวธีิท่ี 4 Imazalil                     500 mg/l กรรมวธีิท่ี 12 oxalic acid      1,000  mg/l     

  กรรมวธีิท่ี 5 potassium sorbate   100 mg/l กรรมวธีิท่ี 13 salicylic acid     100 mg/l 

  กรรมวธีิท่ี 6 potassium sorbate   250 mg/l กรรมวธีิท่ี 14 salicylic acid     250 mg/l 

  กรรมวธีิท่ี 7 potassium sorbate   500 mg/l กรรมวธีิท่ี 15 salicylic acid       500 mg/l   

  กรรมวธีิท่ี 8 potassium sorbate 1,000 mg/l กรรมวธีิท่ี 16 salicylic acid    1,000 mg/l     
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บนัทึกผลการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา โดยวดัเส้นผา่นศูนยก์ลางโคโลนีของเช้ือรา น าค่าท่ีไดม้าค านวณหา
เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญโดยใชสู้ตรดงัต่อไปน้ี 
 เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเจริญของเส้นใย = [ ( A – B ) / A ] x 100   
 A คือค่าเฉล่ียของเส้นผา่นศูนยก์ลางของโคโลนีเช้ือราท่ีเจริญบนอาหาร PDA (กรรมวธีิควบคุม)  
 B คือค่าเฉล่ียของเส้นผา่นศูนยก์ลางของโคโลนีเช้ือราท่ีเจริญบนอาหาร PDA ผสมสารกรรมวธีิท่ี 2-16 
 3. ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัยในการควบคุมโรคข้ัวหวเีน่าของกล้วยหอมทอง 
  3.1 ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัยในการควบคุมโรคข้ัวหวเีน่าของกล้วยหอมทองที่
ติดมาจากแปลงปลูก    
   น ากลว้ยหอมทองดิบท่ีสมบูรณ์ และไม่เป็นโรค มาตดัเป็นหวียอ่ย หวีละ 4 – 5 ผล (ภาพท่ี 1) 
หลงัจากนั้นน าหวกีลว้ยหอมจุ่มสารความเขม้ขน้ต่างๆ 16 กรรมวิธี (เช่นเดียวกนักบัขอ้ 2)  เป็นเวลา 5 นาที ผึ่ง
ให้แห้ง เรียงใส่ตะกร้าพลาสติก พ่นดว้ยสารอีทีฟอน 1.5 ml/l ให้ทัว่ผล เก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 5 วนั 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (CRD) เปรียบเทียบ 16 กรรมวิธี จ  านวน 4 ซ ้ าๆ ละ 4 หวี บนัทึกผลการเกิด
โรคโดยนับจ านวนผลท่ีเป็นโรค และความรุนแรงของโรควดัความรุนแรงของโรคโดยวดัพื้นท่ีผิวท่ีแสดง
อาการของโรคเทียบกบัพื้นท่ีผวิทั้งหมดเฉพาะขั้วหวี  แลว้น าค่าท่ีไดม้าค านวณหาเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเกิด
โรค และเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งความรุนแรงของโรค โดยใชสู้ตรดงัต่อไปน้ี 
  เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเกิดโรค = [ ( A – B ) / A ] x 100   
 A คือค่าเฉล่ียของการเกิดโรคของกรรมวธีิควบคุม  

 B คือค่าเฉล่ียของการเกิดโรคของกรรมวธีิท่ี 2-16 
  เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งความรุนแรงโรค = [ ( A – B ) / A ] x 100   
 A คือค่าเฉล่ียของความรุนแรงของโรคของกรรมวธีิควบคุม  
 B คือค่าเฉล่ียของความรุนแรงของโรคของกรรมวธีิท่ี 2-16 

 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที ่1 ขั้นตอนการเตรียมกลว้ยหอมทองดิบท่ีสมบูรณ์ และไม่เป็นโรค เพื่อใชท้ดสอบสารกลุ่มปลอดภยั 
         ก)   ตดักลว้ยหอมทองใหเ้ป็นหวยีอ่ย       ข)   กลว้ยหอมทองดิบตดัเป็นหวยีอ่ย หวลีะ 4 – 5 ผล  

ก ข 
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  3.2 ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัยในการควบคุมโรคข้ัวหวเีน่าของกล้วยหอมทองที่
เกดิจากการปลูกเช้ือราสาเหตุโรคข้ัวหวเีน่า  
   3.2.1 ปลูกเช้ือราสาเหตุโรคข้ัวหวเีน่า  ก่อนจุ่มสารกลุ่มปลอดภัย 
     น ากลว้ยหอมทองดิบท่ีสมบูรณ์ และไม่เป็นโรค มาตดัหวียอ่ย หวีละ 4 – 5 ผล ท า
ความสะอาดดว้ยน ้ าผสมคลอรอกซ์ อตัราส่วน 25 ml/l ทิ้งไวใ้ห้แห้ง ปลูกเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่าท่ีท าให ้
เกิดอาการของโรครุนแรงท่ีสุด โดยน าช้ินวุน้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 5 mm ท่ีไดจ้ากการเล้ียงเช้ืออายุ 7 วนั 
วางคว  ่าผิวหน้าวุน้ลงท่ีบริเวณขั้วหวี (ภาพท่ี 2ก) เรียงใส่ตะกร้าหุ้มถุงพลาสติกท่ีพ่นด้วยน ้ ากลัน่ เก็บไวท่ี้
อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 24 ชัว่โมง (ภาพท่ี 2ข) เม่ือครบก าหนดเวลาน าช้ินวุน้ออก  หลงัจากนั้นน าหวีกลว้ย
หอมจุ่มสารความเขม้ขน้ต่างๆ 16 กรรมวิธี (เช่นเดียวกนักบัขอ้ 2)  เป็นเวลา 5 นาที ผึ่งให้แห้ง เรียงใส่ตะกร้า 
พลาสติก พ่นด้วยสารอีทีฟอน 1.5 ml/l ให้ทัว่ผล เก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 5 วนั บนัทึกผลการเกิด 
โรคโดยนับจ านวนผลท่ีเป็นโรค และความรุนแรงของโรควดัความรุนแรงของโรคโดยวดัพื้นท่ีผิวท่ีแสดง
อาการของโรคเทียบกบัพื้นท่ีผวิทั้งหมดเฉพาะขั้วหวี  แลว้น าค่าท่ีไดม้าค านวณหาเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเกิด
โรค และเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งความรุนแรงของโรค โดยใชสู้ตรตามขอ้ 3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที ่2 ขั้นตอนการปลูกเช้ือราบนขั้วหวกีลว้ยหอมทอง 
  ก)  วางช้ินวุน้ดา้นท่ีมีเช้ือราคว  ่าลงท่ีบริเวณขั้วหว ี 
  ข) กลว้ยหอมทองท่ีปลูกเช้ือราใส่ในตะกร้า บ่มเช้ือในถุงพลาสติกท่ีมีความช้ืน 
   เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิหอ้ง   

   3.2.2 ปลูกเช้ือราสาเหตุโรคข้ัวหวเีน่าหลงัจุ่มสารกลุ่มปลอดภัย 
     น ากลว้ยหอมทองดิบท่ีสมบูรณ์ และไม่เป็นโรค มาตดัเป็นหวยีอ่ย หวลีะ 4 – 5 ผล ท า
ความสะอาดดว้ยน ้าผสมคลอรอกซ์ อตัราส่วน 25 ml/l ทิ้งไวใ้หแ้หง้ น าหวกีลว้ยหอมจุ่มสารความเขม้ขน้
ต่างๆ 16 กรรมวธีิ (เช่นเดียวกนักบัขอ้ 2) เป็นเวลา 5 นาที เรียงใส่ตะกร้าพลาสติก คลุมดว้ยถุงพลาสติกท่ีพน่
ดว้ยน ้ากลัน่ เก็บไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 24 ชัว่โมง หลงัจากนั้นปลูกเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่าท่ีท าให้เกิด
อาการของโรครุนแรงท่ีสุด โดยน าช้ินวุน้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 5 mm ท่ีไดจ้ากการเล้ียงเช้ืออายุ 7 วนั 
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วางคว  ่าผวิหนา้วุน้ลงท่ีบริเวณขั้วหว ีเรียงใส่ตะกร้าหุม้ถุงพลาสติกท่ีพน่ดว้ยน ้ากลัน่ เก็บไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง เป็น
เวลา 24 ชัว่โมง เม่ือครบก าหนดเวลาน าช้ินวุน้ออก พน่ดว้ยสารอีทีฟอน 1.5 ml/l ใหท้ัว่ผล เก็บไวท่ี้
อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 5 วนั วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (CRD) เปรียบเทียบ 16 กรรมวธีิ จ านวน 4 
ซ ้ าๆ ละ 4 หว ีบนัทึกผลการเกิดโรคโดยนบัจ านวนผลท่ีเป็นโรค และความรุนแรงของโรควดัความรุนแรงของ
โรคโดยวดัพื้นท่ีผวิท่ีแสดงอาการของโรคเทียบกบัพื้นท่ีผิวทั้งหมดเฉพาะขั้วหว ี  แลว้น าค่าท่ีไดม้าค านวณหา
เปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งการเกิดโรค และเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งความรุนแรงของโรค โดยใชสู้ตรตามขอ้ 3.1 
 

เวลาและสถานทีด่ าเนินการ 
 

ระยะเวลาด าเนินการ เร่ิมตน้ตุลาคม 2551 -  ส้ินสุดกนัยายน 2553 
สถานทีด่ าเนินการ  กลุ่มวจิยัพฒันาเทคโนโลยหีลงัการเก็บเก่ียว  ส านกัวจิยัและพฒันาวทิยาการหลงัการ

เก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร  กรมวชิาการเกษตร 
 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 
 

 1. ศึกษาเช้ือราสาเหตุโรคข้ัวหวเีน่าของกล้วยหอมทองหลงัการเกบ็เกีย่ว 
  เช้ือราท่ีแยกไดจ้ากขั้วหวกีลว้ยหอมทองท่ีแสดงอาการของโรคขั้วหวเีน่า พบเช้ือราสาเหตุ 5 ชนิด คือ  
 Lasiodiplodia theobromae สร้าง fruiting body แบบ pycnidia ภายในประกอบด้วยเส้นใย 
paraphyses ใสไม่มีสี รูปร่างทรงกระบอก และ conidia ระยะแรกมีสีใส เซลล์เดียว รูปไข่ถึงยาวรี เม่ือ conidia 
แก่จะเปล่ียนเป็นสีน ้าตาลเขม้ มี septate เกิดข้ึนแบ่งเป็นสองเซลล ์ผนงัสปอร์ค่อนขา้งหนา (ภาพท่ี 3ก) 
 Fusarium oxysporum เช้ือราสร้างสปอร์ 3 แบบ คือ macroconidia รูปร่างโคง้คลา้ยพระจนัทร์เส้ียว 
ใสไม่มีสี มี septum 3-5 อนั microconidia รูปไข่ ยาวรี สั้นป้อม จนถึงรูปทรงกระบอก ใสไม่มีสี มี 1-2 เซลล ์
เกิดอยูบ่น monophialide รูปร่างคลา้ยขวดหรือพินโปวล่ิ์ง ใสไม่มีสี และ chlamydospore รูปไข่หรือทรงกลม 
ผนงัเรียบ เกิดบริเวณส่วนปลายเส้นใย (terminal) และส่วนกลางเส้นใย (intercalary) มกัเกิดเด่ียว (ภาพท่ี 3ข) 
 Colletotrichum musae  เช้ือราสร้าง fruiting body แบบ acervulus ลักษณะเป็นรูปถ้วย 
conidiophores เป็นกา้นตรงเซลล์เดียว ใสไม่มีสี เกิดอยู่ใน acervulus ท่ีปลาย conidiophores สร้างสปอร์ 
(conidia) เซลลเ์ดียว ใสไม่มีสี รูปไข่ ถึงทรงกระบอก หวัทา้ยมน ไม่พบ setae (ภาพท่ี 3ค) 
 Pestalotiopsis sp. เช้ือราสร้าง fruiting body แบบ acervulus เช้ือราสร้าง conidia มี 4-6 เซลล์บริเวณ
กลางเซลล์จะมีสีเขม้ท่ีสุด ส่วนหัวและส่วนทา้ยของ conidia จะมีสีอ่อน ปลายทั้งสองดา้นของ conidia มี
ระยางค ์ (appendage) ยื่นออกมา ทางส่วนทา้ยของเซลล์มีระยางค ์ 2-4 เส้น ส่วนใหญ่มี 3 เส้น และท่ีบริเวณ
ปลายคอนิเดียอีกดา้น มีระยางค ์(basal appendage) 1 เส้น (ภาพท่ี 3ง) 
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 Phomopsis sp. เช้ือราสร้าง fruiting body แบบ pycnidia รูปร่างกลม ผนงัสีเขม้และแข็ง อาจเกิดอยู่
เด่ียวๆ หรือเกิดเป็นกลุ่ม สร้าง conidia 2 แบบ คือ alpha conidia เซลล์เดียว ใสไม่มีสี รูปร่างแบบ ovoid ถึง 
fusoid และ beta conidia เซลลเ์ดียว ใสไม่มีสี รูปร่าง filifrom ส่วนปลายโคง้งอคลา้ยตะขอ (ภาพท่ี 3จ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที ่3 ลกัษณะอาการของโรคและเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวเีน่าของกลว้ยหอมทอง 
  [Lasiodiplodia theobromae (ก),  Fusarium oxysporum (ข),   
  Colletotrichum musae (ค),  Pestalotiopsis sp. (ง),  Phomopsis sp. (จ)] 
 

 ลักษณะอาการของโรค  อาการเร่ิมแรกจะเป็นแผลสีน ้ าตาลขยายไปตามขั้วหวี เช้ือราสามารถเขา้
ท าลายบริเวณบาดแผลไดอ้ย่างรวดเร็ว แผลขยายเป็นสีด า สร้างเส้นใยสีขาวเทาบริเวณบาดแผล หลงัจากนั้น
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เช้ือราสร้างเส้นใยแทงเขา้ไปภายในเซลล์เน้ือเยื่อพืช ถา้อาการรุนแรงจะเน่าลุกลามไปยงัผลกลว้ย ท าให้ผล
กลว้ยหลุดร่วงจากขั้วหวี เช้ือรา L. theobromae ท  าให้เกิดอาการของโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทองรุนแรง
ท่ีสุด เช้ือจะเขา้ท าลายทางบาดแผล และสามารถผลิตเอนไซม์ amylase, invertase, protopectinase และ 
protease เพื่อช่วยในการยอ่ย sucrose, pectin และ protein จากกลว้ย (Chakrabarti and Nandi, 1976) ส่วนเช้ือ
รา F. oxysporum, C. musae,  Pestalotiopsis sp. และ  Phomopsis sp. ลกัษณะอาการของโรคใกลเ้คียงกนั เช้ือ
ราเขา้ท าลายบาดแผลท่ีเกิดจากการตดับริเวณขั้วหว ี(ภาพท่ี 3) 

 2. ศึกษาประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัย ในการยับยั้งเช้ือราสาเหตุโรคข้ัวหวเีน่าของกล้วยหอมทอง 
  ศึกษาประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยั  ต่อการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวี
เน่าของกลว้ยหอมทอง จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารปลอดภยั 3 ชนิด คือ สาร potassium sorbate, 
oxalic acid, salicylic acid ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 100, 250, 500  และ 1,000 mg/l ในการยบัย ั้งการเจริญของเส้น
ใยเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวเีน่าของกลว้ยหอม เปรียบเทียบกบั น ้า และ สาร imazalil 250 และ 500 mg/l   
พบวา่ สารปลอดภยัมีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวเีน่าของกลว้ยหอม
ทองได ้ แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ สาร salicylic acid สามารถยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา
สาเหตุโรคขั้วหวเีน่าไดดี้ท่ีสุด รองลงมาคือ สาร potassium sorbate และ สาร oxalic acid   
  สาร salicylic acid ความเขม้ขน้ 1,000 mg/l  สามารถยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราสาเหตุ 
โรคขั้วหวเีน่าทั้ง 5 ชนิดไดดี้ท่ีสุด โดยยบัย ั้งเช้ือ L. theobromae, F. oxysporum, C. musae , Pestalotiopsis sp. 
และ Phomopsis sp. ได ้45.67, 100.00, 100.00,  82.35 และ 79.45%  ตามล าดบั  รองลงมาคือ ความเขม้ขน้ 500 
และ 250 mg/l มีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา 4 ชนิด ยกเวน้เช้ือ L. theobromae ส่วน
ความเขม้ขน้ 100 mg/l สามารถยบัย ั้งเช้ือราไดเ้พียง 2 ชนิด คือ F. oxysporum และ Pestalotiopsis sp. (ภาพท่ี 4)  
  สาร potassium sorbate สามารถยบัย ั้งเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่าได ้4 ชนิด คือ เช้ือ F. oxysporum,  
C. musae, Pestalotiopsis sp. และ Phomopsis sp. ประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราข้ึนอยู่
กบัระดบัความเขม้ขน้ ความเขม้ขน้สูงสามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราไดดี้กวา่ความเขม้ขน้ต ่า และสามารถ
ยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา F. oxysporum, ไดดี้กวา่เช้ือราอีก 3 ชนิดทุกระดบัความเขม้ขน้ของสาร สาร 
potassium sorbate ความเขม้ขน้ 1,000 mg/l สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ F. oxysporum, C. musae, 
Pestalotiopsis sp. และ Phomopsis sp. ได ้100.00, 55.22, 69.29 และ 55.11% ตามล าดบั (ภาพท่ี 4)   
  ส่วนสาร oxalic acid มีประสิทธิภาพนอ้ยกว่าสารชนิดอ่ืนในการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา 
ความเขม้ขน้ 1,000 mg/l สามารถยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราไดเ้พียง 3 ชนิด คือ F. oxysporum,  
Pestalotiopsis sp. และ Phomopsis sp.  ได ้8.68,  35.79 และ 41.89%  ตามล าดบั ส่วนความเขม้ขน้อ่ืนๆ ของ
สาร oxalic acid มีประสิทธิภาพต ่าและสามารถยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราได้เพียงชนิดเดียวคือ              
F. oxysporum (ภาพท่ี 4)  อยา่งไรก็ตามสาร imazalil ซ่ึงเป็นสารเคมีท่ีใชใ้นการควบคุมโรคของผลไมห้ลงัการ
เก็บเก่ียว สามารถยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราทั้ง 5 ชนิด ได ้100% (ภาพท่ี 4)  
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  ภาพที ่4 กราฟแสดงประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยัในการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยของเช้ือรา 
  สาเหตุโรคขั้วหวเีน่าของกลว้ยหอมทอง บนอาหาร PDA เป็นเวลา 7 วนั 
 

 3. ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัยในการควบคุมโรคข้ัวหวเีน่าของกล้วยหอมทอง 
  3.1 ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัยในการควบคุมโรคขั้วหวเีน่าของกล้วยหอมทองที่
ติดมาจากแปลงปลูก 
   ศึกษาประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยั 3 ชนิด คือ potassium sorbate, oxalic acid, salicylic 
acid  ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 100, 250, 500  และ 1,000 mg/l  ทดสอบการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมท่ี
ติดมาจากแปลงปลูก พบวา่ สารกลุ่มปลอดภยัมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทอง
ได ้แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง สาร potassium sorbate 500 mg/l  มีประสิทธิภาพในการควบคุม
โรคไดดี้ สามารถยบัย ั้งการเกิดโรคได ้46.67 %  และยบัย ั้งความรุนแรงของโรค 81.65 %  รองลงมาคือสาร 
oxalic acid  100 mg/l และ สาร salicylic acid 250 mg/l  ยบัย ั้งการเกิดโรค 33.33 และ 26.67 % และยบัย ั้ง 
ความรุนแรงของโรค 73.39 และ 70.64 % ตามล าดบั (ภาพท่ี 5 และภาพท่ี 6) ใกล้เคียงกบัการศึกษาของ    
Palou et al. (2002) พบว่า สาร potassium sorbate เป็นสารในกลุ่ม food additive สามารถควบคุมเช้ือรา             
Penicillium digitatum  และ Penicillium italicum เป็นสาเหตุของโรค green mold ลดการเกิดโรคได ้           
70-80 %  สาร potassium sorbate จะไปยบัย ั้งกิจกรรมของเอนไซม์ polygalacturonase ของเช้ือรา       
Monilinia laxa ท าให้ลดการเกิดโรค brown rot ของ stone fruit ไดถึ้ง 80 % (Gregori et al., 2008) 
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         Lasiodiplodia  theobromae                                         Fusarium  oxysporum      
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  ภาพที ่5 กราฟแสดงประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยั ในการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของ 
  กลว้ยหอมทองท่ีติดมาจากแปลงปลูก เก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 5วนั 
 

      

      

      

      

 ภาพที ่6 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยั ในการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของ 
  กลว้ยหอมทองท่ีติดมาจากแปลงปลูก เก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 5 วนั 
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Control 
ethyl alcohol  
5,000 mg/l 

imazalil   
250 mg/l 

potassium sorbate  
100 mg/l 

oxalic acid  
100 mg/l  

salicylic acid  
100 mg/l  

potassium sorbate  
250 mg/l 

potassium sorbate  
500 mg/l 

potassium sorbate  
1,000 mg/l 

salicylic acid  
250 mg/l  

salicylic acid  
500 mg/l  

salicylic acid  
1,000 mg/l  

oxalic acid  
250 mg/l  

oxalic acid  
500 mg/l  

oxalic acid  
1,000 mg/l  

imazalil   
500 mg/l 
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  3.2 ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัยในการควบคุมโรคข้ัวหวเีน่าของกล้วยหอมทองที่
เกดิจากการปลูกเช้ือราสาเหตุโรคข้ัวหวเีน่า  
   3.2.1 ปลูกเช้ือราสาเหตุโรคข้ัวหวเีน่า  ก่อนจุ่มสารกลุ่มปลอดภัย 
     ศึกษาประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยัในการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอม
ทองท่ีเกิดจากการปลูกเช้ือรา L. theobromae เป็นเช้ือราท่ีท าให้เกิดอาการของโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอม
รุนแรงท่ีสุด พบวา่ สารปลอดภยั 3 ชนิด คือ สาร potassium sorbate, oxalic acid และ salicylic acid ความ
เขม้ขน้ 4 ระดบั 100, 250, 500 และ 1,000 mg/l ไม่สามารถยบัย ั้งการเกิดโรคได ้(ภาพท่ี 7 และภาพท่ี 8) อาจ
เน่ืองจากเช้ือรา L. theobromae เป็นเช้ือท่ีเจริญอยา่งรวดเร็ว เช้ือราจะเขา้ท าลายทางบาดแผล ดงันั้นขั้นตอนการ
จดัการก่อนและหลงัการเก็บเก่ียวจึงมีความส าคญัมาก ถา้สามารถลดปริมาณการติดเช้ือรามาจากแปลงปลูก
หรือปลอดจากเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวเีน่าก็จะสามารถควบคุมโรคหลงัการเก็บเก่ียวไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
     สารกลุ่มปลอดภยัมีประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงของโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ย
หอมทองได ้มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง สาร salicylic acid 250 mg/l มีประสิทธิภาพใน
การยบัย ั้งความรุนแรงของโรคไดดี้ท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัสารปลอดภยัชนิดอ่ืนและน ้ า (กรรมวิธีควบคุม) 
สามารถยบัย ั้งความรุนแรงของโรคได ้26.49 % (ภาพท่ี 7 และภาพท่ี 8) สาร salicylic acid สามารถยบัย ั้งเช้ือรา
สาเหตุโรคไดโ้ดยตรงแลว้ ยงัสามารถชกัน าใหเ้กิดความตา้นทานในผลไมไ้ดอี้กดว้ย  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที ่7 กราฟแสดงประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยั ในการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของ 
  กลว้ยหอมทองท่ีเกิดจากการปลูกเช้ือ Lasiodiplodia theobromae ก่อนจุ่มสาร 
  กลุ่มปลอดภยั เก็บไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 5 วนั  
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ภาพที ่8 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยัในการควบคุมโรคขั้วหวเีน่าของ 
  กลว้ยหอมทองท่ีเกิดจากการปลูกเช้ือรา  Lasiodiplodia theobromae ก่อนจุ่มสาร 
  กลุ่มปลอดภยัเก็บไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 5 วนั 

   3.2.2 ปลูกเช้ือราสาเหตุโรคข้ัวหวเีน่าหลงัจุ่มสารกลุ่มปลอดภัย 
     ศึกษาประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยัในการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอม
ทอง ในการทดสอบคร้ังน้ีท าการจุ่มสารปลอดภยัก่อน 24 ชัว่โมง หลงัจากนั้นปลูกเช้ือรา L. theobromae ซ่ึง
เป็นเช้ือราท่ีท าให้เกิดอาการของโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทองรุนแรงท่ีสุด พบว่า สารกลุ่มปลอดภยัมี
ประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงของโรคขั้วหวเีน่าของกลว้ยหอมทองได ้มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่ง
มีนยัส าคญัยิ่ง สาร oxalic acid 100 mg/l สามารถยบัย ั้งความรุนแรงของโรคไดดี้ท่ีสุด รองลงมาคือ salicylic 
acid 250 mg/l ยบัย ั้งความรุนแรงของโรคได ้49.47 และ 40.64 %  (ภาพท่ี 9 และภาพท่ี 10) จากการทดลองใน
ห้องปฏิบติัการ สาร oxalic acid ความเขม้ขน้ 100 mg/l และ salicylic acid 250 mg/l มีประสิทธิภาพต ่าในการ
ยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยของเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทอง สาร oxalic acid สามารถยบัย ั้ง
การเจริญของเส้นใยของเช้ือ F. oxysporum ไดเ้พียงเช้ือเดียว ส่วนสาร salicylic acid สามารถยบัย ั้งการเจริญ
ของเส้นใยของเช้ือราได ้4 ชนิด ยกเวน้เช้ือ L. theobromae แสดงวา่สารทั้ง 2 ไม่สามารถยบัย ั้งเช้ือราสาเหตุ

Control 
ethyl alcohol  
5,000 mg/l 

imazalil   
250 mg/l 

potassium sorbate  
100 mg/l 

oxalic acid  
100 mg/l  

salicylic acid  
100 mg/l  

potassium sorbate  
250 mg/l 

potassium sorbate  
500 mg/l 

potassium sorbate  
1,000 mg/l 

salicylic acid  
250 mg/l  

salicylic acid  
500 mg/l  

salicylic acid  
1,000 mg/l  

oxalic acid  
250 mg/l  

oxalic acid  
500 mg/l  

oxalic acid  
1,000 mg/l  

imazalil   
500 mg/l 
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โรคไดโ้ดยตรง สาร oxalic acid และ salicylic acid น่าจะเก่ียวขอ้งกบักลไกการชกัน าให้เกิดความตา้นทานใน
พืช Tian et al. (2006) พบวา่สาร oxalic acid และ salicylic acid สามารถกระตุน้ผลแพร์ให้มีการสร้างสารท่ี
เก่ียวขอ้งกบักลไกการตา้นทานต่อเช้ือ Alternaria alternata เช่น β-1,3-glucanase, phenylalanine ammonia 
lyase, peroxidase and polyphenol นอกจากน้ีสาร salicylic acid อาจจะเก่ียวขอ้งกบัระบบ signal transduction 
ซ่ึงจะไปชกัน าให้พืชเกิดความตา้นทานโดยการสร้างสารต่างๆ เช่น polyphenols  alkaloids หรือ pathogenesis-
related (PR) proteins (Hahlbrock and Scheel, 1989) สาร oxalic acid 100 mg/l และ สาร salicylic acid 250 mg/l    
มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคขั้วหวเีน่าท่ีติดมาจากแปลงปลูกอีกดว้ย จากผลการทดลองน้ีแสดงวา่ สารทั้ง 
2 ชนิดน้ีสามารถกระตุน้ให้กลว้ยหอมทองตา้นทานต่อเช้ือราท่ีเขา้ท าลาย ลดการใชส้ารเคมีท่ีเป็นอนัตราย ได้
กลว้ยหอมทองปลอดสารพิษเป็นท่ีตอ้งการของตลาดต่างประเทศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที ่9 กราฟแสดงประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยัในการควบคุมโรคขั้วหวเีน่าของ 
  กลว้ยหอมทองท่ีเกิดจากการปลูกเช้ือ Lasiodiplodia theobromae หลงัจุ่มสาร 
  กลุ่มปลอดภยั เก็บไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 5 วนั  
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 ภาพที ่10 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภยัในการควบคุมโรคขั้วหวเีน่าของ 
  กลว้ยหอมทองท่ีเกิดจากการปลูกเช้ือรา  Lasiodiplodia theobromae หลงัจุ่มสาร 
  กลุ่มปลอดภยัเก็บไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 5 วนั 
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
 

 โรคขั้วหวีเน่าของกล้วยหอมทองเกิดจากเช้ือราสาเหตุ 5 ชนิด คือ Lasiodiplodia theobromae, 
Fusarium oxysporum, Colletotrichum musae, Pestalotiopsis sp. และ Phomopsis sp.  เช้ือราจะเขา้ท าลาย
บริเวณขั้วหวที  าใหเ้น้ือเยือ่เปล่ียนเป็นสีด า เน่าลุกลามสู่กา้นของผลท าให้ผลหลุดร่วงไดง่้าย คุณภาพของกลว้ย
หอมทองลดลง โดยท่ีเช้ือรา L. theobromae เป็นเช้ือราท่ีท าใหเ้กิดอาการขั้วหวเีน่ารุนแรงกวา่เช้ือชนิดอ่ืน  
 การยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทองโดยสารกลุ่มปลอดภยั 
สาร salicylic acid มีประสิทธิภาพดีท่ีสุด รองลงมาคือสาร potassium sorbate และ oxalic acid  สาร salicylic 
acid ความเขม้ขน้ 1,000 mg/l เพียงความเขม้ขน้เดียวท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราสาเหตุโรคขั้ว
หวีเน่าไดท้ั้ง 5 ชนิด โดยยบัย ั้งเช้ือ L. theobromae,  F. oxysporum,  C. musae ,  Pestalotiopsis sp. และ 
Phomopsis sp. สาร potassium sorbate สามารถยบัย ั้งเช้ือราได ้4 ชนิด ยกเวน้ L. theobromae ประสิทธิภาพ

Control 
ethyl alcohol  
5,000 mg/l 

imazalil   
250 mg/l 

potassium sorbate  
100 mg/l 

oxalic acid  
100 mg/l  

salicylic acid  
100 mg/l  

potassium sorbate  
250 mg/l 

potassium sorbate  
500 mg/l 

potassium sorbate  
1,000 mg/l 

salicylic acid  
250 mg/l  

salicylic acid  
500 mg/l  

salicylic acid  
1,000 mg/l  

oxalic acid  
250 mg/l  

oxalic acid  
500 mg/l  

oxalic acid  
1,000 mg/l  

imazalil   
500 mg/l 
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ของสาร potassium sorbate ข้ึนกบัความเขม้ขน้ของสาร ความเขม้ขน้สูงมีประสิทธิภาพสูงกวา่ความเขม้ขน้
ของสารต ่า ส่วนสาร oxalic acid มีประสิทธิภาพต ่ากวา่สารชนิดอ่ืน สาร oxalic acid ความเขม้ขน้ 1,000 mg/l 
สามารถยบัย ั้งเช้ือราได ้3 ชนิด คือ F. oxysporum, Pestalotiopsis sp. และ Phomopsis sp.  ส่วนความเขม้ขน้ 
500, 250 และ 100 สามารถยบัย ั้งเช้ือราไดเ้พียงชนิดเดียว คือ  F. oxysporum  
 สารกลุ่มปลอดภยัทั้ง 3 ชนิด คือ potassium sorbate, oxalic acid และ salicylic acid มีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทอง โดยสาร potassium sorbate 500 mg/l  มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทองท่ีติดมาจากแปลง ในงานวิจยัน้ีเช้ือท่ีติดมาจากแปลงปลูก ส่วนใหญ่
เป็นเช้ือรา F. oxysporum  สามารถยบัย ั้งความรุนแรงของโรคได้ถึง 81.65 % และจากการทดสอบใน
ห้องปฏิบติัการ potassium sorbate มีประสิทธิภาพสูงในการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา  F. oxysporum  ส่วน
โรคขั้วหวีเน่าท่ีมีสาเหตุจากเช้ือรา L. theobromae  การควบคุมโรคโดยสาร oxalic acid 100 mg/l และ สาร 
salicylic acid 250 mg/l มีประสิทธิภาพในควบคุมโรคไดดี้ เน่ืองจากสารทั้ง 2 ชนิดน้ี สามารถกระตุน้ให้พืชเกิด
ความตา้นทานต่อโรคได ้เพื่อใหเ้กิดประสิทธิภาพมากข้ึนควรมีการจดัการท่ีดีตั้งแต่ก่อนเก็บเก่ียว หรือในแปลง
ปลูก เช่น ลดปริมาณของเช้ือราสาเหตุของโรคขั้วหวเีน่าโดยการเก็บตน้กลว้ยท่ีตาย หรือ เศษซากพืชท่ีเป็นโรค
น าไปท าลายนอกแปลงปลูก และมีการปฏิบติัหลังการเก็บเก่ียวท่ีดี และเม่ือน าสารปลอดภยัมาใช้ในการ
ควบคุมโรค จะท าให้ไดก้ลว้ยหอมทองท่ีมีคุณภาพดี ปลอดสารเคมีท่ีเป็นพิษ ช่วยลดอนัตรายท่ีจะเกิดข้ึนต่อ
ผูผ้ลิตและผูบ้ริโภค และยงัลดตน้ทุนการผลิตเน่ืองจากใช้สารปลอดภยัในปริมาณน้อย เพิ่มศกัยภาพในการ
ส่งออกกลว้ยหอมทองไปต่างประเทศมากข้ึน 
 

การน าไปใช้ประโยชน์ 
 

 1. ทราบชนิดเช้ือราสาเหตุท่ีส าคญัของโรคขั้วหวีเน่าของกล้วยหอมทอง และลักษณะส าคญัทาง
สัณฐานวทิยาของเช้ือรา สามารถน าไปเป็นขอ้มูลเพื่อจดัจ าแนกเช้ือราในผลไมช้นิดอ่ืน เพราะเช้ือราสาเหตุโรค
ขั้วหวเีน่าน้ีมีพืชอาศยัหลายชนิด 
 2. จากลกัษณะอาการของโรคขั้วหวเีน่า ท าใหท้ราบเช้ือราสาเหตุในเบ้ืองตน้โดยแบ่งเป็น เช้ือราสาเหตุ
ท่ีท าให้เกิดอาการโรคขั้วหวีเน่ารุนแรงคือ เช้ือรา L. theobromae และเช้ือราสาเหตุท่ีไม่ท าให้เกิดโรครุนแรงคือ 
เช้ือรา F. oxysporum,  C. musae ,  Pestalotiopsis sp. และ Phomopsis sp. ท าให้สามารถวางแผนและแนวทาง
ควบคุมโรคไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 3. ผลของสารกลุ่มปลอดภยัใชใ้นการควบคุมโรคขั้วหวีเน่าเกิดจากเช้ือรา L. theobromae พบวา่ การ
ใชส้าร oxalic acid 100 mg/l และ salicylic acid  250 mg/l  จุ่มสาร 5 นาที ให้ผลดีในการควบคุมโรค เป็นการ
ใชส้ารปริมาณนอ้ย ประหยดัตน้ทุนการผลิต ส่วนโรคขั้วหวีเน่ามีสาเหตุจากเช้ือรา Fusarium sp. และเช้ือราท่ี
ไม่แสดงอาการของโรครุนแรง พบวา่ การใชส้าร potassium sorbate 500 mg/l  จุ่มสาร 5 นาที ให้ผลดีในการ
ควบคุมโรค 
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 4. ผลจากการทดลองสามารถน าไปประยุกตใ์ชก้บัผลไมช้นิดอ่ืนได ้เน่ืองจากเช้ือรา L. theobromae  เป็น
เช้ือราสาเหตุของโรคผลเน่าของผลไมห้ลายชนิด เช่น โรคขั้วผลเน่าของมะม่วง โรคผลเน่าของมงัคุด เป็นตน้ 
 5. การใชส้ารปลอดภยั ช่วยลดการใชส้ารเคมีท่ีเป็นอนัตรายต่อผูผ้ลิตและผูบ้ริโภค 
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