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การเพิม่ประสทิธภิาพของเชือ้ไวรสั เอน็พวี ีชนดิตา่งๆด้วยเทคนคิ Microencapsulation         
Study on Efficacy Improvement of  Nucleopolyhedrovirus Formulations through                        

Microencapsulation Techniques 
สมชัย สวุงศศ์กัดิศ์ร ี    ภทัรพร สรรพนุเคราะห ์    อศิเรส เทยีนทดั       

กลุม่กีฏและสตัววทิยา     สาํนกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

รายงานความก้าวหนา้ 

 การศึ กษาการ เพิ่ มประสิ ท ธิภ าพของ เชื้ อ ไ ว รั ส  เ อ็ นพี วี  ชนิ ด ต่ า งๆ ด้ วย เทคนิ ค 

Microencapsulation  เบ้ืองต้นทําการคัดเลือกสารเคมีที่มีความทนทานต่อรังสียูวีสําหรับผสมสูตร

สําเร็จรูปของเชื้อไวรัส เอ็นพีวี 3 ชนิด ได้แก่ หนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก และหนอนเจาะสมอ

ฝ้าย ในรูปสารละลายแขวนลอยและสูตรผงผสมน้ํา วางแผนการทดลองแบบ CRD 15 กรรมวิธี มี 3 ซ้ํา ใช้

ไวรัส เอ็นพีวี หนอนกระทู้ผักร่วมกับสารป้องกันรังสียูวีชนิดต่างๆ ได้แก่ สาร Leucophur, สาร Indian ink, 

สาร Lignin sulphate, สาร Methyl green, สาร Molass, สาร  Yeast brewer, สาร Leucophur, สาร Indian 

ink, สาร Lignin sulphate, สาร Methyl green, สาร Molass, สาร  Yeast brewer, สารละลายเชื้อไวรัสไม่

ผสมสารป้องกันรังสียูวี (เชื้อสด), เชื้อไวรัสมาตรฐาน และ Control  โดยเคลือบผิวหน้าอาหารเทียมด้วยเชื้อ

ไวรัสตามกรรมวิธีทั้งหมด ผลการศึกษาเบื้องต้นพบว่า ชนิดและคุณสมบัติของสารเคมีชนิดต่างๆในการ

ป้องกันรังสียูวี เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ เชื้อไวรัส เอ็นพีวี ทั้งสามชนิด เมื่อทดสอบในห้องปฏิบัติการ

พบว่า สารเคมีบางชนิด ได้แก่ Indian ink, Titanium dioxide และกากน้ําตาล  สามารถใช้ร่วมกับ

ไวรัส เอ็นพีวี ป้องกันรังสียูวี โดยมีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนฉลี่ยระหว่าง 85.0-89.2 เปอร์เซ็นต์ 

ไม่แตกต่างจากเชื้อมาตรฐาน (เชื้อสด) ที่มีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนฉลี่ย 95.0 เปอร์เซ็นต์ แต่เชื้อ

ที่ไม่ได้ผสมสารป้องกันรังสียูวี มีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนฉลี่ย 61.5 เปอร์เซ็นต์ เมื่อให้เชื้อทั้งหมด

ผ่านรังสียูวีนาน 3 ชม. ที่พลังงานแสงยูวีบี เฉลี่ย 1μW/m2  
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คํานาํ 

การป้องกันกําจัดแมลงศัตรูพืชมีความจําเป็นอย่างยิ่งในการรักษาปกป้องผลผลิตทางการ

เกษตร โดยเฉพาะต่อการเพิ่มผลผลิตเพื่อใช้บริโภคภายในประเทศและเพื่อส่งออก เนื่องจากเกษตรกร

คุ้นเคยกับการใช้สารเคมีกําจัดแมลงมานานมากกว่า 30 ปี เพราะออกฤทธิ์รุนแรง และควบคุมความ

เสียหายจากแมลงศัตรูพืชได้รวดเร็วทันต่อเหตุการณ์ โดยไม่คํานึงถึงปัญหาที่ตามมา ซึ่งปัจจุบันพบว่า

แมลงศัตรูพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิด สามารถสร้างความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง เป็นผลทํา

ให้เกษตรกรต้องพ่นสารฆ่าแมลงบ่อยครั้งขึ้น ใช้ชนิดของสารฆ่าแมลงที่มีฤทธ์ิรุนแรงมากขึ้นและใช้สาร

ฆ่าแมลงหลายชนิดพ่นพร้อมๆ กันในคราวเดียว ก่อให้เกิดอันตรายต่อเกษตรกรผู้ใช้สารฆ่าแมลง และ

สารฆ่าแมลงเหล่านี้ยังเป็นพิษตกค้างบนผลิตผล เป็นอันตรายต่อสุขภาพของผู้บริโภค ส่งผลกระทบต่อ

การส่งออกผลผลิตทางการเกษตร ปัจจุบันทุกฝ่ายได้ตระหนักถึงอันตรายจากสารฆ่าแมลงที่มีต่อ

สุขภาพของประชากร ผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมและผลเสียต่อการส่งออกผลผลิตทางการเกษตร

ของประเทศ ทั้งนี้งานค้นคว้าวิจัยจุลินทรีย์เพื่อควบคุมแมลงศัตรูพืช ได้ค้นคว้าวิจัยเพื่อนําจุลินทรีย์จาก

ธรรมชาติมาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช เพื่อนําไปใช้ลดหรือทดแทนสารเคมีป้องกันกําจัดแมลง โดยการ

ค้นคว้าวิจัยเพื่อนําไวรัสชนิด Nucleopolyhedrovirus (NPV) ที่พบในประเทศไทยมาใช้ควบคุมแมลง

ศัตรูพืช เพื่อทดแทนการใช้สารเคมีกําจัดแมลงต่อไป จุลินทรีย์ชนิดดังกล่าวมีประสิทธิภาพสูง มีความ

เฉพาะเจาะจงสูงต่อแมลงเป้าหมาย จึงปลอดภัยต่อแมลงศัตรูธรรมชาติและแมลงที่มีประโยชน์ มีความ

ปลอดภัยต่อมนุษย์ สัตว์และสิ่งแวดล้อมสูง โดยได้ผ่านการทดสอบจาก US Environmental 

Protection Agency ประเทศสหรัฐอเมริกา  และเป็นที่ยอมรับในประเทศที่พัฒนาแล้วว่าไวรัส NPV 

เป็นจุลินทรีย์ที่เหมาะสมที่จะนํามาใช้เป็นหลักร่วมกับวิธีการป้องกันกําจัดอ่ืนๆ ที่เหมาะสมในระบบ

การจัดการศัตรูพืช (Integrated Pest Management) กรมวิชาการเกษตรได้มีนโยบายที่จะลดความ

เสี่ยงของประชาชน และลดผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมจากสารเคมีป้องกันกําจัดศัตรูพืช โดยหาสิ่ง

ทดแทนเพื่อลดการใช้สารเคมีป้องกันกําจัดศัตรูพืช โดยที่คุณภาพและผลผลิตไม่ลดลงและต้นทุนการ

ผลิตไม่สูงขึ้น (กรมวิชาการเกษตร, 2542; Matthews,1984) แต่การใช้ไวรัสก็มีข้อจํากัดอยู่บาง

ประการ โดยเฉพาะสภาพอากาศที่ร้อน มีแสงแดดโดยเฉพาะรังสียูวีที่เป็นปัจจัยสําคัญที่สุดในการลด

ประสิทธิภาพของเชื้อ ดังนั้นจึงได้มีความพยายามที่จะเพิ่มประสิทธิภาพของเชื้อให้คงทนต่อสภาพ

อากาศร้อนในบ้านเรา ด้วยการผสมสารเพิ่มฤทธ์ิชนิดต่างๆ รวมถึงเทคนิคการเคลือบอนุภาคด้วย

สารเคมีป้องกันแสงยูวี เพื่อให้อนุภาคไวรัสอยู่ได้นานขึ้นในสภาพไร่ (อุทัย, 2537; Herbert,1999) 
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วธิดีาํเนนิการ 

อุปกรณ ์

วิธกีาร แบ่งเปน็ 3 ขัน้ตอน คอื 

             ขัน้ตอนที ่1  การทดสอบความทนทานต่อรังสียูวี ของสูตรสําเรจ็รูปของเชื้อไวรสั เอ็น พี วี ของ

หนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก และหนอนเจาะสมอฝ้าย ทั้งชนิดสารละลายแขวนลอยและสูตรผงผสม

น้ํา โดยทดสอบจากเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนทั้ง 3 ชนิด ได้แก่ หนอนกระทู้หอม หนอนกระทูผ้ัก 

และหนอนเจาะสมอฝ้าย 

                              1. วางแผนการทดลองแบบ CRD 15 กรรมวธิี มี 3 ซ้ํา ดงันี ้

     1.  สูตรสําเรจ็รูปชนิดน้าํผสมสาร Leucophur            

    2. สูตรสําเรจ็รูปชนิดน้าํผสมสาร Indian ink             

    3.  สูตรสําเรจ็รูปชนิดน้าํผสมสาร Lignin sulphate    

    4.  สูตรสําเรจ็รูปชนิดน้าํผสมสาร Methyl green       

    5.  สูตรสําเรจ็รูปชนิดน้าํผสมสาร Molass                  

    6.  สูตรสําเรจ็รูปชนิดน้าํผสมสาร  Yeast brewer        

    7.  สูตรสําเรจ็รูปชนิดผงผสมสาร Leucophur            

    8.  สูตรสําเรจ็รปูชนิดผงผสมสาร Indian ink             

    9.  สูตรสําเรจ็รูปชนิดผงผสมสาร Lignin sulphate    

   10.  สูตรสารละลายเชื้อไวรัสผสมสาร Methyl green       

                                 11.  สูตรสารละลายเชื้อไวรัสผสมสาร Molass                  

                                 12.  สูตรสารละลายเชื้อไวรัสผสมสาร  Yeast brewer        

                                 13.  สูตรสารละลายเชื้อไวรัสไมผ่สมสารป้องกนัรงัสยีูว ี

                                 14.  เชื้อไวรัสมาตรฐาน (เชือ้สด)  

                                 15.  Control  

                            2.  เตรียมอาหารเทียมสําหรับเลี้ยงหนอนในภาชนะมีฝาปิดขนาดกลางจํานวน 

180 ถ้วย ทําการเคลือบผิวหน้าอาหารเทียมด้วยเชื้อไวรัสตามกรรมวิธีทั้งหมด กรรมวิธีละ 12 ถ้วย โดยใช้

อัตราความเขม้ข้นเช่นเดียวกับอัตราทีแ่นะนํา (20 มล.ผสมนํ้า 20 ลิตร) ส่วน Control .ใชน้้ํากลั่นเคลอืบ

อาหารเทียม    
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                           3.  นําถ้วยอาหารเทยีมทั้งหมดที่เตรยีมเสรจ็แล้วไปเข้าตู้ทึบที่ติดหลอดรังสียูวีทีม่ี

ความยาวคลื่นอยู่ในช่วง 250-300 นาโนเมตร ให้ถ้วยอาหารเทียมทั้งหมดผ่านรังสียูวีเป็นเวลา 0, 12, 24, 

36, 48 และ 60 ชม. ตามลําดับ                                                                                                                    

                            4.   นาํถ้วยอาหารเทยีมทีผ่่านรังสียูวีตามเวลาดังกล่าวไปทดสอบเลี้ยงหนอนกระทู้

หอมวัยที่ 3 ถ้วยละ 10 ตัว ดูการตายของหนอนที ่3, 5 ,7 และ 10 วัน ตามลําดับ 

          ขัน้ตอนที ่2  การผลิตสูตรสําเร็จรูปไวรสั เอน็ พี วี ของหนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก และ

หนอนเจาะสมอฝ้าย 

                            1.  นําไวรัส เอ็น พี วี ของหนอนกระทู้หอมหนอนกระทู้ผกั และหนอนเจาะสมอ

ฝ้าย ทีผ่ลิตได้จากโรงงานต้นแบบการผลิตไวรสั เอ็นพีวี ควบคุมแมลงศัตรูพืช กรมวิชาการเกษตร  

จํานวนชนิดละ 1.4 ลิตร ความเขม้ข้น 1x109 ผลึก/มล.แบ่งเป็น 7 ส่วน ส่วนละ 100 มล. นําไปผสมกับ

สารป้องกนัรังสียูวีชนิดต่างๆในอัตราส่วน ดังนี้ 

                1.  ผสมสาร Leucophur           ในอัตรา 5 % 

                2.  ผสมสาร Indian ink            ในอัตรา 5 % 

                3.  ผสมสาร Lignin sulphate   ในอัตรา 8.5 % 

                4.  ผสมสาร Methyl green      ในอัตรา 10 % 

                5.  ผสมสาร Molass                 ในอัตรา 10 % 

                6.  ผสมสาร  Yeast brewer       ในอัตรา 4% 

                7.  ไมผ่สมสารป้องกันรังสียูวี 

                            2. นําสารผสมที่ได้จากข้อ 1  นําไปผสมด้วยสารละลาย ethyl cellulose ในอัตรา 

10 % เท่ากันทัง้หมด กวนให้เข้ากัน เพื่อให้อนุภาคไวรสัถูกห่อหุ้มคล้ายแคปซลู หลังจากนั้นจึงนําสาร

ผสมน้ีไปผ่านเครื่องกรองทีจ่ะคัดเฉพาะแคปซูลที่มขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางประมาณ 10-100 ไมโครเมตร  

                 3. สารผสมที่ผ่านการกรองในขอ้ 2 และสารละลายไวรัสที่ไมผ่สมสารป้องกนัรังสียู

วีในข้อ 1 นาํแบ่งเป็น 2 ส่วนเท่าๆกนั ส่วนที ่1 บรรจุไว้ในขวดสีชา เก็บรักษาไว้ ในตู้เยน็ที่อุณหภูม ิ5 

องศาเซลเซยีส ส่วนที ่ 2 นําไปอบแห้งแบบแช่เยือกแข็งภายใต้ความดันสญูญากาศ (Freeze dry) แล้ว

บรรจุเก็บไว้ในขวดสีชา เก็บรกัษาไว้ในตู้เย็นที่อุณหภูม ิ5 องศาเซลเซยีสเช่นเดียวกัน 

               4. ทําการทดสอบประสิทธิภาพในห้องปฏิบัติการ กับหนอนทั้ง 3 ชนิด ดังนี้  

                   4.1 โดยเตรียมอาหารเทียมสําหรับเลี้ยงหนอนในภาชนะมีฝาปิดขนาด

ปริมาตร 2 ออนซ์ แล้วเคลือบผิวหน้าอาหารเทียมด้วยผลติภัณฑ์ที่เตรยีมเสร็จแล้วในขอ้ 3  ถ้วยละ 30 
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ไมโครมิลลิลิตร กรรมวิธีละ 30  ถ้วย โดยใช้อัตราความเข้มข้นเช่นเดียวกับอัตราที่แนะนํา  ส่วน 

Control .ใช้น้ํากลั่นเคลือบผวิหน้าอาหารเทียม  

                    4.2. นําถ้วยอาหารเทียมทั้งหมดที่เตรียมเสร็จแล้วไปเข้าตู้ทึบที่ติดหลอดรังสี

ยูวีที่มีความยาวคลื่นอยู่ในช่วง 250-300 นาโนเมตร ให้ถว้ยอาหารเทียมทั้งหมดผ่านรงัสียูวีเป็นเวลา 0, 

12, 24, 36, 48 และ 60 ชม. ตามลําดับ  

                    4.3. นําถ้วยอาหารเทียมที่ผ่านรังสียูวีตามเวลาดังกล่าวไปทดสอบเลี้ยงหนอน

ทั้งสามชนิด วัยที่ 3 ถ้วยละ 1 ตัว กรรมวิธีละ 30 ถ้วย ดูการตายของหนอนที่ 3, 5 , 7 และ 10 วัน 

ตามลําดับ 

         การบันทึกข้อมูล  

 - บันทึกจํานวนการตายของหนอนชนิดต่างๆ จากการทดสอบในแต่ละขั้นตอน 

เวลาและสถานที ่

           ระยะเวลา : ตุลาคม 2553 –  กันยายน 2558 

            สถานที ่  :  ห้องปฏิบัติการอาคารวิจัยและพัฒนาศัตรูธรรมชาติ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ 

 การคัดเลือกสารเคมีที่มีฤทธ์ิป้องกันรังสียูวีสําหรับผสมสูตรสําเร็จรูปของเชื้อไวรัส เอ็นพีวี 3 ชนิด 

ได้แก่ หนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก และหนอนเจาะสมอฝ้าย ในรูปสารละลายแขวนลอยและสูตร

ผงผสมน้ํา พบว่า สารเคมีบางชนิด ได้แก่ Indian ink, Titanium dioxide และกากน้ําตาล  สามารถ

ป้องกันไวรัส เอ็นพีวี จากรังสียูวี ชนิดบี โดยมีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนฉลี่ยอยู่ระหว่าง 85.0-89.2 

เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างจากเชื้อมาตรฐาน (เชื้อสด) ที่มีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนฉลี่ย 95.0 

เปอร์เซ็นต์ แต่เชื้อที่ไม่ได้ผสมสารป้องกันรังสียูวี มีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนฉลี่ย 61.5 เปอร์เซ็นต์ 

เมื่อให้เชื้อทั้งหมดผ่านรังสียูวีนาน 3 ชม. ที่พลังงานแสงยูวีบี เฉลี่ย 1μW/m2  สารป้องกันรังสียูวีที่ได้นี้

นี้จะได้นํามาพัฒนาต่อเพื่อเคลือบอนุภาคไวรัส เอ็นพีวี โดยเทคนิค microcapsulation ที่เหมาะสม 

เพื่อให้เชื้อไวรัส เอ็นพีวี ปลอดภัยจากแสงยูวีในธรรมชาติได้นานที่สุดต่อไป 

 

 

 



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจําปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

555 

เอกสารอ้างองิ 

กรมวิชาการเกษตร. 2542. นโยบายการอารักขาพืชของกรมวิชาการเกษตร.  กรมวิชาการเกษตร  

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 20 หน้า. 

อุทัย เกตุนุติ. 2537. การควบคุมหนอนกระทู้หอมด้วยเชื้อไวรัส. กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทาง

ชีวภาพ กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 16 หน้า. 

Herbert B. Scher. 1999. Controlled-Release Delivery Systems for Pesticides. Marcel 

Dekker, Inc. new York. 329 pp.  

Matthews, G.A. 1984. Pest management. Longman Inc. New York. 231 pp.hn Wiley & 

Sons Ltd. England. 620 pp. 


