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เทคนิคการผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema riobrave 
Production techniques on  Entomopathogenic Nematode,  

 Steinernema  riobrave  
 

วิไลวรรณ  เวชยันต์     สาทิพย์  มาลี     อิศเรส  เทียนทัด 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา    ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

      
รายงานความก้าวหน้า 

ด ำเนินกำรทดลองที่ห้องปฏิบัติกำรกลุ่มงำนวิจัยกำรปรำบศัตรูพืชทำงชีวภำพ  กลุ่มกีฏและ
สัตววิทยำ  ส ำนักวิจัยพัฒนำกำรอำรักขำพืช  ระหว่ำงเดือนตุลำคม 2553 ถึงเดือนกันยำยน  2556 
การทดลองท่ี 1 ท ำกำรศึกษำผลของควำมเข้มข้นเริ่มต้น (Inoculums) ของไส้เดือนฝอย S. riobrave 
ในกำรเลี้ยงขยำยด้วยแมลงอำศัย (หนอนกินรังผึ้ง) ด้วยวิธี Paper bioassay  ใช้จำนแก้วภำยในวำง
กระดำษกรอง 1 แผ่น โดยหยดไส้เดือนฝอย S. riobrave เริ่มต้น 3 อัตรำ คือ 2,000  3,000 และ 
4,000 ตัวในน้ ำกลั่น 0.4 และ 0.5 มิลลิลิตร  พบว่ำ ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรำ 2,000 – 4,000 
ตัวต่อน้ ำ 0.4 และ 0.5 มิลลิลิตร พบหนอนกินรังผึ้งตำย 82-100 เปอร์เซ็นต์ ภำยในเวลำ 48 ชั่วโมง 
ไส้เดือนฝอย S. riobrave  เจริญเติบโตและขยำยพันธุ์ออกลูกหลำนและพัฒนำเป็นไส้เดือนฝอยระยะ
เข้ำท ำลำยแมลง (IJ) และเริ่มออกจำกซำกหนอนวันที่ 10 วัน  ได้ผลผลิตไส้เดือนฝอยเฉลี่ย 210,000 – 
360,000  ตัวต่อหนอน 1 ตัว  กำรใช้ไส้เดือนฝอย S. riobrave ควำมเข้มข้นเริ่มต้น 4,000 ตัวในน้ ำ 
0.5 มิลลิลิตรต่อหนอน 10 ตัว ให้ผลผลิตไส้เดือนฝอยเฉลี่ยสูงสุด 360,000  ตัวต่อหนอน 1 ตัว     
การทดลองที่ 2 ศึกษำผลของควำมเข้มข้นเริ่มต้น(Inoculums) ของไส้เดือนฝอย S. riobrave ต่อ
ผลผลิตไส้เดือนฝอยในอำหำรเทียมแข็งกึ่งเหลว  พบว่ำ  กำรเลี้ยงไส้เดือนฝอยร่วมกับแบคทีเรียโดยใช้
ต้นเชื้อไส้เดือนฝอย 10,000 ตัว/อำหำร 40 กรัม ให้ผลผลิตไส้เดือนฝอยสูงกว่ำและแตกต่ำงทำงสถิติ
กับกำรใช้ต้นเชื้อไส้เดือนฝอย 20,000 และ 30,000 ตัว 
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ค าน า 
ไส้เดือนฝอยที่อยู่ในสกุล Steinernema  และ  Heterorhabditis มีกำรด ำรงชีวิตร่วมกับ

แบคทีเรียที่เป็น symbiotic bacterium โดยไส้เดือนฝอยตัวอ่อนวัย 3 ระยะเข้ำท ำลำยแมลง 
(infective juvenile) จะมีแบคทีเรียดังกล่ำวอยู่ในล ำไส้ส่วนหน้ำ   และจะปลดปล่อยในระบบเลือด
ของแมลงเมื่อมันสำมำรถไชเข้ำไปอยู่ในตัวแมลง ซึ่งเป็นสำเหตุส ำคัญท ำให้แมลงตำยภำยในเวลำ 24-
48  ชั่วโมง (Poinar and Thomas, 1966)  ไส้เดือนฝอยทั้ง 2 สกุลนี้เป็นไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มี
ศักยภำพสูงมีกำรศึกษำวิจัยและพัฒนำเป็นสำรชีวินทรีย์น ำไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชหลำยชนิด 
(Poinar, 1979) สำมำรถเลี้ยงเพ่ิมปริมำณด้วยแมลงอำศัย    เช่น  หนอนกินรังผึ้ง (Galleria  
mellonella L.)  ซึ่งเป็นหนอนที่เลี้ยงขยำยเป็นปริมำณมำกได้ง่ำย  จึงนิยมใช้เลี้ยงเพ่ิมปริมำณ
ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง  (วัชรี, 2540)  ไส้เดือนฝอยสำมำรถเลี้ยงเพ่ิมปริมำณได้ในอำหำรเทียมทั้ง
อำหำรแข็ง (Bedding, 1981, 1984) และในอำหำรเหลว (Friendman, 1990) กำรเลี้ยงไส้เดือนฝอย 
Steinernema sp.  ให้ได้ปริมำณมำกเพ่ือกำรน ำไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช   จะต้องผลิตให้ได้ไส้เดือน
ฝอยตัวอ่อนระยะที่ 3  ที่เป็นระยะเข้ำท ำลำยแมลง ซึ่งเป็นระยะที่สำมำรถปรับตัวให้อยู่รอดในสภำพที่
ไม่เหมำะสมได้ เช่น สภำพที่ไม่มีอำหำรหรือไม่มีแมลงอำศัย    ในปัจจุบันมีกำรศึกษำค้นคว้ำสู ตร
อำหำรเทียม   และพัฒนำวิธีกำรผลิตไส้เดือนฝอยให้ได้ปริมำณมำกแต่ต้นทุนกำรผลิตต่ ำ   เพ่ือกำร
น ำไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชในพ้ืนที่กว้ำงขวำงได้ทุกระดับ     กำรเลี้ยงเพ่ิมปริมำณด้วยอำหำรเทียม
ระยะแรก  เลี้ยงบนอำหำรเทียมที่ไม่มีเชื้ออ่ืนเจือปนเรียกว่ำ  axenic culture ซึ่งส่วนประกอบของ
อำหำรที่ใช้มีรำคำแพง   เช่น  ตับของกระต่ำยที่ตั้งท้อง  แต่กำรเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอยไม่ดีนัก 
ต่อมำมีกำรพัฒนำกำรเลี้ยงไส้เดือนฝอยบนอำหำรเทียมร่วมกับแบคทีเรียร่วมอำศัยในอำหำรแข็ง เรียก
กำรเลี้ยงแบบนี้ว่ำ  monoxenic culture (Bedding, 1981) 

ในประเทศไทยโดยกลุ่มงำนวิจัยกำรปรำบศัตรูพืชทำงชีวภำพ   กลุ่มกีฏและสัตววิทยำ  
ส ำนักวิจัยพัฒนำกำรอำรักขำพืช กรมวิชำกำรเกษตร ได้ท ำกำรทดลองน ำไส้ เดือนฝอย S.  
carpocapsae (Weiser) ไปควบคุมแมลงศัตรูพืชต่ำงๆ หลำยชนิดได้เป็นผลส ำเร็จ   คือ  หนอนกินใต้
ผิวเปลือกลองกอง ตัวอ่อนของด้วงหมัดผักในผักกำดหัว   ด้วงงวงมันเทศ   หนอนกระทู้หอมใน
ดำวเรือง  นอกจำกนี้ยังได้วิจัยและพัฒนำกำรเลี้ยงขยำยปริมำณมำกด้วยอำหำรเทียมทั้งชนิดกึ่งแข็งกึ่ง
เหลว   โดยปรับปรุงสูตรอำหำรบำงส่วนให้เหมำะสม  และศึกษำวิธีกำรแยกเชื้อแบคทีเรียที่ติดอยู่ที่
ล ำไส้ของไส้เดือนฝอยและกำรเพ่ิมปริมำณเพ่ือน ำไปผสมในอำหำรเทียมเลี้ยงไส้เดือนฝอย   ซึ่งพบว่ำ
สูตรอำหำรที่สำมำรถเลี้ยงขยำยไส้เดือนฝอย  S. carpocapsae  ได้ดีมี  3  สูตร  คือสูตรที่ 1 
ประกอบด้วยอำหำรสุนัขกระป๋องส ำเร็จรูป  ผสมน้ ำ   น้ ำมันหมู และวุ้น    สูตรที่  2   เนื้อไก่และ
เครื่องในไก่    น้ ำ     NaCl   และวุ้น    และสูตรที่ 3  ตับไก่   น้ ำ   น้ ำมันหมู  และวุ้น  (วัชรี และ
พิมลพร, 2535)  และต่อมำมีกำรพัฒนำกำรเลี้ยงไส้เดือนฝอยในอำหำรเหลวโดยวัชรี และสุทธิชัย 
(2544)  เป็นผลส ำเร็จและเทคโนโลยีดังกล่ำวได้ถ่ำยทอดสู่ภำคเอกชนผลิตเป็นกำรค้ำแล้ว 

จำกรำยงำนกำรค้นพบไส้เดือนฝอย S. riobrave  ซึ่งพบในเขตภูมิอำกำศใกล้แถบร้อนที่มล
รัฐเท็กซัส (Cabanillas, 1994)  ซึ่งภำยในล ำไส้ของไส้เดือนฝอย S. riobrave  มี Xenorhabdus 
cabanillasii  เป็นแบคทีเรียที่อำศัยอยู่ร่วมกันแบบพึ่งพำอำศัย (Poinar and Thomas, 1965)   โดย
ไส้เดือนฝอยท ำหน้ำที่เป็นพำหะน ำแบคทีเรียเข้ำสู่ภำยในล ำตัวแมลงทำงช่องเปิดต่ำงๆ เช่น ปำก ทวำร 
ช่องรูหำยใจ จำกนั้นจะไชผ่ำนเข้ำไปสู่ช่องว่ำงของล ำตัว (haemocoel) และจะปล่อยแบคทีเรียออกมำ
สู่ช่องว่ำงภำยในล ำตัวแมลง แบคทีเรียจะมีกำรแบ่งเซลล์และเพ่ิมปริมำณอย่ำงรวดเร็วและท ำให้แมลง
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ตำยภำยในเวลำ 24-48 ชั่วโมง เพรำะเลือดเป็นพิษ (septicemia) ในขณะเดียวกันแบคทีเรียก็จะสร้ำง
สำรที่จ ำเป็นต่อกำรเจริญเติบโตและขยำยพันธุ์ของไส้เดือนฝอยต่อไปจนอำหำรภำยในตัวแมลงหมด    
ไส้เดือนฝอย S. riobrave   มีควำมสำมำรถในกำรทนอุณหภูมิสูงได้ถึง 35 0ซ  จำกผลกำรทดลอง
เบื้องต้น พบว่ำไส้เดือนฝอย S.  riobrave   มีประสิทธิภำพสำมำรถเข้ำท ำลำยแมลงที่อุณหภูมิ  35 0ซ  
ได้  ในขณะที่ S. carpocapsae ไม่สำมำรถเข้ำท ำลำยแมลงที่อุณหภูมิดังกล่ำว   และพบว่ำ S. 
riobrave   สำมำรถเลี้ยงขยำยปริมำณในอำหำรเทียมสูตรอำหำรสุนัขผสมฟองน้ ำได้  แต่ผลผลิต
ไส้เดือนฝอยระยะเข้ำท ำลำยแมลง  IJ  ซึ่งเป็นเป้ำหมำยหลักของกำรเลี้ยงไส้เดือนฝอยด้วยอำหำรเทียม
ยังไม่คงที่  จำกข้อมูลดังกล่ำวจึงควรพัฒนำวิธีกำรเลี้ยงและศึกษำปัจจัยต่ำงๆ  ที่มีผลต่อกำรเลี้ยง
ไส้เดือนฝอย S. riobrave  ซึ่งทนอุณหภูมิสูง  กำรทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษำเทคนิคกำรผลิต
ขยำยไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. riobrave  ด้วยแมลงอำศัยและด้วยอำหำรเทียมทั้งอำหำรเหลวและ
อำหำรเทียมแข็งกึ่งเหลว ทั้งนี้ เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐำนในกำรพัฒนำกำรผลิตขยำย Steinernema 
riobrave  ให้มีปริมำณมำกส ำหรับกำรน ำไปใช้ป้องกันก ำจัดแมลงในสภำพไร่ต่อไปในอนำคตต่อไป  

 
วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. ไส้เดือนฝอย  Steinernema riobrave  วัย 3 ระยะเข้ำท ำลำยแมลง 
2. หนอนกินรังผึ้ง  Galleria mellonella (L.) 
3. แบคทีเรียร่วมอำศัย  Xenorhabdus  cabanillasii   
4. อุปกรณ์เครื่องมือต่ำงๆ ได้แก่ ตู้อบนึ่งฆ่ำเชื้อ ตู้ปลอดเชื้อ เครื่องเขย่ำ กล้องจุลทรรศน์ 
5. เครื่องแก้วต่ำงๆ ได้แก่  flask,  beaker,  cylinder,  petri dish  และ  test tube  
6. อำหำรเลี้ยงเชื้อ ได้แก่ Ys broth, Yeast extract, และ  Tryptic soy broth  
7. สำรเคมีต่ำงๆ ได้แก่ alcohol, formalin, hyamine 
8. วัสดุและอุปกรณ์อ่ืนๆ  ได้แก่ ส ำลี กระดำษอลูมิเนียม  ปำกคีบ ถำดนับไส้เดือนฝอย     

ผ้ำกรองขนำด 48 ไมครอน  เข็มเขี่ย  จุกส ำลี  จุกยำง  petridish 
 
วิธีการ   

กำรทดลองที่ 1 ศึกษำผลของควำมเข้มข้นเริ่มต้น (Inoculums) ของไส้เดือนฝอย S. riobrave ที่
ใช้เลี้ยงด้วยแมลงอำศัยต่อคุณภำพและประสิทธิภำพของไส้เดือนฝอย   

โดยมีกำรวำงแผนกำรทดลองแบบ CRD จ ำนวน 10 ซ้ ำ มี 6 กรรมวิธี  ดังนี้  
       กรรมวิธีที่ 1 ไส้เดือนฝอยเข้มข้น 2,000  ตัว/น้ ำ 0.4 มิลลิลิตร 
       กรรมวิธีที่ 2 ไส้เดือนฝอยเข้มข้น 2,000  ตัว/น้ ำ 0.5 มิลลิลิตร 
       กรรมวิธีที่ 3 ไส้เดือนฝอยเข้มข้น 3,000  ตัว/น้ ำ 0.4 มิลลิลิตร 
       กรรมวิธีที่ 4 ไส้เดือนฝอยเข้มข้น 3,000  ตัว/น้ ำ 0.5  มิลลิลิตร 
       กรรมวิธีที่ 5 ไส้เดือนฝอยเข้มข้น 4,000  ตัว/น้ ำ 0.4 มิลลิลิตร 
       กรรมวิธีที่ 6 ไส้เดือนฝอยเข้มข้น 4,000  ตัว/น้ ำ 0.5 มิลลิลิตร 

วิธีปฏิบัติกำรทดลอง 
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 เตรียมไส้เดือนฝอย S. riobrave  ให้มีควำมหนำแน่นตำมกรรมวิธี แล้วหยดไส้เดือนฝอยลง
บนกระดำษกรองในจำนทดลองขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 9.5 ซม. ภำยในวำงกระดำษกรอง 1 แผ่น  ใส่
หนอนกินรังผึ้ง G. mellonella จ ำนวน 10 ตัว/จำนทดลอง ท ำกรรมวิธีละ 10 ซ้ ำ (จำน) จำกนั้นน ำ
จำนทดลองเก็บที่อุณหภูมิ 25 oซ.  หลังกำรทดลองนำน 48 ชั่วโมงน ำซำกหนอนที่ตำยในแต่ละ
กรรมวิธีมำล้ำงด้วยน้ ำกลั่น ก่อนน ำมำวำงเรียงบนผ้ำขำวบำงที่ปูอยู่บนจำนแก้วที่คว่ ำอยู่ในกล่อง
พลำสติก ภำยในหล่อด้วยน้ ำกลั่นให้ระดับน้ ำสูงประมำณ 3/4 ของควำมสูงของจำนแก้ว เพ่ือล่อ
ไส้เดือนฝอย (Trap)  หลังจำกนั้นประมำณ 10 วัน เทเก็บน้ ำที่มีไส้เดือนฝอยทุกวัน น ำมำล้ำงด้วยน้ ำ
กลั่นและนับจ ำนวนไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้ภำยใต้กล้องจุลทรรศน์ ในแต่ละกรรมวิธี ก่อนเทเก็บไส้เดือน
ฝอยในชิ้นฟองน้ ำสังเครำะห์ในถุงพลำสติกที่อุณหภูมิ 15 oซ.  นำน 2 สัปดำห์ จึงน ำไส้เดือนฝอยมำ
ทดสอบคุณภำพของไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้ตำมวิธีกำรของ Miller (1989) โดยใช้ไส้เดือนฝอย 1 ตัว/
หนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว แต่ละกรรมวิธีท ำ 3 ซ้ ำ (ถำด) ๆ ละ 24 ตัว ตรวจนับและบันทึกจ ำนวนหนอน
ตำยภำยในเวลำ 48 ชั่วโมง  

กำรบันทึกผล 
- บันทึกจ ำนวนหนอนกินรังผึ้งที่ตำยในแต่ละกรรมวิธี ที่เวลำ 48 ชั่วโมง 
- จ ำนวนไส้เดือนฝอยระยะเข้ำท ำลำยแมลง ในแต่ละกรรมวิธี  

กำรทดลองที่ 2  ศึกษำผลของควำมเข้มข้นเริ่มต้น(Inoculums) ของไส้เดือนฝอย S. riobrave 
ต่อผลผลิตไส้เดือนฝอยในอำหำรเทียมแข็งก่ึงเหลว   

โดยมีกำรวำงแผนกำรทดลองแบบ CRD จ ำนวน 10 ซ้ ำ มี 4 กรรมวิธี  ดังนี้  
       กรรมวิธีที่ 1 ไส้เดือนฝอยเริ่มต้น 10,000  ตัว 
       กรรมวิธีที่ 2 ไส้เดือนฝอยเริ่มต้น 20,000  ตัว 
       กรรมวิธีที่ 3 ไส้เดือนฝอยเริ่มต้น 30,000  ตัว 
       กรรมวิธีที่ 4 ไส้เดือนฝอยเริ่มต้น 40,000  ตัว 

วิธีปฏิบัติกำรทดลอง 
 เตรียมอำหำรเทียมแข็งกึ่งเหลวสูตรอำหำรไข่ ประกอบด้วย ไข่ไก่ 10 ฟอง น้ ำมันหมู 220 มล. 
น้ ำกลั่น 331 มล. และฟองน้ ำ 140 กรัม ผสมส่วนผสมต่ำงให้เข้ำกันด้วยเครื่องผสมอำหำร แล้วน ำมำ
ขย ำรวมกับชิ้นฟองน้ ำสังเครำะห์ซึ่งตัดเป็นชิ้นเล็กๆ ขนำดลูกเต๋ำ ชั่งอำหำรเทียมใส่ในใส่ขวดแก้ว 
(flask) ขนำด 500 มล. ขวดละ 40 กรัม ปิดจุกส ำลี และน ำเข้ำอบนึ่งฆ่ำเชื้อที่อุณหภูมิ 121 0ซ เป็น
เวลำ 20 นำที ทิ้งไว้ให้เย็น ก่อนน ำเชื้อบริสุทธิ์แบคทีเรียร่วมอำศัย X. cabanillasii และต้นไส้เดือน
ฝอยลงเลี้ยงในอำหำรเทียมด้วยวิธีปลอดเชื้อตำมกรรมวิธี  ตั้งขวดเพำะเลี้ยงไส้เดือนฝอยที่ห้องควบคุม
อุณหภูมิ 25 ซ บันทึกกำรพัฒนำของไส้เดือนฝอยทุกวันจนไส้เดือนฝอยพัฒนำเจริญเติบโตเป็นวัย     
3 ระยะ IJ 95-100% จึงท ำกำรล้ำงเก็บผลผลิตและนับจ ำนวน   

กำรบันทึกข้อมูล 
-   บันทึกจ ำนวนไส้เดือนฝอย ที่เพำะเลี้ยงได้ในแต่ละวิธีกำรในทุกกำรกรรมวิธี 
- บันทึกคุณภำพผลผลิตไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้ในแต่ละวิธีกำรใช้วิธี Paper bioassay ตำม

วิธีกำรมำตรฐำนของ Miller (1989) โดยใส่ไส้เดือนฝอย 1 ลงบนกระดำษกรองที่รองก้นถำดหลุม  ปล่อย
หนอนกินรังผึ้งวัย 6 หลุมละ 1 ตัว แต่ละกรรมวิธีท ำ 5 ซ้ ำ (ถำด) ละ 24 ตัว ตรวจนับและบันทึก
จ ำนวนหนอนตำยภำยในเวลำ 48 ชั่วโมง  และทดสอบประสิทธิภำพกำรเข้ำท ำลำยแมลง  ดัดแปลง
จำกวิธี soil bioassay (Glazer,  2000)  โดยใส่ทรำยอบนึ่งฆ่ำเชื้อจ ำนวน 1 กรัม รองก้นถำดหลุม ก่อน
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หยดไส้เดือนฝอยแต่ละชนิดลงบนทรำยในถำดหลุม  หลุมละ 60 ไมโครลิตร แล้วน ำถำดหลุมเก็บที่
อุณหภูมิ 30 oซ. เป็นเวลำนำน 1 ชั่วโมง ปล่อยหนอนกินรังผึ้งวัย 6 หลุมละ 1 ตัว แต่ละกรรมวิธีท ำ 
4 ซ้ ำ ๆ ละ 24 ตัว ตรวจนับและบันทึกจ ำนวนหนอนตำยภำยในเวลำ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 
เวลาและสถานที่ 
 เวลา :   เดือนตุลำคม 2554 – เดือนกันยำยน 2556 
 สถานที ่:   ห้องปฏิบัติกำรกลุ่มงำนวิจัยกำรปรำบศัตรูพืชทำงชีวภำพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยำ  
ส ำนักวิจัยพัฒนำกำรอำรักขำพืช 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

การทดลองที่ 1. ศึกษำผลของควำมเข้มข้นเริ ่มต้น ( Inoculums) ของไส้เดือนฝอย          
S. riobrave ที ่เหมำะสมในกำรเลี ้ยงด้วยแมลงอำศัย (หนอนกินรังผึ ้ง ) ต่อคุณภำพและ
ประสิทธิภำพของไส้เดือนฝอย  ด ำเนินกำรทดลองด้วยวิธี Paper bioassay  ใช้จำนแก้วขนำด
เส้นผ่ำศูนย์กลำง 9.5 ซม. ภำยในวำงกระดำษกรอง 1 แผ่น โดยหยดไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้ำ
ท ำลำยแมลง (IJs) เข้มข้น 3 อัตรำ คือ  2,000 3,000 และ 4,000 ตัวในน้ ำกลั่น 0.4 มิลลิลิตร 
และที่อัตรำควำมเข้มข้นของไส้เดือนฝอย 2,000 3,000 และ 4,000 ตัวในน้ ำกลั่น 0.5 มิลลิลิตร  
หลังกำรทดลอง 48 ชั่วโมง พบว่ำไส้เดือนฝอย S. riobrave เข้ำท ำลำยและท ำให้หนอนกินรังผึ้ง
ตำย เท่ำกับ 82-100 เปอร์เซ็นต์  โดยพบหนอนกินรังผึ้งตำยสูงสุดเมื่อใช้ไส้เดือนฝอยเข้มข้นเริ่มต้น 
4,000 ตัวในน้ ำ 0.4  มิลลิลิตร และ 0.5 มิลลิลิตร เท่ำกับ 97 และ100 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ 
รองลงมำคือไส้เดือนฝอยเข้มข้นเริ่มต้น 3,000 ตัวในน้ ำ 0.5 มิลลิลิตร และ 0.4 มิลลิลิตร เท่ำกับ 
89 และ 93 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ และที่อัตรำควำมเข้มข้นเริ่มต้นของไส้เดือนฝอย  2000 ตัวใน
น้ ำ 0.5 มิลลิลิตร และ 0.4 มิลลิลิตร พบหนอนกินรังผึ ้งตำยเท่ำกับ 88 และ 82 เปอร์เซ็นต์ 
ตำมล ำดับ  (ตำรำงที่ 1) 

ปริมำณน้ ำที่ใช้ในทุกควำมเข้มข้นมีผลในกำรท ำให้หนอนกินรังผึ้งตำยแตกต่ำงกัน เมื่อเพิ่ม
ควำมเข้มข้นของไส้เดือนฝอยเริ่มต้น แต่ลดปริมำณน้ ำลง พบหนอนกินรังผึ้งตำยลดลง ทั้งนี้อำจ
เนื่องจำก ปริมำณน้ ำที่ลดลงหมำยถึงควำมชื้นต่อหน่วยพื้นที่ทดลองลดลง ส่งผลให้กำรเคลื่อนที่
ค้นหำแมลงและเข้ำท ำลำยแมลงของไส้เดือนฝอย S. riobrave เป็นไปได้ไม่ง่ำยและล่ำช้ำลง  ทั้งนี้
กำรท ำให้แมลงตำยของไส้เดือนฝอยจะเกิดขึ้นภำยหลังจำกไส้เดือนฝอยค้นหำแมลงพบและเจำะ
ผ่ำนเข้ำสู่ตัวแมลงโดยผ่ำนทำงช่องเปิดธรรมชำติ เช่น ช่องว่ำงระหว่ำ งข้อปล้องของหนอน ปำก 
เป็นต้น  ภำยหลังจำกไส้เดือนฝอยผ่ำนเข้ำสู่ตัวแมลงส ำเร็จแล้ว ไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้ำท ำลำย
แมลงจะพัฒนำเป็นไส้เดือนฝอยระยะต่ำงๆ จนเป็นตัวเต็มวัยขยำยพันธุ์ อยู่ภำยในซำกของแมลง
โดยอำศัยของเหลวในตัวแมลงเป็นอำหำร   ในกำรทดลองครั้งนี้ พบว่ำ ไส้เดือนฝอย S. riobrave 
ที่เข้ำสู่ตัวหนอนกินรังผึ้ง เจริญเติบโตอยู่ภำยในซำกหนอนกินรังผึ้งวัย 5 นั้น ใช้เวลำประมำณ 10-
12 วัน  ภำยหลังกำรหล่อให้ไส้เดือนฝอยที่พัฒนำอยู่ภำยในซำกแมลงจนเป็นไส้เดือนฝอยวัย 3 
ระยะเข้ำท ำลำยแมลงออกจำกซำกแมลงเคลื ่อนที ่ลงสู ่น้ ำที ่หล่อไว้ในกล่องชื ้น โดยพบกำร
เคลื่อนย้ำยของไส้เดือนฝอยออกจำกซำกแมลงลงสู่น้ ำที่หล่อไว้ในวันที่ 10 หลังหนอนตำย  ซึ่งได้ท ำ
กำรเทเก็บไส้เดือนฝอยที่อยู่ในน้ ำสะอำดที่หล่อไว้ทุกวัน  น ำน้ ำไส้เดือนฝอยมำล้ำงด้วยน้ ำกลั่น 2-3 
ครั้ง เพ่ือก ำจัดเศษซำกหนอนที่อำจปนเปื้อนมำ  จำกนั้นน ำสำรแขวนลอยที่มีไส้เดือนฝอยที่สะอำด
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อยู่มำนับจ ำนวนไส้เดือนฝอยที่ผลิตขยำยในแต่ละกรรมวิธี  พบว่ำจ ำนวนไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะ
เข้ำท ำลำยแมลงที่เลี้ยงขยำยด้วยหนอนกินรังผึ้ง เมื่อใช้ไส้เดือนฝอยเริ่มต้นแตกต่ำงกัน ได้ผลผลิต
เฉลี่ยต่อหนอนหนอนกินรังผึ้งหนึ่งตัว เท่ำกับ 2.10x105 - 3.60 x105  ตัว เมื่อใช้ไส้เดือนฝอย
เริ่มต้น 4,000 ตัวในน้ ำ 0.5 มิลลิลิตรต่อหนอนกินรังผึ้ง 10 ตัว  ได้ผลผลิตไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะ
เข้ำท ำลำยแมลง สูงสุด 3.60 x 105 ตัว รองลงมำคือ ไส้เดือนฝอยเริ่มต้น 3,000 ตัวในน้ ำ 0.5 
มิลลิลิตรต่อหนอนกินรังผึ้ง 10 ตัว ได้ผลผลิตไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้ำท ำลำยแมลง 2 .80 x105 
ตัว และไส้เดือนฝอยเริ ่มต้น 2,000 ตัวในน้ ำ 0.5 มิลลิลิตรต่อหนอนกินรังผึ ้ง 10 ตัว ได้ผลผลิต
ไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้ำท ำลำยแมลง 2.40 x 105 ตัว เมื่อลดปริมำณน้ ำที่ใช้ลงพบว่ำ กำรใช้
ไส้เดือนฝอยเริ่มต้น 4,000 ตัวในน้ ำ 0.4 มิลลิลิตรต่อหนอนกินรังผึ้ง 10 ตัว  ได้ผลผลิตไส้ เดือนฝอย
วัย 3 ระยะเข้ำท ำลำยแมลง สูงกว่ำรองลงมำคือ ใช้ไส้เดือนฝอยเริ่มต้น 3,000 และ 2,000 ตัวใน
น้ ำ 0.4 มิลลิลิตรต่อหนอนกินรังผึ้ง 10 ตัว  ได้ผลผลิตไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้ำท ำลำยแมลง 
เท่ำกับ 3.40 x105, 2.60 x105 และ 2.10 x105  ตัว ตำมล ำดับ (ตำรำงที่ 2) 
 เมื่อน ำไส้เดือนฝอยที่เลี้ยงขยำยได้จำกทุกกรรมวิธี น ำมำทดสอบคุณภำพของไส้เดือนฝอย
ที่ผลิตได้ตำมวิธีกำรของ Miller (1989) โดยใช้ไส้เดือนฝอย 1 ตัว/หนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว แต่ละ
กรรมวิธีท ำ 3 ซ้ ำ (ถำด) ๆ ละ 24 ตัว ตรวจนับและบันทึกจ ำนวนหนอนตำยภำยในเวลำ 48 ชั่วโมง 
พบว่ำไส้เดือนฝอยเลี ้ยงขยำยได้จำกทุกกรรมวิธี มีคุณภำพโดยท ำให้แมลงตำยไม่ต่ ำกว่ำเกณฑ์
มำตรฐำน  

การทดลองที่ 2 ศึกษำผลของควำมเข้มข้นเริ ่มต้น( Inoculums) ของไส้เดือนฝอย          
S. riobrave ต่อผลผลิตไส้เดือนฝอยในอำหำรเทียมแข็งกึ่งเหลว    พบว่ำ  เลี ้ยงไส้เดือนฝอย        
S. riobrave  ร่วมกับแบคทีเรียร่วมอำศัยในอำหำรเทียมแข็งกึ่งเหลวสูตรอำหำรไข่  โดยกำรใช้ต้น
เชื ้อไส้เดือนฝอย 10,000 ตัว สำมำรถผลิตไส้เดือนฝอยระยะเข้ำท ำลำยแมลงได้สูงสุดเท่ำกับ  
2.2x106  ตัวตัวต่ออำหำร 40 กรัม มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติกับกำรใช้ต้นเชื ้อไส้เดือนฝอย  
20,000-30,000  ตัว  ซึ่งสำมำรถผลิตไส้เดือนฝอย S. riobrave  ระยะเข้ำท ำลำยแมลงได้เท่ำกับ  
1.6x 106  ตัว กำรเพิ่มจ ำนวนไส้เดือนฝอยเริ่มต้นเป็น 45,000  ตัวต่ออำหำร 40 กรัม สำมำรถ
ผลิตไส้เดือนฝอยระยะเข้ำท ำลำยแมลงได้เท่ำกับ 1.95 x 106 ตัวต่ออำหำร 40 กรัม ทั้งนี้จะเห็นว่ำ
กำรเพิ่มจ ำนวนไส้เดือนฝอยเริ ่มต้นและปริมำณอำหำรที่ใช้เลี ้ยงอำจมีควำมสัมพันธ์ต่อจ ำนวน
ผลผลิตไส้เดือนฝอย ซึ่งต้องศึกษำต่อไป 
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

กำรเลี้ยงไส้เดือนฝอย S. riobrave ซึ่งทนอุณหภูมิสูง ด้วยแมลงอำศัยหนอนกินรังผึ้ง  
Galleria melonella โดยวิธี  paper bioassay  โดยใช้ไส้เดือนฝอยเริ่มต้นตั้งแต่ 2,000 – 
4,000 ตัวต่อน้ ำ 0.4 และ 0.5 มิลลิลิตร ไส้เดือนฝอย S. riobrave  เจริญเติบโตและขยำยพันธุ์
ออกลูกหลำนและพัฒนำเป็นไส้เดือนฝอยระยะเข้ำท ำลำยแมลง ( IJ) และเริ่มออกจำกซำกหนอน
วันที่ 10 วัน  ได้ผลผลิตไส้เดือนฝอยเฉลี่ย 210,000 – 360,000 ตัวต่อหนอน 1 ตัว  ไส้เดือนฝอยที่
เลี้ยงได้ในทุกกรรวิธีมีคุณภำพและมีประสิทธิภำพในกำรเข้ำท ำลำยแมลงไม่ต่ ำกว่ำเกณฑ์มำตรฐำน 
เมื่อทดสอบตำมวิธีกำรของ Miller (1989) โดยหยดไส้เดือนฝอย 1 ตัว ต่อหนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว 
ตรวจผลกำรทดลองที่ 48 ชั่วโมง   แม้ว่ำกำรเลี้ยงไส้เดือนฝอย S. riobrave ด้วยหนอนกินรังผึ้ง  
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G. melonella จะให้ผลผลิตไส้เดือนฝอยสูงถึง 360,000 ตัวต่อหนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว   ส ำหรับกำร
เลี้ยงไส้เดือนฝอยด้วยอำหำรเทียมจ ำเป็นต้องศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงปริมำณอำหำรและจ ำนวน
ไส้เดือนฝอยเริ่มต้นที่ใช้ซึ่งอำจมีผลต่อผลผลิตไส้เดือนฝอยระยะเข้ำท ำลำยแมลงที่ผลิตได้ ดังนั้น
จ ำเป็นต้องมีกำรพัฒนำรูปแบบและวิธีกำรผลิตอื่นที่เหมำะสมทั้งนี้เพื่อให้ได้ผลผลิตปริมำณมำก
เพียงพอส ำหรับควำมต้องกำรของเกษตรกรในกำรน ำไส้เดือนฝอย  S. riobrave ซึ่งทนอุณหภูมิสูง 
ไปใช้ควบคุมแมลงในสภำพไร่   
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ตารางที่ 1  เปอร์เซ็นต์กำรตำยของหนอนกินรังผึ้งด้วยไส้เดือนฝอย Steinernema riobrave  
     ที่ควำมเข้มข้นเริ่มต้นต่ำงๆ ภำยในเวลำ 48 ชั่วโมง 
 

ปริมำณน้ ำ (มล.) ควำมเข้มข้นเริ่มต้น (inoculums) ของไส้เดือนฝอย S. riobrave (ตัว/มล) 
 2,000 3,000 4,000 

0.4 82 89 97 
0.5 88 93 100 

 
 
ตารางท่ี 2  จ ำนวนผลผลิตไส้เดือนฝอย Steinernema riobrave วัย 3 ระยะเข้ำท ำลำยแมลงที่เลี้ยง 

ด้วยหนอนกินรังผึ้ง  
 

ควำมเข้มข้นเริ่มต้นของไส้เดือนฝอย จ ำนวนไส้เดือนฝอย S. riobrave วัย 3 ระยะ IJ 
(ตัว/หนอน) (ตัว/มล) 

2,000/น้ ำ 0.4 มิลลิลิตร 2.10 x105   a 
2,000/น้ ำ 0.5 มิลลิลิตร 2.40 x105   ab 
3,000/น้ ำ 0.4 มิลลิลิตร 2.60 x105   ab 
3,000/น้ ำ 0.5 มิลลิลิตร 2.80 x105    b 
4,000/น้ ำ 0.4 มิลลิลิตร 3.40 x105   a 
4,000/น้ ำ 0.5 มิลลิลิตร 3.60 x105   ab 

CV   30.8 % 
 
 
ตารางท่ี 3  จ ำนวนผลผลิตไส้เดือนฝอย Steinernema riobrave วัย 3 ระยะเข้ำท ำลำยแมลงที่เลี้ยง 

ด้วยอำหำรแข็งกึ่งเหลว  40 g  
 

ไส้เดือนฝอยเริ่มต้น(ตัว/อำหำร 40 g) จ ำนวนไส้เดือนฝอย S. riobrave วัย 3 ระยะ IJ (ตัว) 

10,000   2.295 x 106   a 
20,000   1.661 x 106   b 
30,000   1.600 x 106   b 
40,000   1.905 x 106   ab 

  
CV   24.6 % 




