
 
 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๖ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช     

 

671 

กรมวิชาการเกษตร 

การศึกษาผลของสารก าจัดศัตรูพืชต่อประสิทธิภาพของแบคทีเรีย  
Bacillus thuringiensis และไวรัส NPV 

Effect of Pesticides on Efficiency of Bacillus thuringiensis and NPV 
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กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดย่อ 

ท ำกำรทดลองผสมสำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis 
subsp. aizawai (Bta) และ B. thuringiensis subsp. kurstaki (Btk) โดยท ำกำรผสมสำรป้องกัน
ก ำจัดโรคพืช ได้แก่ carbendazim, chlorothalonil, difenoconazole และ captan สำรป้องกัน
ก ำจัดไรศัตรูพืช ได้แก่ amitraz และ pyridaben และสำรป้องกันก ำจัดแมลง ได้แก่ imidacloprid, 
fipronil และ thiamethoxam เมื่อน ำมำผสมกับเชื้อ Bt แล้วท ำกำรตรวจนับปริมำณเชื้อที่เวลำ 0, 1, 
3 และ 5 ชั่วโมง พบว่ำ สำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชที่น ำมำท ำกำรทดลองเกือบทุกชนิดไม่มีผลต่อกำร
เจริญและปริมำณของเชื้อ Bt ในทุกระยะเวลำที่ท ำกำรตรวจสอบ ยกเว้นสำรป้องกันก ำจัดไรศัตรูพืช 
คือ pyridaben ที่ท ำให้ปริมำณของเชื้อ Bta ลดลง เมื่อผสมกันแล้วทิ้งไว้เป็นเวลำ 5 ชั่วโมง จำก
ปริมำณเริ่มต้น 2.53x107 cfu/ml เหลือเพียง 8.75x105 cfu/ml และจำกกำรทดสอบประสิทธิภำพ
กับหนอนกระทู้หอม พบว่ำเมื่อน ำเชื้อ Bta มำผสมกับสำรป้องกันก ำจัดโรคพืช carbendazim, 
chlorothalonil และ difenoconazole จะท ำให้ประสิทธิภำพในกำรฆ่ำหนอนกระทู้หอมลดลง และ
เชื้อ Btk ที่ผสมกับสำรป้องกันก ำจัดโรคพืช  chlorothalonil และ difenoconazole จะท ำให้
ประสิทธิภำพในกำรฆ่ำหนอนกระทู้หอมลดลงเช่นเดียวกัน ดังนั้นควรหลีกเลี่ยงที่จะผสมสำรดังกล่ำว
กับเชื้อ Bt ที่จะใช้ในสภำพไร่เพ่ือท ำกำรป้องกันก ำจัดหนอนกระทู้หอม และจำกกำรศึกษำผลของสำร
ป้องกันก ำจัดศัตรูพืชที่มีต่อประสิทธิภำพไวรัส NPV พบว่ำสำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชที่น ำมำใช้ในกำร
ทดลองนี้ทุกชนิดไม่มีผลต่อประสิทธิภำพไวรัส NPV 
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ค าน า 

จำกเดิมกำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชจะเน้นกำรใช้สำรเคมีเป็นหลัก ซึ่งจำกผลของกำรใช้สำร
โดยปรำศจำกควำมรู้ควำมเข้ำใจที่ถูกต้อง ส่งผลให้เกิดอันตรำยต่อสิ่งแวดล้อม ตลอดจนผู้ผลิตและ
ผู้บริโภค ดังนั้นในปัจจุบันจึงได้มีกำรพัฒนำมำเป็นกำรจัดกำรศัตรูพืชแบบผสมผสำน ตำมนโยบำยของ
กรมวิชำกำรเกษตรที่จะลดควำมเสี่ยงของประชำชน และลดผลกระทบต่อสภำพแวดล้อมจำกสำรเคมี
ป้องกันก ำจัดศัตรูพืช โดยหำสิ่งทดแทนเพ่ือลดกำรใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัดศัตรูพืช โดยที่คุณภำพและ
ผลผลิตไม่ลดลงและต้นทุนกำรผลิตไม่สูงขึ้น (กรมวิชำกำรเกษตร, 2542)  ซึ่งจะใช้กำรควบคุมศัตรูพืช
โดยชีววิธีเป็นองค์ประกอบหลักที่ส ำคัญ และมีกำรใช้สำรเคมีอย่ำงถูกวิธีร่วมด้วย เช่น มีกำรใช้เชื้อ  Bt 
และไวรัส NPV ร่วมกับสำรฆ่ำแมลงชนิดต่ำงๆ ในกำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชเป็นกำรเพ่ิมประสิทธิภำพใน
กำรป้องกันก ำจัดให้สูงขึ้น แต่ทว่ำเชื้อ Bt และไวรัส NPV มีฤทธิ์เฉพำะเจำะจง สำมำรถควบคุมได้
เฉพำะหนอนผีเสื้อที่กัดกินใบพืชเท่ำนั้น (อัจฉรำ, 2544 ; อุทัย, 2544) ถึงแม้ว่ำเชื้อ Bt จะมีควำมเป็น
พิษต่อหนอนผีเสื้อมำกกว่ำ 100 ชนิด (Porcar and Caballero, 2000) มีควำมเป็นพิษกับแมลงใน
อันดับ Diptera, Coleoptera, Homoptera และ Mallophaga (Beron et al., 2005) และไวรัส 
NPV จะมีประสิทธิภำพสูงต่อหนอนผีเสื้อที่อยู่ในสกุล Spodoptera ซึ่งเป็นแมลงในสกุลที่มี
ควำมสำมำรถในกำรสร้ำงควำมต้ำนทำนต่อสำรฆ่ำแมลงได้อย่ำงรวดเร็วและดีที่สุดเมื่อเทียบกับแมลง
ในสกุลอ่ืน (El-Guidny et al.,1982 ; Smits, 1987) แต่ก็ไม่สำมำรถควบคุมไรศัตรูพืชและแมลง
จ ำพวกปำกดูด เช่น เพลี้ยอ่อน เพลี้ยแป้งหรือเพลี้ยไฟได้ นอกจำกนี้ยังมีโรคพืชที่เกิดจำกเชื้อจุลินทรีย์
ชนิดต่ำงๆที่คอยรบกวนและท ำลำยพืชปลูกอีกด้วย ดังนั้นเกษตรกรจึงจ ำเป็นต้องใช้สำรเคมีในกำร
ป้องกันก ำจัดศัตรูพืชเหล่ำนั้น ซึ่งในสภำพควำมเป็นจริงรำคำของผลิตผลทำงกำรเกษตรไม่ได้มีรำคำ
สูงขึ้นสัมพันธ์กับสภำวะเศรษฐกิจในปัจจุบัน เมื่อเป็นเช่นนี้เกษตรกรจึงต้องใช้เชื้อ Bt และไวรัส NPV 
ผสมกับสำรเคมีฉีดพ่นในครำวเดียวกัน เพ่ือเป็นกำรลดต้นทุนค่ำจ้ำงและประหยัดเวลำในกำรพ่นสำร 
และในปัจจุบันมีสำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชชนิดใหม่ๆ ออกมำสู่ท้องตลำดมำก และยังไม่มีข้อมูลเบื้องต้น
ทำงด้ำนกำรผสมกันได้ระหว่ำงจุลินทรีย์ทั้ง 2 ชนิดกับสำรเหล่ำนั้น ว่ำจะมีผลในกำรเสริมฤทธิ์หรือลด
ประสิทธิภำพของจุลินทรีย์ที่ใช้ ดังนั้นจึงต้องมีกำรศึกษำเพ่ือให้ทรำบว่ำสำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืช
เหล่ำนั้นจะมีผลต่อประสิทธิภำพของเชื้อ Bt และไวรัส NPV อย่ำงไร และเพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐำนใน
กำรตัดสินใจที่จะใช้สำรเคมีเหล่ำนั้นร่วมกับกำรใช้จุลินทรีย์ในกำรท ำกำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืช 
 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 
 1. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. aizawai 
 2. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki 
 3. ไวรัส Nucleopolyhedro virus 
 3. กล้องจุลทรรศน์ 
 4. จำนแก้วเพำะเชื้อ 
 5. อำหำรเลี้ยงเชื้อ 
 6. อำหำรเทียมเลี้ยงแมลง 
 7. สำรป้องกันก ำจัดโรคพืช ได้แก่ carbendazim, chlorothalonil, difenoconazole และ
 captan 
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 8. สำรป้องกันก ำจัดไรศัตรูพืชได้แก่ amitraz และ pyridaben 
 9. สำรป้องกันก ำจัดแมลงได้แก่ imidacloprid, fipronil และ thiamethoxam 
วิธีการ 
 ขั้นตอนที่ 1 ศึกษำผลของสำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรีย Bt 
และไวรัส NPV  
 โดยน ำสำรชนิดต่ำงๆมำผสมกับเชื้อ Bta เชื้อ Btk และไวรัส NPV ในอัตรำต่ำงๆดังนี ้
Bt อัตรำ 80 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ carbendazim อัตรำ 20 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร 
Bt อัตรำ 80 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ chlorothalonil อัตรำ 60 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร 
Bt อัตรำ 80 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ difenoconazole อัตรำ 20 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร 
Bt อัตรำ 80 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ captan อัตรำ 50 กรัมต่อน้ ำ 20 ลิตร 
Bt อัตรำ 80 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ amitraz อัตรำ 60 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร 
Bt อัตรำ 80 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ pyridaben อัตรำ 15 กรัมต่อน้ ำ 20 ลิตร 
Bt อัตรำ 80 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ imidacloprid อัตรำ 20 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร 
Bt อัตรำ 80 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ fipronil อัตรำ 20 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร 
Bt อัตรำ 80 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ thiamethoxam อัตรำ 2 กรัมต่อน้ ำ 20 ลิตร   

 จำกนั้นท ำกำรตรวจนับปริมำณของเชื้อแบคทีเรีย Bt หลังจำกผสมสำรดังกล่ำวแล้วที่
เวลำ 0, 1, 3 และ 5 ชั่วโมง บันทึกปริมำณของเชื้อแบคทีเรีย Bt ในแต่ละช่วงเวลำที่ท ำกำรตรวจนับ
ปริมำณเชื้อ  

ขั้นตอนที่ 2  ก. ศึกษำผลของสำรก ำจัดศัตรูพืชต่อประสิทธิภำพของเชื้อแบคทีเรีย Bt  
โดยท ำกำรทดลองประสิทธิภำพของเชื้อ Bta และเชื้อ Btk ที่ได้ผสมกับสำรป้องกันก ำจัด

ศัตรูพืชชนิดต่ำงๆ แล้วกับหนอนกระทู้หอม ซึ่งกำรทดสอบเชื้อ Bt แต่ละชนิดจะวำงแผนกำรทดลอง
แบบ CRD 4 ซ้ ำ 11 กรรรมวิธี ดังนี้ 
1. Bt อัตรำ 80 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร 
2. Bt อัตรำ 80 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ carbendazim อัตรำ 20 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร 
3. Bt อัตรำ 80 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ chlorothalonil อัตรำ 60 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร 
4. Bt อัตรำ 80 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ difenoconazole อัตรำ 20 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร 
5. Bt อัตรำ 80 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ captan อัตรำ 50 กรัมต่อน้ ำ 20 ลิตร 
6. Bt อัตรำ 80 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ amitraz 20% EC อัตรำ 60 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร 
7. Bt อัตรำ 80 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ pyridaben อัตรำ 15 กรัมต่อน้ ำ 20 ลิตร 
8. Bt อัตรำ 80 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ imidacloprid 10% SL อัตรำ 20 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 
ลิตร 
9. Bt อัตรำ 80 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ fipronil 5% SC อัตรำ 20 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร 
10. Bt อัตรำ 80 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ thiamethoxam 25% WG อัตรำ 2 กรัมต่อน้ ำ 20 
ลิตร   
11. control 
 ท ำกำรทดสอบประสิทธิภำพของเชื้อ Bt หลังจำกผสมสำรตำมกรรมวิธีดังกล่ำว และตั้ง
ทิ้งไว้ที่เวลำ 0 ชั่วโมง โดยท ำกำรทดลองด้วยวิธี surfaced layer method บนผิวหน้ำอำหำรเทียมที่
บรรจุในถ้วยพลำสติกขนำด 2 ออนซ์ หยดสำรแต่ละกรรมวิธีด้วยเครื่องหยดสำรละลำย อัตรำ 30 
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ไมโครลิตรต่อถ้วย จำกนั้นใช้แท่งแก้วรูปสำมเหลี่ยมหมุนวนบนผิวหน้ำของอำหำรเทียม เพ่ือให้สำร
ทดลองเคลือบทั่วผิวหน้ำอำหำร ปล่อยทิ้งไว้ประมำณ 3 นำที เพ่ือให้ผิวหน้ำของอำหำรเทียมแห้ง ใช้
พู่กันเข่ียหนอนทดลองใส่ถ้วยละ 1 ตัว ตรวจนับกำรตำยของหนอนทุก 24 ชั่วโมง เป็นระยะเวลำ 7 วัน 
จำกนั้นน ำเชื้อ Bt ที่ผสมสำรแล้วตั้งทิ้งไว้เป็นเวลำ 1, 3 และ 5 ชั่วโมง น ำมำทดสอบประสิทธิภำพด้วย
วิธีกำรนี้เช่นเดียวกัน   
 ข. ศึกษำผลของสำรก ำจัดศัตรูพืชต่อประสิทธิภำพของไวรัส NPV 

 โดยท ำกำรทดลองประสิทธิภำพของไวรัส SeNPV และHaNPV ที่ได้ผสมกับสำรป้องกัน
ก ำจัดศัตรูพืชชนิดต่ำงๆ แล้วกับหนอนกระทู้หอมและหนอนเจำะสมอฝ้ำย ซึ่งกำรทดสอบไวรัส SeNPV 
จะวำงแผนกำรทดลองแบบ CRD 4 ซ้ ำ 11 กรรรมวิธี ดังนี้ 
1. SeNPV อัตรำ 30 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร 
2. SeNPV อัตรำ 30 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ carbendazim อัตรำ 20 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 
ลิตร 
3. SeNPV อัตรำ 30 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ chlorothalonil อัตรำ 60 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 
ลิตร 
4. SeNPV อัตรำ 30 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ difenoconazole อัตรำ 20 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 
ลิตร 
5. SeNPV อัตรำ 30 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ captan อัตรำ 50 กรัมต่อน้ ำ 20 ลิตร 
6. SeNPV อัตรำ 30 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ amitraz อัตรำ 60 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร 
7. SeNPV อัตรำ 30 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ pyridaben อัตรำ 15 กรัมต่อน้ ำ 20 ลิตร 
8. SeNPV อัตรำ 30 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ imidacloprid อัตรำ 20 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 
ลิตร 
9. SeNPV อัตรำ 30 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ fipronil อัตรำ 20 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร 
10. SeNPV อัตรำ 30 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ thiamethoxam อัตรำ 2 กรัมต่อน้ ำ 20 ลิตร   
11. control 
และกำรทดสอบไวรัส HaNPV จะวำงแผนกำรทดลองแบบ CRD 4 ซ้ ำ 11 กรรรมวิธี ดังนี้ 
1. HaNPV อัตรำ 30 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร 
2. HaNPV อัตรำ 30 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ carbendazim อัตรำ 20 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 
ลิตร 
3. HaNPV อัตรำ 30 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ chlorothalonil อัตรำ 60 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 
ลิตร 
4. HaNPV อัตรำ 30 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ difenoconazole อัตรำ 20 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 
ลิตร 
5. HaNPV อัตรำ 30 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ captan อัตรำ 50 กรัมต่อน้ ำ 20 ลิตร 
6. HaNPV อัตรำ 30 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ amitraz อัตรำ 60 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร 
7. HaNPV อัตรำ 30 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ pyridaben อัตรำ 15 กรัมต่อน้ ำ 20 ลิตร 
8. HaNPV อัตรำ 30 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ imidacloprid อัตรำ 20 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 
ลิตร 
9. HaNPV อัตรำ 30 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ fipronil อัตรำ 20 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร 
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10. HaNPV อัตรำ 30 มิลลิลิตรต่อน้ ำ 20 ลิตร ผสมกับ thiamethoxam อัตรำ 2 กรัมต่อน้ ำ 20 ลิตร   
11. control 
 ท ำกำรทดสอบประสิทธิภำพของไวรัส NPV หลังจำกผสมสำรตำมกรรมวิธีดังกล่ำว โดย
ท ำกำรทดลองด้วยวิธี surfaced layer method บนผิวหน้ำอำหำรเทียมที่บรรจุในถ้วยพลำสติกขนำด 
2 ออนซ์ หยดสำรแต่ละกรรมวิธีด้วยเครื่องหยดสำรละลำย อัตรำ 30 ไมโครลิตรต่อถ้วย จำกนั้นใช้แท่ง
แก้วรูปสำมเหลี่ยมหมุนวนบนผิวหน้ำของอำหำรเทียม เพ่ือให้สำรทดลองเคลือบทั่วผิวหน้ำอำหำร 
ปล่อยทิ้งไว้ประมำณ 3 นำที เพื่อให้ผิวหน้ำของอำหำรเทียมแห้ง ใช้พู่กันเขี่ยหนอนทดลองใส่ถ้วยละ 1 
ตัว ตรวจนับกำรตำยของหนอนทุก 24 ชั่วโมง เป็นระยะเวลำ 7 วัน 
เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลำ : ตุลำคม 2553 – กันยำยน 2556 
 สถำนที่ : ห้องปฏิบัติกำรของกลุ่มงำนวิจัยกำรปรำบศัตรูพืชทำงชีวภำพ กลุ่มกีฏและสัตว
วิทยำ ส ำนักวิจัยพัฒนำกำรอำรักขำพืช 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 ขั้นตอนที่ 1 ศึกษำผลของสำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชต่อกำรเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรีย 
Bt และ ไวรัส NPV 
 จำกกำรทดลองพบว่ำเมื่อตรวจนับปริมำณเชื้อ Bta หลังจำกผสมกับสารป้องกันก าจัด
โรคพืชท่ี 0 ช่ัวโมง พบว่ำ มีสำร 1 ชนิด ที่เมื่อผสมกับเชื้อ Bta แล้ว มีปริมำณเชื้อน้อยกว่ำเชื้อ Bta ที่
ใช้เปรียบเทียบคือ carbendazim โดยมีปริมำณเชื้อท่ี 0 ชั่วโมง เท่ำกับ 8.45 x106 cfu/ml และสำรที่
ผสมกับเชื้อ Btk แล้ว มีปริมำณเชื้อน้อยกว่ำเชื้อ Btk ที่ใช้เปรียบเทียบคือ captan โดยมีปริมำณเชื้อที่ 
0 ชั่วโมง 8.90 x106cfu/ml ในชั่วโมงท่ี 1 สำรที่ผสมกับเชื้อ Bta แล้ว มีปริมำณเชื้อน้อยกว่ำเชื้อ Bta 
ที่ใช้เปรียบเทียบคือ chlorothalonil โดยมีปริมำณเชื้อท่ี 1 ชั่วโมง 1.37 x107 cfu/ml และสำรที่ผสม
กับเชื้อ Btk แล้ว มีปริมำณเชื้อน้อยกว่ำเชื้อ Btk ที่ใช้เปรียบเทียบคือ captan โดยมีปริมำณเชื้อที่ 1 
ชั่วโมง 1.01 x107 cfu/ml ในชั่วโมงที่ 3 สำรที่ผสมกับเชื้อ Bta แล้ว มีปริมำณเชื้อน้อยกว่ำเชื้อ Bta 
ที่ใช้เปรียบเทียบคือ chlorothalonil, difenoconazole และ captan โดยมีปริมำณเชื้อที่ 3 ชั่วโมง 
1.35 x107, 1.72 x107 และ 1.93 x107 cfu/ml ตำมล ำดับ และสำรที่ผสมกับเชื้อ Btk แล้ว มีปริมำณ
เชื้อน้อยกว่ำเชื้อ Btk ที่ใช้เปรียบเทียบคือ captan โดยมีปริมำณเชื้อที่ 3 ชั่วโมง 1.11 x107 cfu/ml 
ในชั่วโมงที่ 5 สำรที่ผสมกับเชื้อ Bta แล้ว มีปริมำณเชื้อน้อยกว่ำเชื้อ Bta ที่ใช้เปรียบเทียบคือ 
carbendazim, difenoconazole และcaptan โดยมีปริมำณเชื้อที่ 5 ชั่วโมง 1.79 x107, 1.72 x107 
และ 1.35 x107 cfu/ml ตำมล ำดับ และสำรที่ผสมกับเชื้อ Btk แล้ว มีปริมำณเชื้อน้อยกว่ำเชื้อ Btk ที่
ใช้เปรียบเทียบคือ carbendazim, chlorothalonil, difenoconazole และcaptan โดยมีปริมำณ
เชื้อที่ 5 ชั่วโมง 1.42 x107, 1.44 x107, 1.28  x107 และ 1.82 x107 cfu/ml ตำมล ำดับ (ตำรำง 1) 
จำกกำรตรวจนับปริมำณเชื้อ Bta หลังจำกผสมกับสารป้องกันก าจัดไรศัตรูพืชที่ 0 และ 1 ชั่วโมง 
พบว่ำไม่มีสำรใดที่ผสมกับเชื้อ Bta แล้วมีปริมำณน้อยกว่ำเชื้อ Bta ที่ใช้เปรียบเทียบ ในชั่วโมงที่ 3 
สำรที่ผสมกับเชื้อ Bta แล้ว มีปริมำณเชื้อน้อยกว่ำเชื้อ Bta ที่ใช้เปรียบเทียบคือ amitraz โดยมีปริมำณ
เชื้อที่ 3 ชั่วโมง 1.12 x107 cfu/ml และสำรที่ผสมกับเชื้อ Btk แล้ว มีปริมำณเชื้อน้อยกว่ำเชื้อ Btk ที่
ใช้เปรียบเทียบคือ pyridaben โดยมีปริมำณเชื้อที่ 3 ชั่วโมง 1.50 x107 cfu/ml ในชั่วโมงที่ 5 สำรที่
ผสมกับเชื้อ Bta แล้ว มีปริมำณเชื้อน้อยกว่ำเชื้อ Bta ที่ใช้เปรียบเทียบคือ pyridaben โดยมีปริมำณ
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เชื้อที่ 5 ชั่วโมง 8.75 x105 cfu/ml และสำรที่ผสมกับเชื้อ Btk แล้ว มีปริมำณเชื้อน้อยกว่ำเชื้อ Btk ที่
ใช้เปรียบเทียบคือ amitraz และ pyridaben โดยมีปริมำณเชื้อที่ 5 ชั่วโมง 1.86 x107 และ 1.29 
x107 cfu/ml ตำมล ำดับ (ตำรำง 2) จำกกำรตรวจนับปริมำณเชื้อ Bta หลังจำกผสมกับสารป้องกัน
ก าจัดแมลงที่ 0 ชั่วโมง พบว่ำ มีสำรที่เมื่อผสมกับเชื้อ Bta แล้ว มีปริมำณเชื้อน้อยกว่ำเชื้อ Bta ที่ใช้
เปรียบเทียบคือ imidacloprid, fipronil และ thiamethoxam โดยมีปริมำณเชื้อที่ 0 ชั่วโมง 1.64 
x107,  1.71 x107 และ 1.40 x107 cfu/ml ตำมล ำดับ และสำรที่ผสมกับเชื้อ Btk แล้ว มีปริมำณเชื้อ
น้อยกว่ำเชื้อ Btk ที่ใช้เปรียบเทียบคือ thiamethoxam โดยมีปริมำณเชื้อที่ 0 ชั่วโมง 1.90 x107 

cfu/ml ในชั่วโมงท่ี 1 สำรที่ผสมกับเชื้อ Bta แล้ว มีปริมำณเชื้อน้อยกว่ำเชื้อ Bta ที่ใช้เปรียบเทียบคือ 
imidacloprid และ thiamethoxam โดยมีปริมำณเชื้อที่ 1 ชั่วโมง 1.21 x107 และ 1.57 
x107cfu/ml ตำมล ำดับ และสำรที่ผสมกับเชื้อ Btk แล้ว มีปริมำณเชื้อน้อยกว่ำเชื้อ Btk ที่ใช้
เปรียบเทียบคือ imidacloprid และ thiamethoxam โดยมีปริมำณเชื้อที่ 1 ชั่วโมง 1.11 x107และ 
1.43 x107cfu/ml ตำมล ำดับ ในชั่วโมงที่ 3 พบว่ำสำรที่ผสมกับเชื้อ Bta แล้วมีปริมำณเชื้อน้อยกว่ำ
เชื้อ Bta ที่ใช้เปรียบเทียบคือ thiamethoxam โดยมีปริมำณเชื้อที่ 3 ชั่วโมง 5.20 x106 cfu/ml และ
สำรที่ผสมกับเชื้อ Btk แล้ว มีปริมำณเชื้อน้อยกว่ำเชื้อ Btk ที่ใช้เปรียบเทียบคือ thiamethoxam โดย
มีปริมำณเชื้อที่ 3 ชั่วโมง 1.03 x107 cfu/ml ในชั่วโมงท่ี 5 พบว่ำไม่มีสำรที่ผสมกับเชื้อ Bta และ Btk 
แล้วมีปริมำณเชื้อน้อยกว่ำเชื้อ Bta และ Btk ที่ใช้เปรียบเทียบ (ตำรำง 3) 
 ขั้นตอนที่ 2 ก. ศึกษำผลของสำรก ำจัดศัตรูพืชต่อประสิทธิภำพของเชื้อแบคทีเรีย Bt  
 โดยท ำกำรทดลองประสิทธิภำพของเชื้อ Bta ที่ได้ผสมกับสำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชชนิด
ต่ำงๆ แล้วกับหนอนกระทู้หอม (ตำรำง 4) จำกกำรทดลองพบว่ำ ในชั่วโมงที่ 0 กรรมวิธีกำรใช้เชื้อ 
Bta อย่ำงเดียวสำมำรถฆ่ำหนอนตำยได้ 68.57 เปอร์เซ็นต ์ขณะที่กรรมวิธีกำรใช้ Bta+carbendazim, 
Bta+chlorothalonil และ Bta+difenoconazole ท ำให้หนอนตำยได้น้อยกว่ำกรรมวิธีกำรใช้เชื้อ 
Bta อย่ำงเดียว โดยมีกำรตำยของหนอน 37.66, 59.74 และ 49.35 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ ส่วนกรรม
วิธีกำรใช้ Bta+captan, Bta+ amitraz, Bta+ pyridaben, Bta+ imidacloprid, Bta+ fipronil 
และ Bta+ thiamethoxam ท ำให้หนอนตำยได้มำกกว่ำกรรมวิธีกำรใช้เชื้อ Bta อย่ำงเดียว โดยมีกำร
ตำยของหนอน 84.28, 98.64, 87.14, 70.27, 81.89 และ 88.57 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ ในชั่วโมงที่ 
1 กรรมวิธีกำรใช้เชื้อ Bta อย่ำงเดียวสำมำรถฆ่ำหนอนตำยได้ 60.87 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่กรรมวิธีกำรใช้ 
Bta+carbendazim, Bta+chlorothalonil, Bta+difenoconazole และ Bta+captan ท ำให้หนอน
ตำยได้น้อยกว่ำกรรมวิธีกำรใช้เชื้อ Bta อย่ำงเดียว โดยมีกำรตำยของหนอน 44.77, 34.32, 38.80และ 
56.52เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ ส่วนกรรมวิธีกำรใช้ Bta+ amitraz, Bta+ pyridaben, Bta+ 
imidacloprid, Bta+ fipronil และ Bta+ thiamethoxam ท ำให้หนอนตำยได้มำกกว่ำกรรม
วิธีกำรใช้เชื้อ Bta อย่ำงเดียว โดยมีกำรตำยของหนอน 91.78, 75.36, 93.15, 93.15 และ 75.36 
เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ ในชั่วโมงที่ 3 กรรมวิธีกำรใช้เชื้อ Bta อย่ำงเดียวสำมำรถฆ่ำหนอนตำยได้ 
50.67 เปอร์ เซ็นต์  ขณะที่กรรมวิธีกำรใช้  Bta+chlorothalonil,  Bta+difenoconazole และ 
Bta+thiamethoxam ท ำให้หนอนตำยได้น้อยกว่ำกรรมวิธีกำรใช้เชื้อ Bta อย่ำงเดียว โดยมีกำรตำย
ของหนอน 35.52,  25.00 และ 45.33 เปอร์ เซ็นต์  ตำมล ำดับ  ส่ วนกรรมวิ ธี กำร ใช้  Bta+ 
carbendazim, Bta+captan, Bta+ amitraz, Bta+ pyridaben, Bta+ imidacloprid และ Bta+ 
fipronil ท ำให้หนอนตำยได้มำกกว่ำกรรมวิธีกำรใช้เชื้อ Bta อย่ำงเดียว โดยมีกำรตำยของหนอน 
69.73, 55.33, 86.09, 57.33, 77.41 และ 79.03 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ  
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ในชั่วโมงที่ 5 กรรมวิธีกำรใช้เชื้อ Bta อย่ำงเดียวสำมำรถฆ่ำหนอนตำยได้ 47.36 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่
กรรมวิธีกำรใช้ Bta+carbendazim, Bta+chlorothalonil และ Bta+difenoconazole ท ำให้หนอน
ตำยได้น้อยกว่ำกรรมวิธีกำรใช้เชื้อ Bta อย่ำงเดียว โดยมีกำรตำยของหนอน 45.31, 21.87และ 32.81 
เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ Bta+captan, Bta+ amitraz, Bta+ pyridaben, Bta+ imidacloprid, Bta+ 
fipronil และ Bta+ thiamethoxam ท ำให้หนอนตำยได้มำกกว่ำกรรมวิธีกำรใช้เชื้อ Bta อย่ำงเดียว 
โดยมีกำรตำยของหนอน 69.73, 77.35, 57.31, 58.49, 88.67 และ 77.63 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ 
และจำกกำรทดลองศึกษำผลของสำรก ำจัดศัตรูพืชต่อประสิทธิภำพของเชื้อ Btk (ตำรำง 5)  พบว่ำ ใน
ชั่วโมงที่ 0 กรรมวิธีกำรใช้เชื้อ Btk อย่ำงเดียวสำมำรถฆ่ำหนอนตำยได้ 22.86 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่
กรรมวิธีกำรใช้ Btk+ thiamethoxam ท ำให้หนอนตำยได้น้อยกว่ำกรรมวิธีกำรใช้เชื้อ Btk อย่ำงเดียว 
โดยมีกำรตำยของหนอน 20.00 เปอร์เซ็นต์ ส่วนกรรมวิธีกำรใช้ Btk+carbendazim, Btk+captan, 
Btk+chlorothalonil Btk+difenoconazole, Btk+amitraz, Btk+ pyridaben, Btk+ 
imidacloprid และ Btk+ fipronil ท ำให้หนอนตำยได้มำกกว่ำกรรมวิธีกำรใช้เชื้อ Btk อย่ำงเดียว โดย
มีกำรตำยของหนอน 45.45, 32.46, 29.87, 24.28, 85.13, 38.57, 75.67 และ 81.08 เปอร์เซ็นต์ 
ตำมล ำดับ ในชั่วโมงท่ี 1 กรรมวิธีกำรใช้เชื้อ Btk อย่ำงเดียวสำมำรถฆ่ำหนอนตำยได้ 18.84เปอร์เซ็นต์ 
ขณะที่กรรมวิธีกำรใช้ Btk+carbendazim และ Btk+chlorothalonil  ท ำให้หนอนตำยได้น้อยกว่ำ
กรรมวิธีกำรใช้เชื้อ Btk อย่ำงเดียว โดยมีกำรตำยของหนอน 0 และ 0 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ  ส่วน
กรรมวิธี  Btk+difenoconazole, Btk+captan, Btk+amitraz, Btk+pyridaben, 
Btk+imidacloprid, Btk+fipronil และ Btk+thiamethoxam ท ำให้หนอนตำยได้มำกกว่ำกรรม
วิธีกำรใช้เชื้อ Btk อย่ำงเดียว โดยมีกำรตำยของหนอน 23.88, 33.33, 85.36, 57.97, 87.67, 63.01 
และ 27.54 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ ในชั่วโมงท่ี 3 กรรมวิธีกำรใช้เชื้อ Btk อย่ำงเดียวสำมำรถฆ่ำหนอน
ตำยได้ 32.00 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่กรรมวิธีกำรใช้ Btk+chlorothalonil และ Btk+pyridaben ท ำให้
หนอนตำยได้น้อยกว่ำกรรมวิธีกำรใช้เชื้อ Btk อย่ำงเดียว โดยมีกำรตำยของหนอน 22.36 และ 24.00 
เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ ส่วนกรรมวิธี Btk+carbendazim, Btk+difenoconazole, Btk+captan, 
Btk+amitraz, Btk+imidacloprid, Btk+ fipronil และ Btk+thiamethoxam ท ำให้หนอนตำยได้
มำกกว่ำกรรมวิธีกำรใช้เชื้อ Btk อย่ำงเดียว โดยมีกำรตำยของหนอน 36.84, 34.21, 33.33, 75.58, 
61.29, 77.41 และ 52.00 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ และในชั่วโมงที่ 5 กรรมวิธีกำรใช้เชื้อ Btk อย่ำง
เดียวสำมำรถฆ่ำหนอนตำยได้ 39.47 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่กรรมวิธีกำรใช้  Btk+carbendazim, 
Btk+chlorothalonil, Btk+difenoconazole, Btk+captan และ Btk+ thiamethoxam ท ำให้
หนอนตำยได้น้อยกว่ำกรรมวิธีกำรใช้เชื้อ Btk อย่ำงเดียว โดยมีกำรตำยของหนอน 35.93, 1.56, 9.37, 
18.42 และ 35.52 เปอร์เซ็นต์  ตำมล ำดับ ส่วนกรรมวิธี  Btk+amitraz, Btk+pyridaben, 
Btk+imidacloprid และ Btk+fipronil ท ำให้หนอนตำยได้มำกกว่ำกรรมวิธีกำรใช้เชื้อ Btk อย่ำงเดียว 
โดยมีกำรตำยของหนอน 73.58, 57.89, 77.35 และ 79.24 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ  
 ข. ศึกษำผลของสำรก ำจัดศัตรูพืชต่อประสิทธิภำพของไวรัส NPV 
 จำกกำรทดลองประสิทธิภำพของไวรัส SeNPV ที่ได้ผสมกับสำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืช
ชนิดต่ำงๆ แล้วกับหนอนกระทู้หอม (ตำรำง 6) จำกกำรทดลองพบว่ำ กรรมวิธีกำรใช้ไวรัส SeNPV 
อย่ำงเดียวและในทุกกรรมวิธีที่ใช้ไวรัส SeNPV ที่ได้ผสมกับสำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชชนิดต่ำงๆ 
สำมำรถท ำให้หนอนตำยได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ภำยใน 7 วัน ยกเว้นกรรมวิธีที่ใช้ไวรัส SeNPV+captan 
และกรรมวิธีไวรัส SeNPV+ amitraz ที่ท ำให้หนอนตำย 97.50 และ 97.50 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ 
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 และจำกกำรทดลองประสิทธิภำพของไวรัส HaNPV ที่ได้ผสมกับสำรป้องกันก ำจัด
ศัตรูพืชชนิดต่ำงๆแล้วกับหนอนเจำะสมอฝ้ำย (ตำรำง 7) จำกกำรทดลองพบว่ำ กรรมวิธีกำรใช้ไวรัส 
HaNPV อย่ำงเดียวและในทุกกรรมวิธีที่ใช้ไวรัส HaNPV ที่ได้ผสมกับสำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชชนิด
ต่ำงๆ สำมำรถท ำให้หนอนตำยได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ภำยใน 7 วัน 
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 จำกกำรทดลองศึกษำผลของสำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชที่มีต่อกำรกำรเจริญเติบโตของเชื้อ
แบคทีเรีย Bt พบว่ำ สำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชที่น ำมำทดลองส่วนใหญ่มีผลต่อกำรเจริญของเชื้อ Bt 
น้อยมำก แต่เมื่อตั้งทิ้งไว้จนถึงชั่วโมงที่ 5 สำรป้องกันก ำจัดไรศัตรูพืช pyridaben จะมีผลท ำให้
ปริมำณเชื้อ Bta ลดลงมำกที่สุด และจำกกำรทดสอบประสิทธิภำพกับหนอนกระทู้หอม พบว่ำเมื่อน ำ
เชื้อ Bta มำผสมกับ สำรป้องกันก ำจัดโรคพืช  carbendazim, chlorothalonil และ 
difenoconazole จะท ำให้ประสิทธิภำพในกำรฆ่ำหนอนกระทู้หอมลดลง และเชื้อ Btk ที่ผสมกับ สำร
ป้องกันก ำจัดโรคพืช  chlorothalonil และ difenoconazole จะท ำให้ประสิทธิภำพในกำรฆ่ำหนอน
กระทู้หอมลดลงเช่นเดียวกัน ดังนั้นควรหลีกเลี่ยงที่จะผสมสำรดังกล่ำวกับเชื้อ Bt ที่จะใช้ในสภำพไร่
เพ่ือท ำกำรป้องกันก ำจัดหนอนกระทู้หอม และจำกกำรศึกษำผลของสำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชที่มีต่อ
ประสิทธิภำพไวรัส NPV พบว่ำสำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชที่น ำมำใช้ในกำรทดลองนี้ทุกชนิดไม่มีผลต่อ
ประสิทธิภำพไวรัส NPV 
 

ค าขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ คุณมยุรำ พงษ์ชวำล คุณปำนนภำ ภู่ทอง คุณวิทวัส สอนอ่อน คุณกษมำ  
นำมแดง คุณอ ำไพ หำญมนตรี และทีมงำนทุกท่ำน ที่ให้ควำมร่วมมือและช่วยปฏิบัติงำนทดลองครั้งนี้
เป็นอย่ำงยิ่ง 
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ภาคผนวก 
 

ตารางที่ 1 ปริมำณของเชื้อ Bt หลังจำกผสมกับสำรป้องกันก ำจัดโรคพืชที่ทิ้งไว้ในชั่วโมงต่ำงๆ 
(cfu/ml)  

กรรมวิธี 
ชั่วโมงที่ 

0 1 3 5 
Bta 1.02 x107 1.40 x107 2.29 x107 1.82 x107 
Bta+carbendazim 8.45 x106 4.54 x107 8.8 x107 1.79 x107 
Bta+chlorothalonil 1.22 x107 1.37 x107 1.35 x107 6.33 x107 
Bta+difenoconazole 1.82 x107 1.57 x107 1.72 x107 1.72 x107 
Bta+captan 1.03 x107 1.99 x107 1.93 x107 1.35 x107 
Btk 2.23 x107 1.28 x107 1.53 x107 2.01 x107 
Btk+carbendazim 3.16 x107 2.30 x107 3.38 x107 1.42 x107 
Btk+chlorothalonil 1.27 x107 1.94 x107 1.81 x107 1.44 x107 
Btk+difenoconazole 1.90 x107 7.35 x106 6.15 x106 1.28 x107 
Btk+captan 8.90 x106 1.01 x107 1.11 x107 1.82 x107 

 
ตารางที่ 2 ปริมำณของเชื้อ Bt หลังจำกผสมกับสำรป้องกันก ำจัดไรศัตรูพืชที่ทิ้งไว้ในชั่วโมงต่ำงๆ 

(cfu/ml) 

กรรมวิธี 
ชั่วโมงที่ 

0 1 3 5 
Bta 1.14 x107 6.55 x106 1.39 x107 1.00 x107 
Bta+amitraz 1.91 x107 2.53 x107 1.12 x107 1.54 x107 
Bta+pyridaben 2.53 x107 1.48 x107 1.81 x107 8.75 x105 
Btk 2.64 x107 2.35 x107 1.79 x107 2.76 x107 
Btk+ amitraz 3.54 x107 1.85 x107 5.78 x107 1.86 x107 
Btk+ pyridaben 2.23 x107 2.76 x107 1.50 x107 1.29 x107 
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ตารางที ่3 ปริมำณของเชื้อ Bt หลังจำกผสมกับสำรป้องกันก ำจัดแมลงที่ท้ิงไว้ในชั่วโมงต่ำงๆ (cfu/ml) 

กรรมวิธี 
ชั่วโมงที่ 

0 1 3 5 
Bta 2.02 x107 1.99 x107 1.53 x107 1.12 x107 
Bta+imidacloprid 1.64 x107 1.21 x107 3.87 x107 1.92 x107 
Bta+fipronil 1.71 x107 3.28 x107 3.29 x107 2.44 x107 
Bta+thiamethoxam 1.40 x107 1.57 x107 5.20 x106 1.06 x108 
Btk 3.47 x107 1.52 x107 1.45 x107 1.55 x107 
Btk+ imidacloprid 4.00 x107 1.11 x107 1.45 x107 3.44 x107 
Btk+ fipronil 3.85 x107 5.75 x107 2.10 x107 8.60 x107 
Btk+ thiamethoxam 1.90 x107 1.43 x107 1.03 x107 9.17 x107 

 
ตารางที่ 4 กำรตำยของหนอนกระทู้หอม Spodoptera exigua วัยที่ 2 หลังจำกได้รับเชื้อ Bacillus 

thuringiensis subsp. aizawai (Bta) ที่ผสมกับสำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชที่ทิ้งไว้ในชั่วโมง
ต่ำงๆ 

กรรมวิธี 
ชั่วโมงที่ 

0 1 3 5 
Bta 68.571/ 60.87 50.67 47.36 
Bta+carbendazim 37.66 44.77 69.73 45.31 
Bta+chlorothalonil 59.74 34.32 35.52 21.87 
Bta+difenoconazole 49.35 38.80 25.00 32.81 
Bta+captan 84.28 56.52 53.33 69.73 
Bta+amitraz 98.64 91.78 87.09 77.35 
Bta+pyridaben 87.14 75.36 57.33 57.31 
Bta+imidacloprid 70.27 93.15 77.41 58.49 
Bta+fipronil 91.89 93.15 79.03 88.67 
Bta+thiamethoxam 88.57 75.36 45.33 77.63 
Control 3.75 16.25 5.00 5.00 
   1/ เปอร์เซ็นต์กำรตำยของหนอนกระทู้หอมจำกกำรตรวจนับที่เวลำ 7 วันหลังจำกได้รับเชื้อ 
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ตารางที่ 5 กำรตำยของหนอนกระทู้หอม Spodoptera exigua วัยที่ 2 หลังจำกได้รับเชื้อ Bacillus 
thuringiensis subsp. kurstaki (Btk) ที่ผสมกับสำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชที่ทิ้งไว้ในชั่วโมง
ต่ำงๆ 

กรรมวิธี 
ชั่วโมงที่ 

0 1 3 5 
Btk 22.861/ 18.84 32.00 39.47 
Btk+carbendazim 45.45 0 36.84 35.93 
Btk+chlorothalonil 32.46 0 22.36 1.56 
Btk+difenoconazole 29.87 23.88 34.21 9.37 
Btk+captan 24.28 33.33 33.33 18.42 
Btk+ amitraz 85.13 85.36 72.58 73.58 
Btk+ pyridaben 38.57 57.97 24.00 57.89 
Btk+ imidacloprid 75.67 87.67 61.29 77.35 
Btk+ fipronil 81.08 63.01 77.41 79.24 
Btk+ thiamethoxam 20.00 27.54 52.00 35.52 
control 3.75 16.25 5.00 5.00 
    1/ เปอร์เซ็นต์กำรตำยของหนอนกระทู้หอมจำกกำรตรวจนับที่เวลำ 7 วันหลังจำกได้รับเชื้อ 
 

ตารางที่ 6 กำรตำยของหนอนกระทู้หอม Spodoptera exigua วัยที่ 2 หลังจำกได้รับไวรัส SeNPV 
ที ่ผสมกับสำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชชนิดต่ำงๆ 

กรรมวิธี 
เปอร์เซ็นต์การตายในวันที่ 

1 3 5 7 
SeNPV 0 15.00 95.00 100 
SeNPV +carbendazim 0 32.50 97.50 100 
SeNPV +chlorothalonil 0 17.50 100 100 
SeNPV +difenoconazole 7.50 15.00 100 100 
SeNPV +captan 0 10.00 97.50 97.50 
SeNPV + amitraz 2.50 17.50 97.50 97.50 
SeNPV + pyridaben 2.50 12.50 97.50 100 
SeNPV + imidacloprid 2.50 30.00 100 100 
SeNPV + fipronil 7.50 30.00 97.50 100 
SeNPV + thiamethoxam 0 17.50 100 100 
control 0 2.50 7.50 20.00 
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กรมวิชาการเกษตร 

ตารางที่ 7 กำรตำยของหนอนกระทู้หอม Helicoverpa armigera วัยที่ 2 หลังจำกได้รับไวรัส 
HaNPV ที ่ผสมกับสำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชชนิดต่ำงๆ 

กรรมวิธี 
เปอร์เซ็นต์การตายในวันที่ 

1 3 5 7 
HaNPV 0 22.50 100 100 
HaNPV +carbendazim 2.50 27.50 97.50 100 
HaNPV +chlorothalonil 5.00 37.50 100 100 
HaNPV +difenoconazole 2.50 20.00 100 100 
HaNPV +captan 7.50 27.50 100 100 
HaNPV + amitraz 0 32.50 97.50 100 
HaNPV + pyridaben 0 17.50 100 100 
HaNPV + imidacloprid 10.00 57.50 100 100 
HaNPV + fipronil 2.50 40.00 100 100 
HaNPV + thiamethoxam 0 40.00 100 100 
control 0 2.50 7.50 7.50 
 




