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เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ในการควบคุมด้วงหมัดผักในคะน้า 
Comparison on Microbial for the Control of Stripe  

Flea Beetle, Phyllotreta sinuate in kale 
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บทคัดย่อ 

ทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ในการควบคุมด้วงหมัดผักในคะน้า  ด าเนินการทดลองที่ 
อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี  ระหว่างมกราคม-เมษายน 2555  โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB 
จ านวน 4 ซ  า 6 กรรมวิธี คือ ใช้ไส้เดือนฝอย Steinernema riobrave อัตรา อัตรา 2x107 ตัวต่อน  า 
20 ลิตร , Steinernema carpocapsae อัตรา 2x107 ตัวต่อน  า 20 ลิตร  , พ่น Metarhizium 
anisopae อัตรา 1x109 มิลลิลิตรต่อน  า 20 ลิตร, พ่น Bacillus thruringiensis subsp. tenebrionis 
อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน  า 20 ลิตร เปรียบเทียบกับการพ่นสาร fipronil (แอสเซ็นด์) 5% SC อัตรา 40 
มิลลิลิตรต่อน  า 20 ลิตรและไม่พ่นสารป้องกันก าจัดแมลง (control) ท าการตรวจนับจ านวนด้วงหมัด
ผักในแปลงคะน้าก่อนการทดลอง พบตัวเต็มวัยด้วงหมัดผักจ านวน 54, 47, 49, 39, 45 และ 43 ตัว 
ตามล าดับ จ านวนด้วงหมัดผักในแต่ละกรรมวิธีก่อนการพ่นสารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ หลังจาก
การพ่นสารครั งที่ 1 พบจ านวนด้วงหมัดผัก 15, 18, 11, 22, 15 และ 24 ตัว ตามล าดับ หลังจากการ
พ่นสารครั งที่ 2 พบจ านวนด้วงหมัดผัก 14, 19, 21, 22, 22 และ 26 ตัว ตามล าดับ โดยจ านวนหนอน
ในทุกกรรมวิธีการพ่นสารไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการไม่พ่นสาร ผลผลิตที่ส่งขายตลาดได้ใน
แปลงที่มีการใช้ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2x107 ตัวต่อน  า 20 ลิตรให้ผลผลิตสูงสุด รองลงมา
คือแปลงที่พ่นสาร fipronil (แอสเซ็นด์) 5% SC อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน  า 20 ลิตร  แตกต่างทางสถิติ
กับแปลงที่ไม่พ่นสารป้องกันก าจัดแมลงซึ่งได้ผลผลิตคะน้าต่ าสุด  ในปี 2556 ท าการทดลองซ  า ใน
แปลงคะน้า อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี ท าการตรวจนับตัวเต็มวัยด้วงหมัดผักในแปลงคะน้า ในแต่ละ
วิธีการก่อนการพ่นสารพบตัวเต็มวัยด้วงหมัดผักจ านวน 67, 62, 45, 57, 28 และ 68 ตัว ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ ตามล าดับ หลังจากการพ่นสารครั งที่ 1 พบด้วงหมัดผัก 25, 17, 23, 19, 18, 
และ 44 ตัว ตามล าดับ มีความแตกต่างกันทางสถิติ กับวิธีการไม่พ่นสาร  โดยวิธีการใช้ไส้เดือน        
S. carpocapsae อัตรา 2x107 ตัวต่อน  า 20 ลิตร ให้ผลควบคุมด้วงได้ดีที่สุดแต่ไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติกับการพ่นสาร fipronil (แอสเซ็นด์) 5% หลังจากการพ่นสารครั งที่ 2  พบด้วงหมัดผัก 30, 
19, 52, 44, 39, และ 47 ตัว การใช้ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae อัตรา 2x107 ตัวต่อน  า 20 ลิตร  
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ให้ผลในการควบคุมด้วงหมัดผักดีที่สุดแตกต่างจากการไม่พ่นสาร หลังการพ่นสารครั งที่  3            
พบ ด้วงหมัดผัก 11, 11, 19, 19, 12, และ 14 ตัว  การใช้ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae  และ           
S. riobrave  อัตรา 2x107 ตัวต่อน  า 20 ลิตร  ให้ผลในการควบคุมด้วงหมัดผักดีที่สุดและไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร fipronil (แอสเซ็นด์) 5% SC อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน  า 20 ลิตร   

    
ค าน า 

 

คะน้าเป็นพืชผักที่ยังคงความนิยมในการบริโภคมากเป็นอันดับต้นๆอุดมไปด้วยวิตามินและ
สารที่มีประโยชน์ต่อร่างกาย หาซื อง่ายราคาไม่แพง ปลูกได้ทั่วไป เก็บเกี่ยวผลผลิตได้ทั งปี  ช่วยให้
เกษตรกรมีรายได้ต่อเนื่องมีการปลูกเพ่ือบริโภคทั งภายในประเทศและส่งออกจ าหน่ายต่างประเทศ 
การปลูกคะน้าจ าเป็นต้องพ่นสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชสม่ าเสมอโดยเฉพาะสารฆ่าแมลง ทั งนี เพราะ
คะน้ามีแมลงศัตรูส าคัญหลายชนิด เช่น หนอนใยผัก หนอนกระทู้ หนอนเจาะยอด  และ ดวงหมัดผัก
แถบลาย Phyllotreta flexuosa (Illiger) =Phyllotreta sinuata , Stephens)  แมลงชนิดนี ชอบ
ท าลายผักในตระกูลกะหล่ า  เช่นกะหล่ าปลีกะหล่ าดอก กะหล่ าปม ผักคะน้า ผักกวางตุง ผักกาดเขียว
ปลี และผักกาดหัว ระยะกลาของผักที่มีอายุตั งแต่ปลูกถึง 1 เดือนเป็นระยะที่ส าคัญหากถูกท าลายจะ 
ท าให้ผักมีผลผลิตลดลงไมสามารถส่งขายตลาดได หนอนที่ฟักออกจากไขใหม่ๆ จะกัดกินรากของผัก
หรืออาจชอนไชเข้าไปกินอยูบริเวณโคนต้นและแทะกินบริเวณผิวของราก ท าให้พืชมีอาการเหี่ยวเฉา
และตายในท่ีสุด   ตัวเต็มวัยเข้าท าลายพืชผักท าให้เกิดความเสียหายมากมายโดยการกัดกินผิวใบจนท า
ให้ใบมีลักษณะเป็นรูพรุนทั่วทั งใบ  รวมทั งกัดกินผิวล าต้น และกลีบดอก แมลงพวกนี มักมีนิสัยชอบอยู่
รวมกันเป็นกลุ่ม   ตัวเต็มวัยค่อนข้างว่องไวเมื่อถูกรบกวนจะกระโดดและสามารถบินไดไกล  การ
ป้องกันก าจัดท าไดยาก แม้การใช้สารเคมี (จอมสุรางค์ และคณะ, 2550; วินัย, 2533) บางครั งการ
ระบาดเกิดขึ นรวดเร็วและก่อให้เกิดความเสียหายอย่างรุนแรงจนไม่สามารถเก็บผลผลิตได้เกษตรกรจึง
จ าเป็นต้องใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชตลอดฤดูปลูกในอัตราสูงและบ่อยครั ง ท าให้แมลงเกิดความ
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลงที่ใช้ติดต่อกัน แนวทางในการลดปัญหานี โดยการใช้การป้องกันก าจัดโดยชีววิธี 
เช่น การใช้จุลินทรีย์ ได้แก่ ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae , S. riobrave ซึ่งเป็นไส้เดือน
ฝอยศัตรูแมลงที่มีศักยภาพสูงในการควบคุมแมลงศัตรูพืชได้หลายชนิดโดยเฉพาะแมลงที่อาศัยในดิน
หรือที่มีมีสภาพแวดล้อมเหมาะสม (Cabanillas et  al., 1994; Klein, 1990) และมีรายงานการใช้
ไส้เดือนฝอย S.  carpocapsae ควบคุมด้วงหมัดผักในผักกาดหัว โดยใช้ไส้เดือนฝอย อัตรา 320 ล้าน
ตัว/น  า160 ลิตร ในพื นที่ 1 ไร่ พ่นหรือราดลงดินในเวลาเย็นหลังการรดน  าแปลง เมื่อผักอายุได้ 0 10  
20 และ 30 วัน หลังหว่านเมล็ด   (วัชรี และคณะ, 2534), เชื อราเขียว  Metarhizium anisopliae  
และเชื อบีที Bacillus thruringiensis เป็นต้น จึงจ าเป็นต้องศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ดังกล่าว
ในการควบคุมด้วงหมัดผักในคะน้า ซึ่งยังไม่เคยมีรายงานมาก่อนในประเทศไทย เพ่ือเป็นข้อมูลในการ
ควบคุมดวงหมัดผักแถบลายด้วยการบริหารจัดการที่มีการประสานวิธีการควบคุมหลายรูปแบบอย่าง
เหมาะสม   
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วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. เมล็ดคะน้า   
2. จุลินทรีย์ป้องกันก าจัดแมลง ได้แก่ ไส้เดือนฝอย  Steinernema riobrave,  

Steinernema carpocapsae,  Bacillus thruringiensis subsp. tenebrionis  
3. เครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง, ป้ายแสดงกรรมวิธี, ถ้วยพลาสติก, ถุงพลาสติก  
4.  อุปกรณ์อ่ืนๆ ที่จ าเป็น เช่น ปากคีบ ที่นับแมลง, กระบอกตวง, ถังน  า บัวรดน  า, บิกเกอร์ 

 
วิธีการ  
 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) จ านวน 4 ซ  า 6 กรรมวิธี ดังนี  
 กรรมวิธีที่ 1. ไส้เดือนฝอย Stienernema riobrave อัตรา 2x107 ตัวต่อน  า 20 ลิตร   
 กรรมวิธีที ่2. ไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae อัตรา 2x107 ตัวต่อน  า 20 ลิตร   
 กรรมวิธีที ่3. เชื อราเขียว Metarhizium anisopae  อัตรา 1x109 มิลลิลิตรต่อน  า 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที ่4. Bacillus thruringiensis subsp. tenebrionis อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน  า 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที ่5. พ่น fipronil (แอสเซ็นด์) 5% SC อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน  า 20 ลิตร 
 กรรมวิธีที ่6. ไม่พ่นสารป้องกันก าจัดแมลง 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  ปลูกคะน้าในแปลงทดลองของเกษตรกร ขนาดแปลงย่อย 2x5 เมตร ระยะห่างระหว่างแปลง
ย่อย 1 เมตร เมื่อคะน้ามีอายุ 20 วัน ท าการถอนแยกให้มีระยะระหว่างต้น 15-20 เซนติเมตร  ท าการ
ตรวจนับจ านวนตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก โดยสุ่มจากต้นคะน้าจ านวน 20 ต้นต่อแปลงย่อย ก่อนและหลัง
การพ่นสารทดลอง  เมื่อพบการระบาดของด้วงหมัดผัก ท าการพ่นสารทดลองตามกรรมวิธี โดย
กรรมวิธีที่ 1-2 ท าการราดสารตามกรรมวิธีด้วยบัวรดน  า อัตรา การใช้น  า 10 ลิตร ต่อพื นที่ 5 ตาราง
เมตร และพ่นสารป้องกันก าจัดแมลงด้วยเครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลังชนิดใช้แรงดันน  าที่
สามารถควบคุมความดันได้   
การบันทึกข้อมูล  

- จ านวนด้วงหมัดผักก่อนและหลังพ่นสารตามกรรมวิธี  
- ข้อมูลที่ได้น าไปวิเคราะห์ผลทางสถิติของจ านวนแมลงศัตรูในแต่ละครั งที่ตรวจนับด้วย

โปรแกรม IRRISTAT วิเคราะห์ความแปรปรวนหลังพ่นสารด้วยวิธี analysis of covariance 
จากนั นเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT 

 
เวลาและสถานที่ 
 เวลา :   เดือนตุลาคม 2554 – เดือนกันยายน 2556 
 สถานที ่:  แปลงปลูกคะน้า อ. ท่าม่วง จ. กาญจนบุรี                         
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

ทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ในการควบคุมด้วงหมัดผักในคะน้า   ด าเนินการทดลองที่ 
อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี  ระหว่างมกราคม-เมษายน 2555  โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB 
จ านวน 4 ซ  า 6 กรรมวิธี คือ การใช้ไส้เดือนฝอย S. riobrave  อัตรา  2x107 ตัวต่อน  า 20 ลิตร, S. 
carpocapsae อัตรา 2x107 ตัวต่อน  า 20 ลิตร  , พ่น M. anisopae อัตรา 1x109 มิลลิลิตรต่อน  า 20 
ลิตร, พ่น Bt. subsp. tenebrionis อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน  า 20 ลิตร เปรียบเทียบกับการพ่นสาร 
fipronil (แอสเซ็นด์) 5% SC อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน  า 20 ลิตรและไม่พ่นสารป้องกันก าจัดแมลงก่อน
การทดลองใช้จุลินทรีย์ควบคุมด้วงหมัดผัก ท าการตรวจนับตัวเต็มวัยด้วงหมัดผักในแปลงคะน้า พบตัว
เต็มวัยด้วงหมัดผักจ านวน 54, 47, 49, 39, 45 และ 43 ตัว  ตามล าดับ  จ านวนด้วงในแต่ละกรรมวิธี
ก่อนการพ่นสารไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ   หลังจากการพ่นสารป้องกันก าจัดแมลงครั งที่ 1 
ส ารวจพบด้วงหมัดผักเท่ากับ 15, 18, 11, 22, 15 และ 24  ตามล าดับ โดยปริมาณด้วงที่พบในแปลง
ที่พ่น M. anisopae  อัตรา 1x109 มิลลิลิตรต่อน  า 20 ลิตร ให้ผลในการควบคุมด้วงได้ดีที่สุดและมี
ความแตกต่างทางสถิติกับวิธีการไม่พ่นสาร   หลังพ่นสารครั งที่ 2 ส ารวจพบด้วงหมัดผัก เท่ากับ 14, 
19, 21, 22, 22 และ 26  ตัว   โดยปริมาณด้วงที่พบในทุกวิธีการพ่นสารไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
กับวิธีการไม่พ่นสาร ซ่ึงการใช้ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2x107 ตัวต่อน  า 20 ลิตร  ให้ผลในการ
ควบคุมด้วงหมัดผักดีท่ีสุด (ตารางท่ี 1)  
 จ านวนผลผลิตที่ส่งขายตลาดได้ในแปลงที่มีการใช้ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2x107 ตัว
ต่อน  า 20 ลิตร  ไดผ้ลผลิตที่มีคุณภาพจ าหน่ายได้เท่ากับ 3,120 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่าและแตกต่างทาง
สถิติกับแปลงที่ไม่พ่นสารป้องกันก าจัดแมลง  รองลงมาคือแปลงที่พ่นสาร fipronil (แอสเซ็นด์) 5% 
SC อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน  า 20 ลิตร ไดผ้ลผลิตที่มีคุณภาพจ าหน่ายได้เท่ากับ 2,620 กิโลกรัมต่อไร่  
แปลงคะน้าที่พ่นเชื อราเขียวโรคแมลง M. anisopae  ให้ผลผลิต 1,720 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างจาก
แปลงคะน้าที่ไม่มีการพ่นสารป้องกันก าจัดแมลง (ตารางที่ 2) 
 ในปี 2556 ท าการทดลองซ  า ในแปลงคะน้า อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี  ระหว่างกุมภาพันธ์ ถึง
มีนาคม 2556  ท าการตรวจนับตัวเต็มวัยด้วงหมัดผักในแปลงคะน้า ในแต่ละวิธีการก่อนการพ่นสาร
พบตัวเต็มวัยด้วงหมัดผักจ านวน 67, 62, 45, 57, 28 และ 68 ตัว ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
ตามล าดับ หลังจากการพ่นสารครั งที่ 1 พบด้วงหมัดผัก  25, 17, 23, 19, 18, และ 44 ตัว ตามล าดับ 
มีความแตกต่างกันทางสถิติ กับวิธีการไม่พ่นสาร  โดยวิธีการใช้ไส้เดือนฝอย  S. carpocapsae อัตรา 
2x107 ตัวต่อน  า 20 ลิตร  ให้ผลควบคุมด้วงได้ดีที่สุด แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการพ่นสาร 
fipronil (แอสเซ็นด์) 5% และการพ่นแบคทีเรีย B. thruringiensis subsp. tenebrionis  การใช้
ไส้เดือนฝอย S. riobrave  และการพ่น  M. anisopae  หลังจากการพ่นสารครั งที่ 2  พบด้วงหมัดผัก 
30, 19, 52, 44, 39, และ 47 ตัว การใช้ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae อัตรา 2x107 ตัวต่อน  า 20 
ลิตร ให้ผลในการควบคุมด้วงหมัดผักดีที่สุดแตกต่างจากการไม่พ่นสาร   รองลงมาคือการใช้การใช้
ไส้เดือนฝอย S. riobrave , เชื อรา M. anisopae , พ่นสาร fipronil (แอสเซ็นด์) 5% SC และการพ่น
เชื อแบคทีเรีย B. thruringiensis subsp. tenebrionis   การใช้เชื อราเขียว M. anisopae ให้ผลใน
การควบคุมด้วงหมัดผักต่ าสุด   หลังการพ่นสารครั งที่ 3  พบด้วงหมัดผัก 11, 11, 19, 19, 12, และ 
14 ตัว  การใช้ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae  และ S. riobrave  อัตรา 2x107 ตัวต่อน  า 20 ลิตร  
ให้ผลในการควบคุมด้วงหมัดผักดีที่สุดและไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร fipronil (แอสเซ็นด์) 
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5% SC อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน  า 20 ลิตร  การพ่นเชื อแบคทีเรีย B. thruringiensis subsp. 
tenebrionis  และ M. anisopae ให้ผลในการควบคุมด้วงหมัดผักต่ าสุด (ตารางท่ี 3) 
 
ตารางท่ี 1  จ านวนด้วงหมัดผกัในคะน้าก่อนและหลังการใช้จุลินทรีย์และสารป้องกันก าจัดด้วงหมัดผัก 

    ในคะน้า  ระหว่างมกราคม - เมษายน 2555 ที่อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี   

1/ ตัวเลขในแนวตั งท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  โดยวิธี DMRT 
 
ตารางท่ี 2 น  าหนักผลผลิตคะน้าที่มีคุณภาพจ าหน่ายได้ หลังการใช้จุลินทรีย์เปรียบเทียบกับสาร

ป้องกันก าจัดด้วงหมัด ผักในคะน้า ระหว่างมกราคม - เมษายน 2555  
 ที่อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี   

กรรมวิธี ผลผลิตที่มีคุณภาพจ าหน่ายได้ 
(กิโลกรัม/ไร่)  

ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา  2x107ตัว/มล./น  า20 ล. 3,120 a 
ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae อัตรา 2x107 มล./น  า20 ล. 2,840 ab 
เชื อราเขียว M. anisopae อัตรา 1x109 มล./น  า20 ล. 1,720 bc 
เชื อ B. thruringiensis subsp.   
tenebrionis  อัตรา 80 มล./น  า20 ล. 

2,080 abc 

fipronil (แอสเซ็นด์) 5% SC อัตรา 40 มล./น  า20 ล. 2,620 ab 
ไมพ่่นสารป้องกันก าจัดแมลง 880 c 
 
 
 
 
 
 

กรรมวิธี 
 จ านวนด้วงหมัดผัก (ตัว) 

ก่อนพ่นสาร หลังพ่นสารครั้งที่ 
11/ 2 

S. riobrave อัตรา  2x107ตัว/มล./น  า20 ล. 54 a 15 ab 14  
S. carpocapsae  อัตรา 2x107 มล./น  า20 ล. 47 a 18 ab  19   
M. anisopae อัตรา 1x103 มล./น  า20 ล. 49 a 11 a 21   
Bt. subsp. tenebrionis อัตรา 80 มล./น  า20 ล. 39 a 22 ab 22  
fipronil 5% SC อัตรา 40 มล./น  า20 ล. 45 a 24 ab 22   
ไมพ่่นสาร 43 a 15 b 26   
CV (%) 27.5 43.2 60.5 
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ตารางท่ี 3  จ านวนด้วงหมัดผักในคะน้าก่อนและหลังการใช้จุลินทรีย์และสารป้องกันก าจัดด้วงหมัดผัก
ในคะน้า  ระหว่างกุมภาพันธ์ – มีนาคม 2556 ที่อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี   

1/  ตัวเลขในแนวตั งท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  โดยวิธ ีDMRT 
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

จุลินทรีย์ที่ใช้ควบคุมด้วงหมัดผักในคะน้าได้ดี  ได้แก่ การใช้ไส้เดือนฝอย Steinernema 
carpocapsae และ Steinernema riobrave อัตรา 2x107 ตัวต่อน  า 20 ลิตร  พ่น Bacillus 
thruringiensis subsp. tenebrionis อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน  า 20 ลิตร, เชื อราเขียว Metarhizium 
anisopae อัตรา 1x109 มิลลิลิตรต่อน  า 20 ลิตร  ให้ผลในการควบคุมด้วงหมัดผักในคะน้าได้
เช่นเดียวกับการพ่นสาร fipronil (แอสเซ็นด์) 5% SC อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน  า 20 ลิตร เมื่อ
เปรียบเทียบกับการไม่พ่นสารป้องกันก าจัดแมลง 
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กรรมวิธี 
จ านวนด้วงหมัดผัก 

ก่อนพ่น
สาร 

หลังพ่นสารครั้งที่ 
11/   2 3 

ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2x107ตัว/มล./น  า20 ล. 67 25 a 30 ab 11 a 
ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae อัตรา 2x107มล./น  า20 ล. 62 17 a 19 a 11 a 

เชื อราเขียว M. anisopae อัตรา 1x109 มล./น  า20 ล. 45 23 a 52 b 19 b 
เชื อ B. thruringiensis subsp. tenebrionis  อัตรา 80 
มล./น  า20 ล. 

57 19 a 44 ab 19 b 

fipronil (แอสเซ็นด์) 5% SC อัตรา 40 มล./น  า20 ล. 28 18 a 39 ab 12 a 

ไมพ่่นสารป้องกันก าจัดแมลง 68 44 b 47 b 14 ab 

CV (%) 30.1 49.2 42.6 29.0 
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