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การทดสอบประสิทธิภาพ Bacillus subtilis ในการควบคุมโรคใบจุดคะน้า 
สาเหตุจากเช้ือรา  Alternaria brassicicola 

Efficacy Test of Bacillus subtilis for Controlling Alternaria  brassicicola, 
Causal Agent of Kale Leaf Spot 

 
บุษราคัม อุดมศักดิ์1/ ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล1/ บูรณี พั่ววงษ์แพทย์1/  

วรางคนา แช่อ้วง2/ 
1/กลุ่มวิจัยโรคพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

2/กลุ่มบริหารศัตรูพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดย่อ 
ในปี พ.ศ. 2554 ได้ท ำกำรทดสอบประสิทธิภำพของ Bacillus sp. ในกำรยับยั้งเชื้อรำ A. 

brassicicola (Ab) สำเหตุโรคใบจุดคะน้ำ ซึ่งผ่ำนกำรคัดเลือกจำกห้องปฏิบัติกำรและโรงเรือนทดสอบ 
6 ไอโซเลท ได้แก่ 20W4 20W1 20W5 20W12 17G18 และ SA6 โดยน ำไปทดสอบในแปลงปลูกที่  
อ.ท่ำมะกำ จ.กำญจนบุรี 2 ฤดู โดยวิธีกำรพ่นด้วย cell suspension ของ Bacillus sp. ในระหว่ำง
เดือนธันวำคม 2553 – กุมภำพันธ์ 2554 และฤดูที่ 2 ระหว่ำงเดือนมิถุนำยน – สิงหำคม 2554  พบว่ำ 
ในฤดูท่ี 1 หลังกำรทดสอบ 7 วัน Bacillus sp. ทั้ง 6 ไอโซเลทสำมำรถลดกำรเกิดโรคได้สูงกว่ำกรรมวิธี
ที่ไม่มีกำรพ่นด้วย Bacillus sp. อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ แต่ไม่แตกต่ำงกับกรรมวิธีที่พ่นสำร
mancozeb 80% WP โดยไอโซเลท 17G18 20W5 และ 20W1 มีประสิทธิภำพสูงสุดในกำรควบคุม
โรค กำรทดสอบในฤดูที่ 2 พบว่ำ ไอโซเลท 20W4 20W12 และ 20W11 มีประสิทธิภำพสูงสุดในกำร
ควบคุมโรคใบจุดคะน้ำเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่มีกำรพ่น Bacillus sp. โดยไอโซเลท 20W4 มี
ประสิทธิภำพเทียบเท่ำกับกำรพ่นด้วยสำร mancozeb 80% WP  ในปี 2555 ได้น ำ 5 ไอโซเลท ได้แก่ 
20W4 20W1 20W5 20W12 และ 17G18 มำปรุงแต่งเป็นผลิตภัณฑ์ผง และน ำไปทดสอบ
ประสิทธิภำพในกำรควบคุมโรคใบจุดคะน้ำในแปลงปลูกเดิม ระหว่ำงเดือนมกรำคม -  มีนำคม 2555 
พบว่ำ ทั้ง 5 ไอโซเลทมีเปอร์เซนต์กำรเกิดโรคต่ ำกว่ำกรรมวิธีที่ไม่มีกำรพ่น  Bacillus sp. อย่ำงมี
นัยส ำคัญทำงสถิติ โดยไอโซเลท 20W1 มีประสิทธิภำพสูงสุดในกำรควบคุมโรคใบจุด โดยสำมำรถลด
กำรเกิดโรคได้เท่ำกับ 32.88% เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่มีกำรพ่น Baciilus sp. แต่เมื่อ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีพ่นสำร mancozeb 80% WP พบว่ำ ทุกไอโซเลทมีประสิทธิภำพต่ ำกว่ำ
กรรมวิธีที่พ่นด้วยสำร mancozeb 80% WP อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ หลังจำกนั้น ในปี 2556 ได้ท ำ
กำรทดสอบอัตรำที่เหมำะสมของผลิตภัณฑ์ผง B.  subtilis (Bs) ในกำรควบคุมโรคใบจุดคะน้ำ โดย
ทดสอบ 5 อัตรำของ Bs ไอโซเลท 20W1 ทีแ่ปลงปลูกเดิม พบว่ำ อัตรำที่เหมำะสมของผลิตภัณฑ์ผง Bs 
ทุกอัตรำที่ทดสอบสำมำรถลดกำรเกิดโรคได้เมื่อเปรียบเทียบกับกำรไม่มีกำรพ่น  Bs  โดย อัตรำ 20-30
กรัม/น้ ำ 20 ลิตร ให้ผลดีเทียบเท่ำกับกำรพ่นด้วยสำรmancozeb 80%  WP และอัตรำ 40 – 50 
กรัม/น้ ำ 20 ลิตร ให้ผลดีกว่ำกำรพ่นด้วยสำร mancozeb 80% WP อัตรำ 40 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร 

 
รหัสกำรทดลอง 01-40-54-02-01-00-01-54 
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ค าน า 

คะน้ำ (Brassica alboglabra)  เป็นผักที่นิยมบริโภคทั้งในประเทศและเป็นสินค้ำส่งออกไป
ต่ำงประเทศ แต่ประเทศไทยมักประสบปัญหำกำรส่งออกพืชผัก เนื่องจำกมักตรวจพบสำรเคมีตกค้ำง
ในผักเกินกว่ำค่ำที่ก ำหนด ซึ่งปัญหำหลักของกำรปลูกคะน้ำคือโรคและแมลงศัตรู โดยโรคพืชที่ส ำค ญ
คือ โรคใบจุดซึ่งเกิดจำกเชื้อรำ  A.  brassicicola (Schw.) Wiltshire เป็นเชื้อรำที่มักท ำให้เกิดโรคกับ
พืชตระกูลผักกำด อำกำรของโรคเกิดทุกส่วน พบได้ทุกระยะกำรเจริญเติบโตของพืช อำกำรในต้นแก่
มักพบบนใบและก้ำน เกิดเป็นแผลจุดเล็ก ๆ สีเหลือง ต่อมำแผลขยำยใหญ่ขึ้น สีน้ ำตำลเข้มถึงด ำ แผล
มีลักษณะเป็นวงค่อนข้ำงกลม เรียงซ้อนกันเป็นชั้น ๆ สปอร์ของเชื้อรำแพร่ไปตำมลม น้ ำ  แมลง สัตว์ 
มนุษย์ และติดไปกับเครื่องมือ ระบำดมำกในฤดูฝนหรือสภำพที่มีควำมชื้นสูง (พรพิมล, 2552) กำร
ป้องกันก ำจัดโรคพืชโดยชีววิธี จึงเป็นอีกทำงเลือกหนึ่งในกำรลดกำรใช้สำรเคมี ซึ่งในประเทศไทยได้มี
กำรศึกษำวิจัยกำรน ำจุลินทรีย์ปฏิปักษ์มำใช้ในกำรควบคุมโรคพืชและสำมำรถพัฒนำจนได้เป็นสำร
ชีวินทรีย์หลำยชนิดที่ใช้ในกำรควบคุมศัตรูพืชได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ เทียบได้กับสำรป้องกันก ำจัด
ศัตรูพืช เช่น ภำควิชำโรคพืช คณะเกษตร มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์ ได้ท ำกำรผลิตผงเชื้อจุลินทรีย์
ปฏิปักษ์  Bacillus subtilis สำยพันธุ์ CH4 ใช้ในกำรป้องกันและควบคุมโรคพืชที่เกิดจำกเชื้อรำ และ
แบคทีเรียหลำยชนิด ได้แก่ Alternaria spp.   Phytophthora palmivora Fusarium spp.   
Rhizoctonia sp. Cercospora spp.  Acrocylindrium oryzae  Erwinia spp. Pyricularia 
oryzae  Colletotrichum spp. Ralstonia  solanacearum และ Xanthomonas 
campestris   (www.rdi.ku.ac.th/kasetresearch52/04-plant/.../plant_00.html -)   

นอกจำกนี้มีชีวินทรีย์บำงชนิดสำมำรถผลิตเป็นกำรค้ำแล้ว เช่น แบคทีเรีย Bacillus subtilis 
ใช้ในกำรควบคุมโรคกำบใบแห้งในข้ำวหรือโรคที่เกิดจำกเชื้อรำในดินของพืชเศรษฐกิจหลำยชนิด โดย 
Bacillus เป็นแบคทีเรียที่มีศักยภำพในกำรควบคุมเชื้อรำได้หลำยชนิด  สำมำรถพบได้ทั่ว ๆ ไป ในดิน
ปลูก  ปุ๋ยคอก วัสดุปลูก  รำกพืช และผิวใบ ฯลฯ  ณัฏฐิมำและคณะ (2548) ได้ท ำกำรแยกเชื้อ 
Bacillus sp. จำกดิน, รำกพืชและปุ๋ยคอก ได้จ ำนวน 525 ไอโซเลทมำทดสอบควำมสำมำรถในกำร
ยับยั้งกำรเจริญของเชื้อ R. solanacearum พบว่ำ มี 4 ไอโซเลท ที่สำมำรถควบคุมและลดกำรเกิด
โรคเหี่ยวของขิงได้ประมำณ 70-100%  นอกจำกนี้ วรรณวิไล และคณะ (2548) ได้ทดลองพ่น 
Bacillus sp. ไอโซเลท WS 16 และWS 18 ในกำรควบคุมโรคใบจุดคะน้ำในแปลงปลูก พบว่ำ ทั้งสอง
ไอโซเลท สำมำรถลดกำรเกิดโรคได้อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับกำรพ่นด้วยน้ ำนึ่ง  ปี 
2550 บุษรำคัม และ ณัฏฐิมำ (2550)  ได้ทดสอบประสิทธิภำพของแบคทีเรียกลุ่ม Bacillus ซึ่งแยกจำก
ดินปลูก ปุ๋ยคอก และวัสดุปลูกจำกแหล่งต่ำงๆ พบว่ำ Bacillus sp. ไอโซเลท 2G4, 22W10, 
20W12,17G18 และ 20W4 มีศักยภำพสูงสุดในกำรควบคุมโรคเหี่ยวมะเขือเทศได้ 100% และไอโซเลท 
17G18 มีศักยภำพสูงสุดในกำรควบคุมโรคเหี่ยวแตงกวำ 100% โดยไอโซเลท 17G18 สำมำรถควบคุมโรค
เหี่ยวที่เกิดจำกทั้งเชื้อรำ F. oxysporum และ F. solani 

ดังนั้นงำนวิจัยนี้ จึงมุ่งเน้นที่จะทดสอบประสิทธิภำพของแบคทีเรีย Bacillus sp. โดยเฉพำะ 
B. subtilis ซึ่งผ่ำนกำรคัดเลือกในห้องปฏิบัติกำรและโรงเรือนปลูกพืชแล้ว มำทดสอบในสภำพแปลง
ปลูก เพ่ือให้ได้สำยพันธุ์ที่มีประสิทธิภำพในกำรควบคุมโรคใบจุดคะน้ำ และสำมำรถน ำไปพัฒนำเป็น
ผลิตภัณฑ์ได้ในอนำคต เพ่ือเกษตรกรจะได้น ำไปใช้เพ่ือลดกำรใช้สำรเคมีต่อไป 
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วิธีการด าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. อำหำรเลี้ยงเชื้อรำและแบคทีเรีย ได้แก่ PDA (Potato dectrose agar) , PSA  
 (Potato sucrose agar) 
 2. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp.  
 3. ผงทัลคัม 
 4. อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติกำร เช่น จำนอำหำรเลี้ยงเชื้อ หลอดทดสอบ  

ตู้เขี่ยเชื้อ ฯลฯ 
5. ดินปลูก 

 6. กระถำงปลูก 
 7. แปลงปลูกคะน้ำ ที่ จ. กำญจนบุรี 

วิธีการ 
ปฏิบัติดังนี้:  

ขั้นตอนที่ 1: กำรทดสอบโดยวิธีพ่นด้วย cell suspension ในแปลงปลูก 
ขั้นตอนที่ 2: กำรทดสอบโดยวิธีพ่นด้วย สำรชีวภัณฑ์ ในแปลงปลูก 
ขั้นตอนที่ 3: กำรทดสอบอัตรำที่เหมำะสมของสำรชีวภัณฑ์ ในแปลงปลูก 

1.  ทดสอบประสิทธิภำพของ  Bacillus sp. ในกำรควบคุมโรคใบจุดคะน้ำ 
    ในแปลงปลูก  

กำรเตรียมพืชและแปลงทดลอง : เตรียมแปลงขนำดกว้ำง 1.2 เมตร ยำว 5 เมตร ระยะห่ำง
ระหว่ำงแปลงประมำณ 80 ซม. หว่ำนเมล็ดคะน้ำ และถอนแยก จนคะน้ำมีอำยุ 35 วัน 

กำรเตรียมแบคทีเรียและเชื้อรำทดสอบ: เลี้ยง Bacillus sp. 6 ไอโซเลท ได้แก่ 20W4 20W1 
SA6 17G18 20W12 และ 20W5 บนอำหำร PSA เป็นเวลำ  2 วัน น ำมำท ำเป็น cell suspension
โดยใส่น้ ำนึ่งฆ่ำเชื้อ 20 มล.ต่อ 1 จำนเลี้ยงเชื้อ ขูดเอำเซลแบคทีเรียบนผิวหน้ำอำหำรออก ซึ่งจะได้ 
cell suspension ที่มีควำมเข้มข้นประมำณ 108 โคโลนี/มล. ส ำหรับเชื้อรำ Ab เตรียมโดย เลี้ยงบน
อำหำร PDA เป็นเวลำ 14 วัน จำกนั้นน ำมำท ำเป็น cell suspension โดยใช้น้ ำนึ่งฆ่ำเชื้อ
เช่นเดียวกับ Bacillus sp. ปรับควำมเข้มข้นให้ได้ประมำณ 104 โคโลนี/มล. 

กำรด ำเนินกำรทดลอง : วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB จ ำนวน 4 ซ้ ำ   
ฤดูท่ี 1 ทดสอบระหว่ำงเดือนธันวำคม 2553 – กุมภำพันธ์ 2554 มี 9 กรรมวิธี ประกอบด้วย 
กรรมวิธีที่ 1 พ่นด้วย cell suspension Bacillus sp. ไอโซเลท 20W4   
กรรมวิธีที่ 2 พ่นด้วย cell suspension Bacillus sp. ไอโซเลท 20W1   
กรรมวิธีที่ 3 พ่นด้วย cell suspension Bacillus sp. ไอโซเลท SA6  
กรรมวิธีที ่4 พ่นด้วย cell suspension Bacillus sp. ไอโซเลท 17G18   
กรรมวิธีที ่5 พ่นด้วย cell suspension Bacillus sp. ไอโซเลท 20W12   
กรรมวิธีที ่6 พ่นด้วย cell suspension Bacillus sp. ไอโซเลท 20W5   
กรรมวิธีที่ 7 พ่นด้วยสำร mancozeb 80% WP  อัตรำ 40 กรัมต่อน้ ำ 20 ลิตร กรรมวิธีที่ 8  
พ่นด้วยน้ ำเปล่ำ (Control -)   
กรรมวิธีที่ 9 พ่นด้วย Ab (Control +)  
ฤดูท่ี 2 ทดสอบระหว่ำงเดือนมิถุนำยน 2554 – สิงหำคม 2554 มี 8 กรรมวิธี ประกอบด้วย 
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กรรมวิธีที่ 1 พ่นด้วย cell suspension Bacillus sp. ไอโซเลท 20W4   
กรรมวิธีที่ 2 พ่นด้วย cell suspension Bacillus sp. ไอโซเลท 20W12   
กรรมวิธีที่ 3 พ่นด้วย cell suspension Bacillus sp. ไอโซเลท 20W11  
กรรมวิธีที่ 4 พ่นด้วย cell suspension Bacillus sp. ไอโซเลท 17G18   
กรรมวิธีที่ 5 พ่นด้วย cell suspension Bacillus sp. ไอโซเลท 20W5   
กรรมวิธีที่ 6 พ่นด้วยสำร mancozeb 80% WP  อัตรำ 40 กรัมต่อน้ ำ 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7 พ่นด้วยน้ ำเปล่ำ (Control-)   
กรรมวิธีที่ 8 พ่นด้วย Ab (Control +) 
โดยจะพ่น Bacillus sp.  ก่อนพ่น Ab 2 วัน และพ่นอีกครั้งหลังจำกพ่น Ab 2 วัน  
กำรพ่น : พ่นด้วยถังพ่นธรรมดำชนิดอัดลม 
กำรตรวจผล : ตรวจผลโดยใหเ้ป็นเปอร์เซ็นต์ควำมรุนแรงของโรคเปรียบเทียบกับพ้ืนที่ใบ

ทั้งหมด โดยสุ่มต้นคะน้ำจ ำนวน 50 ต้น/ซ้ ำ ตรวจดูใบคู่ที่ 2 นับจำกโคนต้น จ ำนวน 4 ใบ/ต้น  ที่ 3, 5 
และ 7 วันหลังกำรทดสอบ 
2.  ทดสอบประสิทธิภำพของผลิตภัณฑ์ผง  Bacillus sp. ในกำรควบคุมโรคใบจุดคะน้ำ  ในแปลงปลูก  

- ทดสอบระหว่ำงเดือนมกรำคม – มีนำคม 2555 
- กำรด ำเนินกำรทดลอง : วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB มี 8 กรรมวิธี 4 ซ้ ำประกอบด้วย 
กรรมวิธีที่ 1 พ่นด้วยผลิตภัณฑ์ผง Bacillus sp. ไอโซเลท 20W1   
กรรมวิธีที่ 2 พ่นด้วยผลิตภัณฑ์ผง Bacillus sp. ไอโซเลท 20W4 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นด้วยผลิตภัณฑ์ผง Bacillus sp. ไอโซเลท  20W5 
กรรมวิธีที่ 4 พ่นด้วยผลิตภัณฑ์ผง Bacillus sp. ไอโซเลท  17G18 
กรรมวิธีที่ 5 พ่นด้วยผลิตภัณฑ์ผง Bacillus sp. ไอโซเลท    
กรรมวิธีที่ 6  พ่นด้วยสำร mancozeb 80% WP  อัตรำ 40 กรัมต่อน้ ำ 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7 พ่นด้วยน้ ำเปล่ำ (Control -)   
กรรมวิธีที่ 8 พ่นด้วย Ab (Control +) 
ผสมปรุงแต่งสำรชีวภัณฑ์  Bacillus sp.   ในรูปผง  จ ำนวน 5 ไอโซเลท โดยใช้ทัลคัมเป็นสำร

น ำพำ จำกนั้นน ำไปทดสอบประสิทธิภำพในแปลงทดสอบคะน้ำ ที่อ ำเภอท่ำมะกำ จังหวัดกำญจนบุรี  
โดยน ำผงผลิตภัณฑ์ Bacillus sp. ละลำยน้ ำ อัตรำ 40 กรัมต่อน้ ำ 20 ลิตรปลูกเชื้อโดยวิธีพ่น โดยพ่น
สำรชีวภัณฑ์ Bacillus sp. ก่อนและหลังกำรพ่นเชื้อรำสำเหตุ A. brassicicola  2 วัน  

กำรพ่น : พ่นด้วยถังพ่นธรรมดำชนิดอัดลม 
กำรตรวจผล : ตรวจผลโดยใหเ้ป็นเปอร์เซ็นต์ควำมรุนแรงของโรคเปรียบเทียบกับพ้ืนที่ใบและ

ก้ำนใบทั้งหมด โดยสุ่มต้นคะน้ำจ ำนวน 50 ต้น/ซ้ ำ ตรวจดูใบคู่ที่ 2 นับจำกโคนต้น จ ำนวน 4 ใบ/ต้น  
ที่ 3, 5 และ 7 วันหลังกำรทดสอบ 
3. ทดสอบอัตรำที่เหมำะสมของผลิตภัณฑ์ผง B.  subtilis ในกำรควบคุมโรคใบจุดคะน้ำ สำเหตุจำกเชื้อ
รำ A.  brassicicola  ในระดับแปลงปลูก 

- ทดสอบระหว่ำง เดือน มกรำคม – พฤษภำคม 2556 
วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB มี 8 กรรมวิธี 4 ซ้ ำ ดังนี้ 
กรรมวิธีที ่1 ผลิตภัณฑ์ Bacillus ผง ไอโซเลท 20W1 อัตรำ 20 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่2 ผลิตภัณฑ์ Bacillus ผง ไอโซเลท 20W1 อัตรำ 30 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร 
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กรรมวิธีที ่3 ผลิตภัณฑ์ Bacillus ผง ไอโซเลท 20W1 อัตรำ 40 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่4 ผลิตภัณฑ์ Bacillus ผง ไอโซเลท 20W1 อัตรำ 50 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่5 ผลิตภัณฑ์ Bacillus ผง ไอโซเลท 20W1 อัตรำ 60 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่6 สำรป้องกันก ำจัดโรคพืช mancozeb 80% WP อัตรำ 40 กรมั/น้ ำ 20 ลติร 
กรรมวิธีที ่ 7 Control (+) พ่น เชื้อรำ Ab อย่ำงเดียว 
กรรมวิธีที ่8 Control (-) พ่นน้ ำเปล่ำอย่ำงเดียว 
3. เตรียมแปลงปลูกคะน้ำ ที่ อ. ท่ำม่วง จ.กำญจนบุรี  จ ำนวน 16 แปลง โดยมีขนำดแปลง เท่ำกับ 
1.50 x 30 เมตร          
4. ปลูกคะน้ำโดยวิธีหยอดเมล็ด จ ำนวน 16 แปลง         
5. เมื่อคะน้ำอำยุได้ 60 วัน ( เนื่องจำกสภำพอำกำศที่ร้อนจัด ท ำให้คะน้ำไม่เจริญเติบโต จึง
จ ำเป็นต้องใช้อำยุคะน้ำที่ 60 วันแทนที่จะเป็น 30 วัน) ท ำกำรพ่นสำรละลำยชีวภัณฑ์ B. Subtilis 
ไอโซเลท 20W1 อัตรำต่ำงๆ โดยพ่นก่อนกำร ปลูกเชื้อรำ Ab 24 ชม. และ พ่นซ้ ำอีกครั้ง หลังกำร
ปลูกเชื้อ Ab 48 ชม. 
6. ตรวจผล โดยให้เป็นเปอร์เซนต์ของกำรเกิดโรคเปรียบเทียบกับพ้ืนที่ใบและต้นทั้งหมด โดยสุ่ม
คะน้ำ จ ำนวน 25 ต้น/ซ้ ำ จ ำนวน 4 ใบ/ต้น 

เวลาและสถานที่ 
เริ่มต้น ตุลำคม 2554 สิ้นสุด กันยำยน 2556 
สถำนที่ด ำเนินกำรทดลอง กลุ่มวิจัยโรคพืช ส ำนักวิจัยพัฒนำกำรอำรักขำพืช และ อ. ท่ำมะกำ 
และ อ.ท่ำม่วง จ.กำญจนบุรี 

 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 

1. ทดสอบประสิทธิภำพของ  Bacillus sp.  ในกำรควบคุมโรคใบจุดคะน้ำ  ในแปลงปลูก 
 ผลกำรทดสอบประสิทธิภำพของ Bacillus sp.  ในกำรควบคุมโรคใบจุดคะน้ำในสภำพแปลง
ปลูก ฤดูท่ี 1 พบว่ำ ที่ 3 และ5 วัน หลังกำรทดสอบเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคใบจุดทุกกรรมวิธีค่อนข้ำงต่ ำ 
ท ำให้ไม่สำมำรถสรุปควำมแตกต่ำงในกำรควบคุมโรคของแต่ละกรรมวิธี แต่ที่ 7 วัน หลังกำรทดสอบ 
พบว่ำ กำรพ่นด้วย Bacillus sp.  ทั้ง 6 ไอโซเลทสำมำรถลดกำรเกิดโรคได้สูงกว่ำกรรมวิธีที่ไม่มีกำร
พ่น Bacillus sp. อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ แต่ไม่แตกต่ำงกับกรรมวิธีที่พ่นสำร mancozeb 80% 
WP โดยไอโซเลท 17G18 20W5 และ 20W1 มีประสิทธิภำพสูงสุดในกำรควบคุมโรค (ตำรำงที่ 1)     
 ในฤดูท่ี 2 หลังกำรทดสอบ 3 วัน พบว่ำ กรรมวิธีที่พ่นด้วยไอโซเลท 20W4 20W12 และ
20W11 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคต่ ำ กล่ำวคือสำมำรถลดกำรเกิดโรคใบจุดบนคะน้ำได้ดีกว่ำกรรมวิธีที่
ไม่มีกำรพ่น Bacillus sp. อย่ำงมีนัยส ำคัญ และเทียบเท่ำกับกรรมวิธีที่พ่นด้วย mancozeb 80% WP 
และกรรมวิธีที่พ่นด้วยน้ ำเปล่ำซึ่งไม่มีกำรปลูกเชื้อ Ab ที ่ 5 วันหลังกำรทดสอบ พบว่ำ กรรมวิธีที่พ่น
ด้วยไอโซเลท 20W4 และ20W11 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคต่ ำเทียบเท่ำกับกรรมวิธีที่พ่นด้วยน้ ำเปล่ำซึ่ง
ไม่มีกำรปลูกเชื้อ Ab และกรรมวิธีที่พ่นด้วยmancozeb 80% WP และที ่ 7 วันหลังกำรทดสอบ 
พบว่ำ กรรมวิธีที่พ่นด้วยไอโซเลท 20W4 มีเปอร์เซ็นต์กำรเกิดโรคต่ ำเทียบเท่ำกับกรรมวิธีที่พ่นด้วย
น้ ำเปล่ำซึ่งไม่มีกำรปลูกเชื้อ Ab และกรรมวิธีที่พ่นด้วยmancozeb 80% WP (ตำรำงท่ี 2) 
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2.  ทดสอบประสิทธิภำพของผลิตภัณฑ์ผง  Bacillus sp. ในกำรควบคุมโรคใบจุดคะน้ำ  ในแปลงปลูก 
ผลกำรทดสอบประสิทธิภำพของผลิตภัณฑ์ผง Bacillus sp.  ในกำรควบคุมโรคใบจุดคะน้ำใน

สภำพแปลงปลูก พบว่ำ หลังกำรทดสอบ 7 วัน  กรรมวิธทีี่มีกำรพ่น Bacillus sp.  ทั้ง 5 ไอโซเลทมี
เปอร์เซนต์กำรเกิดโรคต่ ำกว่ำกรรมวิธีที่ไม่มีกำรพ่น Bacillus sp. (C+) อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิต ิ โดย
กำรพ่น Bacillus sp.  4 ไอโซเลทที่พบกำรเกิดโรคต่ ำกว่ำ 50 % คือ 20W1 20W5 17G18 และ 
20W4  โดยมีเปอร์เซนต์กำรเกิดโรคเท่ำกับ 41.26 43.55 43.88 และ 48.52 ตำมล ำดับ โดยไอโซเลท 
20W1 มีประสิทธิภำพสูงสุดในกำรควบคุมโรคใบจุดโดยสำมำรถลดกำรเกิดโรคได้เท่ำกับ 32.88% เมื่อ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่มีกำรพ่น Baciilus sp. แต่เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีพ่นสำรป้องกัน
ก ำจัดโรคพืช mancozeb 80% WP พบว่ำ ทุกไอโซเลทมีประสิทธิภำพต่ ำกว่ำกรรมวิธีที่พ่นด้วยสำร 
mancozeb 80% WP อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ (ตำรำงท่ี 3) 
3. ทดสอบอัตรำที่เหมำะสมของผลิตภัณฑ์ผง B.  subtilis ในกำรควบคุมโรคใบจุดคะน้ำ สำเหตุจำกเชื้อ
รำ A. brassicicola  ในระดับแปลงปลูก 
 ผลกำรทดสอบ พบว่ำ อัตรำที่เหมำะสมของสำรชีวภัณฑ์ Bs ทุกอัตรำที่ทดสอบสำมำรถลดกำร
เกิดโรคได้เมื่อเปรียบเทียบกับกำรไม่มีกำรพ่น Bs  โดย อัตรำ 20-30 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร ให้ผลดีเทียบเท่ำ
กับกำรพ่นด้วยสำรmancozeb 80%  WP และอัตรำ 40 – 50 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร ให้ผลดีกว่ำกำรพ่น
ด้วยสำร mancozeb 80% WP อัตรำ 40 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร (ตำรำงท่ี 4) 
 
ตารางท่ี 1  เปอร์เซ็นต์ควำมรุนแรงของโรคใบจุดคะน้ำที่เกิดจำกเชื้อรำ Alternaria brassicicola 

 ซึ่งควบคุมด้วย Bacillus sp. ที่ 3  5 และ 7 วัน  หลังกำรทดสอบในแปลงปลูก ฤดูที่ 1 
(เดือนธันวำคม 2553 – กุมภำพันธ์ 2554) 

ไอโซเลท ค่ำเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ควำมรุนแรงของโรค (%) 
3 DAI1/ 5 DAI1/ 7 DAI1/ 

20W4 3.82 2.79 1.30 c 
20W1 2.10 2.05 0.87 c 
SA6 3.89 1.92 5.20 b 
17G18 2.30 2.61 0.36 c 
20W12 4.29 3.96 1.66 c 
20W5 6.43 4.28 0.58 c 
mancozeb 80% WP 6.12 9.50 1.94 c 
Control (+) 9.73 7.25 10.57a 
Control (-) 0.00 0.00 0.00 c 
CV = - - 77.18 

       1/  Days after inoculation = 3 5 และ7 วัน หลังกำรปลูกเช้ือ 
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ตารางท่ี 2  เปอร์เซ็นต์ควำมรุนแรงของโรคใบจุดคะน้ำที่เกิดจำกเชื้อรำ Alternaria  brassicicola 
ซึ่งควบคุมด้วย Bacillus sp.  ที่ 3  5 และ 7 วัน  หลังกำรทดสอบในแปลงปลูก ฤดูที่ 2 
(เดือนมิถุนำยน 2554 – สิงหำคม 2554) 

ไอโซเลท ค่ำเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ควำมรุนแรงของโรค (%) 
3DAI1/ 5DAI1/ 7DAI1/ 

20W4 2.91 c 2.79 d 1.23 d  
20W12 6.44 bc 10.38 bc 12.86 b 
20W1 2.70 c 6.23 cd 8.72 bc 
17G18 10.82 ab 15.24 ab 14.02 b 
C- 0.00 c 0.12 d 0.14 d 
20W5 12.70 ab 14.60 ab 23.93 a 
mancozeb 80% WP 1.40 c  1.90 d 2.42 cd 
Control (+) 13.36 a 21.68 a 23.50 a 
CV = 68.33 50.73 40.60 

       1/  Days after inoculation = 3 5 และ7 วัน หลังกำรปลูกเช้ือ 
 
ตารางท่ี 3  เปอร์เซ็นต์ควำมรุนแรงของโรคใบจุดคะน้ำที่เกิดจำกเชื้อรำ Alternaria  brassicicola 

ซึ่งควบคุมด้วยผลิตภัณฑ์ผง Bacillus sp.  ที่ 7 วัน  หลังกำร ทดสอบในแปลงปลูก  

ไอโซเลท ค่ำเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ควำมรุนแรงของโรค (%) 
7 DAI1/ 

Control (-) 0.00e 
mancozeb 80% WP 23.37d 
20W1 41.26c 
20W5 43.55c 
17G18 43.88c 
20W4 48.52c 
20W12 61.70b 
Control (+) 79.70a 
CV (%)  11.21 

       1/  Days after inoculation = 7 วัน หลังกำรปลูกเช้ือ 
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ตารางท่ี 4  เปอร์เซ็นต์ควำมรุนแรงของโรคใบจุดคะน้ำที่เกิดจำกเชื้อรำ Alternaria  brassicicola  
ซึ่งควบคุมด้วยผลิตภัณฑ์ผง Bacillus sp.  ที่ 7 วัน  หลังกำร ทดสอบในแปลงปลูก  

อัตรำ Bs 
(กรัม/น้ ำ20ลิตร) 

ค่ำเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ควำมรุนแรงของโรค (%) 
7 DAI1/ 

T1 7.79 b 
T2 5.76 b 
T3 1.88 c 
T4 0.91 c 
T5 5.85 b 
T6 7.29 b 
T7 24.00 a 
T8 0.40 c 

CV (%) 36.92 
       1/  Days after inoculation = 7 วัน หลังกำรปลูกเช้ือ 
 

สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

กำรพ่นด้วย  cell suspension ของ Bacillus sp. ในกำรยับยั้งเชื้อรำ A. brassicicola (Ab) 
สำเหตุโรคใบจุดคะน้ำ 6 ไอโซเลท ในระดับแปลงปลูกท่ี อ.ท่ำมะกำ จ.กำญจนบุรี 2 ฤดู ในช่วงที่สภำพ
อำกำศมีควำมเย็นสูง พบว่ำ ไอโซเลท 17G18 20W5 และ 20W1 มีประสิทธิภำพสูงสุดในกำรควบคุม
โรค โดยสำมำรถลดกำรเกิดโรคได้สูงกว่ำกรรมวิธีที่ไม่มีกำรพ่นด้วย Bacillus sp. อย่ำงมีนัยส ำคัญทำง
สถิติ แต่ไม่แตกต่ำงกับกรรมวิธีที่พ่นสำร mancozeb 80% WP โดย  

กำรพ่นด้วย cell suspension ของ Bacillus sp. ในช่วงฤดูฝน พบว่ำ ไอโซเลท 20W4 
20W12 และ 20W11 มีประสิทธิภำพสูงสุดในกำรควบคุมโรคใบจุดคะน้ำ เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธี
ที่ไม่มีกำรพ่น Bacillus sp. โดยไอโซเลท 20W4 มีประสิทธิภำพเทียบเท่ำกับกำรพ่นด้วยสำร 
mancozeb 80% WP  

กำรพ่นด้วยผลิตภัณฑ์ผงของ Bacillus sp.  5 ไอโซเลท ได้แก่ 20W4 20W1 20W5 20W12 
และ 17G18 พบว่ำ ทั้ง 5 ไอโซเลทมีเปอร์เซนต์กำรเกิดโรคต่ ำกว่ำกรรมวิธีที่ไม่มีกำรพ่น Bacillus sp. 
อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ โดยไอโซเลท 20W1 มีประสิทธิภำพสูงสุดในกำรควบคุมโรคใบจุด โดย
สำมำรถลดกำรเกิดโรคได้เท่ำกับ 32.88% เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่มีกำรพ่น Baciilus sp. แต่
เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีพ่นสำร mancozeb 80% WP พบว่ำ ทุกไอโซเลทมีประสิทธิภำพต่ ำกว่ำ
กรรมวิธีที่พ่นด้วยสำร mancozeb 80% WP อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ 
 กำรทดสอบอัตรำที่เหมำะสมของสำรชีวภัณฑ์ Bs ไอโซเลท 20W1 พบว่ำ อัตรำที่เหมำะสมของ
สำรชีวภัณฑ์ Bs ทุกอัตรำที่ทดสอบสำมำรถลดกำรเกิดโรคได้เมื่อเปรียบเทียบกับกำรไม่มีกำรพ่น Bs  
โดย อัตรำ 20 - 30 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร ให้ผลดีเทียบเท่ำกับกำรพ่นด้วยสำรmancozeb 80%  WP 
อัตรำ 40 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร และอัตรำ 40 – 50 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร ให้ผลดีกว่ำกำรพ่นด้วยสำร 
mancozeb 80% WP อัตรำดังกล่ำว 
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 ดังนั้น B. subtilis ไอโซเลท 20W1 เป็นไอโซเลทที่มีประสิทธิภำพสูงสุดในกำรควบคุมโรคใบ
จุดคะน้ำในแปลงปลูก โดยอัตรำของผลิตภัณฑ์ผงที่เหมำะสมคือ 20-30 กรัม/น้ ำ 20 ลิตร 
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