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nsAnuUszAnSnwveatie Bacillus subtilis N5102 Iugﬂmﬁmﬁmsﬁﬂfﬁwﬁﬂ
L.Lazmﬁmﬁm%mL%jaﬁiaisﬂLLmLﬂ@iﬁ‘mmmm’ﬂmmmﬂqﬂ Fuaumatan snemater Sanin
upsUy wuiasiafinetiveslansenleduaninzuunausuuswesnisiialsamiigaiade
31.47% Isiuguniifidiandunsasig 2.32 uagtmiinuandnveswauyuide 10 ua
Wity 330 n3u HavzundeumMaiuRsuARa T suaEnTlFimTnradldiin
n3suABBu Weqduv3d B subtilis N5102 Tusunadie uansausuLTIvasnTialsninde
39.94%  Tiuzumiiidanudunsadie 2.32 uasiminuasdavessauzunine 10 ua
Wi 390 n3u uagvssiuitauysalluivuialng@ifondu Weadun3d 8. subtilis N5102
Tuguthwsinuanseuguusswesnsiinlsaads 43.53% Wihuguniddeuduniasis
2.33 uagviinaananvesHanyuee 10 wawidu 340 n¥u waznssuiBTeuifisuti
(Control) wanIALTULTITRsNISAAlsA 50.02 % Thiugunddanuduniadie 2.32
LAzt NNANAI T NANFUNIRE 10 KaWAY 370 Ny Lsﬁaaﬁuw%é B. subtilis N5102 Tu
sUnsvilinandnfivunnlnginalissdeudssrosfufemssiuanysaiudaussduiidmdendy
Jedulddndegdunid B subtilis  N5102 lugunadeiiussAnsalunistestuiidn
lsAuAdnasia
nMsfnwIdnauazsrsznafimnzaulunislit Susifndeldnndowuadie
B.  subtilis  N5102 \iletlesfufidnlsauaainesunsuzunafiiinainidonuaiile
Xanthomonas axonopodis pv. citri (synonym X. campestris pv. citri )IULLUaﬂUQﬂé’WLﬂa
thuwi Sminauvsatas  wuirasadredeseendnaslssiuszansaiwlunislestu
fdnlsauaunesifianlnonanssziuazuuunsiinlsamiianiads 2.3 sesasnlduinnsld
Tafurinide B subtilis N5102 8931 10 ndu/ 1 Ansuaz 5 ndu/ah 1 Anslasliszdy
AzuuuNAinlsAads 2.4 uay 2.5 wagnssAtiuisuifisuuansazuunisifelsngaan
Wade 3.3 duszeganiunisaanunn 7 lifeuuansnsiunisdanunn 14 Yu
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lsAuANDIVRIEUNTANMALARINTBWUATILSE Xanthomonas axonopodis pv.
citri (synonym X. campestris pv. citri ) Wauuailisedanusainvitatgdiuvesiiyneg
witleuAuaue Tu Aiu na wazaunsnedeeguudunzuilannge Insuindnnussuin
Y = ] o 2 % o o !
suwsdtugary dnvareinisveddsainuiiuiiliiluwna yaasiaduinia vililusie ms
Wi Aulad Aauwiesne ibinadidmdunlidundesnisvewmain A nvemands
antnsn N1stestumdalsauannesiutdagiudaliiiansielinduss@nsnmlaensenelte
o & = Y a v s & v o o &
wuafieanve il Flaemiluinuasnsleuldaisusenevaeuesdaluastosiumdnaes
N oA & o o 9§ w a a o =~ I3 v
Annumausiollondulsydn sihissuuiinminegnyaeuasiiansuseneuasUilosnnansly
NAeNa UNepsununsnshldeufiausiulsauasnasviliianisavauvesenlunandndaoe
inliuywdlasuasufiuslaglidnduduaraviliiin nishieeufdruzlunissnelsaly
A a [ 1 Yy 2 & & v a o t% o aa
srezinnisidutield Gsiiludunsiefazuuziliinynsnsdienufdiusunlalunig
N3N fadunstesiuiidalsanasnesvamsuidslaiundnwsugdunidnldlunis
mivaulsangslatinsfnwduundnatesdalauwn wuaiise weadludeda e wazdnd
a & aa N g 1 @ P S a Nea o w
yiaangniuaadniduowns wu Wsledy ldiseudes uagls  wuaniSeidugdunidndnAny
fgalunismivaulsafiviiosainawnsasgiiulalasimiuazgesaalsamislaninlu
anmuANAIAuNIgIanusananasUfTudugInisasyiulavategaunsdla (Kenneth
and Cock,1982) watllazAmz(2528) Wuillie actinomycetes nenlaainfuluviosiisnige
ansoasnufTvasduginsiasgivlavestenuaiielsaiglivatsvin ualuazanue
(2534) wuin Bacillus subtilis @11150AIUANAIINTULTIVRLTAYOUI UK YBIU1IIN94%
u19% wazanmsfnenismuaulsauasnesingldiegauniduiindluwlameansd
Janinayse1nuidn e B. subtilis N5102 Nugnlawaziandwunsiinmeds 16S rONA 41
[ a [ .. . r-:glj a = a"zgl/ U 5 a
a1AULLEaNASIIU B. subtilis strain WD20 wagkadiaydunidilannsadudsuazannisiinalen
I3 Y v o 1% s 2 & a o W =
wannesvesdulelanign Ingliuasidudninugunsauainsiinlsndnianvingy 25.61% o
Liwansnsfiumsdaniuluguieanidesninermsidendelaenssliiuesidunninusunsaves
NSLAALIALINAY 26.62% walinnulananuegwlided1Agnsadftunisannunuasiadl
AoUaseandmaslsnlimdosiduinuguusswainsiialsamiiiu  51.74% uaznssuds
Wisuisuidanusisilidesidudanusuusavesnsiialsaminiu 54.02%(watuazauy
,2553) astiudslavinisneasinistesiumdnalsanatnesvasusuniietudulssdnsanly
nsauAulsanseurihgasiageuUsEaEA LA mSn s mInsauitenanlglunis
LU uinenInslun1sInnismuaulsakANesuzwl  InensaakUamsoimui iy
wangauseanInn1sHanuzu1 suasiluwuimndiinunsnsaunsodenuazsiiuyafives
HANANTUIIAINAEANATA
FAnduns
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1. wlasUgnuzumiinumadad 8.maten 2.uasUgH kara. Uil 2.uAsUgy
2. Wwevaunsduiny B. subtilis N5102
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a159ulu wazasiesinauieslansenlun 779%WP.
ndpaganssal, Ao, mds, 1n3eaen
WAL, Witalagla, windideudaie
9WNSIABUTOLUATISY PSA, PDA, PSB Way PDB

AN

/g

1. nMsfnwUssAnSnwveadle B subtilis N 5102 lugUnBafusiiusinuas
wAndusinadaralsauaanavaszunluulagnuonnuasnssunamaten e
uAsUgY

1.1 nawSeundndustlugutmiin 8. subtilis N 5102 Tneideude 8. subtilis N
5102 TupwnswaiPSe $1uau 1 dns Wunan 10 Auluesessdiruss 150 seusoui
niuldlufavsinuun 60 Anslasnaudetidudds 4 Ansuasninthena 400 wa.uazth 15
ans wdnliduoa 1 heu

1.2 MsiseunBaiaeinale B, subtilis N5102  9uneunssuisnisHanda Ao
9nide B. subtilis N5102 witedesiuidnlsafivlnetide B, subtilis N5102 ldluvaiidl
97915 PDBSWIY 250 fiaddns wanhlumsuuedonugnnnuisasns 150 seu/and Ju
nen 2-7 fu vdsndulduniieudauia $1uau 3 nduuduvgviely tharsumsaigla
asuau 6.25 ndunautinfeu 250 fadansudniluiseinde wasidliuiahlunauiurin
fdoude B subtilis N5102 das1au 1:1 TneUsinasudlideuauiioliansazansveade
uarafiawaglaadindy  fisld 20 wil Fehluwaufunsviaduiovsnidoudasuou 1-1.1
Alanty Wedunauisaessunduiodontuudr  Sahluwldlunmdensenifiazondi
wiunsesAsesUnfunaziuing  Tnamuisqlin  wdnhlRddiuistugnmgiivesduna
45 Sudesudufounduaruds  Swnzeenanudusessdduiy 9 udnhluduls
avBoadaiiesiiy  antufuldgavanainiidduviensslomanafnfidcUaudninluiu
Wlugudugamnd 18",

13 msvndeuUszansnmeaadie B. subtilis N5102 UuduNzUN7

1.3.1 NMSNUHUAITNAADY MIUHUNTAABILUURCBH 4 n33ud qay 5 91 9az
1 AU fadl

1. anumeuiveinainia B, subtilis N5102 Awseutiluds 1 umauinonsn 80
18.691U1 20 8RS

2. Sanudnonanaminado B subtilisN 51027a3eullute2 §n31 250 NS/l 20

3. AanumeaiseiinaUilasiansanlas ons1 30 nSu/dn 20 ans

4. FanumetndunssuiSilSeudiou
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1.3.2 nMsufjiAnismaaes ihansazaronmnssisietenlilutes 1 wauasiuly
§as1 5 ua/1h 20 Ans  udahluBanuuudunsuusazdumunssAEie q Asmualily
usiazsuLa i mLaHaNTUNATvAEURIAUgNANT 5 U 1grauzun 2 dUnside 1 1Feu
warliifulsaunsnefifoidumumilunsmsanaifelselunsdasiusiua 30 wa/fu lnedn
viuyndUnmisefidaeuuuiniaiessuiasnendsoudisszozsuaifuiianansaiufelmdy
a1 3 Wouauzunilszesdaudesnaonaudufvisndunm 5 Heu)

1.3.3 mstuiindeya  asrakavUsslulinzuuuAILTULSITEAUAIINTULTIVDS
TsauannesuumauruiluuiasnanudiionsUssdiussdunsiuures James (1971) fail
(A1)

1= linuifalsauaanes
= wuuHagalsAuAtnes 1-5 %uasiuiisauna
= wuukagalsAuALNes 5- 10 %uasiuiiseuna
4= wuukagalsAuALNes 11-25 %vpsiufisouna
= wuuHAgAlsALALNDS 26-50 %uBsiuTiToUNa
6= wuunaylsAuANNDS 51-75 %uasiiufiseuna
= wuuHagalsALALNDS 76-100 %uasiiufisousa
AIUeSduRAINTULSIwBINSAnlsAR ATV Horsfall and Heuberger (1942)
il

e

ANUTULSIVRINSIAALSA = WasIu (SeAU x F1UIUNaYeduwayIEiu) x 100

FIUIUKATINNA X TEAUEIERA
wazthvayanliaundiaseiuSeuiieunisada

2. fnwdnsuazszezianmuanzadlunisldive 8. subtilis N 5102 Tugy
HEASuYINYRsBlIALANBTYR TN TuLUAgNdnaT LKA Jmdnaynsains

2.1 nMsiesEuNAnAueiNede B. subtilis N 5102 Tagldidudisiinauide
Wo B. subtilis N5102 asslurasna s PSA 41uau 1 loop wnldluenisiiad PSBi
Ussgluanuinguanuwin 500 wa. uditdnasonvg1dnsnnugy 145-150 seu/and
Dunan 3-5 30 andudaduwuniideudamiauazumiiawaglasadivluvindeate nauli
WY ddunanisiunaee wldaslunsyiaruievanidelainaulidnnuraziiumldann
A o a o s v a = vy v o a v < o
Ieseangegiituvesdindglissunasisliauuiaamaiveadunaseana 34 Tu

Y o v & = A

waranualindunsaziden(nniz)

2.2 ANSNAFIUIATINAZIEEZIAT lUNNTITNARAeiaNND B.  subtilis N
5102 Tun157090 U LSALALLNDTULAUUZUND

2.2.1 MIFINBAUNITNAADY  INLHUNITVIAABILUUFactorial  in
RCB 1 5 n55375 9az 5 91 9az 3 wa Usznaume 2 Jady asil
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1. AANUVUNANZUIINIENTINIDAGY) AD
1.1 danumenaniudnate B. subtilis N51027wsenliludel 6ns1 1 n3u/

1118015

1.2 aaviudonansiminaie B subtilis N51027wsealsludel §as1 5 nda/
¥1ans

1.3 nudnenandneinade 8. subtilis N51027wIedl3ludo1 ns1 10 nda/
¥18ms

1.4 daviudpansiniinoueseandnaslse 851 10 ndu/ai 1 ans
1.5 damiugheindunsaiaiouiiou
2. 5¥8EIAINNTRANUY A
2.1 Aaviumn 7 Ju
2.2 @amiunn 14 Ju
2.2.2 nmuftammeses  thasavanenunssaisimiedlilude
2.2.1 waansiulusns 2 nea/in 20 wa.  wdnhlanuuunatzuuasSunLnsIIa
AN 9 ﬁﬁmumlﬂmwiazwaLLazﬁmu@mamunﬁﬁmmmLé’umﬂuéﬂma 5 UUDIYNALTUT 2
HaiuarldBulsaunsnasioduiunilunmsasianmsdalsalusazuasiuin 3 wa/fu
wardanununssuisfindiaudsseruifufiausaiuieladunat 3 Weu (wauzund
svevmusoenmonsuduiuisndunen 5 wew) Inednssiisnisaanudieindunssuds
Wisuiiey (nmil3)
2.23 mstuiindoya  asiauaUssliulinsiunALTULSITEAY
ANUTULTVBAlsALALNDTULRALE U LR ENanHATa N TUSHITIUSYAUAZULILYEY James
(1971) Wiulhginute 1.3.3

MIawazanIUN

- uns1Au 2554 - Auggu 2556
- vewURnsuazisounnasinguidelsany din3deimunnis
915NUINY
- WUANHEUMTRNNYATNT AavNaTaR 8.mAe 2UATUTU oz B.

UIUND 2.84158103

NALAZITAUINANISNAADY

1. psAnwUsTANE A YR B subtilis N5102 °lugﬂw§mﬁm6ﬁi§'mﬁn
LLazwﬁmﬁmeﬁmL%asiaiiﬂu,mma%wamzmﬂuuﬂmﬂgn%aemwmnsé’qmammm AINIA
uasugu wuiransiadnoUieslansenledianiazuuuninuguusavesnisiinlsalade
31.47% Ifhusuniiidanudunsans 2,32 wagtiwinrnananvewauzu1Ife 10 wa
WAy 330 nSu Lﬁdgaa;éum%s? B. subtilis N5102 ‘Lugﬂmaﬁa LARIAIUTULTIVDINTAA
Tsaade 39.94% Twzumitmanudunsams 2,32 uastminHananve NaLT UMD

ﬂa!/; O‘W; z% «55‘\55 a!/ 5 =
19882 o 71477’3‘17%]%%%77775@75771]7‘%/ Q

NINAYINTENBNT




10 wawhfu 390 n¥u \WogAuns B subtilis N5102 lugUtmsinuansAuIuLTITeenIs
Anlsaade 43.53% Tiuzuniidaaimdunsnns 2.33 wastuiinuanaavesmauyu
A910 WAy 340 NSU UaznITUIBWTEULTEU(Control) WAAIAINNTULIIVBINITHAALSA
54.02 % Iiuzumidifidenudunsase 232 uasihiinuandsvessauzunise 10 ua
Winfu 370 n3u (a3l nnsneassuandiiuinasiafineteslensenluduand
pzuuumaAalsavunasifigaudliiminuadimiiaslaenavsundvuadnidesannisld
ansadvilifuurunluafifalsainouduauasdenaluusasteasinansosfndulval
nounuradfissluvinlinalmifvuadniailiimdnvesadesuar msUsefiussduay
qumwaﬂsﬂﬁLﬁmsﬁuuumaf’ﬁ%@?ﬂﬂ’hﬂiiﬁ%?}lm pzuuunnAnlsafiintuiwssduainte
PuuddldiAnanergvessaiifvunneigfiviniy fafunisldanedaeuieslensonledis
Lilinssuisniuszansamdiafigalunistestuidnlsauaunes dlewisuifisuiunssuds

9
o aa

sugiinageu nsldiminifidunauvosniniiniadadueimsuazdulsslovdase
Foqdun3d B subtilis N5102 uasidofiluanmalsadeiliiausuusswesnsifalsnuag
inesgausezuuunsAnlsaiiintufidniinssydBivieudiou dumsldudedasinage 8
subtilis N5102 nadguIIzAneguuauuIl Aulinuanysalluiiddenduwasdvuinlvg
wandndvwalvgniunfviliiminuausumganinsss s aunmia)
osmnuiasizumveanensnsil namatal o.ma1e1 9.unsuga ldgnanngde
hiugauriliduuruimenuaiasgnisosdeaniuiiviinismaaedluduuag
RSN 0.0muih 2.aymsaasslivsrauiyuminvhy dusguniie amatad o manen
3.uATUTY muwmwaﬂwmkuﬁmaL‘Uu‘mﬂmma g duiugudunisuaz duiugideaiu
yuaviautas Faduusaznssuisidsuzumsulafldlunasgn duuvadly o dhuwi 2.
AynIaNAT dnuarvesuruAarAulin ANz iuguazlaune srdustugidl
naLfien fetumanaunumsnaasslunisinudnsuazszernafinzanlunisliide 8
subtilis N5102 Tusunansfasinaderelsauanasvesrunluasgnuennuningsine
thuuiy Savinaymsanns Fefeavdsuluanifuiitelllirnuunnsisseninsiukasiugun
HudadeiilfiAnnsaeedouvessziuaziuumsiinlsa Jadoniunuliynnssiseos
saweglufuifiortu nssitar 1 nadeduuardisuudu@nuinuagliazuuudusefuns
Aelsalaglildindnududosidudaiaiodesn
2. msfnwdanuasszaznanzanlunslfile B subtilis N5102
Tusundnsausinadedelsauaunasvasmzundluulasgnuaanunsnssunatiuui
Jwinaynsanas nmInaassuIasaineUlesoontaaslsduaniszfuazLuuAI
JuuswesnAalsadifigaiade 2.2 Wowunn 7 Junazazuuuleds 2.4 Weoviunn 14 fu
nsBnnudenEnSusinatogdunis 8. subtilis N5102 §091 5 nfu/Ansuay 10 niu/Ans
LARITEAUAZLUUANTULS eI TAnlsAlads 2.4 Woviunn7 Sulazazuuuade 2.6 iile
wuyn 14 Yu Faldunndranisaddfuaisiaiinedivosoentnaslsd daunisdanudie
mamﬁm%msﬁaqaum’%é B. subtilis N5102 8051 1 n3U/80T LARITEAUAZUUNAIINTULSS
yosmsiinlseiade 2.8 Weviumn 7 Yu wazazuuuiade 2.6 Wewunn 14 Yu n55aSnsdn
nufeidadunmmatiieudisuasunuanimainlsauanesgaiianlneuansaeduaziun
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ANUTULSWBINISIAALIAREAY 3.3 Wonumn 7 U LazAziuwady 3.2 Weawuyn 14 Ju
(91519912 )
d3unan1snaaauazAugiin

mnmsliideqdunid 8 subtilis N5102 Tusunsliuszansnmludiums
asifurrdnlsaunsnesvosuzunazauimivinvoswandngmssiuiauysel Tuflown
TngAdendy Tnefiazuuuausuussuesninielsanannes 39.94% dwiinuandnvesa
1gU1010 HawfU 390 N3N drunsauiBisuifieudedanudethuansaugunsies
nafinlan 54.02 %UALIIMENNANENTDINANLUIND 10 nawity 370 n¥u duaisiad

Y

AoUoslansonlunulaninsuuuAIINTULTIVRINISIAALIAREY 31.47%UALUNMUNHANEATD
NANZUINB 10 NALYINAU 330 NSU FINANITNABBITLAAILALTILINS TN T DLIT
AzuuunIsinlsakasneslitansrigauanandniladaunnduanysaludausy du

= o N Yy o ea a Y & PPN .
N5ANEIENTILarSEesnaimnzaulun st In U NNan lnanTanuafiiSe B, subtilis
N5102 LedasiuminlsauaanesvotuzunNAnANABwuAiisy X, axonopodis pv. citri
(synonym X. campestris pv. citri ) wuitansiaiireUiUsseandnasladuszd@nsninlunis
Jesiumanlsaupanasingalaeuansszauazuuunsiialsaiiianiade 2.3 sesanlawn
ST Me B, subtilis 9991 5 NSU/U1 1 answaz10 nSU/U1 1 anslaglnsyeu
AzLUUMIAnlsAWAs 2.5 Wag 2.4 UagnssuisiuSeudisuin)uansnsuuunisiinlingegn

a | a | ) P ' o A a ' ) =

Wway 3.3 dwmszesiantunisdanumn 14 Julifenuwandaduilie@anuyn 7 3 89910
nsnaassdaliiaisvialafiaunsatostumdnlsanaanastinigluanaruladenanadly
Bnslesiumidnalsadugsiuiuwau nslaismsanssy lnen1sausensildulsauagii

o = a 1 r-glj a & '3
aammﬂLLﬂaQU@JﬂlﬂLm‘mmULwaamﬂimmLmaaazamaqLﬁua‘mLﬂummmaﬂimmqmai

LONE5D19D4

WAt Annsal awesn a1339s 3Ue1 Fesgiu wasdlun AU 2528. MsAnw)
UfTrunmwesdieActinomycetes Tuiusaidotnindlsafiv. min301-311. Tu: 16910
HAWITE A, 2528. nadlsAivuaraTIINen.

uall a8nnns mdl wyly ygll duaenn s dumuna teunde.2534. mstesiy
fdelsn d1laedeotnind Bacillus subtillis. v 257-272. T $189UNTEUNL
mAvmsanaiamtmaluladiininnisnanssunardmandey o Tsusundesil
903An 3. Wealny

udll Annsal feun eegasTel wawadud Wesawysal 2553, msliidogduvaduiiingly
nsmuAulsARALNEIYRedIle.NtN2614-2629. 1w s18auNaUITeUTEANU2553.
A1nIIWwUINTT 81501y NSIRVINITNEAS.

Kenneth,F.B., and R.J.Cock. 1982. Biological control of plant pathogens. Publish by
The American Phytopathological Society.St.Paul, Minnesota. 433p.
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AMANUIN

AN5199 1 UseanSnnnandeiannide Bacillus subtilis N5102 #8l5ALAINDTUUNANLUT?

. Anadeanandu | 4 L
» ALY % , y ANLRAYUNINKA
N33335 - nsa-as Tuin .
n1siinAlsA /10 gn(n3u)
1ULUD
Yninane B. subtilis 43.53bc 2.33 340
MaLTe B, subtilis 39.94 b 232 390
aaUilaslansanlan 31.47 a 2.32 330
1 (Control) 4772 ¢ 232 370
ALade 40.67
CV. 13.0%%**

A9 2 9RTarsTeLluNSAANUNANN UMM Bacillus subtilis N5102 #8l5ALA

INOSTUUNALZ U
- SEAUALLUUAISIALA L4 AR
e 73U 14 Ju rrisad WANFIY
naie B. subtilisdasn 1 n3u/ans 28 b 2.6 a 276" 0.2 ns
Naie B. subtilisdnsn 5 n3u/ans 2.4 ab 2.6a 2.5ab -0.2 ns.
N9Te B. subtilisnsn 10 n3/ans 2.4 ab 24a 2.4 ab 0
maleseandnaslss 2.2 a 2.4 a 2.3 a 0.2 ns
i (Control) 33c 32b 33c 0.1 ns
Al 2.6 2.6 2.6

CV.= 255%

1/ o ] | ) & o a ' 1Y) aa ax ~ Y] A o
E]ﬂ‘t‘ﬁﬂ/lLLG]ﬂ(ﬂ'Nﬂus[,ULLU'JWQLLaﬂQ?qﬂqLﬁaﬂﬂiﬂjqﬂLLWﬂ@"IQﬂu%WQﬁﬂ(ﬂI@ﬂ?ﬁDMR—r NITAUAMULLDUU 99%
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