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การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขยีวมัสคาดนี [Metarhizium anisopliae (Metsch) 
Sorokin] ในรูปแบบผง ในห้องปฏิบัตกิาร 

Efficacy test of dust formulation of green muscadine fungus, 
Metarhizium anisopliae in laboratory. 

 

เสาวนิตย์  โพธิพ์ูนศักด์ิ      เกรียงไกร  จําเริญมา      สาทิพย์  มาล ี
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

บทคัดย่อ 

การทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียวมัสคาดีน Metarhizium anisopliae ในรูปแบบผงใน
ห้องปฏิบัติการ ได้เริ่มทําการวิจัยในช่วงเดือน ตุลาคม 2551 - กันยายน 2553 (รวมระยะเวลา 2 ปี) ที่
ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร โดยแบ่งการดําเนินงานในปีต่างๆ ดังน้ี 

ปีที่ 1 (ตุลาคม 2551 - กันยายน 2552)  
เลือกไอโซเลทเช้ือราเขียวมัสคาดีนที่มีประสทิธิภาพดี ในการกําจัดหนอนด้วงแรดมะพร้าวมา

เตรียมให้อยู่ในรูปผง โดยเลี้ยงเช้ือราเขียวบนข้าวโพดบดหยาบประมาณ 7 - 14 วัน จากน้ันล้างโค
นิเดียออกโดยใช้นํ้าที่ผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือแล้ว ปรับกําลังสารแขวนลอยโคนิเดียให้เท่ากับ 1 X 109โคนิ
เดีย/มล. ผสมยากันแบคทีเรยีในอัตรา 5 กรัม/สารแขวนลอยโคนิเดีย 2,500 มล. นําสารแขวนลอยโค
นิเดียที่ได้มาผสมกับดิน Pumice ที่ผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือแล้ว โดยใช้อัตราส่วนสารแขวนลอยโคนิเดียต่อ
ดิน Pumice เท่ากับ 1: 4 จากน้ันศึกษาอัตราการใช้เช้ือผงต่ออาหาร (มะพร้าวสับ) ที่เหมาะสม วาง
แผนการทดลองแบบ CRD 3 ซ้ํา 5 กรรมวิธี โดยแต่ละวิธีจะใช้มะพร้าวสับ 1,000 กรัมผสมเช้ือใน
ปริมาณที่แตกต่างกันดังน้ี 250, 500, 750, 1,000 กรัม และไม่ใส่เช้ือ ตามลําดับ  คลุกส่วนผสมใหท้ั่ว
แบ่งใส่กล่องเลีย้งแมลงขนาด 7 X 10 ซม. กล่องละ 100 กรัม ใส่หนอนกล่องละ 1 ตัว  จํานวน 3 ซ้ํา 
(ซ้ําละ 20 กล่อง)    จากผลการทดลองพบว่าการผสมเช้ือราเขียวทั้ง 4 อัตราให้ผลการเกิดโรคของ
หนอนด้วงแรดมะพร้าวไม่แตกต่างกัน แต่จะแตกต่างจากกรรมวิธีที่ไม่ใส่เช้ือราเขียวอย่างมีนัยสําคญั 
อัตราการตายเริ่มพบในวันที่ 8 ของการทดลองในกรรมวิธีที่ใส่เช้ือราเขียวในทุกอัตรา  และในวันที่ 8 – 
12 พบว่ามีอัตราการตายในกรรมวิธีที่ใส่เช้ือราเขียวไม่แตกต่างกันในทางสถิติ และในวันที่ 12 ของการ
ทดลอง มีอัตราการตาย 100% ในทุกกรรมวิธีที่ใส่เช้ือราเขียว ดังน้ันจึงเลือกใช้เช้ือราเขียวที่อัตรา 250 กรัม 

ในการทดลองขั้นต่อไปเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการเกิดโรคเมื่อเก็บในห้องเย็นอุณหภูมิ 6oC  
ภายในระยะเวลา 1 ปี 
                     
รหัสการทดลอง 07-01-49-06-04-03-02-52 
ปีที่ 2 (ตุลาคม 2552 - กันยายน 2553) 
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ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือผงที่เก็บในระยะเวลา 1 ปี โดยเตรียมเช้ือในอัตรา 250 กรัม ต่อ
มะพร้าวสับ 1,000 กรัม (1: 4) เก็บในห้องเย็นอุณหภูมิ 6 oC แบ่งเช้ือที่เก็บในห้องเย็นมาศึกษา
ประสิทธิภาพการก่อให้เกิดโรคกับหนอนด้วงแรดมะพร้าวทุกเดือน โดยแบ่งส่วนผสมใส่กล่องเล้ียง
แมลงขนาด 7 X 10 ซม. ปริมาตร 100 กรัม/กล่อง ใส่หนอนด้วงแรดมะพร้าว 1 ตัว/กล่อง จํานวน 3 
ซ้ํา (ซ้ําละ 20 กล่อง)  ทดสอบประสิทธิภาพภายในระยะเวลา 1 ปี เริ่มต้ังแต่เดือนกรกฎาคม 2552 - 
กรกฏาคม 2553   พบว่าอัตราการตายเน่ืองจากการติดเช้ือส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 8 – 14 วันของการ
ทดลอง โดยส่วนใหญ่พบการติดเช้ืออย่างสมบูรณ์ (100%) ในวันที่ 14 ของการทดลอง  อัตราการตาย
ยังเกิดขึ้นอย่างสมํ่าเสมอในระยะเวลา 1 ปี แสดงว่าการเก็บเช้ือที่อุณหภูมิ 6 oC  ยังคงรักษา
ประสิทธิภาพเช้ือไว้ได้ดี  และเมื่อตรวจสอบการงอกของเช้ือราเขียวภายในช่วงเวลาเดียวกัน พบว่าเช้ือ
ราเขียวยังคงมีประสิทธิภาพการงอกค่อนข้างใกล้เคียงกันในช่วงเวลา 10 เดือนแรกของการทดลอง 
และประสิทธิภาพจะเริ่มลดลงในเดือนที่ 11 และ 12    

 
คํานาํ 

ปัจจุบันการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีได้รับความสนใจและเป็นที่ยอมรับของเกษตรกร รวมท้ัง
ผู้บริโภคมากขึน้จะสังเกตได้จากผลิตภัณฑ์อาหารปลอดสารพิษที่มขีายเพ่ิมขึ้นในท้องตลาด ถึงแม้จะมี
ราคาสูงกว่าปกติเมื่อเทียบกับผลิตภัณฑ์อาหารชนิดเดียวกัน แต่ยังเป็นที่นิยมและยอมรับของผู้บรโิภค  
ดังน้ันเกษตรกรจึงเริม่หันมาให้ความสนใจต่อการควบคมุศตัรูพืชโดยชีววิธีมากขึ้นเพราะนอกจากจะขาย
ผลผลิตได้ราคาดีแล้ว ยังมคีวามปลอดภัยต่อสุขภาพของตัวเกษตรกรผูใ้ช้รวมถึงผู้บริโภคด้วย  การใช้
เช้ือจุลินทรีย์เป็นวิธีหน่ึงที่ได้รบัความสนใจจากเกษตรกร เช้ือจุลินทรีย์ทีม่กีารใช้แพร่หลายในปัจจุบันเช่น 
ไส้เดือนฝอย เช้ือแบคทีเรีย ไวรัส และเช้ือรา เป็นต้น 

เช้ือราเขียว Metarhizium anisopliae จัดเป็นจุลินทรีย์ประเภทหน่ึงที่ได้รับความสนใจจาก
เกษตรกรผู้ปลกูมะพร้าวและปาล์มนํ้ามัน เป็นเช้ือราที่พบในดินใช้กําจัดแมลงในกลุม่หนอนด้วง โดยเฉพาะ 
ด้วงแรดมะพร้าว  ซึ่งในปัจจุบันมีการขยายพ้ืนที่ปลกูมะพร้าวและปาลม์นํ้ามนักันมากในเขตภาคใต้  การ
กองเศษซากพืช ขุยมะพร้าว หรือกากของปาล์มนํ้ามัน ทิ้งไว้เป็นเวลานานๆ จะกลายเป็นแหลง่
ขยายพันธ์ุของด้วงแรด ซึ่งปัจจุบันเริ่มมีการระบาดของด้วงชนิดน้ีเพ่ิมมากขึ้น   การป้องกันกําจัดโดย
ใช้สารเคมีเป็นวิธีการที่สิ้นเปลืองและเป็นอันตรายต่อสุขภาพ  ดังน้ันการป้องกันกําจัดในปัจจุบันจึงมกั
ใช้วิธีการป้องกันกําจัดแบบผสมผสาน เช้ือราเขียวเป็นจลุินทรีย์ทีไ่ด้รับความสนใจผลิตใช้ทางการค้าใน
หลายประเทศ ได้แก่ แอฟริกาใต้ ภายใต้ช่ือการค้า Green Muscle (Thomas et al., 2000) 
ออสเตรเลีย และอเมรกิาภายใต้ช่ือการค้า BioGreen  และ BioBlast (Milner, 2000) เป็นต้น 

เสาวนิตย์และคณะ (2548) ได้ศึกษาและพัฒนาวิธีการเลี้ยงเช้ือราเขียว เพ่ือเป็นข้อมลูพ้ืนฐาน
ในเชิงการค้า โดยศึกษาปัจจยัต่างๆ ที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของเช้ือราเขียว ได้แก่ ชนิดธัญพืช  
ความช้ืน  ปรมิาณการใช้โมลาส และยูเรีย ที่เหมาะสม  งานทดลองของเสาวนิตย์ และคณะ (2549) ได้
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ศึกษาสารพา (carriers) ที่เหมาะสมในการใช้ร่วมกับผลิตภัณฑ์แป้ง โดยใช้สารพา 5 ชนิด ได้แก่ 
pumice, smectite, clinoptilolite, ดินลพบุรี และดินลําปาง  ผสมร่วมกับแป้งสาลี เพ่ือเลี้ยงเช้ือรา
เขียว ในอัตราส่วน 1: 1 ผลการศึกษาคร้ังน้ันพบว่า pumice มีความเหมาะสมท่ีสุด เน่ืองจากราเขียวจะ
สร้างโคนิเดียได้สูงสุด นอกจากน้ียังมีต้นทุนการผลิตที่ไม่มากเมื่อเทียบกับการเลี้ยงโดยใช้สารพาชนิด
อ่ืน  ตลอดจนการทดลองผลิตเช้ือราเขยีวในรูปแบบผง เพ่ือประโยชน์ต่อการเก็บรักษา ต่อมาใน
ปีงบประมาณ 2551 ได้ศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเก็บรักษาเช้ือราเขียวรูปแบบผงที่ผลิตได้ โดย
เก็บในอุณหภูมิต่างๆ 3 อุณหภูมิคือ อุณหภูมิห้อง (27 + 3 OC), อุณหภูมิตู้เย็น (12 + 2 OC), และ
อุณหภูมิห้องเย็น (6 + 1 OC) ในช่วงระยะเวลา 1 ปี พบว่าเช้ือที่เก็บในห้องเย็นและในตู้เย็นจะรักษา
ประสิทธิภาพการงอกของเช้ือได้นานที่สุด   

วัตถุประสงค์ของโครงการ เพ่ือทราบประสิทธิภาพเช้ือราเขียวรูปแบบผงที่เก็บรักษาในหอ้งเย็น
อุณหภูมิ 6 oC ภายในระยะเวลา 1 ปี ในการนําไปใช้ควบคุมหนอนด้วงแรดศัตรูมะพรา้วใน
ห้องปฏิบัติการ เพ่ือเป็นข้อมูลในการตัดสินใจในการผลิตขยายต่อไปในอนาคต 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

1.  เช้ือราเขยีวมัสคาดีน Metarhizium anisopliae 
2.  ดิน Pumice 
3.  หนอนด้วงแรดศัตรูมะพร้าว 
4.  ข้าวโพดบดหยาบ 
5.  Potato Dextrose Broth (PDB) 
6.  มะพร้าวสับ 
7.  ยาปฏิชีวนะ (streptomycin) 
8.  กล่องเลี้ยงแมลง   
9.  ที่ดูดสปอร์ (Micropipet) 
10.  เครื่องนับสปอร์ (Hemacytometer) 
11.  ตู้เขี่ยเช้ือ 
12.  หม้อน่ึงความดัน (Autoclave) 
13. กล้องจุลทรรศน์ 
14. บีกเกอร์ ขนาด 250, 500, 1000 มล. 
15. กระบอกตวง ขนาด 250, 500, 1000 มล. 
16. ฟลาสก์ ขนาด 250, 500 มล.  
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1.  ศึกษาอัตราการใช้เชื้อผงที่เหมาะสม 
แผนการทดลอง: นําเช้ือราเขียวมัสคาดีนที่มีประสิทธิภาพดีในการกําจัดหนอนด้วงแรดมะพร้าว  มา

เตรียมให้อยู่ในรูปเช้ือผง   ศึกษาอัตราการใช้ผงเช้ือต่ออาหาร (มะพร้าวสบั ) ที่เหมาะสม 
วางแผนการทดลองแบบ CRD 3 ซ้ํา   5 กรรมวิธี   ได้แก่ 
กรรมวิธีที่ 1  เช้ือราเขียวมัสคาดีนในรูปผง 250 กรัม ต่อ มะพร้าวสับ 1,000  กรัม  
กรรมวิธีที่ 2  เช้ือราเขียวมัสคาดีนในรูปผง 500 กรัม ต่อ มะพร้าวสับ 1,000  กรัม 
กรรมวิธีที่ 3  เช้ือราเขียวมัสคาดีนในรูปผง 750 กรัม ต่อ มะพร้าวสับ 1,000  กรัม 
กรรมวิธีที่ 4  เช้ือราเขียวมัสคาดีนในรูปผง 1,000 กรัม ต่อ มะพร้าวสับ 1,000  กรมั 
กรรมวิธีที่ 5  ดินที่ไม่ผสมเช้ือราเขียวมัสคาดีน 1,000 กรัม ต่อ มะพรา้วสับ 1,000  กรมั 

วิธีการทดลอง 
เลี้ยงเช้ือราเขียวลงบนข้าวโพดบดหยาบประมาณ 7 - 14 วัน ล้างโคนิเดียออกโดยใช้นํ้าที่ผ่าน

การน่ึงฆ่าเช้ือแล้ว  ปรับกําลังสารแขวนลอยโคนิเดียเช้ือราเขียว 1 X 109 โคนิเดีย/มล.  ผสมยากัน
แบคทีเรียในอัตรา 5 กรัม/สารแขวนลอยโคนิเดีย 2,500 มล. นําสารแขวนลอยโคนิเดียที่ได้มาผสมกับ
ดิน Pumice ที่ผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือแล้ว โดยใช้อัตราส่วนสารแขวนลอยโคนิเดียต่อดิน เท่ากับ 1: 4 คลกุ
ส่วนผสมให้ทั่ว เตรียมขุยมะพร้าวหรือมะพร้าวสับโดยการแช่นํ้าทิ้งไว้ข้ามคืน บีบนํ้าออกแล้วนําไปน่ึง
ฆ่าเช้ือที่อุณหภูมิ 121o ซ  ความดัน 15 ปอนด์/ ตารางน้ิว เป็นเวลา 20 นาที ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็นแล้ว
ผสมมะพร้าวสับและเช้ือผงตามกรรมวิธีต่างๆข้างต้น คลุกให้เช้ือกระจายท่ัวมะพร้าวสับแบ่งใส่กล่องเลี้ยง
แมลงขนาด 7 X 10 ซม. กล่องละ 100 กรัม ใสห่นอนด้วงแรดมะพร้าว 1 ตัว/กล่อง จํานวน 3 ซ้ํา (ซ้าํ
ละ 20 กล่อง)  ปิดฝากล่องให้สนิท วางกลอ่งเลี้ยงแมลงบนช้ันเลี้ยงที่อุณหภูมิหอ้ง สังเกตการเป็นโรค
ของหนอนทุกๆ 2 วัน เป็นเวลา 1 เดือน จดบันทึกข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์   

 
2.   ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือผงทีเ่ก็บในระยะเวลา 1 ปี 
แผนการทดลอง:  นําอัตราที่เหมาะสมจากขั้นตอนที่ 1 มาศึกษาประสิทธิภาพการก่อให้เกิดโรค

กับหนอนด้วงแรดมะพร้าว ภายในระยะเวลา 1 ปี 
วิธีการทดลอง 

เตรียมเช้ือราเขยีวในรูปผงตามวิธีการขั้นตอนที่ 1 นําไปเก็บที่อุณหภูมหิอ้งเย็น (6 + 1 OC) 
(เสาวนิตย์และคณะ, 2551) นําเช้ือผงที่เก็บไว้มาตรวจสอบประสิทธิภาพการเกิดโรคกับหนอนด้วงแรด
มะพร้าว เดือนละ 1 ครั้ง เป็นเวลา 1 ปี โดยเตรียมขุยมะพร้าวหรือมะพร้าวสับใส่กล่องเลี้ยงแมลงขนาด
ประมาณ 7 X 10 ซม. ปริมาตร 100 กรัม/กล่อง นําเช้ือราผงมาผสมกับขุยมะพร้าวหรือมะพร้าวสับ ใน
อัตราที่เลือกจากขั้นตอนที่ 1 คลุกส่วนผสมให้ทั่ว จากน้ันนําหนอนด้วงแรดมะพร้าว ใส่ในอัตรา 1 ตัว/
กล่อง จํานวน 3 ซ้ํา (ซ้าํละ 20 กลอ่ง) ปิดฝากล่องให้สนิท วางกล่องเลี้ยงแมลงบนช้ันเลี้ยงที่
อุณหภูมิห้อง สงัเกตการเป็นโรคทุก 2 วัน จดบันทึกข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์  
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หมายเหตุ :  การเตรียมเช้ือต้องเตรียมในปริมาณที่ใช้ทดสอบตลอดทั้งปี โดยเตรียมครั้งเดียวและเก็บ
ในอุณหภูมิห้องเย็น (6 + 1 OC)  

วิธีการตรวจสอบการงอกของเช้ือ 
ตักแบ่งเช้ือราเขียวที่เก็บในอุณหภูมิห้องเย็น (6 + 1 OC) นําไปทดสอบประสิทธิภาพการงอก

เดือนละ 1 ครั้ง ควบคู่ไปกับการทดสอบประสิทธิภาพการก่อให้เกิดโรคกับหนอนด้วงแรดมะพร้าว โดย
ตักแบ่งครั้งละ 30 กรัม (จํานวน6 ซ้ํา  ซ้ําละ 5 กรัม) ใส่เช้ือที่ตักแบ่งแต่ละซ้ําลงในฟลาสก์ที่บรรจุนํ้า
น่ึงฆ่าเช้ือแล้วในปริมาตร 95 มล. เขย่าให้เช้ือกระจายทั่วทั้งฟลาสก์ จากน้ันใช้ไมโครปิเปตดูดสาร
แขวนลอยที่ได้ปริมาตร 1 มล. ถ่ายใส่หลอดที่บรรจุนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือแล้วปริมาตร 9 มล. ทําการเจือจางใน
ลักษณะเช่นน้ีประมาณ 4 - 5 ครั้ง ดูดสารแขวนลอยโคนิเดียจากหลอดเจือจางที่ต้องการทดสอบ
ปริมาตร 100 μl. มาเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA อัตรา 10 plates/ ซ้ํา บ่มเช้ือไว้ที่อุณหภูมิห้อง
ประมาณ 3 - 4 วัน สังเกตโคโลนีเช้ือที่ขึ้น นับและเก็บข้อมลูจํานวนโคโลนีของเช้ือ 
การบันทึกข้อมูล 

:  เก็บรวบรวมข้อมูล และจดบันทึกความผดิปกติทั้งหมดที่เกิดขึ้นระหว่างทําการทดลอง  ได้แก่ 
-  อาการและการเกิดโรคของหนอนด้วงแรดมะพร้าวที่ใช้ทดสอบ   
-  ระยะเวลาที่ทําให้เกิดโรค  
-  จํานวนหนอนที่ติดโรค  

:  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ IRRISTAT 
 

เวลาสถานที ่
:  ตุลาคม 2551   สิ้นสุด   กันยายน 2553 
:  ห้องปฏิบัติการเช้ือราโรคแมลง   กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ   กลุม่กีฏและ

สัตววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

1.  ศึกษาอัตราการใช้เชื้อผงที่เหมาะสม 
จากผลการทดลองพบว่าการผสมเชื้อราเขียวทั้ง 4 อัตราให้ผลการเกิดโรคของหนอนด้วงแรด

มะพร้าวไม่แตกต่างกัน แต่จะแตกต่างจากกรรมวิธีที่ไม่ใส่เช้ือราเขียวอย่างมีนัยสําคัญ อัตราการตายเริ่ม
พบในวันที่ 8 ของการทดลองในกรรมวิธีที่ใส่เช้ือราเขียวในทุกอัตรา  และในวันที่ 8 – 12 พบว่ามีอัตรา
การตายในกรรมวิธีที่ใส่เช้ือราเขียวไม่แตกต่างกันในทางสถิติ และในวันที่ 12 ของการทดลอง มีอัตรา
การตาย 100% ทุกกรรมวิธีที่ใส่เช้ือราเขียว (ตารางที่ 1) แสดงว่าในการควบคุมหนอนด้วงแรดมะพร้าว
โดยใช้เช้ือราเขียว ไม่จําเป็นต้องใส่เช้ือในปริมาณมากเกินความจําเป็น แต่ควรหาอัตราท่ีเหมาะสมต่อ
พ้ืนที่ทีใ่ช้เพ่ือลดค่าใช้จ่ายในเรื่องต้นทุนในการป้องกันกําจดั เช่นเดียวกับการศกึษาของมลิวัลย์ และคณะ 
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(2529) ที่ทําการศึกษาอัตราการใช้ราเขียวต่อกองล่อ และสรุปว่าการใช้เช้ือราเขียวอัตรา 200 – 400 
กรัม มีความเหมาะสมต่อกองล่อขนาด 2 X 2 X 0.5 เมตร  เน่ืองจากการศึกษาในครั้งน้ีเช้ือราเขียวที่
นํามาศึกษาเป็นเช้ือที่เก็บได้ใหม่  ซึ่งเป็นคนละไอโซเลทกับเช้ือที่มีรายงานอยู่เดิมจึงจําเป็นต้องศึกษา
อัตราการใช้ที่เหมาะสมเพ่ือเป็นข้อมูลในการนําไปเผยแพร่ต่อไป 

 จากผลการศึกษาในครั้งน้ีจึงเลือกใช้เช้ือราเขียวที่ผสมในอัตรา 250 กรัม ต่อมะพร้าวสับ 
1,000 กรมั ในการทดลองข้ันต่อไปเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการเกิดโรคเมื่อเก็บในห้องเย็นอุณหภูมิ 6 oC  
ภายในระยะเวลา 1 ปี 

 
2.   ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือผงทีเ่ก็บในระยะเวลา 1 ปี 
ผลการทดสอบประสิทธิภาพสังเกตจากอัตราการตายของหนอนด้วงแรดภายในระยะเวลา 1 

ปี เริ่มต้ังแต่เดือนกรกฎาคม 2552 - กรกฏาคม 2553   พบว่าอัตราการตายเน่ืองจากการติดเช้ือส่วน
ใหญ่อยู่ในช่วง 8 – 14 วันของการทดลอง โดยส่วนใหญ่พบการติดเช้ืออย่างสมบูรณ์ (100%) ในวันที่ 
14 ของการทดลอง ในเดือนที่ 2 ของการทดลองพบปัญหาการติดเช้ือแบคทีเรียจากสภาพธรรมชาติ 
อาจเน่ืองมาจากการเกิดบาดแผลของหนอนในระหว่างการเก็บเพ่ือนํามาทดลอง ซึ่งเช้ือแบคทีเรีย
สามารถเจริญได้อย่างรวดเร็วและทําให้หนอนตายก่อนการติดเช้ือราได้  อย่างไรก็ดีอัตราการตายจาก
เช้ือราเขียวยังเกิดขึ้นอย่างสมํ่าเสมอในช่วงระยะเวลา 1 ปี  โดยระยะเวลาส่วนใหญ่ที่ทําให้หนอนด้วง
แรดตายจะอยู่ในช่วง 8 – 14 วันของการทดลองในห้องปฏิบัติการ (ตารางท่ี 2) จากผลการทดลอง
พบว่าระยะเวลาที่ทําให้เกิดโรคในแมลงจะมีความแตกต่างกันไปตามขนาดของตัวเหย่ือ  และผล
การศึกษาประสิทธิภาพการงอกของเช้ือราเขียวที่เก็บในอุณหภูมิ 6 oC  ภายในช่วงเวลาเดียวกันพบว่า
เช้ือราเขียวที่เก็บต้ังแต่เดือนที่ 1 – เดือนที่ 10 ยังคงมีประสิทธิภาพการงอกค่อนข้างใกล้เคียงกันกับ
เช้ือราเขียวที่เริ่มต้นในการทดลอง (เดือนที่ 0)  และประสิทธิภาพการงอกจะเริ่มลดลงในเดือนที่ 11 
และเดือนที่ 12 (ตารางที่ 3)  เช่นเดียวกับการทดลองของเสาวนิตย์ และคณะ (2551) ศึกษาอุณหภูมิที่
เหมาะสมต่อการเก็บรักษาเช้ือราเขียวรูปแบบผงที่ผลิตได้ โดยเก็บในอุณหภูมิต่างๆ 3 อุณหภูมิคือ 
อุณหภูมิห้อง (27 + 3 OC), อุณหภูมิตู้เย็น (12 + 2 OC), และอุณหภูมิห้องเย็น (6 + 1 OC) ในช่วง
ระยะเวลา 1 ปี พบว่าเชื้อที่เก็บในห้องเย็นและในตู้เย็นจะรักษาประสิทธิภาพการงอกของเชื้อได้
นานที่สุด   

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

การศึกษาอัตราการใช้เช้ือผงต่ออาหาร (มะพร้าวสับ) ทีเ่หมาะสมในการป้องกันกําจัดหนอน
ด้วงแรดมะพร้าวในห้องปฏิบัติการ พบว่าเช้ือราเขียวที่ผสมในอัตรา 250 กรัม ต่อมะพร้าวสับ 1,000 
กรัม ให้ประสิทธิภาพการเกิดโรคดีไม่แตกต่างจากการใส่ในปริมาณที่มากกว่า โดยพบอัตราการตายใน
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วันที่ 8 ของการทดลอง และพบอัตราการตายสูงสุด100% ในวันที่ 12 ของการทดลอง ในทุกกรรมวิธีที่
ใส่เช้ือราเขียว  

 ผลการทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียวที่เก็บในห้องเย็นอุณหภูมิ 6 oC ภายในระยะเวลา 1 
ปี พบว่าอัตราการตายของหนอนด้วงแรดเน่ืองจากการติดเช้ือส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 8 – 14 วันของการ
ทดลอง โดยสว่นใหญ่พบการติดเช้ืออย่างสมบูรณ์ (100%) ในวันที่ 14 ของการทดลอง  อัตราการตาย
ยังเกิดขึ้นอย่างสม่ําเสมอในระยะเวลา 1 ปี แสดงว่าการเก็บเช้ือที่อุณหภูมิ 6 oC  ยังคงรักษา
ประสิทธิภาพเช้ือไว้ได้ดี  และเมื่อตรวจสอบการงอกของเช้ือราเขียวภายในช่วงเวลาเดียวกัน พบว่าเช้ือ
ราเขียวยังคงมีประสิทธิภาพการงอกค่อนข้างใกล้เคียงกันในช่วงเวลา 10 เดือนแรกของการทดลอง 
และประสิทธิภาพจะเร่ิมลดลงในเดือนที่ 11 และ 12 ซึ่งข้อมูลดังกล่าวจะนําไปใช้ในการพัฒนาการผลิต
และการใช้เช้ือราเขียวต่อไปในอนาคต 
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ตารางที ่ 1 ช่วงเวลาการเป็นโรคและอัตราการตายของหนอนด้วงแรดมะพร้าว เมื่อใส่เช้ือราเขียวรูปแบบ
ผงในปริมาณทีแ่ตกต่างกัน 5 อัตรา ผสมกับมะพร้าวสับ 1,000 กรัม  

 
ปริมาตร (กรัม) จํานวน

(ตัว) 
อัตราการตายท่ีแท้จริง (%)1/ 

วันที่ 2 วันที่ 4 วันที่ 6 วันที่ 8 วันที่ 10 วันที ่12 

250 กรัม 60 0 0 0 5.00 ab2/ 78.33 a 100 a 

500 กรัม 60 0 0 0 6.67 ab 85.00 a 100 a 

750 กรัม 60 0 0 0 15.00 a 80.00 a 100 a 

1,000 กรัม 60 0 0 0 10.00 a 86.67 a 100 a 

นํ้าเปล่า (control) 60 0 0 0      0  b       0 b       0 b 

cv   - - - 76.7% 11.6% 0.0% 

   1/ อัตราการตายที่แท้จริง(%) คํานวณโดยใช้  สูตร Abbott :  x-y X 100   (ขวัญชัย, 2528) 
       X 

   X = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดใน untreated control 
   Y = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดในแมลงทดลอง 
   2/   ค่าเฉลี่ยทีต่ามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันไมม่ีความแตกต่างกันทางสถิติทีร่ะดับความเช่ือมั่น 

95% (ทดสอบโดยใช้ DMRT) 
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ตารางที ่ 2 ช่วงเวลาการเป็นโรคและอัตราการตายของหนอนด้วงแรดมะพร้าว เมื่อใช้เช้ือราเขียวรูปแบบ
ผงที่เก็บในห้องเย็นอุณหภูมิ 6 oC ภายในช่วงเวลา 1 ปี โดยใช้ทดสอบที่อัตรา 250 กรมั ต่อ
มะพร้าวสับ 1,000 กรัม  

เดือน จํานวน
(ตัว) 

อัตราการตายท่ีแท้จริง (%)1/ 

วันที่ 2 วันที ่4 วันที่ 6 วันที่ 8 วันที่ 10 วันที่ 12 วันที่ 14 

เดือนที ่0  100 0 0 0 14 93 100 - 

เดือนที ่1  100 0 0 0 2 70 100 - 

เดือนที ่2  100 0 1  -4.212/  -7.78 31.11 64.44 100 

เดือนที ่3  100 0 0 0 0 31 87 100 

เดือนที ่4 100 0 0 0 79 87.37 97.89 100 

เดือนที ่5  100 0 0 4 11 68 97 100 

เดือนที ่6  100 0 0 1 12 93 98 100 

เดือนที ่7  100 0 0 0 20 94 100 - 

เดือนที ่8   100 0 0 0 27 100 - - 

เดือนที ่9  100 0 0 9 23 69 95 100 

เดือนที ่10  100 0 0 0 1.00 62 98 100 

เดือนที ่11  100 0 2 2 28 87 100 - 

เดือนที ่12 100 0 0 2 23 90 95 100 

นํ้าเปล่า 
(control) 

100 - - - - - - - 

   1/ อัตราการตายที่แท้จริง(%) คํานวณโดยใช้  สูตร Abbott :  x-y X 100   (ขวัญชัย,2528) 
     X 

   X = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดใน untreated control 
   Y = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดในแมลงทดลอง  
   2/ ค่าติดลบเกิดจากตัวหนอนใน control มีการตายจากเช้ือแบคทีเรียมากกว่าหนอนใน treatment 
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ตารางที ่3  ประสิทธิภาพการงอกของเช้ือราเขียวที่เก็บในอุณหภูมิห้องเย็น 6 + 1 OC   ในระยะเวลา 1 ปี 
 

เดือน ประสิทธิภาพการงอกของเช้ือราเขียว    (1 X 106 cfu/ มล.) 

เดือนที ่0   5.83    b1/    

เดือนที ่1 12.77  a 

เดือนที ่2 5.80  b 

เดือนที ่3 1.87 bc 

เดือนที ่4 6.30  b 

เดือนที ่5 4.20  bc 

เดือนที ่6 3.67  bc 

เดือนที ่7 2.93  bc 

เดือนที ่8 6.33  b 

เดือนที ่9 1.90  bc 

เดือนที ่10 2.10  bc 

เดือนที ่11 0.57  c 

เดือนที ่12 0.90  c 

CV 84.1% 

      1/ ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 
95% (ทดสอบโดยใช้ DMRT) 

 
 


