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การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae 
Selection and efficacy test of green muscadine fungus,  

Metarhizium anisopliae. 
 

เสาวนิตย์  โพธิพ์ูนศักด์ิ      เกรียงไกร  จําเริญมา     สาทิพย์  มาล ี
กลุ่มกีฏและสตัววิทยา   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

      
บทคัดย่อ 

การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียว Metarhizium anisopliae โดยเน้นการ
ควบคุมแมลงศัตรูมะพร้าว ได้แก่ หนอนด้วงแรดมะพร้าว, หนอนแมลงดําหนาม และหนอนหัวดํา
มะพร้าว ได้ทําการวิจัยในช่วงเดือนตุลาคม 2550 - กันยายน 2553 (รวมระยะเวลา 3 ปี) ที่ห้องปฏิบัติการ
เช้ือราโรคแมลง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสตัววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร  โดยแบ่งการดําเนินงานในปีต่างๆ ดังน้ี 

ปีที่ 1  ทดสอบประสิทธิภาพราเขียวกับหนอนด้วงแรดมะพร้าว     
ได้ทําการเก็บรวบรวมเช้ือราเขียว M. anisopliae  จากแหล่งต่างๆ ซึ่งในปัจจุบันมีเช้ือราเขียวใน
ห้องปฏิบัติการจํานวนทั้งสิ้น 10 สายพันธ์ุ  ในจํานวนน้ี 3 สายพันธ์ุเป็นเช้ือที่ได้รับความอนุเคราะห์
จากหน่วยงานท่ีมีการใช้และเผยแพร่สูผู่้สนใจรวมท้ังเกษตรกร ได้แก่ ศนูย์พันธุวิศวกรรม (M0), กรม
ส่งเสริมการเกษตรฯ (M2) และศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ (M3)  ส่วนอีก 7 สาย
พันธ์ุ เป็นเช้ือที่เก็บในธรรมชาติได้จากแมลงเป็นโรคในพ้ืนที่ต่างๆกัน และนํามาแยกเช้ือให้บริสุทธ์ิใน
ห้องปฏิบัติการ การดําเนินงานในคร้ังแรกได้ทําการคัดเลือกหาสายพันธ์ุที่มีความเหมาะสมในการ
นํามาใช้เป็นตัวแทนเปรียบเทียบกับเช้ือราเขียวที่แยกได้จากธรรมชาติ  โดยนําเช้ือราเขียว 3 สายพันธ์ุ 
คือ M0, M2 และ M3 มาทดสอบกับหนอนด้วงแรดมะพร้าว  ผลการทดลองพบว่า ไอโซเลท M2 มี
ความเหมาะสมในการคัดเลอืกเพ่ือใช้เป็นเช้ือเปรียบเทียบ โดยทําให้หนอนด้วงแรดมะพร้าวมีอัตราการ 
ตายที่แท้จริง 100% ในวันที่ 12 ของการทดลอง  ซึ่งใช้ระยะเวลาสั้นกว่าไอโซเลท M0 และ M3 
ตามลําดับ (ตารางที่ 2) และเมื่อทดสอบประสิทธิภาพเปรียบเทียบกับเช้ือราเขียวที่แยกได้จากธรรมชาติ 
ทั้ง 7 สายพันธ์ุ พบว่า M5 มีความน่าสนใจในการใช้ควบคุมหนอนด้วงแรดมะพร้าวมากที่สุด และเมื่อ
เปรียบเทียบกับ control  (M2) ยังพบว่ามีอัตราการเกิดโรคได้เร็วกว่า (ตารางที่ 3)   
 ปีที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียวกับหนอนแมลงดําหนาม และหนอนหัวดํามะพร้าว  
ทําการทดสอบประสทิธิภาพเช้ือราเขียวทั้งหมดที่เลี้ยงในหอ้งปฏิบัติการโดยวิธีจุ่มใบมะพร้าวในสาร
แขวนลอยโคนิเดียที่เตรียมไว้ โดยปรับกําลังโคนิเดียทกุไอโซเลทที ่1 X 109โคนิเดีย/มล. เช็คผลทุก  2 วัน 
       
รหัสการทดลอง 07-01-49-06-04-03-01-51 
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การทดสอบกับหนอนแมลงดําหนาม พบว่าไอโซเลท M4 มีความน่าสนใจเนื่องจากให้อัตราการเกิด
โรคสูงสุด 98.25% ในระยะเวลาที่สั ้นที่สุดคือวันที่ 4 ของการทดลอง ส่วนไอโซเลทที่มีความ
เหมาะสมกับหนอนหัวดํามะพร้าวคือ M8 เน่ืองจากให้อัตราการ 
ตายของหนอนสูงสุด 76.05% ในวันที่ 2 ของการทดลอง (ตารางที่ 4, ตารางที่ 5)  

การเกิดโรคของแมลงขึ้นอยู่กับขนาดและผนังลําตัวของเหยื่อ โดยพบว่าแมลงที่ขนาดใหญ่ 
หรือมีผนังลําตัวหนาจะเกิดการติดโรคได้ช้ากว่าแมลงที ่ขนาดเล็ก หรือมีผนังลําตัวที ่บางกว่า  
นอกจากนี้การเกิดโรคยังขึ้นกับประสิทธิภาพและความเฉพาะเจาะจงของเชื้อ ซึ่งมีความแตกต่าง
กันไปในแต่ละไอโซเลท  

 
คํานาํ 

เช้ือราเขียว Metarhizium anisopliae จัดเป็นจุลินทรีย์ประเภทหน่ึงที่ได้รับความสนใจจาก
เกษตรกรผู้ปลูกมะพร้าวและปาล์มนํ้ามัน เป็นเช้ือราท่ีพบในดินใช้กําจัดแมลงในกลุ่มหนอนด้วง 
โดยเฉพาะด้วงแรดมะพร้าว  ซึ่งในปัจจุบันมีการขยายพ้ืนที่ปลูกมะพร้าวและปาล์มนํ้ามันกันมากในเขต
ภาคใต้  การกองเศษซากพืช ขุยมะพร้าว หรือกากของปาล์มนํ้ามันทิ้งไว้เป็นเวลานานๆจะกลายเป็น
แหล่งขยายพันธ์ุของด้วงแรดชนิดน้ี การป้องกันกําจัดในปัจจุบันมักใช้วิธีการป้องกันกําจัดแบบ
ผสมผสาน เช้ือราเขียวเป็นจุลินทรีย์ที่ได้รับความสนใจผลิตใช้ทางการค้าในหลายประเทศ ได้แก่ 
แอฟริกาใต้ ภายใต้ช่ือการค้า Green Muscle (Thomas et al., 2000) ออสเตรเลีย และอเมริกา
ภายใต้ช่ือการค้า BioGreen  และ BioBlast (Milner, 2000) เป็นต้น 

จากผลงานค้นคว้าวิจัยต้ังแต่ปี 2525 -2539 ของมลิวัลย์ ปันยารชุน กลุ่มงานวิจัยการปราบ
ศัตรูพืชทางชีวภาพ กองกีฏและสัตววิทยา ได้มีการเก็บรวบรวมและแยกเช้ือราเขียวจากสถานที่ต่างๆ และ
นํามาเลี้ยงขยายในห้องปฏิบัติการ รวมทั้งการศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราเขียวที่แยกได้ ทํา
ให้ทราบว่าเช้ือราดังกล่าวมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิดได้แก่ ด้วงแรดมะพร้าว 
(Oryctes rhinoceros), มอดเจาะผลกาแฟ (Hypothenemus hampei) และ มวนโกโก้ (Helopeltis spp) 
(มลิวัลย์ และ สุรพล, 2537; มลิวัลย์, 2537 ก.; มลิวัลย์2537 ข.)       

การศึกษาเช้ือราเขียวต้ังแต่ปี 2547 ถึงปัจจุบัน ได้เริ่มเก็บรวบรวมเช้ือราเขียวจากแหล่งต่างๆ 
รวมท้ังการขอความอนุเคราะห์เช้ือราเขียวจากหน่วยงานอ่ืนๆ ได้แก่ ศูนย์พันธุวิศวกรรม กรมส่งเสริม
การเกษตรฯ และศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ เพ่ือนํามาใช้เป็นเช้ือเปรียบเทียบ   
ปัจจุบันมีเช้ือราเขียวที่เก็บจากพ้ืนที่ต่างๆ และแยกเป็นไอโซเลทได้ในห้องปฏิบัติการจํานวน 7 ไอโซ
เลท ซึ่งไอโซเลทเหล่าน้ียังไม่ได้มีการทดสอบประสิทธิภาพกับแมลงศัตรูพืช 

การดําเนินงานในปี 2552 จึงมุ่งเน้นการคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียวที่เก็บ
รวบรวมได้ในห้องปฏิบัติการเพ่ือการควบคุมแมลงศัตรูพืชต่างๆ โดยจะเน้นการควบคุมแมลงศัตรู
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มะพร้าว ได้แก่ หนอนด้วงแรดมะพร้าว, หนอนแมลงดําหนาม และหนอนหัวดํามะพร้าว เพ่ือเป็น
แนวทางในการผลิตขยายต่อไปในอนาคต 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

 1.  เช้ือราเขียวที่ได้รับความอนุเคราะห์จากหน่วยงานต่างๆ ศูนย์พันธุวิศวกรรม, กรม
ส่งเสริมการเกษตร และศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ 

 2.  เช้ือราเขียว ที่แยกได้ในห้องปฏิบัติการจํานวน 7 ไอโซเลท (ตารางท่ี 1) 
 3.  แมลงศัตรูพืชที่ต้องการทดสอบ ได้แก่ หนอนด้วงแรดมะพร้าว, หนอนแมลงดําหนาม และ

หนอนหัวดํามะพร้าว 
 4.  ข้าวโพดบดหยาบ 
 5.  กล่องเลี้ยงแมลง   
 6.  มะพร้าวสับ และใบมะพร้าว 
 7. หม้อน่ึงความดัน (Autoclave) 

วิธีการ 
การทดสอบประสิทธิภาพราเขียวกับหนอนด้วงแรดมะพร้าว 
ขั้นตอนที่ 1   คัดเลือกสายพันธ์ุราเขียวเพ่ือใช้เป็นตัวแทนเปรียบเทียบ 
แผนการทดลอง:  นําเช้ือราเขียวมัสคาดีนที่มีการเผยแพร่ใช้อย่างแพร่หลายในหน่วยงานต่างๆ  

มาทําการคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพการทําให้เกิดโรคกับหนอนด้วงแรดมะพร้าว เพ่ือใช้เป็น
ตัวแทนเปรียบเทียบกับเช้ือราเขียวมัสคาดีนจากธรรมชาติที่แยกเช้ือบริสุทธ์ิได้ในห้องปฏิบัติการ   

วางแผนการทดลองแบบ CRD  3 ซ้ํา   4 กรรมวิธี  โดยใช้เช้ือราอายุ 14 วัน และอัตราความ
เข้มข้นของเช้ือราเขียวมัสคาดีนเท่าๆ กันที ่1 X 109 โคนิเดีย/มล.  กรรมวิธีต่างๆได้แก่ 

กรรมวิธีที่ 1  เช้ือราเขียวมัสคาดีนจากศูนย์พันธุวิศวกรรม (รหัส BCC 2841 = รหัส M0) 
กรรมวิธีที่ 2  เช้ือราเขียวมัสคาดีนจากกรมส่งเสริมการเกษตร (รหัส M2) 
กรรมวิธีที่ 3 เช้ือราเขียวมัสคาดีนจากศูนย์วิจัยควบคุมศัตรพืูชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ (รหัส M3) 
กรรมวิธีที่ 4  ใช้นํ้าเปล่าเป็น control 
เลี้ยงเช้ือราเขียวมัสคาดีนที่ได้รับความอนุเคราะห์จาก ศนูย์พันธุวิศวกรรม  กรมส่งเสริม

การเกษตร และศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ บนเมล็ดข้าวโพดบดหยาบ โดยช่ังเมล็ด
ข้าวโพดบดหยาบ 50 กรัม เติมนํ้า 50 มิลลิลติร ปิดปากถุงด้วยจุกสําลีและหุ้มทับด้วยกระดาษ นําไปน่ึงฆ่า
เช้ือที่อุณหภูมิ 121o ซ  ความดัน 15 ปอนด์/ ตารางน้ิว เป็นเวลา 20 นาที ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น แล้วจึงถ่าย
หัวเช้ือที่เตรียมไว้ใส่ในอัตรา 1 มล./ถุง คลุกให้เช้ือ กระจายทั่วอาหาร นําไปวางบนช้ันที่อุณหภูมิห้อง (27 
– 30 oซ.) เป็นเวลา 14 วัน   นําถุงเช้ือราเขียวมัสคาดีนที่เลี้ยงได้มาเติมนํ้าผสม tween ปริมาตร 100 
มิลลลิิตร/ถุง เขย่าให้โคนิเดียหลุด  แล้วปรบักําลังโคนิเดียให้เท่ากันทุกไอโซเลทที ่ 1 X 109 โคนิเดีย/มล. 



845 
 

 

เตรียมขุยมะพร้าวหรือมะพร้าวสับโดยการแช่นํ้าทิ้งไว้ข้ามคืน  บีบนํ้าออกแล้วนําไปน่ึงฆ่าเช้ือที่อุณหภูม ิ
121o ซ  ความดัน 15 ปอนด์/ ตารางน้ิว เป็นเวลา 20 นาที ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น  ช่ังใส่กล่องเล้ียงแมลงขนาด
ประมาณ  7 X 10 ซ.ม.ในอัตรากล่องละ 70 กรัม  จากนั้นนําสารแขวนลอยโคนิเดียที่ได้มาคลุกกับขุย
มะพร้าวหรือมะพร้าวสับในอัตรา 30 ม.ล./กล่อง  ใส่หนอนด้วงแรดศัตรูมะพร้าว  อัตรา 1 ตัว/กล่อง/ซ้ํา  
(3 ซ้ํา ซ้ําละ 20 ตัว) ปิดฝาให้สนิทแลว้วางกล่องเลี้ยงแมลงบนช้ัน เลี้ยงไว้ที่อุณหภูมิห้อง สังเกตการเป็น
โรคของหนอนทุกๆ 2 วัน จดบันทึกข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์ 

ขั้นตอนที่ 2   คัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียวมัสคาดีนที่แยกได้จากธรรมชาติ
แผนการทดลอง: นําเช้ือราเขียวมัสคาดีนทีแ่ยกได้จากธรรมชาติในห้องปฏิบัติการ มาทําการคัดเลือก
และทดสอบประสิทธิภาพการทําให้เกิดโรคกับหนอนด้วงแรดมะพร้าว โดยใช้ราเขียวที่ได้จาก ขั้นตอน
ที่ 1 เป็นตัวเปรียบเทียบ  

วางแผนการทดลองแบบ CRD 3 ซ้ํา   9 กรรมวิธี  โดยใช้เช้ือราอายุ 14 วัน และอัตราความ
เข้มข้นของเช้ือราเขียวมัสคาดีนเท่าๆ กันที่ 1 X 109 โคนิเดีย/มล.  กรรมวิธีต่างๆ ใช้เช้ือราเขียวที่แยก
ได้จากธรรมชาติ ดังน้ี เช้ือราเขียวรหัส M1, M4, M5, M6, M7, M8, และ M9 ส่วนตัวเปรียบเทียบ 
(control) ใช้เช้ือราเขียวที่คัดเลือกได้จากขั้นตอนที่ 1 และนํ้าเปล่า เพ่ือเป็นตัวเปรียบเทียบ  

เตรียมการทดลองเช่นเดียวกับวิธีการในขั้นตอนที่ 1 โดยเลี้ยงเช้ือราเขียวมัสคาดีนแต่ละ
กรรมวิธีบนเมล็ดข้าวโพดบดหยาบ เตรียมสารแขวนลอยโคนิเดียที่ 1 X 109 โคนิเดีย/มล. ใส่ในกล่องที่
มีขุยมะพร้าวหรือมะพร้าวสับโดยใส่ในอัตราสารแขวนลอยโคนิเดีย 30 ม.ล./ขุยมะพรา้วหรือมะพร้าว
สับ 70 กรัม จากน้ันใส่หนอนด้วงแรดศัตรูมะพร้าว  อัตรา 1 ตัว/กล่อง/ซ้ํา (3 ซ้ํา ซ้ําละ 20 ตัว) ปิดฝาให้
สนิทแล้ววางกล่องเลี้ยงแมลงบนช้ัน เลี้ยงไว้ที่อุณหภูมิห้อง สังเกตการเป็นโรคของหนอนทุกๆ 2 วัน 
จดบันทึกข้อมลูเพ่ือการวิเคราะห์ 

การทดสอบประสิทธิภาพราเขียวกับหนอนแมลงดําหนามมะพร้าว  และหนอนหัวดํามะพร้าว 
แผนการทดลอง: นําเช้ือราเขียวมัสคาดีนที่มีอยู่ในห้องปฏิบัติการ มาทําการคัดเลือกและ

ทดสอบประสิทธิภาพการทําให้เกิดโรคกับหนอนแมลงดําหนามมะพร้าว และหนอนหัวดํามะพร้าว 
วางแผนการทดลองแบบ CRD 3 ซ้ํา   11 กรรมวิธี  โดยในแต่ละกรรมวิธีใช้เช้ือราเขียวเรียง

ตามตารางที่ 1 อายุเช้ือ 14 วัน และอัตราความเข้มข้นของเช้ือราเขียวมัสคาดีนเท่าๆ กันที่ 1 X 109 
โคนิเดีย/มล.  ส่วนกรรมวิธีที่ 11 ใช้นํ้าเปลา่เป็นตัวเปรียบเทียบ (control)    
วิธีการทดลอง 

เลี้ยงเช้ือราเขียวมัสคาดีนแต่ละกรรมวิธีบนเมล็ดข้าวโพดบดหยาบ โดยช่ังเมล็ดข้าวโพดบดหยาบ 
50 กรัม เติมนํ้า 50 มิลลิลติร ปิดปากถุงด้วยจุกสําลีและหุ้มทับด้วยกระดาษ นําไปน่ึงฆ่าเช้ือที่อุณหภูมิ 
121o ซ  ความดัน 15 ปอนด์/ ตารางน้ิว เป็นเวลา 20 นาที ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น แล้วจึงถ่ายหัวเช้ือที่เตรียม
ไว้ใส่ในอัตรา 1 มล./ถุง คลุกให้เช้ือ กระจายทั่วอาหาร นําไปวางบนช้ันที่อุณหภูมิห้อง (27 – 30 oซ.) เป็น
เวลา 14 วัน   นําถุงเช้ือราเขียวมัสคาดีนที่เลีย้งได้มาเติมนํ้าผสม tween ปริมาตร 100 มิลลิลิตร/ถุง เขย่า



846 
 

 

ให้โคนิเดียหลดุ  แล้วปรับกําลังโคนิเดียให้เท่ากันทุกไอโซเลท (ประมาณ 1 X 109 โคนิเดีย/มล.) ตัดใบ
มะพร้าวแก่ขนาดความยาวประมาณ 4 น้ิว จุ่มลงในสารแขวนลอยโคนิเดียที่เตรียมไว้ จากน้ันใส่กลอ่ง
พลาสติกขนาดประมาณ 7 X 10 ซ.ม. กล่องละ  5 ใบ  

แมลงดําหนามมะพร้าว : เขี่ยหนอนแมลงดาํหนามมะพร้าววัย 4 (อายุประมาณ 15 - 17 วัน) 
ขนาดลําตัวยาวประมาณ 0.8 ซ.ม. ลงบนใบมะพร้าว จํานวน 20 ตัว/กล่อง/ซ้ํา ปิดฝาให่สนิทวางกล่อง
เลี้ยงแมลงบนช้ัน เลี้ยงไว้ที่อุณหภูมิห้อง สังเกตการเป็นโรคของหนอนทุกๆ 2 วัน จดบันทกึข้อมูลเพ่ือการ
วิเคราะห์ 

หนอนหัวดํามะพร้าว :  เขี่ยหนอนหัวดํามะพร้าวอายุประมาณ 30 - 40 วัน ขนาดลําตัวยาว
ประมาณ 1.0 – 1.5 ซ.ม.   ลงบนใบมะพร้าว จํานวน  20 ตัว/กล่อง/ซ้ํา วางกล่องเล้ียงแมลงบนช้ัน 
เลี้ยงไว้ที่อุณหภูมิห้อง สังเกตการเป็นโรคของหนอนทุกๆ 2 วัน จดบันทึกข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์ 
การบันทึกข้อมูล   

:  เก็บรวบรวมข้อมูล และจดบันทึกความผิดปกติทั้งหมดที่เกิดขึ้นระหว่างทําการทดลอง  ได้แก่ 
-  อาการและการเกิดโรคของแมลงทีใ่ช้ทดสอบ   
-  ระยะเวลาที่ทําให้เกิดโรค และจํานวนหนอนที่ติดเช้ือในแต่ละไอโซเลทที่ใช้ในการทดลอง   

:  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ IRRISTAT 
 

เวลาสถานที ่
:  ตุลาคม 2550  สิ้นสุด   เดือนกันยายน 2553 
:  ห้องปฏิบัติการเช้ือราโรคแมลง   กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ   กลุ่มกีฏและ

สัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ  
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
การทดสอบประสิทธิภาพราเขียวกับหนอนด้วงแรดมะพร้าว 
ขั้นตอนที่ 1   คัดเลือกสายพันธ์ุราเขียวเพ่ือใช้เป็นตัวแทนเปรียบเทียบ 
จากตารางที่ 2  พบว่าไอโซเลท M2 ให้อัตราการตายที่แท้จริง 100% ในวันที่ 12 ของการ

ทดลอง โดยใช้ระยะเวลาสั้นกว่าไอโซเลท M0 และ M3 ซึ่งใช้เวลาเกินกว่า 20 วัน  จากตารางที่ 1 
แสดงให้เห็นว่าเช้ือราเขียวไอโซเลท M2 ซึง่แยกได้จากหนอนด้วงแรดมะพร้าวมีประสิทธิภาพดีเมื่อใช้
ทดสอบกลับไปยังหนอนด้วงแรดมะพร้าว  ส่วนไอโซเลท M0 เป็นเช้ือของศูนย์พันธุวิศวกรรมแยกจาก
กลุ่ม Coleoptera บนอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่  และไอโซเลท M3เป็นเช้ือของศูนย์วิจัยควบคุม
ศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติแยกจากหนอนด้วงหนวดยาวอ้อย  ซึ่งในการทดลองนี้เลือกไอโซเลท M2 
เพ่ือใช้เป็นตัวแทนในการเปรยีบเทียบ (control) ในงานทดลองหัวข้อถัดไป  เน่ืองจากเป็นไอโซเลทที่
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ใช้ระยะเวลาสั้นที่สุดในการในการทําให้หนอนเกิดโรค และเป็นไอโซเลทที่กรมส่งเสริมฯ ใช้แนะนํา
เกษตรกรเพ่ือป้องกันกําจัดหนอนด้วงแรดมะพร้าวอยู่แล้ว 

ขั้นตอนที่ 2   คัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียวมัสคาดีนที่แยกได้จากธรรมชาติ 
จากตารางที่ 3 พบว่า เช้ือไอโซเลท M5, M6 และ M7 ให้อัตราการตายที่แท้จริง 100% ใน

วันที่ 12 ของการทดลอง  ซึ่งไม่แตกต่างในทางสถิติกับ M2 (control) ที่ให้ผล 98.25%  โดยใน
จํานวนน้ีไอโซเลท M5 มีความน่าสนใจ เน่ืองจากมีอัตราการตายที่แท้จรงิเกิน 50% ต้ังแต่วันที่ 8 ของ
การทดลอง ซึ่งสูงกว่าไอโซเลทอ่ืนๆที่เหลอืในช่วงเวลาเดียวกัน  และเมื่อเปรียบเทียบกับ M2 
(control) พบว่าไอโซเลท M5 มีอัตราการตายที่แท้จริงสงูกว่า M2 ทั้งวันที่ 8 และ 10  และให้อัตรา
การตายที่แท้จริง 100% ในวันที่ 12  ในขณะที่ M2 ให้อัตราการตายที่แท้จริงในวันที่ 14 ของการ
ทดลอง  ส่วนไอโซเลท M1 M4 M8 และ M9 ทําให้หนอนเกิดอัตราการตายที่แท้จรงิน้อยกว่า 50%   
เมื่อพิจารณาจากแหล่งที่มาของเช้ือพบว่า M5 และ M7 เป็นเช้ือที่แยกจากหนอนด้วงแรดมะพร้าว
โดยตรง  M6 แยกได้จากหนอนด้วงหนวดยาวอ้อย  ส่วนเช้ือที่เหลือคือ M1 และ M4 แยกจากแมลง
ดําหนามมะพร้าว  M8 และ M9 แยกจากแมลงนูนหลวง  ซึ่งให้อัตราการตายที่แตกต่างทางสถิติอย่าง
มีนัยสําคัญกับ M5, M6 และ M7 ต้ังแต่วันที่ 10 ของการทดลอง 

 
การทดสอบประสิทธิภาพราเขียวกับหนอนแมลงดําหนามมะพร้าว 
จากตารางที่ 4 พบว่าไอโซเลท ที่ให้อัตราการตาย 100% ของการทดลอง ได้แก่  M1, M3, M4, 

M8, M9 ส่วนไอโซเลท M0, M2, M5 และ M6 ก็ให้อัตราการตายได้ดีไมแ่ตกต่างกันในทางสถิติ จากไอโซ
เลทท่ีกล่าวมาข้างต้นในจํานวนน้ีไอโซเลททีน่่าสนใจในการควบคุมหนอนแมลงดําหนามได้แก่ M4, M8 
และ M9 โดยให้อัตราการเกิดโรคสูงเกิน 70% ต้ังแต่วันที่ 4 ของการทดลอง  ซึ่งในจํานวนน้ี M4 มีความ
น่าสนใจมากกว่า เน่ืองจากให้อัตราการเกิดโรคสูง  98.25%  ในขณะที่ M8 และ M9 ให้อัตราการเกิดโรค
ที่ 87.72% และ 77.19%  และเมื่อพิจารณาแหล่งที่มาพบว่า M4 แยกมาจากแมลงดําหนาม ส่วน M8 
และ M9 แยกมาจากแมลงนูนหลวง  

 
การทดสอบประสิทธิภาพราเขียวกับหนอนหัวดํามะพรา้ว  
จากตารางที่ 5 พบว่าไอโซเลท M1, M8 และ M9 ให้อัตราการตายของหนอน 100% ในวันที่ 4 

ของการทดลอง ส่วนไอโซเลท M0, M2, M3 และ M7 ก็ให้ผลดีไม่แตกต่างในทางสถิติจากไอโซเลทที่กล่าว
มาข้างต้น  และในจํานวนน้ีไอโซเลทท่ีน่าสนใจในการนําไปใช้ควบคุมหนอนหัวดํามะพร้าวคือ M8 
เน่ืองจากให้อัตราการตายของหนอนสูงสุด 76.05% ในวันที่ 2 ของการทดลอง 

จากผลการทดลองทั้งหมดพบว่าระยะเวลาในการเกิดโรคของแมลงแต่ละตัวไม่เท่ากัน โดยพบว่า
การเกิดโรคในหนอนด้วงแรดมะพร้าวใช้ระยะเวลาในการเกิดโรคส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 8 – 14 วัน  ในหนอน
แมลงดําหนามใช้ระยะเวลาในการเกิดโรคอยู่ในช่วง 4 – 8 วัน  และหนอนหัวดํามะพร้าวใช้เวลาในการ
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เกิดโรคสูงสุดไม่เกิน 4 วัน  ซึ่งจากข้อมูลดังกล่าวจะเห็นว่าขนาด และผนังลําตัวของแมลงน่าจะมีผลต่อ
การเกิดโรค  โดยแมลงที่มีขนาดใหญ่และมีผนังลําตัวหนาจะเกิดโรคช้ากว่าแมลงที่มีขนาดเล็กและมีผนัง
ลําตัวบางกว่า  ซึ่งในการทดลองนี้หนอนด้วงแรดมะพร้าวมีขนาดลําตัวใหญ่กว่าหนอนแมลงดําหนามและ
หนอนหัวดํามะพร้าว ทําให้พบการเกิดโรคช้ากว่า  ส่วนหนอนแมลงดําหนามและหนอนหัวดํามะพร้าวมี
ขนาดลําตัวใกล้เคียงกัน แต่หนอนหัวดํามะพร้าวมีผนังลําตัวที่บางกว่าจึงติดโรคได้เร็วกว่า   นอกจากน้ีไอ
โซเลทของเช้ือน่าจะมีความเฉพาะเจาะจงต่อการเกิดโรคแมลง โดยสังเกตจากเช้ือที่ไอโซเลทจากแมลง
ชนิดเดียวกันจะเกิดการติดเช้ือกลับไปในแมลงชนิดน้ันได้ดีกว่า  เมื่อเทียบกับการทดสอบในแมลงชนิดอ่ืน 
เช่น ไอโซเลท M5 ที่แยกได้จากหนอนด้วงแรดมะพร้าวจะเกิดการติดโรคได้ดีเมื่อทดสอบกลับไปยังหนอน
ด้วงแรดมะพร้าว  และในทํานองเดียวกัน ไอโซเลท M4  ที่แยกได้จากหนอนแมลงดําหนามก็เกิดการติด
โรคได้ดีเมื่อทดสอบกลับไปยังหนอนแมลงดําหนาม เป็นต้น 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

จากการหาเช้ือราเปรียบเทียบพบว่าเช้ือราเขียวจากกรมส่งเสริมการเกษตร (M2) มคีวาม
เหมาะสมในการคัดเลือกเพ่ือใช้เป็นเช้ือเปรียบเทียบมากกว่าเช้ือราเขียวจากศูนย์พันธุวิศวกรรม (M0) 
และศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ (M3) โดยทําให้หนอนด้วงแรดมะพร้าวมีอัตราการ
ตายที่แท้จริง 100% ในวันที่ 12 ของการทดลอง  ซึ่งใช้ระยะเวลาสั้นกว่าไอโซเลท M0 และ M3 
ตามลําดับ และเมื่อทดสอบประสิทธิภาพเปรียบเทียบกับเช้ือราเขียวที่แยกได้จากธรรมชาติ ทั้ง 7 สาย
พันธ์ุ พบว่า M5 มีความน่าสนใจในการใช้ควบคุมหนอนด้วงแรดมะพร้าวมากที่สุด  และเมื่อ
เปรียบเทียบกับ control  (M2) ยังพบว่ามีอัตราการเกิดโรคได้เร็วกว่า  การทดสอบกับหนอนแมลงดํา
หนาม พบว่าไอโซเลท  M4 มีความน่าสนใจเน่ืองจากให้อัตราการเกิดโรคสูงสุด 98.25% ใน
ระยะเวลาที่สั้นที่สุดคือวันที่ 4 ของการทดลอง  ส่วนไอโซเลทที่มีความเหมาะสมกับหนอนหัวดํา
มะพร้าวคือ M8 เนื่องจากให้อัตราการตายของหนอนสูงสุด 76.05% ในวันที่ 2 ของการทดลอง   
การเกิดโรคของแมลงขึ้นอยู่กับขนาดและผนังลําตัวของเหย่ือ โดยพบว่าแมลงที่ขนาดใหญ่ หรือมี
ผนังลําตัวหนาจะเกิดการติดโรคได้ช้ากว่าแมลงทีข่นาดเล็ก หรือมผีนังลําตัวที่บางกว่า  นอกจากน้ีการเกดิ
โรคยังขึน้กับประสทิธิภาพและความเฉพาะเจาะจงของเช้ือ ซึ่งมีความแตกต่างกันไปในแต่ละไอโซเลท 
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ตารางที ่1   แสดงเช้ือราเขียวไอโซเลทต่างๆ ทีแ่ยกจากแมลงอาศัยและแหล่งที่มาทีแ่ตกต่างกัน 

ไอโซเลท
เช้ือราเขียว  

แมลงอาศัย แหล่งที่มา 

M0 แมลงในกลุ่ม Coleoptera อุทยานแห่งชาติ
เขาใหญ ่

ศูนย์พันธุวิศวกรรม (รหัส BCC 2841) 

M1 Brontispa longissima Gestro จ. ประจวบคีรขีันธ์   
M2 Orytes rhinoceros Linnaeus กรมส่งเสริมการเกษตร 
M3 Dorysthenes buqueti Guerin ศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ 
M4 Brontispa longissima Gestro จ. สมุทรปราการ 
M5 Orytes rhinoceros Linnaeus จ. ปทุมธานี 
M6 Dorysthenes buqueti Guerin จ. นครสวรรค ์
M7 Orytes rhinoceros Linnaeus  จ. ราชบุร ี  
M8 Lepidiota stigma Fabricius จ. ประจวบคีรขีันธ์   
M9 Lepidiota stigma Fabricius จ. ประจวบคีรขีันธ์   

 
ตารางที่ 2 ช่วงเวลาการเป็นโรคและอัตราการตายของหนอนด้วงแรดมะพร้าว จากการใช้เช้ือราเขียว

เมตาไรเซียม 3 สายพันธ์ุ เพ่ือคัดเลือกเป็นตัวแทนเปรียบเทียบในการทดลอง  

ไอโซเลท จํานวน
(ตัว) 

อัตราการตายท่ีแท้จริง(%)1/ 

วันที่ 8 วันที่ 10 วันที่ 12 วันที่ 14 วันที่ 16 วันที่ 18 วันที่ 20 วันที่ 22 

M0 60 -1.982/ -8.47 48.29 81.08 93.47 97.78 97.78 100 

M2 60 32.71 87.85 100 - - - - - 

M3 60 41.35 49.99 64.61 77.52 81.45 83.41 89.81 91.77 

นํ้าเปล่า 
(control) 

60 - - - - - - - - 

1/ อัตราการตายที่แท้จริง(%) คํานวณโดยใช้  สูตร Abbott :  x-y X 100   (ขวัญชัย,2528) 
    X 

   X = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดใน untreated control 
   Y = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดในแมลงทดลอง 
2/ ค่าติดลบเกิดจากตัวหนอนใน control มีการตายจากเช้ือแบคทีเรียมากกว่าหนอนใน treatment 
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ตารางที ่ 3 ช่วงเวลาการเป็นโรคและอัตราการตายของหนอนด้วงแรดมะพร้าวจากเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม
สายพันธ์ุที่แยกได้จากธรรมชาติ  

 

ไอโซเลท 
จํานวน
(ตัว) 

อัตราการตายที่แท้จริง(%)1/ 

  วันที ่4 วันที่ 6 วันที่ 8 วันที่ 10 วันที่ 12 วันที ่14 

M1 60      0 a   1.67 b2/      8.60 c  25.61 c  35.70 b 49.47 b 

M4 60      0 a  6.67 ab  12.02 bc 15.35 cd 17.11 cd 17.11 cd 

M5 60      0 a  5.00 b  65.96 a 98.33 a   100 a   100 a 

M6 60  1.67 a  8.33 ab  28.77 b 91.32 a   100 a   100 a 

M7 60  1.67 a 16.67 a  28.68 b 89.65 a   100 a   100 a 

M8 60      0 a  1.67 b    2.50 c 27.50 c   6.67 d   8.33 d 

M9 60  1.67 a  8.33 ab  16.75 bc 25.18 c 31.84 bc 31.84 bc 

M23/ 
(control) 

60      0 a  5.00 b  20.00 bc 60.88 b 98.25 a   100 a 

นํ้าเปล่า 
(control) 

60      0 a     0 b       0 c      0 d      0 d      0 d 

CV  299.9% 101.4% 48.8% 26.3% 17.8% 21.7% 

   1/ อัตราการตายที่แท้จริง(%) คํานวณโดยใช้  สูตร Abbott :  x-y X 100   (ขวัญชัย,2528) 
         X 

   X = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดใน untreated control 
   Y = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดในแมลงทดลอง 
    2/ ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 

95% (ทดสอบโดยใช้ DMRT) 
  3/ M2 = เช้ือที่เลือกจาก ตารางที่ 1 เพ่ือใช้เป็นเช้ือราเปรียบเทียบ 
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ตารางที ่4  ช่วงเวลาการเป็นโรคและอัตราการตายของหนอนแมลงดําหนามมะพร้าว จากเช้ือราเขียว
เมตาไรเซียมทัง้ 10 สายพันธ์ุ  

 
ไอโซเลท จํานวน

(ตัว) 
อัตราการตายท่ีแท้จริง(%)1/ 

วันที่ 2 วันที่ 4 วันที่ 6 วันที่ 8 วันที่ 10 วันที ่12 

M0 60     0 b    2/ 15.79 de 36.84 bc 78.95 ab 92.78 b   100 a 

M1 60     0 b 54.38 bc 98.25 a   100 a   100 a   100 a 

M2 60 3.33 a 47.37 cd 68.42 ab 94.74 a   100 a   100 a 

M3 60     0 b 61.40 bc 98.25 a   100 a   100 a   100 a 

M4 60     0 b 98.25 a 98.25 a   100 a   100 a   100 a 

M5 60 1.67 ab   5.26 e 21.05 c 84.21 ab 96.29 ab 95.82 b 

M6 60     0 b   5.27 e 17.55 c 94.74 a 96.29 ab 95.82 b 

M7 60     0 b   7.90 de    2.63 c 61.40 b 86.11 c 91.65 c 

M8 60     0 b 87.72 ab   100 a   100 a   100 a   100 a 

M9 60     0 b 77.19 abc 68.42 ab   100 a   100 a   100 a 

นํ้าเปล่า 
(control) 

60     0 b      0 e      0 c      0 c      0 d      0 d 

CV  270.6% 44.8% 37.1% 17.4% 4.0% 2.1% 

     1/ อัตราการตายที่แท้จริง(%) คํานวณโดยใช้  สูตร Abbott :  x-y X 100   (ขวัญชัย,2528) 
          X 

   X = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดใน untreated control 
   Y = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดในแมลงทดลอง 
    2/ ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 

95% (ทดสอบโดยใช้ DMRT 
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ตารางที ่ 5 ช่วงเวลาการเป็นโรคและอัตราการตายของหนอนหัวดํามะพร้าว จากเช้ือราเขยีวเมตาไรเซียม
ทั้ง 10 สายพันธ์ุ  

 
ไอโซเลท จํานวน

(ตัว) 
อัตราการตายท่ีแท้จริง(%)1/ 

วันที่ 2 วันที ่4 วันที่ 6 วันที่ 8 วันที่ 10 

M0 60 23.33 bc    2/  70.18 abc   87.72 c    100 a    100 a 

M1 60   8.33 c     100 a     100 a    100 a    100 a 

M2 60 16.93 bc  66.67 abc   92.98 bc    100 a    100 a 

M3 60 20.18 bc  85.96 ab     100 a    100 a    100 a 

M4 60  7.50 c  47.37 c   91.23 c  96.49 b    100 a 

M5 60  8.33 c  56.14 bc   98.25 ab    100 a    100 a 

M6 60  5.18 c  57.89 bc   92.98 bc  92.98 c    100 a 

M7 60 40.35 b  85.96 ab   98.25 ab    100 a    100 a 

M8 60 76.05 a    100 a     100 a    100 a    100 a 

M9 60 42.72 b    100 a     100 a    100 a    100 a 

นํ้าเปล่า 
(control) 

60      0 c       0 d        0 d       0 d 0  b 

CV  66.3% 26.0% 4.1% 2.3% 0% 

 
   1/ อัตราการตายที่แท้จริง(%) คํานวณโดยใช้  สูตร Abbott :  x-y X 100   (ขวัญชัย,2528) 

        X 

   X = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดใน untreated control 

   Y = เปอร์เซ็นต์อยู่รอดในแมลงทดลอง  
    2/ ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 

95% (ทดสอบโดยใช้ DMRT) 
 


