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ประสิทธิภาพของสาร abamectin ในการควบคมุไส้เดือนฝอยรากปมในมันฝรั่ง 
Efficacy of Abamectin in Controlling the Root-knot Nematodes, 

Meloidogyne spp., in Potatoes 
 

ไตรเดช ข่ายทอง1      ธิติยา สารพฒัน์1      มนตรี เอ่ียมวิมังสา1      เสงี่ยม แจ่มจํารูญ2 
1. กลุ่มวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

2. ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรตาก 
 

 
บทคัดย่อ 

 การใช้สารอะบาเมคติน 1.8% EC ราดดิน หรือจุ่มหัวพันธ์ุมันฝรั่งก่อนปลูก สามารถลดการ
เกิดปมท่ีรากของมันฝรั่งพันธ์ุแอตแลนติก และการขยายพันธ์ุของไส้เดือนฝอยรากปมได้ ในการทดลอง
ในกระถางทดลอง แต่ไม่มีประสิทธิภาพดีพอในแปลงทดลอง การราดดินด้วยสารอะบาเมคตินความ
เข้มข้น 0, 50, 100, 250, และ 500 ไมโครลิตร/นํ้า 50 มิลลิลิตร ในกระถางบรรจุดินปริมาตร 1 ลิตร 
ที่มีไข่ไส้เดือนฝอยรากปม 0, 1,000, 5,000 และ 20,000 ฟองต่อกระถาง พบว่าประสิทธิภาพของ
สารอะบาเมคตินขึ้นอยู่กับจํานวนไส้เดือนฝอยในดิน โดยต้องใช้ในอัตราที่สูงขึ้นในดินที่มีจํานวน
ไส้เดือนฝอยมากขึ้นเพ่ือควบคุมโรค ซึ่งต้องใช้สารอะบาเมคติน ความเข้มข้น 250 ไมโครลิตรต่อ
กระถาง จึงสามารถลดการเกิดปมท่ีราก และการขยายพันธ์ุของไส้เดือนฝอยได้อย่างมีประสิทธิภาพ ใน
ดินที่มีไข่ไส้เดือนฝอย 20,000 ฟอง การจุ่มหัวพันธ์ุมันฝรั่งด้วยสารอะบาเมคติน ความเข้มข้น 5, 10, 
25, 50 และ 100 มิลลิลิตร/ลิตร ก่อนปลูกในกระถางบรรจุดินปริมาตร 1 ลิตร ที่มีไข่ไส้เดือนฝอยราก
ปม 5,000 ฟอง พบว่าทุกความเข้มข้นสามารถลดการเกิดปมของรากมันฝรั่ง และการขยายพันธ์ุของ
ไส้เดือนฝอยได้ อย่างไรก็ตามการทดลองในแปลงปลูกขนาด 1 x 2 เมตร โดยใช้สารอะบาเมคตินอัตรา 
25 หรือ 50 มิลลิลิตรต่อนํ้า 5 ลิตร ราดดิน หรือจุ่มหัวพันธ์ุก่อนปลูกด้วยสารอะบาเมคตินอัตรา 1, 5 
หรือ 10 มิลลิลิตร/ลิตร ให้ผลไม่แตกต่างกับการไม่ใช้สารอะบาเมคตินและการใช้สาร carbofuran 
อัตรา 10 กรัม/แปลง 
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คํานาํ 
อะบาเมคติน (abamectin หรือ avermectin B1)  เป็น macrocyclic lactones ที่ได้จาก

กระบวนการหมักเช้ือ Streptomyces avermitilis ซึ่งประกอบด้วย avermectin B1a ประมาณ 80 
เปอร์เซ็นต์ และ avermectin B1b ประมาณ 20 เปอร์เซ็นต์ (Dybas, 1989) อะบาเมคตินได้รับการ
ขึ้นทะเบียนเป็นสารกําจัดแมลงและไร รวมทั้งไส้เดือนฝอยในหลายประเทศ และถูกจัดให้อยู่ในกลุม่ที ่
4 ด้านความเป็นพิษ (Class 4 Toxicity) โดย U.S. Environmental Protection Agency หรือ EPA 
ซึ่งเป็นกลุ่มของสารที่ไม่มีอันตราย และการนําไปใช้ไม่ต้องอยู่ในการควบคุมของเจ้าหน้าที่ กลุ่มวิจัยกีฏ
และสัตววิทยา (2547) แนะนําการใช้สารน้ีควบคุมไรขาวพริก หนอนชอนใบส้ม หนอนใยผักและ
หนอนคืบกะหล่ํา สําหรับไส้เดือนฝอยศัตรูพืช มีการศึกษาถึงประสิทธิภาพของอะบาเมคตินต่อไส้เดือน
ฝอยศัตรูพืชหลายชนิดในต่างประเทศ รวมทั้งไส้เดือนฝอยรากปมซึ่งเป็นสาเหตุโรครากปมของพืชที่
สําคัญหลายชนิดในประเทศไทย การใช้ avermectin B1 ในรูปแบบผงหรือของเหลว สามารถควบคุม
โรครากปมในมะเขือเทศได้ (Garabedian and Van Gundy, 1983) avermectin B1a, avermectin 
B2a และ avermectin B2a 23-ketone สามารถลดจํานวนไข่ต่อต้นของไส้เดือนฝอยรากปม 
Meloidogyne incognita ในยาสูบได้ 21-86 เปอร์เซ็นต์ ขึ้นอยู่กับอัตราการใช้ (Sasser et al., 
1982) อะบาเมคตินสามารถยับย้ังการเข้าทําลายรากมะเขือเทศของไส้เดือนฝอยรากปม M. 
incognita และไส้เดือนฝอยเรนิฟอร์ม Rotylenchulus reniformis เมือ่แช่ตัวอ่อนไส้เดือนฝอยทั้ง 2 
ชนิดในสารอะบาเมคตินที่ความเข้มข้น 0.39 ไมโครกรัม/มล. และ 8.22 ไมโครกรัม/มล. เป็นเวลา 1 
ช่ัวโมง ตามลําดับ (Faske and Starr, 2006) การเคลือบเมล็ดพันธ์ุด้วยอะบาเมคตินสามารถลดการ
เข้าทําลายของ M. incognita และ R. reniformis ได้ (Faske and Starr, 2007) และมีการผลิตเมลด็
พันธ์ุพืชที่เคลือบสารอะบาเมคตินเป็นการค้าแล้ว นอกจากน้ีประสิทธิภาพของอะบาเมคตินในการใช้
ป้องกันกําจัดไส้เดือนฝอยศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆ ก็มีการศึกษาเช่นเดียวกัน เช่น การใช้อะบาเมคตินฉีดเข้าสู่
ลําต้นของกล้วยเพ่ือป้องกันกําจัดไส้เดือนฝอยรากโพรง Radopholus similis (Jansson and 
Rabatin, 1997) ใช้แช่กลบีกระเทียมก่อนปลูกเพ่ือป้องกันกําจัดไส้เดือนฝอย Ditylenchus dipsaci 
(Becker, 1999) และใช้ป้องกันกําจัดไส้เดือนฝอย Hoplolaimus galeatus และ 
Tylenchorhynchus dubius ในหญ้าสนาม (Blackburn et al., 1996) เป็นต้น 

โรคหัวหูดของมันฝรั่งซึ่งเกิดจากไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita และ M. javanica ทํา
ความเสียหายให้กับหัวมันฝร่ังสําหรับส่งเข้าโรงงานผลิตมันฝร่ังแผ่นบางทอดกรอบ (potato chips) 
โดยแผ่นมันฝร่ังจะเกิดรอยไหม้ในบริเวณที่มีไส้เดือนฝอยเข้าทําลายเมื่อนําแผ่นมันฝรั่งที่เป็นโรคหูดไป
ทอด ทําให้แผ่นมันฝร่ังไม่สวยงาม เป็นเหตุให้โรงงานแปรรูปไม่รับซื้อหัวมันฝรั่งที่เป็นโรค (มนตรีและ
คณะ 2543) การระบาดของไส้เดือนฝอยรากปมในพื้นที่ปลูกมันฝรั่ง ในเขตภาคตะวันตกและ
ภาคเหนือโดยเฉพาะในเขตพ้ืนที่อําเภอ พบพระ จังหวัดตาก ได้เกิดขึ้นมาเป็นระยะเวลานานและทํา
ความเสียหายอย่างมาก การศึกษาถึงประสิทธิภาพของสารเคมีชนิดใหม่ที่มีอันตรายน้อยกว่า เพ่ือใช้ใน
การควบคุมโรคหูดของหัวมันฝรั่ง ทดแทนสารเคมีที่ใช้อยู่ในปัจจุบันที่มีอันตรายสูงและหลายชนิดกําลัง
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ถูกห้ามใช้จึงเป็นสิ่งจําเป็น สารอะบาเมคตินเป็นสารเคมีที่น่าสนใจอีกชนิดหน่ึง ที่ควรศึกษาถึง
ประสิทธิภาพในการใช้ควบคุมโรค การทดลองน้ีเป็นการทดสอบประสิทธิภาพของสารอะบาเมคติน ใน
การใช้ราดดินหรือจุ่มหัวมันฝรั่งก่อนปลูก เพ่ือควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม โดยทําการทดลองใน
กระถางทดลองและในสภาพแปลงทดลอง 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

- หัวพันธ์ุมันฝรั่งพันธ์ุ Atlantic  
- สารอะบาเมคติน 1.8%EC  
- กระถางทดลองขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 น้ิว  
- ดินอบฆ่าเช้ือ  
- ไข่ไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita  
- อุปกรณ์การปลูกมันฝรั่งและเตรียมสารเคมี  
- อุปกรณ์สําหรับการตรวจผลการทดลอง เช่น เครื่องช่ัง กรรไกรตัดแต่งก่ิง ถุงพลาสติก 

ถ้วยนับตัวอย่าง ตู้อบตัวอย่าง กล้องจุลทรรศน์ 
- อุปกรณ์แยกไส้เดือนฝอย เช่น ตะแกรงล้างตัวอย่างดิน กรวยแก้ว คลอร็อก นํ้าตาลทราย 

เครื่องหมุนเหว่ียง (Centrifuge) 
- อุปกรณ์การให้นํ้าต้นมันฝรั่ง 

 
วิธีการ 

ทําการทดลองในกระถางทดลองและแปลงปลูก 
 การทดลองที่ 1 ทดสอบประสิทธิภาพของสารอะบาเมคตินในกระถางทดลองโดยวิธกีาร

ราดดิน 
วางแผนการทดลองแบบ Factorial in RCB 4 ซ้ํา  
ปัจจัยและกรรมวิธีที่ทดสอบ 

– ปัจจัย A คือ จํานวนไข่ไส้เดือนฝอยรากปม 4 ระดับ 
A1 = ไม่ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 
A2 = ใส่ไข่ไส้เดือนฝอยจํานวน 1,000 ฟอง/กระถาง 
A3 = ใส่ไข่ไส้เดือนฝอยจํานวน 5,000 ฟอง/กระถาง 
A4 = ใส่ไข่ไส้เดือนฝอยจํานวน 20,000 ฟอง/กระถาง 
– ปัจจัย B คือ ระดับความเข้มข้นของสารอะบาเมคติน 5 ระดับ 

  B1 = ราดดินด้วยนํ้าเปล่า 50 มิลลิลิตร/กระถาง 
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  B2 = ราดดินด้วยสารอะบาเมคติน 50 ไมโครลิตรในนํ้า 50 มล. /กระถาง 
  B3 = ราดดินด้วยสารอะบาเมคติน 100 ไมโครลิตรในนํ้า 50 มล. /กระถาง 
  B4 = ราดดินด้วยสารอะบาเมคติน 250 ไมโครลิตรในนํ้า 50 มล. /กระถาง 
  B5 = ราดดินด้วยสารอะบาเมคติน 500 ไมโครลิตรในนํ้า 50 มล. /กระถาง 
  – กรรมวิธีที่ทาํการทดสอบ 
  T1 = A1B1: ไม่ใส่ไส้เดือนฝอย + ไมใ่สส่ารเคม ี
  T2 = A1B2: ไม่ใส่ไส้เดือนฝอย + อะบาเมคติน 50 ไมโครลิตร 
  T3 = A1B3: ไม่ใส่ไส้เดือนฝอย + อะบาเมคติน 100 ไมโครลิตร 
  T4 = A1B4: ไม่ใส่ไส้เดือนฝอย + อะบาเมคติน 250 ไมโครลิตร 
  T5 = A1B5: ไม่ใส่ไส้เดือนฝอย + อะบาเมคติน 500 ไมโครลิตร 
  T6 = A2B1: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 1,000 ฟอง + ไมใ่ส่สารเคมี 
  T7 = A2B2: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 1,000 ฟอง + อะบาเมคติน 50 ไมโครลติร 
  T8 = A2B3: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 1,000 ฟอง + อะบาเมคติน 100 ไมโครลิตร 
  T9 = A2B4: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 1,000 ฟอง + อะบาเมคติน 250 ไมโครลิตร 
  T10 = A2B5: ใส่ไข่ไสเ้ดือนฝอย 1,000 ฟอง + อะบาเมคติน 500 ไมโครลิตร 
  T11 = A3B1: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 5,000 ฟอง + ไมใ่ส่สารเคม ี
  T12 = A3B2: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 5,000 ฟอง + อะบาเมคติน 50 ไมโครลิตร 
  T13 = A3B3: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 5,000 ฟอง + อะบาเมคติน 100 ไมโครลิตร 
  T14 = A3B4: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 5,000 ฟอง + อะบาเมคติน 250 ไมโครลิตร 
  T15 = A3B5: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 5,000 ฟอง + อะบาเมคติน 500 ไมโครลิตร 
  T16 = A4B1: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 20,000 ฟอง + ไม่ใส่สารเคมี 
  T17 = A4B2: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 20,000 ฟอง + อะบาเมคติน 50 ไมโครลิตร 
  T18 = A4B3: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 20,000 ฟอง + อะบาเมคติน 100 ไมโครลิตร 
  T19 = A4B4: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 20,000 ฟอง + อะบาเมคติน 250 ไมโครลิตร 

T20 = A4B5: ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 20,000 ฟอง + อะบาเมคติน 500 ไมโครลิตร 
ทําการทดลองโดยเพาะหัวพันธ์ุมันฝรั่งในกระบะเพาะชําประมาณ 3-5 วัน เมื่อรากงอกแล้ว

นําลงปลูกในกระถางทดลองขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 น้ิว ที่บรรจุดินปริมาตร 1 ลิตร ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย
รากปมท่ีเตรียมไว้ ลงในแต่ละกระถางทดลองตามกรรมวิธีที่กําหนด โดยเจาะดินรอบต้นมันฝรั่งจํานวน 
4 รู ก่อนใช้ไปเปตดูดไข่ไส้เดือนฝอยท่ีอยู่ในนํ้าใส่ลงในรู เพ่ือให้ไข่อยู่ใต้ดินและใกล้ระบบรากของมัน
ฝรั่ง จากน้ันราดดินด้วยสารอะบาเมคติน ตามกรรมวิธีที่กําหนด ดูแลรักษาต้นมันฝรั่งตามปกติเป็น
เวลา 60 วัน ตรวจผลการทดลองโดย บันทึกนํ้าหนักแห้งของต้น นํ้าหนักราก จํานวนไข่ไส้เดือนฝอยใน
ระบบราก ระดับการเกิดปมท่ีราก จํานวนตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอยในดินในกระถาง  
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 การทดลองที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพของสารอะบาเมคตินในกระถางทดลองโดยการจุ่ม
หัวพันธุ์ก่อนปลูก 
 วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 7 กรรมวิธี 10 ซ้ํา โดยมีกรรมวิธีต่างๆ ดังน้ี 
  กรรมวิธีที่ 1 ไม่จุ่มหัวพันธ์ุในสารเคมี ไมใ่ส่ไส้เดือนฝอยรากปม  
  กรรมวิธีที่ 2 ไม่จุ่มหัวพันธ์ุในสารเคมี ใส่ไข่ไส้เดือนฝอยรากปม 
  กรรมวิธีที่ 3 จุม่หัวพันธ์ุในสาร abamectin ความเข้มข้น 5 มล./ล. 
  กรรมวิธีที่ 4 จุม่หัวพันธ์ุในสาร abamectin ความเข้มข้น 10 มล./ล. 
  กรรมวิธีที่ 5 จุม่หัวพันธ์ุในสาร abamectin ความเข้มข้น 25 มล./ล. 
  กรรมวิธีที่ 6 จุม่หัวพันธ์ุในสาร abamectin ความเข้มข้น 50 มล./ล. 
  กรรมวิธีที่ 7 จุม่หัวพันธ์ุในสาร abamectin ความเข้มข้น 100 มล./ล. 

ทําการทดลองโดยเตรียมกระถางทดลองขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6 น้ิว ที่บรรจุดินอบฆ่าเช้ือ
ปริมาตร 1 ลิตร กรรมวิธีที่ 1 ไม่ใส่ไข่ไส้เดือนฝอยรากปมลงในกระถางทดลอง กรรมวิธีที่ 2 - 7 ใส่ไข่
ไส้เดือนฝอยรากปมจํานวน 5,000 ฟองต่อกระถาง โดยเจาะดินรอบต้นมันฝรั่งจํานวน 4 รู ก่อนใช้ไป
เปตดูดไข่ไส้เดือนฝอยท่ีอยู่ในนํ้าใส่ลงในรู จุ่มหัวพันธ์ุมันฝรั่งที่สร้างตาแล้วขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ประมาณ 1 น้ิว ลงในสาร abamectin 1.8% EC ความเข้มข้นตามกรรมวิธี ผึ่งให้แห้งในที่ร่มเป็นเวลา 
24 ชม. แล้วนําลงปลูกในกระถาง ดูแลรักษามันฝรั่งตามปกติ ตรวจผลการทดลองโดย วัดนํ้าหนักแห้ง
ของต้นมันฝรั่ง นํ้าหนักราก ระดับการเกิดปมที่ราก จํานวนไข่ไส้เดือนฝอยต่อรากหนัก 1 กรัม และ
จํานวนตัวอ่อนระยะที่สองในดิน 

การทดลองที่ 3 ทดสอบประสิทธิภาพของสารอะบาเมคตินในแปลงทดลอง 
ทําการทดลองในแปลงทดลอง 2 การทดลอง 

 แปลงทดลองที ่1 วางแผนการทดลองแบบ RCB 6 กรรมวิธี 5 ซ้ํา มีขนาดแปลงทดลองย่อย 1 
X 2 เมตร ปลกูมันฝรั่ง 2 แถวต่อแปลง โดยมีระยะห่างระหว่างแถว 75 เซนติเมตร ระยะห่างระหว่าง
ต้น 25 เซนติเมตร กรรมวิธีทดลองประกอบด้วย 

 กรรมวิธีที่ 1 ราดสาร abamectin 1.8% EC อัตรา 25 ม.ล. ต่อนํ้า 5 ลติร ต่อ 
  แปลง ก่อนปลกู 

 กรรมวิธีที่ 2 ราดสาร abamectin 1.8% EC อัตรา 50 ม.ล. ต่อนํ้า 5 ลติร ต่อ 
  แปลง ก่อนปลกู 

 กรรมวิธีที่ 3 ราดสาร abamectin 1.8% EC อัตรา 25 ม.ล. ต่อนํ้า 5 ลติร ต่อ 
  แปลง ก่อนปลกูและ 60 วันหลังปลูก 

 กรรมวิธีที่ 4 ราดสาร abamectin 1.8% EC อัตรา 50 ม.ล. ต่อนํ้า 5 ลติร ต่อ 
  แปลง หลังปลกู 60 วัน 
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 กรรมวิธีที่ 5 โรยสาร carbofuran 3% G ในร่องปลูกและคลุกเคล้ากับดินก่อนปลูก 
  อัตรา 10 กรัมต่อแปลง 
  กรรมวิธีที่ 6 ไม่ใช้สารเคม ี(Control) 

แปลงทดลองที่ 2 วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 5 กรรมวิธี 4 ซ้ํา ในแปลงทดลอง
ขนาด 1x2 เมตร โดยปลูกมันฝรั่ง 2 แถวต่อแปลง   มีระยะห่างระหว่างแถว 75 ซ.ม. ระยะห่าง
ระหว่างต้น 25 ซ.ม. กรรมวิธีทดลองดังน้ี 

  กรรมวิธีที่ 1 ไม่จุ่มหัวพันธ์ุ 

  กรรมวิธีที่ 2 จุ่มหัวพันธ์ุก่อนปลูกในสาร abamectin 1.8% EC ความเข้มข้น 1 
  ม.ล./ล. 

  กรรมวิธีที่ 3 จุ่มหัวพันธ์ุก่อนปลูกในสาร abamectin 1.8% EC ความเข้มข้น 5 
  ม.ล./ล. 

  กรรมวิธีที่ 4 จุ่มหัวพันธ์ุก่อนปลูกในสาร abamectin 1.8% EC ความเข้มข้น 10 
  ม.ล./ล. 

  กรรมวิธีที่ 5 โรยร่องปลูกด้วยสาร carbofuran 3G อัตรา 10 กรัม/แปลง 

เก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกและหลังปลูกเพ่ือวัดการเปลี่ยนแปลงของจํานวนไส้เดือนฝอยในดิน 
จํานวน 5 จุดต่อแปลงย่อย เก็บหัวมันฝรั่งทั้งหมดจากต้นมันฝร่ังจํานวน 5 ต้นที่สุม่ได้จากแต่ละแปลง
ย่อย บันทึกนํ้าหนักรวมของหัวมันฝรั่ง และสุ่มตัวอย่างหัวมันฝร่ังที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 1 
½ น้ิว จํานวน 10 หัว เพ่ือวัดระดับการเกิดหูดของหัวมันฝร่ัง 
 วิธีการปฏิบัติงานและวิเคราะห์ผลการทดลอง 

การเตรียม inoculum ไข่ไส้เดือนฝอยรากปม เตรียมไข่ไส้เดือนฝอยรากปม โดยเลีย้งไส้เดือน
ฝอยรากปมในรากมันฝรั่งที่ปลูกในกระถาง เมื่อต้นมันฝรั่งอายุประมาณ 60-90 วัน ทําการแยกไข่
ไส้เดือนฝอยโดยการตัดรากปมเป็นช้ินขนาดยาวประมาณ 1 เซนติเมตร และเขย่าใน 0.52 % Sodium 
Hypochlorite (คลอร็อก 10%) เป็นเวลา 1 นาท ีและเก็บไข่ไส้เดือนฝอยโดยการล้างผ่านตะแกรงที่มี
ขนาดช่อง 25 ไมโครเมตร ด้วยนํ้าสะอาด (Hussey and Barker, 1973) 

การแยกไข่ไส้เดือนฝอยจากรากมันฝร่ังเพ่ือการตรวจนับ ตัดรากมันฝร่ังเป็นช้ินขนาดยาว
ประมาณ 1 เซนติเมตร และป่ันในบีกเกอร์ที่มี 0.52 % Sodium Hypochlorite เป็นเวลา 3 นาที และ
เก็บไข่ไส้เดือนฝอยโดยการล้างผ่านตะแกรงที่มีขนาดช่อง 25 ไมโครเมตร ด้วยนํ้าสะอาด และตรวจนับ
ไข่ไส้เดือนฝอยภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตริโอ  

การแยกไส้เดือนฝอยออกจากตัวอย่างดิน แยกไส้เดือนฝอยออกจากดินทั้งกระถางโดยวิธีการใช้
ตะแกรงและกรวยแยก (Cobb’s Sieving and Bearmann Funnel Method) 
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การประเมินระดับการเกิดโรคของรากมันฝร่ัง วัดระดับการเกิดปมท่ีรากโดยการให้คะแนน โดย 
ระดับ 0 = ไมเ่กิดปม, 1 = เกิดปมเล็กน้อย (<10%), 2 =เกิดปม 11-25% ของระบบราก, 3 = เกิดปม 
26-50% ของระบบราก, 4 = เกิดปม 51-75% ของระบบราก, 5 = เกิดปมมากกว่า 75% ของระบบ
ราก 

การประเมินระดับการเกิดโรคของหัวมันฝร่ัง 
เก็บหัวมันฝรั่งทั้งหมดจากต้นมันฝร่ังจํานวน 5 ต้นทีสุ่่มได้จากแต่ละแปลงทดลองย่อย บันทึก

นํ้าหนักรวมของหัวมันฝรั่ง และสุ่มตัวอย่างหัวมันฝร่ังที่มขีนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 1 ½ น้ิว 
จํานวน 10 หวั เพ่ือวัดระดับการเกิดหูดของหัวมันฝร่ังโดยการให้คะแนน โดย ระดับ 0 = ไม่เกิดหูด, 
ระดับ 1 = เกิดหูดเล็กน้อย หรือน้อยกว่า10% ของหัว, ระดับ 2 = เกิดหูด 11-25% ของหัว, ระดับ 3 = 
เกิดหูด 26-50% ของหัว, ระดับ 4 = เกิดหูด 51-75% ของหัว และระดับ 5 = เกิดหูดมากกว่า 75% 
ของหัว 

การวิเคราะห์ผลการทดลอง วิเคราะห์ผลการทดลองโดยวิธี Two-way Analysis of Variance 
หรือ One-way Analysis of Variance โดยแปลงข้อมูลจํานวนไส้เดือนฝอยในดินและจํานวนไข่
ไส้เดือนฝอย ให้อยู่ในรูปของ log (X+1) ก่อนวิเคราะห์ข้อมูล 
 
เวลาและสถานท่ี 
เริ่มต้น ตุลาคม 2550 สิ้นสุด กันยายน 2553 
สถานีทดลองพืชสวนพบพระ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรตาก และกลุ่มงานไส้เดือนฝอย กลุ่มวิจัย
โรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 การทดลองที่ 1 ทดสอบประสิทธิภาพของสารอะบาเมคตินในกระถางทดลองโดยวิธกีาร

ราดดิน 

สารอะบาเมคตินสามารถลดการเกิดปมของรากมันฝร่ัง ซึง่เกิดจาก M. incognita ได้ รวมท้ังสามารถ
ลดจํานวนไข่ต่อนํ้าหนักราก และจํานวนตัวอ่อนระยะที่สองในดินที่ 60 วันหลังปลูก (ตารางที่ 1, 2 
และ 3) โดยประสิทธิภาพของอะบาเมคติน จะขึ้นอยู่กับจํานวนไข่ไส้เดือนฝอยที่ใส่ลงในดินเมื่อเริ่ม
ทดลองด้วย ในดินที่มีจํานวนไข่ไส้เดือนฝอยมากเมื่อเริ่มปลูก จะต้องใช้อะบาเมคตินอัตราที่สูงขึ้น ใน
การลดการเกิดโรคของรากมันฝรั่ง ให้อยู่ในระดับที่เทา่กับต้นที่มีจํานวนไข่ไส้เดือนฝอยในดินเมื่อเริ่ม
ปลูกน้อยกว่า เช่น  การลดการเกิดปมท่ีรากให้อยู่ในระดับ 1 (เกิดปมที่รากน้อยกว่า 10%) ในต้นมัน
ฝรั่งที่ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 1,000 ฟองต่อกระถาง จะใช้อะบาเมคตินอัตรา 100 ไมโครลิตรต่อกระถาง 
หากต้องการลดการเกิดปมให้อยู่ในระดับเดียวกันในกระถางที่ใส่ไข่ไส้เดือนฝอย 5,000 หรือ 20,000 
ฟองต่อกระถาง จะต้องใช้อะบาเมคตินถึง 500 ไมโครลิตรต่อกระถาง (ตารางที่ 3) ทัง้น้ีอาจเน่ืองจาก
ในกระถางที่มีไข่ไส้เดือนฝอยจํานวนมาก จํานวนตัวอ่อนระยะที่สองที่ฟักออกมาจากไข่จะมากกว่า 
และจํานวนตัวอ่อนที่รอดจากการทําลายของอะบาเมคติน และเข้าสูร่ากพืชได้ก็จะมากกว่าด้วย เมื่อตัว
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อ่อนเข้าสู่รากพืช ก็จะสามารถเจริญเติบโตต่อไปได้ เน่ืองจากสารอะบาเมคตินเป็นสารเคมีชนิดไม่ดูด
ซึม ซึ่งจะไม่มปีระสิทธิภาพในการทําลายไส้เดือนฝอยที่อยู่ในรากพืช เป็นที่น่าสังเกตว่าการใช้อะบาเม
คตินในอัตรา 500 ไมโครลิตรต่อกระถาง ซึ่งเป็นอัตราที่สูงมาก ก็ยังไมส่ามารถทําลายไส้เดือนฝอยใน
ดินให้หมดไปได้ แม้แต่ในกระถางที่ใส่ไข่ไสเ้ดือนฝอยเมื่อเริ่มปลูกเพียง 1,000 ฟองต่อกระถาง ดังน้ัน
การใช้อะบาเมคตินราดดินจึงควรระวังการใช้สารเคมีเกินความจําเป็น หรือใช้ในระดับความเข้มข้นที่
สามารถลดจํานวนไส้เดือนฝอยลงมากที่สุดเท่าน้ัน อีกประการหน่ึงการราดดินด้วยอะบาเมคตินก่อน
ปลูกพืช อาจให้ประสิทธิภาพมากกว่าการราดดินพร้อมปลูก เพราะเป็นการเพ่ิมเวลาให้ไข่และตัวอ่อน
ระยะที่สองสัมผัสกับสารเคมนีานข้ึน อาจทําให้ไข่และตัวอ่อนระยะที่สองในดินถูกทําลายได้มากขึ้น 

การทดลองที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพของสารอะบาเมคตินในกระถางทดลองโดยการจุ่มหัว
พันธุ์ก่อนปลูก 

 การจุ่มหัวพันธ์ุมันฝรั่งก่อนปลกูด้วยสารอะบาเมคติน สามารถลดการเกิดปมของรากมนัฝร่ัง
และการขยายพันธ์ุของไส้เดือนฝอยรากปมได้ แต่ไม่ทําให้นํ้าหนักแห้งของต้นมันฝร่ังเพ่ิมขึ้น (ตารางที่ 

4) นําหนักแห้งของต้นมันฝรั่งในแต่ละกรรมวิธีไม่แตกต่างกัน (P0.05) จํานวนตัวอ่อนระยะที่ 2 ของ
ไส้เดือนฝอยรากปมในดินแตกต่างกัน (P<0.05) โดยกรรมวิธีที่จุ่มหัวพันธ์ุมันฝร่ังก่อนปลกูด้วยอะบาเม
คตินทุกความเข้มข้น มีจํานวนตัวอ่อนระยะที่สองในดินน้อยกว่ากรรมวิธีที่ไม่จุ่มหัวพันธ์ุ และกรรมวิธีที่
จุ่มหัวพันธ์ุด้วยอะบาเมคตินความเข้มข้น 50 มล./ล. และ 100 มล./ล. มจีํานวนตัวอ่อนระยะที่สองใน
ดิน น้อยกว่ากรรมวิธีที่จุ่มหัวพันธ์ุที่ความเข้มข้น 5 มล./ล หรือ 10 มล./ล. จํานวนไข่ไส้เดือนฝอยราก
ปมต่อราก 1 กรัมแตกต่างกัน (P<0.05) โดยกรรมวิธีที่จุ่มหัวพันธ์ุก่อนปลูกด้วยอะบาเมคตินทุกความ
เข้มข้น มีจํานวนไข่ต่อราก 1 กรมัน้อยกว่ากรรมวิธีที่ไม่จุ่มหัวพันธ์ุ แต่จํานวนไข่ต่อราก 1 กรัมไม่
แตกต่างกันระหว่างกรรมวิธีที่จุ่มหัวพันธ์ุ ระดับการเกิดปมท่ีรากของมันฝร่ังที่จุ่มหวัพันธ์ุก่อนปลูกตํ่า
กว่ารากมันฝรั่งที่ไม่ได้จุ่มหัวพันธ์ุ แต่ระดับการเกิดปมของรากมันฝรั่งไม่แตกต่างกันมากนักระหว่าง
กรรมวิธีที่จุ่มหัวพันธ์ุ สารอะบาเมคตินอัตราที่ใช้ในการทดลองน้ีไม่เป็นพิษต่อต้นมันฝร่ังและความงอก
ของหัวมันฝรั่ง ซึ่งมีรายงานเก่ียวกับผลกระทบของสารเคมีบางชนิดต่อความงอกของหัวพันธ์ุมันฝรั่ง 
เช่น การทดลองแช่หัวพันธ์ุมันฝรั่งก่อนปลูกด้วยสารป้องกันกําจัดไส้เดือนฝอย phenamiphos 
(Rodiguez and Ingram, 1976) หรือ oxamyl (Olthof and Townshend, 1991) 
 

การทดลองที่ 3 ทดสอบประสิทธิภาพของสารอะบาเมคตินในแปลงทดลอง 
 แปลงทดลองที ่1 

 ผลการทดลองในแปลงทดลองที่ 1 (ตารางที่ 5) พบว่านํ้าหนักหัวมันฝร่ัง และจํานวนตัวอ่อน
ระยะที่สองของไส้เดือนฝอยในดินไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) กรรมวิธีทีม่ี
นํ้าหนักหัวมันฝรั่งสูงสุด คือ กรรมวิธีที่ราดดินก่อนปลูกด้วยสารอะบาเมคติน อัตรา 25 มล./นํ้า 5 ลิตร
ต่อแปลง 2 ครัง้ คือ ก่อนปลกูและ 60 วันหลังปลูก มีนํ้าหนักหัวมันฝร่ังเฉลี่ย 1.61 กิโลกรัม กรรมวิธีที่
มีนํ้าหนักหัวมันฝรั่งเฉล่ียตํ่าสุด คือ กรรมวิธีที่ไม่ใส่สารเคมี มีนํ้าหนักหัวมันฝร่ังเฉล่ีย 1.37 กิโลกรัม 
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จํานวนตัวอ่อนระยะที่สองในดินเมื่อเริ่มปลูก อยู่ในระดับที่ตํ่ามาก ซึ่งไม่สามารถตรวจพบไส้เดือนฝอย
รากปมได้ในตัวอย่างดิน 500 กรัม จากตัวอย่างดินส่วนใหญ่ ดังน้ันจึงแสดงข้อมูลเฉพาะจํานวนตัวอ่อน
ระยะที่สองในดินเมื่อเก็บเก่ียวมันฝรั่งเท่าน้ัน โดยกรรมวิธีที่มีจํานวนตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือน
ฝอยในดินตํ่าสุด คือ กรรมวิธีที่ราดดินด้วยอะบาเมคติน อัตรา 50 มล./นํ้า 5 ล. ต่อแปลง 1 ครั้ง ก่อน
ปลูก โดยมีตัวอ่อนไส้เดือนฝอย 692 ตัวในดิน 500 กรมั กรรมวิธีที่มตัีวอ่อนระยะที่สองเฉลี่ยสูงสดุ 
1,354 ตัว คือ กรรมวิธีที่ราดดินก่อนปลูกด้วยอะบาเมคติน อัตรา 25 มล./นํ้า 5 ลิตรต่อแปลง 2 ครั้ง 
คือ ก่อนปลูกและ 60 วันหลงัปลูก ระดับการเกิดหูดบนหัวมันฝร่ัง ระหว่างกรรมวิธีที่ใช้สาร และไมใ่ช้
สารเคมี ไมแ่ตกต่างกันมากนัก ซึ่งหัวมันฝรัง่เกิดหูดโดยเฉลี่ยประมาณ 10-25% ของหัว 
 แปลงทดลองที ่2 
 ผลการทดลองในแปลงทดลองที่ 2 (ตารางที่ 6) พบว่านํ้าหนักหัวมันฝร่ัง และจํานวนตัวอ่อน
ระยะที่สองของไส้เดือนฝอยในดินไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) กรรมวิธีทีม่ี
นํ้าหนักหัวมันฝรั่งสูงสุด คือ กรรมวิธีที่ไมจุ่่มหัวพันธ์ุ โดยมีนํ้าหนักหัวมันฝร่ังเฉล่ีย 2.88 กิโลกรัม 
กรรมวิธีที่มีนํ้าหนักหัวมันฝรั่งเฉลี่ยตํ่าสุด คอื กรรมวิธีที่จุม่หัวพันธ์ุในอะบาเมคตินความเข้มข้น 1 มล./
ล. มีนํ้าหนักหัวมันฝรั่งเฉล่ีย 1.88 กิโลกรัม จํานวนตัวอ่อนระยะที่สองในดินเมื่อเริ่มปลูกอยู่ในระดับที่
ตํ่ามาก เช่นเดียวกับแปลงทดลองที่ 1 ดังน้ันจึงแสดงข้อมูลเฉพาะจํานวนตัวอ่อนระยะที่สองในดิน เมือ่
เก็บเก่ียวมันฝรั่งเท่าน้ัน โดยกรรมวิธีที่มีจํานวนตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอยเฉลี่ยในดินตํ่าสดุ 
คือ กรรมวิธีที่จุ่มหัวพันธ์ุในอะบาเมคตินความเข้มข้น 5 มล./ล. โดยมีตัวอ่อนไส้เดือนฝอย 1,033 ตัวใน
ดิน 500 กรมั กรรมวิธีที่มีตัวอ่อนระยะที่สองเฉลี่ยสูงสุด 1,500 ตัว คือ กรรมวิธีที่โรยร่องปลูกด้วยสาร 
carbofuran อัตรา 10 กรมั/แปลง ระดับการเกิดหูดบนหัวมันฝร่ัง ระหว่างกรรมวิธีที่ใช้สาร และไม่ใช้
สารเคมี ไมแ่ตกต่างกันมากนัก ซึ่งเกิดอาการหูดเพียงเล็กน้อย 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 การใช้สารอะบาเมคติน 1.8% EC ราดดิน หรือจุ่มหัวพันธ์ุมันฝร่ังก่อนปลูก สามารถลดการ
เกิดปมท่ีรากของมันฝรั่งพันธ์ุแอตแลนติก และการขยายพันธ์ุของไส้เดือนฝอยรากปมได้ในการทดลอง
ในกระถางทดลอง แต่ไม่มปีระสิทธิภาพดีพอในแปลงทดลอง การควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมโดยใช้
สารอะบาเมคตินราดดิน ให้ผลไม่คุม้ค่าเน่ืองจากต้องใช้สารเคมีในอัตราสูง อย่างไรก็ตามการจุ่มหรือ
เคลือบหัวพันธ์ุมันฝรั่งด้วยสารอะบาเมคติน เป็นแนวทางที่เป็นไปได้ในการใช้สารเคมีชนิดน้ีในการ
ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม ทั้งน้ีต้องใช้ร่วมกับวิธีการควบคุมไส้เดือนฝอยวิธีอ่ืนด้วย เพราะจากผลการ
ทดลองในแปลงทดลอง การใช้สารอะบาเมคตินเพียงอย่างเดียวไม่สามารถควบคุมโรคได้ อาจ
เน่ืองจากอะบาเมคตินสามารถป้องกันการเข้าทําลายของไส้เดือนฝอยรากปม ในระยะแรกของการ
ปลูกมันฝร่ังเทา่น้ัน 
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ตารางท่ี 1 ค่าเฉลี่ยจํานวนตัวอ่อนระยะท่ีสองของไส้เดือนฝอยรากปมท้ังหมดในดิน ท่ี 60 วันหลังปลูก ในดินท่ีมี
จํานวนไข่ไส้เดือนฝอยเมื่อเริ่มปลูก และความเข้มข้นของสารอะบาเมคตินต่างกัน 
จํานวนไข่ไส้เดือน
ฝอย (ฟอง/
กระถาง) 

อัตราสารอะบาเมคติน (ไมโครลิตร/กระถาง) 

0 50 100 250 500 

0 0 0 0 0 0 
1,000 128 123 175 13 3 
5,000 1,130 188 65 8 13 
20,000 1,790 673 745 188 5 

CV = 176.8%                 LSD (.05) = 656 ตัว/กระถาง 

 
ตารางท่ี 2 ค่าเฉลี่ยจํานวนไข่ไส้เดือนฝอยรากปมต่อรากมันฝรั่งหนัก 1 กรัม ท่ี 60 วันหลังปลูก ในดินท่ีมีจํานวน
ไข่ไส้เดือนฝอยเม่ือเริ่มปลูก และความเข้มข้นของสารอะบาเมคตินต่างกัน 
จํานวนไข่ไส้เดือน
ฝอย (ฟอง/
กระถาง) 

อัตราสารอะบาเมคติน (ไมโครลิตร/กระถาง) 

0 50 100 250 500 

0 0 0 0 0 0 
1,000 2,940 1,850 1,500 257 163 
5,000 6,419 5,071 1,296 1,379 430 
20,000 16,296 18,443 17,610 2,652 664 

CV = 129.0%      LSD (.05) = 7,028 ฟอง/ราก 1 กรัม 

 
ตารางท่ี 3 ค่าเฉลี่ยระดับการเกิดปม ของรากมันฝรั่งพันธ์ุ atlantic ท่ี 60 วันหลังปลูก ในดินท่ีมีจํานวนไข่
ไส้เดือนฝอยเม่ือเริ่มปลูก และความเข้มข้นของสารอะบาเมคตินต่างกัน 
จํานวนไข่ไส้เดือน
ฝอย (ฟอง/
กระถาง) 

 (อัตราสารอะบาเมคติน ไมโครลิตร/กระถาง) 

0 50 100 250 500 

0 0 0 0 0 0 
1,000 1.7 1.3 1 1 1 
5,000 2.5 2.5 2 1.5 1 
20,000 3 2 2.3 1.3 1 

ระดับการเกิดปมท่ีราก  ระดับ 0 = ไม่เกิดปม, 1 = เกิดปมเล็กน้อย (<10%), 2 =เกิดปม 11-25% ของระบบ
ราก, 3 = เกิดปม 26-50% ของระบบราก, 4 = เกิดปม 51-75% ของระบบราก, 5 = เกิดปมมากกว่า 75% 
ของระบบราก 
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ตารางท่ี 4 ค่าเฉล่ียน้ําหนักแห้งต้นมันฝรั่ง จํานวนตัวอ่อนระยะท่ีสองทั้งหมดในดิน จํานวนไข่ไส้เดือนฝอยต่อราก 
1 กรัม และระดับการเกิดปมท่ีรากมันฝรั่ง 45 วันหลังปลูก ของมันฝรั่งท่ีไม่จุ่ม และจุ่มหัวพันธ์ุด้วยสารอะบาเม
คติน ความเข้มข้นต่างๆ   

กรรมวิธี 
น้ําหนักแห้งต้น 

(กรัม) 
จํานวนตัวอ่อนระยะ 

ท่ีสองในดิน  
จํานวนไข่ต่อราก 

1 กรัม   
ระดับการเกิดปมที่

ราก 
ไม่จุ่มหัวพันธ์ุ ไม่ใส่
ไส้เดือนฝอย 

4.19       0 a       0 a 0 

ไม่จุ่มหัวพันธ์ุ ใส่
ไส้เดือนฝอย 

3.86 7,794 c 5,468 b 3.0 

อะบาเมคตินความ
เข้มข้น 5 ม.ล./ล. 

4.08 2,454 b 1,007 a 1.5 

อะบาเมคตินความ
เข้มข้น 10 ม.ล./ล. 

3.83 2,031 b 1,063 a 1.8 

อะบาเมคตินความ
เข้มข้น 25 ม.ล./ล. 

4.84 1,284 ab    550 a 1.8 

อะบาเมคตินความ
เข้มข้น 50 ม.ล./ล. 

4.74   462 a    544 a 1.8 

อะบาเมคตินความ
เข้มข้น 100 ม.ล./ล. 

3.74   378 a    839 a 1.9 

F-test ns ** ** - 
CV (%) 32.5 75.2 79.6 - 
 ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันตามด้วยอักษรท่ีเหมือนกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99% โดย
วิธี DMRT 

ns = ไม่แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
** = แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99% 
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ตารางท่ี 5 ค่าเฉล่ียของ น้ําหนักหัวจากมันฝรั่งจํานวน 5 ต้นต่อแปลง, จํานวนตัวอ่อนระยะท่ีสองของไส้เดือน
ฝอยรากปมในดินวันเก็บผลผลิต และระดับการเกิดหูดเฉล่ียบนหัวมันฝรั่งจํานวน 10 หัว  

กรรมวิธี น้ําหนักหัว (กก.) 
จํานวนตัวอ่อนระยะท่ี
สองในดิน (ตัว) 

ระดับการเกิดหูดบน
หัวมันฝรั่ง 

อะบาเมคติน 25 มล./น้ํา 
5 ล. ก่อนปลูก 

1.58 1,264 2.1 

อะบาเมคติน 50 มล./น้ํา 
5 ล. ก่อนปลูก 

1.57 692 1.7 

อะบาเมคติน 25 มล./น้ํา 
5 ล. ก่อนปลูก และ 60 
วันหลังปลูก 

1.61 1,354 1.8 

อะบาเมคติน 50 มล./น้ํา 
5 ล. 60 วันหลังปลูก 

1.42 807 1.5 

carbofuran 10 กรัม/
แปลง 

1.49 953 1.6 

ไม่ใส่สารเคมี 1.37 1,282 1.9 
F - test ns ns - 
C.V. (%) 30.57 45.13 - 

 
ตารางท่ี 6 ค่าเฉล่ียของ น้ําหนักหัวจากมันฝรั่งจํานวน 5 ต้นต่อแปลง, จํานวนตัวอ่อนระยะท่ีสองของไส้เดือน
ฝอยรากปมในดินวันเก็บผลผลิต และระดับการเกิดหูดเฉล่ียบนหัวมันฝรั่งจํานวน 10 หัว  

 

กรรมวิธี น้ําหนักหัว (กก.) 
จํานวนตัวอ่อนระยะท่ีสอง
ในดิน 500 กรัม (ตัว) 

ระดับการเกิดหูดบน
หัวมันฝรั่ง 

ไม่จุ่มหัวพันธ์ุ 2.88 1,405 1 
อะบาเมคติน 1 ม.ล./ล. 1.88 1,430 1 
อะบาเมคติน 5 ม.ล./ล. 2.25 1,033 1 
อะบาเมคติน 10 ม.ล./ล. 2.05 1,450 1 
carbofuran 10 กรัม/
แปลง 

2.28 1,500 1 

F - test ns ns - 
C.V. (%) 23.65 47.27 - 

 
 


