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บทคัดย่อ 

 
การศึกษาวงจรชีวิตและความอยู่รอดของไส้เดือนฝอย Radopholus similis ในพรรณไม้นํ้า และ
หน้าวัว  โดยใช้ไส้เดือนฝอย R. similis ที่เพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณในช้ินแครอทสภาพปลอดเช้ือ ปลูกเช้ือ
จํานวน 20 ตัว/ต้น ในรากไมนํ้้าสกุล Anubias sp. ที่ปลูกในกล่องพลาสติกบรรจุทรายหยาบต้ังวางใน
ระดับห้องปฏิบัติการ เป็นเวลา 25 วัน พบตัวเต็มวัยเพศเมียของ R. similis วางไข่  โดยพบไข่ของ
ไส้เดือนฝอยติดสีแดงของสีย้อม acid fuchsin แสดงว่าไส้เดือนฝอยสามารถเข้าทําลายและ
เจริญเติบโตได้ในรากพืช  เมื่อนําไปปลูกเช้ือในต้นไม้นํ้าที่ปลูกในบ่อซีเมนต์จํานวน 100+10 ตัว/ต้น  
และทําการตรวจรากทุก 7 วันๆ ละ 5 ต้น โดยใช้เทคนิคการแยกไส้เดือนฝอยออกจากรากด้วยคลื่น
เสียง พบไส้เดือนฝอยเข้าสู่ระบบรากพืชทดสอบที่ 7 วันหลังปลูกเช้ือ  และเมื่อเวลาผ่านไป 14 วัน  
พบไส้เดือนฝอยเจริญเติบโตในราก  โดยพบเพศเมียและเพศผู้จํานวน 22 และ 8 ตัว ตามลําดับ  ใน
วันที่ 21 และ 28 วัน  พบไข่ของไส้เดือนฝอยอยู่ภายในรากพืช  และเริ่มพบตัวอ่อนระยะที่ 2 และ 3 
รวมวงจรชีวิตของไส้เดือนฝอย R. similis ในไม้นํ้าเท่ากับ 28 วัน  สําหรับการศึกษาการเจริญเติบโต
และขยายพันธ์ุของไส้เดือนฝอย R. similis ในหน้าวัวที่ปลูกในกระถางปลูกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3 
น้ิว  ต้ังวางในกรงปลูกพืช เป็นเวลา 3 เดือน  พบไส้เดือนฝอยมีการเพ่ิมปริมาณมากข้ึน 2 เท่า โดย
ตรวจพบระยะไข่  ตัวอ่อน  และตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมีย มผีลรวมของระยะต่างๆ ของไส้เดือนฝอย 
เฉลี่ยเท่ากับ 622 ตัว/ต้น 
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คํานาํ 
 
 Burrowing nematode  (Radopholus similis Cobb, 1893; Thorne, 1949) เป็น
ศัตรูพืชกักกันของหลายประเทศ พบในแถบยุโรป  อเมริกา และบางประเทศในเอเซีย เช่น เกาหลี 
และญี่ปุ่น  ซึง่แพร่ระบาดในเขตร้อนและเขตก่ึงร้อนทั่วโลก (Fogain, 2000)  โดยเฉพาะอย่างย่ิงใน
แหล่งที่มีการปลูกกล้วย ได้แก่ ทุกประเทศในทวีปอัฟริกา  บางประเทศในทวีปเอเชีย  ออสเตรเลีย  
อเมริกาใต้  และบางรัฐของอเมริกา    พบมีพืชอาศัยมากกว่า 600 ชนิด แต่พืชอาศัยที่สําคัญ ได้แก่ 
กล้วย และส้ม ที่ปลูกในเขตรอ้น กล้วยจัดเป็นพืชอาศัยที่สําคัญอันดับหน่ึงของไส้เดือนฝอยชนิดน้ี  โดย
พบว่า กล้วยเกือบทุกสายพันธ์ุสามารถเป็นพืชอาศัยของ R. similis   พืชชนิดอ่ืนๆ ที่จัดเป็นพืชอาศัย 
ได้แก่ มะพร้าว ขิง ปาล์ม อโวกาโด กาแฟ  พริกไทย  อ้อย  ชา   พืชผัก  ไม้ดอกไม้ประดับ  หญ้า  
และวัชพืชหลายชนิด   (Uchida et al., 2003)    ไส้เดือนฝอย R. similis มีลักษณะการทําลาย
แบบ endoparasite โดยดูดกินนํ้าเลี้ยงบริเวณท่อนํ้า-ท่ออาหารของรากพืช  และเจริญเติบโต
ขยายพันธ์ุอยู่ภายในรากจนครบวงจรชีวิต   เริ่มจากตัวอ่อนระยะที่ 1 ฟักออกจากไข่ ใช้เวลา 3-7 วัน  
จากน้ันลอกคราบเป็นตัวอ่อนระยะที่ 2  3 และ 4 ตามลําดับ  เจริญเป็นตัวเต็มวัยเพศผู้-เพศเมีย   
และครบวงจรชีวิตในเน้ือเย่ือ พืชใช้เวลา 18-20 วัน ที่อุณหภูมิ 24-26 องศาเซลเซียส วงจรชีวิตนาน
มากขึ้น เมื่ออุณหภูมิตํ่าลง  ตัวเมียวางไข่โดยเฉลี่ย 2 ฟองต่อวัน  ในบางคร้ังพบว่า ตัวเมียสามารถออก
ไข่ได้โดยไม่มีการผสมพันธ์ุกับตัวผู้ (parthenogenesis)  และตัวผูข้องไส้เดือนฝอยชนิดน้ีจะไม่เข้า
ทําลายหรือดูดกินนํ้าเลี้ยงจากรากพืช  (Evan et al., 1993)    

ไส้เดือนฝอย R. similis  จัดเป็นศัตรูพืชแบบ migratory endoparasite และทําให้เกิดโรค 
spreading decline ในพืชพวกส้ม (Duncan and Cohn, 1990) โดยอาการดังกล่าวมักเกิดขึ้น
หลังจากไส้เดือนฝอยเข้าทําลายรากแล้วหน่ึงปี  ส้มที่ถูกไส้เดือนฝอยเข้าทําลายจะมีจํานวนใบและการ
เจริญเติบโตลดลง สีของใบมกีารเปลี่ยนแปลงในลักษณะซดีลง  และเกิดอาการ dieback ของกิ่งส้ม   
ใบของส้มอาจเหี่ยวในเวลากลางวันแต่จะกลับเป็นปกติเมื่อเวลาได้รับนํ้าหรือเมื่อฝนตก   ส้มจะให้
ผลผลิตลดลงและผลท่ีได้จะมขีนาดเล็กและมีลักษณะเหมอืนขาดธาตุอาหาร    ในรัฐฟลอริดาพบว่า
ไส้เดือนฝอย R. similis ทาํให้ผลผลิตของ grapefruit ลดลง 50 ถึง 80 เปอร์เซ็นต์ ในส่วนของ 
orange พบว่า ไส้เดือนฝอยมีส่วนทําใหผ้ลผลิตลดลง 40 ถึง 70 เปอร์เซ็นต์  ในพืชพวกอาโวกาโดก็
เช่นเดียวกันพบว่า ผลผลิตลดลงเมื่อถูกไสเ้ดือนฝอยชนิดน้ีเข้าทําลาย    เมื่อทําการขุดรากที่ระดับ
ความลึก 2.5 ฟุต จากระดับผิวดินพบว่า 30 เปอร์เซน็ต์ของรากหาอาหาร (feeder roots) ได้ถูก
ทําลาย และเมื่อขุดลงไปลึกมากกว่าน้ันพบว่า 90 เปอร์เซ็นต์ของรากที่พบได้ถูกทําลายโดยไส้เดือน
ฝอย   ในกล้วยพบว่าการเข้าทําลายของไส้เดือนฝอย R. similis ทําให้เกิดอาการโค่นล้มของต้นกล้วย
โดยเฉพาะอย่างย่ิงต้นที่กําลังให้ผลผลิต เน่ืองจากระบบรากได้ถูกทําลาย  ในส่วนของรากพบว่าเกิด
อาการเน่า (lesion) สีนํ้าตาลหรือสีดําที่บรเิวณจุดที่ไส้เดือนฝอยเข้าทําลาย   เมื่อไส้เดือนฝอยเคลื่อนที่
ผ่านช้ัน cortex ของรากพืช ทําให้เกิดโพรงและเปิดทางให้เช้ือโรคในดิน เช่น Fusarium oxysporum 
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และ Rhizoctonia solani เข้าทําลายรากพืชซึ่งทําให้เกิดอาการรุนแรงมากย่ิงขึ้น (Sipes et al., 
2001) 
 ในประเทศไทย มีเพียงรายงานการสํารวจพบ R. similis ในพริกไทย และกล้วย ต้ังแต่ปี พ.ศ. 
2506 (Timm, 1965)  แต่ไม่มีรายงานความเสียหายและการป้องกันกําจัดที่เกิดจากไส้เดือนฝอยชนิด
น้ี เน่ืองจากบ้านเราไม่เคยประสบปัญหาความเสียหายในพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ   แต่ใน
ปัจจุบัน R. similis สร้างปัญหาให้กับพืชส่งออกไปยังกลุ่มสหภาพยุโรปหรือ EU   มีการเผาทําลาย
ทันท ีณ ประเทศปลายทาง  และ/หรือบางกรณีปฏิเสธการนําเข้า  เน่ืองจากมีการตรวจพบ R. similis 
ในพรรณไม้นํ้าสกุล Anubias spp.   โดยในปี พ.ศ. 2550-2551 ไม้นํ้าจากประเทศไทยถูกเผาทําลาย
ไป 11 ครั้ง ทําให้มีผลกระทบต่อธุรกิจการส่งออกพรรณไม้นํ้าของไทยเป็นอย่างมาก   นอกจากน้ันยัง
พบไส้เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella spp. ในไม้นํ้าที่ส่งไปประเทศโปแลนด์ ถกูเผาทําลายด้วย
เช่นกัน  (นุชนารถ, 2551)   ดังน้ัน  จึงมีความจําเป็นในการศึกษาวิจัยด้านชีววิทยาและนิเวศวิทยา 
เพ่ือทราบพืชอาศัยและการขยายพันธ์ุของไส้เดือนฝอย R. similis ในไมนํ้้าและไม้ดอก-ไม้ประดับ  เป็น
ข้อมูลพ้ืนฐานที่จะนําไปสู่วิธีการป้องกันกําจัด R. similis อย่างมีประสิทธิภาพและเหมาะสม  ตลอดจน
แก้ปัญหาการปนเป้ือนไปกับรากพืชส่งออกอีกด้วย 
 

วิธีดําเนนิการ 
 
อุปกรณ ์
 1. วัสดุ-อุปกรณ์การแยกไส้เดือนฝอยออกจากรากพืช ได้แก่ เครื่องป่ัน  ตะแกรงแยกไส้เดือน
ฝอยขนาด 20 40 และ 200 mesh  ชุดกรวยแก้วพรอ้มคลี๊ป  บีกเกอร์ ตู้เขี่ยเช้ือ และ micropipette    
 2. วัสดุ-อุปกรณ์เพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอยในชิ้นส่วนพืช ได้แก่  หัวแครอท  สารฆ่าเช้ือ 
(แอลกอฮอล์ 75% และ 0.1 % Hyamine)   จานเพาะเลี้ยงฆ่าเช้ือ  และพาราฟิล์ม 
 3. วัสดุ-อุปกรณ์ในการปลูกพืช ได้แก่ กลอ่งสี่เหลี่ยมพลาสติกใสขนาด 18.5 x 27.5 x 10.0 
ซม.  บ่อซีเมนต์เส้นผ่าศูนย์กลาง 80 เซนติเมตร  ดินทรายหยาบน่ึงฆ่าเช้ือ  กระถางพลาสติก และ
พลาสติกใส 
 4.  พืชอาศัย ได้แก่ ได้แก่ ไมนํ้้าสกุล Anubias sp.   และต้นหน้าวัว 
 5. วัสดุ-อุปกรณ์ในการตรวจ-นับจํานวนไส้เดือนฝอย ได้แก่ กล้องจุลทรรศน์ Compound 
microscope และ Stereo microscope  และเคื่อง Ultrasonic 
 6. วัสดุ-อุปกรณ์ในการย้อมสีราก ได้แก่ hot plate  สีย้อม acid fuchsin  สาร 
lactophenol 
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วิธีการ 
1. การเพาะเลีย้งไส้เดือนฝอย R. similis ในชิ้นแครอท 

1.1 การแยกไส้เดือนฝอย R. similis ออกจากรากพืช   นํารากพืชมาล้างผ่านนํ้าไหลและทํา
การตัดรากให้มีความยาวประมาณ 1 เซนติเมตร  จากน้ันนําช้ินรากใส่ลงในเครื่องป่ันพร้อมทั้งเติมนํ้า
กลั่นลงไป  ป่ัน 3 ครั้งๆ ละ 10 วินาที ทิ้งระยะเวลาห่างกันเล็กน้อย   เท suspension ที่ได้จากการ
ป่ันผ่านตะแกรงขนาด 20 mesh เศษรากพืชขนาดใหญ่จะติดอยู่บนตะแกรง  ไส้เดือนฝอยจะไหลไป
กับนํ้าผ่านตะแกรงลงสู่ภาชนะรองรับ  เทนํ้าที่มีไส้เดือนฝอยเก็บไว้ในบีกเกอร์  ต่อจากน้ันเทลงใน
ตะแกรงลวดที่มีกระดาษทิชชูรองอยู่และนํามาต้ังวางบนกรวยที่มีนํ้ากลั่น เป็นเวลา 24 ชม. (ช่วงเวลาน้ี
นํ้าจะระเหย ดังน้ัน suspension จะเริ่มแห้ง ไส้เดือนฝอยจะเคลื่อนที่ลงสู่ปลายกรวยผา่นกระดาษทิช
ชูและรูของตะแกรง ซึ่งไส้เดือนฝอยหนักกว่านํ้าจึงทําให้ไส้เดือนฝอยตกลงไปอยู่บริเวณปลายกรวย)  
ทําการเก็บไส้เดือนฝอยจากบริเวณปลายกรวย  โดยไขนํ้าประมาณ 30 มล. ลงสู่บีกเกอร์ขนาด 50 มล.  

1.2 การฆ่าเช้ือที่ผวิของไส้เดือนฝอย R. similis   ปฏิบัติในสภาพปลอดเช้ือภายในตู้เขี่ยเช้ือ   
โดยนําไส้เดือนฝอยที่อยู่ในนํ้า 30 มล. ต้ังวางให้ตกตะกอนบริเวณก้นบีกเกอร์   แล้วใช้ micropipette 
ค่อยๆ ดูดนํ้าบริเวณผิวนํ้าทิ้งไป  ให้เหลือนํ้าที่มีไส้เดือนฝอยไม่เกิน 10 มล.  จากน้ันเทสารละลาย ฆ่า
เช้ือที่ผิวไส้เดือนฝอย (0.1 % Hyamine) ลงไปในอัตรา 1 : 1   ใช้แท่งแก้วที่ฆา่เช้ือแล้วกวนนํ้า
ประมาณ 1 นาที และต้ังทิ้งไว้ 15 นาที ใหไ้ส้เดือนฝอยตกตะกอน จากน้ันดูดนํ้าบริเวณผิวนํ้าทิ้งและ
ล้าง-ต้ังตกตะกอนด้วยนํ้ากลั่นน่ีงฆ่าเช้ือ ทําซ้ํา 3 ครั้ง 

1.3  การเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอย R. similis ในช้ินแครอท    ปฏิบัติในสภาพปลอดเช้ือภายใน
ตู้เขี่ยเช้ือ พ่นแอลกอฮอล์ 75 % บนหัวแครอท  จากน้ันนําหัวแครอทไปลนไฟจนกระทั่งแอลกอฮอล ์
75 % หมด (เปลือกเริ่มดําและแห้ง)  ตัดปลายหัวแครอทออกและทําการปอกเปลือกแครอทลงลึกด้วย
มีดที่ฆ่าเช้ือแลว้ เผามีดทุกครั้งหลังการปอกเปลือกแครอท  จากน้ันนํามาตัดเป็นช้ินวงกลม และนําแค
รอท 1-2 ช้ิน วางลงในจานเพาะเลี้ยงที่มีอาหารวุ้น 1.5 %   ทําการปลูกเช้ือไส้เดือนฝอยลงในช้ินแค
รอท  โดยใช้ micropipette ที่ฆ่าเช้ือแล้วดูดไส้เดือนฝอยที่เตรียมไว้จากข้อ 1.2 หยดลงตรงบริเวณ
ขอบของช้ินแครอทที่อยู่ในจานเพาะเลี้ยง จํานวน 100+10 ตัว/จาน ปิดฝาและปิดขอบฝาด้วยพารา
ฟิล์ม  นําไปบ่มไว้ในที่มืด ทีอุ่ณหภูมิประมาณ 28  ํซ  เป็นเวลา 1  เดือน 
 1.4 การแยกลา้งไส้เดือนฝอย R. similis  ออกจากช้ินแครอท   นําช้ินแครอทใส่ลงในเครื่อง
ป่ันพร้อมทั้งเติมนํ้ากลั่นลงไป  ป่ัน 3 ครั้งๆ ละ 10 วินาที ทิ้งระยะเวลาห่างกันเล็กน้อย (ระยะเวลา
ของการป่ันขึ้นอยู่กับขนาดของช้ินแครอท)    เท suspension ผ่านตะแกรงหยาบขนาด 40 mesh 
เศษช้ินแครอทขนาดใหญ่จะติดอยู่บนตะแกรง  ไส้เดือนฝอยจะไหลไปกับนํ้าผ่านตะแกรงลงสู่ภาชนะ
รองรับ  เทนํ้าที่มีไส้เดือนฝอยเก็บไว้ในบีกเกอร์  ต่อจากน้ันเทลงในตะแกรงลวดที่มกีระดาษทิชชูรอง
อยู่และนํามาต้ังวางบนกรวยที่มีนํ้ากลั่น เป็นเวลา 24 ชม. ทําการเก็บไส้เดือนฝอยจากบริเวณปลาย
กรวย  โดยไขนํ้าประมาณ 50 มล. ลงสู่บีกเกอร์  เพ่ือเตรียมนับจํานวนไส้เดือนฝอยสําหรับการปลกู
เช้ือในต้นพืชอาศัยต่อไป 
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2. การศึกษาวงจรชีวิตของไส้เดือนฝอย R. similis ในรากไม้น้ํา 
 2.2 การปลูกพืชอาศัย (ไม้นํ้าสกุล Anubias sp.)  

- การปลูกในกล่องพลาสติก   นําต้นไมนํ้้าสกุล Anubias sp. ปลูกลงในกล่องสี่เหลี่ยม
พลาสติกใสขนาด 18.5 x 27.5 x 10.0 ซม. ซึ่งบรรจุดินทรายหยาบน่ึงฆ่าเช้ือแล้ว มคีวามสูงจากพ้ืน
กล่องเท่ากับ 3 ซม.  จํานวน 20 ต้น/กล่อง  จากน้ันเติมนํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือให้ท่วมโคนต้นไม้นํ้าประมาณ 
3 ซม.  ปิดฝากล่องด้วยพลาสติกใสและเจาะรูระบายอากาศ (ภาพที่ 1)  นําไปต้ังวางในห้องปกติ  ดูแล
เติมนํ้ากลั่นทุก 7 วัน 
 

 
 
ภาพท่ี 1   การปลูกไม้นํ้าสกุล Anubias sp. เพ่ือใช้เป็นพืชอาศัยของไส้เดือนฝอยศัตรูพืชกักกัน  
 Radopholus similis 
 
 - การปลูกในบ่อซีเมนต์  เตรียมบ่อซีเมนต์ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 80 เซนติเมตร ทําการบรรจุ
วัสดุปลูก (ดินทรายหยาบ) ในบ่อที่ต้ังวางในโรงเรือน  จากน้ันปลูกไม้นํ้า Anubias sp. ลงในบ่อ  20 
ต้น/บ่อ  ใช้พลาสติกคลุมปิดปากบ่อ  ปลูกดูแลเป็นเวลา 2 เดือนก่อนทําการทดลอง 
 2.3  การปลูกเช้ือไส้เดือนฝอย R. similis ในพืชอาศัย 
 - การปลูกเช้ือในกล่องพลาสติก   ใช้ micropipette ดูดไส้เดือนฝอย R. similis  ภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ Stereo microscope จาํนวน 20 ตัว/นํ้า 200 ไมโครลิตร/ต้น  และหยดลงใกล้
บริเวณรากพืช  โดยในขณะปลูกเช้ือไส้เดือนฝอย ให้ดินทรายภายในกล่องปลูกชุ่มนํ้าเท่าน้ัน  เพ่ือให้
ไส้เดือนฝอยเคลื่อนที่เข้าหารากพืชได้เร็วกว่าการที่ต้นพืชแช่นํ้า  หลังจากปลูกเช้ือแล้ว 12 ชม. จึงเติม
นํ้าเท่าระดับเดิม   ดูแลต้นพืชตามปกติ 
 - การปลูกเช้ือในบ่อซีเมนต์  ใช้ micropipette ดูดไส้เดือนฝอย R. similis  ภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ Stereo microscope จํานวน 100+10 ตัว/นํ้า 1,000 ไมโครลิตร/ต้น  และหยดลงใกล้
บริเวณรากพืช  โดยในขณะปลูกเช้ือไส้เดือนฝอย ให้ดินทรายภายในบ่อปลูกชุ่มนํ้าเท่าน้ัน  เพ่ือให้
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ไส้เดือนฝอยเคลื่อนที่เข้าหารากพืชได้เร็วกว่าการที่ต้นพืชแช่นํ้า  หลังจากปลูกเช้ือแล้ว 12 ชม. จึงเติม
นํ้าเท่าระดับเดิม   ดูแลต้นพืชตามปกติ 
 2.4  การตรวจไส้เดือนฝอยในรากพืชโดยวิธีย้อมสีราก 
 นํารากพืชที่ปลูกเช้ือไส้เดือนฝอยแล้วเป็นเวลา 25 วัน  มาย้อมสีเพ่ือตรวจดูการเจริญเติบโต
ของไส้เดือนฝอยภายในรากพืช   โดยนํารากพืชมาล้างผ่านนํ้าไหล  จากน้ันใช้กรรไกรตัดรากให้เป็นช้ิน
เล็กๆ  ใส่ในบีกเกอร์และเติมสีย้อม acid fuchsin ใน lactophenol  (1 % acid fuchsin 5 มล. + 
lactophenol 100 มล.) ให้ท่วมราก นําไปต้มที่อุณหภูมิประมาณ 80 oซ เป็นเวลา 20 นาท ี  
จากน้ันนํารากพืชขึ้นจากสารละลาย  แล้วล้างผ่านนํ้าไหลเพ่ือล้างสีส่วนเกินออก  และดูดซับนํ้าออก
ด้วยกระดาษทิชชู  นําช้ินรากที่ติดสีใสใ่น Petri dish และเท lactophenol ให้ท่วมช้ินส่วนของราก  
ทิ้งไว้ประมาณ 24 ชม.  เพ่ือให้ lactophenol กัดสีย้อมที่ติดรากออก สีย้อมทําปฏิกิริยากับตัวไส้เดือน
ฝอยหรือไข่ซึ่งเป็นส่วนประกอบของโปรตีน จะติดสีแดงของ acid fuchsin  ส่วนเน้ือเย่ือรากไม่ติดสี  
(นุชนารถ, 2549)  นําไปตรวจดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์   
 2.5 การตรวจแยกไส้เดือนฝอยออกจากรากพืชโดยใช้คลื่นเสียง 
 ทําการตรวจรากพืชทุก 7 วัน  โดยนํารากพืชแต่ละต้นที่ปลูกในบ่อซีเมนต์  ล้างผ่านนํ้าไหล 
จากน้ันนําไปใส่ในภาชนะแก้วใสหรือบีกเกอร์   เติมนํ้าทว่มราก  นําไปวางในเครื่อง Ultrasonic ทีม่ีนํ้า
ระดับเท่ากับในบีกเกอร์  เปิดคลื่นเสียงเป็นเวลา 20 นาที ได้ไส้เดือนฝอยในนํ้าเทผ่านผ้ากรองละเอียด
เพ่ือได้ไส้เดือนฝอยในน้ําใส 
 2.6 บันทึกผล 
 - ตรวจไข่ไส้เดือนฝอยภายในรากย้อมสีภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
 - ตรวจระยะการเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอย R. similis ทุก 7 วัน จนครบวงจรชีวิต  
 

3. การศึกษาการเจริญเติบโตและขยายพนัธุ์ของไสเ้ดือนฝอย R. similis ในรากหนา้วัว 
 ใช้ต้นหน้าวัวที่มีใบประมาณ 4-5 ใบ ซึ่งปลกูในกระถางพลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  3 น้ิว
ทําการปลูกเช้ือไส้เดือนฝอย R. similis ที่เพาะเลี้ยงจากแครอท (ตามวิธีการในข้อ 1) จาํนวน 200 ตัว/
ต้น   นําไปต้ังวางในกรงพรางแสงและดูแลต้นหน้าวัวตามปกติเป็นเวลา 3 เดือน  จากน้ันนําราก
หน้าวัวมาตรวจนับจํานวนไส้เดือนฝอยภายในรากโดยวิธีการป่ันรากให้ละเอียด  และนับจํานวน
ไส้เดือนฝอยภายในราก 
 บันทึกผล  จํานวนไส้เดือนฝอย R. similis แบ่งเป็นระยะไข่  ตัวอ่อน  ตัวเต็มวัยเพศผู-้เพศ
เมีย  ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ Stereo microscope 
 
เวลาสถานที ่
 เริ่มต้นเดือนตุลาคม 2550  สิ้นสุดเดือนกันยายน 2553 
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 สถานที่ดําเนินการ  ห้องปฏิบัติการและโรงเรือนปลูกพืชทดลองกลุ่มงานไส้เดือนฝอย  กลุ่ม
วิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
  

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 
1. การเพาะเลีย้งไส้เดือนฝอย R. similis ในชิ้นแครอท 

เมื่อทําการเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอย R. similis ในช้ินแครอทที่วางบนวุ้น 1.5 % ตามเทคนิค
ดัดแปลง เป็นเวลา 1 เดือน  พบว่าไส้เดือนฝอย R. similis  สามารถเจรญิเติบโตและขยายพันธ์ุได้ดีใน
ช้ินแครอท  โดยวิธีการแยกล้างไส้เดือนฝอยออกจากช้ินแครอทประกอบด้วย 3 ขั้นตอน  ขั้นตอนที ่1 
ล้างบริเวณผิวของช้ินแครอทและผิวหน้าวุ้น  นับจํานวนไส้เดือนฝอยได้เท่ากับ 2,881 ตัว/แครอท 10 
ช้ิน  ขั้นตอนที่ 2 ย่อยแครอทให้เป็นช้ินเลก็ๆ นําไปกวนในนํ้าให้ไส้เดือนฝอยหลุดออกมา  นับจํานวน
ได้ 4,528 ตัว/แครอท 10 ช้ิน  และขั้นตอนที่ 3 นําช้ินแครอทจากขั้นตอนที่ 2 ไปวางบนผ้ากรอง
ละเอียดเป็นเวลา 12 และ 24 ช่ัวโมง  นับจํานวนไส้เดือนฝอยได้ 1,645 และ 1,235 ตัว/แครอท 10 
ช้ิน  คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ในการแยกและตรวจนับจํานวนไส้เดือนฝอยแต่ละขั้นตอนเท่ากับ 28  44  16 
และ 12 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดับ รวมไส้เดือนฝอยทั้งหมดเท่ากับ  10,290 ตัว/แครอท 10 ช้ิน หรือ
เฉลี่ยเท่ากับ 1,029 ตัว/1 ช้ิน/จานเลี้ยง   
 
2. การศึกษาวงจรชีวิตของไส้เดือนฝอย R. similis ในรากไม้น้ํา 
 2.1  การศึกษาในระดับห้องปฏิบัติการ 

การศึกษาวงจรชีวิตและความอยู่รอดของไส้เดือนฝอย R. similis ในพืชอาศัย  เมื่อนําไส้เดือน
ฝอยที่เพาะเลี้ยงจากช้ินแครอท ไปปลูกเช้ือในรากไม้นํ้าสกุล Anubias sp. ที่ปลูกในทรายหยาบ จํานวน 
20 ตัว/ต้น เป็นเวลา 25 วัน   พบตัวเต็มวัยเพศเมียของ R. similis เริ่มวางไข่ภายในราก  โดยพบไข่ของ
ไส้เดือนฝอยติดสีแดงของสีย้อม acid fuchsin  

ผลการทดลองดังกล่าว  เป็นรายงานข้อมูลการตรวจผลคร้ังที่ 1  เน่ืองจากวิธีการเพาะเลี้ยง
ไส้เดือนฝอย R. similis ในช้ินส่วนของพืชหรือในช้ินแครอทน้ัน  ได้ดัดแปลงวิธีการเพาะเลี้ยงของ  
INIBAP (1997)  ให้สามารถปฏิบัติได้ง่าย รวดเร็วขึ้น และมีต้นทุนตํ่า  ตลอดจนยังดัดแปลงวิธีการวาง
ช้ินแครอทบนอาหารวุ้น 1.5 % เพ่ือเพ่ิมความช้ืนและพ้ืนที่เคลื่อนตัวใหกั้บไส้เดือนฝอยในขณะบ่มเพาะ
อีกด้วย   นอกจากน้ันวิธีการปลูกพรรณไม้นํ้าในกระบะทรายและการดูแลให้พืชนํ้ารอดชีวิตและ
เจริญเติบโตได้ ต้องใช้เวลาในการศึกษาเพ่ือได้ประสบการณ์และความชํานาญในการปลกู  อย่างไรก็ตาม  
ผลของงานวิจัยในครั้งน้ีเป็นงานแรกของประเทศไทยในการเพาะเลี้ยง R. similis ในช้ินแครอทที่ประสบ
ผลสําเร็จในระดับหน่ึง  ซึ่งในอนาคตจะสามารถพัฒนาวิธีการให้ก้าวหน้าต่อไป  โดยการศึกษาชีววิทยา
และนิเวศวิทยาของไส้เดือนฝอย R. similis  ในพืชอาศัยทุกชนิด  มีความจําเป็นต้องใช้ inoculum ใน
ปริมาณที่เพียงพอต่อการทดลอง โดยเฉพาะงานวิจัยด้านชีวและนิเวศวิทยาของเช้ือสาเหตุ   ความรู้และ
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ความเข้าใจชีววิทยาของเช้ือจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืช จะสามารถตอบโจทย์งานวิจัยที่ครอบคลุมไปถึงการ
ป้องกันกําจัดไส้เดือนฝอย R. similis ซึ่งเป็นศัตรูพืชที่มีความสําคญัต่อการส่งออกพืชนํ้า (aquatic 
plant) และไมป้ระดับอ่ืนๆ ต่อไป 

 
 2.2  การศึกษาในระดับโรงเรือนปลูกพืช 

เมื่อปลูกเช้ือไส้เดือนฝอย R. similis ในต้นไม้นํ้าที่ปลูกในบ่อซีเมนต์จํานวน 100+10 ตัว/ต้น  
และทําการตรวจรากทุก 7 วันๆ ละ 5 ต้น โดยใช้เทคนิคการแยกไส้เดือนฝอยออกจากรากด้วยคลื่นเสียง 
พบไส้เดือนฝอยเข้าสู่ระบบรากพืชทดสอบที่ 7 วันหลังปลูกเช้ือ  และเมื่อเวลาผ่านไป 14 วัน  พบ
ไส้เดือนฝอยเจริญเติบโตในราก  โดยพบเพศเมียและเพศผูจ้ํานวน 22 และ 8 ตัว ตามลาํดับ ในวันที่ 21 
และ 28 วัน  พบไข่ของไส้เดือนฝอยอยู่ภายในรากพืช  และเริ่มพบตัวอ่อนระยะที่ 2 และ 3 รวมวงจร
ชีวิตของไส้เดือนฝอย R. similis ในไม้นํ้าเท่ากับ 28 วัน  ซึ่งใช้เวลานานกว่าในรากกล้วย  ที่ใช้เวลาเพียง 
21 วันเท่าน้ัน (Sarah et al., 2004)  โดยกล้วยจัดเป็นพืชอาศัยที่ดีของไส้เดือนฝอย R. similis และยัง
เป็นศัตรูสําคัญที่ทําความเสียหายในแหล่งผลิตกล้วยทั่วโลก   อย่างไรก็ตาม  วงจรชีวิตของไส้เดือนฝอย 
R. similis ยังขึ้นกับระดับของอุณหภูมิอีกด้วย  โดยอุณหภูมิที่สูงขึ้นมผีลต่อวงจรชีวิตของ R. similis สั้น
ลง  ดังน้ัน ควรมีการศึกษาผลของอุณหภูมิต่อวงจรชีวิตและการขยายพันธ์ุของไส้เดือนฝอย R. similis 
ในรากพืชเพ่ือได้ข้อมูลที่สามารถบ่งช้ีการขยายพันธ์ุเพ่ิมปริมาณในแต่ละชนิดพืชอาศัยที่แตกต่างกัน  
เพ่ือทราบความรุนแรงในการแพร่ระบาดในพืชน้ันๆ  และหาแนวทางป้องกันกําจัดต่อไป  
   
3. การศึกษาการเจริญเติบโตและขยายพนัธุ์ของไสเ้ดือนฝอย R. similis ในรากหนา้วัว 
 ผลจากการปลูกเชื้อไส้เดือนฝอย R. similis ในรากหน้าวัว เป็นเวลา 3 เดือน  เพ่ือศึกษาการขยายพันธ์ุของ
ไส้เดือนฝอยในรากหน้าวัว  ผลการตรวจรากโดยวิธีปั่นรากละเอียดและนับจํานวนไส้เดือนฝอยแบ่งเป็นระยะต่างๆ 
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ Stereo microscope  สามารถตรวจพบทุกระยะการเจริญเติบโตของไส้เดือนฝอยภายในราก 
ได้แก่ ระยะไข่  ตัวอ่อน  และตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมีย  สามารถนับจํานวนไส้เดือนฝอยได้เท่ากับ 118 ฟอง  65 
ตัว  45 ตัว และ 394 ตัว/ต้น ตามลําดับ (ค่าเฉลี่ยจาก 10 ต้น)   

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

 
 ไส้เดือนฝอย R. similis  สามารถเจริญเติบโตในช้ินแครอทตามวิธีการเพาะเลี้ยงที่ดัดแปลง
จาก INIBAP (1997)  โดยเลี้ยงไส้เดือนฝอยเร่ิมต้นจํานวน 50 ตัว เพ่ิมเป็น 321 ตัว/จานเพาะเลี้ยง 
หรือเพ่ิมขึ้น 6.42 เท่า ภายในเวลา 2 เดือน  และเมื่อนํามาปลูกเช้ือในพืชอาศัย (ไม้นํ้าสกุล Anubias 
sp.)  ในระดับห้องปฏิบัติการ พบตัวเมียเต็มวัยและไข่ภายในรากพืชที่เวลา 25 วันหลังใส่ไส้เดือนฝอย    
เมื่อทําการปลูกเช้ือไส้เดือนฝอยจํานวน 100 +10 ตัว/ต้น ในไม้นํ้าสกุล Anubias sp. ที่ปลูกในบ่อ
ซีเมนต์  โดยทําการตรวจแยกโดยใช้คลื่นเสียง ทุก 7 วัน  พบว่าไส้เดือนฝอยเร่ิมเคลื่อนทีเข้ารากพืช  
และเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัยเพศผู้เพศเมียในสัปดาห์ที่ 2  และในสัปดาห์ที่ 3 และ 4 พบระยะไข่และ
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ตัวอ่อน  รวมวงจรชีวิตเท่ากับ 28 วัน  และจากการศึกษาการเจริญเติบโตและขยายพันธ์ุของไส้เดือน
ฝอย R. similis ในหน้าวัว เป็นเวลา 3 เดือน  พบว่าไส้เดือนฝอยสามารถเพ่ิมปริมาณในรากเป็น 2 เท่า 
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