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การควบคุมโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนโดยใช้เชื้อจุลินทรียป์ฏปิักษ์ 
Controlling Phytophthora Root Rot and Stem Rot of Durian by Antagonistic 

Microorganism 
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                                  ----------------------------------------------------------- 
บทคัดย่อ 

 
โรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนนับเป็นปัญหาที่สําคัญต่อการปลูกทุเรียนมากในจังหวัดจันทบุรี  

โดยพบทุเรียนเกิดโรครากเน่าและโคนเน่าระบาดรุนแรงบริเวณโคนต้นเหนือดินและกระจายเป็นหย่อมๆ บน
ลําต้นส่วนที่อยู่สูงจากดินถึงยอด ลักษณะอาการเป็นรอยชํ้าฉ่ํานํ้า  เมื่อลอกผิวเปลือกจะพบแผลฉํ่านํ้าเป็น
ลายริ้ว ๆ มีสีนํ้าตาลเป็นทางตามเน้ือไม้  ต้นที่เป็นโรคจะให้ผลผลิตน้อย  ใบร่วงและยืนต้นตายได้  จากการ
แยกเช้ือสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนพบว่ามีสาเหตุเกิดจากเช้ือรา Phytophthora  
palmivora Butler(1919)   เช้ือราน้ีสามารถเจริญเติบโตได้บนอาหารPDA  เส้นใยมีสีขาว ไม่มีผนังก้ัน  
sporangium มีลักษณะรูปลูกแพร์ หรือรูปไข่ ขนาด 20.24-35.42 x 45.54-70.84 μm ( 29.18 X 52.62  
μm ) โดยมีอัตราส่วนระหว่างความยาวต่อความกว้างของsporangium(a long-breadth ratio)เป็น 1.80  
ภายใน sporangium มีzoosporeจํานวนมากและจะถูกปล่อยออกมาทางปากเปิดด้านบน(papilla) เช้ือน้ี
สร้าง chlamydospore รูปร่างกลม มีผนังหนาขนาด  45.54 – 60.72 μm( 50.43 μm )  เช้ือที่แยกได้ทํา
ให้ใบทุเรียนที่ทําแผลวางเช้ือเป็นโรคโดยมีอาการชํ้าฉ่ํานํ้าภายใน 4 วัน จากการทดสอบประสิทธิภาพของ
เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่แยกได้จํานวน 103 ไอโซเลท พบว่าเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์จํานวน 5 ไอโซเลทที่มี
ประสิทธิภาพดีในการยับย้ังการเจริญเติบโตต่อเช้ือราสาเหตุP. palmivora ได้แก่ ไอโซเลท 5908,  5912 , 
5827, 5832 และ 5837  สร้างวงใสกว้างขนาดต้ังแต่ 10.0 มม. รองลงมาได้แก่ไอโซเลท 5907, 5932, 
5937, 5807 และ 5829  สร้างวงใสกว้างขนาดต้ังแต่ 9 มม.  และได้ทําการทดสอบประสิทธิภาพของ
เช้ือจุลินทรีย์จํานวน 34 ไอโซเลทต่อเช้ือรา P. palmivora ด้วยวิธีการ baiting โดยใส่เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์
จํานวน 3 ครั้ง ลงไปในดินบ่มเช้ือ(infested soill) พบว่า เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่สามารถลดและกําจัด
ปริมาณ sporangium ในดินบ่มเช้ือได้หมดโดยไม่พบ sporangium ในดินบ่มเช้ือเลยมีจํานวน 8 ไอโซเลท
ได้แก่ไอโซเลท 5607A, 5807-1, 5808-1, 5809-1, 5907, 5908, 5923 และ 5932 โดยให้เปอร์เซ็นต์ความ
มีชีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรค เท่ากับ 0% รองลงมา ได้แก่ 5805 และ 5806 มีเปอร์เซ็นต์ความอยู่รอด
ของเช้ือราสาเหตุโรค คือ 6.25% ในขณะที่กรรมวิธีเปรียบเทียบ(Control) มีเปอร์เซ็นต์เช้ือราสาเหตุโรคใน 
-------------------------------------------------------------- 
รหัสการทดลอง  01-09-49-02-01-02-01-51 



2638 
 

ปริมาณสูงเท่ากับ 92.50%  ต่อมาได้ทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรีย์อีกคร้ังจํานวน 30 ไอโซเลทต่อ
เช้ือรา P. palmivora ด้วยวิธีการ baiting พบว่าเช้ือจุลินทรีย์ไอโซเลท5102 สามารถลดและกําจัดปริมาณ
sporangium ในดินบ่มเช้ือได้ดีที่สุดโดยมีปริมาณsporangium ที่มีชีวิตอยู่ในดินน้อยที่สุดเป็น28.75 % 
อันดับที่2รองลงมาได้แก่ไอโซเลท 5808-1และ 5832 มีปริมาณsporangiumที่มีชีวิตเหลืออยู่ในดิน31.25% 
อันดับที่3รองลงมาได้แก่ไอโซเลท 5809-1, 5831, 5913และ 5102 มีปริมาณsporangiumที่มีชีวิตเหลืออยู่
ในดิน 33.75% โดยไอโซเลท5102, 5808-1 และ 5809-1 เป็นกรรมวิธีที่ทําการทดลองซ้ําเพ่ือยืนยันผลของ
ไอโซเลทน้ีซึ่งให้ผลไม่แตกต่างกันโดยให้ประสิทธิภาพดีในการลดปริมาณsporangiumที่มีชีวิตในดิน ส่วน
กรรมวิธีเปรียบเทียบมีปริมาณsporangiumที่มีชีวิตเหลืออยู่ในดิน 98.75%   และจากการทดสอบ
เช้ือจุลินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพดีจํานวน 9 ไอโซเลทได้แก่ไอโซเลท 5102, 5607A, 5807-1, 5907, 5908, 
5923, 5932, 5808-1 และ 5809-1  ในการก่อให้เกิดโรคบนใบทุเรียน พบว่า เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่ไม่
ก่อให้เกิดโรคกับทุเรียนมีจํานวน 3 ไอโซเลทได้แก่ ไอโซเลท 5102, 5808-1 และ 5809-1  ส่วนเช้ือจุลินทรีย์
ปฏิปักษ์จํานวน 6  ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท 5607A, 5807-1, 5907, 5908, 5923 และ 5932 ทําให้เกิด
โรคบนใบทุเรียนโดยแสดงอาการวงสีเหลืองรอบบริเวณที่ทําแผล  ดังน้ันเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มี
ประสิทธิภาพดีในการยับย้ังและกําจัดเช้ือราสาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนโดยไม่ทําให้ทุเรียนเกิดโรค 
ได้แก่ ไอโซเลท 5102, 5808-1  และ 5809-1   ซึ่งจากการนําเช้ือจุลินทรย์ีปฏิปักษ์ทั้ง 3 ไอโซเลท ไปจําแนก
ชนิดด้วยวิธี 16S rDNA  พบว่า เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซเลท 5102 เป็นเช้ือแบคทีเรีย Bacillus  subtilis  
strainWD20 ไอโซเลท5808-1  และ 5809-1    เป็นเช้ือแบคทีเรียชนิดเดียวกันทั้งสองไอโซเลท คือ 
Bacillus  subtilis  strain CMG M8 จากการทดลองเหล่าน้ีทําให้ได้ชนิดและสายพันธ์ุที่เฉพาะเจาะจงของ
เช้ือจุลินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพดีและปลอดภัยในการนําไปขยายผลเพ่ือใช้ในการป้องกันกําจัดโรครากเน่าและ
โคนเน่าของทุเรียนต่อไป 
 

คํานาํ 
 

ทุเรียน (Durian) มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Durio zibethinus Murr อยู่ในวงศ์ (Family) 
Bombacaceae  เช่ือว่าทุเรียนมีถิ่นกําเนิดแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ทุเรียนในประเทศไทยเข้าใจว่าคงนํา
พันธ์ุมาจากมาเลเซียเข้ามาปลูกในสมัยกรุงศรีอยุธยาและในระยะแรกคอืทุเรียนพันธ์ุพ้ืนเมือง( มนัส.2545)  
ในปัจจุบันทุเรยีนจัดเป็นผลไม้ที่มีความสําคญัทางเศรษฐกิจ  จนได้รับการยกย่องให้เป็น” ราชาแห่งผลไม”้ 
(นายดํา,2535) พันธ์ุที่ชาวสวนนิยมปลูกมากที่สุดคือหมอนทอง(53.98 %) ชะนี(37.30 %) ก้านยาว(5.75%) 
กระดุม(2.97 %) (นิรนาม, 2535)   ในปี 2550 ไทยส่งออกทุเรียนปริมาณ 170,998 เมตริกตัน มูลค่า 
3,064.875 ล้านบาท โดยส่งออกเป็นทุเรียนสด แช่แข็งและแปรรูป (อบแห้งและกวน) (นิรนาม,2550)   
 โรครากเน่าและโคนเน่าเป็นโรคที่มีมานานมากกว่า 30 ปีและสร้างความเสียหายต้ังแต่ในอดีตจนถึง
ปัจจุบันมากกว่า 40,000 ไร่ (นิรนาม,2537) การป้องกันกําจัดมีหลายวิธี ถึงแม้จะใช้ต้นตอต้านทานโรค
ร่วมกับการใช้สารเคมี  การระบาดของโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนก็ยังคงเกิดขึ้นอยู่เป็นประจํา  ซึ่งการใช้
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สารเคมีสามารถควบคุมโรคได้ในระยะสั้นๆ เท่าน้ัน   การควบคุมโดยชีววิธีเป็นอีกทางเลือกหน่ึงซึ่งจะนํามาใช้
ควบคุมโรครากเน่าโคนเน่า ซึ่งในปัจจุบันมีการจําหน่ายเช้ือราไตรโคเดอร์มาช่วยลดปริมาณเช้ือราสาเหตุโรค
รากเน่าและโคนเน่า  แต่การระบาดของโรคก็ยังคงมีอยู่และยังเป็นปัญหาที่สําคัญต่อการปลูกทุเรียน  ดังน้ัน
จึงได้ทําการศึกษาเพ่ือหาเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์อ่ืน ๆ ที่เฉพาะเจาะจงซึ่งมีประสิทธิภาพดีในการควบคุมโรค
รากเน่าโคนเน่าของทุเรียน เพ่ือนําไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ให้เกษตรกรมีทางเลือกและวิธีการที่ดีในการ
ป้องกันกําจัดโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนต่อไป  
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์  

1.  ตัวอย่างโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียน, ต้นทุเรียนและดินปลูก 
2.  อาหารเลี้ยงเช้ือ RNV, PDA, PSA, นํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ, แอลกอฮอล์ 
3. ดินอบฆ่าเช้ือ , ข้าวโอ๊ต และถ้วยพลาสติก ขนาด 12X12 เซนติเมตร 
4. กล้องจุลทัศน์ และวัสดุอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ในห้องปฏิบัติการ 

 
วิธีการ 
1 การแยกเช้ือสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรยีน 
    1.1. สํารวจแหล่งปลูกทุเรียนที่มีการระบาดของโรครากเน่าและโคนเน่า 
    1.2. ทําการแยกเช้ือจากต้นทุเรียนที่เป็นโรคในแปลงปลูก โดยใช้มดีขูดลอกผิวเปลือกภายนอกบริเวณท่ี
เป็นโรคทิ้ง 
    1.3  ใช้มีดที่สะอาดลอกบริเวณเน้ือเย่ือภายในที่เป็นโรคและตัดเป็นช้ินเล็กๆ ขนาด 2 - 3 มม. และนําไป
วางบนอาหารเฉพาะ RNV  
     1.4 จากน้ันนํามาบ่มที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 3-4 วัน สังเกตุดูเส้นใยของเช้ือราสาเหตุเจริญเติบโตขึ้นบน
อาหารเลี้ยงเช้ือ RNV  
    1.5 นําเส้นใยของเชื้อราสาเหตุที่แยกได้ในข้อ1.4 มาเลีย้งขยายบนจานอาหาร PDA 
2. ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเช้ือสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนและทดสอบ
ความสามารถในการทําใหเ้กิดโรคของเชื้อสาเหตุที่แยกได้ 
    2.1 ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา 

1. ใช้เข็มเขี่ยที่ลนไฟฆ่าเช้ือลอกเอาเส้นใยของเชื้อราสาเหตุซึ่งเลี้ยงขยายบนจานอาหารในข้อ1.5 
นํามาแช่ในนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือที่ใส่ในจานอาหาร  
 2. นําจานอาหารท่ีมีเช้ือราสาเหตุในข้อ1 เขา้ตู้เย็นที่อุณหภูมิ 180ซ. เป็นเวลา 1 ชม. 
 3. จากน้ันนําเส้นใยของเช้ือสาเหตุมาเขี่ยเช้ือลงบนแผ่นสไลด์เพ่ือตรวจดูลักษณะสัณฐานวิทยาของ
เช้ือสาเหตุโดยตรวจและวัดขนาดของ sporangium, chlamydospore จํานวน 50 สปอร์และหาค่าเฉล่ีย  
      2.2 ศึกษาความสามารถของเช้ือที่แยกได้ในการทําให้เกิดโรค 
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 1. ตัดชําใบทุเรียนแล้วใช้สําลีพันก้านใบด้วยวิธี detached leaf จากน้ันนํามาวางในกล่องพลาสติก
ใสทีม่ีกระดาษาฟางที่เปียกวางให้ความช้ืน 
 2. นํา cork borer มาเจาะทําแผลบนใบทุเรียนโดยทําแผลระหว่างเสน้กลางใบทั้งสองข้างๆ ละ 1 
จุด 
 3. นํา cork borer มาเจาะบนเช้ือราสาเหตุที่แยกได้ที่เลี้ยงบนจานอาหารในข้อ 1.5 แล้วนําไปวาง
บนใบทุเรียนทีจุ่ดแผลเตรียมไว้ในข้อ 2 ข้างละ 1 ช้ิน  
 4. ส่วน control นําอาหารที่ไม่ได้เลี้ยงเช้ือมาเจาะวางบนใบทุเรียนโดยทําเช่นเดียวกับข้อ 2และ 3 
 5. ตรวจผลการทําให้เกิดโรคบนแผลท่ีปลูกเช้ือราสาเหตุและ control 
3. การแยกเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ 
     3.1 โดยวิธีบด  
  1. นําใบทุเรียนและส้มโอมาล้างด้วยนํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือ จํานวน 1 กรมับดกับนํ้ากลั่นน่ึงฆ่าเช้ือ 9 มล.   
 2. เลี้ยงเช้ือราสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าบนอาหาร PDA เป็นเวลา 2 วัน 
 3. .ใช้เข็มเขี่ยหัวกลม ( loop ) ที่ลนไฟฆ่าเช้ือแตะในนํ้าใบทุเรียนและสม้โอบดในข้อ1 แล้วนํามาลาก
บนจานอาหาร PDA ที่เลี้ยงเชื้อราสาเหตุในข้อ 2 โดยลากไปรอบโคโลนีของเช้ือราสาเหตุ  จากน้ันนํามาบ่มที่
อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 5-7 วัน 
 4. คัดเลือกเช้ือจุลินทรีย์ทีม่กีารสร้างบริเวณยับย้ังรอบเช้ือเก็บใส่หลอดอาหาร PSA 
 5. นําเช้ือที่คัดเลือกแล้วในข้อ 4 มาทําให้บริสุทธ์ิ ด้วยวิธี cross streak เพ่ือแยกโคโลนีเด่ียว ( 
single colony ) และเก็บเช้ือบริสุทธ์ิในหลอดอาหาร PSA เพ่ือใช้ในการทดสอบต่อไป 
     3.2  โดยวิธีตัดช้ินใบ 
 1. นําตัวอย่าใบทุเรียนมาตัดให้มขีนาด 3-5 มม. และนํามาล้างด้วยนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ 
 2. เลี้ยงเช้ือราสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าบนอาหาร PDA เป็นเวลา 2 วัน 

3. นําใบทุเรียนในข้อ1 มาวางบนขอบจานอาหารที่เลี้ยงเช้ือราสาเหตุในข้อ 2 จานละ 4 จุดรอบ
โคโลนีของเช้ือราสาเหตุและบ่มไว้ในอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 5-7 วัน 
 4. คัดเลือกเช้ือจุลินทรีย์ทีม่กีารสร้างบริเวณยับย้ังรอบเช้ือเก็บใส่หลอดอาหาร PSA 
 5. นําเช้ือที่คัดเลือกแล้วในข้อ 4 มาทําให้บริสุทธ์ิ ด้วยวิธี cross streak เพ่ือแยกโคโลนีเด่ียว ( 
single colony ) และเก็บเช้ือบริสุทธ์ิในหลอดอาหาร PSA เพ่ือใช้ในการทดสอบต่อไป 
      3.3  การแยกเช้ือจากดิน 
 1. นําตัวอย่างดินมา 1 กรมัใส่นํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ 9 มล.แล้วนํามาป่ันด้วยเครื่อง vortex mixer 
 2. เลี้ยงเช้ือราสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าบนอาหาร PDA เป็นเวลา 2 วัน 
 3. .ใช้เข็มเขี่ยหัวกลม ( loop ) ที่ลนไฟฆ่าเช้ือแตะในสารละลายของดินในข้อ1 แล้วนํามาลากบน
จานอาหาร PDA ที่เลี้ยงเช้ือราสาเหตุในข้อ 2 โดยลากไปรอบโคโลนีของเช้ือราสาเหตุ  จากน้ันนํามาบ่มที่
อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 5-7 วัน 
 4. คัดเลือกเช้ือจุลินทรีย์ทีม่กีารสร้างบริเวณยับย้ังรอบเช้ือเก็บใส่หลอดอาหาร PSA 
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 5. นําเช้ือที่คัดเลือกแล้วในข้อ 4 มาทําให้บริสุทธ์ิ ด้วยวิธี cross streak เพ่ือแยกโคโลนีเด่ียว ( 
single colony )และเก็บเช้ือบริสุทธ์ิในหลอดอาหาร PSA เพ่ือใช้ในการทดสอบต่อไป 
4. ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่แยกได้ต่อเชื้อราสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของ
ทุเรียนบนอาหารเลี้ยงเช้ือ 
      4.1  เลี้ยงเช้ือราสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าที่แยกได้บนจานอาหาร PDA เป็นเวลา 2 วัน 
      4.2  เลี้ยงเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในหลอดอาหาร PSA เป็นเวลา 2 วัน จากน้ันนํามาใส่นํ้า 9 มล. และขูด
เช้ือออกจากอาหาร  แล้วนํามาป่ันให้เข้ากันด้วย vortex mixer 
      4.3 ดูดสารละลายของเช้ือในข้อ 4.2  ด้วย micropipette จํานวน 2 ไมโครลิตร มาหยดบนกระดาษ
ทดสอบ( paper disc ) ที่น่ึงฆ่าเช้ือ  จากน้ันนํากระดาษทดสอบมาวางท่ีขอบจานอาหารเลี้ยงเช้ือที่เตรียมใน
ข้อ 4.1 โดยวางให้ห่างจากขอบจานอาหารทั้ง 4 ด้านด้านละ 1.5 ซม. 

4.4 ในกรรมวิธีเปรียบเทียบจะดูดนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือหยดบนกระดาษทดสอบที่น่ึงฆ่าเช้ือและดําเนินการ
เช่นเดียวกับข้อ 4.3 

4.5 นําจานอาหารในข้อ 4.3 และ4.4 มาบ่มที่อุณหภูมิห้องจนเส้นใยของเช้ือราสาเหตุโรคในกรรมวิธี
เปรียบเทียบเจริญเติบโตเต็มจานอาหาร 

4.6 ทําการตรวจวัดขนาดของเส้นผ่าศูนย์กลางของเช้ือราสาเหตุ  เส้นผ่าศูนย์กลางของเช้ือจุลินทรีย์
ปฏิปักษ์ และบริเวณยับย้ัง  
5. ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อเชื้อรา P. palmivora ด้วยวิธี Baiting technique 

5.1 การเตรียมดินบ่มเช้ือ  เตรียมอาหาร oat meal medium  โดยนําข้าวโอ๊ต 5 กรัม/นํ้า 20 มล. ใส่
จานเลี้ยงเช้ือ  แล้วนําไปน่ึงฆ่าเช้ือในหม้อน่ึงความดันที่อุณหภูมิ 121º ซ. ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิว 
เป็นเวลา 20 นาที จากน้ันนําเช้ือรา P. palmivora สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนที่เลี้ยงบนอาหาร 
PDA มาเลี้ยงบนอาหาร oat meal medium ที่เตรียมไว้ แล้วนําไปบ่มที่อุณหภูมิห้องจนเส้นใยเจรญิเติบโต
เต็มจานเลี้ยงเช้ือใช้เวลาประมาณ 10 วัน จากน้ันนําไปป่ันในอัตราส่วนเช้ือรา 1 จานอาหาร / นํ้า 200 มล. 
และนําไปคลุกกับดิน 1 ก.ก. ที่ผ่านการน่ึงฆ่าเช้ือในหม้อน่ึงความดันที่อุณหภูมิ 121º ซ. ความดัน 15 ปอนด์
ต่อตารางน้ิว เป็นเวลา 30 นาที จํานวน 3 ครั้ง บ่มเช้ือในดิน 4 สัปดาห์  

5.2   เลี้ยงเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์บนอาหาร PSA โดยวิธีการstreak plate ให้เต็มจานอาหาร  แล้วนําไป
บ่มที่อุณหภูมหิ้องเป็นเวลา 3 วัน  เมื่อเช้ือเจริญเติบโตเต็มจานอาหารนําไปผสมนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ 100 มล. 

5.3 ช่ังดินบ่มเช้ือที่เตรียมไว้ในข้อ 5.1 จํานวน 50 กรัม ใส่ในถ้วยพลาสติก ขนาด 12 X 12 ซม. แล้วเติม
เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่เตรียมไว้ในข้อ 5.2 ลงไป โดยใส่รวม 3 ครั้ง  แต่ละคร้ังห่างกัน 7 วัน  ส่วนกรรมวิธี
เปรียบเทียบให้เติมนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือ 100 มล. โดยไม่ใส่เช้ือจุลนิทรีย์ปฏิปักษ์  ทุกกรรมวิธีนําไปบ่มไว้ใน
อุณหภูมิห้อง  

5.4  ตัดใบส้มโอ ขนาด 1 X 1 ซม. ลงไปจํานวน 10 ใบ บ่มไว้ที่อุณหภูมิห้อง 3 วัน แลว้นําใบมาตรวจหา 
Sporangium ของเช้ือรา P. parasitica ที่ติดอยู่ขอบใบทั้ง 4 ด้าน และใส่ตรวจต่อไปอีก 2 ครั้งแต่ละคร้ัง
ห่างกัน 7 วัน 
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5.5 การประเมินและตรวจให้คะแนน Sporangium ที่พบ ดังน้ี 
ระดับ 0 = ไม่พบ sporangium 
ระดับ 1 = พบ sporangium 1 – 10 sporangium/ใบ 
ระดับ 2 = พบ sporangium 11 – 20 sporangium/ใบ 
ระดับ 3 = พบ sporangium 21 – 30 sporangium/ใบ 
ระดับ 4 = พบ sporangium มากกว่า 30 sporangium/ใบ 

   5.6 นํามาคาํนวณวิเคราะห์เปรียบเทียบหาเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของเช้ือราสาเหตุโรค เปอร์เซ็นต์
ความมีชีวิตของเช้ือราสาเหตุโรค =   ผลรวม(ระดับXจํานวนใบที่ baiting ในแต่ละระดับ)X100 
                                                                                         จํานวนใบที ่ baiting ทั้งหมด X 
ระดับสูงสุด 
6. ทดสอบเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อการเกิดโรคกับใบทุเรียน 

6.1 ตัดชําใบทุเรียนแล้วใช้สําลีพันก้านใบด้วยวิธี detached leaf จากน้ันนํามาวางในกล่อง
พลาสติกใสทีม่กีระดาษาฟางที่เปียกวางให้ความช้ืน 
 6.2 นํา cork borer มาเจาะทําแผลบนใบทุเรียนโดยทําแผลระหว่างเสน้กลางใบทั้งสองข้างๆ ละ 2 
จุด 
 6.3 นําเช้ือแบคทีเรียทีมีความสามารถในการลดปริมาณ sporangium ในข้อ 3 มาเลี้ยงบนจาน
อาหาร PSA เป็นเวลา 3 วัน จากน้ันใช้  cork borer เจาะแล้วนําไปวางบนใบทุเรียนที่ทําแผลเตรียมไว้ในข้อ 
4.2 จุดละ 1 ช้ิน  
 6.4 ส่วนกรรมวิธีเปรียบเทียบ นําอาหารที่ไม่ได้เลี้ยงเช้ือแบคทีเรียมาเจาะวางบนใบทุเรียนโดยทํา
เช่นเดียวกับข้อ 4.2 และ 4.3 
 6.5 ตรวจผลการทําให้เกิดโรคบนแผลที่ปลกูเช้ือแบคทีเรียและกรรมวิธีเปรียบเทียบ 

7. จําแนกชนดิของเช้ือจุลินทรย์ปฏิปักษ์ทีมี่ประสทิธิภาพดีด้วยวิธี 16S rDNA 
โดยส่งเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ไปจําแนกที่ภาควิชาจุลชีววิทยา  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

 
เวลาและสถานท่ี  ตุลาคม  2550  – กันยายน   2551 

    สถานีทดลองพืชสวนจันทบุรีและแหล่งปลูกทุเรียนของเกษตรกรในจังหวัดจันทบุรี  
 ห้องปฏิบัติงานกลุ่มเทคโนโลยีการจัดการโรคพืช  สอพ.  กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
    
1 การแยกเช้ือสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรยีน  จาการสํารวจแหล่งปลูกทุเรียนใน  จ.จันทบุรี พบ
โรครากเน่าและโคนเน่าระบาดรุนแรง โดยแสดงอาการให้เห็นได้อย่างเด่นชัดต้ังแต่บริเวณโคนต้นเหนือดิน
และกระจายเป็นหย่อมๆ บนลําต้นส่วนที่อยู่สูงจากดินถึงยอด โดยพบมีรอยชํ้าฉ่ํานํ้า  เมื่อลอกผิวเปลือกจะ
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พบแผลฉ่ํานํ้าสนํ้ีาตาลเย้ิมเป็นทางตามรอยเนื้อไม้หรือเป็นลายริ้ว  ต้นทีเ่ป็นโรคจะให้ผลผลิตน้อย  ใบร่วงและ
ยืนแห้งต้นตายได้ 
2. ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเช้ือสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนและทดสอบ
ความสามารถในการทําให้เกิดโรคของเชื้อสาเหตุที่แยกได้ 
    2.1 ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา  จากการแยกเช้ือสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียน  ทําให้ได้เช้ือ
ราที่มีเส้นใยสขีาวบางเจริญเติบโตบนอาหารPDA โคโลนีเจริญเต็มจานอาหารใช้เวลา 7 วัน  จากการตรวจ
ภายใต้กล้องจุลทัศน์พบว่าเส้นใยไม่มผีนังก้ัน  sporangium มีลักษณะรูปลูกแพร์ หรือรูปไข่ขนาด 20.24-
35.42  x 45.54-70.84 μm  ( 29.18 X 52.62  μm ) โดยมีอัตราส่วนระหว่างความยาวต่อความกว้างของ 
sporangium( a long-breadth ratio ) เป็น 1.80  ภายใน sporangium มี zoospore จํานวนมากและจะ
ถูกปล่อยออกมาทางปากเปิดด้านบน ( papilla ) zoospore จะว่ายนํ้าเพ่ือหาพืชอาศัยและเจริญเติบโตสร้าง
เส้นใยเข้าทําลายพืชต่อไป  เช้ือสร้าง chlamydospore รูปร่างกลม มผีนังหนาขนาด  45.54 – 60.72 μm ( 
50.43 μm ) ลักษณะทางสณัฐานวิทยาทําให้สามารถจําแนกชนิดของเช้ือสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของ
ทุเรียนเกิดจากเช้ือรา Phytophthora palmivora Butler(1919) 
      2.2 ศึกษาความสามารถของเช้ือที่แยกได้ในการทําให้เกิดโรค  เช้ือที่แยกได้ทําให้ใบทุเรียนทีท่าํแผลวาง
เช้ือเป็นโรคโดยมีอาการชํ้าฉ่ํานํ้าภายใน 4 วัน ส่วน control ไม่เป็นโรคใบยังคงปกติ 
3. การแยกเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์  จากการแยกเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์จากแหล่งปลูกทเุรียนใน จังหวัดจันทบุรี 
ได้เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีการสร้างวงใสขึ้นลอ้มรอบเช้ือ P. palmivora และเช้ือที่ขึ้นปะปนบนอาหารโดย
แยกได้จากทุเรยีนจํานวน 29 ไอโซเลท ส้มโอจํานวน 37 ไอโซเลท เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 14 ไอโซเลท ถัว่เหลือง 
4 ไอโซเลท ทานตะวัน 3 ไอโซเลท มะนาว 5 ไอโซเลท มะม่วง 9 ไอโซเลท ลูกยอ 2 ไอโซเลท รวมทั้งหมด 
103 ไอโซเลท 
4. ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่แยกได้ต่อเชื้อราสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าบน
อาหารเลี้ยงเชื้อ  จากการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่แยกได้จํานวน 103 ไอโซเลท 
พบว่าเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีแนวโน้มในการยับย้ังการเจริญเติบโตต่อเช้ือราสาเหตุ  P. palmivora โดยให้
ปฏิกิริยายับย้ังการเจริญเติบโตมากกว่า 60% จํานวน 18 ไอโซเลทได้แก่ไอโซเลท 5903, 5904, 5906, 
5907, 5908, 5910, 5912, 5913, 5937, 5804, 5805, 5806, 5807-1, 5807-2, 5808-1, 5808-2, 5808-
3, 5809-1 และให้บริเวณใสระหว่างเช้ือราสาเหตุและเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์กว้างขนาดระหว่าง 10.0 - 9.0  
มม.  จํานวน 10 ไอโซเลทได้แก่ ไอโซเลท 5908, 5912, 5827, 5832, 5837, 5907, 5932, 5937 5807-2 
และ 5829  นอกจากน้ียังมีเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในไอโซเลทต่าง ๆ ที่แสดงปฏิกิริยายับย้ังต่อเช้ือราสาเหตุ P.   
palmivora   (ตารางที่ 1) 
5. ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อเชื้อรา P. palmivora ด้วยวิธ ีBaiting technique   
จากการนําเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีแนวโน้มในการยับย้ังการเจริญเติบโตของเช้ือรา P.   palmivora มา
ทดสอบด้วยวิธีการ baiting โดยทําการทดลอง 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 ศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์
จํานวน 34 ไอโซเลทพบว่าเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์สามารถลดปริมาณ sporangium ของเช้ือรา P.   
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palmivora  ในดินบ่มเช้ือได้ โดยเมื่อใส่เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ลงไปคร้ังที่ 1 ทําใหจ้ํานวน sporangium 
ลดลงในทุกไอโซเลท และเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่สามารถลดปริมาณ sporangium ในดินบ่มเช้ือได้มากที่สุด 
ได้แก่ ไอโซเลท 5908 มีเปอร์เซ็นต์ความมชีีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรคตํ่าที่สุด 36.25%  รองลงมา ได้แก่ 
ไอโซเลท 5907 มีเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรค 37.50%   และกรรมวิธีเปรียบเทียบ
(Control) มีเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรคในปริมาณสูงเท่ากับ100.00% และเมื่อใส่
เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ลงไปคร้ังที่ 2 พบว่า เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่สามารถลดปริมาณ sporangium ในดินบ่ม
เช้ือได้มากที่สุดได้แก่ไอโซเลท 5908 โดยมีเปอร์เซ็นต์ความมชีีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรคตํ่าที่สุด 
12.50%   รองลงมา ได้แก่ ไอโซเลท 5907 และ 5923 มีเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรค
13.75% และ15.00 % ตามลําดับ   และกรรมวิธีเปรียบเทียบ(Control) มีเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตอยู่รอดของ
เช้ือราสาเหตุโรคในปริมาณสงูเท่ากับ 96.25%  หลังจากใส่เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ลงไปคร้ังที่ 3 พบว่า 
เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่สามารถกําจัดปริมาณ sporangium ในดินบ่มเช้ือโดยไม่พบ sporangium ในดินบ่ม
เช้ือเลยมีจํานวน 8 ไอโซเลทได้แก่ ไอโซเลท 5607A, 5807-1, 5808-1, 5809-1, 5907, 5908, 5923 และ 
5932 มีเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรค 0%  รองมาได้แก่ ไอโซเลท5805 และ 5806 มี
เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรค 6.25%  และกรรมวิธีเปรียบเทียบ(Control) มีเปอร์เซ็นต์
เช้ือราสาเหตุโรคในปริมาณสงูเท่ากับ 92.50% (ตารางที่ 2) การทดลองคร้ังที่ 2 ศึกษาประสิทธิภาพของ
เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์จํานวน 30 ไอโซเลทพบว่าเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์สามารถลดปริมาณ sporangium ของ
เช้ือรา P.   palmivora  ในดินบ่มเช้ือได้ โดยเมื่อใส่เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ลงไปคร้ังที่ 1 ทําให้จํานวน 
sporangium ลดลงในทุกไอโซเลทเช่นกัน และเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่สามารถลดปริมาณ sporangium ใน
ดินบ่มเช้ือได้มากที่สุด ได้แก่ ไอโซเลท 5809-1 โดยมีเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรคตํ่า
ที่สุด 46.25% รองลงมาได้แก่ ไอโซเลท 5808 มีเปอร์เซน็ต์ความมีชีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรค 48.75% 
และกรรมวิธีเปรียบเทียบ(Control) มีเปอร์เซ็นต์เช้ือราสาเหตุโรคในปริมาณสูงเท่ากับ 100.00% และ
หลังจากใส่เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ลงไปคร้ังที่2 เช้ือจุลินทรย์ีปฏิปักษ์ที่สามารถลดปริมาณ sporangium ในดิน
บ่มเช้ือได้มากท่ีสุดได้แก่ ไอโซเลท 5102, 5809-1 และ 5831 โดยมีเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตอยู่รอดของเช้ือรา
สาเหตุโรคตํ่าที่สุด 38.75% รองลงมาได้แก่ไอโซเลท 5927 และ 5102 มีเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตอยู่รอดของ
เช้ือราสาเหตุโรค 41.25%  และกรรมวิธีเปรียบเทียบ(Control) มีเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตอยู่รอดของเช้ือรา
สาเหตุโรคในปริมาณสูงเท่ากับ 96.25%  และหลังจากใส่เช้ือจุลินทรย์ีปฏิปักษ์ลงไปคร้ังที่3 เช้ือจุลินทรีย์
ปฏิปักษ์ที่สามารถลดปริมาณ sporangium ในดินบ่มเช้ือได้มากที่สุดได้แก่ ไอโซเลท 5102  โดยมีเปอร์เซ็นต์
ความมีชีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรคตํ่าที่สุด 28.75%   รองลงมาได้แก่ ไอโซเลท 5808-1, 5832, 5809-
1, 5831, 5913 และ 5102  มีเปอร์เซ็นต์ความมชีีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรค31.25%-33.75%  
กรรมวิธีเปรียบเทียบ(Control) มีเปอร์เซ็นต์ความมชีีวิตอยู่รอดของเช้ือราสาเหตุโรคในปริมาณสูงเท่ากับ 
92.50%  (ตารางที่ 3)   ซึ่งจากการทดลองที่ 1 พบว่าเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มคีวามสามารถในการลด
ปริมาณ sporangium ในดินบ่มเช้ือได้ดีมีจํานวน 8 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท5607A, 5807-1, 5808-1, 
5809-1, 5907, 5908, 5923 และ 5932 จาการทดลองคร้ังที่ 2 พบว่าเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มี
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ความสามารถในการลดปริมาณ sporangium ในดินบ่มเช้ือได้ดีมีจํานวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท 5102, 
5808-1, 5832, 5809-1, 5831, 5913 และ 5102 โดยไอโซเลท5102 ได้ทําการทดสอบเป็นกรรมวิธีซ้ําเพ่ือ
ยืนยันผลของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์น้ี (ตารางที่ 3)  
6. ทดสอบเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อการเกิดโรคบนใบทุเรียน เมื่อนําเช้ือจุลินทรีย์ทีม่ีประสิทธิภาพดีในการ
ยับย้ังเช้ือราสาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนและกําจดัเช้ือราสาเหตุโรคในดิน จํานวน 9 ไอโซเลทได้แก่
ไอโซเลท 5102, 5607A, 5807-1, 5808-1, 5809-1, 5907, 5908, 5923 และ5932 มาทดสอบการเกิดโรค
บนใบทุเรียน พบว่า มีเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์เพียง 3 ไอโซเลท ที่ไม่ก่อให้เกิดโรคกับทุเรียน ได้แก่ ไอโซเลท
5102, 5808-1 และ 5809-1 ส่วนเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่ทําให้เกิดโรคบนใบทุเรียนโดยแสดงอาการวงสี
เหลืองรอบบริเวณที่ทําแผลมจีํานวน 6  ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท  5607A, 5807-1, 5907, 5908, 5923 
และ 5932  

7. จําแนกชนดิของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ทมีีประสทิธิภาพดีด้วยวิธี 16S rDNA  จากการจําแนกชนิดของ
เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ทีมีประสิทธิภาพดีในการลดปริมาณเช้ือราสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียน
จํานวน 3 ไอโซเลทได้แก่ไอโซเลท 5102, 5808-1และ 5809 พบว่าเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซเลท 5102 เป็น
เช้ือแบคทีเรีย Bacillus  subtilis strain WD20  และไอโซเลท5808-1และ 5809 เป็นเช้ือแบคทีเรียชนิด
เดียวกันคือ Bacillus  subtilis  strain CMG M8  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 
 โรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนนับเป็นปัญหาที่สําคญัมากต่อการปลูกทุเรียนในจังหวัดจันทบุรี  
โดยพบโรคน้ีระบาดในสวนทุเรียนจนต้นทุเรียนยืนต้นแห้งตายจํานวนมาก  ลักษณะอาการท่ีพบบริเวณโคน
ต้นเหนือดินมีรอยชํ้าฉ่ํานํ้ากระจายเป็นหย่อมๆ บนลําต้นส่วนที่อยู่สูงจากดินถึงยอด เมื่อลอกผิวเปลอืกจะพบ
แผลฉ่ํานํ้าสีนํ้าตาลหรือเป็นลายริ้วเป็นทางตามรอยเนื้อไม้  ต้นที่เป็นโรคจะให้ผลผลิตน้อย  ใบสลดเห่ียวร่วง
และยืนต้นแห้งตาย  จากการแยกเช้ือสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนพบว่ามีสาเหตุเกิดจากเช้ือรา 
P.  palmivora Butler(1919)   เช้ือราน้ีสามารถเจริญเติบโตได้บนอาหารPDA  โคโลนีเจริญเติบโตเต็มจาน
อาหารเป็นเวลา 7 วัน  มีเส้นใยสีขาวบาง   เส้นใยไม่มผีนังก้ัน  sporangium มีลักษณะรูปลูกแพร์หรือรูปไข ่
ขนาด 20.24-35.42  x 45.54-70.84 μm  ( 29.18 X 52.62  μm ) โดยมีอัตราส่วนระหว่างความยาวต่อ
ความกว้างของ sporangium( a long-breadth ratio ) เป็น 1.80  ภายใน sporangium มี zoospores 
จํานวนมากและจะถูกปล่อยออกมาทางปากเปิดด้านบน ( papilla ) เช้ือสร้าง chlamydospores รูปร่าง
กลม มผีนังหนาขนาด  45.54 – 60.72 μm ( 50.43 μm )  เช้ือที่แยกได้ทําให้ใบทุเรียนที่ทําแผลวางเช้ือเป็น
โรคโดยมีอาการชํ้าฉ่ําน้ําภายใน 4 วัน จากการทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่แยกได้ 
จํานวน 103 ไอโซเลท พบว่าเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ทีม่ีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญเติบโตต่อเช้ือรา
สาเหตุ  P. palmivora บนอาหารเลี้ยงเช้ือ โดยให้ปฏิกิริยายับย้ังการเจริญเติบโตมากกว่า 60% จาํนวน 18 
ไอโซเลทได้แก่ไอโซเลท 5903, 5904, 5906, 5907, 5908, 5910, 5912, 5913, 5937, 5804, 5805, 
5806, 5807-1, 5807-2, 5808-1, 5808-2, 5808-3, 5809-1 และให้บริเวณใสระหว่างเช้ือราสาเหตุและ
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เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์กว้างขนาดระหว่าง 10.0 - 9.0  มม.  จํานวน 10 ไอโซเลทได้แก่ ไอโซเลท 5908, 
5912, 5827, 5832, 5837, 5907, 5932, 5937 5807-2 และ 5829  และจากการทดสอบประสิทธิภาพของ
เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์จํานวน 64 ไอโซเลทต่อเช้ือรา P. palmivora ด้วยวิธี Baiting techniqueพบว่า 
หลังจากใส่เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ลงไปในดินบ่มเช้ือราสาเหตุโรคจํานวน 3 ครั้ง เช้ือจุลินทรย์ีปฏิปักษ์ที่
สามารถลดปรมิาณsporangium ในดินบ่มเช้ือได้ดีที่สุดจนตรวจไม่พบsporangiumของเช้ือราสาเหตุโรคใน
ดินและตรวจพบปริมาณ sporangiumของเช้ือราสาเหตุโรคได้น้อยที่สุดมจีํานวน 12 ไอโซเลทได้แก่ไอโซเลท
5607A, 5807-1, 5808-1, 5809-1, 5907, 5908, 5923, 5932, 5102, 5832, 5831 และ 5913 และจาก
การทดสอบการก่อให้เกิดโรคต่อทุเรียนของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์จํานวน 9 ไอโซเลทได้แก่ไอโซเลท5102, 
5607A, 5807-1, 5808-1, 5809-1, 5907, 5908, 5923 และ5932 พบว่าเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่ไม่
ก่อให้เกิดโรคกับทุเรียนมีเพียง 3 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท5102, 5808-1 และ 5809-1 ส่วนเช้ือจุลินทรีย์
ปฏิปักษ์ที่ทําให้เกิดโรคบนใบทุเรียนโดยแสดงอาการวงสีเหลืองรอบบริเวณที่ทําแผลมจีํานวน 6  ไอโซเลท 
ได้แก่ ไอโซเลท  5607A, 5807-1, 5907, 5908, 5923 และ 5932  ซึง่จากการจําแนกชนิดของเช้ือจุลินทรีย์
ปฏิปักษ์ทีมีประสิทธิภาพดีในการลดปริมาณเช้ือราสาเหตุโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนและไม่ก่อให้เกิด
โรคกับทุเรียนด้วยวิธี16S rDNA sequence analysisจํานวน 3 ไอโซเลท ได้แก่ไอโซเลท 5102, 5808-1และ 
5809 พบว่าเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซเลท 5102 เป็นเช้ือแบคทีเรีย Bacillus  subtilis strain WD20  และ
ไอโซเลท5808-1และ 5809 เป็นเช้ือแบคทีเรียชนิดเดียวกันคือ Bacillus  subtilis  strain CMG M8 ดังน้ัน
เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่แยกได้และเป็นเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีอยู่ในประเทศไทยและได้รับการคัดเลือกที่มี
ประสิทธิภาพดีที่สุดในการนําไปใช้ในการป้องกันกําจัดโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนโดยมีความ
ปลอดภัยและไม่เป็นอันตรายต่อต้นทุเรียนได้แก่เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซเลท5102 ซึ่งเป็นเช้ือ Bacillus  
subtilis strain WD20  และไอโซเลท 5808-1หรือ 5809ซึ่งเป็นเช้ือ Bacillus  subtilis  strain CMG M8 
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ภาคผนวก 
 
ตารางที่1  ปฏิกิริยาของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อเช้ือรา Phytophthora palmivora  สาเหตุโรครากเน่าและ
โคนเน่าของทุเรียน  

ไอโซเลท แหล่งปลูก/พืช ปฏิกิริยาการยับย้ัง (%) บริเวณวงใส  ( มม. ) 
5901 
5902 
5903 
5904 
5905 
5906 
5907 
5908 
5909 
5910 
5911 
5912 
5913 
5919 
5920 
5921 
5922 
5923 
5926 
5927 
5928 
5930 
5931 
5932 
5933 
5934 
5935 

จันทบุร/ีทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 

41.63 
8.57 
65.54 
64.54 
5.98 
66.73 
64.74 
65.14 
4.58 
63.15 
26.69 
63.75 
64.34 
54.98 
54.98 
40.04 
55.58 
51.99 
52.99 
53.59 
46.22 
54.98 
51.59 
54.76 
25.90 
56.77 
39.44 

1.3 
0 

7.3 
7.4 
0 

7.3 
9.9 
10.3 

0 
5.8 
0 

10.1 
8.8 
6.5 
6.7 
0 

6.1 
7.1 
5.9 
5.0 
4.6 
0 

7.0 
9.9 
0 

7.5 
0 
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ไอโซเลท แหล่งปลูก/พืช ปฏิกิริยาการยับย้ัง (%) บริเวณวงใส  ( มม. ) 
5936 
5937 

5802-6 
5803-6 
5803 
5804 
5805 
5806 

5807-1 
5807-2 
5808-1 
5808-2 
5808-3 
5809-1 
5813 
5814 
5815 
5816 
5817 
5818 
5819 
5820 
5821 
5822 
5823 
5824 
5825 
5826 
5827 
5828 

จันทบุร/ีทุเรียน 
จันทบุรี/ทุเรียน 

สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 

36.65 
60.27 
54.34 
56.85 
54.78 
67.53 
66.14 
66.93 
66.73 
67.53 
66.14 
66.14 
66.14 
68.13 
17.73 
42.23 
0.60 
1.79 
10.76 
16.73 
5.18 
1.79 
3.78 
58.96 
7.17 
54.58 
53.39 
55.18 
59.17 
59.13 

0 
9.2 
6.3 
7.1 
7.1 
7.0 
8.7 
8.4 
7.9 
9.1 
7.7 
7.5 
7.3 
6.8 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

6.7 
5.1 
4.8 

10.08 
7.9 
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ไอโซเลท แหล่งปลูก/พืช ปฏิกิริยาการยับย้ัง (%) บริเวณวงใส  ( มม. ) 
5829 
6830 
5831 
5832 
5833 
5834 
5835 
5836 
5837 
10 
45 
51 
52 
54 
57 
58 
61 
65 
69 
71 
72 
92 

5104 
513 
514 

531-3 
5312 

5101-1 
5102 

สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
สมุทรสงคราม/ส้มโอ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 
เช้ือที่เก็บรักษาไว้ 

ถั่วเหลือง 
ถั่วเหลือง 
ถั่วเหลือง 
ถั่วเหลือง 
ทานตะวัน 
ทานตะวัน 

57.61 
56.61 
57.99 
59.36 
56.61 
59.13 
59.59 
55.19 
56.89 
46.76 
35.45 
45.88 
50.59 
40.15 
48.82 
49.85 
57.5 
38.68 
37.79 
49.41 
43.68 
49.85 
48.53 
42.65 
50.44 
54.26 
46.62 
47.06 
28.82 

9.5 
8.2 
8.0 
10.0 
8.9 
8.4 
7.9 
7.8 
10.0 
4.4 
2.4 
3.9 
4.5 
0 
0 

5.6 
5.0 
0 

1.3 
4.5 
2.9 
4.3 
3.8 
3.9 
4.9 
2.8 
3.8 
3.3 
0 
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ไอโซเลท แหล่งปลูก/พืช ปฏิกิริยาการยับย้ัง (%) บริเวณวงใส  ( มม. ) 
5103-2 
5121 
5122 

5201-4 
5505 
5506 
5601 
5603 
5604 
5607 
5608 
5609 
5610 
5612 
5620 
5701 
5703 

ทานตะวัน 
มะนาว 
มะนาว 
มะนาว 
มะนาว 
มะนาว 
มะม่วง 
มะม่วง 
มะม่วง 
มะม่วง 
มะม่วง 
มะม่วง 
มะม่วง 
มะม่วง 
มะม่วง 
ลูกยอ 
ลูกยอ 

40.00 
50.59 
49.26 
24.56 
48.09 
48.09 
37.94 
30.88 
44.12 
52.65 
37.35 
41.76 
38.97 
36.47 
40.00 
35.00 
49.26 

1.3 
0 

3.5 
0 

4.6 
0 
0 
0 

2.4 
3.3 
2.9 
0 
0 
0 
0 
0 

3.8 
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ตารางที่2 ศึกษาความสามารถของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการลดปริมาณเช้ือราสาเหตุโรคในดินบ่มเช้ือ      ( 
infested soil )  ด้วยวิธี ( baiting ) จํานวน 34 ไอโซเลท 
ไอโซเลท คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

ลําดับท่ี ค่าความอยู่รอด
ของเชื้อสาเหตุ(%) 

ลําดับท่ี ค่าความอยู่รอด
ของเชื้อสาเหตุ(%) 

ลําดับ
ท่ี 

ค่าความอยู่รอด
ของเชื้อสาเหตุ(%) 

control 
61 
5607A 
5803 
5804 
5805 
5806 
5807-1 
5808-1 
5809-1 
5824 
5825 
5826 
5828 
5831 
5832 
5835 
5903 
5904 
5906 
5907 
5908 
5910 
5912 
5913 
5919 

24 
24 
3 
18 
14 
12 
16 
6 
4 
5 
8 
19 
18 
19 
10 
20 
7 
17 
15 
23 
2 
1 
21 
10 
17 
22 

100.00o 
100.00o 
43.75a 

82.50j-m 
75.00g-i 
70.00e-h 
76.25h-k 
55.00bc 
52.50b 
52.50b 

86.25lmn 
83.75k-m 
82.50j-m 
83.75k-n 
66.25def 
86.25lmn 
61.25cd 
78.75i-l 
75.00g-j 
91.25n 
37.50a 
36.25a 

87.50mn 
66.25def 
78.75i-l 

90.00mn 

31 
30 
6 
18 
12 
13 
13 
7 
4 
5 
23 
21 
22 
25 
8 
13 
10 
9 
15 
19 
2 
1 
29 
14 
22 
24 

96.25p 
76.25o 
17.50a 
53.75hij 
42.50de 
43.75def 
43.75def 
26.25b 
15.00a 
16.25a 

60.00klm 
57.50jk 
58.75jkl 

63.75lmn 
36.25c 

43.75def 
41.25cd 
40.00cd 
47.50efg 
55.00ijk 
13.75a 
12.50a 
75.00o 

45.00d-g 
58.75jkl 

60.00klm 

19 
12 
1 
8 
3 
2 
2 
1 
1 
1 
9 
12 
4 
12 
5 
11 
6 
10 
4 
14 
1 
1 
18 
6 
10 
16 

92.50k 
36.25h 
0.00a 

20.00def 
8.75b 
6.25b 
6.25b 
0.00a 
0.00a 
0.00a 

21.25ef 
36.25h 
13.75c 
36.25h 
15.00cd 
27.50g 

17.50cde 
25.00fg 
13.75c 
37.50h 
0.00a 
0.00a 
62.50j 

17.50cde 
25.00fg 
40.00h 
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ไอโซเลท คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

ลําดับท่ี ค่าความอยู่รอด
ของเชื้อสาเหตุ(%) 

ลําดับท่ี ค่าความอยู่รอด
ของเชื้อสาเหตุ(%) 

ลําดับ
ท่ี 

ค่าความอยู่รอดของ
เชื้อสาเหตุ(%) 

5920 
5922 
5923 
5926 
5927 
5928 
5932 
5934 
5937 

18 
20 
11 
10 
9 
18 
11 
13 
19 

82.50j-m 
86.25lmn 
67.50d-g 
66.25def 
65.00de 
82.50j-m 
67.50d-g 
73.75f-i 
83.75k-n 

28 
27 
3 
20 
11 
26 
5 
16 
17 

68.75n 
65.00mn 
15.00a 
56.25jk 
42.50de 
65.00mn 
16.25a 

48.75fgh 
50.00ghi 

17 
15 
1 
13 
7 
17 
1 
7 
14 

51.25i 
38.75h 
0.00a 
37.50h 

17.50cde 
51.25i 
0.00a 

17.50cde 
37.50h 

cv.   4.9%* * 5.1%* * 

mean   72.856 46.499 
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ตารางที่3  ศึกษาความสามารถของเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการลดปริมาณเช้ือราสาเหตุโรคในดินบ่มเช้ือ( 
infested soil )  ด้วยวิธี ( baiting ) จํานวน 30 ไอโซเลท 
ไอโซเลท คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

ลําดับท่ี ค่าความอยู่รอดของ
เชื้อสาเหตุ(%) 

ลําดับท่ี ค่าความอยู่รอดของ
เชื้อสาเหตุ(%) 

ลําดับท่ี ค่าความอยู่รอดของ
เชื้อสาเหตุ(%) 

Control 
10 
61 
5102 
5603 
5604 
5608 
5610 
5803 
5804 
5808-1 
5809-1 
5824 
5826 
5828 
5831 
5832 
5834 
5837 
5906 
5913 
5914 
5920 
5922 
5926 

22 
20 
19 
9 
16 
22 
14 
18 
8 
8 
2 
1 
12 
12 
10 
5 
13 
21 
17 
15 
12 
19 
10 
12 
3 

100.00k 
98.75jk 
96.25ijk 
80.00de 
91.25g-j 
100.00k 
87.50e-h 
93.75h-k 
76.25d 
76.25d 
48.75a 
46.25a 

85.00efg 
85.00efg 
81.25de 
65.00b 

86.25e-h 
100.00k 
92.50g-k 
90.00f-i 
85.00efg 
96.25ijk 
81.25de 
85.00efg 
63.75b 

21 
17 
15 
1 
15 
16 
17 
18 
6 
12 
5 
1 
17 
10 
11 
1 
3 
20 
19 
8 
9 
14 
13 
11 
7 

100.00m 
85.00jk 
77.50hi 
38.75a 
77.50hi 
82.50ijk 
85.00jk 
88.75jk 

53.75cde 
63.75g 
51.25cd 
38.75a 
85.00jk 
61.25fg 
68.50g 
38.75a 
43.75ab 
96.25lm 
91.25kl 
51.50d-g 
60.00efg 
75.00h 
65.00g 
62.50g 

55.00c-f 

19 
16 
11 
3 
17 
14 
18 
15 
7 
8 
2 
3 
18 
7 
6 
3 
2 
14 
17 
6 
3 
12 
10 
6 
5 

98.75m 
67.50jk 
48.75h 

33.75abc 
57.50i 
63.75j 
77.50l 
66.25jk 

41.25def 
42.50efg 
31.25ab 
33.75abc 

77.50l 
41.25def 
38.75cde 
33.75abc 
31.25abc 

63.75j 
70.00h 

38.75cde 
33.75abc 

55.00l 
47.50gh 
38.75cde 
37.50cde 
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ไอโซเลท คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

ลําดับท่ี ค่าความอยู่รอดของ
เชื้อสาเหตุ(%) 

ลําดับท่ี ค่าความอยู่รอดของ
เชื้อสาเหตุ(%) 

ลําดับท่ี ค่าความอยู่รอดของ
เชื้อสาเหตุ(%) 

5927 
5928 
5934 
5937 
5102 

4 
11 
6 
13 
7 

65.00b 
82.50def 
68.75bc 
86.25e-h 
75.00cd 

2 
10 
4 
6 
2 

41.25a 
61.25fg 
50.00bc 
53.70cde 
41.25a 

4 
9 
4 
4 
1 

36.25bcd 
46.25fgh 
36.25bcd 
36.25bcd 
28.75a 

mean  82.30  64.79  48.46 
cv.  4.1%**  5.1%**  5.4%** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


