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รายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�า    

ศึกษาการผลิตไส�เดือนฝอยศัตรูแมลงท่ีทนอุณหภูมิสูง Steinernema riobrave  ดําเนินการ
ทดลองท่ีห�องปฏิบัติการกลุ=มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุ=มกีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช  ระหว=างเดือนตุลาคม 2554 ถึงเดือนกันยายน  2555 พบว=าการเลี้ยงขยาย
ไส�เดือนฝอย S. riobrave ซ่ึงทนอุณหภูมิสูง ด�วยแมลงอาศัยหนอนกินรังผึ้ง Galleria melonella โดย
วิธี  paper bioassay ไส�เดือนฝอย S. riobrave  เจริญเติบโตและขยายพันธุ9ออกลูกหลานและพัฒนา
เปVนไส�เดือนฝอยระยะเข�าทําลายแมลง (IJ) และเริ่มออกจากซากหนอนวันท่ี 10 วัน  ระยะเวลาในการ
เลี้ยงขยายไส�เดือนฝอย S. riobrave  ด�วยหนอนกินรังผึ้ง ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ประมาณ 15-
18 วัน ได�ผลผลิตไส�เดือนฝอยเฉลี่ย 200,000 ตัวต=อหนอน 1 ตัว  มีประสิทธิภาพการเข�าทําลายแมลง
เม่ือทดสอบตามวิธีการของ Miller (1989) โดยหยดไส�เดือนฝอย 1 ตัว ต=อหนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว ตรวจ
ผลการทดลองท่ี 48 ชั่วโมง พบว=า ไส�เดือนฝอยท่ีเลี้ยงด�วยหนอนกินรังผึ้ง มีคุณภาพ สามารถเข�า
ทําลายแมลงและทําให�แมลงตายเท=ากับ 40-41 %   
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คํานําคํานําคํานําคํานํา    
 

ไส�เดือนฝอยท่ีอยู=ในสกุล Steinernema  และ  Heterorhabditis มีการดํารงชีวิตร=วมกับ
แบคทีเรียท่ีเปVน symbiotic bacterium โดยไส�เดือนฝอยตัวอ=อนวัย 3 ระยะเข�าทําลายแมลง 
(infective juvenile) จะมีแบคทีเรียดังกล=าวอยู=ในลําไส�ส=วนหน�า   และจะปลดปล=อยในระบบเลือด
ของแมลงเม่ือมันสามารถไชเข�าไปอยู=ในตัวแมลง ซ่ึงเปVนสาเหตุสําคัญทําให�แมลงตายภายในเวลา 24-
48  ชั่วโมง (Poinar and Thomas, 1966)  ไส�เดือนฝอยท้ัง 2 สกุลนี้เปVนไส�เดือนฝอยศัตรูแมลงท่ีมี
ศักยภาพสูงมีการศึกษาวิจัยและพัฒนาเปVนสารชีวินทรีย9นําไปใช�ควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิด 
(Kaya, 1985; Klein, 1990; Poinar, 1979) สามารถเลี้ยงเพ่ิมปริมาณด�วยแมลงอาศัย    เช=น  หนอน
กินรังผึ้ง (Galleria  mellonella L.)  ซ่ึงเปVนหนอนท่ีเลี้ยงขยายเปVนปริมาณมากได�ง=าย  จึงนิยมใช�
เลี้ยงเพ่ิมปริมาณไส�เดือนฝอยศัตรูแมลง  (วัชรี, 2540) ไส�เดือนฝอยสามารถเลี้ยงเพ่ิมปริมาณได�ใน
อาหารเทียมท้ังอาหารแข็ง (Bedding, 1981, 1984) และในอาหารเหลว (Friendman, 1990; 
Gaugler and Han, 2002) การเลี้ยงไส�เดือนฝอย Steinernema sp.  ให�ได�ปริมาณมากเพ่ือการ
นําไปใช�ควบคุมแมลงศัตรูพืช   จะต�องผลิตให�ได�ไส�เดือนฝอยตัวอ=อนระยะท่ี 3  ท่ีเปVนระยะเข�าทําลาย
แมลง ซ่ึงเปVนระยะท่ีสามารถปรับตัวให�อยู=รอดในสภาพท่ีไม=เหมาะสมได� เช=น สภาพท่ีไม=มีอาหาร
หรือไม=มีแมลงอาศัย    ในปrจจุบันมีการศึกษาค�นคว�าสูตรอาหารเทียม   และพัฒนาวิธีการผลิต
ไส�เดือนฝอยให�ได�ปริมาณมากแต=ต�นทุนการผลิตตํ่า   เพ่ือการนําไปใช�ควบคุมแมลงศัตรูพืชในพ้ืนท่ี
กว�างขวางได�ทุกระดับ     การเลี้ยงเพ่ิมปริมาณด�วยอาหารเทียมระยะแรก  เลี้ยงบนอาหารเทียมท่ีไม=มี
เชื้ออ่ืนเจือปนเรียกว=า  axenic culture ซ่ึงส=วนประกอบของอาหารท่ีใช�มีราคาแพง   เช=น  ตับของ
กระต=ายท่ีตั้งท�อง  แต=การเจริญเติบโตของไส�เดือนฝอยไม=ดีนัก ต=อมามีการพัฒนาการเลี้ยงไส�เดือนฝอย
บนอาหารเทียมร=วมกับแบคทีเรียร=วมอาศัยในอาหารแข็ง เรียกการเลี้ยงแบบนี้ว=า  monoxenic 
culture (Bedding, 1981) 

ในประเทศไทยโดยกลุ=มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ   กลุ=มกีฏและสัตววิทยา  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ได� ทําการทดลองนําไส� เ ดือนฝอย S.  
carpocapsae (Weiser) ไปควบคุมแมลงศัตรูพืชต=างๆ หลายชนิดได�เปVนผลสําเร็จ   คือ  หนอนกินใต�
ผิวเปลือกลองกอง (วัชรี  และคณะ, 2529)  ตัวอ=อนของด�วงหมัดผักในผักกาดหัว   (วัชรี และคณะ, 
2534ก)   ด�วงงวงมันเทศ   (วัชรี และคณะ, 2534ข)    หนอนกระทู�หอมในดาวเรือง   (วัชรี และ
คณะ, 2537)   นอกจากนี้ยังได�วิจัยและพัฒนาการเลี้ยงขยายปริมาณมากด�วยอาหารเทียมท้ังชนิดก่ึง
แข็งก่ึงเหลว   โดยปรับปรุงสูตรอาหารบางส=วนให�เหมาะสม  และศึกษาวิธีการแยกเชื้อแบคทีเรียท่ีติด
อยู=ท่ีลําไส�ของไส�เดือนฝอยและการเพ่ิมปริมาณเพ่ือนําไปผสมในอาหารเทียมเลี้ยงไส�เดือนฝอย   ซ่ึง
พบว=าสูตรอาหารท่ีสามารถเลี้ยงขยายไส�เดือนฝอย  S. carpocapsae  ได�ดีมี  3  สูตร  คือสูตรท่ี 1 
ประกอบด�วยอาหารสุนัขกระปvองสําเร็จรูป  ผสมน้ํา   น้ํามันหมู และวุ�น    สูตรท่ี  2   เนื้อไก=และ
เครื่องในไก=    น้ํา     NaCl   และวุ�น    และสูตรท่ี 3  ตับไก=   น้ํา   น้ํามันหมู  และวุ�น  (วัชรี และ
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พิมลพร, 2535)  และต=อมามีการพัฒนาการเลี้ยงไส�เดือนฝอยในอาหารเหลวโดยวัชรี และสุทธิชัย 
(2544)  เปVนผลสําเร็จและเทคโนโลยีดังกล=าวได�ถ=ายทอดสู=ภาคเอกชนผลิตเปVนการค�าแล�ว 

จากรายงานการค�นพบไส�เดือนฝอย S. riobrave  ซ่ึงพบในเขตภูมิอากาศใกล�แถบร�อนท่ีมล
รัฐเท็กซัส (Cabanillas, 1994)  ซ่ึงภายในลําไส�ของไส�เดือนฝอย S. riobrave  มี Xenorhabdus sp. 
เปVนแบคทีเรียท่ีอาศัยอยู=ร=วมกันแบบพ่ึงพาอาศัย (Poinar and Thomas, 1965)   โดยไส�เดือนฝอยทํา
หน�าท่ีเปVนพาหะนําแบคทีเรียเข�าสู=ภายในลําตัวแมลงทางช=องเปzดต=างๆ เช=น ปาก ทวาร ช=องรูหายใจ 
จากนั้นจะไชผ=านเข�าไปสู=ช=องว=างของลําตัว (haemocoel) และจะปล=อยแบคทีเรียออกมาสู=ช=องว=าง
ภายในลําตัวแมลง แบคทีเรียจะมีการแบ=งเซลล9และเพ่ิมปริมาณอย=างรวดเร็วและทําให�แมลงตายภายใน
เวลา 24-48 ชั่วโมง เพราะเลือดเปVนพิษ (septicemia) ในขณะเดียวกันแบคทีเรียก็จะสร�างสารท่ีจําเปVน
ต=อการเจริญเติบโตและขยายพันธุ9ของไส�เดือนฝอยต=อไปจนอาหารภายในตัวแมลงหมด    ไส�เดือนฝอย 
S. riobrave   มีความสามารถในการทนอุณหภูมิสูงได�ถึง 35 0ซ  จากผลการทดลองเบ้ืองต�น พบว=า
ไส�เดือนฝอย S.  riobrave   มีประสิทธิภาพสามารถเข�าทําลายแมลงท่ีอุณหภูมิ  35 0ซ  ได�  ในขณะท่ี 
S. carpocapsae ไม=สามารถเข�าทําลายแมลงท่ีอุณหภูมิดังกล=าว   และพบว=า S. riobrave   สามารถ
เลี้ยงขยายปริมาณในอาหารเทียมสูตรอาหารสุนัขผสมฟองน้ําได�  แต=ผลผลิตไส�เดือนฝอยระยะเข�า
ทําลายแมลง  IJ  ซ่ึงเปVนเป|าหมายหลักของการเลี้ยงไส�เดือนฝอยด�วยอาหารเทียมยังไม=คงท่ี  จากข�อมูล
ดังกล=าวจึงควรพัฒนาวิธีการเลี้ยงและศึกษาปrจจัยต=างๆ  ท่ีมีผลต=อการเลี้ยงไส�เดือนฝอย S. riobrave  
ซ่ึงทนอุณหภูมิสูง  เช=นแบคทีเรียร=วมอาศัย การเจริญเติบโตของแบคทีเรียร=วมอาศัยในอาหารเลี้ยงเชื้อ
และในอาหารเหลวเลี้ยงไส�เดือนฝอย รวมท้ังต�นเชื้อไส�เดือนฝอยท่ีนํามาใช�   เพ่ือเปVนข�อมูลพ้ืนฐานใน
การพัฒนาการผลิตขยายในอนาคตต=อไป  

    

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณ9อุปกรณ9อุปกรณ9อุปกรณ9    

1. ไส�เดือนฝอย  Steinernema riobrave  วัย 3 ระยะเข�าทําลายแมลง 
2. หนอนกินรังผึ้ง  Galleria mellonella 
3. แบคทีเรียร=วมอาศัย  Xenorhabdus  cabanillasii   
4. อุปกรณ9เครื่องมือต=างๆ ได�แก= ตู�อบนึ่งฆ=าเชื้อ ตู�ปลอดเชื้อ เครื่องเขย=า กล�องจุลทรรศน9 
5. เครื่องแก�วต=างๆ ได�แก=  flask,  beaker,  cylinder,  petri dish  และ  test tube  
6. อาหารเลี้ยงเชื้อ ได�แก= Ys broth, Yeast extract, และ  Tryptic soy broth  
7. สารเคมีต=างๆ ได�แก=  alcohol, formalin, hyamine, KH2PO4 , NaCl Ringer’s 

solution,  Sterile egg’s solution  ฯลฯ 
8. วัสดุและอุปกรณ9อ่ืนๆ  ได�แก= สําลี กระดาษอลูมิเนียม  ปากคีบ ถาดนับไส�เดือนฝอย  ผ�า

กรองขนาด 48 ไมครอน  เข็มเข่ีย  จุกสําลี  จุกยาง  petridish 
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วิธีการวิธีการวิธีการวิธีการ            

การเลี้ยงไส�เดือนฝอย S. riobrave ด�วยแมลงอาศัย 
ทําการทดลองโดยใช�หนอนกินรังผึ้ง (G. mellonella L.) เปVนแมลงทดสอบ ทําการ

ทดลองในจานแก�วขนาดเส�นผ=าศูนย9กลาง 9.5 ซม. ภายในวางกระดาษกรอง 1 แผ=น โดยหยดไส�เดือน
ฝอยระยะ IJ อัตรา 2,000 ตัว/น้ํา 1 มล. ลงบนกระดาษกรอง   ก=อนใส=หนอนกินรังผึ้งวัย 5-6 ลงไป
จานละ 10 ตัว ปzดฝาและนําเก็บท่ี 25 oซ นาน 48 ชั่วโมง นําซากหนอนท่ีตายมาล�างด�วยฟอร9มารีน 
0.1% และวางเรียงบนผ�าขาวบางท่ีปูอยู=บนจานแก�วท่ีคว่ําอยู=ในกล=องพลาสติก ภายในหล=อด�วยน้ํา
กลั่นให�ระดับน้ําสูงประมาณ 3/4 ของความสูงของจานแก�ว ปzดฝากล=องและนําเก็บท่ีอุณหภูมิ 25 oซ   
เปVนเวลา 10 วัน   จึงทําการเก็บไส�เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข�าทําลายแมลงท่ีออกจากตัวหนอนมาอยู=ใน
น้ําท่ีหล=อไว�ทุกวัน และบรรจุไส�เดือนฝอยลงฟองน้ําในถุงพลาสติกเก็บท่ีอุณหภูมิ 15 oซ   
    
เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    
 เวลาเวลาเวลาเวลา :   เดือนตุลาคม 2553 – เดือนกันยายน 2554 
 สถานที่สถานที่สถานที่สถานที่ :   ห�องปฏิบัติการกลุ=มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ=มกีฏและสัตววิทยา  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
    

ผลและวจิารณ9ผลและวจิารณ9ผลและวจิารณ9ผลและวจิารณ9ผลผลผลผลการทดลองการทดลองการทดลองการทดลอง    

 จากการศึกษาการเลี้ยงขยายไส�เดือนฝอย S. riobrave ด�วยแมลงอาศัย 

  ดําเนินการทดลองด�วยวิธี Paper bioassay  ในจานแก�วขนาดเส�นผ=าศูนย9กลาง 9.5 
ซม. ภายในวางกระดาษกรอง 1 แผ=น โดยหยดไส�เดือนฝอยระยะ IJ อัตรา 2,000 ตัว/น้ํา 1 มล. ลงบน
กระดาษกรอง   ใส=หนอนกินรังผึ้งน้ําหนักประมาณ 0.4-0.5 มิลลิกรัม  10 ตัว ภายใน 48 ชั่วโมง 
หนอนท่ีตายจะนํามาผ=าเพ่ือตรวจดูไส�เดือนฝอยและการพัฒนาเปVนตัวเต็มวัยเพศผู�และเพศเมียภายใต�
กล�องจุลทรรศน9 พบว=า หลังการ inoculation ตัวอ=อนไส�เดือนฝอย S. riobrave ระยะเข�าทําลาย
แมลง (Infective juvenile ; IJS) ไส�เดือนฝอยใช�เวลาในการพัฒนาเปVนตัวเต็มวัยเพศผู�และเพศเมีย
ประมาณ 4-5 วัน ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ซ่ึงเปVนช=วงอุณหภูมิท่ีเหมาะสมสําหรับการขยายพันธุ9
ของไส�เดือนฝอย S. riobrave  โดยมีการพัฒนาเปVนตัวเต็มวัยเพศผู�ร�อยละ 67 และตัวเต็มวัยเพศเมีย
ร�อยละ  33  ไส�เดือนฝอยมีการเจริญเติบโต ขยายพันธุ9ออกลูกหลาน และเริ่มออกจากซากหนอนใน
วันท่ี 10 และไส�เดือนฝอยออกจากซากหนอนเนื่องจากอาหารในตัวแมลงหมดใช�เวลาประมาณ 15-18 
วัน เม่ือเทเก็บผลผลิตไส�เดือนฝอย ระยะเข�าทําลายแมลง ได�ผลผลิตเฉลี่ย 200,000 ตัวต=อหนอน 1 ตัว 
เก็บ  เทเก็บผลผลิตไส�เดือนฝอย ล�างน้ําและตกตะกอน ก=อนเทเก็บในฟองน้ําสังเคราะห9เก็บท่ี  15 ๐ซ  
นาน 30  วัน จึงนํามาทดสอบประสิทธิภาพการเข�าทําลายแมลงตามวิธีการของ Miller (1989) ทําการ
ทดสอบในถาดหลุม 24 หลุมต=อถาด  โดยการหยดไส�เดือนฝอย 1 ตัว ต=อหนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว ตรวจ
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ผลการทดลองท่ี 48 ชั่วโมง พบว=า ไส�เดือนฝอยท่ีเลี้ยงด�วยหนอนกินรังผึ้ง มีคุณภาพ สามารถเข�า
ทําลายแมลงและทําให�แมลงตายเท=ากับ 40-41 %   
   
    

สรปุผลกาสรปุผลกาสรปุผลกาสรปุผลการทดลองและคําแนะนาํรทดลองและคําแนะนาํรทดลองและคําแนะนาํรทดลองและคําแนะนาํ    

ไส�เดือนฝอย Steinernema riobrave สามารถเลี้ยงขยายตามวิธีการเลี้ยง S. carpocapsae  
ได� อาจต�องปรับปรุงเทคนิคเพ่ือให�เหมาะสมกับ  ไส�เดือนฝอย S. riobrave ท่ีทนอุณหภูมิสูง ซ่ึงมี
ขนาดและพฤติกรรมแตกต=างจากไส�เดือนฝอย S. carpocapsae  การเลี้ยงขยายไส�เดือนฝอยด�วย
หนอนทําได�โดยวิธีการ paper bioassay  โดยการหยดไส�เดือนฝอยอัตรา 2,000 ตัว บนกระดาษกรอง
ในจานพลาสติก ท่ีใส=หนอนกินรังผึ้ง Galleria melonera จานละ 10 ตัว เก็บจานพลาสติกท่ี 25 
องศาเซลเซียส จากนั้น 48 ชั่วโมง นําซากหนอนมา Trap ในกล=องชื้น   การเลี้ยงไส�เดือนฝอยด�วยวิธีนี้ 
ไส�เดือนฝอยท่ีได� จะมีประสิทธิภาพการเข�าทําลายแมลงเม่ือทดสอบตามวิธีการมาตรฐานของ  Miller 
(1989)  เท=ากับ 40-41% 
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