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ประเด็นท่ี 1 การวิเคราะหปญหา  

1.ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

พืชดัดแปลงพันธุกรรมหมายถึงพืชท่ีไดรับการปรับปรุงพันธุโดยใชเทคโนโลยีพันธุวิศวกรรมถายยีน

ควบคุมลักษณะเฉพาะเขาสูพืช เพ่ือใหแสดงออกคุณลักษณะท่ีเปนประโยชนทางการเกษตร อาทิ ตานทาน

ศัตรูพืช ทนทานสารกําจัดวัชพืช ทนทานสภาวะแวดลอมท่ีไมเหมาะสม หรือเพ่ิมคุณคาทางโภชนาการ ซ่ึงพืช

ดัดแปลงพันธุกรรมท่ีมีการผลิตจําหนายในเชิงการคาในปจจุบันท่ีสําคัญ ไดแก ขาวโพด ถ่ัวเหลือง คาโนลา ฝาย 

มะละกอ เปนสายพันธุท่ีผานการประเมินความปลอดภัยทางชีวภาพแลวในประเทศผูผลิตและผูนําเขาบาง

ประเทศ แตอาจยังไมผานการประเมินในอีกหลายประเทศ โดยยังมีพืชดัดแปลงพันธุกรรมท่ีอยูระหวางการ

พัฒนาและประเมินความปลอดภัย เชน ขาว และอีกหลายชนิด ทําใหสินคาและผลิตภัณฑจากพืชดัดแปลง

พันธุกรรมท่ีใชในอุตสาหกรรม โดยเฉพาะอุตสาหกรรมอาหาร ถูกกําหนดเปนเง่ือนไขทางการคาระหวาง

ประเทศ อาทิ สหภาพยุโรป ญ่ีปุน เกาหลี และอีกหลายประเทศ ประเทศผูผลิตตองตรวจวิเคราะหและรับรอง

สินคากอนการจําหนายและสงออก ท้ังนี้ธนาคารพัฒนาเอเชีย (ADB) และองคการเพ่ือความรวมมือทาง

เศรษฐกิจและการพัฒนา (OECD) พบวาความแตกตางทางนโยบายมาตรฐานการควบคุมความปลอดภัย

ทางดานอาหารของแตละประเทศ เปนอุปสรรคสําคัญตอการคา ดังนั้นการพัฒนามาตรฐานการตรวจวิเคราะห

ท่ีเปนขอตกลงรวมกัน จะนํามาซ่ึงความเชื่อม่ันทางการคาระหวางประเทศและสงเสริมการสงออกสินคา  

ประเทศไทยเปนผูผลิตสินคาเกษตรท่ีสําคัญของโลก เพ่ือไมใหเปนอุปสรรคทางการคาและการสงออก 

กรมวิชาการเกษตร โดยหองปฏิบัติการกลุมวิจัยพัฒนาการตรวจสอบพืชและจุลินทรียดัดแปรพันธุกรรม 

สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ ไดใหบริการตรวจวิเคราะหสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรมเพ่ือตรวจและ

รับรองสินคานําเขา สงออก และเฝาระวังการปะปนในประเทศ ดวยวิธี Polymerase Chain Reaction (PCR) 

พบวากระบวนการตรวจมีความยุงยากและข้ันตอนซํ้าซอน ใชเวลา 12 วันทําการหรือมากกวา เกิดความลาชา

ของข้ันตอนการดําเนินงานท่ีตองสกัดดีเอ็นเอ และตรวจหายีนท่ีตัดตอพันธุกรรม สงผลกระทบการออกหนังสือ

รับรองการสงออกลาชาไปดวย ทําผูประกอบการเสียโอกาสทางการคาและการสงออก ประกอบกับตนทุนคา

สารเคมีและวัสดุวิทยาศาสตรท่ีนําเขาจากตางประเทศเพ่ือใชในการวิเคราะหเพ่ิมสูงข้ึนทุกป และจํานวน

เจาหนาท่ีทดสอบท่ีมีความชํานาญของหองปฏิบัติการมีจํากัด  

 ปจจุบันประเทศไทยมีหองปฏิบัติการตรวจวิเคราะหสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรมท้ังภาครัฐและเอกชน 

ซ่ึงกระบวนการตรวจวิเคราะหท่ีลาชาและ/หรือไมไดมาตรฐาน เปนปญหาระดับประเทศตอการสงออก จาก

สถิติการตรวจวิเคราะหของหองปฏิบัติการกรมวิชาการเกษตร ป 2560 และ 2561 มีจํานวนตัวอยางท่ีใชเวลา

รายงานผลการดําเนินการ 
 

โปรดสรุปรายงานผลการดําเนินการโดยมีความยาวไมเกิน 10 หนากระดาษ A4 ตัวอักษร TH SarabunPSK ขนาด 16และอยู

ในรูปแบบ .doc หรือ.docxเทานั้น โดยครอบคลุมประเด็นการประเมิน 4สวน ประกอบดวยคําถาม จํานวน 9 ขอ 
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ในการตรวจวิเคราะหเกินกําหนด 12 วันทําการ คิดเปนรอยละ 14 (238/1,758) และ 20 (294/1,474) 

ตามลําดับ ซ่ึงใชเวลาเกิน 7 วันทําการมากกวารอยละ 80 ท้ังนี้ไทยเปนประเทศเกษตรกรรมเปนผูสงออกสินคา

เกษตรท่ีสําคัญ การตรวจวิเคราะหท่ีลาชา สงผลตอจํานวนตัวอยางการตรวจวิเคราะหเพ่ือการสงออกท่ีลดลง

จําแนกรายกลุมผูรับผลกระทบได ดังนี้  

 ภาครัฐ กระทบตอความเชื่อม่ันทางการคาและระบบการควบคุมกํากับดูแลตามกฎหมายประเทศ

สงผลตอโอกาสในการสงออกสินคาเกษตร ซ่ึงหองปฏิบัติการของกรมวิชาการเกษตร ใหบริการตรวจวิเคราะห

เพ่ือการสงออกกวา 1,000 ตัวอยางตอป มีผูประกอบการกวา 100 ราย เปนมูลคาสงออกหลายรอยลานบาท  

 ภาคเอกชนหรือผูประกอบการสงออก ไดรับผลกระทบจากการเสียโอกาสในการสงออกสินคา ซ่ึงตอง

ปฏิบัติตามเง่ือนไขของคูคาในการตรวจวิเคราะห โดยกรณีสินคาพืชสด เชน มะละกอ ขาวโพดฝกออน หาก

การวิเคราะหลาชาจะทําใหสินคาเสียหาย ไมทันตอการสงออก 

หองปฏิบัติการตรวจวิเคราะห ภาครัฐและภาคเอกชน ไดรับผลกระทบในกระบวนการตรวจวิเคราะห 

ในขณะท่ีมีเจาหนาท่ีทดสอบและเครื่องมือจํากัด กระบวนงานท่ีซํ้าซอนทําใหสิ้นเปลืองสารเคมีและวัสดุ

วิทยาศาสตร เปนการเพ่ิมตนทุนคาใชจายสูงข้ึน 

 เกษตรกร ไดรับผลกระทบในกระบวนการตรวจรับรองแปลงผลิตพืชเพ่ือการสงออก และรายไดการ

จําหนายผลผลิต โดยเฉพาะมะละกอซ่ึงเปนพืชควบคุมเฉพาะ ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ ตอง

ไดรับการรับรองแปลง GAP ไมเปนพืชดัดแปลงพันธุกรรม  
 

1.2 แสดงและอธิบายถึงข้ันตอน/กระบวนการเดิม กอนมีการพัฒนาวาเปนอยางไร 

 กระบวนการตรวจวิเคราะหสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรมของหองปฏิบัติการ โดยท่ัวไปจะประกอบดวย 

ข้ันตอนการสุมตัวอยาง การเตรียมตัวอยางทดสอบ การสกัดดีเอ็นเอ การตรวจวัดปริมาณและคุณภาพดีเอ็นเอ 

การตรวจยีนจําเพาะอางอิงพืช และการตรวจคัดกรองยีนท่ีตัดตอในพืชดัดแปลงพันธุกรรม CaMV 35S 

promoter และ Nos terminator และอาจมีการตรวจยีนจําเพาะในการดัดแปลงพันธุกรรม ท้ังเชิงคุณภาพ

และ/หรือเชิงปริมาณเพ่ิมข้ึน (ภาพท่ี 1)  
 

 
ภาพท่ี 1 กระบวนการตรวจวิเคราะหสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรม  
 

 ข้ันตอนการตรวจวิเคราะหท่ีตองใชเวลานานสุด คือการตรวจคุณภาพดีเอ็นเอจากยีนจําเพาะอางอิง

พืช และการตรวจคัดกรองยีน CaMV 35S promoter และ Nos terminator ซ่ึงวิธีเดิมของหองปฏิบัติการ จะ

ตรวจยีนจําเพาะอางอิงพืชตามชนิดตัวอยาง อาทิ ขาวโพดตรวจยีน HMG ถ่ัวเหลืองตรวจยีน Lectin มะละกอ

ตรวจยีน Papain ขาวตรวจยีน Phospholipase-D ดวยปฏิกิริยาลูกโซพอลีมอเรส (PCR) ตรวจการสังเคราะห
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แถบดีเอ็นเอบนอะกาโรสเจลยอมดวยเอธิเดียมโบรไมด ใชเวลาเฉลี่ย 2 วันทําการ หรือมากกวา กรณีมีตัวอยาง

ท่ีตองตรวจยีนจําเพาะพืชตางกันหลายชนิด เนื่องจากวิธีทดสอบตางกันไมสามารถทําพรอมกันได หากตรวจไม

พบแถบดีเอ็นเอจําเพาะตองยอนกลับไปสกัดดีเอ็นเอใหม เม่ือตรวจพบยีนจําเพาะพืชจึงนํา     ดีเอ็นเอตัวอยาง

ไปตรวจคัดกรองยีนท่ีตัดตอในพืชดัดแปลงพันธุกรรม แบบตรวจทีละยีนแบบ Simplex Real-time PCR 

จํานวน 45 รอบ โดยยีน CaMV35S promoter และ Nos terminator ทําปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิ 60 และ 52 

องศาเซลเซียส ตามลําดับ ใชเวลาเฉลี่ย 4 วันทําการหรือมากกวา ดวยขอจํากัดของเครื่องมือและเจาหนาท่ี

ทดสอบ หากมีตัวอยางปริมาณมากตองใชเวลาในการเตรียมตัวอยาง สกัดดีเอ็นเอ และทําปฏิกิริยาการทดสอบ

ท้ัง 3 ยีน เปนข้ันตอนซํ้าๆ ซ่ึงการดูดสารเคมีและดีเอ็นเอเพ่ือทําปฏิกิริยาหลายครั้งอาจเกิดการปนเปอนใน

ข้ันตอนการทดสอบ ตองทดสอบซํ้าใหม เกิดความสิ้นเปลืองสารเคมี วัสดุวิทยาศาสตร และเสียตนทุนคาตรวจ

วิเคราะหเพ่ิมข้ึน 
 

 
ภาพท่ี 2 การตรวจยีนจําเพาะพืชดวยวธิี PCR และตรวจคัดกรองยีนดวย Simplex Real-time PCR (เดิม) 

 

ประเด็นท่ี 2 แนวทางการแกไขปญหาและการนําไปปฏิบัติ/โอกาสในการพัฒนา 

2. อธิบายแนวคิด/นวัตกรรมในการแกไขปญหา หรือโอกาสในการพัฒนาจากปญหาโดยเนนแนวคิด/นวัตกรรม

ท่ีมีความแตกตางจากหนวยงานอ่ืน ๆ หรือหนวยงานในสังกัดเดียวกันแตตางพ้ืนท่ี รวมถึงแสดงข้ันตอนการ

ปรับปรุงหรือพัฒนาท่ีแตกตางจากขอ 1.2 

กรมวิชาการเกษตร เปนหนวยงานวิจัยหลักดานพืชของประเทศ มีพันธกิจดานการพัฒนาระบบตรวจ

รับรองสินคาเกษตรใหเปนท่ียอมรับในระดับสากลและควบคุมกํากับดูแลสินคาเกษตรในประเทศตาม

พระราชบัญญัติกักพืช จากปญหาการตรวจวิเคราะหสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรมเพ่ือการนําเขาสงออก      

กรมวิชาการเกษตรเห็นความสําคัญของการพัฒนาวิธีตรวจวิเคราะหใหรวดเร็วไดมาตรฐาน จากการสืบคน

ขอมูล และคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญสหภาพยุโรปซ่ึงใชวิธีตรวจคัดกรอง 2 ยีนในปฏิกิริยาเดียวกัน จึงไดคิดคน

นวัตกรรม “การตรวจยีนท่ีจําเพาะแบบ 3 ยีนในการทดสอบเดียวกัน (Multiplex Real-time PCR)” โดย

ออกแบบการติดฉลากสีโพรบของยีน 3 ชนิดใหตางกัน ประกอบดวย CaMV 35S promoter, Nos 

terminator และยีนจําเพาะอางอิงพืช ติดฉลากสีฟลูออเรสเซนตชนิด 5’FAM, 5’HEX และ 5’Cy5 ตามลําดับ
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และเปลี่ยนชนิด Quencher เปน BHQ1, BHQ2 และ BHQ3 (วิธีเดิมติดฉลากสีโพรบดวย FAM และใช 

Quencher ชนิด TAMRA) จากนั้นทดสอบสภาวะท่ีเหมาะสมในการทําปฏิกิริยา ไดแก ความเขมขนไพรเมอร

และโพรบจําเพาะแตละยีน ปริมาณดีเอ็นเอตัวอยาง จํานวนรอบการทําปฏิกิริยา โดยทดสอบตามมาตรฐาน ISO 

จนไดปฏิกิริยาท่ีเหมาะสม เปนนวัตกรรมใหมในการตรวจวิเคราะหคัดกรองยีนดวย Multiplex Real-time PCR 

(ภาพท่ี 3) ทําปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส จํานวน 40 รอบ ลดปริมาณการใชสารเคมีและวัสดุ

วิทยาศาสตรนําเขาได 1 ใน 3 คิดเปนรอยละ 60 ลดโอกาสการปนเปอนในการทดสอบ ลดรอบการทําปฏิกิริยา

จาก 45 รอบเหลือเพียง 40 รอบ (ลดการใชพลังงานและความสึกหรอของเครื่องมือทดสอบ) โดยไดผลการ

ตรวจวิเคราะหเทียบเทาและดีกวาวิธีเดิม ซ่ึงไมเคยมีการตรวจคัดกรอง 3 ยีนในข้ันตอนเดียวกันมากอน 
 

 
          ภาพท่ี 3 การตรวจวิเคราะหดวยวิธี Multiplex Real-time PCR (ใหม) 

3. แสดงและอธิบายถึงข้ันตอน/กระบวนการใหบริการหลังปรับปรุง/พัฒนา วาเปนอยางไร รวมถึงอธิบาย

วิธีการนําไปปฏิบัติ วามีกระบวนการหรือข้ันตอนอยางไร มีกลุมหรือภาคสวนใดเขามาเก่ียวของในข้ันตอน

ใดบาง อยางไร 

การสรางนวัตกรรมเริ่มจากการศึกษางานการวิจัยท่ีเก่ียวของกับเทคโนโลยีการตรวจวิเคราะห 

มาตรฐานการตรวจวิเคราะห และคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญสหภาพยุโรป จึงนํามาสูการวิจัยพัฒนาเทคนิค 

Multiplex Real-time PCR ตรวจคัดกรองยีนพืชดัดแปลงพันธุกรรมเชิงคุณภาพ ใหไดมาตรฐาน ISO/IEC 

17025 เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพกระบวนการตรวจวิเคราะห เริ่มจากทดสอบวิธีตรวจวิเคราะหในชนิดตัวอยาง

ขาวโพด และถ่ัวเหลืองดัดแปลงพันธุกรรม จากนั้นขยายขอบขายการทดสอบใหครอบคลุมชนิดพืชหลักท่ีสําคัญ 

รวมถึงการสรางเครือขายความรวมมือดานวิชาการจากสถาบันท่ีเก่ียวของ เขารวมทดสอบความชํานาญ

ระหวางหองปฏิบัติการกับหนวยงานนานาชาติ ไดแก USDA-GIPSA ประเทศสหรัฐอเมริกา และ KIMIA 

ประเทศมาเลเซีย นําเสนอนวัตกรรมใหหองปฏิบัติการเครือขายการตรวจวิเคราะหของอาเซียน และสรางความ

รวมมือกับหองปฏิบัติการภาครัฐและเอกชนในประเทศ  

จากนวัตกรรมการตรวจวิเคราะหคัดกรองยีนพืชดัดแปลงพันธุกรรมดวย Multiplex Real-time PCR 

ไดนํามาขยายผลทดสอบในหองปฏิบัติการ กรมวิชาการเกษตร ตามลําดับดังนี้ 

1. ทดสอบความใชไดในการวิเคราะหครอบคุลมพืชหลักท่ีสําคัญ ไดแก ขาวโพด ถ่ัวเหลือง ขาว 

มะละกอ และผลิตภัณฑของพืชดังกลาว โดยใชนวัตกรรมการทําปฏิกิริยา ทดสอบกับชนิดตัวอยางท่ีใชเปน

ตัวแทนสินคาพืชและผลิตภัณฑพืช ทดสอบปฏิกิริยาเพ่ือรองรับการตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ และ

ควบคุมการทดสอบตามมาตรฐานสากล  
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2. จัดทําเอกสารในระบบคุณภาพ ไดแก วิธีการทดสอบ ข้ันตอนการปฏิบัติงานการทดสอบความใชได

ของวิธีทดสอบ มีการประกันคุณภาพผลการทดสอบ การควบคุมคุณภาพภายใน และการควบคุมคุณภาพ

ภายนอก ตามระบบคุณภาพของหองปฏิบัติการตรวจวิเคราะห ดังนี้ 

2.1 ฝกอบรมการตรวจวิเคราะหใหเจาหนาท่ีทดสอบของหองปฏิบัติการ ดําเนินการตามวิธีไดอยาง

ถูกตอง ควบคุมการทดสอบตามระบบคุณภาพ ทดสอบเทียบเคียงความสามารถเจาหนาท่ีทดสอบ ในการใชวิธีท่ี

พัฒนา เพ่ือการควบคุมคุณภาพภายในตามระบบ 

 2.2 เขารวมโปรแกรมทดสอบความชํานาญของหองปฏิบัติการ ท่ีจัดโดยหนวยงานระหวางประเทศ 

เพ่ือประเมินความนาเชื่อถือของวิธีทดสอบท่ีหองปฏิบัติการใช และประเมินบุคลากร 

 2.3 จัดทําเอกสารวิธีทดสอบ ข้ันตอนการดําเนินงาน รายงานการตรวจติดตามคุณภาพภายใน 

รายงานการทบทวนระบบบริหาร ขอรับรองขยายขอบขายการตรวจวิเคราะหคัดกรองยีนดวยนวัตกรรมใหม 

ครอบคลุมตัวอยางขาวโพดและผลิตภัณฑ ถ่ัวเหลืองและผลิตภัณฑ มะละกอและผลิตภัณฑ ขาวและผลิตภัณฑ  

3. ขอรับรองความสามารถหองปฏิบัติการทดสอบตามมาตรฐาน ISO/IEC17025 จากสํานักมาตรฐาน

หองปฏิบัติการ กรมวิทยาศาสตรการแพทย  

4. ปรับปรุงกระบวนการตรวจวิเคราะหพืชและสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรม ของหองปฎิบัติการ กรม

วิชาการเกษตร ประกาศใชวิธีตรวจวิเคราะหแบบ Multiplex Real-time PCR ในกระบวนงานตรวจวิเคราะห

ทางหองปฏิบัติการ ตามคูมือประชาชน เรื่อง การตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการเพ่ือรับรองพืชหรือสินคา

พืชท่ีมิไดรับการตัดตอสารพันธุกรรม ดังนี้ 

4.1 บุคลากร: จัดประชุมทบทวนและทําความเขาใจกับบุคลากรในระบบคุณภาพของหองปฏิบัติการฯ 

กระบวนการตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ ตั้งแตการรับตัวอยางจากลูกคา ตรวจสภาพและปริมาณ

ตัวอยาง ทบทวนคําขอและขอตกลงเรื่องวิธีวิเคราะหใหม ขอบขายการตรวจวิเคราะห การจัดการตัวอยางกอน

และหลังสงเขาหองปฏิบัติการ การตรวจวิเคราะหเชิงคุณภาพและออกใบรายงานผลการทดสอบ  

4.2 ผูรับบริการ: ประชาสัมพันธเรื่องหองปฏิบัติการเปลี่ยนวิธีในการตรวจวิเคราะหในขอบขายการ

ทดสอบดวยวิธี Multiplex Real-time PCR มีประสิทธิภาพเทียบเทาและดีกวาวิธีเดิม ลดข้ันตอนระยะเวลาการ

ทดสอบจนถึงการออกใบรายงานผลการทดสอบ จากเดิม 12 วันทําการ เปน 7 วันทําการ 

4.3 ใหบริการตรวจวิเคราะหต้ังแตเดือนพฤษภาคม 2561 สําหรับตัวอยางท่ีอยูนอกขอบขายการรับรอง 

และทดสอบกับตัวอยางทุกชนิด หลังจากไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO/IEC17025 ในเดอืนพฤศจิกายน 2561  

4.4 สํารวจความพึงพอใจผูใชบริการในการตรวจวิเคราะหแบบ Multiplex Real-time PCR เพ่ือการ

ปรับปรุงอยางตอเนื่อง 

ประเด็นท่ี 3 ผลผลิต/ผลลัพธ เชิงประจักษ   

4. ผลผลิตและผลลัพธท่ีสําคัญจากการดําเนินโครงการคืออะไร อธิบายใหชัดเจนในเชิงสถิติ รวมท้ังแสดง

ตัวชี้วัดท่ีวัดความสําเร็จของโครงการ 

 ผลผลิตท่ีสําคัญคือได นวัตกรรมบริการตรวจวิเคราะหพืชดัดแปลงพันธุกรรม ดวย Multiplex Real-

time PCR แบบตรวจ 3 ยีนในปฏิกิริยาเดียวกัน ไดมาตรฐาน มีประสิทธิภาพในการตรวจวิเคราะห ดังนี้ 



แบบฟอรมการสมัครรางวัลบริการภาครัฐ ประจําป 2563 

7 
 

1. วิธีตรวจวิเคราะหทําปฏิกิริยาข้ันตอนเดียว มีความถูกตอง แมนยํา สามารถตรวจวิเคราะหพืช

ดัดแปลงพันธุกรรม อยางมีประสิทธิภาพดีกวาวิธีเดิมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

2. ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO/IEC17025 ครอบคลุมการตรวจวิเคราะหสินคาพืช ไดแก ขาวโพด 

ถ่ัวเหลือง มะละกอ ขาว และผลิตภัณฑ และวิธีทดสอบยังสามารถใชกับตัวอยางสินคาพืชชนิดอ่ืน ท่ีอยูนอก

ขอบขายไดอยางมีประสิทธิภาพ 

3. สามารถลดการปนเปอน ลดข้ันตอนและระยะเวลาการตรวจวิเคราะหไดรอยละ 60.6 และลด

ตนทุนคาสารเคมีและวัสดุวิทยาศาสตรท่ีใชในการตรวจวิเคราะหรอยละ 26.4 (ตารางท่ี 1) 

ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบเวลาและตนทุนท่ีใชในการตรวจวิเคราะหคดักรองยีนพืชดัดแปลงพันธุกรรม 

ปจจัย วิธี Simplex Real-time PC (เดิม) วิธี Multiplex Real-time PCR (ใหม) 

เวลาท่ีใชในการวิเคราะห   

- ชวงเวลาเก็บขอมูล 1 ธ.ค. 2560- 30 พ.ย. 2561 3 ก.ค. 2561 – 9 มค. 2562 

- จํานวนตัวอยาง 200 ตัวอยาง 200 ตัวอยาง 

- คาเฉลี่ยเวลาท่ีใชในการวิเคราะห 5.46 วัน 2.15 วัน (เวลาลดลง 60.6 %) 

- เวลาท่ีใชท้ังกระบวนการ 12 วันทําการ (100%) 7 วันทําการ (58.3%) 

ตนทุนท่ีใชในการวิเคราะห (บาท)   

- สารเคมีและวัสดุวิทยาศาสตร 1,680 1,263 

- เครื่องมือและการบํารุงรักษา 30 12 

- คาไฟฟาในการทดสอบ 50 25 

- คาแรงในการทดสอบ 20 10 

รวมตนทุน 1,780 1,310 (ตนทุนลดลง 26.4%) 

ผลลัพธจากวิธีทดสอบ นํามาขยายผลการดําเนินงานของหนวยงาน และการขอรับรองมาตรฐานการ

ตรวจวิเคราะหสินคาเกษตร ดังนี้ 

1. ขยายผลการทดสอบครอบคลุมชนิดพืชนําเขาสงออก และนําไปปรับปรุงกระบวนงานตรวจ

วิเคราะหของกรมวิชาการเกษตร ลดเวลาดําเนินการจาก 12 วัน เหลือ 7 วันทําการ (ภาพท่ี 4) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพท่ี 4 เปรียบเทียบกระบวนงานตรวจวิเคราะหพืชและสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรม วิธี PCR และ Simplex 

Real-time PCR (เดิม) และวิธี Multiplex Real-time PCR (ใหม) 
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2. รับรองมาตรฐาน ISO/IEC17025 จากสํานักมาตรฐานหองปฏิบัติการ กรมวิทยาศาสตรการแพทย 

โดยเริ่มใชนวัตกรรมใหมในงานบริการตรวจวิเคราะหในเดือนพฤษภาคม-กันยายน 2561 จํานวน 2,365 

ตัวอยาง และขยายผลกับทุกตัวอยางในเดือนพฤศจิกายน 2561 - กันยายน 2562 จํานวน 5,218 ตัวอยาง เปน

พืชนําเขา 373 ตัวอยาง ตรวจวิเคราะหตัวอยางเพ่ือการสงออก 1,234 ตัวอยาง และสุมตรวจติดตามเฝาระวัง 

3,611 ตัวอยาง วิเคราะหตัวอยางเดือนตุลาคมจนถึงมกราคม 2563 จํานวน 619 ตัวอยาง สามารถควบคุม

ระยะเวลาทดสอบภายใน 7 วันทําการ ไดถึงรอยละ 86  

2. ผลงานไดรับการยอมรับเผยแพรตีพิมพในวารสารวิชาการเกษตร เรื่องการพัฒนาเทคนิค Triplex 

Real-time PCR เพ่ือตรวจคัดกรองขาวโพดดดัแปลงพันธกุรรม ตามมาตรฐาน ISO/IEC17025 

(https://www.tci-thaijo.org/index.php/thaiagriculturalresearch/article/download/174460/124911/)   

3. สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ ไดรับรางวัลผลงานวิจัยดีเดน ประจําป 2561 ประเภทงานดาน

บริการวิชาการ ระดับชมเชย จากกรมวิชาการเกษตร เรื่อง การพัฒนาวิธีตรวจวิเคราะหพืชและสินคาพืช

ดัดแปลงพันธุกรรมตามมาตรฐาน ISO/IEC17025 เพ่ือการบริการอยางมีประสิทธิภาพ  

4. นําเสนอผลงานในการประชุม ASEAN GMF Testing Network ครั้งท่ี 16 ณ ประเทศมาเลเซีย 

เม่ือวันท่ี 24-25 เมษายน 2562 โดยมีผูแทนประเทศสมาชิกอาเซียนเขารวมประชุม จํานวน 20 คน 

5. ไดรับการยอมรับจากบริษัทเมล็ดพันธุชั้นนําของโลก โดยผูเชี่ยวชาญจากสหรัฐอเมริกามาเยี่ยมชม

หองปฏิบัติการ เม่ือวันท่ี 13 กุมภาพันธ 2562 และยอมรับนวัตกรรมการตรวจวิเคราะห โดยอนุมัติใหบริษัท

เมล็ดพันธุเอเชีย จํากัด สงตัวอยางเมล็ดพันธุขาวโพดใหตรวจวิเคราะหรับรอง แทนการสงเมล็ดพันธุไปตรวจท่ี

หองปฏิบัติการตางประเทศ นอกจากนี้กรมวิชาการเกษตร ไดรับการยอมรับความสามารถในการตรวจิเคราะห

สินคาพืชและผลิตภัณฑพืชดัดแปลงพันธุกรรม โดยมีหนวยงานตางๆ มาเยี่ยมชม และมีนักศึกษามาฝกงาน

อยางตอเนื่อง ท่ีสําคัญคือไดจัดอบรมวิธีการตรวจวิเคราะหใหเจาหนาท่ีหองปฏิบัติการตรวจวิเคราะหของกรม

ปศุสัตว ซ่ึงเปนหนวยงานท่ีตรวจวิเคราะหวัตถุดิบและอาหารสัตว จํานวน 17 คน เม่ือวันท่ี26 มีนาคม 2562 

 

 
ภาพท่ี 5 งานบริการไดรับการยอมรับโดยการตรวจประเมินและหนวยงานเยี่ยมชมหองปฏิบัติการ 

 

https://www.tci-thaijo.org/index.php/thaiagriculturalresearch/article/download/174460/124911/
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6. ผลสํารวจความพึงพอใจผู ใชบริการประจําป  2562 ตอกระบวนการตรวจวิเคราะหทาง

หองปฏิบัติการดวยการใชนวัตกรรมใหมในการทดสอบเก็บผลสํารวจความพึงพอใจได 50 ฉบับ เปนภาคเอกชน

จํานวน 38 ฉบับ และภาครัฐ จํานวน12 ฉบับ พบวาผูใชบริการมีความพึงพอใจตอกระบวนการตรวจวิเคราะห

ดวยวิธีใหม ท่ีสามารถลดข้ันตอนและระยะเวลาดําเนินการจาก 12 วันทําการเหลือ 7 วันทําการ คิดเปน

คะแนนความพึงพอใจตอนวัตกรรมใหมรอยละ 96.8 

5. ประโยชนท่ีประชาชน/ผูรับบริการไดรับจากโครงการ มีอะไรบาง 

ประโยชน ท่ีไดรับจากการประกาศใช เปนวิธีทดสอบสําหรับงานบริการตรวจวิ เคราะหของ

หองปฏิบัติการ ตรวจสินคาพืชนําเขา สงออก รับรองแปลง GAP และเฝาระวังการปะปนในประเทศ 

ประเมินผลความพึงพอใจจากผูใชบริการตอกรรมวิธีการทดสอบ การบริการ ลดข้ันตอนและระยะเวลา

ดําเนินงานบริการตามคูมือประชาชน 
http://www.oic.go.th/FILEWEB/CABINFOCENTER2/DRAWER046/GENERAL/DATA0000/00000991.PDF 

 สรางความเชื่อม่ันตอระบบการควบคุมกํากับดูแลสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรม สําหรับผูรับบริการจาก

หนวยงานประกอบดวย ประชาชนท่ัวไป เกษตรกร เจาหนาท่ีภาครัฐ บริษัทเอกชนท่ีเปนหนวยงานตรวจ

วิเคราะห และผูประกอบการสงออกสินคาเกษตร ดังนี้ 

 1. เจาหนาท่ีภาครัฐ: ใชในงานบริการตรวจวิเคราะหพืชและสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรมกอนการ

สงออก กํากับดูแลพืชนําเขา และการเฝาระวังการปนเปอนในพ้ืนท่ีเกษตรของประเทศ ตามพระราชบัญญัติกักพืช  

แทนวิธีเดิม ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 2. หองปฏิบัติการภาคเอกชนสามารถนําวิธี Multiplex Real-time PCR ไปใชในงานบริการตรวจ

วิเคราะหพืชและสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรมกอนการสงออก ชวยลดเวลาและตนทุนคาตรวจวิเคราะห 

 3. ผูประกอบการสงออก/นําเขาสินคาเกษตร มีความม่ันใจในการสงออก/นําเขาสินคาของตนเอง    

ซ่ึงเปนการเพ่ิมศักยภาพการสงออกใหกับผูประกอบการสงออก และภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย และ

เพ่ิมความม่ันใจใหกับผูประกอบการท่ีนําเขาสินคาเกษตรรวมไปถึงประชาชนหรือกลุมเกษตรกรท่ีอุปโภคสินคา

ดังกลาวดวย  

 4. ประชาชนผูบริโภคท่ัวไป มีความม่ันใจตอการดําเนินงานของภาครัฐในการควบคุมกํากับดูแลดาน

ความปลอดภัยอาหารของประเทศไทย 
 

6. มีการประเมินผลการปรับปรงุ/พัฒนา บริการ/งาน/โครงการท่ีเปนทางการจากหนวยงานเองหรือหนวยงาน

ภายนอกหรือไม ผลเปนอยางไร 

 มีการประเมินผลการพัฒนานวัตกรรมการตรวจวิเคราะห จากหนวยงานตางๆ ดังนี้ 

1. สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ ขยายผลการการตรวจวิเคราะหคัดกรองดวยนวัตกรรมใหมใน 

งานบริการตรวจวิเคราะหสินคาพืชนําเขา สงออก และเฝาระวัง ปละมากกวา 5,000 ตัวอยาง 

2. สํานักมาตรฐานหองปฏิบัติการ กรมวิทยาศาสตรการแพทย ตรวจประเมินและใหการรับรอง

มาตรฐาน ISO/IEC17025 วิธี Multiplex Real-time PCR ซ่ึงเปนนวัตกรรมใหม 

http://www.oic.go.th/FILEWEB/CABINFOCENTER2/DRAWER046/GENERAL/DATA0000/00000991.PDF
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3. ผานการประเมินในการเขารวมโครงการทดสอบความชํานาญระหวางหองปฏิบัติการ กับหนวยงาน

ระหวางประเทศ ไดแก USDA-GIPSA ประเทศสหรัฐอเมริกา และ KIMIA ประเทศมาเลเซีย  

 4. ผานการประเมินเปนตัวชี้วัดการลดรอบวันทํางานของกรมวิชาการเกษตร ในการปรับปรุงกระบวนงาน

ตามคูมือประชาชน เรื่อง การตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการเพ่ือรับรองพืชหรือสินคาพืชท่ีมิไดรับการตัดตอสาร

พันธุกรรม  
 

7. มีแนวทางการจัดการผลกระทบทางลบท่ีอาจเกิดข้ึนจากโครงการอยางไร 

1. จัดการผลกระทบทางลบตอความเชื่อม่ันในการทดสอบ ดวยการควบคุมตามระบบคุณภาพ 

มาตรฐาน ISO/IEC17025 ซ่ึงไดรับการตรวจประเมินจากหนวยรับรองทุกป เพ่ือคงรักษาไวซ่ึงระบบคุณภาพ

อยางตอเนื่อง จัดใหมีข้ันตอนการประกันคุณภาพผลการทดสอบ ควบคุมคุณภาพผลการทดสอบท่ีถูกตอง

แมนยํา และนาเชื่อถือ ปองกันความผิดพลาดท่ีจะเกิดข้ึนระหวางการทดสอบทุกข้ันตอน เฝาระวังความใชได

ของวิธีการทดสอบ ปรับระบบคุณภาพตามขอกําหนด ISO/IEC 17025: 2017 การวิเคราะหและบริหารจัดการ

ความเสี่ยงและโอกาส ครอบคลุมปจจัยท่ีอาจมีผลกระทบดานบุคคล เครื่องมือ สภาพแวดลอม การบริหาร

จัดการท่ีจะสงผลตอคุณภาพผลการทดสอบ 

2. ควบคุมการตรวจวิเคราะหสินคาพืช ตามพระราชบัญญัติกักพืช โดยการตรวจวิเคราะหตัวอยางพืช

นําเขา สงออก และเฝาระวังในประเทศ สรางความเชื่อม่ันตอการควบคุมความปลอดภัยทางชีวภาพตาม

กฎหมาย 
 

ประเด็นท่ี 4 ความย่ังยืนของโครงการ  

8. มีการดําเนินการ/แผนในการขยายผลโครงการไปยังหนวยงานหรือพ้ืนท่ีอ่ืนๆ อยางไร 

นวัตกรรม“การตรวจวิเคราะหคัดกรองพืชดัดแปลงพันธุกรรม”ท่ีเริ่มจากพัฒนาการตรวจวิเคราะหคัด

กรองขาวโพดและถ่ัวเหลืองดัดแปลงพันธุกรรม เม่ือไดเปนนวัตกรรมท่ีมีประสิทธิภาพสูง จึงไดนํามาถายทอด

ใหกับบุคลากรท่ีเปนเจาหนาท่ีทดสอบของหองปฏิบัติการ ซ่ึงเจาหนาท่ีทดสอบมีความพึงพอใจ โดยเฉพาะเรื่อง

ท่ีนวัตกรรมการทดสอบสามารถลดข้ันตอนการทําทดสอบซํ้าจากเดิมทํา 3 รอบเหลือเพียงรอบเดียว ทํางานได

รวดเร็วข้ึน จึงขยายผลสูการทดสอบใหครอบคลุมชนิดตัวอยางกลุมพืชท่ีสําคัญ ไดแก ถ่ัวเหลือง ขาวโพด ขาว

มะละกอ และผลิตภัณฑของพืชดังกลาว โดยทดสอบความใชไดของวิธีตามขอกําหนดของ ISO/IEC17025 

ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO เม่ือวันท่ี 9 พฤศจิกายน 2561 และมีแผนการขยายผลโครงการตอเพ่ือความ

ยั่งยืน ดังนี้ 

1. ถายทอดวิธีการตรวจวิเคราะหใหกับหองปฏิบัติการภาคเอกชนในประเทศ อาทิ หองปฏิบัติการกลาง 

(CLT), SGS, OMIC, Intertek, ALS และ AMARC ซ่ึงเปนเครือขายหองปฏิบัติการท่ีไดรับการยอมรับ

ความสามารถตามภารกิจถายโอนของกรมวิชาการเกษตร 

2. ถายทอดวิธีการตรวจวิเคราะหใหกับหองปฏิบัติการในภูมิภาคอาเซียน ผานทางเครือขายดานการ

ตรวจวิเคราะหสินคาอาหารดัดแปรพันธุกรรมอาเซียน (ASEAN Genetically Modified Food 

Testing Network) มีการประชุมรวมกันทุกป  
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3. มีแผนขยายผลนวัตกรรมการตรวจวิเคราะห ใหเปนวิธีมาตรฐานของประเทศ โดยทําโครงการความ

รวมมือ (MOU) ทดสอบระหวางหองปฏิบัติการภาครัฐของประเทศคือ หองปฏิบัติการสํานักคุณภาพ

และความปลอดภัยอาหาร กรมวิทยาศาสตรการแพทย ซ่ึงตรวจวิเคราะหสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรม 

ตามภารกิจขององคการอาหารและยา กระทรวงสาธารณสุข 

4. เผยแพรวีดีทัศนผลงานวิจัยดีเดน http://www.doa.go.th/media/showthread.php?tid=89 

และเปนตนแบบการพัฒนาเพ่ือตรวจยีนจําเพาะพืชและสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรมสําหรับตรวจ

วิเคราะหและจําแนกยีนพืชดัดแปลงพันธุกรรมเชิงคุณภาพในสินคาพืชนําเขาอ่ืนๆ อาทิ ขาว ขาวสาลี 

ถ่ัวเหลือง และขาวโพด ดําเนินงานวิจัย ป 2563 เพ่ือขยายขอบขายการตรวจรับรองจําแนกยีนพืช

ตอไป  

9. อธิบายผลงานวามีความเชื่อมโยงกับเปาหมายการพัฒนาท่ียั่งยืน Sustainable Development Goals 

(SDGs) ขององคการสหประชาชาติอยางไร  

 นวัตกรรมเทคโนโลยีตรวจคัดกรองสินคาพืชดัดแปลงพันธุกรรม ท่ีรวดเร็ว แมนยํา ไดมาตรฐานมีความ

เชื่อมโยงกับเปาหมายการพัฒนาท่ียั่งยืนขององคการสหประชาชาติท้ังทางตรงและทางออม ดังนี้ 

เปาหมายท่ี 2 การขจัดความยากจนสรางความม่ันคงทางอาหารและขจัดความหิวโหยเนื่องจากพืช

ดัดแปลงพันธุกรรมหรือพืชท่ีไดจากเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหมชวยแกปญหาความขาดแคลนอาหาร สราง

รายไดใหเกษตรกรสรางความยั่งยืนของการผลิตพืชอาหารรองรับประชากรโลกท่ีเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่องจาก

ขอมูลคาดการณขององคการสหประชาชาติ ทําใหประชากรโลกมีสุขภาพท่ีดีข้ึนจากการบริโภคอาหารอยาง

เพียงพอ และอาหารท่ีมีโภชนาการสูง การเขาถึงและการเชื่อมโยงของเทคโนโลยี ทําใหเกิดการแสวงหาองค

ความรู จากความกังวลตอความปลอดภัยทางชีวภาพ ทําใหเกิดการเรียนรูเรื่องนวัตกรรมการตรวจวิเคราะห  

เปาหมายท่ี 8 สงเสริมการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท่ียั่งยืน โดยสงเสริมการแขงขันทางการคา

ระหวางประเทศและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจรองรับแผนการผลิตพืชอาหารอยางยั่งยืน ดวยความเชื่อม่ัน

ตอการตรวจสอบ และการควบคุมกํากับดูแลสินคาเกษตร สินคาจากเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม และท่ีสําคัญ

พืชดัดแปลงพันธุกรรม 

------------------------------------------------------- 


