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วิสัยทัศน 

กรมวิชาการเกษตรเปนองคกรท่ีเปนเลิศดานการวิจัยและพัฒนาดานพืช เครื่องจักรกลการเกษตร 

และเปนศูนยกลางรับรองมาตรฐานสินคาเกษตรดานพืชในระดับสากล บนพ้ืนฐานการอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ภายใตสมดุลวัฒนธรรมองคกร ภายในป พ.ศ. 2570 

 

คานิยม 

ซ่ือสัตย  โปรงใส  งานวิจัยมีคุณภาพ 

 

วัฒนธรรมองคกร  

รักองคกร ทำงานอยางมีเปาหมาย และมุงผลสัมฤทธิ์ 

 

พันธกิจ 

1. สรางและถายทอดองคความรูจากงานวิจัยดานพืชและเครื่องจักรกลการเกษตร สูกลุมเปาหมาย 

2. กำหนดและกำกับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุพืชและปจจัยการผลิตพัฒนา 

   ระบบตรวจรับรองสินคาการเกษตรดานพืชใหเปนท่ียอมรับในระดับสากล 

3. อนุรักษและพัฒนาการใชประโยชนจากความหลากหลายทางชีวภาพดานพืช แมลง และจุลินทรีย 

4. สนับสนุนการขับเคลื่อนการลดกาซเรือนกระจกของประเทศไทย มุงสูเศรษฐกิจสังคม 

    คารบอนต่ำอยางยั่งยืน 

5. กำกับ ดูแล และพัฒนากฎหมายท่ีกรมวิชาการเกษตรรับผิดชอบ 



                                                   
รายงานผลงานวจิยัประจำป ี๒๕๖๕ สำนกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  

 

คำนำ 
ปีงบประมาณ 2565 งานวิจัยของสำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ประกอบด้วย 

แผนงานวิจัย โครงการวิจัย และการทดลอง รวม 16 แผนงานวิจัย 37 โครงการ และ 188 การทดลอง  
ซึ ่งรวมถึงแผนงานวิจัยภายใต้สังกัดสำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช จำนวน 5 แผนงานวิจัย 23 
โครงการวิจัย แผนงานวิจัยงานบูรณาการส่งเสริมวิจัยและนวัตกรรมปีพ.ศ. 2565-2567  อยู่ภายใต้
แผนปฏิบัติการวิจัยและนวัตกรรม กรมวิชาการเกษตร ปี 2564-2569 และภายใต้ทิศทางการดำเนินงานวิจัย
กรมวิชาการเกษตรปี 2565-2567 ซึ่งแผนงานวิจัยของสำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช เป็นแผนงานวิจัย 
ทีร่องรับ และสนับสนุนการขับเคลื่อนประเทศด้วยโมเดลเศรษฐกิจ BCG (Bio-Circular Economy)  

แผนงานวิจัยที่สนับสนุนเศรษฐกิจสีเขียว (Green Economy) ประกอบด้วย 3 แผนงานวิจัย 
ได้แก่ (1) แผนงานวิจัยนวัตกรรมการผลิตและเทคโนโลยีการใช้ชีวภัณฑ์และสารสกัดจากพืชเพ่ือการอารักขาพืช
อย่างยั่งยืน จำนวน 5 โครงการวิจัย (2) แผนงานวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีด้านอารักขาพืชเพื่อการเพิ่มขีด
ความสามารถในการป้องกันกำจัดศัตรูพืช จำนวน 3 โครงการวิจัย และ (3) แผนงานวิจัยอนุกรมวิธานเชิงลึกมุ่ง
แก้ปัญหาท้าทายด้านศัตรูพืชเพื่อสนับสนุนและเพิ่มศักยภาพการผลิตสินค้าเกษตร จำนวน 6 โครงการวิจัย
รวมถึง 3 โครงการวิจัย ได้แก่ โครงการวิจัยและพัฒนาประสิทธิภาพสารทางเลือกและเทคโนโลยีการจัดการ
วัชพืชแบบผสมผสานในพืชผัก โครงการวิจัยและพัฒนาประสิทธิภาพสารทางเลือกและเทคโนโลยีการจัดการ
วัชพืชแบบผสมผสานในไม้ผล และโครงการวิจัยและพัฒนาประสิทธิภาพสารทางเลือกและเทคโนโลยีการจัดการ
วัชพืชแบบผสมผสานในพืชอุตสาหกรรม อยู่ภายใต้แผนงานวิจัยสังกัดสถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน 

แผนงานวิจัยที่สนับสนุนเศรษฐกิจชีวภาพ (Bio Economy) ประกอบด้วยการทดลองใน
โครงการวิจัยเทคโนโลยีการผลิตพืชสกุลกัญชาเพื่อใช้ประโยชน์ทางการแพทย์ โครงการวิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยีการอารักขากัญชาในสภาพการปลูกภายในอาคาร อยู่ภายใต้แผนงานวิจัยสังกัดสำนักผู้เชี่ยวชาญ 
โครงการวิจัยนวัตกรรมแหล่งโปรตีนใหม่จากความหลากหลายทางชีวภาพของตั๊กแตนเพื่อสร้างมูลค่าเพ่ิม 
ขับเคลื่อนธุรกจิชีวภาพ อยู่ภายใต้แผนงานวิจัยสังกัดสำนักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 
 แผนงานวิจัยทีส่นับสนุนการปฏิบัติงานตามพระราชบัญญัติที่กรมวิชาการเกษตรรับผิดชอบ 
ประกอบด้วย 2 แผนงานวิจัยได้แก่ (1) แผนงานวิจัยและพัฒนาการกักกันพืชเพื่อการค้าสินค้าเกษตรด้านพืช
ระหว่างประเทศ จำนวน 7 โครงการวิจัย และ (2) แผนงานวิจัยการบริหารศัตรูพืชแบบผสมผสานในพืชผัก
สำหรับส่งออกกลุ่มสหภาพยุโรป (EU) เพ่ือการผลิตที่ยั่งยืน จำนวน 2 โครงการวิจัย นอกจากนี้ยังประกอบด้วย
การทดลองในแผนงานวิจัยอ่ืนๆ ที่นักวิจัยเป็นหัวหน้าการทดลองและเป็นนักวิจัยผู้ร่วมการทดลอง  

รายงานผลงานวิจัยประจำปี 2565 เป็นผลงานวิจัยที่นักวิจัยสำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช
มีความมุ่งมั่นดำเนินการ สนับสนุนการนำไปใช้ประโยชน์ในกลุ่มเป้าหมาย เพื่อก่อให้เกิดผลกระทบในวงกว้าง 
สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ขอขอบคุณในความตั้งใจ ความมุ่งมั่นของนักวิจัย และขอบคุณที่ได้รับ 
ความร่วมมืออย่างดีเสมอมา 

 
(นายปัญญา  พุกสุ่น) 

ผู้อำนวยการสำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
           กรกฎาคม 2566 
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โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาพืชสกุลกัญชาและพืชกระทอมเพื่อใชประโยชนทาง

การแพทย 

 

 

โครงการวิจัยยอย การวิจัยและพัฒนาพืชสกุลกัญชาและพืชกระทอมเพื ่อใช

ประโยชนทางการแพทย 

 

  

กิจกรรมท่ี 6 การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการอารักขากัญชาในสภาพการปลูก

แบบภายในอาคาร 

 

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  6.1 การศึกษาชนิดของไรศัตรูพืช และศัตรู ธรรมชาติ....... 

ในกัญชา 

FF65-01-01-65-06-01-65 

1 

  

  

      พลอยชมพู กรวิภาสเรือง และคณะ  

    

 6.2 การศึกษาชนิดของแมลงศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ....

ในกัญชา 

FF65-01-01-65-06-02-65 

14 

 

      สุนัดดา เชาวลิต และคณะ  

โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาการสรางมูลคาเพิ่มจากความหลากหลายทางชีวภาพ

ของพืช เห็ด จุลินทรีย และศัตรูธรรมชาติ เพ่ือการอนุรักษใชประโยชนอยางย่ังยืน 

 

 

โครงการวิจัยยอย นวัตกรรมแหลงโปรตีนใหมจากความหลากหลายทางชีวภาพ

ของตั๊กแตน (Orthoptera) เพ่ือสรางมูลคาเพ่ิม ขับเคล่ือนธุรกิจชีวภาพ 

 

  กิจกรรมท่ี  -  

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  1. การศึกษาคัดเลือกชนิดของตั๊กแตนกินได.....................

(Orthoptera) จากความหลากหลายทางชีวภาพเพื่อพัฒนา

เปนแหลงโปรตีนใหมสรางมูลคาเพ่ิมทางเศรษฐกิจ 

FF65-02-05-65-00-01-65 

25 

  

  

      จารุวัตถ แตกุล และคณะ  
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 2. การศึกษาเทคนิคการเลี้ยงขยายตั๊กแตนจากวัตถุดิบ.....

เหลือท้ิงทางการเกษตรเพ่ือผลิตขยายใหไดปริมาณมาก 

FF65-02-05-65-00-02-65 

34 

 

      จารุวัตถ แตกุล และคณะ  

    

 5. การสรางแอพพลิเคชั่นฐานขอมูลความหลากหลาย......

ทางชีวภาพของตั ๊กแตนเพื ่อเพิ ่มมูลคา ใชประโยชนและ

อนุรักษอยางยั่งยืน 

FF65-02-05-65-00-04-65 

43 

 

      จารุวัตถ แตกุล และคณะ  

โครงการวิจัย วิจัยนวัตกรรมการผลิตและเทคโนโลยีการใชชีวภัณฑและสารสกัดจาก

พืชเพ่ือการอารักขาพืชอยางย่ังยืน 

 

 

โครงการวิจัยยอย วิจัยพัฒนาการผลิตและการใชตัวห้ำตัวเบียนเพื ่อควบคุม

ศัตรูพืชในการผลิตพืชปลอดภัย 

 

  

กิจกรรมที่ 1.วิจัยการผลิตขยายแมลงห้ำแมลงเบียนเพื่อพัฒนาศักยภาพเปน 

ชีวภัณฑใหมในการปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืช 

 

   

กิจกรรมยอยที่ 1.1 พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายดวงเตาและมวนตัวห้ำ

ชนิดใหมท่ีมีศักยภาพควบคุมแมลงศัตรูพืชท่ีสำคัญ 

 

   

การทดลอง  1.1.1 พัฒนาสูตรอาหารเทียมเพ่ือเพาะเลี้ยงเพ่ิม……………

ปริมาณดวงเตาสีสม Micraspis discolor (Fabricius) 

FF65-10-01-65-01-01-65 

52 

  

  

      ภัทรพร  สรรพนุเคราะห และคณะ  

    

 1.1.2 พัฒนาสูตรอาหารเทียมเพ่ือเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณ..

ดวงเตาลายหยัก Coccinella transversalis (Fabricius) 

FF65-10-01-65-01-02-65 

58 

 

     

 ภัทรพร  สรรพนุเคราะห และคณะ 
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 1.1.3 พัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยง............................................

ด  ว ง เต  าต ั วห ้ ำ  Cryptolaemus montrouzieri Mulsant 

(Coleoptera: Cocciniellidae) ด วยเหย ื ่ออาหารเพ ื ่อใช

ควบคุมเพลี้ยแปง 

FF65-10-01-65-01-03-65 

64 

 

      ณัฏฐิณี  ศิริมาจันทร และคณะ  

   

  1.1.4 ศึกษาผลกระทบของสารปองกัน........................

กำจ ั ดหนอนกระท ู  ข  า ว โพดลายจ ุ ดต  อมวนพ ิ ฆ าต 

Eocanthecona furcellata Woff และมว น เพช ฌ ฆ า ต 

Sycanus versicolor Dohrn  

FF65-10-01-65-01-04-65 

73 

  

  

      สาทิพย  มาล ีและคณะ  

    

 1.1.5 การศึกษาประสิทธิภาพของ.................................

มวนตัวห้ำ Cardiastethus exiguus Poppius (Hemiptera: 

Anthocoridae) ใ น ก า ร ค ว บ ค ุ ม แ ม ล ง ห ว ี ่ ข า ว ย า สู บ  

Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) 

FF65-10-01-65-01-05-65 

82 

 

      อทิติยา  แกวประดิษฐ และคณะ  

   

กิจกรรมยอยท่ี 1.2 พัฒนาเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงแตนเบียนที่มีศักยภาพ

ควบคุมแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญ ( มะพราว มะเขือ)  

   

การทดลอง  1.2.1 การพัฒนาวิธีการผลิตขยาย....................................

แตนเบียนดักแด Brachymeria nephantidis Gahan และ

ศักยภาพการทำลายดักแดหนอนหัวดำมะพราว Opisina 

arenosella Walker 

FF65-10-01-65-01-06-65 

89 

  

  

  

     

 ณัฏฐิณี  ศิริมาจันทร และคณะ 
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  1.2.2. การศึกษาศักยภาพการผลิตขยายและผล.......... 

กระทบของสารเคม ีต อแตนเบ ียน  Encarsia dispersa 

Polaszek ในการควบค ุมแมลงหว ี ่ ขาวยาส ูบ  Bemisia 

tabaci (Gennadius)  

FF65-10-01-65-01-07-65 

96 

  

      สุพรรณี  ภูคะฮาด และคณะ  

  

กิจกรรมท่ี 2. การใชแมลงชางปกใส Chrysoperla carnea (Steph) ควบคุม

เพล้ียออนในคะนาในโรงเรือน 

 

   กิจกรรมยอยท่ี –  

   

การทดลอง  2.1. ศึกษาอัตราการใชแมลงชางปกใส............................. 

Chrysoperla carnea ควบคุมเพลี้ยออนคะนาในโรงเรือน 

FF65-10-01-65-02-01-65 

106 

  

  

      ประภัสสร  เชยคำแหง และคณะ  

  

กิจกรรมที่ 3. การใชมวนเพชฌฆาต Sycanus versicolor Dohrn ควบคุม

หนอนเจาะฝกถั่วลายจุดในถั่วฝกยาว 

 

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  3.1 ศึกษาอัตราการกินหนอนเจาะฝกถ่ัวลายจุด................

ของมวนเพชฌฆาตระยะตางๆ 

FF65-10-01-65-03-01-65 

112 

  

  

      สาทิพย  มาล ีและคณะ  

  

กิจกรรมที ่ 4. การใชแมลงหางหนีบขาวงแหวน Euborellia annulipes 

(Lucus) ในการควบคุมเพล้ียออนในผักกาดขาวปลี 

 

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  4.1 การศึกษาประสิทธิภาพการกินเพลี้ยออนของ............

แมลงหางหนีบขาวงแหวน Euborellia annulipes (Lucus) 

FF65-10-01-65-04-01-65 

117 

  

  

      นันทนัช พินศรี และคณะ  



- 5 - 

                                                   ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

  

กิจกรรมที่ 5. การใชไรตัวห้ำ Amblyseius longispinosus (Evans) ควบคุม

ไรแดงในราสเบอรรี่ท่ีปลูกในโรงเรือน 

 

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  5.1. ศึกษาอัตราการใชไรตัวห้ำ……………………………………. 

Amblyseius longispinosus (Evans) คว บค ุ ม ไ ร แ ด ง ใ น

ราสปเบอรรีท่ีปลูกในโรงเรือนทดลอง 

FF65-10-01-65-05-01-65 

131 

  

  

     อทิติยา  แกวประดิษฐ และคณะ  

   

  5.2. ศึกษาการใชไรตัวห้ำ................................................. 

Amblyseius longispinosus (Evans) ในการควบคุมไรแดง

ในราสปเบอรรีท่ีปลูกในโรงเรือนเกษตรกร 

FF65-10-01-65-05-02-65 

138 

  

  

     อทิติยา  แกวประดิษฐ และคณะ  

 

โครงการวิจัยยอย วิจัยพัฒนาการผลิตและการใชประโยชนจากจุลินทรียในการ

ควบคุมแมลงศัตรูพืช 

 

  

กิจกรรมที่ 1. เทคโนโลยีการผลิตขยายไสเดือนฝอยศัตรูแมลงและไวรัส NPV 

ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 

 

   กิจกรรมยอยท่ี –  

   

การทดลอง  1.1 การศึกษาวิธีการผลิตขยายไสเดือนฝอย.....................

ศัตรูแมลง Steinernema glaseri ดวยอาหารเทียม 

FF65-10-02-65-01-01-65 

145 

  

  

      อัจฉรียา  นิจจรัลกุล และคณะ  

   

  1.2 การพัฒนาสูตรสำเร็จไวรัส NPV ...........................

หนอนกระทูหอมในรูปผงละลายน้ำ 

FF65-10-02-65-01-02-65 

157 

  

  

     

 อนุสรณ พงษมี และคณะ 
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กิจกรรมที่ 2. เทคโนโลยีการใชเชื้อราสาเหตุโรคแมลงและไสเดือนฝอยศัตรู

แมลงในการควบคุมแมลงศัตรูผัก 

 

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  2.1 การใชเชื ้อราเขียวเมตาไรเซียม; Metarhizium….. 

anisopliae (Metsch) Sorokin เพ ื ่อควบค ุมด วงหม ัดผัก 

แถบลาย; Phyllotreta sinuata Stephens ในผักกาดหัว 

FF65-10-02-65-02-01-65 

169 

  

  

      เสาวนิตย  โพธิ์พูนศักดิ์ และคณะ  

   

  2.2 การใชเชื้อรา Metarhizium anisopliae……………….. 

Beauveria bassiana และ Isaria javanica ควบคุมแมลง

หวี่ขาว (Bemisia tabasi (Gennadius)) ในมะเขือเปราะ 

FF65-10-02-65-02-02-65 

186 

  

  

     ทิภาพร  นวลเนตร และคณะ  

   

  2.3 การใชเชื้อรา Metarhizium anisopliae ..................

และ Beauveria bassiana ควบคุมเพลี ้ยออนถั ่ว (Aphis 

craccivora (Koch)) ในถ่ัวฝกยาว 

FF65-10-02-65-02-03-65 

199 

  

  

      ภัททิรา  ศาตรวงษ และคณะ  

   

  2.4 การใชไสเดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema ………. 

carpocapsae สูตรผงละลายน้ำ ในการควบคุมดวงหมัดผัก

แถบลาย (Phyllotreta sinuata Stephens)  

FF65-10-02-65-02-04-65 

211 

  

  

      ปาริชาติ  จำรัสศรี และคณะ  

 

โครงการวิจัยยอย วิจัยพัฒนาการผลิตและใชประโยชนชีวภัณฑควบคุมโรคพืชเพ่ือ

การผลิตพืชอยางย่ังยืน 

 

  

กิจกรรมที่ 1. การพัฒนานวัตกรรมการผลิตและการใชแบคทีเรีย Bacillus 

subtilis ควบคุมโรคพืชเพ่ือเพ่ิมผลผลิต  
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   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  1.1 ศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรีย.................  

Bacillus subtilis ในการควบคุมโรคผลเนา (bacterial fruit 

blotch) ของพืชตระกูลแตง 

FF65-10-03-65-01-01-65 

222 

  

  

      รุงนภา ทองเคร็ง และคณะ  

   

  1.2 ศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรีย ................ 

Bacillus subtilis ในการควบคุมโรคใบติดทุเรียน 

FF65-10-03-65-01-02-65 

233 

  

  

      นพพล สัทยาสัย และคณะ  

   

  1.3 การพัฒนารูปแบบชีวภัณฑ Bacillus subtilis.............

เพื ่อใชควบคุมโรคเนาคอดิน (damping-off) สาเหตุจาก 

เชื้อรา Pythium aphanidermatum ในมะเขือเทศ 

FF65-10-03-65-01-03-65 

246 

  

  

       บุษราคัม  อุดมศักดิ์ และคณะ  

   

  1.4 พัฒนารูปแบบการผลิตและวิธีการใชชีวภัณฑ............. 

Bacillus subtilis เพ่ือควบคุมไสเดือนฝอยรากปม 

FF65-10-03-65-01-04-65 

254 

  

  

      ไตรเดช  ขายทอง และคณะ  

   

  1.5 พัฒนารูปแบบการผลิตและวิธีการใชชีวภัณฑ ........... 

Bacillus subtilis เพ่ือควบคุมโรคเนาดำของคะนา 

FF65-10-03-65-01-05-65 

264 

  

  

      ณัฐธิดา  เติมสังข และคณะ  

   

  1.6 พัฒนารูปแบบการผลิตและวิธีการใชชีวภัณฑ.............

Bacillus spp. เพ่ือควบคุมโรคราแปงพืชตระกูลแตง 

FF65-10-03-65-01-06-65 

274 

  

  

     

 ทัศนาพร  ทัศคร และคณะ 
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  1.7 พัฒนารูปแบบการผลิตและวิธีการใชชีวภัณฑ………….. 

Bacillus subtilis เพ่ือควบคุมโรคแคงเคอรในมะนาว  

FF65-10-03-65-01-07-65 

284 

  

  

      บูรณี  พ่ัววงษแพทย และคณะ  

   

  1.8 พัฒนารูปแบบการผลิตและการใชชีวภัณฑ……….…….. 

Bacillus subtilis เพ่ือควบคุมโรคแอนแทรคโนสมะมวง 

FF65-10-03-65-01-08-65 

295 

  

  

      ธารทิพย  ภาสบุตร และคณะ  

  

กิจกรรม 2. วิจัยพัฒนาชีวภัณฑไตรโคเดอรมาในการควบคุมโรคพืชที่เกิดจาก

เช้ือราใน พริก หอม และมะเขือเทศ เพ่ือการผลิตพืชอยางย่ังยืน 

 

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  2.1 การคัดเลือกเชื้อรา Trichoderma spp......................

ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรครากและโคนเนาของพริก  

ท่ีเกิดจากเชื้อรา Sclerotium rolfsii  

FF65-10-03-65-02-01-65 

 

  

  

      สุณีรัตน  สีมะเดื่อ และคณะ  

   

  2.2 การคัดเลือกเชื้อรา Trichoderma spp. ....................

ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเนาคอดินของพริกที่เกิด

จากเชื้อรา Pythium aphanidermatum 

FF65-10-03-65-02-02-65 

303 

 

 

 

  

      อมรรัชฏ  คิดใจเดียว และคณะ  

   

  2.3 การคัดเลือกเชื้อรา Trichoderma spp. ....................

ที ่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคใบจุดสีมวงของหอม 

สาเหตุจากเชื้อรา Alternaria porri  

FF65-10-03-65-02-03-65 

309 

  

  

     

 หทัยภัทร  เจษฎารมย และคณะ 
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กิจกรรมท่ี 3. เทคโนโลยีการใชเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีในการควบคุมโรครากเนา

และโคนเนาของทุเรียน เพ่ือการผลิตพืชอยางย่ังยืน 

 

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  3.1 เทคโนโลยีการใชเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีในการ………….

ควบคุมโรครากเนา และโคนเนาของทุเรียน เพื่อการผลิตพืช

อยางยั่งยืน 

FF65-10-03-65-03-01-65 

319 

  

  

      สุรียพร  บัวอาจ และคณะ  

 

โครงการวิจัยยอย เทคโนโลยีการผลิตและใชประโยชนชีวินทรียควบคุมหอยทาก

และหนูศัตรูพืช 

 

  กิจกรรมท่ี 1. เทคโนโลยีการผลิตชีวินทรียควบคุมหอยทากศัตรูพืช  

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  1.1 เทคนิคการผลิตขยายและประสิทธิภาพของ...............

หอยนักลาสยาม Perrottetia siamensis ในการกำจัดหอย

ทากศัตรูพืช 

FF65-10-05-65-01-01-65 

327 

  

  

      ดาราพร  รินทะรักษ และคณะ  

   

  1.2 เทคนิคการผลิตขยายและประสิทธิภาพของ...............

หอยนักลาทูโทน Gulella bicolor ในการกำจัดหอยทาก

ศัตรูพืช 

FF65-10-05-65-01-02-65 

342 

  

  

      ดาราพร  รินทะรักษ และคณะ  

   

  1.3 เทคนิคการผลิตขยายและประสิทธิภาพของ...............

ไสเดือนฝอยวงศ Rhabditidae ในการกำจัดหอยทากศัตรูพืช 

FF65-10-05-65-01-03-65 

355 

  

  

     

 อภินันท  เอ่ียมสุวรรณสุข และคณะ 
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  กิจกรรมท่ี 2. เทคโนโลยีการผลิตชีวินทรียควบคุมหนูศัตรูพืช  

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  2.1 การเพิ่มปริมาณโอโอซีสตโปรโตซัวสกุล Eimeria……

ท่ีมีประสิทธิภาพความรุนแรงกอโรคกับหนูทดลอง 

FF65-10-05-65-02-01-65 

366 

  

  

      วิชาญ  วรรธนะไกวัล และคณะ  

โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาสารทางเลือกและเทคโนโลยีการจัดการวัชพืชเพื่อเพ่ิม

ประสิทธิภาพการผลิตและแกปญหาทาทายดานการผลิตพืชปลอดภัย 

 

 

โครงการวิจัยยอย วิจัยและพัฒนาประสิทธิภาพสารทางเลือกและเทคโนโลยีการ

จัดการวัชพืชแบบผสมผสานในพืชไร (ออย มันสำปะหลัง และขาวโพด) 

 

  

กิจกรรมที่ 1.ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชในพืชไร (ออย มันสำปะหลัง 

และขาวโพด) 

 

   

การทดลอง  1.1 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชในออย................

เพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

FF65-11-01-65-01-01-65 

374 

  

  

      ปรัชญา เอกฐิน และคณะ  

    

 1.2 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชใน……………………

มันสำปะหลังเพื ่อเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย

FF65-11-01-65-01-02-65 

417 

 

      ยุรวรรณ อนนัตนมณี และคณะ  

 

โครงการวิจัยยอย วิจัยและพัฒนาประสิทธิภาพสารทางเลือกและเทคโนโลยีการ

จัดการวัชพืชแบบผสมผสานในพืชผัก (ผักกาดขาวปลี ผักกาดหอม กะหล่ำปลี 

คะนา และพริก) 

 

  

กิจกรรมที่ 1.ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชเพื่อใชกอนปลูกในพืชผัก  

(pre-planting herbicides) 

 

   

การทดลอง  1.1 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชประเภท..............

ใชกอนปลูก (pre-planting herbicides) ในผักกาดขาวปลี  

เพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

FF65-11-02-65-01-01-65 

442 

  

  

      เทอดพงษ มหาวงศ และคณะ  
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 1.2 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชประเภท...............

ใช ก อนปล ูก (pre-planting herbicides) ในผ ักกาดหอม  

เพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

FF65-11-02-65-01-02-65 

458 

 

      เทิดพงษ  มหาวงศ และคณะ  

    

 1.3 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชประเภท...............

ใชกอนปลูก (pre-planting herbicides) ในคะนาเพื ่อเปน

สารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

FF65-11-02-65-01-03-65 

473 

 

      ยุรวรรณ  อนันตนมณี และคณะ  

    

 1.4 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชประเภท..............

ใชกอนปลูก (pre-planting herbicides) ในกะหล่ำปลีเพ่ือ

เปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

FF65-11-02-65-01-04-65 

489 

 

      อมฤต  ศิริอุดม และคณะ  

    

 1.5 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชเพ่ือใช..................

กำจัดวัชพืชระหวางแถวปลูกในพริกเพื่อเปนสารทางเลือก 

และผลิตพืชปลอดภัย 

FF65-11-02-65-01-05-65 

503 

 

      สิริชัย  สาธุวิจารณ และคณะ  

 

โครงการวิจัยยอย วิจัยและพัฒนาประสิทธิภาพสารทางเลือกและเทคโนโลยีการ

จัดการวัชพืชแบบผสมผสานในไมผล (มะมวง สมโอ ทุเรียน) 

 

  

กิจกรรมที่ 1. ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชในไมผล (มะมวง สมโอ 

ทุเรียน) 

 

   

การทดลอง  1.1 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชในมะมวง.............

เพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

FF65-11-03-65-01-01-65 

513 

  

  

     

 ภัทรพิชชา รุจิระพงศชัย และคณะ 
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  1.2 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชในสมโอ...............

เพ่ือทดแทนสารกำจัดวัชพืช paraquat 

FF65-11-03-65-01-02-65 

532 

  

  

      อมฤต ศิริอุดม และคณะ  

   

  1.3 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชในทุเรียน.............

เพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

FF65-11-03-65-01-03-65 

541 

  

  

      สิริชัย  สาธุวิจารณ และคณะ  

 

โครงการวิจัยยอย วิจัยและพัฒนาประสิทธิภาพสารทางเลือกและเทคโนโลยีการ

จัดการวัชพืชแบบผสมผสานในพืชอุตสาหกรรม (ปาลมน้ำมัน ยางพารา มะพราว 

และกาแฟ) 

 

  

กิจกรรมที ่ 1. วิจัยและพัฒนาประสิทธิภาพสารทางเลือกและเทคโนโลยี 

การจัดการวัชพืชแบบผสมผสานในพืชอุตสาหกรรม (ปาลมน้ำมัน ยางพารา 

มะพราว และกาแฟ) 

 

   

การทดลอง  1.1 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชใน.....................

ปาลมน้ำมันเพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย  

FF65-11-04-65-01-01-65 

549 

  

  

      อุษณีย จินดากุล และคณะ  

   

  1.2 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชใน.......................

ยางพารา เพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

FF65-11-04-65-01-02-65 

566 

  

  

      สิริชัย   สาธุวิจารณ และคณะ  

   

  1.3 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชใน.......................

มะพราวเพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

FF65-11-04-65-01-03-65 

574 

  

  

     

 เอกรัตน ธนูทอง และคณะ 
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  1.4 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชใน........................

กาแฟเพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

FF65-11-04-65-01-04-65 

588 

  

  

      เทอดพงษ มหาวงศ และคณะ  

โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีดานอารักขาพืชเพ่ือการเพ่ิมขีดความสามารถ

ในการปองกันกำจัดศัตรูพืช 

 

 

โครงการวิจัยยอย วิจัยและพัฒนาการชักนำภูมิตานทานของพืชตอศัตรูพืช เพ่ือ

ประยุกตใชรวมกับระบบการผลิตพืชปลอดภัย 

 

  กิจกรรมท่ี 1. การใชสารประกอบอินทรียในการชักนำภูมิตานทานของพืช  

   

การทดลอง  1.1 ประสิทธิภาพของสารประกอบอินทรียบางชนิด..........

ในการชักนำภูมิตานทานของพริกตอไสเดือนฝอยรากปม 

FF65-12-01-65-01-01-65 

598 

  

  

      ไตรเดช  ขายทอง และคณะ  

    

 1.2 ประสิทธิภาพของสารประกอบอินทรีย.......................

บางชนิดในการชักนำภูมิตานทานของคะนาตอแบคทีเรีย 

Xanthomonas campestris pv. campestris   

FF65-12-01-65-01-02-65 

611 

 

      รุงนภา  ทองเคร็ง และคณะ  

    

 1.3 ประสิทธิภาพของสารประกอบอินทรีย......................

บางชนิดในการชักนำภูมิตานทานของมะนาวตอแบคทีเรีย 

Xanthomonas citri subsp. citri  

FF65-12-01-65-01-03-65 

623 

 

      รุงนภา ทองเคร็ง และคณะ  

  กิจกรรมท่ี 2. การใชจุลินทรียในการชักนำภูมิตานทานของพืช  

   

การทดลอง  2.3 ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. .........

ในการชักนำภูมิตานทานของพริกตอไสเดือนฝอยรากปม 

FF65-12-01-65-02-03-65 

636 

  

  

     

 ไตรเดช ขายทอง และคณะ 
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โครงการวิจัยยอย การเพ่ิมขีดความสามารถการปองกันกำจัดศัตรูพืชโดยลดการใช

สารเคมีเพ่ือเกษตรดีท่ีเหมาะสมอยางย่ังยืน 

 

  

กิจกรรมที่ 1. พัฒนาเทคโนโลยีการใชสารปองกันกำจัดแมลง และสัตวฟนแทะ 

เพ่ือใชเปนคำแนะนำการปองกันกำจัดศัตรูพืชเพ่ือเกษตรปลอดภัย 

 

   

กิจกรรมยอยที่ 1.1 พัฒนารูปแบบการใชสารปองกันกำจัดแมลงและสัตว

ศัตรูพืช รวมกับสารชีวภัณฑและสารธรรมชาติ เพื ่อการผลิตสินคาพืช

ปลอดภัย 

 

   

การทดลอง  1.1.1 วิจัยการใชสารฆาแมลงรวมกับการใช......................

ไสเดือนฝอย (Steinernema capocapsae) ในการปองกัน

กำจัดดวงหมัดผัก Phyllotetra spp.) ในผักกวางตุง 

FF65-12-02-65-01-01-65 

645 

  

  

      พวงผกา  อางมณี และคณะ  

   

  1.1.2 ประสิทธิภาพการใชสารฆาแมลงรวมกับ.............

การใชเช ื ้อราโรคแมลงในการปองกันกำจัดบั ่วกลวยไม 

(Contarinia maculipennis) Felt   

FF65-12-02-65-01-02-65 

656 

  

  

      ศรีจำนรรจ  ศรีจันทรา และคณะ  

   

  1.1.3 ประสิทธิภาพการใชสารฆาหนูรวมกับ..................

การใชเหยื่อโปรโตซัวกำจัดหนู Sarcocystis singaporensis 

ในการปองกันกำจัดหนูในไรขาวโพด   

FF65-12-02-65-01-03-65 

665 

  

  

      วิชาญ  วรรธนะไกวัล และคณะ  

   

  1.1.4 ประสิทธิภาพการใชสารกำจัดหนูและ………………..

สารชีวภัณฑเพ่ือการปองกันกำจัดหนูในไรถ่ัวเหลือง  

FF65-12-02-65-01-04-65  

678 

  

  

      สมเกียรต ิ กลาแข็ง และคณะ  

   

กิจกรรมยอยที ่ 1.2 วิจัยประสิทธิภาพสารปองกันกำจัดแมลงเพื ่อเปน

คำแนะนำรองรับปญหาศัตรูพืชสรางความตานทาน 

 

   การทดลอง 

 1.2.1 ประสิทธิภาพสารปองกันกำจัดเพลี้ยไฟในมะระ…… 

FF65-12-02-65-01-05-65 

688 

 

      อุราพร  หนูนารถ และคณะ  
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  1.2.2 ประสิทธิภาพสารฆาแมลงกลุม...........................

กลไกการออกฤทธิ์ตางๆ ในการปองกันกำจัดเพลี้ยไฟหอม

(Thrips tabaci Lindeman) ในพืชตระกูลหอม 

FF65-12-02-65-01-06-65 

693 

  

  

      สมศักดิ์  ศิริพลตั้งม่ัน และคณะ  

   

  1.2.3 ประสิทธิภาพสารฆาแมลง เชื้อรา.............................

โรคแมลง และสารสกัดสะเดาในการปองกันกำจัดเพลี้ยออน 

ในถ่ัวฝกยาว 

FF65-12-02-65-01-07-65 

702 

  

  

      สุชาดา  สุพรศิลป และคณะ  

   

  1.2.4 ประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการ..........................

ป องก ันกำจ ัดแมลงหว ี ่ขาวยาส ูบ  (tobacco whitefly); 

Bemisia  tabaci (Gennadius) ในมะเขือเทศ   

FF65-12-02-65-01-08-65 

713 

  

  

      นลินา  ไชยสิงห และคณะ  

   

  1.2.5 ศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการ....................

ปองกันกำจัดเพลี้ยจักจั่นฝอยทุเรียน Amrasca durianae 

Hongsaprug ในทุเรียน 

FF65-12-02-65-01-09-65 

720 

  

  

      บุษบง  มนัสม่ันคง และคณะ  

   

  1.2.6 ประสิทธิภาพ สารฆาแมลงในการปองกัน................

กำจัดเพลี้ยไฟในขาวโพด   

FF65-12-02-65-01-10-65 

727 

  

  

      สิริกัญญา  ขุนวิเศษ และคณะ  

  

กิจกรรมที ่ 2. พัฒนาเทคโนโลยีการใชสารปองกันกำจัดโรคพืช เพื ่อเปน

คำแนะนำการปองกันกำจัดโรคพืชสำหรับเกษตรปลอดภัย 

 

   

กิจกรรมยอยที่ 2.1 พัฒนารูปแบบการใชสารปองกันกำจัดโรคพืชรวมกับ

สารชีวภัณฑ และสารธรรมชาติ เพ่ือการผลิตสินคาพืชปลอดภัย 
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การทดลอง  2.1.1 เทคนิคการใชสารปองกันกำจัดเชื้อรา....................

รวมกับเชื ้อ Bacillus subtilis (20W1) ในการควบคุมโรค 

ใบจุดคะนา สาเหตุจากเชื้อรา Alternaria brassicicola  

FF65-12-02-65-02-01-65 

736 

  

  

      นพพล สัทยาสัย และคณะ  

   

  2.1.2 ประสิทธิภาพการใชสารปองกันกำจัด………………

โรคราน้ำคางรวมกับการใชน้ำนมเจือจางในผักกาดขาว   

FF65-12-02-65-02-02-65 

743 

  

  

      มะลิดา ชูรินทร และคณะ  

   

กิจกรรมยอยท่ี 2.2 วิจัยสารปองกันกำจัดโรคพืชท่ีเพ่ือเปนคำแนะนำสำหรับ

เกษตรดีท่ีเหมาะสม 

 

   

การทดลอง  2.2.1 ประสิทธิภาพการใชสารปองกันกำจัดโรคพืช...........

ในการปองกันกำจัดโรคแอนแทรคโนสของมะมวงที่มีสาเหตุ

จากเชื้อรา Colletotrichum spp.   

FF65-12-02-65-02-03-65 

749 

  

  

      ธารทิพย ภาสบุตร และคณะ  

   

  2.2.2 การศึกษาประสิทธิภาพสารปองกันกำจัด.................

โรคพืชในการปองกันกำจัดโรคผลเนาของฝรั ่งที ่ม ีสาเหตุ 

จาก Colletotrichum gloeosporioides และ Phyllosticta 

psidiicola 

FF65-12-02-65-02-04-65 

760 

  

  

      พจนา  ตระกูลสุขรัตน และคณะ  

   

  2.2.3 ประสิทธิภาพสารปองกันกำจัด...............................

เชื้อราโรคพืชตามกลุมกลไกการออกฤทธิ์ตางๆ ในการปองกัน

กำจัดโรคราแปงในเงาะ   

FF65-12-02-65-02-05-65 

769 

  

  

      นพพล สัทยาสัย และคณะ  
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 2.2.4 การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกำจัด.......

โรคพืชในการปองกันกำจัดโรคเนาคอดินมะเขือเทศ สาเหตุ

จากเชื้อ Pythium aphanidermatum   

FF65-12-02-65-02-06-65 

777 

  

  

      วรางคนา  โชติเศรษฐี และคณะ  

  

กิจกรรมที่ 3. วิจัยและพัฒนาการใชสารกำจัดวัชพืช เพื่อการผลิตพืชปลอดภัย

สูเกษตรกร 

 

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  3.1 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชเพ่ือ......................

ใชเปนคำแนะนำในการกำจัดวัชพืชในกลวยหอม 

FF65-12-02-65-03-01-65 

786 

  

  

      เอกรัตน ธนูทอง และคณะ  

   

  3.2 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชเพ่ือ.....................

ใชเปนคำแนะนำในการกำจัดวัชพืชในโกโก 

FF65-12-02-65-03-02-65 

839 

  

  

      อมฤต ศิริอุดม และคณะ  

   

  3.3 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชเพื่อ...................

ใชเปนคำแนะนำในการกำจัดวัชพืชในมะละกอ 

FF65-12-02-65-03-03-65 

854 

  

  

      อุษณีย จินดากุล และคณะ  

   

  3.4 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชเพื่อ...................

ใชเปนคำแนะนำในการกำจัดวัชพืชในมะนาว 

FF65-12-02-65-03-04-65 

866 

  

  

      ยุรวรรณ  อนันตนมณี และคณะ  

   

  3.5 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชเพ่ือ......................

ใชเปนคำแนะนำในการกำจัดวัชพืชในฟกทอง 

FF65-12-02-65-03-05-65 

878 

  

  

     

สิริชัย  สาธุวิจารณ และคณะ 
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 3.6 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชเพื่อใชเปน..........

คำแนะนำในการกำจัดวัชพืชในแตงโม 

FF65-12-02-65-03-06-65 

887 

 

 

      ปรัชญา เอกฐิน และคณะ  

   

  3.7 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชเพื่อ...................

ใชเปนคำแนะนำในการกำจัดวัชพืชในแกลดิโอลัส 

FF65-12-02-65-03-07-65 

901 

  

  

      ภัทรพิชา รุจิระพงศชัย และคณะ  

  

กิจกรรมท่ี 4. วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชสารปองกัน

กำจัดศัตรูพืชสูเกษตรปลอดภัย 

 

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  4.1 เทคนิคการพนสารแบบตาง ๆ .....................................

ในการปองกันกำจัดเพลี้ยจักจั่นฝาย (Amrasca biguttula 

bigguttula Ishida) ในมะเขือเปราะ   

FF65-12-02-65-04-01-65 

915 

  

  

      สิริกัญญา  ขุนวิเศษ และคณะ  

   

  4.3 ประสิทธิภาพของการใชอากาศยานไรคนขับ..............

ในการพนสารป องก ันกำจ ัดเพล ี ้ยไฟ (Thysanoptera : 

Thripidae) ในมะมวง   

FF65-12-02-65-04-02-65 

 

  

  

      วรวิช สุดจริตธรรมจริยางกูร และคณะ  

   

  4.4 การตกคางของละอองสารและ.............................

ประสิทธิภาพของสารกำจัดวัชพืชประเภทพนกอนวัชพืชงอก 

(pre-emergence) (โดยใชอากาศยานไรคนขับ) ในขาวนา

หวานน้ำตม   

FF65-12-02-65-04-03-65 

922 

  

  

     

 ยุรวรรณ  อนันตนมณี และคณะ 
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  4.5 อัตราการใชน้ำและประสิทธิภาพของ......................

เครื่องพนสารแบบแรงลมในพ้ืนท่ีสวนทุเรียน 

FF65-12-02-65-04-04-65 

931 

  

  

      ศุภกร แตงสวน และคณะ  

   

  4.6 อุปกรณลดการปนเปอนของสารปองกันกำจัด............

ศัตรูพืชในนาขาวจากการผสมและลางอุปกรณพนสาร 

FF65-12-02-65-04-05-65 

953 

  

  

     ศุภกร แตงสวน และคณะ  

 

โครงการวิจัย เทคโนโลยีการอารักขาพืชเพื่อแกปญหาศัตรูพืชตานทานและการใช

สารกำจัดศัตรูพืชเกินความจำเปนในระบบการทำเกษตรแปลงใหญ 

 

  

กิจกรรมท่ี 1. ประเมินความตานทานของแมลงศัตรูพืชตอสารกำจัดศัตรูพืชเพ่ือ

วางแผนการใชสารแบบหมุนเวียนในระบบการทำเกษตรแปลงใหญ  

 

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  1.1 ประเมินความตานทานตอสารฆาแมลง......................

ในเพลี้ยไฟพริกท่ีทำลายสมในเขตภาคเหนือของประเทศไทย 

FF65-12-03-65-01-01-65 

959 

  

  

      กรกฎ รัตนมหามณีกร และคณะ  

   

  1.2 ประเมินความตานทานตอสารฆาแมลง.....................

ในเพลี้ยไฟพริกท่ีทำลายสมโอในพ้ืนท่ีปลูกสำคัญ   

FF65-12-03-65-01-02-65 

969 

  

  

      กรกฎ รัตนมหามณีกร และคณะ  

   

  1.3 ประเมินความตานทานตอสารฆาแมลง......................

ในเพลี้ยไฟ (Thrips palmi Karny) ที่ทำลายมะเขือในพื ้นท่ี

ปลูกสำคัญ 

FF65-12-03-65-01-03-65 

979 

  

  

     

 ศรีจำนรรจ ศรีจันทรา และคณะ 
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  1.4 ระดับความตานทานตอสารกำจัดแมลงในเพลี้ยไฟ..... 

(Thrips palmi Karny) ท่ีทำลายแตงโมในพ้ืนท่ีปลูกสำคัญ 

FF65-12-03-65-01-04-65 

992 

  

  

      ธีราทัย บุญญะประภา และคณะ  

   

  1.5 ระดับความตานทานตอสารฆาแมลงใน.......................

หนอนกระทูหอม Spodoptera exigua (Hübner) ที่ทำลาย

หอมแดงในพ้ืนท่ีปลูกสำคัญ 

FF65-12-03-65-01-05-65 

1002 

  

  

     สุภางคนา ถิรวุธ และคณะ  

   

  1.6 ระดับความตานทานตอสารฆาแมลง........................

ในหนอนกระทู ขาวโพดลายจุด Spodoptera frugiperda 

(J.E. Smith) ท่ีทำลายขาวโพดในพ้ืนท่ีปลูกสำคัญ 

FF65-12-03-65-01-06-65 

1011 

  

  

      สุภางคนา ถิรวุธ และคณะ  

  

กิจกรรมที่ 2. เทคโนโลยีการอารักขาพืชเพื่อแกปญหาแมลงศัตรูพืชตานทาน

และการใชสารกำจัดศัตรูพืชเกินความจำเปนในพืชไร พืชผัก และไมผลใน

ระบบการทำเกษตรแปลงใหญ  

 

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  2.3 การใชสารฆาแมลงแบบหมุนเวียน............................

กลุมกลไกการออกฤทธิ์เพื ่อปองกันกำจัดหนอนกระทูหอม 

(Spodoptera exigua Hubner) ในหอมแดง 

FF65-12-03-65-02-03-65 

1021 

  

  

      สมศักดิ์  ศิริพลตั้งม่ัน และคณะ  

   

  2.4 การใชสารแบบหมุนเวียนในการปองกันกำจัด.............

เพลี ้ยจ ักจั ่นฝ าย Amrasca biguttula biguttula (Ishida) 

ในกระเจี๊ยบเขียวเพ่ือลดปญหาความตานทานสารฆาแมลง 

FF65-12-03-65-02-04-65 

1029 

  

  

     

 สมรวย  รวมชัยอภิกุล และคณะ 
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  2.5 การจัดการความตานทานตอสารกำจัด........................

ศัตรูพืชในเพลี้ยไฟ (Thrips palmi Karny) ที่ทำลายแตงโม

โดยการใชสารกำจัดแมลงแบบหมุนเวียน 

FF65-12-03-65-02-05-65 

1039 

  

  

     ธีราทัย  บุญญะประภา และคณะ  

  

กิจกรรมที่ 3. ประเมินความตานทานของวัชพืชตอสารกำจัดวัชพืชที่ใชในนา

ขาวในระบบการทำเกษตรแปลงใหญและเทคโนโลยีในการจัดการปญหาความ

ตานทาน  

 

   กิจกรรมยอยท่ี –  

   

การทดลอง  3.2 ศึกษาความตานทานสารกำจัดวัชพืชกลุม...................

ยับยั้งการสรางไขมัน (cyhalofop-butyl และ fenoxaprop-

p-ethyl) ในหญาดอกขาว (Leptochloa chinensis) เพ่ือ

การจัดการวัชพืช 

FF65-12-03-65-03-02-65 

1053 

  

  

      ปรัชญา  เอกฐิน และคณะ  

   

  3.3 ศึกษาความตานทานสารกำจัดวัชพืช.........................

กลุมยับยั้งการสรางกรดอะมิโน (metsulfuron-methyl และ

pyrazosulfuron-ethy) (HRAC: Group 2) ในหนวดปลาดุก 

(Fimbristylis quinquangularis (Vahl) Kunth) เพ ื ่ อ ก า ร

จัดการวัชพืช 

FF65-12-03-65-03-03-65 

1066 

  

  

      เทอดพงษ  มหาวงศ และคณะ  

   

  3.4 ศึกษาความตานทานสารกำจัดวัชพืชกลุม...............

ยับยั ้งการสรางกรดอะมิโน (pyrazosulfuron-ethyl และ 

bensulfuron-methyl) ในกกขนาก (Cyperus difformis) 

เพ่ือการจัดการวัชพืช 

FF65-12-03-65-03-04-65 

1080 

  

  

     

 เอกรัตน  ธนูทอง และคณะ 
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โครงการวิจัย วิจัยอนุกรมวิธานเชิงลึกมุงแกปญหาทาทายดานศัตรูพืชเพื่อสนับสนุน 

และเพ่ิมศักยภาพการผลิตสินคาเกษตร 

 

โครงการวิจัยยอย อนุกรมวิธาน ชีววิทยาแมลง ไร สัตวศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ  

 

กิจกรรมที่ 1. อนุกรมวิธานแมลง ไร สัตวศัตรูพืชเศรษฐกิจโดยศึกษาลักษณะทาง

สัณฐานวิทยา 

 

   

การทดลอง  1.1 อนุกรมวิธานดวงท่ีพบในธัญพืชนำเขาสงออก................ 

FF65-20-01-65-01-01-65 

1096 

  

      อิทธิพล  บรรณาการ และคณะ  

    

 1.2 อนุกรมวิธานและการแพรกระจายเชิง...........................

ภูมิศาสตรของทากศัตรูพืช 

FF65-20-01-65-01-02-65 

1111 

 

 

      ดาราพร  รินทะรักษ และคณะ  

    

 1.3 อนุกรมวิธานเพลี้ยไฟท่ีพบในไมดอก.............................. 

FF65-20-01-65-01-03-65 

1121 

 

      อิทธิพล  บรรณาการ และคณะ  

    

 1.4 อนุกรมวิธาน ของผีเสื้อหนอนกระทู สกุล....................... 

Spodoptera Guenée, 1852 (Lepidoptera: Noctuidae)  

FF65-20-01-65-01-04-65 

1140 

 

 

      อาทิตย  รักกสิกร และคณะ  

 

กิจกรรมที ่ 2. ชีววิทยาของแมลง ไรศัตรูพืชที ่สำคัญทางเศรษฐกิจและศัตรู

ธรรมชาติท่ีมีศักยภาพในการควบคุมศัตรูพืช 

 

   

การทดลอง  2.1 การศึกษาชีววิทยาของไรแดงอัญชัน............................ 

Tetranychus piercei McGrego 

FF65-20-01-65-02-01-65 

1151 

 

 

 

 

      วีระชัย  สมศรี และคณะ  

    

 2.2 ชีววิทยา และศักยภาพภาพการกิน.............................

เหย ื ่อของแมลงช างส ีน ้ำตาล ชน ิด  Micromus timidus 

Hagen, 1853 (Neuroptera: Hemerobiidae) และแมลงชาง

ปกแปง ชนิด Semidalis aleyrodiformis (Stephens, 1836) 

(Neuroptera: Coniopterygidae) 

FF65-20-01-65-02-02-65 

1162 

 

 

 

 

 

      อาทิตย  รักกสิกร และคณะ  
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 2.3 การจำแนกชนิดและชีววิทยามวนตัวห้ำ………………….

สกุล Nesidiocoris (Hemiptera: Miridae) 

FF65-20-01-65-02-03-65 

1171 

 

 

      จอมสุรางค  ดวงธิสาร และคณะ  

โครงการวิจัยยอย การจำแนกชนิดแมลง สัตวศัตรูพืชที ่สำคัญดวยเทคนิคทาง 

ชีวโมเลกุล 

 

 กิจกรรมท่ี -  

   

การทดลอง  1. การจำแนกชนิดและเขตการแพร.....................................

กระจายจักจั ่นศัตร ูออย (Hemiptera : Cicadidae) โดยใช

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและเทคนิคทางชีวโมเลกุล  

FF65-20-02-65-00-01-65 

1179 

 

 

  

      เกศสุดา  สนศิริ และคณะ  

    

 2. การจำแนกชนิดเพลี้ยหอยเกล็ด................................. 

สกุล Pinnaspis Cockerell, 1892 ดวยส ัณฐานว ิทยาและ

เทคนิคทางชีวโมเลกุล 

FF65-20-02-65-00-02-65 

1189 

 

 

 

      ชมัยพร  บัวมาศ และคณะ  

    

 3.การจำแนกชนิดของทากเล็บมือนางสกุล ....................... 

Parmarion ในประเทศไทยดวยสัณฐานวิทยาและเทคนิค 

ทางชีวโมเลกุล 

FF65-20-02-65-00-03-65 

1200 

 

 

      ศุภกร วงษเรืองพิบูล และคณะ  

    

 4. การจำแนกชนิดและความสัมพันธทางวิวัฒนาการของ....

เพลี้ยแปง cryptic species สกุล Planococcus Ferris 1950 

ดวยเทคนิคทางชีวโมเลกุล 

FF65-20-02-65-00-04-65 

1217 

 

 

 

     

 ชมัยพร  บัวมาศ และคณะ 
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 5. การจำแนกไบโอไทปของแมลงหวี่ขาวยาสูบ....................

Bemisia tabaci ในแหลงปลูกพริกอินทรียและแหลงปลูกพริก

ใชสารเคมีในภาคตะวันออกเฉียงเหนือโดยใชเทคนิคทาง 

ชีวโมเลกุล 

FF65-20-02-65-00-05-65 

1225 

 

 

 

      สุนัดดา  เชาวลิต และคณะ  

    

 6. การศึกษาดีเอ็นเอบารโคด ความสัมพันธทาง...................

วิวัฒนาการ และมอรโฟเมตริกส ของแมลงวันหนอนชอนใบ 

ในพืชท่ีสำคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย 

FF65-20-02-65-00-06-65 

1239 

 

 

 

      ยุวรินทร  บุญทบ และคณะ  

โครงการวิจัยยอย การจำแนกชนิดและคุณลักษณะชีวโมเลกุลของจุลินทรียสาเหตุโรค

พืชท่ีสำคัญ 

 

 กิจกรรมท่ี -  

   

การทดลอง  1.การจำแนกชนิดของไสเดือนฝอยสกุล......................... 

Hirschmanniella (Nematoda : Pratylenchidae) ในพรรณ

ไมน้ำ 

FF65-20-03-65-00-01-65 

1916 

  

      ธิติยา  ชยาภัคพัฒนา และคณะ  

    

 2 การจำแนกชนิดของไสเดือนฝอยสกุล............................ 

Xiphinema (Nematoda: Longidoridae) 

FF65-20-03-65-00-02-65 

1252 

 

 

      ไตรเดช  ขายทอง และคณะ  

    

 3 การจำแนกชนิดของไสเดือนฝอยสกุล........................... 

Scutellonema (Nematoda: Hoplolaimidae)   

FF65-20-03-65-00-03-65 

1261 

 

 

     

 ไตรเดช  ขายทอง และคณะ 
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 4. อนุกรมวิธานของราน้ำคางในพืชตระกูลแตง....................

และพืชตระกูลกะหล่ำ  

FF65-20-02-65-00-04-65 

1269 

 

 

      ชนินทร  ดวงสอาด และคณะ  

   

  5. การจำแนกชนิดและคุณลักษณะชีวโมเลกุล.....................

ของเชื้อไวรัสท่ีกอใหเกิดโรคในมันเทศ 

FF65-20-03-65-00-05-65 

1278 

 

 

 

 

      ภูวนารถ  มณีโชติ และคณะ  

โครงการวิจัยยอย การจำแนกชนิดของจุลินทรียสาเหตุโรคพืชที ่มีความซับซอน 

(complex species) 

 

 กิจกรรมท่ี -  

   

การทดลอง  2. การจำแนกชนิดของเชื้อรา............................................... 

Fusarium oxysporum f.sp. cubense race 1 complex 

สาเหตุโรคตายพรายกลวย 

FF65-20-04-65-00-02-65 

1296 

 

 

  

      ชนินทร  ดวงสอาด และคณะ  

    

 3. การจำแนกชนิดของแบคทีเรีย Xanthomonas spp…...

สาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศ 

FF65-20-04-65-00-03-65 

1306 

 

 

      ทิพวรรณ  กันหาญาติ และคณะ  

โครงการวิจัยยอย การศึกษาชนิดวัชพืชที่สำคัญเพื่อแกปญหาทาทายดานวัชพืชและ

เพ่ิมศักยภาพการผลิตสินคาเกษตร 

 

 กิจกรรมท่ี -  

   

การทดลอง  1. ชนิดและสัณฐานวิทยาของวัชพืชสกุล.............................. 

Echinochloa P.Beauv 

FF65-20-05-65-00-01-65 

1314 

 

  

      อุษณีย จินดากุล และคณะ  
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 2. ชนิดและสัณฐานวิทยาของวัชพืชสกุล.............................. 

Fimbristylis Vahl 

FF65-20-05-65-00-02-65 

1324 

 

 

      ธัญชนก  จงรักไทย และคณะ  

โครงการวิจัย การศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของวัชพืชที่สำคัญเพื่อแกปญหา 

ทาทายดานวัชพืชและเพ่ิมศักยภาพการผลิตสินคาเกษตร 

 

 กิจกรรมท่ี -  

   

การทดลอง  1. ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของผักกระฉูด.................. 

(Neptunia plena (L.) Benth) ว ัชพืชแพร ระบาดในพื ้น ท่ี 

ชุมน้ำทางการเกษตร 

FF65-20-06-65-00-01-65 

1330 

 

 

  

      อัณศยา  พรมมา และคณะ  

    

 2. ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของโทงเทงประดับ.......... 

(Nicandra physalodes (L.) Gaertn) ว ั ชพ ื ชแพร  ร ะบาด 

ในพ้ืนท่ีเกษตรภาคเหนือ 

FF65-20-06-65-00-02-65 

1345 

 

 

 

      ธัญชนก  จงรักไทย และคณะ  

    

 3. ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของ Oxalis……………. 

debilis .Kunth วัชพืชแพรระบาดในพ้ืนท่ีเกษตรภาคเหนือ 

FF65-20-06-65-00-03-65 

1355 

 

 

      อัณศยา  พรมมา และคณะ  

โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาพันธุมันสำปะหลังเพ่ือผลผลิตและคุณภาพสูงสำหรับ

อุตสาหกรรม 

 

โครงการวิจัยยอย การวิจัยและพัฒนาพันธุมันสำปะหลังเพื่อตานทานโรคใบดางมัน

สำปะหลัง(ระยะท่ี 1) 

 

 

กิจกรรมท่ี – 
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การทดลอง  1.6 ทดสอบความตานทานตอโรคใบดางมันสำปะหลัง.........

ในมันสำปะหลังโดยการเสยีบยอด 

FF65-23-02-65-01-04-65 

1365 

 

 

 

 

      วานิช คำพานิช และคณะ  

โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพืชไรตระกูลถั่วและขาวโพดฝกสด

เพ่ือความม่ันคงทางอาหาร 

 

โครงการวิจัยยอย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขาวโพดฝกสดเพื่อความมั่นคง

ทางอาหาร 

 

 

ก ิจกรรมที ่  1.ว ิจ ัยและพัฒนาเทคโนโลย ี เพ ื ่อเพ ิ ่มประส ิทธ ิภาพการผลิต 

ขาวโพดฝกสด 

 

  กิจกรรมยอยท่ี 1.2 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการอารักขาขาวโพดฝกสด  

  

 

การทดลอง  1.2.6 ผลกระทบของสารกําจัดวัชพืชประเภท......................

ใชทางใบตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดหวาน 

FF65-45-04-65-01-10-65 

1376 

 

   

 

 

      ภัทรพิชชา รุจิระพงศชัย และคณะ  

  

 

  1.2.7 ผลของน้ำบาดาลและน้ำผิวดินตอประสิทธิภาพ.........

การกําจัดวัชพืชในพ้ืนท่ีปลูกขาวโพดหวาน 

FF65-45-04-65-01-11-65 

1389 

  

  

  

      อมฤต  ศิริอุดม และคณะ  

โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาการกักกันพืชเพื่อการคาสินคาเกษตรดานพืชระหวาง

ประเทศ 

 

โครงการวิจัยยอย การศึกษาชนิดของศัตรูพืชในประเทศเพื่อการจัดทำบัญชีรายช่ือ

ศัตรูพืช 

 

 กิจกรรมท่ี -  

  

 

การทดลอง  1.1 การศึกษาชนิดของแมลงศัตรู อินทผลัม มันเทศ ...........

ลิลลี่ กลวยไมสกุลหวายและสกุลฟาแลนนอปซิส เพื่อจัดทำ

บัญชีรายชื่อศัตรูพืช 

FF65-55-01-65-00-01-65 

1401 

 

 

   

 

 

     

 เกศสุดา  สนศิริ และคณะ 
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  1.2. การศึกษาชนิดของไรศัตรู อินทผลัม มันเทศ................. 

ลิลลี่ กลวยไมสกุลหวายและสกุลฟาแลนนอปซิส เพื่อจัดทำ

บัญชีรายชื่อศัตรูพืช 

FF65-55-01-65-00-02-65 

1415 

 

 

   

 

 

      พลอยชมพู  กรวิภาสเรือง และคณะ  

  

 

  1.3 การศึกษาชนิดของโรค อินทผลัม มันเทศ ลิลลี่..............

กลวยไมสกุลหวายและสกุลฟาแลนนอปซิส เพื่อจัดทำบัญชี

รายชื่อศัตรูพืช 

FF65-55-01-65-00-03-65 

1424 

 

 

   

 

 

      วันวิสาข  เพ็ชรอำไพ และคณะ  

  

 

  1.4 การศึกษาชนิดของวัชพืชใน อินทผลัม มันเทศ............... 

ลิลลี่ กลวยไมสกุลหวายและสกุลฟาแลนนอปซิส เพื่อจัดทำ

บัญชีรายชื่อศัตรูพืช 

FF65-55-01-65-00-04-65 

1435 

 

 

   

 

 

      ธัญชนก  จงรักไทย และคณะ  

โครงการวิจัยยอย ศึกษาความเสี่ยงศัตรูพืชที่สัมพันธกับการนำเขาสินคาเกษตรจาก

ประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก 

 

 กิจกรรมท่ี -  

  

 

การทดลอง  1. การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำเขา............. 

บลเูบอรี่จากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก 

FF65-55-02-65-00-01-65    

 

 

     วรัญญา มาล ีและคณะ  

  

 

  2. การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำเขา.............

แกวมังกรจากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก 

FF65-55-02-65-00-02-65 

1931 

  

  

  

      คมศร  แสงจินดา และคณะ  

  

 

  3. การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำเขา.............

เชอรี่จากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก 

FF65-55-02-65-00-03-65 

1943 

  

  

  

      ชวลิต จิตนันท และคณะ  
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  4. การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำเขา.............

สับปะรดจากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก  

FF65-55-02-65-00-04-65  

      ณัฐสุดา  บรรเลงสวรรค และคณะ  

  

 

  5. การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำเขา.............

อินทผลัมจากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก 

FF65-55-02-65-00-05-65    

 

 

      อมรพร  คุณะพันธ และคณะ  

  

 

  6. การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำเขา.............

สวนขยายพันธุองุนจากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก 

FF65-55-02-65-00-06-65 

1969 

  

  

  

      สุคนธทิพย  สมบัติ และคณะ  

  

 

  7. การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำเขา.............

ลิลลี่จากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก 

FF65-55-02-65-00-07-65 

1447 

 

   

 

 

      วาสนา  ฤทธิ์ไธสง และคณะ  

  

 

  8. การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำเขา.............

กลวยไมสกุลหวายและสกุลฟาแลนนอปซิสจากประเทศ 

ในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก 

FF65-55-02-65-00-08-65 

1460 

 

 

   

 

 

      วาสนา  ฤทธิ์ไธสง และคณะ  

  

 

  9. การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการ...................

นำเขาวัสดุปลูกรวมกับพืชสำหรับปลูกจากประเทศในภูมิ 

ภาคเอเชียแปซิฟก 

FF65-55-02-65-00-09-65 

1474 

 

 

   

 

 

     

 อลงกต  โพธิ์ดี และคณะ 
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โครงการวิจัยยอย การตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชกักกันท่ีติดมากับเมล็ดพันธุผักและหัวพันธุ

มันฝรั่งนำเขา 

 

 กิจกรรมท่ี -  

  

 

การทดลอง  1. การตรวจวินิจฉัยชนิดของไวรัสจีนัส Tobamovirus........

ท่ีติดมากับเมล็ดพันธุมะเขือเทศและเมล็ดพริกนำเขา 

FF65-55-03-65-00-01-65 

1485 

 

   

 

 

      โสภา มีอำนาจ และคณะ  

  

 

  2. การตรวจวินิจฉัยไสเดือนฝอยศัตรูพืช …………………..…… 

Potato cyst nematode ท่ีติดมากับหัวพันธุมันฝรั่งนำเขา 

FF65-55-03-65-00-02-65 

1495 

 

   

 

 

      สุรศักดิ ์ แสนโคตร และคณะ  

  

 

  3. การตรวจวินิจฉัย Candidatus Liberibacter ................ 

solanacearum ท่ีติดมากับหัวพันธุมันฝรั่งนำเขา 

FF65-55-03-65-00-03-65 

1508 

 

   

 

 

      สุรศักดิ์  แสนโคตร และคณะ  

  

 

  4. การตรวจและศึกษาชนิดเมล็ดวัชพืชท่ีติดมากับ...............

เมล็ดพันธุข้ึนฉายนำเขา 

FF65-55-03-65-00-04-65 

1519 

 

   

 

 

      จันทรพิศ  เดชหามาตย และคณะ  

โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชและชีวภัณฑเพ่ือ

การคาสินคาเกษตรดานพืช 

 

 กิจกรรมท่ี 1. พัฒนาเทคโนโลยีการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืช  

  

 

การทดลอง  1.1 การพัฒนา การตรวจสอบแมลงวันทองฝรั่ง.................... 

Bactrocera correcta และ  แมลงว ั นแตง  Zeugodacus 

cucurbitae (Diptera: Tephritidae) เพ ื ่ อการนำ เข  า และ

ส  งออกด  วย  multiplex PCR จากไพร  เ มอร  ท ี ่ ม ี ค ว าม

เฉพาะเจาะจง 

FF65-55-04-65-01-01-65 

1528 

 

 

 

 

   

 

 

     

 ยุวรินทร บุญทบ และคณะ 
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  1.2 การตรวจ Cucumber mosaic virus .......................

ในพริกดวยเทคนิค Reverse transcription loop-mediated 

isothermal amplification 

FF65-55-04-65-01-02-65  

      เยาวภา  ตันติวานิช และคณะ  

  

 

  1.3 พัฒนาวิธีการตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย..................... 

Xanthomonas perforans สาเหตุโรคใบจุดของพริกและ

มะเขือเทศ 

FF65-55-04-65-01-03-65 

1539 

 

 

   

 

 

      ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ  

  

 

  1.4 พัฒนาวิธีการตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย ........................... 

Xanthomonas vesicatoria สาเหตุโรคใบจุดของพริกและ

มะเขือเทศ 

FF65-55-04-65-01-04-65 

1545 

 

 

   

 

 

      ทิพวรรณ  กันหาญาติ และคณะ  

  

 

  1.5 การเปรียบเทียบและประเมินประสิทธิภาพ...................

การตรวจไส  เด ือนฝอย Radopholus similis ด วยเทคนิค 

LAMP PCR และ Real-time PCR 

FF65-55-04-65-01-05-65 

1551 

 

 

   

 

 

      ไตรเดช  ขายทอง และคณะ  

 

ก ิจกรรมท่ี 2. พ ัฒนาเทคโนโลย ีการตรวจว ิน ิจฉ ัยช ีวภ ัณฑนำเข าภายใต

พระราชบัญญัติวัตถุอันตราย 

 

  

 

การทดลอง  2.1 พัฒนาเทคนิค Polymerase Chain Reaction..............

เพ่ือการตรวจวินิจฉัยเชื้อรา Trichoderma asperellum 

FF65-55-04-65-02-01-65 

1563 

 

   

 

 

      ชนินทร  ดวงสอาด และคณะ  

  

 

  2.2 การพัฒนาเทคนิคสำหรับตรวจสอบเชื้อรา................... 

Metarhizium anisopliae ดวยไพรเมอรจำเพาะ 

FF65-55-04-65-02-02-65 

1573 

 

   

 

 

      ทิภาพร  นวลเนตร และคณะ  
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โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีกำจัดแมลงวันผลไม Bactrocera dorsalis 

(Hendel) ดวยวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในผลมะละกอและมะมวง

เพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการสงออก 

 

 กิจกรรมท่ี -  

  

 

การทดลอง  1. วิจัยและพัฒนาวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพ.......................

ความชื้นสัมพัทธสำหรับกำจัดแมลงวันผลไม B. dorsalis ในผล

มะละกอแขกดำเพ่ือการสงออก 

FF65-55-05-65-00-01-65 

1582 

 

 

   

 

 

      มลนิภา  ศรีมาตรภิรมย และคณะ  

  

 

  2. วิจัยและพัฒนาวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพ.....................

ความชื้นสัมพัทธสำหรับกำจัดแมลงวันผลไม B. dorsalis ในผล

มะละกอแขกนวลเพ่ือการสงออก  

FF65-55-05-65-00-02-65 

1595 

 

 

   

 

 

      มลนิภา  ศรีมาตรภิรมย และคณะ  

  

 

 

 3. วิจัยและพัฒนาวิธีกำจัดแมลงดวยความรอน.....................

เพ ื ่อกำจ ัดแมลงว ันผลไม  Bactrocera dorsalis (Hendel) 

ในมะมวงมันเดือนเกาเพ่ือการสงออก 

FF65-55-05-65-00-03-65 

1608 

 

  

  

  

      ชัยณรัตน สนศิร ิและคณะ  

  

 

 

 4. วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีกำจัดแมลงวัน..........................

ผลไม Bactrocera dorsalis (Hendel) ดวยวิธ ีการอบไอน้ำ

ปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในผลมะมวงน้ำดอกไมมันเพื่อเพ่ิม

ศักยภาพในการสงออก 

FF65-55-05-65-00-04-65  

1650 

 

 

  

  

  

      พงษศักดิ์    จิณฤทธิ์ และคณะ  

  

 

  5. วิจัยและพัฒนาวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพ.................

ความชื้นสัมพัทธสำหรับกำจัดแมลงวันผลไม B. dorsalis ในผล

มะมวงแดงจักรพรรดิเพ่ือการสงออก 

FF65-55-05-65-00-05-65  

1662 

 

 

   

 

 

     

 ปวีณา  บูชาเทียน และคณะ 
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  6. วิจัยและพัฒนาวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพ........................

ความชื้นสัมพัทธสำหรับกำจัดแมลงวันผลไม B. dorsalis ในผล

มะมวงอกรองเพ่ือการสงออก 

FF65-55-05-65-00-06-65 

1674 

 

 

   

 

 

      ศิริพร คงทว ีและคณะ  

โครงการวิจัย การสำรวจ และเฝาระวังศัตรูพืชกักกันของพืชและผลผลิตพืชใน

ประเทศไทย 

 

 กิจกรรมท่ี -  

  

 

การทดลอง  1. การสำรวจและเฝาระวังเชื้อแบคทีเรีย ......................... 

Pseudomonas corrugata ในประเทศไทย 

FF65-55-06-65-00-01-65 

1686 

 

   

 

 

      ชลธิชา  รักใคร และคณะ  

  

 

  2. การสำรวจและเฝาระวังเชื้อแบคทีเรีย...........................  

Xanthomonas vesicatoria ในประเทศไทย 

FF65-55-06-65-00-02-65 

1696 

 

   

 

 

      ทิพวรรณ  กันหาญาต ิและคณะ  

  

 

  4. การสำรวจและเฝาระวังเชื้อแบคทีเรีย...........................  

Xanthomonas perforans ในประเทศไทย 

FF65-55-06-65-00-04-65 

1702 

 

   

 

 

      ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ  

  

 

  5. การสำรวจและเฝาระวังเชื้อรา…………………………………  

Pseudocercospora angolensis ในประเทศไทย 

FF65-55-06-65-00-05-65 

1708 

 

   

 

 

      วานิช คำพานิช และคณะ  

  

 

  6. การสำรวจและเฝาระวังเชื ้อรา……………………………… 

 Verticillium albo-atrum ในประเทศไทย 

FF65-55-06-65-00-06-65 

1718 

 

   

 

 

     

 ธิดาวรรณ  ชมเดช และคณะ 
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  7. การสำรวจและเฝาระวังไสเดือนฝอย…………………….. 

Ditylenchus destructor ในประเทศไทย 

FF65-55-06-65-00-07-65 

1726 

 

   

 

 

      ไตรเดช  ขายทอง และคณะ  

  

 

  8. การสำรวจและเฝาระวังไสเดือนฝอย…………………..… 

Ditylenchus dipsaci ในประเทศไทย 

FF65-55-06-65-00-08-65 

1996 

  

  

  

      ธิติยา  ชยาภัคพัฒนา และคณะ  

  

 

  9. การสำรวจและเฝาระวังแมลงวันผลไม………………………… 

Bactrocera minax (Enderlein) ในประเทศไทย 

FF65-55-06-65-00-09-65 

1735 

 

   

 

 

      ดนัย  ชัยเรือนแกว และคณะ  

  

 

  10. การสำรวจและเฝาระวังตั๊กแตนไผ………………………….  

Ceracris kiangsu Tsai ในประเทศไทย 

FF65-55-06-65-00-10-65 

1745 

 

   

 

 

      จารุวัตถ แตกุล และคณะ  

  

 

  11. การสำรวจและเฝาระวังวัชพืช……...…………………… 

Raphanus raphanistrum ของกะหล ่ ำปล ี ในประเทศไทย 

Survey and Surveillance of Raphanus raphanistrum 

FF65-55-06-65-00-11-65 

1756 

 

 

   

 

 

      ชุติมา ออมก่ิง และคณะ  

  

 

  12. การสำรวจและเฝาระวังวัชพืช……………………………. 

Galium aparine L. ในประเทศไทย 

FF65-55-06-65-00-12-65 

1764 

 

   

 

 

      พรรณิภา  เปชัยศร ีและคณะ  

โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการศัตรูพืชอุบัติใหมในขาวโพดและ

กลวยเพ่ือการสงออก 

 

 

กิจกรรมที่ 1. วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการหนอนกระทูขาวโพดลายจุดใน

ขาวโพด 
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การทดลอง  1.1 การทดสอบประสิทธิภาพสารคลุกเมล็ดและ………….

ราดสารป องก ันกำจ ัดแมลงในการป องก ันกำจ ัดหนอน 

กระทูขาวโพดลายจุด 

FF65-55-07-65-01-01-65 

1773 

 

 

   

 

 

      วิภาดา ปลอดครบุรี และคณะ  

  

 

  1.2 การใชไวรัส NPV รวมกับสารปองกันกำจัดแมลง…………

ในการควบคุมหนอนกระทูขาวโพดลายจุดในขาวโพดหวาน 

FF65-55-07-65-01-02-65 

1786 

 

   

 

 

      อนุสรณ พงษมี และคณะ  

 

กิจกรรมที่ 2. ศึกษาโรคตายพราย (Panama disease) tropical race 4 ของ

กลวย และการปองกันกำจัด 

 

  

 

การทดลอง  2.1 การศึกษาชนิดของเชื้อราสาเหตุโรคตายพราย…………… 

TR4 ในกลวยคาเวนดิช ของประเทศไทย  

FF65-55-07-65-02-01-65 

1802 

 

   

 

 

      ชนินทร  ดวงสอาด และคณะ  

  

 

  2.2 การตรวจสอบเชื้อราสาเหตุโรคตายพราย………………… 

TR4 กลวยในประเทศไทยดวยเทคนิค SIX genes  

FF65-55-07-65-02-02-65 

1813 

 

   

 

 

      วันวิสาข  เพ็ชรอำไพ และคณะ  

  

 

  2.3 การศึกษาปฏิกิริยาของสายพันธุ/พันธุกลวย………………

ตอการเขาทำลายของเชื ้อรา Fusarium oxysporum f.sp. 

cubense tropical race 4  

FF65-55-07-65-02-03-65 

1820 

 

 

   

 

 

      วันวิสาข  เพ็ชรอำไพ และคณะ  

  

 

  2.4 การทดสอบการใชยูเรียและปูนขาวอบดินรวม……………

กับการใชเชื ้อจุลินทรียฏิปกษ ในการควบคุมโรคตายพราย  

TR4 ของกลวย 

FF65-55-07-65-02-04-65    

 

 

     

 สุณีรัตน สีมะเดื่อ และคณะ 
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โครงการวิจัย วิจัยการบริหารศัตรูพืชแบบผสมผสานในพืชผักสำหรับสงออกกลุม

สหภาพยุโรป (EU) เพ่ือการผลิตท่ีย่ังยืน 

 

โครงการวิจัยยอย ทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชเพื่อทดแทน

สารปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชท่ีกลุมสหภาพยุโรป (EU) หามใช 

 

 กิจกรรมท่ี -  

  

 

การทดลอง  1. ศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกัน……………

กำจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบ (Bemisia tabaci (Gennadius)) ใน

โหระพา/กะเพรา เพ่ือทดแทนสารท่ีกลุมสหภาพยุโรปหามใช 

FF65-57-01-65-00-01-65 

1828 

 

 

   

 

 

      วนาพร วงษนิคง และคณะ  

  

 

  2. ศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกัน……………..

กำจัดเพลี ้ยออนฝาย (Aphis gossypii Glover) ในโหระพา/

กะเพรา เพ่ือทดแทนสารท่ีกลุมสหภาพยุโรปหามใช 

FF65-57-01-65-00-02-65 

1843 

 

 

   

 

 

      กรกต ดำรักษ และคณะ  

  

 

  3. ศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกัน………….

กำจัดหนอนแมลงวันชอนใบ (Liriomyza brassicae (Riley)) 

ในโหระพา/กะเพรา เพ่ือทดแทนสารท่ีกลุมสหภาพยุโรปหามใช  

FF65-57-01-65-00-03-65 

1855 

 

 

   

 

 

      กรกต ดำรักษ และคณะ  

  

 

  4. ศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกัน…………….

กำจัดเพลี ้ยออนฝาย (Aphis gossypii Glover) ในมะระจีน 

เพ่ือทดแทนสารท่ีกลุมสหภาพยุโรปหามใช 

FF65-57-01-65-00-04-65 

1863 

 

 

   

 

 

      วนาพร วงษนิคง และคณะ  

  

 

  5. ศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกัน…………….

กำจัดเพลี ้ยไฟฝาย (Thrips palmi) ในมะระจีนเพื ่อทดแทน

สารท่ีกลุมสหภาพยุโรปหามใช 

FF65-57-01-65-00-05-65 

1875 

  

  

  

     

 สัญญาณี ศรีคชา และคณะ 
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โครงการวิจัยยอย วิจัยการบริหารศัตรูพืชแบบผสมผสานในพืชผักสำหรับสงออกกลุม

สหภาพยุโรป (EU) เพ่ือการผลิตท่ีย่ังยืน 

 

 กิจกรรมท่ี –  

  

 

การทดลอง  1. เทคโนโลยีการจัดการศัตรูพริกในระบบโรงเรือน……….

เพ่ือการสงออกกลุมสหภาพยุโรป 

FF65-57-02-65-00-01-65 

1879 

 

   

 

 

      สัญญาณี ศรีคชา และคณะ  

  

 

  2. เทคโนโลยีการจัดการศัตรูคะนาแบบผสมผสาน…………..

เพ่ือการสงออกกลุมสหภาพยุโรป 

FF65-57-02-65-00-02-65 

1893 

 

   

 

 

      ธีราทัย  บุญญะประภา และคณะ  
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การตรวจวินิจฉัย Candidatus Liberibacter solanacearum  

ที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังนำเขา 

Interception on the Candidatus Liberibacter solanacearum quarantine 

pest associated with imported Seed Potatoes 

 

สุรศักดิ์  แสนโคตร1/   ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล2/   ทิพวรรณ  กันหาญาติ2/  

วันเพ็ญ  ศรีชาต3ิ/   วาสนา  รุงสวาง1/   โสภา  มีอำนาจ1/ 

จันทรพิศ  เดชหามาตย1/ 
1/กลุมวิจัยกักกันพืช      สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยโรคพืช        สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
3/กลุมวิชาการ  สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 2 

 

Progress Report 

Diagnosis of Candidatus Liberibacter solanacearum quarantine pest by the 

sampling of imported seed potatoes during October 2021 to September 2022. Imports 

from 4 countries are 1) Scotland imported 21 shipments, total weight 4,256,750 kg. 2) 

USA, imported 1 shipment, total weight 322 kg. 3) Australia, imported 5 shipments, total 

weight 505,000 kg. and 4) the Netherlands, imported 3 shipments, total weight 137,500 

kg. In 2022, not detected zebra chip disease symptoms on potato seed sample and 

potato field of Phop Phra District, Tak Province Wiang Pa Pao District, Thoeng District, 

Chiang Rai Province, Mae Chaem District, Chiang Mai Province and Chiang Kham District, 

Phayao Province and In 2023, Diagnosis by Nested PCR form imported potato seed.  

Keywords : Candidatus Liberibacter solanacearum, Potato, zebra chip 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-03-65-00-03-65 
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รายงานความกาวหนา 

การตรวจวินิจฉัยเชื้อ Candidatus Liberibacter solanacearum สาเหตุโรค Zebra chip

จากการสุมตัวอยางหัวพันธุมันฝรั่งนำเขาจากตางประเทศระหวางเดือนตุลาคม 2564 ถึง กันยายน 

2565 มีการนำเขาจาก 4 ประเทศ ไดแก 1) สกอตแลนด นำเขาจำนวน 21 ครั ้ง น้ำหนักรวม 

4,256,750 กิโลกรัม 2) สหรัฐอเมริกา นำเขาจำนวน 1 ครั้ง น้ำหนักรวม 322 กิโลกรัม 3) เครือรัฐ

ออสเตรเลีย นำเขาจำนวน 5 ครั้ง น้ำหนักรวม 505,000 กิโลกรัม 4) เนเธอรแลนด นำเขาจำนวน 3 

ครั้ง น้ำหนักรวม 137,500 กิโลกรัม จากการตรวจสอบหัวพันธุมันฝรั่งจากลักษณะอาการบนหัวพันธุ

และแปลงปลูกอำเภอพบพระ จังหวัดตาก อำเภอแมแจม จังหวัดเชียงใหม อำเภอเวียงปาเปา  

อำเภอเทิง จังหวัดเชียงราย และอำเภอเชียงคำ จังหวัดพะเยา ไมพบอาการโรค zebra chip ในป 

2565 และไดดำเนินการตรวจวินิจฉัยดวยเทคนิค Nested PCR จากตุมตาหัวพันธุนำเขาในป 2566 

คำหลัก : มันฝรั่ง zebra chip 
 

คำนำ 

เชื ้อ Candidaus literibacter solanacearum สาเหตุโรค zebra chip ในหัวพันธุมันฝรั่ง 

และมีพืชอาศัยเปนพืชตระกูล solanaceae และ พืชตระกูล Apiaceae แตพบวาประเทศไทยมีการ

ประกาศกรมวิชาการเกษตร เร ื ่อง เง ื ่อนไขการนําเขาผลพริกสดจากนิวซีแลนด พ.ศ. 2558  

(กรมวิชาการเกษตร, 2558) ซ่ึงจำเปนอยางยิ่งท่ีตองมีการตรวจสอบเชื้อนี้กับหัวพันธุมันฝรั่งนำเขาเพ่ือ

ปองกันการติดเขามาแพรระบาดสรางความเสียหายใหกับพืชเศรษฐกิจที่สำคัญที่เปนพืชอาศัยของเชื้อ

นี้ ไดแก พืชตระกูลมะเขือ, พริก, พืชตระกูลแครอท และขึ้นฉาย โดยเชื้อ Candidaus literibacter 

solanacearum เปนแบคทีเรียแกรมลบ แบคทีเรียมีรูปรางสัณฐานวิทยาแบบแทงและมีขนาด

ประมาณ 0.2 ไมโครเมตร  กวางและยาว 4 ไมโครเมตร (Liefting et al., 2009a; Secor et al., 

2009) มีการเจริญจำกัดอยูในทออาหาร ตรวจพบครั้งแรกในรัฐแคลิฟอรเนียในป พ.ศ. 2551 พบเชื้อนี้

ในมะเขือเทศและมันฝรั ่ง โดยเพลี ้ยไกแจ  (psyllid, Bactericera cockerelli เปนพาหะนำโรค 

(Hansen และคณะ, 2008) มีการรายงานการตรวจพบเชื้อนี้ในมันฝรั่ง มะเขือเทศและ พริก (Liefting 

และคณะ 2008, 2009a, 2009b) รวมถึงมีการรายงานพบในแครอท โดยมีเพลี ้ยไกแจแครอท 

(psyllid, Trioza apicalis) เปนพาหะนำโรค (Munyaneza และคณะ, 2010)     

 พืชอาศ ัยและแมลงพาหะ ได แก   พ ืชตระก ูล Solanaceae แมลงพาหะของโรค คือ 

Bactericera cockerelli (เพลี้ยไกแจมะเขือเทศหรือมันฝรั่ง) และ พืชตระกูล Apiaceae แมลงพาหะ

ของโรคคือ เลี้ยไกแจ  Trioza (Dyspersa) apicalis Förster และ เพลี้ยไกแจ Bactericera trigonica 

Hodkinson ลักษณะอาการในมันฝรั่ง แสดงอาการเริ่มแรกกับมันฝรั่งสายพันธุ  Atlantic มีลักษณะใบ

มวนงอและบริเวณใบยอดเปนสีมวง การเขาทำลายในหัวมันฝรั่งสดสายพันธุ Shepody แสดงอาการ

เนื้อเยื่อหัวสีน้ำตาลเขมสลับสีออนจนดูคลายลายของมาลายเมื่อนำมันฝรั่งไปทอดจะเห็นลักษณะเปน
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ลายชัดเจน แหลงแพรระบาด ทวีปแอฟริกา ไดแก โมร็อกโก ทวีปเอเชีย ไดแก อิสราเอล ทวีปยุโรป 

ไดแก ออสเตรีย, เบลเยี ่ยม, เอสโตเนีย, ฟนแลนด, ฝรั ่งเศส, เยอรมันนี, กรีซ, อิตาลี, นอรเวย, 

โปรตุเกส, สเปน, สวีเดน, สหราชอาณาจักร, สกอตแลนด ทวีปอเมริกาเหนือ ไดแก เอลซัลวาดอร, 

กัวเตมาลา, ฮอนดูรัส สหรัฐอเมริกา (บางรัฐ ทวีปโอชีเนีย ไดแก นิวซีแลนด และ เกาะนอรฟอลก 

(CABI, 2019) 

การนำเขาหัวพันธุมันฝรั่งจากประเทศจากแหลงที่มีการแพรระบาดจึงมีความเสี่ยงตอการนำ

ไสเดือนฝอยศัตรูพืชรายแรงจะติดเขามา ดังนั้นจึงจำเปนที่ตองหาวิธีการตรวจวินิจฉัย ที่รวดเร็ว 

แมนยำ มีประสิทธิภาพเพื ่อเปนการสกัดกั ้นมิให เชื ้อ Candidaus literibacter solanacearum 

สาเหตุโรค zebra chip ที ่เปนศัตรูพืชกักกันติดมากับหัวพันธุ ม ันฝรั ่งภายหลังการนำเขาจาก

ตางประเทศ และปองกันมิใหเขามาระบาดในพื้นที่เพาะปลูกมันฝรั่งและพืชอาศัยในประเทศไทย และ

ลดความเสี่ยงศัตรูพืชท่ีเกิดจากโรค Zebra chip  

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

 1. คูมือ เอกสาร หนังสือ วารสาร  

 2. อุปกรณในการสุมเก็บตัวอยาง เชน ถุงพลาสติก มารกเกอร คัตเตอร  

3. วัสดุและอุปกรณในหองปฏิบัติการ เชน สารเคมีตางๆ ชุดสกัดดีเอ็นเอ ไปเปรต ทิป บีก

เกอร ไมโครทิว เครื่อง PCR เครื่องสองและบันทึกภาพเจล ฯลฯ 

 4. โรงเรือนปลูกพืช ถุงพลาสติกปลูกพืช ดินปลูก 

 5. พืชทดสอบ เชน ตนยาสูบ ตนพืชอาศัยท่ีแยกเชื้อได 

วิธีการ 

1. สืบคนขอมูลเก่ียวกับเชื้อ Candidatus Liberibacter solanacearum ท่ีมีรายงานการเขา

ทำลายในหัวพันธุมันฝรั่งของประเทศคูคาที่ประเทศไทยมีการนำเขา รวมทั้งขอมูลเทคนิควิธีการ

ตรวจสอบเชื ้อ Candidatus Liberibacter solanacearum และมาตรการการปองกันการเขามา 

ของเชื้อนี้ 

 2.  ส ุ  มต ั วอย  างห ัวพ ันธ ุ  ม ันฝร ั ่ งนำเข  าจากท ุกประเทศตามมาตรฐาน ISPM 31 

(Methodologies for sampling of consignments) โดยทำการสุมตัวอยางจากดานตรวจพืชตางๆ 

ท่ีมีการนำเขา 

 3. การตรวจสอบเบื้องตนโดยการตรวจสอบดวยตาเปลา และผาหัวมันฝรั่งเปนสังเกตอาการ 

zebra chip ภายในหัวมันฝรั่ง บันทึกขอมูลตาง ๆ และบันทึกภาพ หากตรวจพบลักษณะอาการเปน

ลายนาสงสัย นำหัวมันฝรั่งไปปลูกเพื่อสังเกตอาการและเก็บตัวอยางใบหรือกิ่งมาตรวจวินิจฉัยและจัด

จำแนกตอไป 
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4. การตรวจวินิจฉัยและจัดจำแนกเชื้อ Candidatus Liberibacter solanacearum โดยใช

เทคนิค Nested PCR ตามวิธีการดังนี้ 

4.1 สกัดสารพันธุกรรมชนิดดีเอ็นเอ (Total DNA) จากตุมตาหัวพันธุมันฝรั่งนำเขาดวยวิธี 

CTAB (Munyaneza และคณะ, 2010) 

4.2 เพิ่มปริมาณสารพันธุกรรมของเชื้อ Candidatus Liberibacter solanacearum ดวย

เทคนิค Nested PCR โดยใชคู ไพรเมอรที ่ม ีความจำเพาะเจาะจงกับเชื ้อดังกลาว และ Internal 

control (16S Bacteria and plant chromosomal) 

4.3 ตรวจสอบผลิตภัณฑดีเอ็นเอ (PCR product) ดวยเทคนิคเจลอิเล็กโตโฟรีซีส (gel 

electrophoresis) โดยใช 2 เปอรเซนต อะกาโรสเจล ใหกระแสไฟฟาท่ี 100 โวลต เปนเวลา 45 นาที 

4.4 ตัวอยางท่ีปรากฏแถบแบนของดีเอ็นเอเปาหมายถือวาใหผลบวกกับการตรวจสอบ ทำการ

เพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรมอีกครั้งเพ่ือสงตัวอยางไปวิเคราะหลำดับนิวคลีโอไทด 

4.5 วิเคราะหและเปรียบเทียบลำดับนิวคลีโอไทดของแตละตัวอยาง โดยจัดการขอมูลดวย

โปรแกรมสำเร็จรูป DNASTAR และเปรียบเทียบกับฐานขอมูลใน GenBank 

 5. ติดตามตรวจสอบภายหลังการนำเขา โดยทำการติดตามตรวจสอบในแปลงของบริษัทท่ี

นำเขาในจังหวัดตาก เชียงใหม เชียงราย และ พะเยา 

การบันทึกขอมูล  

 ขอมูลการตรวจพบและไมพบเชื้อ Candidatus Liberibacter solanacearum จำนวนครั้ง 

ปริมาณ และประเทศผูสงออกหัวพันธุมันฝรั่ง 

เวลาและสถานท่ี  

 เริ่มตุลาคม 2565 ถึง กันยายน 2566 สถานท่ีหองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช และแปลงปลูก หัวพันธุมันฝรั่งนำเขาของบริษัทเอกชนหรือเกษตรกรใน 

จังหวัดตาก เชียงใหม เชียงราย และ พะเยา 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. สืบคนขอมูลเก่ียวกับเชื้อ Candidatus Liberibacter solanacearum ท่ีมีรายงานการเขา

ทำลายในหัวพันธุมันฝรั่งของประเทศคูคาที่ประเทศไทยมีการนำเขา ประเทศไทยมีเงื่อนไขการนำเขา

หัวพันธุมันฝรั่งนำเขาจาก 7 ประเทศ ไดแก หัวพันธุนำเขาจากประเทศแคนาดา (กรมวิชาการเกษตร, 

2559) เนเธอรแลนด (กรมวิชาการเกษตร, 2552ข) อิสราเอล (กรมวิชาการเกษตร, 2552ฉ) นิวซีแลนด 

(กรมวิชาการเกษตร, 2552ก) สกอตแลนด (กรมวิชาการเกษตร, 2552ค) ออสเตรเลีย (กรมวิชาการ

เกษตร, 2552จ) และสหรัฐอเมริกา (กรมวิชาการเกษตร, 2552ง)  

ขอมูลเทคนิควิธีการตรวจสอบเชื้อ Candidatus Liberibacter solanacearum  มีมาตรฐาน

การตรวจสอบเช ื ้อน ี ้ของ PM 7/143 (1) ‘Candidatus Liberibacter solanacearum’ (EPPO, 

2020) และ ISPM 27 ANNEX 21 (DP 21: Candidatus Liberibacter solanacearum (IPPC, 2017) 
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มาตรการการปองกันการเขามาของเชื้อนี้ หัวพันธุมันฝรั่งควรมาจากพื้นที่ที่ไมมีการระบาดของเชื้อนี้

และหัวพันธุมันฝรั่งควรคัดเลือกเกรดสูง หากมีการนำเขามาแลวควรอยูภายใตการกักกันภายหลังการ

กักกัน (post-entry quarantine) สวนมันฝรั ่งที ่นำเขาเพื ่อการแปรรูปทางอุตสาหกรรมเทานั้น 

นอกจากนี้ยังแนะนำใหประเทศตางๆ จัดตั้งระบบควบคุมการกำกับดูแลระดับชาติสำหรับแมลง 

Bactovera cockerelli และ Candidatus Liberibacter solanacearum  (โดยเฉพาะอย างยิ่ ง

สำหรับ haplotypes A และ B) เพื่อปกปองการระบาดของโรคนี้ในมันฝรั่งและตองมีการดำเนินการ

อยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพหากเกิดการระบาดของโรคนี้ (EPPO, 2020a) 

2. การส ุ มต ัวอย างห ัวพ ันธ ุ ม ันฝร ั ่ งนำเข าจากท ุกประเทศตามมาตรฐาน ISPM 31 

(Methodologies for sampling of consignments) โดยทำการสุมตัวอยางจากดานตรวจพืชตางๆ 

ที่มีการนำเขาหัวพันธุมันฝรั่งที่มีการนำเขาตั้งแต ตุลาคม 2564 ถึง กันายน 2565 มีการนำเขาจาก 6 

ประเทศ ไดแก 1) ราชอาณาจักรสกอตแลนด นำเขาจำนวน 21 ครั้ง น้ำหนักรวม 4,256,750 กิโลกรัม 

2) แคนาดา นำเขาจำนวน 1 ครั้ง น้ำหนักรวม 729,000 กิโลกรัม 3) เครือรัฐออสเตรเลีย นำเขา

จำนวน 3 ครั้ง น้ำหนักรวม 276,000 กิโลกรัม 4) เนเธอรแลนด นำเขาจำนวน 4 ครั้ง น้ำหนักรวม 

241,500 กิโลกรัม 5) ราชอาณาจักรนิวซีแลนด 1 ครั้ง น้ำหนักรวม 25,000 กิโลกรัม 6) สหรัฐอเมริกา 

นำเขาจำนวน 1 ครั้ง น้ำหนักรวม 322 กิโลกรัม โดยทำการสุมหัวพันธุมันฝรั่งจำนวน  600 หัวตอ

ตัวอยาง เพื่อใชสำหรับการตรวจสอบโรคกับหัวพันธุ การตรวจสอบเบื้องตนโดยการตรวจสอบดวยตา

เปลา และผาหัวมันฝรั่งเปนสังเกตอาการ zebra chip ภายในหัวมันฝรั่ง บันทึกขอมูลตาง ๆ และ

บันทึกภาพ หากตรวจพบลักษณะอาการเปนลายนาสงสัย นำหัวมันฝรั่งไปปลูกเพื่อสังเกตอาการและ

เก็บตัวอยางใบหรือก่ิงมาตรวจวินิจฉัยและจัดจำแนกตอไป 

3. จากการตรวจสอบเบื้องตนจากอาการเนื้อเยื่อหัวพันธุ มีการนำเขาจากท้ัง 6 ประเทศ ไดแก 

1) สกอตแลนด 2) แคนาดา 3) เครือรัฐออสเตรเลีย 4) เนเธอรแลนด 5) ราชอาณาจักรนิวซีแลนด 6) 

สหรัฐอเมริกา บริเวณรอบหัวพันธุมันฝรั่งมีลักษณะรอยกระแทกหรือรอยที่เกิดจากของมีคม และมี

อาการเนาเละบางหัว มีเศษดินติดมาเล็กนอย และหัวพันธุท่ีนำเขาจากสกอตแลนด พบลักษณะอาการ 

powdery scab แตไมเกินเงื่อนไขที่ประเทศไทยกำหนด และเมื่อผาหัวพันธุเพื่อสังเกตลักษณะอาการ 

zebra chip (ภาพที่ 1) ไมพบลักษณะอาการที่สงสัย เนื้อหัวมีลักษณะปกติไมมีลาย (ภาพที่ 2) นำหัว

พันธุไปปลูกทดสอบในโรงเรือนปลูกพืชเพ่ือสังเกตอาการตอไป 

4. การตรวจวินิจฉัยและจัดจำแนกเชื้อ Candidatus Liberibacter solanacearum โดยใช

เทคนิค Nested PCR ตามวิธ ีการมาตรฐานของ Subcommittee on Plant Health Diagnostic 

Standards (SPHDS) of Australia ดังนี้ (ดำเนินการในป 2566) 

4.1 การสกัดดีเอ็นเอจากตุมตาหัวพันธุมันฝรั่งนำเขาสกัดดีเอ็นเอดวยวิธี CTAB (Munyaneza 

และคณะ, 2010) 

4.1.1 การสกัดดีเอ็นเอดวยชุดสกัดสำเร็จรูป วิธีการตามคำแนะนำของชุดสกัด 
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4.1.2 ดัดแปลงจากวิธีสกัดดีเอ็นเอดวยวิธี CTAB ตามวิธีการมาตรฐานของ PM 7/143 (1) 

‘Candidatus Liberibacter solanacearum’ (EPPO, 2020) ท่ีอางอิงโดย Munyaneza และคณะ, 2010 

 การสก ัดด ี เอ ็นเอจากเน ื ้อเย ื ่อพ ืชด วยว ิธ ี  cetyltrimethylammonium ammonium 

bromide (CTAB) ด ัดแปลงจากว ิ ธ ี การของ European and Mediterranean Plant Protection 

Organization (Munyaneza และคณะ, 2010) โดยตุมตาหัวมันฝรั่งน้ำหนัก 500 มิลลิกรัม บดใหละเอียด

ในโกรงบด (mortar) พรอมดวยสารสกัด CTAB (100 mM Tris, pH 8.0, 1.4 M NaCl, 50 mM EDTA, 

pH 8.0, 2% (w/v) CTAB, 1% (w/v) polyvinylpyrrolidone (PVP)-40 and 0.2% (v/ v)  

2-mercaptoethanol) ปริมาตร 2 มิลลิลิตร เม่ือเนื้อเยื่อตาละเอียดแลวดูดสารละลาย ลงในหลอดไมโคร

ทิวปขนาด 1.5 มิลลิลิตร นำไปบมที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที แลวจึงทิ้งไวใหเย็นท่ี

อุณหภูมิหองเปนเวลา 3 นาที นำไปปนเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 14,000 รอบตอวินาที เปนเวลา 10 นาที 

ดูดสวนใสประมาณ 500-600 ไมโครลิตรลงในหลอดไมโครทิวปใหม และเติมสารละลายคลอโรฟอรมตอ

ไอโซเอมิล (chloroform: Isoamyl อัตราสวน 24:1 V/V) ปริมาตร 500 ไมโครลิตร กลับหลอดเบาๆไปมา 

3-4 ครั้งจนสารละลายเขากัน นำไปปนตกตะกอนดวยเครื่องปนเหวี่ยงที่ความเร็ว 14,000 รอบตอนาที 

นาน 10 นาที ทำการดูดสวนใสดานบนใสในหลอดไมโครทิวปใหมปริมาตร 400-500 ไมโครลิตร เติม 

isopropanol ปริมาตร 400-500 ไมโครลิตร หรืออัตราสวน 1 ตอ 1 กลับหลอดไปมาเบาๆ จนพบการ

ตกตะกอนของดีเอ็นเอ ประมาณ 4-5 ครั้ง จากนั้นนำไปปนเหวี่ยงตกตะตอนดีเอ็นเอท่ีความเร็ว 14,000 

รอบตอนาที นาน 5 นาที แลวทำการลางตะกอนดีเอ็นเอดวยเอทานอลเย็นจัดเขมขน 70 เปอรเซ็นต  

2 ครั้ง จากนั้นตากตะกอนดีเอ็นเอใหแหงท่ีอุณหภูมิหอง และละลายตะกอนดีเอ็นเอดวยน้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อ 

50-100 ไมโครลิตร เมื่อละลายนำสารละลายตะกอนดีเอ็นเอไปเก็บไวที่อุณหภูมิลบ 20 องศาเซลเซียส 

เพ่ือนำไปตรวจหาเชื้อ Candidatus Liberibacter solanacearum ดวยเทคนิค PCR ตอไป 

 4.2 การเพิ ่มปริมาณสารพันธุกรรมของเชื ้อ Candidatus Liberibacter solanacearum 

ดวยเทคนิค Conventional PCR โดยใชคู ไพรเมอรที ่มีความจำเพาะเจาะจงกับเชื้อดังกลาว และ 

Internal control เทคนิค Nested PCR ใชวิธีการตามมาตรฐาน Subcommittee on Plant Health 

Diagnostic Standards (SPHDS) of Australia โดยเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอในสวนของยีน 16S rRNA 

กระบวนการ PCR ขั้นตอนแรกใชคูไพรเมอร OA2 GCGCTTATTTTTAATAGGAGCGGCA และ OI2c 

GCCTCGCGACTTCGCAACCCAT ใหผลิตภัณฑ PCR ขนาด 1,160 bp พัฒนาโดย Jagoueix และ

คณะ (1996) และขั ้นตอนที ่  2 ใช ค ู  ไพรเมอร Lib16S01F TTCTACGGGATAACGCACGG และ 

Lib16S01R CGTCAGTATCAGGCCAGTGAG ใหผลิตภัณฑ PCR ขนาด 580 bp พัฒนาโดย Liefting 

และคณะ (2009a) (2009b) และใช ค ู  ไพรเมอร   FD2  AGAGTTTGATCATGGCTCAG และ RP1 

ACGGTTACC TTGTTACGACTT พัฒนาโดย Weisberg และคณะ (1991) เปนชุดตรวจสอบควบคุม

ภายในการทดสอบ (internal control) สำหรับตรวจสอบดีเอ็นเอสวนของยีน 16S แบคทรีเรีย 

Internal control (16S Bacteria and plant chromosomal) เพื่อตรวจสอบวาวิธีการสกัดดีเอ็นเอ

มีประสิทธิภาพ นำไปเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอเปาหมายดวยวิธีการ PCR ประกอบไปดวย 
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4.2.1 การเตรียมสารประกอบสำหรับดำเนินการ มีดังนี้ 

น้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อชนิดไมมีประจุ (diH2O)   ปริมาตร 7.5 ไมโครลิตร  

DreamTaq Green PCR Master Mix (2X)  ปริมาตร 12.5 ไมโครลิตร  

ไพรเมอร 1 10 µ M     ปริมาตร 1 ไมโครลิตร  

ไพรเมอร 2 10 µ M     ปริมาตร 1 ไมโครลิตร 

กรดนิวคลีอิกท่ีไดจากการสกัดพืชทดสอบ (DNA template)  ปริมาตร 3 ไมโครลิตร  

ปริมาตรรวมของปฏิกิริยาเทากับ     ปริมาตร 25 ไมโครลิตร  

 4.2.2 นำสารประกอบเขาเครื่อง Thermal cycler โดยตั้งคาโปรแกรมดังนี้ 

PCR ครั้งที่ 1 สำหรับคูไพรเมอร1 OA2 และ OI2c ครั้งที่ 2 สำหรับคูไพรเมอร2 Lib16S01F และ Lib16S01R 

และ คูไพรเมอร สำหรับตรวจสอบการสกัดดีเอ็นเอ (Internal control)3 FD2 และ RP1 

ข้ันตอนท่ี 1 initial denaturation  ท่ีอุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส นาน 2 นาที 

ข้ันตอนท่ี 2 Denaturation   ท่ีอุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส นาน 30 วินาที  

ข้ันตอนท่ี 3 Annealing   ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส1 นาน 30 วินาที  

ท่ีอุณหภูมิ 58 องศาเซลเซียส2  นาน 30 วินาที 

ท่ีอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส3  นาน 30 วินาที 

ข้ันตอนท่ี 4 Extension    ท่ีอุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส นาน 60 วินาที  

ข้ันตอนท่ี 2-4     ทำปฏิกิริยาท้ังหมด 30 รอบ  

ข้ันตอนท่ี 5 Final extension  ท่ีอุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที  

การตรวจสอบผล ิตภ ัณฑ ด ี เอ ็นเอ (PCR product)  ด  วยเทคน ิคเจลอ ิ เล ็กโตโฟร ีซ ีส (gel 

electrophoresis) ตามข้ันตอนดังนี้ 

 4.2.3 เตรียม 2% อะกาโรลเจล โดยชั่งผงอะกาโรส 2 กรัม ละลายในบัฟเฟอร 0.5X TBE 

ปริมาตร 100 มิลลิลิตร โดยการใหความรอน จากนั้นผสมสารยอมสีดีเอ็นเอ (RedSafe™ Nucleic 

Acid Staining Solution) ลงในสารละลายเจลกอนการเทเจล  

4.2.4 นำผลิตภัณฑ PCR ปริมาตร 10 ไมโครลิตร ปลอยลงชองเจลที่เตรียมไวและใชดีเอ็นเอ

มาตรฐาน 100 bp DNA ladder เปนตัวเทียบในเจลดวย จากนั้นใหกระแสไฟฟาที่ 100 โวลต เปน

เวลา 45 นาที  

4.2.5 ตรวจสอบแถบดีเอ็นเอภายใตแสง UV ดวยเครื่อง gel documentation บันทึกภาพ

แลวนำไปวิเคราะหผล 

4.2.6 ตัวอยางท่ีปรากฏแถบแบนของดีเอ็นเอเปาหมายถือวาใหผลบวกกับการตรวจสอบ ทการ

เพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรมอีกครั้งเพ่ือสงตัวอยางไปวิเคราะหลำดับนิวคลีโอไทด 

4.2.7 นำผลการวิเคราะหลำดับนิวคลีโอไทดไปเปรียบเทียบกับในฐานขอมูลของ GenBank   

5. ติดตามตรวจสอบภายหลังการนำเขา โดยทำการติดตามตรวจสอบในแปลงของบริษัทท่ี

นำเขาในอำเภอพบพระ จังหวัดตาก อำเภอแมแจม จังหวัดเชียงใหม อำเภอเวียงปาเปา จังหวัด
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เชียงราย และอำเภอเชียงคำ จังหวัดพะเยา ผลการติดตามในแปลงปลูกยังไมพบอาการสงสัยของโรค 

zebra chip ในพ้ืนท่ี  

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

1. การสุมตรวจตัวอยางหัวพันธุมันฝรั่งนำเขาตรวจพบเศษดินที่ติดมากับหัวพันธุและลักษณะ

อาการ powdery scab ไมเกินเง่ือนไขท่ีกำหนด  

2. การตรวจวินิจฉัยตัวอยางหัวพันธุดวยการตรวจสอบอาการจากเนื้อเยื่อหัวพันธุดวยการผา

หัวพันธุยังไมพบลักษณะอาการ Zebra chip  

3. จากการติดตามและตรวจสอบในแปลงปลูกมันฝรั่งภายหลังการนำเขาในพื้นที่แปลงปลูก 

ยังไมตรวจพบลักษณะอาการของตนมันฝรั่งที่เปนโรค อยางไรก็ตามการตรวสอบจากลักษณะอาการ

ของโรคเปนเพียงการตรวจสอบดวยสายตาจากอาการภายนอก มีความรวดเร็ว แตขาดความแมนยำใน

การตรวจหาเชื้อในปริมาณเพียงเล็กนอย และไมทำใหพืชแสดงอาการ อาจทำใหการวินิจฉัยไมถูกตอง 

จึงไดนำวิธีการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชมาตราฐานสำหรับการตรวจหาเชื้อ Candidatus Liberibacter 

solanacearum ดวยเทคนิค Nested PCR ซึ่งมีความไว แมนยำ และถูกตองสูง มาใชในการตรวจ

วินิจฉัยหัวพันธุมันฝรั่งนำเขาไดอยางทันเหตุการณ พรอมทั้งการสำรวจตัวอยางในแปลงปลูกจากหัว

พันธุนำเขา โดยเริ่มการตรวจวินิจฉัยดวยเทคนิค PCR ในเดือน ตุลาคม 2565 จนถึงปจจุบัน เพื่อเปน

การสกัดก้ันศัตรูพืชรายแรงท่ีจะติดมาและเขามาแพรระบาดสรางความเสียหายภายในประเทศตอไป 

4. การตรวจวินิจฉัยดวยเทคนิค Nested PCR ไดนำวิธีมาตรฐานของ Subcommittee on 

Plant Health Diagnostic Standards (SPHDS) of Australia มาใชในการปฏิบัติงานในปงบประมาณ 

2566 เปนตนไป ควบคูกับการตรวจสอบจากอาการบนหัวพันธุ และติดตามในแปลงปลูก 

ขอเสนอแนะ เนื่องจากตัวอยางหัวพันธุมีการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชมาก 1 ชนิดโดยฌพาะการ

ตรวจวินิจฉัยไสเดือนฝอยศัตรูพืช จึงควรนำตัวอยางหัวพันธุมาลางเศษดินที่หัวพันธุ เพื่อตรวจวินิจฉัย

ไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับผิวหัวพันธุ จากนั้นบมหัวพันธุในที่มืด 2-3 วัน เพื่อกระตุนใหตุมตาหัว

พันธุงอกตนใหมและเก็บตัวอยางไปสกัดดีเอ็นเอเพ่ือตรวจหาเชื้อสาเหตุเปาหมาย หลังจากนั้นใหสังเกต

อาการจากการผาหัวพันธุ และนำหัวพันธุท่ีเหลือไปตรวจวินิจฉัยไสเดือนฝอนศัตรูพืชในระยะตัวออนท่ี

อาจจะเขาทำลายในหัวพันธุมันฝรั่ง ดวยวิธีการปนแยก รวมกับวิธีการปนเหวี่ยงในสารละลายน้ำเชื่อม 

สำหรับตรวจหาไสเดือนฝอยศัตรูพืชตอไป 

 

คำขอบคุณ 

ขอขอบคุณเจาหนาที ่ด านตรวจพืชลาดกระบัง สำนักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร  

กรมวิชาการเกษตร ท่ีอำนวยความสะดวกในการสุมตรวจตัวอยางและขอมูลการนำเขา 
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 Figure 1 Symptoms of Zebra chip disease on tuber potato (EPPO, 2020) 

    (A) Browning of freshly cut tuber of cv. FL1867 affected by zebra chip 

    (B) Severe zebra chip symptoms in processed chips 
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Figure 2 Symptom of Zebra chip on potato plants (Crosslin et al,. 2010) 

  (A) Chlorosis and purpling of zebra chip  

            (B) Tubers growing abnormally at ground level on the main stem of a potato plant 

 

 

 

 
 

Figure 3 Seed potato imported from Scotland UK 

  (A) Seed potato (B) Healthy seed potato no symptom Zebra chip 

(A) 

(B) 

(A) (B) 
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การตรวจและศึกษาชนิดเมล็ดวัชพืชที่ติดมากบัเมลด็พันธุข้ึนฉายนำเขา 

 

จันทรพิศ  เดชหามาตย1/   โสภา  มีอำนาจ1/   วันเพ็ญ  ศรีชาต2ิ/ 

สุรศักดิ์  แสนโคตร1/  วานิช  คำพานิช1/   พรรณิภา  เปชัยศร1ี/ 
1/กลุมวิจัยการกักกันพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิชาการ    สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 2 

 

รายงานความกาวหนา 

จากการสุ มตัวอยางเมล็ดพันธุขึ ้นฉาย (Apium graveolens) ในชวงเดือนตุลาคม 2564  

ถึงเดือนกันยายน 2565 พบวามีการนำเขาเมล็ดพันธุจากตางประเทศ ไดแก ประเทศเม็กซิโก อิตาลี 

ฝรั่งเศส และสหรัฐอเมริกา ปริมาณทั้งสิ้น 15,997.200 กิโลกรัม ทำการสุมตัวอยางเมล็ดพันธุขึ้นฉาย

นำเขาจากตางประเทศจำนวนทั้งสิ้น 10 ตัวอยาง นำมาตรวจสอบศัตรูพืชดวยตาเปลา ภายใตกลอง

จุลทรรศนแบบสเตอริโอ และแวนขยาย จัดจำแนกชนิดจากลักษณะทางสัณฐานวิทยา โดยเทียบกับ

ตัวอยางเมล็ดวัชพืชที่มีอยู เอกสารวิชาการ และคูมือการจัดจำแนกชนิด ทดสอบความงอกของเมล็ด

วัชพืชในหองปฏิบัติการดวยวิธีการเพาะในกระดาษและในทราย ผลการตรวจสอบพบการปนของเมล็ด

ว ัชพืชปนมากับเมล็ดพันธ ุ จากประเทศเม็กซิโก จำนวน 2 ครั ้ง ไดแก Chenopodium spp. 

Echinochloa colona และ Rumex sp. เมล็ดพันธุจากประเทศอิตาลีพบเมล็ดวัชพืชจำนวน 3 ครั้ง 

ไดแก Helminthotheca echioides, Chenopodium sp. และ Solanum sp. และเมล็ดพันธุจาก

สหรัฐอเมริกาพบเมล็ดวัชพืชจำนวน 1 ครั้ง ไดแก Echinochloa colona และ Rumex sp. สำหรับ

การติดตามตรวจสอบศัตรูพืชภายหลังการนำเขาในแปลงปลูกของเกษตรกรในพื้นที่จังหวัดเชียงใหม 

ลำปาง และจังหวัดตากของประเทศไทย ไมพบศัตรูพืชท่ีมีความสำคัญดานกักกันพืช 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-03-65-00-04-65 
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คำนำ 

 ผักข้ึนฉาย (Apium graveolens: celery) จัดเปนสิ่งกำกัด ตามประกาศกระทรวงเกษตรและ

สหกรณ เรื่อง กําหนดพืชจากแหลงที่กําหนดเปนสิ่งจำกัดขอยกเวน และเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติ

กักพืช  พ.ศ.  2507 พ.ศ. 2550 ซ่ึงกำหนดใหสวนหนึ่งสวนใดของพืชในวงศกะหล่ำ ในการนำเขาเมล็ด

พันธุตองแจงการนำเขา และมีใบรับรองสุขอนามัยพืชกำกับมาโดยไมมีมาตรการสุขอนามัยพืชกำหนด

ไวแตอยางใด จึงมีความเสี่ยงสูงที่จะมีศัตรูพืชติดเขามากับเมล็ดพันธุที ่นำเขาจากตางประเทศได

ประเทศไทยเปนแหลงผลิตเมล็ดพันธุผักเพื่อการสงออกที่สำคัญ ซึ่งทำรายไดแกเกษตรกรจำนวนมาก 

ในแตละปมีการนำเขาเมล็ดพันธุขึ้นฉายจากแหลงตางๆเพื่อใชในการเพาะปลูกเพื่อบริโภค และการ

ผลิตเมล็ดพันธุสงออกไปจำหนายยังตางประเทศ เมล็ดพันธุข้ึนฉายพบวาเปนพาหะของศัตรูพืชรายแรง

หลายชนิดที ่ย ังไมม ีรายงานพบในประเทศไทย เช น วัชพืช Polygonum aviculare, Circium 

arvense, Orobanche ramosa, Senecio vulgaris, Chenopodium murale, Polygonum 

lapathifolium, Emex australis (CABI, 2022) จึงมีความเสี่ยงที่ศัตรูพืชเหลานี ้จะติดเขามาและ

สามารถแพรกระจายในสภาพแวดลอมของประเทศไทย ซึ่งจะกอใหเกิดผลกระทบตอการเกษตรใน

ประเทศและการสงออกเมล็ดพันธุไปยังตางประเทศ การศึกษาชนิดศัตรูพืชที่ติดมากับพืชนำเขามี

วัตถุประสงคเพื ่อใหทราบชนิดของศัตรูพืช แหลงที ่มา การปรากฎของศัตรูพืชในประเทศคู คา  

และเสนทางการเขามาของศัตรูพืชโดยขอมูลดังกลาวสามารถใชเปนฐานขอมูล สำหรับอางอิงทาง

วิชาการ เพื่อกำหนดมาตรการสุขอนามัยพืชใหเหมาะสมรัดกุม และปองกันไมใหศัตรูพืชกักกันเขามา

แพรระบาดในประเทศ 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. คูมือการจัดจำแนกชนิด เอกสาร หนังสือ วารสาร 

2. อุปกรณในการสุมเก็บตัวอยาง เชน ถุงพลาสติก ปากกามารกเกอร มีดคัตเตอร  

3. วัสดุอุปกรณในหองปฏิบัติการ เชน กลองจุลทรรศนสเตอริโอ ปากคีบ กระดาษเพาะ  

ถาดเพาะเมล็ด ทรายสำหรับเพาะ  

วิธีการ 

1. สืบคนขอมูลวัชพืชเปาหมาย เชน ชีววิทยา ลักษณะเมล็ดวัชพืช วิธีการตรวจศัตรูพืชใน

เมล็ดพันธุ และวิธีการกำจัดศัตรูพืชท่ีติดมากับเมล็ดพันธุ  

2. สุมตัวอยางเมล็ดพันธุ จากดานตรวจพืช ตามมาตรฐาน International Seed Testing 

Association (ISTA, 2020) ปริมาณเมล็ดพันธุขึ้นฉายที่ใชสำหรับตรวจสอบศัตรูพืชในหองปฏิบัติการ 

น้ำหนัก 30 กรัม โดยสุมตามวิธีการดังนี้ 

2.1 การสุมตัวอยางที่บรรจุอยูในกระสอบ หรือภาชนะอื่นๆ ที่มีขนาดบรรจุของภาชนะแต

ละใบเทา ๆ กัน โดยมีน้ำหนักของเมล็ดพันธุจำนวน 15 กิโลกรัม ถึง 100 กิโลกรัม 
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 2.1.1 เมล็ดพันธุจำนวน 1-4 ภาชนะบรรจุ สุม 3 ตัวอยางข้ันตน จากแตละภาชนะบรรจุ  

 2.1.2 เมล็ดพันธุจำนวน 5 – 8 ภาชนะบรรจุ สุม 2 ตัวอยางข้ันตน จากแตละภาชนะบรรจุ 

 2.1.3 เมล็ดพันธุจำนวน 9 – 15 ภาชนะบรรจุ สุม 1 ตัวอยางข้ันตน จากแตละภาชนะบรรจุ 

 2.1.4 เมล็ดพันธุจำนวน 16 – 30 ภาชนะบรรจุ สุ มอยางนอย 15 ตัวอยางขั้นตน จาก

         ภาชนะบรรจุท้ังหมด  

 2.1.5 เมล็ดพันธุจำนวน 31 – 59 ภาชนะบรรจุ สุมอยางนอย 20 ตัวอยาง ขั้นตน จาก

         ภาชนะบรรจุท้ังหมด 

 2.1.6 เมล็ดพันธุจำนวนตั้งแต 60 ภาชนะบรรจุ สุมอยางนอย 30 ตัวอยาง จากภาชนะ

         บรรจุท้ังหมด 

 3. การตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องตน โดยตรวจสอบเมล็ดพันธุดวยตาเปลา สังเกตลักษณะสี ผิว 

และรูปรางวาผิดปกติหรือไม มีรอยเจาะ หรือแตกกะเทาะ หรือไม แลวจึงนำเมล็ดพันธุที่สุมไดนำไป

ตรวจสอบศัตรูพืชข้ันละเอียดในหองปฏิบัติการ 

4. การตรวจศัตรูพืชข้ันละเอียดในหองปฏิบัติการ  

 4.1 ตรวจภายใตกลองจุลทรรศนกำลังขยายต่ำ (stereo microscope) เพื่อศึกษาและ

บันทึกลักษณะภายนอกของเมล็ด เชน สี (colour) ผิว (Texture) รูปราง (Shape) และลายบนผิวของ

เมล็ด วัดขนาดความกวาง ความยาวของเมล็ดวัชพืช ทำการถายภาพเมล็ด 

 4.2 เปรียบเทียบกับตัวอยางเมล็ดวัชพืชในพิพิธภัณฑและใชคู มือจำแนกวัชพืชที ่เปน

เอกสาร หนังสือจัดจำแนกชนิด และเวบไซตท่ีเชื่อถือได 

5. การทดสอบความงอกของเมล็ดวัชพืช  

 5.1 วิธีการเพาะในกระดาษเพาะ ตัดจานเพาะขนาดจานเพาะเชื้อสองชิ้น วางลงในจานให

สนิท คอยๆหยอดน้ำลงบนกระดาษใหเปยกทั่วถึง แตไมแฉะ (ใหเอียงจานเล็กนอยหยอดน้ำจาก

ดานบนลงมา เมื่อน้ำเริ่มสะสมที่มุมจานดานลาง แสดงวาความชื้นพอดี) และวางเมล็ดบนและสัมผัส

กระดาษเพาะใหมากที่สุด โดยกระจายใหทั่วกระดาษอาจปดหรือเปดฝาจานเพื่อชวยรักษาหรือลด

ความชื้น แลววางจานในท่ีอุณหภูมิหอง 

 5.2 วิธีเพาะในทราย ใสทรายที่เตรียมไว (ทรายละเอียด สม่ำเสมอ และสะอาด) ในกลอง

พลาสติกใหแนนพอสมควร โดยใชแผนไมปาดผิวทรายใหไดระดับสม่ำเสมอ คอยๆ รดน้ำในกลองทราย

ใหท่ัวถึง คอยเอียงกลองและดูท่ีมุมกลอง หากมีน้ำเริ่มขังท่ีมุมลาง แสดงวามีความชื้นพอดี วางเมล็ดลง

บนทรายไวท่ีอุณหภูมิหอง (กิตติ, 2559) 

6. การติดตามตรวจสอบภายหลังการนำเขา โดยทำการติดตามตรวจสอบในแปลงผลิตเมล็ด

พันธุข้ึนฉาย  

 7. รวบรวมและจัดทำขอมูลวัชพืชท่ีตรวจพบและสรุปผล      
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การบันทึกขอมูล  

1. ขอมูลการตรวจพบและไมพบชนิดวัชพืช จำนวนครั้ง ปริมาณ และประเทศผูสงออกเมล็ด

พันธุข้ึนฉาย 

2. บันทึกภาพลักษณะของเมล็ดวัชพืช และเก็บตัวอยางศัตรูพืชเพ่ือใชเปนหลักฐานทางวิชาการ 

เวลาและสถานท่ี 

  สถานที่ทำการวิจัย : หองปฏิบัติการอาคารศูนยตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชกักกัน กลุมงานวินิจฉัย

ศัตรูพืชกักกัน กลุ มวิจ ัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และ แปลงปลูกของ

บริษัทเอกชนหรือเกษตรกรนำเขาข้ึนฉายในจังหวัดนครราชสีมา ราชบุรี อุบลราชบุรี พะเยา เชียงใหม 

และนครปฐม 

ระยะเวลาการวิจัย : ระยะเวลาโครงการ 2 ป 0 เดือน          

      : วันท่ีเริ่มตน 1 ตุลาคม 2564 วันท่ีสิ้นสุด 30 กันยายน 2566 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. การสืบคนขอมูล 

จากการสืบคนขอมูลวัชพืชที่สามารถติดมากับเมล็ดพันธุขึ้นฉายได เชน วัชพืช Amaranthus 

blitum, Chamomilla recutita, Galinsoga parviflora, Polygonum aviculare, Circium 

arvense, Orobanche aegyptiaca, Orobanche minor, Orobanche crenata, Orobanche 

ramosa, Poa annua, Senecio vulgaris, Chenopodium murale, Polygonum lapathifolium, 

Emex australis (CABI, 2022) โดยรายช ื ่ อว ัชพ ืชด ั งกล  าว (Polygonum aviculare, Circium 

arvense, Orobanche aegyptiaca, Orobanche minor, Orobanche crenata ) จัดอยูในรายชื่อ

ศัตรูพืชกักกันตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เรื ่อง กำหนดศัตรูพืชเปนสิ่งตองหามตาม

พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับท่ี 6) พ.ศ. 2550 นอกจากนี้บางชนิดยังเปนวัชพืชท่ีมีสถานะยัง

ไมมีรายงานพบในประเทศไทย 

2. สุมตัวอยางเมล็ดพันธุข้ึนฉายนำเขาจากตางประเทศ  

ทำการสุมตัวอยางจากดานตรวจพืช พบมีการนำเขาเมล็ดพันธุจำนวน 10 ครั้ง จากประเทศ

เม็กซิโก อิตาลี ฝรั่งเศส และสหรัฐอเมริกา ทางดานตรวจพืชลาดกระบัง ทาเรือกรุงเทพ ทาอากาศยาน

สุวรรณภูมิ และไปรษณีย น้ำหนักรวม 15,997.200 กิโลกรัม  

3. การตรวจสอบศัตรูพืชเบ้ืองตน  

 เมล็ดพันธุที่สุมมาบรรจุมาในบรรจุภัณฑที่สะอาด เมล็ดมีความสมบูรณ และตรวจพบเมล็ด

วัชพืชติดปนมากับเมล็ดพันธุขึ้นฉายนำเขาจำนวน 6 ครั้ง ทำการตรวจสอบขั้นละเอียดเพื่อจัดจำแนก

ชนิดในหองปฏิบัติการ (Figure 1) 
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การตรวจสอบขั้นละเอียดในหองปฏิบัติการ เมื่อทำการจัดจำแนกชนิดพบเมล็ดวัชพืช  

5 ชนิด จำแนกได 2 ชนิด คือ Helminthotheca echioides และ Echinochloa colona สวนอีก  

3 ชนิดอยูระหวางการจำแนกชนิดและทดสอบความงอกของเมล็ดวัชพืช (Table 1) (Figure 2) ฅ 

การทดสอบความงอกของเมล ็ดว ัชพ ืช ทำการทดสอบความงอกของเมล ็ดว ัชพืช  

H. echioides และ E. colona ดวยวิธีการเพาะในทรายและกระดาษเพาะในหองปฏิบัติการ และ

ทดสอบปลูกในโรงเรือนกักพืช พบวาเมล็ดวัชพืชท้ังสองชนิดสามารถงอกไดและสามารถเจริญเติบโตได

จนถึงระยะติดเมล็ด (Figure 3) 

4. การติดตามตรวจสอบศัตรูพืชแปลงปลูกข้ึนฉายนำเขา 

ทำการสำรวจตรวจติดตามในแปลงปลูกข้ึนฉายพ้ืนท่ีปลูกจังหวัดเชียงใหม ลำพูน ลำปาง และ

จังหวัดตาก ไมพบศัตรูพืชท่ีเปนศัตรูพืชกักกันในแปลงปลูก (Figure 4) 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

1. การสืบคนขอมูลศัตรูพืชท่ีสามารถติดปนมากับเมล็ดพันธุผักข้ึนฉายนำเขาจากตางประเทศ 

มีศัตรูพืชที่สำคัญดานกักกันพืช 5 ชนิด ไดแก วัชพืช Polygonum aviculare, Circium arvense, 

Orobanche aegyptiaca, Orobanche minor, Orobanche crenata ซึ่งจัดอยูในศัตรูพืชกักกัน

ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เรื่อง กำหนดศัตรูพืชเปนสิ่งตองหามตามพระราชบัญญัติกัก

พืช พ.ศ. 2507 (ฉบับท่ี 6) พ.ศ. 2550  

2. การสุ มตัวอยางและตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชที ่ติดมากับเมล็ดพันธุ ผักขึ ้นฉายนำเขาจาก

ตางประเทศท้ังหมด 10 ตัวอยาง ตรวจพบเมล็ดวัชพืชปนมากับเมล็ดพันธุนำเขาจากประเทศเม็กซิโก 3 

ชนิด เมล็ดพันธุนำเขาจากสาธารณรัฐอิตาลีตรวจพบเมล็ดวัชพืช 3 ชนิด และเมล็ดพันธุนำเขาจาก

สหรัฐอเมริกาตรวจพบเมล็ดวัชพืช 2 ชนิด 

 3. การติดตามตรวจสอบในแปลงผลิตเมล็ดพันธุผักข้ึนฉายภายหลังการนำเขาในพ้ืนท่ีจังหวัด

เชียงใหม ลำปาง และตาก ไมพบศัตรูพืชกักกันเปาหมาย 

จากการศ ึกษาคร ั ้ งน ี ้  พบศ ัตร ูพ ืชท ี ่ม ีความสำค ัญด านก ักก ันพ ืช ค ือ เมล ็ดว ัชพืช 

Helminthotheca echioides ซ่ึงจากการสืบคนขอมูล (CABI, 2022) วัชพืชดังกลาวเปนวัชพืชท่ียังไม

มีรายงานพบในประเทศไทย กอนนำเมล็ดพันธุมาใชในการเพาะปลูกหรือเพื่อการคา ควรทำการคัด

แยกเมล็ดวัชพืชกักกันออกจากเมล็ดพันธุกอน แลวทำลายเมล็ดวัชพืชดังกลาว และทำการสำรวจเพ่ือ

เฝาระวังปองกันการแพรระบาดในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร ดังนั้น การนำเขาเมล็ดพันธุจาก

ตางประเทศในแตละปมีความเสี่ยงที่ศัตรูพืชกักกันและศัตรูพืชท่ีมีศักยภาพเปนศัตรูพืชรายแรงติดปน

มากับเมล็ดพันธุ จะทำความเสียหายกับพืชปลูกและระบบการเกษตรในประเทศไทย ตองทำการศึกษา

ขอมูลเพ่ือใชเปนขอมูลประกอบในการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช เพ่ือกำหนดมาตรการในการปองกัน

ศัตรูพืชกักกันและศัตรูพืชชนิดใหมท่ีมีศักยภาพเปนศัตรูพืชรายแรงมิใหเขามาแพรระบาดในประเทศ  
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ขอมูลรายชื่อศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุขึ้นฉายนำเขาจากตางประเทศสามารถนำไปใชเปน

ขอมูลอางอิงทางวิชาการ และใชเปนขอมูลสนับสนุนในการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชและการกำหนด

มาตรการดานสุขอนามัยพืชตอไป เพื่อปองกันมิใหศัตรูพืชตางถิ่นที่เปนศัตรูพืชกักกันหรือศัตรูพืชที่มี

ศักยภาพเปนศัตรูพืชรายแรงเขามาแพรระบาดทำความเสียหายใหกับการเกษตรในประเทศ 

 

คำขอบคุณ 

ขอขอบคุณ นักวิชาการและเจาหนาที ่กลุ มงานวินิจฉัยศัตรูพืชกักกันทุกทาน ที ่ชวยให

คำแนะนำและความชวยเหลือในการทำงานวิจ ัย รวมทั ้งขอขอบคุณเจาหนาที ่ด านตรวจพืช  

สำนักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร ท่ีใหความอนุเคราะหในการเก็บตัวอยาง  
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Table 1 The pests associated in imported celery seeds (Apium graveolens) ( October  

 2021-September 2022) 
Country Consignment Quantity 

(kgs.) 

Weed seeds 

detection 

(time) 

Species Detecti

on 

(time) 

Status 

of pest 

Mexico 2 3,483 2 Chenopodium spp. 2 - 

    Echinochloa colona 2 present 

    Rumex sp. 2 - 

ฝร่ังเศส 1 1,200 0 - - - 

อิตาลี 6 2,513 3 Helminthotheca 

echioides 

3 not 

present 

    Chenopodium spp. 2 - 

    Solanum sp. 2 - 

สหรัฐอเมริกา 1 10,000 1 Echinochloa colona 1 present 

    Rumex sp. 1 - 

       

รวม 10 15,997.200 6    

 

 

 

Figure 1 Contamination of weed seeds in imported celery seeds 
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             Figure 2 Morphological characteristic of weed seeds contaminated 

    in imported celery seeds   

  (A) Chenopodium spp.  

 (B) Echinochloa colona  

 (C) Helminthotheca echiiodes  

 (D) Rumex sp.  

 (E) Solanum sp. 

 

 

 
 

(A) 

(E) 

(D) (C) 

(B) 
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Figure 3 Germination test of seed of weed contaminated in celery seeds 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 Field inspection in celery crops 

Echinochloa colona 

Helminthotheca echioides 
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การพัฒนาการตรวจสอบแมลงวันทองฝร่ัง Bactrocera correcta และแมลงวันแตง

Zeugodacus cucurbitae (Diptera: Tephritidae) เพ่ือการนำเขาและสงออก 

ดวย multiplex PCR จากไพรเมอรที่มีความเฉพาะเจาะจง 

Primer Design for Identifying Economically Important Bactrocera 

correcta และ Zeugodacus cucurbitae (Diptera: Tephritidae)  

by Multiplex PCR 

ยุวรินทร  บุญทบ1/ ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล2/   ชุติกาญจน ใจแล3/  
1/กลุมกีฏและสัตววิทยา                     สำนักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยโรคพืช                            สำนักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 
3/ดานตรวจพืชทาอากาศยานสุวรรณภูมิ สำนักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร 

 

รายงานความกาวหนา 

แมลงวันทองฝรั่ ง Bactrocera correcta และแมลงวันแตง Zeugodacus cucurbitae  

เปนศัตรูพืชท่ีสรางความเสียหายทางเศรษฐกิจกับพืชผกัหลากหลายชนิด และเปนศัตรูพืชกักกันท่ีสำคัญ

ในหลายประเทศท่ัวโลก มักพบตัวหนอนแมลงวันผลไมจากการสุมตรวจศัตรูพืชในการสงออกของ

ประเทศไทย และกอใหเกิดการกีดกันทางการคา จากลักษณะทางสันฐานของตัวหนอนแมลงวันผลไมท่ีมี

คลายคลึงกันมากนั้นทำใหการระบุชนิดนั้นทำไดยาก ดังนั้นการจำแนกชนิดของตัวหนอนแมลงวันทอง

ฝรั่ง B. correcta และแมลงวันแตง Z. cucurbitae ดวยเทคนิคท่ีมีความรวดเร็ว ถูกตอง แมนยำ นั้นมี

ความสำคัญอยางยิ่ง งานวิจัยนี้จึงไดพัฒนาการตรวจสอบแมลงวันทองฝรั่ง B. correcta และแมลงวัน

แตง Z. cucurbitae ดวยเทคนิค multiplex PCR จากไพรเมอรท่ีมีความเฉพาะเจาะจง และไดทำการ

ตรวจสอบประสิทธิภาพของไพรเมอรดวยการทดสอบกับตัวอยางแมลงวันผลไม 20 ชนิด ไดแก 

Bactrocera albistrigata, Dacus spaeroidalis, Bactrocera carambolae, Zeugodacus 

apicalis, Bactrocera correcta,  Zeugodacus caudatus, Bactrocera dorsalis, Zeugodacus 

cilifer, Bactrocera latifrons, Zeugodacus cucurbitae, Bactrocera limbifera, Zeugodacus 

hochii, Bactrocera tuberculate, Zeugodacus incisus, Bactrocera umbrosa, Zeugodacus 

isolatus, Bactrocera zonata, Zeugodacus platamus, Dacus longicornis และ Zeugodacus 

tau พบวาสามารถใชตรวจสอบดีเอ็นเอเปาหมายจากตัวอยางแมลงวันทองฝรั่ง B. correcta และ

แมลงวันแตง Z. cucurbitae ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

คำหลัก : แมลงวันผลไม แมลงวันทองฝรั่ง แมลงวันแตง ไพรเมอรท่ีมีความจำเพาะ 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-04-65-01-01-65  
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คำนำ 

ปจจุบันการนำเขาและสงออกผัก ผลไมมีมาตรฐานท่ีสูงข้ึน ดังนั้นหากมีการตรวจพบสิ่ง

ปนเปอนโดยเฉพาะแมลงศัตรูพืชท่ีติดมากับผลผลิตทางการเกษตรนั้น จะตองมีมาตรการและวิธีการท่ี

เปนมาตรฐานระดับสากล และวิธีการท่ีนำมาใชในการตรวจวินิจฉัยชนิดศัตรูนั้นจะตองมีความสะดวก 

รวดเร็ว และประหยัด สำหรับประเทศไทยนั้นการนำเขาและสงออกพืช ผัก ผลไมในปจจุบันนี้ พบวา

แมลงวันผลไม (Tephritid fruit fly) เปนศัตรูพืชท่ีกอใหเกิดการปนเปอนสูงมาก เนื่องจากแมลงวัน

ผลไมเพศเมียจะวางไข ตัวหนอนเจริญเติบโต และกัดกินอยูภายในผล ยากตอการสังเกตเห็น ทำใหมี

โอกาสติดไปภายใน ผัก และผลไมไดสูง สงผลเสียหายเปนอยางยิ่งในการสงออก กอใหเกิดการกีดกัน

ทางการคาตามมาอีกดวย ท่ัวโลกพบแมลงวันผลไมมากกวา 5,000 ชนิด แตในประเทศไทยนั้นพบวา

แมลงวันผลไมสกุล Bactrocera และสกุล Zeugodacus นั้นสามารถทำลายผลผลิตทางการเกษตรได

หลากหลาย ไมวาจะเปน ผักหรือผลไม และพบวาแมลงวันผลไม B. dorsalis แมลงวันทองฝรั่ง  

B. correcta และแมลงวันแตง Z. cucurbitae เปนศัตรูท่ีกอใหเกิดความเสียหายและมีความสำคัญ

ทางเศรษฐกิจ จัดเปนศัตรูพืชท่ีมีความสำคัญตอการนำเขาและสงออกเปนอยางยิ่ง   

แตปจจุบันนี้ประเทศไทยใชการตรวจวินิจฉัยชนิดของแมลงวันผลไมโดยการใชลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาภายนอกของตัวเต็มวัย (Traditional taxonomy) เปนเครื่องมือในการตรวจวินิจฉัย

เพียงเทานั้น แตในระยะไข ตัวออน และดักแดของแมลงวันผลไมนั้นมีความคลายคลึงกันมาก หาก

ตองการศึกษาชนิดแมลงวันผลไมจากตัวออนจะตองนำลักษณะสำคัญมาทำสไลดถาวรเพ่ือศึกษา

รายละเอียด  ดังนั้นหากมีการตรวจพบตัวออนในการสงออกหรือนำเขาผลผลิตทางการเกษตรนั้น 

ผูทำการตรวจวินิจฉัยจะตองใชระยะเวลาในการเลี้ยงใหตัวออน หรือดักแดนั้นเจริญเติบโตเปนตัวเต็ม

วัยเพ่ือนำมาตรวจวิเคราะหชนิดซ่ึงคอนขางใชเวลานานและเปนผลเสียตอการคาผักผลไมตามมา 

นอกจากนี้หากมีการแตกหักหรือชำรุดของตัวอยาง รวมท้ังการขาดแคลนผูเชี่ยวชาญ หรือผูทำการ

ตรวจวินิจฉัยยังขาดประสบการณและทักษะในการตรวจวินิจฉัย ทำใหไมสามารถแยกความแตกตาง

จากลักษณะสัณฐานภายนอกได  ดังนั้นจึงมีการพัฒนาเทคนิคตาง ๆ ข้ึนมาเพ่ือตรวจวินิจฉัยชนิดของ

แมลงวันผลไมใหมีความรวดเร็ว อีกท้ังสะดวกตอการนำมาปฏิบัติงาน  

และในทศวรรษท่ีผานมานั้นในการตรวจวินิจฉัยแมลงท่ีมีลักษณะทางสัณฐานใกลเคียงกัน โดย

การประยกตใชเทคนิคทางชีวโมเลกุลมาใชอยางกวางขวางโดยเฉพาะอยางยิ่ง เชนดีเอ็นเอบารโคด 

(DNA Barcode) ซ่ึงเปนเทคนิคท่ีไดรับการพิสูจนแลววา เปนวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพเปนอยางยิ่งใน

การวินิจฉัยชนิดของแมลงวันผลไมและกอใหเกิดประโยชนเปนอยางยิ่ง และจากการศึกษาท่ีผานมามี

การประยุกตใชไพรเมอรท่ีมีความเฉพาะเจาะจง (species - specific primer) ซ่ึงจะสามารถตรวจ

วินิจฉัยชนิดไดภายในวันเดียว  นอกจากนี้พบวาในปจจุบันมีการพัฒนาการนำเทคนิค multiplex PCR 

มาใชรวมกับไพรเมอรท่ีมีความเฉพาะเจาะจง ซ่ึงเปนกรรมวิธีท่ีประหยัดและรวดเร็วท่ีสุดเหมาะสำหรับ

ใชในงานตรวจวิเคราะหชนิดท่ีตองการแมนยำและรวดเร็ว ซ่ึงอาศัยหลักการพัฒนาไพรเมอรท่ีมีความ

เฉพาะเจาะจงมารวมกันเพ่ือหาวิธีการท่ีเหมาะสมในการทำ PCR เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพสูงสุด และใน



1530 

 

                          
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

ประเทศไทยนั้นมีการออกแบบไพรเมอรท่ีมีความเฉพาะเจาะจงสำหรับการตรวจวินิจฉัยแมลงวันผลไม

แลวจำนวน 2 ชนิด ไดแกแมลงวันทองฝรั่ ง B. correcta และแมลงวันแตง Z. cucurbitae  

ซ่ึงสามารถตรวจวินิจฉัยไดทุกระยะของแมลงวันผลไม  ไมวาจะเปนระยะ ไข หนอน ดักแด หรือตัวเต็ม

วัย ดวยเหตุนี้หากมีการนำหลักการ multiplex PCR มาประยุกตใชกับไพรเมอรท่ีไดออกแบบไวแลว

นั้น จะกอใหเกิดประโยชนจากการศึกษาครั้งนี้เปนอยางมาก เนื่องจากเปนการพัฒนาวิธีการวินิจฉัย

แมลงศัตรูพืชท่ีสำคัญเพ่ือการสงออกและนำเขาของไทยใหมีความเปนสากล  แมนยำ และรวดเร็วทัน

เหตุการณ เปนประโยชนตอการวินิจฉัยเพ่ือเฝาระวังแมลงศัตรูพืชและการนำเขา สงออกผัก ผลไมของ

ประเทศไทย และสามารถนำไปใชเปนแนวทางในการประยุกตกับการตรวจวินิจฉัยแมลงศัตรูพืชชนิด

อ่ืน ๆ อีกดวย  

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

 - เครื่องถายภาพเจลพรอมโปรแกรมวิ เคราะหภาพ (Gel documentation XR) รุน 

Universal Hood II (Biorad, USA) 

- สารเคมีและอุปกรณในการศึกษาดีเอ็นเอบารโคด ไดแก ชุดสกัดดีเอ็นเอ (DNA extraction 

kit: Isolate Genomic DNA Kit) (Bioline, Australia), GeneRuler 100 bp DNA Ladder 

(Bioline, Australia), Agarose gel (Bioline, Australia) แ ล ะ  TBE Buffer (10  mMTris-HCl, 1 

mM EDTA, pH 8.0), สารละลาย GoTaq® Green Master Mix (Promega, USA) 

- สารเคมี RedSafe dye (iNtRON Biotechnology, USA) และไพรเมอร (primer) ท่ีใชใน

การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ 

วิธีการ 

1. วิธีการดำเนินการวิจัยสำหรับการศึกษาลำดับรหัสพันธุกรรม  

1.1 นำตัวอยางแมลงวันทองฝรั่ง B. correcta และแมลงวันแตง Z. curcubitae และ

แมลงวันผลไมท่ีมีความสำคัญทางเศรษฐกิจทางการเกษตร ท่ีทำการจำแนกดวยลักษณะทางสัณฐาน

วิทยา มาทำการสกัดดีเอ็นเอ (DNA Extraction) โดยใชวิธีการตาม Boontop et al., 2017 รวมกับ

คำแนะนำของชุดสกัดดีเอ็นเอสำเร็จรูป (ISOLATE II GenomicDNA kit; Bioline, Australia) ท่ีแนบ

มากับผลิตภัณฑบริษัท จากนั้นนำ DNA ท่ีไดเก็บในอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียสเพ่ือใหในวิธีการตอไป 

1.2 ทำการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอเปาหมายดวยเทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR) 

โดยใชคูไพรเมอร cox1 ซ่ึงเปน universal primer 

1.3 ตรวจสอบ PCR product โดยการตรวจสอบขนาดของชิ้นสวนของดีเอ็นเอท่ีตองการ โดย

การใหประจุของสารท่ีมีประจุแยกออกจากกัน ดวยวิธีการทำอิเล็กโทรโฟรีซีส (Electrophoresis) โดย

หยด ผลิตภัณฑ PCR ลงในอะกาโรสเจลท่ีมีความเขมขน 2 % และให PCR product เคลื่อนท่ีผาน
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สารละลาย TBE (Tris-borate, EDTA) โดยใชกระแสไฟฟาท่ีความตางศักย 100 โวลล, 400 mp 

(Voltage) เปนเวลา 45 นาที  

1.4 ตรวจหาลำดับนิวคลีโอไทด โดยสงตัวอยาง PCR product ของแมลงวันผลไมท่ีไดไปทำ

ใหผลิตภัณฑ PCR บริสุทธิ์ และหาลำดับนิวคลีโอไทด    

1.5 นำขอมูลของลำดับนิวคลีโอไทด ของยีน Cox1 ท่ีผานการหาลำดับนิวคลีโอไทด มาทำ

การวิเคราะห โดยทำการเปรียบเทียบลำดับนิวคลีโอไทดของแมลงวันผลไมท่ีนำมาศึกษาท้ังหมด 

(Sequence assembly) โดยโปรแกรมท่ีสามารถวิ เคราะหขอมูลและจัดลำดับนิวคลี โอไทด  

(assemble) เชน Bioedit Sequence Alignment Editor Version 7.2.5  

1.6 บันทึกในรูปแบบของ FASTA ไฟล มาตรวจสอบชนิด กับ Gene Bank พ่ือยืนยันความ

ถูกตองขอมูลลำดับนิวคลีโอไทด 

2. ทดสอบคูไพรเมอรท่ีเฉพาะเจาะจงตอแมลงทองฝรั่ง B. correcta และแมลงวันแตง Z. cucurbitae  

2.1 ทดสอบ species - specific primer โดยใช คู ไพร เมอรจากแมลงวันทองผรั่ ง B. 

correcta และ แมลงวันแตง Z. cucurbitae และหาวิธีการท่ีเหมาะสมในดวยวิธีการ multiplex 

PCR (ยุวรินทร และคณะ; 2561, 2562)  

2.2 ตรวจสอบ PCR product เพ่ือดูความเฉพาะเจาะจงของไพรเมอรท้ัง 2 คู ดวยวิธีการ

เจลอิเล็คโตรโฟริซิส ดวย 1.5 % agarose gel ในสารละลาย 1X TBE buffer โดยใชกระแสไฟฟาท่ี

ความตางศักย 100 โวลล, 400 mp (Voltage) เปนเวลา 45 นาที 

การบันทึกขอมูล 

 1) บันทึกขอมูล ดีเอ็นเอบารโคด ในรูปแบบของ FASTA ไฟล  

เวลาและสถานท่ี 

 ระยะเวลาการทดลอง : ตุลาคม พ.ศ. 2564 - กันยายน พ.ศ. 2565 

 สถานท่ี : 1) แหลงปลูกพืชจังหวัดตาง ๆ ในภาคกลาง ภาคตะวันตก ภาคเหนือ ภาคตะวันออก 

                         ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใต 

   2) หองปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวิธานแมลง กลุมกีฏและสัตววิทยา  

                         สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. วิธีการดำเนินการวิจัยสำหรับการศึกษาลำดับรหัสพันธุกรรม 

ไดกระบวนการสกัดดีเอ็นเอจากตัวอยางแมลงวันผลไม (ภาพท่ี 1) 

2. ทดสอบคูไพรเมอรท่ีเฉพาะเจาะจงตอแมลงทองฝรั่ง B. correcta และแมลงวันแตง Z. cucurbitae 

 การตรวจสอบใชไพรเมอรจำนวน 2 คู ตามรายงานของ ยุวรินทร และคณะ (2562ก, 2562ข) ดังนี้ 

 ไพรเมอรท่ีจำเพาะกับ Bactrocera correcta  

  Bco-F1 : 5’-CTAGGACACCCCGGAGCAC-3’  
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  Bco-R1 : 5’-CAGTATTAGGGGGACAAGTCAA-3’ 

 ไพรเมอรท่ีจำเพาะกับ Zeugodacus cucurbitae 

  Zcu-F1 : 5’-TGAGCTGTAGTATTGACAGCTCTTC-3’  

  Zcu-R1 : 5’-AGCCGGGTCGAAGAAAGAGGTG-3’  

Master mix 

เตรียมสวนผสมในปฏิกิริยา PCR ปริมาตรรวม 25 ไมโครลิตร ประกอบดวย 

Reagents Final concentration Volume (µl) 

dH2O - 6.5 

2x Green PCR Master Mix Direct-load  

(Biotechrabbit) 

1x 12.5 

10 µM Bco-F1 0.4 µM 1 

10 µM Bco-F1 0.4 µM 1 

10 µM Zcu-F1 0.4 µM 1 

10 µM Zcu-R1 0.4 µM 1 

DNA template - 2 

Total - 25 

PCR program  

 กำหนดอุณหภูมิและเวลาในข้ันตอนการทำปฏิกิริยา PCR ดังนี้ 

PCR steps Temperature Time Number of cycles 

initial denaturation 94oC 4 min 1 cycle 

denaturation  94ºC 30 sec 

35 cycles annealing   58ºC 30 sec 

extension 72ºC 30 sec 

final extension 72ºC 5 min 1 cycle 

Gel electrophoresis 

 ตรวจสอบผลิตภัณฑพีซีอาร ดวยวิธีเจลอิเล็คโตรโฟรีซีสบนอะกาโรสเจลความเขมขน 2 % 

ผสม RedSafe dye (iNtRON Biotechnology, USA) 5 ไมโครลิตร ตออะกาโรสเจล 100 มิลลิลิตร 

โหลดผลิตภัณฑพีซีอารตัวอยางละ 7 ไมโครลิตร โหลดดีเอ็นเอขนาดมาตรฐาน HyperLadder 25 bp 

(Bioline, Australia)    3 ไมโครลิตร รันผานสนามไฟฟาความตางศักย 100 โวลต เปนเวลา 45 นาที 

ตรวจสอบแถบดีเอ็นเอภายใตแสงอัลตราไวโอเลต แลวถายภาพบันทึกผล 
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PCR product (ภาพท่ี 2) 

 แมลงวันทองฝรั่ง Bactrocera correcta ไดผลิตภัณฑพีซีอารขนาด 141 bp  

 แมลงวันแตง Zeugodacus cucurbitae ไดผลิตภัณฑพีซีอารขนาด 83 bp 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

  การศึกษาครั้งนี้ เปนการนำเทคนิคทางดานชีวโมเลกุล โดยการออกแบบไพรเมอรท่ี มี

ความจำเพาะตอแมลงวันทองฝรั่ง B. correcta และแมลงวันแตง  Z. cucurbitae ซ่ึงเปนศัตรูพืชท่ีมี

ความสำคัญกับพืชเศรษฐกิจ และมักพบปนเปอนไปกับสินคาเกษตร ดังนั้นการตรวจจำแนกชนิดดวย

ความแมนยำ ถูกตองและเปนท่ียอมรับของสากลนั้นมีความจำเปนอยางยิ่ง  ผลลัพธท่ีไดจากการศึกษา

ครั้งนี้ไดการพัฒนาการตรวจสอบแมลงวันทองฝรั่ง B. correcta และแมลงวันแตง Z. cucurbitae จาก

ไพรเมอรท่ีมีความจำเพาะตอซ่ึงใชเพียงข้ันตอนการสกัดดีเอ็นเอ ทำ PCR และอิเล็กโตรโฟรีซีส เทานั้น  

ดังนั้นการพัฒนาการตรวจสอบแมลงวันทองฝรั่ง Bactrocera correcta และแมลงวันแตง 

Z. cucurbitae ท่ีไดจากงานวิจัยครั้งนี้จึงกอใหเกิดประโยชนอยางยิ่งตอการวินิจฉัยชนิดศัตรูพืช งาน

ดานการกักกันพืช และการสงออกผักผลไมของประเทศไทย เนื่องจากเปนการพัฒนาวิธีการวินิจฉัย

แมลงศัตรูพืชท่ีสำคัญทางเศรษฐกิจของไทยใหมีความสะดวก รวดเร็ว แมนยำ และถูกตองตาม

มาตรฐานสากล  
 

คำขอบคุณ 

ขาราชการ พนักงานราชการ ลูกจางประจำ และพนักงานจางเหมาบริการ ของกลุมงาน

อนุกรมวิธานแมลงในการชวยเหลือเก็บตัวอยางแมลงวันผลไม จึงทำใหงานวิจัยในครั้งนี้สำเร็จ และ

ลุลวงไปดวยดี  
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Figure 1 กระบวนการสกัดดีเอ็นเอจากตัวอยางแมลงวันผลไมเพ่ือใชในการตรวจสอบแมลงวันทองฝรั่ง 

   Bactrocera correcta และแมลงวันแตง Zeugodacus cucurbitae ดวยวิธีการ 

             multiplex PCR จากไพรเมอรท่ีมีความเฉพาะเจาะจง 
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Figure 2 ผลิตภัณฑพีซีอารจากการตรวจสอบแมลงวันทองฝรั่ง Bactrocera correcta และแมลงวันแตง 

            Zeugodacus cucurbitae ดวยวิธีการ multiplex PCR จากไพรเมอรท่ีมีความเฉพาะเจาะจง 

              โดยทำการทดสอบกับดีเอ็นเอจากตัวอยางแมลงวันผลไม 20 ชนิด 

1. Bactrocera albistrigata 11. Dacus spaeroidalis  

2. Bactrocera carambolae 12. Zeugodacus apicalis 

3. Bactrocera correcta 13. Zeugodacus caudatus 

4. Bactrocera dorsalis 14. Zeugodacus cilifer 

5. Bactrocera latifrons 15. Zeugodacus cucurbitae 

6. Bactrocera limbifera 16. Zeugodacus hochii 

7. Bactrocera tuberculata 17. Zeugodacus incisus 

8. Bactrocera umbrosa 18. Zeugodacus isolatus 

9. Bactrocera zonata 19. Zeugodacus platamus 

10. Dacus longicornis 20. Zeugodacus tau 
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พัฒนาวิธีการตรวจสอบเช้ือแบคทีเรีย Xanthomonas perforans  

สาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศ 

Developing Method to Detection of Xanthomonas perforans  

Causing Bacterial Spot of Pepper and Tomato 

 

ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล1/   ทิพวรรณ  กันหาญาติ1/   ชลธิชา  รักใคร2/   วันเพ็ญ  ศรีชาติ3/ 
1/กลุมวิจัยโรคพืช         สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยการกักกันพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
3/กลุมวิชาการ    สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 2 

 

รายงานความกาวหนา 

เชื้อแบคทีเรีย X. perforans สามารถถายทอดทางเมล็ดได และเปนศัตรูพืชกักกันที่มีรายชื่อ

อยูใน EPPO A2 list ซึ่งทำใหประเทศไทยตองตรวจรับรองการปลอดเชื้อดังกลาวกอนการสงออก 

เทคนิควิธีการตรวจสอบเชื้อที่รวดเร็วและแมนยำ จึงมีความจำเปนในการชวยสนับสนุนการสงออก

เมล็ดพันธุ เปนอยางยิ ่ง การศึกษานี ้จ ึงมีว ัตถุประสงคเพื ่อพัฒนาวิธ ีการตรวจสอบแบคทีเรีย 

X. perforans ดวยเทคนิค PCR สำหรับใชเปนเครื่องมือในการตรวจรับรองสินคาเกษตรในการสงออก

ตามเงื ่อนไขของประเทศคู คาและเฝาระวังศัตรูพืชกักกัน โดยการทดลองในเดือนตุลาคม 2564 - 

กันยายน 2565 ไดดำเนินการคัดเลือกไพรเมอรจำนวน 2 คู ที่สามารถใชในการตรวจสอบแบคทีเรีย 

X. perforans ดวยเทคนิค PCR ได ไดแก คู ไพรเมอร Bs-XpF/Bs-XpR มีผลิตภัณฑพีซีอารขนาด 

197 bp และคูไพรเมอร HpaF-f/HpaF-r มีผลิตภัณฑพีซีอารขนาด 300 bp เพื่อใชในการทดสอบ

ความจำเพาะและความไวของวิธีการตรวจสอบตอไป 

คำหลัก : ใบจุด พริก มะเขือเทศ ตรวจสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-04-65-01-03-65 
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คำนำ 

 โรคใบจุดท่ีเกิดจากแบคทีเรียของพริกและมะเขือเทศเปนโรคท่ีสำคัญของประเทศผูผลิตพริกและ

มะเขือเทศทั่วโลกโดยเฉพาะในเขตรอนและรอนชื้นเนื่องจากทำใหผลผลิตลดลงถึง 50% (Pohronezny 

and Volin, 1983) มีรายงานเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas หลายชนิดเปนสาเหตุโรคและมีการจัด

จำแนกเชื้อสาเหตุและเปลี่ยนชื่อใหมหลายครั้ง การจัดจำแนกเชื้อโดย Jones et al. (2004) พบความ

แตกตางกันภายในกลุมเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas สาเหตุโรคใบจุดในพริกและมะเขือเทศ จากการใช

แหลงคารบอนที่แตกตางกันและผลการศึกษา DNA-DNA hybridization ทำใหแบงกลุมเชื้อใหมเปน 4 

กลุม ไดแก X. euvesicatoria X. perforans X. vesicatoria และX. gardneri (Jones et al., 2004) 

 เชื ้อแบคทีเรีย X. perforans สามารถถายทอดทางเมล็ดได อีกทั ้งการพบขอมูลอางอิง 

เช ื ้อ X. perforans จากประเทศไทยในผลงานตีพิมพของตางประเทศ (Strayer et al., 2016; 

Timilsina et al., 2020) จึงมีความจำเปนอยางยิ ่งที ่ตองมีวิธีการตรวจสอบเชื ้อที่มีความแมนยำ 

เนื่องจากประเทศไทยมีการนำเขาเมล็ดพันธุจากตางประเทศเพ่ือการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมในประเทศ

และสงกลับไปจำหนายยังตางประเทศ  นอกจากนี้เชื้อแบคทีเรีย X. perforans เปนศัตรูพืชกักกันที่มี

รายชื ่ออยู ใน EPPO A2 list (EPPO, 2013) ซึ ่งทำใหประเทศไทยตองตรวจรับรองการปลอดเชื้อ

ดังกลาวกอนการสงออก Koenraadit et al. (2009) ไดพัฒนา specific primer สำหรับใชตรวจ

วินิจฉัยแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศ โดยใชเทคนิค PCR แตจากรายงานของ 

Roach et al. (2018) ซึ่งจำแนกเชื้อ Xanthomonas สาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศที่พบ

ในออสเตรเลียและใชวิธีการของ Koenraadit et al. (2009) พบวาไมสามารถตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย 

X. perforans ท่ีพบในออสเตรเลียได  ดังนั้น เทคนิควิธีการตรวจวินิจฉัยเชื้อท่ีรวดเร็วและแมนยำ จึงมี

ความจำเปนในการชวยสนับสนุนการสงออกเมล็ดพันธุเปนอยางยิ่ง การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือ

พัฒนาวิธีการตรวจสอบแบคทีเรีย X. perforans ดวยเทคนิค PCR สำหรับใชเปนเครื่องมือในการ

ตรวจรับรองสินคาเกษตรในการสงออกตามเง่ือนไขของประเทศคูคาและเฝาระวังศัตรูพืชกักกัน 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. เครื่องแกว และอุปกรณท่ีใชในหองปฏิบัติการ เชน กระบอกตวง จานเลี้ยงเชื้อ ลูป 

2. ตูอบลมรอน (Hot Air Oven) 

3. หมอนึ่งความดันไอ (Autoclave) 

4. ตูควบคุมอุณหภูมิ (Incubator) 

5. เครื่องชั่ง 

6. ปเปต (Pipette) 

7. เครื่องวัดคาดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) 

8. อางควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) 
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9. เครื่องปนเหวี่ยงควบคุมอุณหภูมิ (Refrigerated Centrifuge) 

10. เครื่องเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ (Thermal cycler) 

11. เครื่องแยกวิเคราะหสารพันธุกรรม (Gel Electrophoresis System)   

12. เครื่องถายภาพสารพันธุกรรม (Gel Documentation)  

13. สารเคมีที่ใชในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ สกัดดีเอ็นเอ และทำปฏิกิริยา PCR เชน ชุด

สกัดดีเอ็นเอ QIAamp DNA Mini kit (Qiagen, USA) สารเคมี One PCR Master Mix 

(GeneDirex® Inc., Taiwan) ดีเอ็นเอขนาดมาตรฐาน Onemark 100 (GeneDirex® 

Inc., Taiwan) 

วิธีการ 

1. คัดเลือกไพรเมอรและทดสอบสภาวะที่เหมาะสมของเทคนิค PCR ในการตรวจเชื้อแบคทีเรีย

สาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศ  

 1.1 สืบคนขอมูลและคัดเลือกไพรเมอร 

 สืบคนขอมูลไพรเมอรที่มีรายงานวาสามารถใชตรวจเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดของพริก

และมะเขือเทศไดอยางเฉพาะเจาะจง และคัดเลือกเพื่อสั่งสังเคราะหสำหรับใชในการตรวจวินิจฉัย ใน

เบื้องตนพบรายงานของ Koenraadt et al. (2009) และ Burlakoti et al. (2018) 

 1.2 ทดสอบสภาวะที่เหมาะสมของเทคนิค PCR ในการตรวจเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุด

ของพริกและมะเขือเทศ  

 ดำเนินการทดสอบไพรเมอรที่ใชสำหรับการตรวจวินิจฉัยเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดของ

พริกและมะเขือเทศดวยเทคนิค PCR ตามรายงานของ Koenraadt et al. (2009) และ Burlakoti et 

al. (2018) โดยใชปริมาตรรวมในการทำปฏิกิริยา PCR 20 ไมโครลิตร ประกอบดวยดีเอ็นเอของเชื้อ

แบคทีเรียความเขมขน 50 ng/µl, 1X One PCR Master Mix (GeneDirex® Inc., Taiwan) และไพร

เมอรชนิดละ 0.2 µM เพิ ่มปริมาณดีเอ็นเอดวยเครื ่องควบคุมอุณหภูมิ Biometra® (Biometra 

biomedizinische Analytik GmbH, Germany) ตรวจสอบผลการเพิ ่มปร ิมาณดีเอ็นเอดวยว ิธี 

อะกาโรสเจลอิเล็กโตรโฟรีซิส และตรวจดูแถบดีเอ็นเอภายใตแสงอุลตราไวโอเลตดวยเครื่อง UVITEC 

Cambridge Platinum (Uvitec Ltd., UK) 

2. ทดสอบความจำเพาะ (specificity) และความไว (sensitivity) ของเทคนิคทางโมเลกุลในการ

ตรวจเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศ  

 นำดีเอ็นเอของเชื้อแบคทีเรียที่ตองการทดสอบมาวัดความเขมขนและคุณภาพของดีเอนเอ 

ที่ชวงคลื่น A260/A280 ดวยเครื่องวัดคาดูดกลืนแสง (U 2001 UV/Vis, Hitachi Instruments, Inc., 

USA) และปรับความเขมขนดีเอ็นเอเทากับ 50 ng/ul เพื่อนำไปทดสอบความจำเพาะของไพรเมอรดวย

เทคนิค PCR และทดสอบความไวในการตรวจสอบโดยใช DNA ของแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดของพริก

และมะเขือเทศ ที่มีความเขมขน 8 ระดับ ตั้งแต 50 นาโนกรัม ถึง 100 เฟมโตกรัม ตรวจดวยเทคนิค 

PCR โดยใชปริมาตรรวมในการทำปฏิกิริยา PCR 20 ไมโครลิตร ประกอบดวยดีเอ็นเอของเชื้อแบคทีเรีย, 



1542 
 

                           
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

1X One PCR Master Mix (GeneDirex® Inc., Taiwan) และไพรเมอรชนิดละ 0.2 µM เพิ่มปริมาณ 

ดีเอ็นเอดวยเครื ่องควบคุมอุณหภูมิ Biometra® (Biometra biomedizinische Analytik GmbH, 

Germany) ตรวจสอบผลการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวยวิธีอะกาโรสเจลอิเล็กโตรโฟรีซิส และตรวจดูแถบ 

ดีเอ็นเอภายใตแสงอุลตราไวโอเลตดวยเครื่อง UVITEC Cambridge Platinum (Uvitec Ltd., UK)  

3. ทดสอบวิธีการที่เหมาะสมในการตรวจเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศ 

จากตัวอยางพืช  

 ทำการสำรวจและเก็บตัวอยางที่มีลักษณะอาการคลายโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศจาก

แหลงปลูกสำคัญ เชน กาญจนบุรี เชียงใหม ตาก นครพนม สกลนคร หนองคาย อุบลราชธานี สระบุรี 

และนาน เปนตน เพื่อนำมาใชในสำหรับทำปฏิกิริยา PCR ดวยสภาวะที่เหมาะสม โดยใชปริมาตรรวม

ในการทำปฏิกิริยา PCR 20 ไมโครลิตร ประกอบดวยดีเอ็นเอของเชื ้อแบคทีเรีย, 1X One PCR 

Master Mix (GeneDirex® Inc., Taiwan) และไพรเมอรชนิดละ 0.2 µM เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวย

เครื ่องควบคุมอุณหภูมิ Biometra® (Biometra biomedizinische Analytik GmbH, Germany) 

ตรวจสอบผลการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวยวิธีอะกาโรสเจลอิเล็กโตรโฟรีซิส และตรวจดูแถบดีเอ็นเอ

ภายใตแสงอุลตราไวโอเลตดวยเครื่อง UVITEC Cambridge Platinum (Uvitec Ltd., UK) 

เวลาและสถานท่ี 

เวลา  ตุลาคม 2564 – กันยายน 2565 

สถานท่ี หองปฏิบัติการกลุมงานบักเตรีวิทยา กลุมวิจัยโรคพืช   

 สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 คัดเล ือกไพรเมอร สกัดดีเอ็นเอ และไดสภาวะการทำ PCR ที ่ใช ในการตรวจวินิจฉัย  

X. perforans ดังนี ้ คู ไพรเมอร Bs-XpF (5′-GTCGTGTTGATGGAGCGTTC-3′) และ Bs-XpR (5′-

GTGCGAGTCAATTATCAGAATGTGG-3′) ตามรายงานของ Koenraadt et al. (2009) ซึ ่งใช ใน 

diagnostic protocol ของ EPPO (EPPO, 2013) กำหนดอุณหภูมิและเวลาในข้ันตอนการทำปฏิกิริยา 

PCR ดังนี้ 94°C นาน 5 นาที, 94°C นาน 30 วินาที, 66°C นาน 1 นาที, 72°C นาน 1 นาที จำนวน 30 

รอบ และที่ 72°C นาน 7 นาที มีผลิตภัณฑพีซีอารขนาด 197 bp และคูไพรเมอรตามรายงานของ 

Burlakoti et al. (2018) ไดแก HpaF-f (5′-GTGGCAGGCAGGCAATCGACG-3′) และ HpaF-r (5′-C 

CGGCACGTCGACGCCTGGAAACC-3′) กำหนดอุณหภูมิและเวลาในขั้นตอนการทำปฏิกิริยา PCR 

ดังนี้ 94°C นาน 5 นาที, 94°C นาน 30 วินาที, 65°C นาน 30 วินาที, 72°C นาน 30 วินาที จำนวน 10 

รอบ และท่ี 94°C นาน 30 วินาที, 58°C นาน 30 วินาที, 72°C นาน 30 วินาที จำนวน 20 รอบ และท่ี 

72°C นาน 10 นาที มีผลิตภัณฑพีซีอารขนาด 300 bp (Figure 1) 
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สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 คัดเลือกไพรเมอรจำนวน 2 คู ที่สามารถใชในการตรวจสอบแบคทีเรีย X. perforans ดวยเทคนิค 

PCR ไดแก คูไพรเมอร Bs-XpF/Bs-XpR ตามรายงานของ Koenraadt et al. (2009) มีผลิตภัณฑพีซีอาร

ขนาด 197 bp และคูไพรเมอร HpaF-f/HpaF-r ตามรายงานของ Burlakoti et al. (2018) มีผลิตภัณฑพีซี

อารขนาด 300 bp เพ่ือใชสำหรับทดสอบความจำเพาะและความไวของวิธีการตรวจสอบตอไป 
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Figure 1 Agarose gel electrophoresis of PCR products amplified for detection Xanthomonas 

  perforans using Bs-XpF/Bs-XpR and HpsF-f/HpaF-r primers, M: onemark 100, lane 

  1: X. perforans 1692, lane 2: X. perforans 1696,lane 3: X. perforans 1697 
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พัฒนาวิธีการตรวจสอบเช้ือแบคทีเรีย Xanthomonas vesicatoria  

สาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศ 

Developing Method to Detection of Xanthomonas vesicatoria  

Causing Bacterial Spot of Pepper and Tomato 

 

ทิพวรรณ  กันหาญาติ1/   ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล1/   ชลธิชา  รักใคร2/   วันเพ็ญ  ศรีชาติ3/ 
1/กลุมวิจัยโรคพืช        สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
3/กลุมวิชาการ    สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 2 

 

รายงานความกาวหนา 

 เชื้อแบคทีเรีย X. vesicatoria สามารถถายทอดทางเมล็ดได และเปนศัตรูพืชกักกันท่ีมีรายชื่อ

อยูใน EPPO A2 list ซึ่งทำใหประเทศไทยตองตรวจรับรองการปลอดเชื้อดังกลาวกอนการสงออก 

เทคนิควิธีการตรวจสอบเชื้อท่ีรวดเร็วและแมนยำ จึงมีความจำเปนในการชวยสนับสนุนการสงออก

เมล็ดพันธุ เปนอยางยิ ่ง การศึกษานี ้จ ึงมีว ัตถุประสงคเพื ่อพัฒนาวิธีการตรวจสอบแบคทีเรีย  

X. vesicatoria ดวยเทคนิค PCR สำหรับใชเปนเครื ่องมือในการตรวจรับรองสินคาเกษตรในการ

สงออกตามเงื่อนไขของประเทศคูคาและเฝาระวังศัตรูพืชกักกัน โดยการทดลองในเดือนตุลาคม 2564 

- กันยายน 2565 ไดดำเนินการคัดเลือกไพรเมอรจำนวน 2 คู ที่สามารถใชในการตรวจสอบแบคทีเรีย 

X. vesicatoria ดวยเทคนิค PCR ได ไดแก คู ไพรเมอร Xv-gyrB-F/Xv-gyrB-R มีผลิตภัณฑพีซีอาร

ขนาด 104 bp และคู ไพรเมอร Xv1/Xv2 มีผลิตภัณฑพีซ ีอาร ขนาด 404 bp สำหรับทดสอบ

ความจำเพาะและความไวของวิธีการตรวจสอบตอไป 

คำหลัก : ใบจุด พริก มะเขือเทศ ตรวจสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-04-65-01-04-65 
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คำนำ 

โรคใบจุดที่เกิดจากแบคทีเรียในกลุม Xanthomonas ของพริกและมะเขือเทศเปนโรคท่ี

สำคัญของประเทศผูผลิตพริกและมะเขือเทศทั่วโลกโดยเฉพาะในเขตรอนและรอนชื้นเนื่องจากทำ

ใหผลผลิตลดลงถึง 50% (Pohronezny and Volin, 1983) เชื้อแบคทีเรียในกลุมนี้มีลักษณะอาการ

ของโรคคลายคลึงกัน พบรายงานเชื้อหลายชนิดที่เปนสาเหตุโรคซ่ึงมีการจัดจำแนกและเปลี่ยนชื่อใหม

หลายครั้ง การจัดจำแนกเชื้อโดย Jones et al. (2004) พบความแตกตางภายในกลุมเชื้อแบคทีเรีย 

Xanthomonas สาเหตุโรคใบจุดในพริกและมะเขือเทศ จากการใชแหลงคารบอนที่แตกตางกันและ

ผลการศึกษา DNA-DNA hybridization ทำใหแบงกลุมเชื้อออกเปน 4 ชนิด ไดแก X. euvesicatoria 

X. perforans X. gardneri และ X. vesicatoria (Jones et al., 2004) ในปจจุบันมีการเสนอเปลี่ยน

ชื ่อเชื ้อทั ้ง 4 ชนิด เปน X. euvesicatoria pv. euvesicatoria X. euvesicatoria pv. perforans  

X. hortorum pv. gardneri และ X. vesicatoria ตามลำดับ (Constantin et al., 2016; Timilsina 

et al., 2019; Morinière et al., 2020)  สำหรับประเทศไทยมีรายงานเชื้อสาเหตุโรคใบจุดของพริก

และมะเขือเทศท่ีเกิดจากแบคทีเรีย X. campestris pv. vesicatoria (Uematsu et al., 1983) และ

รายงานการจำแนกชนิดแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศโดยการเปรียบเทียบลำดับ 

นิวคลีโอไทดหลายตำแหนงพบเชื้อ 2 ชนิด ไดแก X. euvesicatoria และ X. perforans (สันติพงษ 

และคณะ, 2563) 

 เชื้อแบคทีเรีย X. vesicatoria สาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศสามารถถายทอดทาง

เมล็ดไดและไมมีปรากฏในประเทศไทยมากอน จึงมีความจำเปนอยางยิ่งที่ตองเฝาระวัง เนื่องจาก

ประเทศไทยมีการนำเขาเมล็ดพันธุจากตางประเทศเพื่อการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมในภายประเทศและ

สงกลับไปจำหนายยังตางประเทศ นอกจากนี้เชื้อแบคทีเรียยังเปนศัตรูพืชกักกันท่ีมีรายชื่ออยูใน EPPO 

A2 list (EPPO,  2013) ซึ่งทำใหประเทศไทยตองตรวจรับรองการปลอดเชื้อดังกลาวกอนการสงออก 

ดังนั้น เทคนิควิธีการตรวจสอบเชื้อท่ีรวดเร็วและแมนยำ จึงมีความจำเปนในการชวยสนับสนุนการ

สงออกเมล็ดพันธุเปนอยางยิ่ง การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาวิธีการตรวจสอบแบคทีเรีย 

X. vesicatoria ดวยเทคนิค PCR สำหรับใชเปนเครื ่องมือในการตรวจรับรองสินคาเกษตรในการ

สงออกตามเง่ือนไขของประเทศคูคาและเฝาระวังศัตรูพืชกักกัน 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. เครื่องแกว และอุปกรณท่ีใชในหองปฏิบัติการ เชน กระบอกตวง จานเลี้ยงเชื้อ ลูป 

2. ตูอบลมรอน (Hot Air Oven) 

3. หมอนึ่งความดันไอ (Autoclave) 

4. ตูควบคุมอุณหภูมิ (Incubator) 

5. เครื่องชั่ง 
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6. ปเปต (Pipette) 

7. เครื่องวัดคาดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) 

8. อางควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) 

9. เครื่องปนเหวี่ยงควบคุมอุณหภูมิ (Refrigerated Centrifuge) 

10. เครื่องเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ (Thermal cycler) 

11. เครื่องแยกวิเคราะหสารพันธุกรรม (Gel Electrophoresis System)   

12. เครื่องถายภาพสารพันธุกรรม (Gel Documentation)  

13. สารเคมีที่ใชในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื ้อ สกัดดีเอ็นเอ และทำปฏิกิริยา PCR เชน  

ช ุ ด สก ั ด ด ี เ อ ็ น เ อ  QIAamp DNA Mini kit (Qiagen, USA) ส า ร เ คม ี  One PCR Master Mix 

(GeneDirex® Inc., Taiwan) ดีเอ็นเอขนาดมาตรฐาน Onemark 100 (GeneDirex® Inc., Taiwan) 

วิธีการ 

1. คัดเลือกไพรเมอรและทดสอบสภาวะที่เหมาะสมของเทคนิค PCR ในการตรวจเชื้อแบคทีเรีย

สาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศ  

 1.1 สืบคนขอมูลและคัดเลือกไพรเมอร 

 สืบคนขอมูลไพรเมอรที่มีรายงานวาสามารถใชตรวจเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดของพริก

และมะเขือเทศไดอยางเฉพาะเจาะจง และคัดเลือกเพื่อสั่งสังเคราะหสำหรับใชในการตรวจวินิจฉัยใน

เบื้องตนพบรายงานของ Araújo et al. (2013) และ Beran et al. (2015) 

 1.2 ทดสอบสภาวะที่เหมาะสมของเทคนิค PCR ในการตรวจเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุด

ของพริกและมะเขือเทศ 

 ดำเนินการทดสอบไพรเมอรที่ใชสำหรับการตรวจวินิจฉัยเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดของ

พริกและมะเขือเทศดวยเทคนิค PCR ตามรายงานของ Araújo et al. (2013) และ Beran et al. 

(2015) โดยใชปริมาตรรวมในการทำปฏิกิร ิยา PCR 20 ไมโครลิตร ประกอบดวยดีเอ็นเอของ 

เชื้อแบคทีเรียความเขมขน 50 ng/µl, 1X One PCR Master Mix (GeneDirex Inc., Taiwan) และ

ไพรเมอรชนิดละ 0.2 µM เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวยเครื่องควบคุมอุณหภูมิ Biometra (Biometra 

biomedizinische Analytik GmbH, Germany) ตรวจสอบผลการเพิ ่มปร ิมาณดีเอ็นเอดวยว ิธี 

อะกาโรสเจลอิเล็กโตรโฟรีซิส และตรวจดูแถบดีเอ็นเอภายใตแสงอุลตราไวโอเลตดวยเครื่อง UVITEC 

Cambridge Platinum (Uvitec Ltd., UK)  

2. ทดสอบความจำเพาะ (specificity) และความไว (sensitivity) ของเทคนิคทางโมเลกุลในการ

ตรวจเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศ 

 นำดีเอ็นเอของเชื้อแบคทีเรียที่ตองการทดสอบมาวัดความเขมขนและคุณภาพของดีเอนเอ 

ที่ชวงคลื่น A260/A280 ดวยเครื่องวัดคาดูดกลืนแสง (U 2001 UV/Vis, Hitachi Instruments, Inc., 

USA) และปรับความเขมขนดีเอ็นเอเทากับ 50 ng/ul เพื่อนำไปทดสอบความจำเพาะของไพรเมอร

ดวยเทคนิค PCR และทดสอบความไวในการตรวจสอบโดยใช DNA ของแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดของ
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พริกและมะเขือเทศ ที่มีความเขมขนตั้งแต 50 นาโนกรัม ถึง 100 เฟมโตกรัม ตรวจดวยเทคนิค PCR 

โดยใชปริมาตรรวมในการทำปฏิกิริยา PCR 20 ไมโครลิตร ประกอบดวยดีเอ็นเอของเชื้อแบคทีเรีย, 1X 

One PCR Master Mix (GeneDirex Inc., Taiwan) และไพรเมอร ชนิดละ 0.2 µM เพ่ิมปริมาณดีเอ็น

เ อด  ว ย เ คร ื ่ อ งควบค ุ มอ ุณหภ ู ม ิ  Biometra ( Biometra biomedizinische Analytik GmbH, 

Germany) ตรวจสอบผลการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอดวยวิธีอะกาโรสเจลอิเล็กโตรโฟรีซิส และตรวจดูแถบ

ดีเอ็นเอภายใตแสงอุลตราไวโอเลตดวยเครื่อง UVITEC Cambridge Platinum (Uvitec Ltd., UK)  

3. ทดสอบวิธีการที่เหมาะสมในการตรวจเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศ

จากตัวอยางพืช  

 ทำการสำรวจและเก็บตัวอยางที่มีลักษณะอาการคลายโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศจาก

แหลงปลูกสำคัญ เชน กาญจนบุรี เชียงใหม ตาก นครพนม สกลนคร หนองคาย อุบลราชธานี สระบุรี 

และนาน เปนตน เพื่อนำมาใชในสำหรับทำปฏิกิริยา PCR ดวยสภาวะที่เหมาะสม โดยใชปริมาตรรวม

ในการทำปฏิกิริยา PCR 20 ไมโครลิตร ประกอบดวยดีเอ็นเอของเชื ้อแบคทีเรีย, 1X One PCR 

Master Mix (GeneDirex Inc., Taiwan) และไพรเมอรชนิดละ 0.2 µM เพิ ่มปริมาณดีเอ็นเอดวย

เคร ื ่องควบค ุมอ ุณหภ ูม ิ  Biometra (Biometra biomedizinische Analytik GmbH, Germany) 

ตรวจสอบผลการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอดวยวิธีอะกาโรสเจล อิเล็กโตรโฟรีซิส และตรวจดูแถบดีเอ็นเอ

ภายใตแสงอุลตราไวโอเลตดวยเครื่อง UVITEC Cambridge Platinum (Uvitec Ltd., UK) 

เวลาและสถานท่ี 

เวลา  ตุลาคม 2564 – กันยายน 2565 

สถานท่ี หองปฏิบัติการกลุมงานบักเตรีวิทยา กลุมวิจัยโรคพืช   

 สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 คัดเล ือกไพรเมอร สกัดดีเอ็นเอ และไดสภาวะการทำ PCR ที ่ใช ในการตรวจวิน ิจฉัย  

X. vesicatoria ด ั งน ี ้  ค ู  ไพร เมอรตามรายงานของ Araújo et al. (2013) ได  แก   Xv-gyrB-F 

(5′-ATACGCG TTGGGCGAGCCT-3′)  และ  Xv-gyrB-R (5′-CATCGCTGAAGATGGCCACGGCT-3′) 

กำหนดอุณหภูมิและเวลาในขั้นตอนการทำปฏิกิริยา PCR ที่อุณหภูมิ 95°C นาน 5 นาที, 95°C นาน 

30 วินาที, 68°C นาน 30 วินาที, 72°C นาน 30 วินาที จำนวน 30 รอบ และที่ 72°C นาน 3 นาที  

มีผลิตภัณฑพีซีอารขนาด 104 bp และคูไพรเมอรตามรายงานของ Beran et al. (2015) ไดแก Xv1 

(5′-TGGGAAATCCA TCGCACT-3′) และ Xv2 (5′-TTGCCCTTGCCGTTCTCG-3′) กำหนดอุณหภูมิ

และเวลาในขั้นตอนการทำปฏิกิริยา PCR ที่อุณหภูมิ 94°C นาน 5 นาที, 94°C นาน 30 วินาที, 69°C 

นาน 40 วินาที, 72°C นาน 45 วินาที จำนวน 30 รอบ และท่ี 72°C นาน 10 นาที มีผลิตภัณฑพีซีอาร

ขนาด 404 bp (Figure 1) 
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สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 คัดเลือกไพรเมอรที่สามารถใชในการตรวจสอบแบคทีเรีย X. vesicatoria ดวยเทคนิค PCR 

ไดจำนวน 2 คู ไดแก คู ไพรเมอร Xv-gyrB-F/Xv-gyrB-R ตามรายงานของ Araújo et al. (2013)  

มีผลิตภัณฑพีซีอารขนาด 104 bp และคูไพรเมอร Xv1/Xv2 ตามรายงานของ Beran et al. (2015) 

มีผลิตภัณฑพีซีอารขนาด 404 bp เพื ่อใชสำหรับทดสอบความจำเพาะและความไวของวิธ ีการ

ตรวจสอบตอไป 
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Figure 1 Agarose gel electrophoresis of PCR products amplified for detection  

               Xanthomonas vesicatoria using Xv-gyrB-F/Xv-gyrB-R and Xv1/Xv2 primers,  

               M: onemark 100, lane 1: gyrB gene synthesis Xv911, lane 2: gyrB gene  

               synthesis Xv923 
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การเปรียบเทียบและประเมินประสิทธิภาพการตรวจไสเดือนฝอย Radopholus similis 

ดวยเทคนิค LAMP PCR และ Real-time PCR 

Comparative Evaluation of LAMP PCR and Real-time PCR for the 

Detection of Radopholus similis 

 

ไตรเดช  ขายทอง   รุงนภา  ทองเคร็ง   ธิติยา  ชยาภัคพัฒนา 

กลุมวิจัยโรคพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

การดำเนินงานในป 2565 ไดเก็บตัวอยางพลูฉลุ และหนาวัวมาแยกไสเดือนฝอยจากรากและ

วัสดุปลูก ตรวจหาไสเดือนฝอย Radopholus จากตัวอยางที่แยกได เลี้ยงไสเดือนฝอยในตนพลูฉลุท่ี

เตรียมไวใหไดปริมาณที่มากขึ ้น กอนนำไปเลี ้ยงตอในแคลลัสของอัลฟลฟาในสภาพปลอดเชื้อ  

ไดประชากรไสเดือนฝอย Radopholus spp. จากพลูฉลุ 20 ประชากร และหนาวัว 30 ประชากร  

นำไสเดือนฝอย 50 ประชากรที่ไดมาทำสไลดถาวร ศึกษาลักษณะทางสัณฐานและจำแนกชนิดไดเปน 

Radopholus similis จากการตรวจยืนยันดวยคู ไพรเมอรจำเพาะ RsimF /RsimR ดวยวิธ ี PCR  

ไดผลิตภัณฑพีซีอารขนาด 398 bp ใหผลสอดคลองกับการจำแนกชนิดทางสัณฐานวิทยา 

คำหลัก : อนุกรมวิธาน การตรวจวินิจฉัย ไสเดือนฝอยรากโพรง อณูชีววิทยา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-04-65-01-05-65 
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คำนำ 

R. similis เปนไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่สำคัญ เปนหนึ่งในสิบของชนิดไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ทำ

ความเสียหายตอพืชเศรษฐกิจทั่วโลก (Sasser and Freckman, 1987) มีพืชอาศัยมากกวา 350 ชนิด 

เขาทำลายพืชโดยทำลายเนื้อเยื่อของรากโดยดูดกินอาหารในสวน cortical tissue ทำใหรากเกิดโพรง

ภายในและเปนแผลลุกลามไปทั้งระบบราก (Blake, 1966) เปนไสเดือนฝอยที่มีการแพรกระจายท่ัว

โลกในเขตรอนและเขตรอนชื้น (Loof, 1991) ทำความเสียหายแกพืชเศรษฐกิจ เชน พริกไทยใน

อินโดนีเซีย สมและพืชท่ีปลูกในโรงเรือนในมลรัฐฟลอริดา สหรัฐอเมริกา ในประเทศไทยมีรายงานการ

พบ R. similis ในกลวย และพบการทำความเสียหายในไมประดับบางชนิด เชน หนาวัวทำใหเกิด

อาการตนโทรม (slow decline) นอกจากนั้นยังพบ R. similis ติดไปกับพรรณไมน้ำและไมประดับ

หลายชนิดท่ีสงออกไปสหภาพยุโรป 

เทคนิค real-time PCR มีขอดีคือมีความรวดเร็ว มีความไวในการตรวจสูง และใหขอมูลเชิง

ปริมาณได Zijlstra and Van Hoof (2006) รายงานการใช multiplex real-time PCR ในการตรวจ

ไสเดือนฝอยรากปม M. chitwoodi และ M. fallax พรอมกัน Toyota et al. (2008) รายงานการใช

เทคนิค real-time PCR ในการตรวจไสเดือนฝอย Globodera rostochiensis และ  M. incognita 

สามารถตรวจตัวอยางดีเอ็นเอที่สกัดจากตัวออนระยะที่สอง 1 ตัว ที่ปนกับไสเดือนฝอยอื่น 1,000 ตัว

ได Kiewnick et al. (2015) รายงานการใช LNA-based quantitative real-time PCR ในการตรวจ

ไสเดือนฝอยรากปม M. enterolobii ในตัวอยางดีเอ็นเอท่ีมีดีเอ็นเอของไสเดือนฝอยชนิดอ่ืนปะปนอยู 

เทคนิค real-time PCR นอกจากจะสามารถตรวจสอบชนิดไสเดือนฝอยรากปมไดแลวยังสามารถใชวัด

ปริมาณประชากรไสเดือนฝอยไดอีกดวย (Zhao et al., 2010) และรายงานการนำเทคนิค LAMP  

มาใชในการตรวจสอบไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่สำคัญบางชนิด เชน ไสเดือนฝอยศัตรูตนสน (pinewood 

nematode)  Bursaphelenchus xylophilus (Kikuchi et al. , 2009)  ไ ส  เ ด ื อนฝอยศ ั ต ร ู ส ม 

Tylenchulus semipenetrans (Lin et al. , 2016)  ไส  เด ื อนฝอยรากปม Meloidogyne spp.  

(Niu et al. , 2011) ไส เด ือนฝอยรากปม M. hapla (Peng et al. , 2017) ไส เด ือนฝอยรากปม  

M. enterolobii (Niu et al., 2012) สำหรับไสเดือนฝอยรากโพรง Radopholus similis Peng et 

al. (2012) ไดออกแบบไพรเมอร LAMP ที่จำเพาะเจาะจงกับสวนของ D2-D3 expansion region 

ของ 28S rDNA ซ่ึงมีความไวในการตรวจสูงกวา conventional PCR 10-100 เทา 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. อุปกรณสำหรับเก็บตัวอยางดิน  

2. อุปกรณสำหรับแยกไสเดือนฝอยออกจากดินและสวนของพืช  

3. อุปกรณสำหรับปลูกพืช  

4. กลองจุลทรรศนกำลังขยายสูงชนิดหัวกลับ  
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5. กลองจุลทรรศนกำลังขยายสูงและกลองจุลทรรศนกำลังขยายต่ำ  

6. คอมพิวเตอรและอุปกรณถายภาพ  

7. เครื่องปนเหวี่ยง  

8. สไลด กระจกปดสไลด  

9. ถวยนับตัวอยาง  

10. เครื่องเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรม  

11. เครื่องอิเล็กโตโฟรีสีส  

12. microcentrifuge tube, pcr tube, pipette tip 

13. ชุด kit สำหรับสกัดดีเอ็นเอ 

14. agarose gel, gel star, pcr buffer, pcr mix 

วิธีการ 

1. การแยกไสเดือนฝอยจากตัวอยางและการเพาะเล้ียงไสเดือนฝอย Radopholus  

1.1 นำตัวอยางพืชที่มีการเขาทำลายของไสเดือนฝอย Radopholus รวมทั้งวัสดุปลูกมาแยก

ไสเดือนฝอยออกจากตัวอยาง ดังนี้ 

 ตัวอยางพืช ตัดรากเปนทอนสั้นๆ ยาวประมาณ 0.5-1 เซนติเมตร หอดวยผากรอง วางลงบน

ชุดกรวยแยกไสเดือนฝอยนำไปใสในตูพนหมอก (Mistifier) เก็บตัวอยางน้ำที่มีไสเดือนฝอยมาผาน

ตะแกรงโลหะขนาดชอง 38 ไมโครเมตร เก็บตัวอยางไสเดือนไปตรวจภายใตกลองจุลทรรศน  

 วัสดุปลูก แยกไสเดือนฝอยจากวัสดุปลูกโดยแชวัสดุปลูกในน้ำนาน 24 ชั่วโมง แยกไสเดือน

ฝอยโดยใช Decanting and Sieving with Baermann’s Tray Technique กรองน้ำสวนบนผาน

ตะแกรงโลหะที่มีขนาดชอง 850 ไมโครเมตร วางบนตะแกรงที่มีขนาดชอง 38 ไมโครเมตร ลาง

ตัวอยางดินที่คางอยูบนตะแกรงอันลางและนำตัวอยางใสลงบนกระดาษกรองที่วางอยูบนตะแกรง

ไนลอน วางลงในจานรองท่ีมีน้ำสะอาด ท้ิงไว 24 ชั่วโมง แลวเก็บน้ำไปตรวจภายใตกลองจุลทรรศน  

 1.2 นำไสเดือนฝอย Radopholus ท่ีตรวจพบมาเลี้ยงเพ่ิมปริมาณในแคลลัสของรากอัลฟลฟา

ในสภาพปลอดเชื้อ ตามวิธีการของ (Elsen et al., 2001) โดยแชเมล็ดอัลฟลฟาใน H2SO4 นาน 15 

นาที ลางดวยน้ำนึ่งฆาเชื้อ 4 ครั้ง จากนั้นแชใน HgCl2 (1,000 ppm  ใน 30% ethanol) นาน 15 

นาที แลวลางดวยน้ำนึ่งฆาเชื้อ 4 ครั้ง นำเมล็ดไปเพาะใน check agar (10 g sucrose, 2 g yeast 

agar, 10 g agar, 1,000 ml water) เมื ่อเมล็ดงอกมีรากยาวประมาณ 2 เซนติเมตร นำไปวางบน 

White’s medium (White, 1963) ที ่เติม 0.2 ppm α-NAA และ 2 ppm 2,4-D ในจานเลี ้ยงเชื้อ

ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 เซนติเมตร จากนั้นทิ้งไวประมาณ 7-10 วัน เพื่อใหเกิดการสรางแคลลัส 

จากนั ้นนำตัวไสเดือนฝอย Radopholus ที่ผานการฆาเชื ้อที ่ผิวดวย 0.1% w/v streptomycin 

sulfate ใสลงในจานเลี้ยงเชื้อ 1 ตัวตอจานเลี้ยงเชื้อ เพ่ือใหไดประชากรบริสุทธิ 
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2. การคงสภาพและทำสไลดถาวรของไสเดือนฝอย 

นำไส  เด ือนฝอย Radopholus ที ่ เพาะเล ี ้ยงได มาทำการคงสภาพ (fixing) ด วย 4% 

formaldehyde ที ่ 85 องศาเซลเซียส ทิ ้งไวอยางนอย 48 ชั ่วโมง เตรียม solution 1 (20 ml 

ethanol 96%, 1 ml glycerine, 79 ml distilled water) และ solution 2 (93 ml ethanol 96%, 

7 ml glycerine) นำตัวไสเดือนฝอยที่คงสภาพแลวใสลงใน embryo dish แลวเติม solution 1 นำ 

embryo dish ใสลงในกลองพลาสติก superlock เติม ethanol 96% ลงในกลองสูงประมาณ 0.5 

เซนติเมตร ปดฝากลองแลวใสใน incubator ที ่ 40 องศาเซลเซียส หลังจากนั ้น 24 ชั ่วโมง ดูด 

solution 1 ออก ภายใตกลองกำลังขยายต่ำ แลวใส solution 2 ลงใน embryo dish จากนั้นนำไปใส

ในจานเลี้ยงเชื้อแลวปดฝา นำไปใสใน incubator ที่ 40 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง จากนั้นใส 

dehydrated glycerine ลงใน embryo dish 2 หยด นำ embryo dish ไปเก็บในโถดูดความชื้น เก็บ

รักษาไสเดือนฝอยไวสำหรับนำไปทำสไลดถาวรตอไป 

3. การสกัดดีเอ็นเอ 

 3.1 สกัดดีเอ็นเอจากไสเดือนฝอย 1 ตัว ใชวิธีการตาม Schizas et al. (1997) รวมกับ

คำแนะนำของ GeneReleaser® (BioVentures) ท่ีแนบมากับผลิตภัณฑ เข่ียไสเดือนฝอย  1 ตัว ใสลง

บนหยด PCR Buffer II (500 mM KCl, 100 mM Tris-HCl, pH 8.3) 20 ไมโครลิตร บนสไลดแกว ตัด

ตัวไสเดือนฝอยออกเปน 2-3 ทอน โดยใชสวนปลายของ pipette tip ดูดสารละลายทั้งหมดใสลงใน

หลอด microcentrifuge ขนาด 500 ไมโครลิตร นำหลอดแชในน้ำที่อุณหภูมิ 70°C นาน 10 นาที 

เติม proteinase K  ความเขมขน 10 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ปริมาตร 2 ไมโครลิตร ลงในหลอดและบมท่ี 

55°C ใน water bath นาน 3 ชั่วโมง จากนั้นนำหลอดใสใน heating block ที่อุณหภูมิ 100°C 5 

นาที เพื ่อหยุดการทำงานของ proteinase K ใส GeneReleaser® 20 ไมโครลิตรลงในหลอด นำ

หลอดใสในเตาไมโครเวฟนาน 6 นาที ปนเหวี่ยงแลวเก็บสวนใส 

 3.2 การสกัดดีเอ็นเอจากตัวอยางพืชที่ถูกไสเดือนฝอยเขาทำลาย ใชชุดสกัด GF-1 Plant 

DNA Extraction (Vivantis) วิธีการตามคำแนะนำ 

 3.3 การสกัดดีเอ็นเอจากตัวอยางดินและน้ำท่ีมีไสเดือนฝอยหลายชนิด ปนเหวี่ยงตัวอยางน้ำท่ี

ไดจากการแยกไสเด ือนฝอยที ่ 10,000 รอบตอนาที ด ูดน้ำส วนบนทิ ้งแลวสกัดดีเอ็นเอดวย 

PowerSoil® DNA Isolation Kit (Qiagen) วิธีการตามคำแนะนำ 

3.4 การตรวจยืนยันชนิดของไสเดือนฝอย R. similis โดยใชลักษณะทางสัณฐานและวิธี PCR 

(ป 2566) 

 ตรวจยืนยันชนิดของไสเดือนฝอย R. similis โดยใชลักษณะทางสัณฐาน (Ryss, 2003) และวิธี 

PCR โดยใชคูไพรเมอรจำเพาะ RsimF/RsimR ตามรายงานของ Ravindran et al. (2011) RsimF 5’- 

GATTCCGTCCTTTGGTGGGCA-3’ และ RsimR 5’- GAACCAGGCGTGCCAGAGG-3’ โดยใชสภาวะ

ปฏิกิริยาคือ Initial denaturation ที่ 94°C 2 นาที amplification cycle 35 รอบ 94°C 30 วินาที 

55°C 1 นาที 72°C 1 นาที และ final polymerization step ท่ี 72°C 10 นาที 
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4. เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเทคนิค LAMP PCR และ Real time PCR (ป 2566-2567) 

 ใช เทคนิค LAMP PCR ตามรายงานของ Peng et al. (2012) ประกอบดวยไพรเมอรท่ี

ออกแบบใหมีความจำเพาะเจาะจงกับสวน D2-D3 region ของ rDNA gene ไดแก  

Rs-F3 AGCTGGCGTATCTAGCCTG, Rs-B3 AACGCCAGAACGCA-CAAC,  

Rs-FIP GCACCCAACGGACAAAACAACACATTCAGCCTCTGGGCATC,  

Rs-BIP GCAGCGCTGTGAGCCTGTTTGT-TCGCCCATTCTGGGTAC และ  

Rs-LF AGGCGTCGTCCCAAGGTCA  

สวนผสมของปฏิกิร ิยา LAMP ประกอบดวยไพรเมอร FIP และ BIP อยางละ 40 pmol,  

ไพรเมอร F3 และ B3 อยางละ 5 pmol  ,ไพรเมอร LF 20 pmol, dNTP mix 1.4 mM, betaine 

1.6 M, MgSO4 4.5 mM, Bst DNA polymerase 8U, 1× Thermopol Reaction buffer (20 mM 

Tris-HCl, pH 8.8, 25°C), KCl 10 mM, (NH4)2SO4, 2 mM MgSO4 10 mM, Triton X-100 0.1%, 

DNA 1 µl  และ PCR grade water 25 µl บมท่ีอุณหภูมิ 60-65°C นาน 45 นาที และหยุดปฏิกิริยาท่ี

อุณหภูมิ 85°C 5 นาที 

ใชเทคนิค real-time PCR ตามรายงานของ Krisna and Eapen (2019) ซึ ่งใชไพรเมอร 

RAD-F: AGACTTGA TGAGCGCAGA และ RAD-R: CGTGCCAGAGGAAGTGA ท่ีออกแบบใหจำเพาะ

เจาะจงกับสวน ITS ของ R. similis โดยใช Quantifast SYBR green 2x master mix (Qiagen) และ

ไพรเมอร 0.25 µM และสภาวะปฏิกิริยา PCR เริ่มจาก 95°C 10 นาที และ amplification cycle 40 

รอบ 95°C 10 วินาที 60°C 45 วินาที และ melting ท่ี 50-99°C  

 4.1 เปรียบเทียบความจำเพาะเจาะจง (specificity) 

ทดสอบความจำเพาะเจาะจงโดยทดสอบกับดีเอ็นเอของไสเดือนฝอย R. similis ไสเดือน

ฝอยศัตรูพืชชนิดอ่ืน ๆ และไสเดือนฝอยท่ีไมใชศัตรูพืชท่ีมักพบในตัวอยางดิน ทำการทดสอบ 10 ซ้ำ 

4.2 เปรียบเทียบความไว (sensitivity) 

ทดสอบความไวของปฏิกิริยา โดยการทำ 10-fold dilution ของดีเอ็นเอไสเดือนฝอย  

R. similis โดยใชดีเอ็นเอความเขมขนเริ่มตนท่ี 100 นาโนกรัมตอไมโครลิตร ทำการทดสอบ 10 ซ้ำ 

4.3 เปรียบประสิทธิภาพในการตรวจตัวอยางดีเอ็นเอผสม 

ทดสอบประสิทธิภาพการตรวจดีเอ็นเอผสมท่ีสกัดจากไสเดือนฝอย R. similis:Pratylenchus 

coffeae 1:10 1:100 1:500 1:1,000 1:5,000 และ 1:10,000 ตัว ทำการทดสอบ 10 ซ้ำ 

4.4. เปรียบเทียบผลการตรวจตัวอยางประเภทตาง ๆ 

ทดสอบประสิทธิภาพการตรวจตัวอยางดีเอ็นเอที ่สกัดจากดิน น้ำ หรือรากพืชที ่มี 

ไสเดือนฝอย R. Similis 

การบันทึกขอมูล 

1. เปรียบเทียบความจำเพาะเจาะจง (specificity) ของเทคนิค LAMP PCR และ Real-time 

PCR ในการตรวจไสเดือนฝอย R. similis 
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 2. เปรียบเทียบความไว (sensitivity) ของเทคนิค LAMP PCR และ Real-time PCR ในการ

ตรวจไสเดือนฝอย R. similis 

 3. เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการตรวจตัวอยางดีเอ็นเอผสมของเทคนิค LAMP PCR และ 

Real-time PCR ในการตรวจไสเดือนฝอย R. similis 

 4. เปรียบเทียบผลการตรวจตัวอยางประเภทตางๆ ของเทคนิค LAMP PCR และ Real-time 

PCR ในการตรวจไสเดือนฝอย R. similis 

เวลาและสถานท่ี 

 - ระยะเวลาดำเนินการ : ตุลาคม 2564 – กันยายน 2567 

   - สถานท่ีดำเนินการ : หองปฏิบัติการกลุมงานไสเดือนฝอย กลุมวิจัยโรคพืช  

                                       สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

การเก็บตัวอยางและการเพาะเล้ียงไสเดือนฝอย R. similis  

เก็บตัวอยางพลูฉลุ และหนาวัว แยกไสเดือนฝอยจากรากและวัสดุปลูก ตรวจพบไสเดือนฝอย 

Radopholus spp. เลี้ยงไสเดือนฝอยในรากพลูฉลุ และนำไปเลี้ยงเพ่ิมปริมาณในแคลลัสของอัลฟลฟา

ในสภาพปลอดเชื้อ (Figure 1) ไดประชากรไสเดือนฝอย Radopholus spp. จากพลูฉลุ 20 ประชากร 

และหนาวัว 30 ประชากร (Table 1) 

การจำแนกชนิดทางสัณฐานวิทยา 

นำไสเดือนฝอย 50 ประชากรท่ีไดมาทำสไลดถาวร ศึกษาลักษณะทางสัณฐานเพ่ือจำแนกชนิด

ของไสเดือนฝอย Radopholus โดยใชวิธีการจำแนกจาก EPPO PM 7/88 (1) และแนวทางการ

จำแนกชนิดโดยใชลักษณะทางสัณฐานของ Ryss, 2003 โดยไสเดือนฝอย Radopholus similis  

มีลักษณะท่ีสำคัญคือ spermatheca มี rod-like sperm cells อยูภายใน spermathecae ท้ัง 2 ขาง

ม ีขนาดเทาก ัน lobe ของ stylet knobs ม ีขนาดเทาก ัน ปลายหาง annulated lateral field  

มี lateral lines 4 เสน แถบ lateral fields มีขนาดเทากัน cephalic region มีลักษณะ dome-

shaped มี 3 annuli หรือมากกวา หางลักษณะ conical lateral field ระหวาง phasmid และปลาย

หาง มี lateral lines 3 เสน (Figure 2) จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานพบวาไสเด ือนฝอย 

Radopholus ท้ัง 50 ประชากร คือ Radopholus similis 

การตรวจยืนยันชนิดของไสเดือนฝอย R. similis โดยใชวิธี PCR 

สกัดดีเอ็นเอและตรวจสอบชนิดของไสเดือนฝอย Radopholus ทั้ง 50 ประชากร ดวยคูไพร

เมอรจำเพาะ RsimF /RsimR ไดผลิตภัณฑพีซ ีอารขนาด 398 bp ยืนยันว าเปนไสเด ือนฝอย 

Radopholus similis สอดคลองกับผลการตรวจสอบทางสัณฐานวิทยา (Figure 3) 
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สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 เก็บตัวอยางพลูฉลุ และหนาวัวมาแยกไสเดือนฝอยจากรากและวัสดุปลูก ตรวจหาไสเดือน

ฝอย Radopholus จากตัวอยางที่แยกได เลี้ยงเพิ่มปริมาณไสเดือนฝอยในตนพลูฉลุที่เตรียมไวกอน

นำไปเลี้ยงตอในแคลลัสของอัลฟลฟาในสภาพปลอดเชื้อ ไดประชากรไสเดือนฝอย Radopholus spp. 

จากพลูฉลุ 20 ประชากร และหนาวัว 30 ประชากร นำไสเดือนฝอย 50 ประชากรที่ไดมาทำสไลด

ถาวร ศึกษาลักษณะทางสัณฐานและจำแนกชนิดไดเปน Radopholus similis จากการตรวจยืนยัน

ดวยคู ไพรเมอรจำเพาะ RsimF /RsimR ดวยวิธี PCR ไดผลิตภัณฑพีซีอารขนาด 398 bp ใหผล

สอดคลองกับการจำแนกชนิดทางสัณฐานวิทยา นำไสเดือนฝอย Radopholus similis ไปศึกษาใน

ข้ันตอนตอไป 
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Table 1 Radopholus similis isolates from Monstera obliqua and Anthurium andraeanum 

Isolate Plant type Province 

Alfalfa 

callus 

culture 

Permanent 

slide 

preparation 

Morphology 

Identification 

PCR 

Identifica

tion 

Species 

RMoPn 

01 

Monstera 

obliqua 

Pathum 

Thani 

    R. similis 

RMoPn 

02 

Monstera 

obliqua 

Pathum 

Thani 

    R. similis 

RMoPn 

03 

Monstera 

obliqua 

Pathum 

Thani 

    R. similis 

RMoPn 

04 

Monstera 

obliqua 

Pathum 

Thani 

    R. similis 

RMoPn 

05 

Monstera 

obliqua 

Pathum 

Thani 

    R. similis 

RMoPn 

06 

Monstera 

obliqua 

Pathum 

Thani 

    R. similis 

RMoPn 

07 

Monstera 

obliqua 

Pathum 

Thani 

    R. similis 

RMoPn 

08 

Monstera 

obliqua 

Pathum 

Thani 

    R. similis 
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Table 1 Radopholus similis isolates from Monstera obliqua and Anthurium andraeanum  

             (continued) 

Isolate Plant type Province 

Alfalfa 

callus 

culture 

Permanent 

slide 

preparation 

Morphology 

Identification 

PCR 

Identifica

tion 

Species 

RMoPn 

09 

Monstera 

obliqua 

Pathum 

Thani 

    R. similis 

RMoPn 

10 

Monstera 

obliqua 

Pathum 

Thani 

    R. similis 

RMoPn 

11 

Monstera 

obliqua 

Pathum 

Thani 

    R. similis 

RMoPn 

12 

Monstera 

obliqua 

Pathum 

Thani 

    R. similis 

RMoPn 

13 

Monstera 

obliqua 

Pathum 

Thani 

    R. similis 

RMoPn 

14 

Monstera 

obliqua 

Pathum 

Thani 

    R. similis 

RMoPn 

15 

Monstera 

obliqua 

Pathum 

Thani 

    R. similis 

RMoPn 

16 

Monstera 

obliqua 

Pathum 

Thani 

    R. similis 

RMoPn 

17 

Monstera 

obliqua 

Pathum 

Thani 

    R. similis 

RMoPn 

18 

Monstera 

obliqua 

Pathum 

Thani 

    R. similis 

RMoPn 

19 

Monstera 

obliqua 

Pathum 

Thani 

    R. similis 

RMoPn 

20 

Monstera 

obliqua 

Pathum 

Thani 

    R. similis 

RAaNr 

01 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaNr 

02 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaNr03 Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaNr 

04 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaNr 

05 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaNr 

06 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 
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Table 1 Radopholus similis isolates from Monstera obliqua and Anthurium andraeanum  

             (continued) 

Isolate Plant type Province 

Alfalfa 

callus 

culture 

Permanent 

slide 

preparation 

Morphology 

Identification 

PCR 

Identifica

tion 

Species 

RAaNr 

07 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaNr 

08 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaNr 

09 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaNr 

10 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaNr 

11 

Anthurium 

andraeanum  

Nonthaburi     R. similis 

RAaNr 

12 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaNr 

13 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaNr 

14 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaNr 

15 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaPb 

01 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaPb 

02 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaPb 

03 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaPb 

04 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaPb 

05 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaPb 

06 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaPb 

07 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaPb 

08 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaPb 

09 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 
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Table 1 Radopholus similis isolates from Monstera obliqua and Anthurium andraeanum  

             (continued) 

Isolate Plant type Province 

Alfalfa 

callus 

culture 

Permanent 

slide 

preparation 

Morphology 

Identification 

PCR 

Identifica

tion 

Species 

RAaPb 

10 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaPb 

11 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaPb 

12 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaPb 

13 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaPb 

14 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

RAaPb 

15 

Anthurium 

andraeanum 

Nonthaburi     R. similis 

 

 

Figure 1 R. similis were inoculated on Monstera obliqua plants and subsequently  

               cultured on alfalfa root callus 
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Figure 2  Morphology of R. similis, head region, mid body region and tail region 

 

 

 
 

Figure 3 PCR analysis of R. similis with specific primers RsimF /RsimR 

                          yielded 398 bp product 
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พัฒนาเทคนิค Polymerase Chain Reaction เพ่ือการตรวจวินิจฉัย 

เช้ือรา Trichoderma asperellum 

Development Polymerase Chain Reaction Technique for  

Detection of Trichoderma asperellum 

 

ชนินทร  ดวงสอาด1/   มะโนรัตน  สุดสงวน1/   วันวิสาข  เพ็ชรอำไพ1/ 

สุณีรัตน  สีมะเดื่อ1/   อมรรัชฏ  คิดใจเดียว1/    

สุทธินี  ลิขิตตระกูลรุง2/ 
1/กลุมวิจัยโรคพืช                                                 สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมพัฒนาการตรวจสอบพืชและปจจัยการผลิต  สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1 

 

รายงานความกาวหนา 

รวบรวมและสกัดดีเอ็นเอของเชื้อรา Trichoderma ไดจำนวน 40 ไอโซเลท ทำ PCR 

ตำแหนง ITS, tef1 และ rpb2 สง sequencing ไดขอมูล sequence จำนวน 240 เสน ทำการ

ตรวจสอบเพ่ือยืนยันชนิดเปรียบเทียบกับ type sequence ของเชื้อรา Trichoderma นำขอมูลรหัส

พันธุกรรมของเชื้อรากลุม T. asperellum complex ท่ีไดจะนำมาใชในการออกแบบไพรเมอร

จำเพาะ และดีเอ็นเอของเชื้อรากลุม T. asperellum complex รวมท้ังเชื้อรา Trichoderma ในกลุม

อ่ืนๆ ท่ีรวบรวมได จะนำไปใชในการทดสอบไพรเมอรจำเพาะท่ีทำการออกแบบตอไป 

คำหลัก : Trichoderma asperellum  การตรวจสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-04-65-02-01-65 
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คำนำ 

เชื้อราหลายสปชีสใน genus Trichoderma (Ascomycetes, Hypocreales) มีความสำคัญ

ทางเศรษฐกิจ โดยเฉพาะทางด านการเกษตรท่ี มีการใช เชื้อรา ใน genus Trichoderma เปน 

สารชีวภัณฑ (biocontrol agent) (de los Santos-Villalobos et al., 2013; Kindermann et al., 

1998; Mbarga et al., 2012) อันเนื่องมาจากคุณสมบัติในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคพืช โดยเชื้อรา 

Trichoderma เปนเชื้อราท่ีมีอัตราการเจริญอยางรวดเร็วเม่ือเทียบกับเชื้อราสาเหตุโรคพืชหลายชนิด 

จึงทำใหมีประสิทธิภาพในการแยงใชสารอาหารและพ้ืนท่ีในการเจริญ รวมถึงยังสามารถใชสารอาหาร 

และเจริญในเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืช (mycoparasite)  นอกจากนี้  เชื้อรา Trichoderma  

ยังสรางสารปฏิชีวนะท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืชหลายชนิด และสารท่ีเชื้อรา 

Trichoderma สรางข้ึนยังสงผลดีตอพืช โดยชวยในการเจริญเติบโต (plant growth) รวมถึงกระตุนให

พืชมีความแข็งแรงตอการเขาทำลายของเชื้อราสาเหตุโรคพืช (plant defence responses) ดังนั้น  

เชื้อรา Trichoderma จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งท่ีถูกนำมาใชในการควบคุมโรคพืช โดยไมกอใหเกิด

ผลเสียแกพืช เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม และชวยลดการใชสารเคมีในการปองกันกำจัดโรคพืช 

Trichoderma asperellum เปนเชื้อราท่ีเปนท่ีรูจักใน genus Trichoderma และมีการ

นำมาใชในการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีอยางแพรหลาย ซ่ึงมีการสงเสริมใหใชในการปองกันกำจัดโรค

พืชโดยท้ังทางภาครัฐและเอกชน รวมถึงมีการผลิตในเชิงการคา การตรวจสอบความถูกตองของชนิด

ของเชื้อรา T. asperellum จึงมีความสำคัญเปนอยางยิ่ง หากมีการใชชนิดของเชื้อรา Trichoderma 

ไมถูกตองหรือไมเปนไปตามวัตถุประสงค เชน เกิดการปนเปอน หรือการผสมกันของเชื้อราปฏิปกษ

มากกวา 1 ชนิด จะสงผลกระทบตอผลประสิทธิภาพและความยั่งยืนของการควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืช 

(Druzhinina et al., 2010) ในปจจุบันมีหลายบริษัทมาขอข้ึนทะเบียนชีวภัณฑในเชิงพาณิชยแต

เนื่องจากลักษณะความแตกตางทางสัณฐานวิทยาเชื้อราใน genus Trichoderma นั้นมีความแตกตาง

เพียงเล็กนอย จึงทำใหยากตอการจำแนกในระดับสปชีส 

ในการจัดจำแนกเชื้อรา Trichoderma สามารถทำไดโดยลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Rifai, 

1969; Bissett, 1984; Bissett, 1991a-c; Bissett, 1992) เชน รูปรางลักษณะและขนาดของ conidia 

สี ลักษณะผิว conidia (ornamentation) ลักษณะการแตกก่ิงกาน การฟอรมเสนใยแบบ sterile หรือ 

fertile ความยาวท่ียื่นออกมาจากกานชูสปอร แตท้ังนี้ ลักษณะความแตกตางท่ีมีการรายงานหรือบันทึก

ไวดังกลาวสามารถใชแยกความแตกตางไดอยางชัดเจนสำหรับบางสปชีส แตไมสามารถแยกความ

แตกตางได หรือมีความคลุมเครือระหวาง strain ของบางสปชีส (Singh et al., 2014)  

การจัดจำแนกและวิวัฒนาการของเชื้อรา Trichoderma โดยใชลักษณะทางดานพันธุกรรม 

(DNA) มีการศึกษากันมากข้ึน โดยสวนใหญใชตำแหนง internal transcribed spacer (ITS) (Dodd 

et al., 2000; Kindermann et al., 1998) แตพบวาการจำแนกดวย ITS เพียงหนึ่งตำแหนงไม

สามารถแยกความแตกตางระหวางรา Trichoderma บางสปชีสได เนื่องจากเชื้อรา Trichoderma 

เหลานั้นมีวิวัฒนาการท่ีใกลเคียงกัน มักจะมีความคลายคลึงหรือมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีใกลเคียง
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กันมาก เชน มีรายงานวา T. asperellum เปน complex species (มีมากกวา 1 สปชีสภายใตชื่อ  

T. asperellum) และลักษณะทางสัณฐานวิทยา เชน ลักษณะของ conidia ไมสามารถใชอางอิง หรือ

เปรียบเทียบเพ่ือจำแนกชนิดได แตเม่ือใชลักษณะทางดานพันธุกรรม (DNA) จำนวน 4 ตำแหนง ไดแก 

the Internal Transcribed Spacer ( ITS)  translation elongation factor 1  ( tef1 )  RNA 

polymerase subunit 2 (rpb2 ) and actin (ACT) ในการจัดจำแนก (Samuels and Ismaiel, 

2009) พบวาเชื้อราชนิดนี้ประกอบไปดวย T. asperellum และ T. asperelloides ซ่ึงไดรับการ

บันทึกเปนอีกสปชีสของเชื้อรา Trichoderma (Samuels et al., 2010) นอกจากนี้ยังพบวา ลักษณะ

ทางสัณฐานวิทยาของท้ังสองสปชีสนี้ มีความใกลเคียงอยางมากกับเชื้อรา T. yunnanense โดย

สามารถแยกความแตกตางไดโดยเปรียบเทียบขอมูลของดีเอ็นเอเทานั้น (Samuels et al., 2010) 

สำหรับเชื้อรา T. harzianum นั้น Chaverri et al. (2003) ทำการเปรียบเทียบลักษณะทางดาน

พันธุกรรมจาก 4 ตำแหนง ไดแก ITS tef1 calmodulin และ actin เชื้อรา Trichoderma ท่ีพบใน

ประเทศอินเดียจำนวนหลายไอโซเลทท่ีจัดจำแนกดวยลักษณะทางสัณฐานวิทยาวาเปน T. viride  

แตเม่ือใชขอมูลของดีเอ็นเอจากตำแหนง ITS และ elongation factor พบวาเชื้อราเหลานี้คือเชื้อรา  

T. asperellum หรือ T. asperelloides (Siram et al., 2013) จากการศึกษาลักษณะของ conidia 

ของเชื้อรา T. harzianum พบวามีความใกลเคียงกับ conidia ของเชื้อรา T. viride โดยมีความ

แตกตางเพียงเล็กนอยของลักษณะ ความหนาแนน และเฉดสีของ conidia อีกท้ัง เชื้อรา T. viride  

ยังมีความใกลเคียงกับ T. asperellum ดังนั้น ลักษณะทางสัณฐานวิทยา ไมสามารถใชอางอิงเพ่ือจัด

จำแนกอยางชัดเจนได (Singh et al., 2014)  

ปจจุบันไดมีความพยายามพัฒนาเทคนิคท่ีมีความแมนยำและรวดเร็วเพ่ือตรวจสอบชนิดของ 

Trichoderma เชน การใช isozymes การเปรียบเทียบ sequencing ของยีน และ random amplified 

polymorphic DNA (RAPD)  (Zamir and Chet, 1985; Grondona et al. , 1997; Miyazaki and 

Tsunoda, 2003) ท้ังนี้การตรวจสอบโดยใชเทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR)-based และ

ไพรเมอรท่ีมีความจำเพาะมีการนำมาใชในการตรวจสอบชนิดของเชื้อราสาเหตุโรคพืชมากข้ึน (Mazzaglia 

et al., 2001; Konstantinova et al., 2002) ดังนั้นในกิจกรรมนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือเพ่ือพัฒนาวิธีการ

ตรวจสอบเชื้อรา T. asperellum ท่ีมีประสิทธิภาพ รวดเร็วและมีความแมนยำสูง เพ่ือนำไปประยุกตใน

การตรวจสอบเชื้อราดังกลาวในสารชีวภัณฑท่ีนำมาข้ึนทะเบียนกับกรมวิชาการเกษตร 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. อุปกรณ ในหองปฏิบัติการ ไดแก เครื่องปนเหวี่ยงความเร็วสูง (centrifuge) เครื่อง 

Polymerase chain reaction (PCR machine) เครื่องเขยา (vortex) เครื่อง tissue lyser gel tank 

เครื่องกำเนิดกระแสไฟ gel plate comb เครื่องถายภาพเจล microwave micropipette ขนาด 10 
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100 200 และ 1000 ไมโครลิตร กลองจุลทรรศนแบบ compound กลองจุลทรรศนแบบ stereo 

พรอมอุปกรณถายภาพ water bath และ heat block 

2. วัสดุในหองปฏิบัติการ สไลดและแผนแกวปดสไลด tips ขนาด 10 100 200 และ 1000 

ไมโครลิตร PCR tube ใบมีดผาตัด เข็มเข่ียปลายแหลม ปากคีบ 

3. อุปกรณเครื่องแกว ไดแก บิกเกอร ขวดดูแรน กระบอกตวง ตะเกียงแอลกอฮอล plate 

 4. สารเคมี ไดแก เอนไซมสำหรับทำปฏิ กิริยา Taq DNA Polymerase Phusion High-

Fidelity DNA Polymerase Proteinase K enzyme Lithium Borate buffer (LB) ชุดสำหรับการ

สกัดดีเอ็นเอ ไดแก Microbial DNA Isolation Kit Power Plant Isolation Kit ชุดสำหรับการสกัด

เจล ชุดสำหรับทำความสะอาดดี เอ็นเอ Stain G loading dye agarose gel (PCR grade) PCR 

water DNA ladder อาหารเลี้ยงเชื้อ เชน potato dextrose agar (PDA) และ ไพรเมอร 

วิธีการ 

1. รวบรวมขอมูลรหัสพันธุกรรมของเช้ือราในสกุล Trichoderma (ป 2565) 

 1.1 รวบรวมขอมูลรหัสพันธุกรรมของเชื้อราในสกุล Trichoderma จากพิพิธภัณฑโรคพืช 

และ culture collection ของกลุมวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

รวบรวมตัวอยางและแยกเชื้อใหบริสุทธิ์  

แยกเชื้อรา T. asperellum ท่ีไดจากพิพิธภัณฑโรคพืช และ culture collection ของกลุม

วิจัยโรคพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชใหบริสุทธิ์ โดยวิธี single spore isolation ยายสปอร

เดี่ยวของเชื้อรา T. asperellum เลี้ยงลงบนอาหาร PDA บมท่ีอุณหภูมิ หองปฏิบัติการ นาน 7-21 วัน 

หากไมมีการปนเปอน สามารถดำเนินการสกัดดีเอ็นเอ เชื้อท่ีเจริญจากสปอรเดี่ยว จะทำการแยกเลี้ยง

บนอาหาร PDA จากนั้นนำเชื้อบริสุทธิ์ท่ีได เลี้ยงบนอาหาร PDA Slant ในหลอดแกว เก็บไวท่ีอุณหภูมิ 

15 องศาเซลเซียส เพ่ือใชศึกษาตอไป 

สกัดดีเอ็นเอ 

เข่ียเสนใยของเชื้อรา T. asperellum ท่ีเลี้ยงบน PDA แลวยายลงในหลอดสำหรับสกัดดีเอ็น

เอ เติม glass beads ลงในหลอดแลวเขยาดวย TissueLyser ท่ีความถ่ี 30 รอบตอวินาที นาน 3 นาที 

และทำการสกัดดีเอ็นเอ ตามวิธีของ Meyer et al. (2012) และ Doungsa-ard et al. (2015) เก็บ

รักษาดีเอ็นเอไวท่ีอุณหภูมิ -20 หรือ -40 องศาเซลเซียส 

Polymerase Chain Reaction (PCR) 

นำดีเอ็นเอท่ีสกัดไดจากแตละตัวอยาง มาทำการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอเปาหมายตำแหนง the 

Internal Transcribed Spacer (ITS) และ the translation elongation factor 1-alpha (EF-1α) 

ดวยวิธี  Polymerase Chain Reaction (PCR) โดยใช  Taq DNA Polymerase ใช  cycling และ 

condition ของปฏิกิริยาตามท่ีผูผลิตแนะนำ กำหนดใชคา annealing temperature 56 องศา

เซลเซียส ตรวจสอบผลิตภัณฑท่ีไดจากการทำ PCR โดยตรวจสอบขนาดของชิ้นสวนของดีเอ็นเอท่ี
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ตองการดวยวิธีอิเล็กโทรโฟรีซิส สงผลิตภัณฑ  PCR ไปยังบริษัท Macrogen Korea เพ่ือทำให

ผลิตภัณฑ PCR บริสุทธิ์ และหาลำดับนิวคลีโอไทด 

 การวิเคราะห และตรวจสอบลำดับนิวคลีโอไทด  

นำขอมูลลำดับนิวคลีโอไทด ท่ีไดจากการทดลองมาทำการวิเคราะห โดยนำ forward 

sequence และ reverse sequence ท่ีไดมาเปรียบเทียบเทียบกัน โดยใชโปรแกรม Geneious 

Prime 2020 (Kearse et al., 2012) บันทึกขอมูลของลำดับนิวคลีโอไทดในรูปแบบไฟล fasta ทำการ

ตรวจสอบความถูกตองของชนิดของจุลินทรีย ท่ีทำการศึกษากับฐานขอมูลทางพันธุกรรม เชน 

Mycobank GenBank โดยเลือกวิธีเปรียบเทียบกับ type sequence 

 1.2 รวบรวมขอมูลลำดับเบสของเชื้อราในสกุล Trichoderma จาก GenBank 

รวบรวมขอมูลลำดับเบสตำแหนง ITS และ EF-1α ของเชื้อราใน genus Trichoderma 

โดยเฉพาะกลุมของ T. asperellum complex ท่ีมีใน GenBank รวมถึง type sequence เพ่ือนำมา

เปรียบเทียบกับขอมูลรหัสพันธุกรรมท่ีไดจากขอ 1.1 

1.3 การจัดเรียงลำดับนิวคลีโอไทด 

 นำ contig ของลำดับนิวคลีโอไทดตำแหนง ITS และ EF-1α  ท่ีไดจากการทดลองและจาก

การรวบรวมขอมูลมาจัดเรียงดวยโปรแกรม MAFFT 6.611 (Katoh and Toh, 2008) จากนั้น

ต รวจสอบ การจั ด เรี ย ง  (alignment) โด ย วิ ธี  MUSCLE ใน โป รแกรม  MEGA7: Molecular 

Evolutionary Genetics Analysis version 7.0 (Kumar et al., 2016)  

2. ออกแบบไพรเมอรจำเพาะตอเช้ือรา T. asperellum (ป 2566) 

ออกแบบไพรเมอรท่ีมีความจำเพาะตอเชื้อรา T. asperellum โดยการพิจารณาชุดขอมูลของ

เชื้อราในสกุล Trichoderma และ ใชโปรแกรม GPRIME ในการออกแบบ โดยออกแบบตำแหนงจับ

อยูภายในยีนตำแหนง ITS และ EF-1α 

3. ทดสอบไพรเมอร (Primers validation) จากพิพิธภัณฑโรคพืช และ culture collection 

ของกลุมวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช (ป 2566) 

ทดสอบประสิทธิภาพและความจำเพาะของไพรเมอรท่ีออกแบบไดกับดีเอ็นเอในฐานขอมูล  

เชน GenBank และทดสอบกับดีเอ็นเอของเชื้อรา T. asperellum และเชื้อราในสกุล Trichoderma 

จากพิพิธภัณฑโรคพืช และ culture collection ของกลุมวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

โดยดำเนินการดังนี้ 

Polymerase Chain Reaction (PCR) 

นำดีเอ็นเอท่ีสกัดไดจากแตละตัวอยาง มาทำการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอเปาหมายตำแหนง  

the Internal Transcribed Spacer (ITS) ดวยไพรเมอร ITS1/ITS4 (White et al., 1990) และไพร

เมอรท่ีทำการออกแบบบนตำแหนง ITS ตำแหนง the translation elongation factor 1-alpha 

(EF-1α) ดวยไพรเมอร the translation elongation factor 1-alpha (EF1-α) EF1-728F/EF1-
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986R (Carbone and Kohn, 1999) EF1-728F (Carbone and Kohn, 1999)/EF-2 (O’Donnell 

et al., 1998) และไพรเมอรท่ีทำการออกแบบบนตำแหนง EF-1α ดวยวิธี Polymerase Chain 

Reaction (PCR) โดยใช Taq DNA Polymerase ใช cycling และ condition ของปฏิกิริยาตามท่ี

ผูผลิตแนะนำ กำหนดใชคา annealing temperature 56 องศาเซลเซียส 

 Nested Polymerase Chain Reaction 

นำ PCR product ท่ีไดจากการทำ PCR ตำแหนง ITS ซ่ึงใชไพรเมอร ITS1/ITS4 และ ตำแหนง 

EF-1α ซ่ึงใชไพรเมอร EF1-728F/EF1-986R และ EF1-728F/EF-2 มาทำ Nested PCR โดยใชไพรเมอร

ท่ีทำการออกแบบโดยใช Taq DNA Polymerase ใช cycling และ condition ของปฏิกิริยาตามท่ีผูผลิต

แนะนำ กำหนดใชคา annealing temperature 56 องศาเซลเซียส ตรวจสอบผลิตภัณฑท่ีไดจากการทำ 

PCR โดยตรวจสอบขนาดของชิ้นสวนของดีเอ็นเอท่ีตองการดวยวิธีอิเล็กโทรโฟรีซิส สงผลิตภัณฑ PCR  

ไปยังบริษัท Macrogen Korea เพ่ือทำใหผลิตภัณฑ PCR บริสุทธิ์ และหาลำดับนิวคลีโอไทด 

4. ตรวจสอบความถูกตองของชนิดของเช้ือรา Trichoderma ท่ีไพรเมอรจำเพาะตรวจจับได  

(ป 2567) 

นำขอมูลลำดับนิวคลีโอไทดของตัวอยางจาก clean culture ท่ีทำปฏิกริยากับไพรเมอรท่ีมี

ความเฉพาะเจาะจงกับเชื้อรา T. asperellum มาทำการวิเคราะห โดยนำ forward sequence  

และ reverse sequence ท่ีไดมาเปรียบเทียบเทียบกัน โดยใชโปรแกรม Geneious Prime 2020 

(Kearse et al., 2012) จะบันทึกขอมูลของลำดับนิวคลีโอไทดในรูปแบบไฟล fasta ทำการตรวจสอบ

ชนิด โดยวิธี phylogenetic reconstruction ของ combined dataset ท่ีไดจากตำแหนง ITS และ 

tef1 ดวยเกณฑ Maximum Likelihood (ML) โดยเตรียมไฟล .phy ใชโปรแกรม RAxML v8.1.15 

(Stamatakis, 2014) ในการวิ เคราะห  กำหนดค า  model of evolution แบบ  GTRGAMMA 

วิเคราะหดวย rapid bootstrap (command –f a) เริ่มวิเคราะหจาก random starting tree และ 

กำหนดคา 1000 ซ้ำ สำหรับ maximum likelihood bootstrap วิเคราะหผลเพ่ือตรวจสอบชนิดท่ี

ถูกตองท่ีไพรเมอรจำเพาะตรวจจับได 

การบันทึกขอมูล 

 เก็บรักษาสายพันธุราท่ีไดจากการเก็บตัวอยาง และเก็บรักษาดี เอ็นเอตนแบบไวใน 

Culture Collection ของกลุมวิจัยโรคพืชโดยเลี้ยงบนอาหาร PDA Slant ในหลอดแกว เก็บไว 

ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ขอมูลของรหัสดีเอ็นเอ (DNA barcode) จะถูกเก็บบันทึก และรายงาน

เพ่ือใชเปนขอมูลอางอิงสำหรับการจัดทำบัญชีรายชื่อโรคพืช รวมถึงสามารถใชเปนขอมูลประกอบ 

ในการศึกษาดานวิวัฒนาการตอไป และดีเอ็นเอตนแบบท่ีสกัดได จะจัดเก็บไวท่ีอุณหภูมิ –40  

องศาเซลเซียส ณ พิพิธภัณฑโรคพืช กลุมวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

เวลาและสถานท่ี 

ตุลาคม 2564 – กันยายน 2565 

กลุมวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 

รวบรวมขอมูลรหัสพันธุกรรมของเช้ือราในสกุล Trichoderma 

ดำเนินการรวบรวมและสกัดดีเอ็นเอของเชื้อรา Trichoderma ไดจำนวน 40 ไอโซเลท ทำ PCR 

ตำแหนง ITS, tef1 และ rpb2 สง sequencing ไดขอมูล sequence จำนวน 240 เสน ไดตรวจสอบเพ่ือ

ยืนยันชนิดเปรียบเทียบกับ type sequence ของเชื้อรา Trichoderma และคัดเลือกลำดับเบสของเชื้อ

รากลุม T. asperellum complex เพ่ือนำขอมูลรหัสพันธุกรรมท่ีไดมาใชในการออกแบบไพรเมอร

จำเพาะ และดีเอ็นเอของเชื้อรากลุม T. asperellum complex และเชื้อรา Trichoderma ในกลุมอ่ืนๆ 

ท่ีรวบรวมได จะนำไปใชในการทดสอบไพรเมอรจำเพาะท่ีทำการออกแบบตอไป  

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 จากการศึกษาเพ่ือพัฒนาเทคนิค Polymerase Chain Reaction เพ่ือการตรวจวินิจฉัยเชื้อรา 

Trichoderma asperellum พบวาเชื้อรานี้จัดอยู ในกลุมท่ีมีความซับซอน หรืออยู ในกลุมของ  

T. asperellum complex ซ่ึงมีรายงานเชื้อราชนิดใหมเพ่ิมเติมในกลุมนี้  และมีความสัมพันธท่ี

ใกลเคียงกับ T. asperellum มาก ซ่ึงอาจสงผลตอข้ันตอนการออกแบบไพรเมอร โดยไพรเมอรท่ีได

อาจมีความจำเพาะตอเชื้อรา T. asperellum ในระดับ complex อยางไรก็ตามตองพิจารณาจากการ

ออกแบบโดยใชตำแหนงอ่ืนเพ่ิมเติมโดยจะทดสอบจากขอมูลรหัสพันธุกรรมท่ีใชในการจำแนกชนิดของ

เชื้อรา Trichoderma ตอไป 
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การพัฒนาเทคนิคสำหรับตรวจสอบเช้ือรา Metarhizium anisopliae 

ดวยไพรเมอรจำเพาะ 

Detection Techniques for Metarhizium anisopliae  

with Specific Primer 

 

ทิภาพร  นวลเนตร   เสาวนิตย  โพธิ์พูนศักดิ์   ภัททิรา  ศาตรวงษ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

การพัฒนาเทคนิคสำหรับตรวจสอบเชื้อรา Metarhizium anisopliae ดวยไพรเมอรจำเพาะ 

ดำเนินการระหวางป 2565-2567 ระหวางเดือนตุลาคม 2564-กันยายน 2567 โดยมีวัตถุประสงค 

เพื ่อตรวจสอบชนิดของเชื ้อรา M. anisopliae ดวยไพรเมอรจำเพาะ ใหมีความถูกตอง แมนยำ 

และรวดเร็ว เริ่มศึกษาในป 2565 ณ หองปฏิบัติการเชื้อราสาเหตุโรคแมลง กลุมงานวิจัยการปราบ

ศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และหองปฏิบัติการเชื้อรา

สาเหตุโรคพืชระดับโมเลกุล ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตรกำแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  

วิทยาเขตกำแพงแสน โดยจากการเพิ่มปริมาณชิ้นสวนดีเอ็นเอในตำแหนง ITS, 28S rDNA (LSU) และ 

RPB2 ของเชื้อรา Metarhizium จำนวน 30 ไอโซเลท พบวาชิ้นสวนดีเอ็นเอในตำแหนง ITS, 28S 

rDNA (LSU) และ RPB2 มีขนาดประมาณ 600, 600 และ 1,200 คูเบส (base pair) เมื่อนำขอมูลลำดับ

นิวคลีโอไทดของเชื้อรา Metarhizium มาเปรียบเทียบกับขอมูลลำดับนิวคลีโอไทดจากฐานขอมูล 

GenBank จัดเรียงลำดับนิวคลีโอไทด (multiple alignment) และวิเคราะหขอมูลของการจัดกลุม 

ดวยโปรแกรม MrBayes v. 3.2.7a พบวาเชื้อรา Metarhizium จัดกลุมอยูรวมกับเชื้อรา M. majus 

จากฐานขอมูล GenBank ไดแก ไอโซเลท M7 และ M165 และเชื้อรา Metarhizium ไอโซเลท M1, 

M3, M5, M6, M8, M9, M10, M12, M14, M15, M16, M26, M32, M33, M35, M37, M39, M42, 

M51, M52, M53, M54, M56, M59, M61, M62, M63, M73, M75, M80 และ M115 จ ัดกล ุ  มอยู

รวมกับเชื้อรา Metarhizium anisopliae species complex ซึ่งจากขอมูลที่ไดนี้จะเปนขอมูลพื้นฐาน

เพ่ือใชในการออกแบบไพรเมอรในข้ันตอนถัดไป 

คำหลัก : เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม ไพรเมอรจำเพาะ 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-04-65-02-02-65 
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คำนำ 

ในปจจุบ ันมีการนำขอมูลทางพันธ ุกรรม (Genetic data) หรือขอมูลชีวสารสนเทศน 

(Bioinformatics) มาใชประโยชนอยางแพรหลาย โดยเฉพาะทางดานกีฏวิทยา โรคพืช เชื้อสาเหตุโรคพืช 

เชื ้อสาเหตุโรคแมลง ในสวนที่เกี ่ยวของกับวิวัฒนาการของเชื ้อ ความหลากหลายทางพันธุกรรม  

ความแปรปรวนของเชื้อสาเหตุโรค หรือใชสำหรับการจำแนกชนิดของเชื้อสาเหตุโรค เนื่องจากมี

ขอจำกัดจากการใชลักษณะอื่นๆ เชน ลักษณะทางสัณฐานทางวิทยา เปนตน การวิเคราะหลำดับเบส

หรือลำดับนิวคลีโอไทดของเชื้อราสาเหตุโรคแมลง เปนวิธีการศึกษาเมื่อมีการพัฒนาการเพิ่มปริมาณ

ชิ้นสวนดีเอ็นเอของสิ่งมีชีวิตในหองปฏิบัติการ คือเทคนิค PCR (Polymerase Chain Reaction)  

การวิเคราะหลำดับนิวคลีโอไทดของเชื้อราสาเหตุโรคแมลง เปนวิธีการหนึ่งที่ใหขอมูลสนับสนุน

การศึกษาจากขอมูลพื้นฐาน ชวยใหการจำแนกมีความถูกตองและความแมนยำยิ่งขึ้น เนื่องจากเปน

การตรวจสอบจากสารพันธุกรรมหรือจีโนไทปของเชื้อโดยตรง โดยชิ้นสวนดีเอ็นเอที่นิยมนำมาศึกษา

และวิเคราะหในเชื้อรา ไดแก ribosomal DNA (rDNA) gene cluster ซึ่งมีการแบงออกเปนหลายๆ สวน  

ซึ่งขึ้นอยูกับวัตถุประสงควาจะเลือกสวนใดมาวิเคราะห เชน สวนที่อยูระหวางยีนที่เรียกวา Internal 

transcribed spacer (ITS) แบงเปนสวน ITS1 และ ITS2 ซ่ึงค่ันดวยสวน 5.8S สวน ITS นั้น เปนสวนท่ี

เรียกวาสวนผันแปร (variable region) เนื ่องจากเกิดความผันแปรหรือเปลี ่ยนแปลงไดเร็วกวา  

สวนอื่นๆ โดยเฉพาะเมื่อมีการเกิดความผันแปรระดับสปชีสขึ้นมา สวนนี้จะมีการเปลี่ยนแปลงลำดับเบส 

หรือมีเบสท่ีแตกตางออกไป ดังนั้น สวนนี้จึงเหมาะสำหรับการศึกษาความสัมพันธหรือจำแนกในระดับ

ท่ีต่ำกวาจีนัสหรือสปชีส (Lee Young-Mi et al., 2000) สำหรับสวนอ่ืนๆ เชน Large subunit (28S), 

Small subunit (18S) และ 5.8S นั้นจัดเปนสวนอนุรักษ (conserve region) ซ่ึงเหมาะสำหรับการจัด

จำแนกเชื้อราในระดับจีนัสขึ้นไป เนื่องจากถาใชวิเคราะหในระดับจีนัสเดียวกันหรือสปชีสเดียวกัน

อาจจะไมมีความแตกตางกันในสวนนี้  

ดังนั ้นในการศึกษาครั้งนี ้จึงมีวัตถุประสงคเพื ่อจัดจำแนกชนิดของเชื ้อรา Metarhizium  

โดยใชขอมูลลักษณะทางสัณฐานทางวิทยา และการวิเคราะหลำดับนิวคลีโอไทด และนำขอมูลไปใช  

ในการออกแบบไพรเมอรจำเพาะ เพื่อตรวจสอบชนิดของเชื้อรา M. anisopliae ใหมีความถูกตอง 

แมนยำ และรวดเร็วยิ่งข้ึน  

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. Potato Dextrose Broth (PDB) และ Potato Dextrose Agar (PDA)  

 2. NaCl  

 3. EDTA  

 4. RnaseA  

 5. Agarose  
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 6. 100 base pair plush และ HindIII  

7. NL1 primer/NL4 primer, ITS1 primer/ITS5 primer และ RPB2-5F3 primer/RPB2-7Cr2 primer 

8. Taq DNA polymerase  

 9. Tris base  

 10. Gel star  

 11. Chloroform  

 12. Isoamyl alcohol  

 13. Microspin S-400 HR column  

วิธีปฏิบัติการทดลอง 

ข้ันตอนท่ี 1 รวบรวมขอมูลรหัสพันธุกรรมของเชื้อราในสกุล Metarhizium (ป 2565) 

1.1 การจำแนกชนิดของเชื้อรา Metarhizium ดวยลักษณะทางสัณฐานวิทยา  

นำเชื้อรา Metarhizium ท่ีเก็บรวมรวมจากหองปฏิบัติการเชื้อราสาเหตุโรคแมลง 

ที่ไดทำการแยกสปอรเดี่ยวแลวมาจำแนกชนิด โดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยา ไดแก ลักษณะกานชู 

โคนิเดีย (Conidiophores) ลักษณะโคนิเดีย (Conidia) ไดแก ส ีรูปราง ขนาด จำนวนโคนิเดีย 

1.2 การวิเคราะหลำดับนิวคลีโอไทดบริเวณ ITS (internal transcribed spacer)  

ribosomal DNA, LSU (28S rDNA) และ RPB2 (Second largest subunit of RNA polymerase II)  

การเตรียมเสนใยเชื้อรา (Fungal mycelia preparation)  

เตรียมสปอรแขวนลอย (spore suspension) โดยเติมน้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อลงบนผิวหนาอาหาร 

ที่มีเชื้อราเจริญอยู แลวขูดผิวหนาดวยแทงแกวรูปตัวแอล ดูดสปอรแขวนลอยของเชื้อรา ใสในอาหาร

เหลว potato dextrose broth (PDB) ท่ีบรรจุอยูในขวดรูปชมพูขนาด 250 มิลลิลิตร แลวนำไปบมไว

พรอมเขยาเปนเวลา 6-8 ชั่วโมง ทำการกรองเสนใยดวยเครื่อง vacuum pump และลางเสนใยดวย

น้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อปริมาตร 300 มิลลิลิตร เก็บเสนใยที่กรองไดในแผนกระดาษกรอง Whatman No.1

นำไปทำใหแหงดวยวิธี freeze dry (lyophilization) เปนเวลา 14-18 ชั่วโมง และเก็บท่ีอุณหภูมิ  -20 

องศาเซลเซียส (จินตนา, 2562)  

การสกัดดีเอ็นเอ (DNA extraction) ดัดแปลงจาก Zimand et al. (1994) 

 สกัดดีเอ็นเอเชื้อราดวยวิธี Phenol chloroform method 

การเพ่ิมปริมาณชิ้นสวนดีเอ็นเอบริเวณ ITS, 28S rDNA (LSU) และ RPB2 ดวยเทคนิค PCR 

เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอบริเวณ ITS rDNA ของเชื้อรา Metarhizium ดวยไพรเมอร 2 ชนิด คือ 

ITS1 (5’-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3’) แ ล ะ  ITS5 (5′ - GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG -3′ )  

ตามรายงานของ White et al. (1990)  

เพ ิ ่ มปร ิมาณด ี เอ ็นเอบร ิ เวณ 28S rDNA (LSU) ด  วยไพรเมอร  NL1 (5′-GCATATCAATA 

AGCGGAGGAAAAG-3′) และ NL4 (5′-GGTCCGTGTTTCAAGACGG-3′) ตามรายงานของ Kurtzman et 

al. (1997) 
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เพิ ่มปริมาณดีเอ็นเอบริเวณ Second largest subunit of RNA polymerase II (RPB2)  

ด  ว ย ไพร เ ม อร  RPB2-5F3 (5′ -GACGACCGTGATCACTTTGG-3′ ) แ ล ะ  RPB2-7Cr2 (5′ -CCCAT 

GGCCTGTTTGCCCAT-3′) ตามรายงานของ Liu et al. (1999) และ O’Donnell et al. (2007) 

จากนั้นนำ PCR product ทั้งสองสวนที่ทำการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ มาตรวจสอบดวย 1% 

agarose gel electrophoresis จากนั ้นทำ PCR product ใหบริส ุทธ ิ ์ด วย Microspin S-400 HR 

columm และสงวิเคราะหลำดับนิวคลีโอไทด  

1.3 รวบรวมขอมูลลำดับนิวคลีโอไทดของเชื้อราในสกุล Metarhizium จาก GenBank  

รวบรวมขอมูลลำดับนิวคลีโอไทดตำแหนง ITS, 28S rDNA (LSU) และ RPB2 ของเชื้อราใน 

genus Metarhizium ท่ีมีใน GenBank เพ่ือนำมาเปรียบเทียบกับขอมูลรหัสพันธุกรรมท่ีไดจากขอ 1.2 

นำขอมูลลำดับนิวคลีโอไทดที่ตำแหนง ITS, 28S rDNA (LSU) และ RPB2 ที่ไดจากการทดลอง และ

การรวบรวมขอมูลจากฐานขอมูลมาทำ Multiple alignment ดวยวิธี Clustal W (Larkin et al., 2007) ดวย

โปรแกรมชุดคอมพิวเตอร MEGA7: Molecular Evolutionary Genetics Analysis version 7.0 

(Kumar et al., 2016)  

ระยะเวลาดำเนินการ : ตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 

สถานท่ีดำเนินการ  

1. หองปฏิบัติการเชื้อราสาเหตุโรคแมลง กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ   

                กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร  

                กรุงเทพมหานคร 

2. หองปฏิบัติการเชื้อราสาเหตุโรคพืชระดับโมเลกุล ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตรกำแพงแสน 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกำแพงแสน จังหวัดนครปฐม 

ข้ันตอนท่ี 2 ออกแบบไพรเมอรจำเพาะตอเชื้อรา Metarhizium (ป 2566) 

ออกแบบไพรเมอรที่มีความจำเพาะตอเชื้อรา M. anisopliae โดยการพิจารณาชุดขอมูลของเชื้อรา

ในสกุล Metarhizium และ ใชโปรแกรม GPRIME หรือ Primer3 ในการออกแบบ โดยออกแบบ

ตำแหนงจับอยูภายในยีนตำแหนง ITS, 28S rDNA (LSU) และ RPB2 

ข้ันตอนท่ี 3 การตรวจสอบความถูกตองของชนิดของเชื้อรา M. anisopliae ดวยไพรเมอรจำเพาะ (ป 2567) 

นำขอมูลลำดับนิวคลีโอไทดของตัวอยางที่ทำปฏิกริยากับไพรเมอรที่มีความเฉพาะเจาะจงกับ

เชื้อรา M.  anisopliae มาทำการวิเคราะห  

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ข้ันตอนท่ี 1 รวบรวมขอมูลรหัสพันธุกรรมของเชื้อราในสกุล Metarhizium  

     โดยทำการจำแนกชนิดของเชื้อรา Metarhizium ดวยลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Figure 1)  

รวมกับการวิเคราะหลำดับนิวคลีโอไทด ซึ่งจากการเพิ่มปริมาณชิ้นสวนดีเอ็นเอในตำแหนง ITS, 28S 

rDNA (LSU) และ RPB2 ของเชื ้อรา Metarhizium จำนวน 30 ไอโซเลต พบวาชิ ้นสวนดีเอ็นเอ 
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ในตำแหนง ITS, 28S rDNA (LSU) และ RPB2 มีขนาดประมาณ 600, 600 และ 1,200 คูเบส (base pair)

เม่ือนำขอมูลลำดับนิวคลีโอไทดของเชื้อรา Metarhizium มาเปรียบเทียบกับขอมูลลำดับนิวคลีโอไทด

จากฐานขอมูล GenBank จัดเรียงลำดับนิวคลีโอไทด (multiple alignment) และวิเคราะหขอมูลของ

การจัดกลุม ดวยโปรแกรม MrBayes v. 3.2.7a (Ronquist et al., 2012) พบวาเชื้อรา Metarhizium 

จัดกลุมอยูรวมกับเชื้อรา M. majus จากฐานขอมูล GenBank ไดแก ไอโซเลท M7 และ M165 และ

เช ื ้อรา Metarhizium ไอโซเลท M1, M3, M5, M6, M8, M9, M10, M12, M14, M15, M16, M26, 

M32, M33, M35, M37, M39, M42, M51, M52, M53, M54, M56, M59, M61, M62, M63, M73, 

M75, M80 และ M115 จ ัดกล ุ มอย ู  ร วมก ับเช ื ้อรา Metarhizium anisopliae species complex  

ซ่ึงประกอบดวย M. acridum, M. alvesii, M. anisopliae, M. baoshanense, M. brachyspermum, 

M. brittlebankisoides, M. brunneum, M. campsosterni, M. clavatum, M. globosum,  

M. guizhouense, M. humberi, M. indigoticum, M. majus, M. lepidiotae, M. kalasinense,  

M. pingshaense, M. robertsii, M. phasmatodeae, M. gryllidicola และ M. sulphureum (Figure 

2) ซึ่งการศึกษาของ (Mongkolsamrit et al., 2020) ทำการจัดจำแนกชนิดของเชื้อรา Metarhizium 

โดยใชชิ้นสวนดีเอ็นเอในตำแหนง ITS, SSU, LSU, RPB1, RPB2, tef1-α พบวาเปนเชื้อรา M. clavatum 

และ M. sulphureum ซ่ึงอยูในกลุม Metarhizium anisopliae species complex  

 Bischoff et al., 2009 พบวาเชื ้อรา M. anisopliae complex มีความคลายคลึงกันมาก 

จึงทำการจัดจำแนกเชื้อรา M. anisopliae complex โดยใชขอมูลลำดับนิวคลีโอไทดของชิ้นสวน  

ดีเอ็นเอบริเวณ TEF-1α, RPB1, RPB2 และ β-tubulin (multigen) รวมกับขอมูลทางสัณฐานวิทยา 

ซึ ่งจัดจำแนกเปน M. anisopliae, M. guizhouense, M. pingshaense, M. acridum., M. lepidiotae 

และ M. majus  

Kepler et al., 2014 ศึกษาลักษณะของเชื้อรา Metarhizium โดยศึกษาขอมูลทางสัณฐาน

วิทยา ขอมูลลำดับนิวคลีโอไทดของชิ้นสวนดีเอ็นเอบริเวณ ITS, APN2, β-tubulin, RPB1, RPB2 

และ TEF พบวาเชื ้อรา Metarhizium จัดอยู ในกลุ ม Metacordyceps เชนเดียวกับ Nomuraea 

ซ ึ ่ งม ีการสร างสปอร ส ี เข ียว และพบว าเช ื ้อรา M. anisopliae และ M. flavoviride species 

complexes มีความคลายคลึงกัน 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 จากการเพ่ิมปริมาณชิ้นสวนดีเอ็นเอในตำแหนง ITS, 28S rDNA (LSU) และ RPB2 ของเชื้อรา 

Metarhizium จำนวน 30 ไอโซเลต พบวาช ิ ้นส วนดีเอ ็นเอในตำแหนง ITS, 28S rDNA (LSU)  

และ RPB2 มีขนาดประมาณ 600, 600 และ 1,200 คูเบส (base pair) เมื่อนำขอมูลลำดับนิวคลีโอไทด

ของเชื ้อรา Metarhizium มาเปรียบเทียบกับขอมูลลำดับนิวคลีโอไทดจากฐานขอมูล GenBank  

จัดเรียงลำดับนิวคลีโอไทด (multiple alignment) และวิเคราะหขอมูลของการจัดกลุม ดวยโปรแกรม 

MrBayes v. 3.2.7a (Ronquist et al., 2012) พบวาเชื้อรา Metarhizium จัดกลุมอยูรวมกับเชื้อรา 
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M. majus จากฐานขอมูล GenBank และจัดกลุ มอยู ร วมกับเช ื ้อรา Metarhizium anisopliae 

species complex ซึ ่งควรศึกษาเพิ ่มเติมในตำแหนงชิ ้นสวนดีเอ็นเอที ่มีความจำเพาะกับเชื ้อรา  

M. anisopliae เพื ่อใหสามารถระบุชนิดของเชื ้อราในกลุ ม Metarhizium anisopliae species 

complex ได 

 

คำขอบคุณ 

ขอขอบคุณภาควิชาโรคพืช คณะเกษตรกำแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต

กำแพงแสน จังหวัดนครปฐม ที่ใหความอนุเคราะหสถานที่ และอุปกรณในการปฏิบัติงาน ขอขอบคุณ

คณะทำงานกลุมวิจัยโรคพืชและกลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ สำนักวิจัยพัฒนาการอารักพืช 

ทุกทานท่ีทำใหงานวิจัยนี้สำเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
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Figure 1 Cultural and morphological characteristics of Metarhizium species after 14 days in PDA (A-Y). The Conidial shape and size under 

        a compound microscope at 40X magnification (A-Y) 
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Figure 2 Phylogenetic reconstruction of Metarhizium and related genera in the 

     Clavicipitaceae obtained from the combined ITS, 28S rDNA (LSU)  

     and RPB2 sequences based on Bayesian analysis.  
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วิจัยและพัฒนาวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธสำหรับกำจดัแมลงวันผลไม 

B. dorsalis ในผลมะละกอแขกดำเพ่ือการสงออก  

Research and Development of Modified Vapor Heat Treatment for 

Papaya (Khak Dam) infested with Bactrocera dorsalis (Hendel) 

for Export 

 

มลนิภา  ศรีมาตรภิรมย   ปวีณา  บูชาเทียน   ศิริพร   คงทวี  พุฒิพงษ  เพ็งฤกษ  

พงษศักดิ์  จิณฤทธิ์   ชัยณรัตน  สนศิริ   สลักจิต  พานคำ  
 

กลุมวิจัยการกักกันพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 

Progress report 

The goal of this study is to develop modified vapor heat treatment (MVHT)  

to disinfest of Bactrocera dorsalis (Hendel) in papaya [Carica papaya L.] fruits “Khak 

Dam” to meet the plant quarantine regulation without damaging fruit quality. Study 

basic information on the biological, characteristics and cultivation area of “Khak Dam” 

papaya. Results showed that papaya has short harvest and can be grown throughout 

the year. Major production areas were Pathum Thani, Nakhon Pathom, Ratchaburi, 

Suphan Buri, Prachin Buri, Chonburi, Chanthaburi, Nakhon Ratchasima, Maha Sarakham, 

,Si Sa Ket and etc. The distinctive feature of this variety can be consumed both raw 

and ripe. Ripe fruit has a sweet taste with few seeds, narrow internal spaces and durable 

for transportation. Study of fruit injury test, papayas “Khak Dam” were assessed for 

their fruit qualities after subjecting to MVHT by heating test fruits with hot air (65% RH) 

from ambient temperature to 43oC, test fruits were heated by high temperature air 

saturated with water vapor. Test fruit injury was compared when fruit center 

temperature attained to target temperature at 46,  47 and 48๐C  for various holding 

times and 7 days storage at 10-13 OC. It was showed that no differences in fruit quality 

of treated fruits compared with non- treated controls.  Keeping MVHT- treated fruits at 

10-13 
o 
C significantly prevented fruits from thermal injury.  

Keywords : modified vapor heat treatment Carica papaya  fruit injury test  fruits export 
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บทคัดยอ 

ประเทศไทยไดประสบความสำเร็จในการวิจัยและพัฒนาวิธีกำจัดแมลงวันผลไมดวยวิธีการอบ

ไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) เปนวิธีกำจัดศัตรูพืช

ดานกักกันพืช (quarantine treatment) ในผลมะมวง มังคุด และสมโอ กอนสงออกโดยไมมี

ผลกระทบตอคุณภาพของผลไม งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาวิธีอบไอน้ำปรับสภาพความชื้น

สัมพัทธ (MVHT) สำหรับกำจัดแมลงวันผลไม B. dorsalis (Hendel) ในผลมะละกอพันธุแขกดำได

ตามมาตรฐานวิธ ีกำจัดศัตรูพืชดานกักกันพืชระหวางประเทศ โดยไมมีผลกระทบตอคุณภาพ 

ของมะละกอหลังอบไอน้ำ ในป 2565 ไดมีการศึกษา 2 หัวขอ ดังนี้ 1) ศึกษาขอมูลเบื ้องตนของ

มะละกอแขกดำเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานสำหรับงานทดลอง พบวามะละกอปลูกไดในสภาพทุกพื้นท่ี  

มีอายุการเก็บเกี่ยวสั้น และมีฤดูการปลูกตลอดทั้งป มะละกอแขกดำมีจุดเดนที่บริโภคไดทั้งผลดิบ  

และสุก เนื้อผลหนากวามะละกอพันธุอื่น ๆ ผลยาวรี ผลสุกมีรสหวาน มีเมล็ดนอย ชองวางภายในผล

แคบ และทนทานตอการขนสง การสำรวจสวนมะละกอจากแหลงปลูกมะละกอที่สำคัญ พบวา

มะละกอแขกดำมีพ้ืนท่ีปลูกในจังหวัดปทุมธาน ีนครปฐม ราชบุร ีสพุรรณบุรี ปราจีนบรุี ชลบุรี จันทบุรี 

นครราชสีมา มหาสารคาม และศรีสะเกษ ฯลฯ 2) ศึกษาดานความเสียหายจากความรอนที่มีผลตอ

คุณภาพของมะละกอพันธุแขกดำ หลังผานความรอนดวยวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 

พบวาการอบมะละกอแขกดำที่อุณหภูมิ 46 47 และ 48 ◦C นาน 0, 1 และ 2 ชั่วโมง และเก็บไวใน

หองควบคุมอุณหภูมิ 10-13 ◦C นาน 7 วัน พบวามะละกอท่ีผานความรอนท่ีอุณหภูมิ 46 47 และ 48 

◦C ทั้ง 3 ชวงเวลา มีการเปลี่ยนแปลงของสีผิวที่ผลจากสีเขียวเปนสีเหลือง การสูญเสียน้ำหนัก และ

ปริมาณน้ำตาล ไมแตกตางกันทางสถิติเมื่อเทียบกับมะละกอที่ไมผานความรอน จากผลงานวิจัยนี้ได

ทราบขอมูลการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของมะละกอแขกดำหลังการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธใน

สภาพการเก็บรักษาในหองควบคุมอุณหภูมิเย็น 10-13 °C เพื่อใชประโยชนในการศึกษาดานความ

เสียหายจากความรอนดวยวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในผลมะละกอแขกดำในสภาพ

การจำลองการสงออกทางเครื่องบินและทางเรือตอไป 

คำหลัก : วิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ มะละกอ ศึกษาดานความเสียหาย ผลไมสงออก 

 

คำนำ 

 มะละกอ Carica papaya L. เปนหนึ่งในผลไมที่มีศักยภาพในการสงออก เนื่องจากประเทศ

ไทยจัดอยูในลำดับที่ 9 ของผูผลิตมะละกอทั่วโลก (Songpol, 2011) พันธุที ่นิยมปลูกเปนการคา  

คือ พันธุแขกนวล แขกดำ แขกดำทาพระ ฮอลแลนด เรดเลดี้ และปากชอง โดยเฉพาะมะละกอ

ฮอลแลนดผลสุก เปนพันธุที่ขายไดราคาสูง เนื่องจากใหผลดก ผลคลายลูกฟกออน มีเนื้อสีแดงอมสม 

รสชาติหวาน เปลือกหนา จึงทำใหทนทานตอโรค และการขนสงไดดี (จริงแท, 2552; Thaipong et 

al., 2011) อยางไรก็ดีมะละกอเปนพืชอาศัยของแมลงวันผลไม ภายใตเงื่อนไขการสงออกมะละกอไป

จำหนายยังประเทศท่ีมีความเขมงวดดานกักกันพืช ประเทศไทยจำเปนตองหาวิธีกำจัดแมลงวันผลไมท่ี
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มีประสิทธิภาพ โดยไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลไม และไดมาตรฐานตามวิธีกำจัดศัตรูพืชดาน

กักกันพืช 
 วิธีกำจัดศัตรูพืชดานกักกันพืชกอนสงออกมีหลายวิธี อาทิเชน การใชความรอน ความเย็น 

รมควัน และฉายรังสี ฯลฯ ประเทศไทยไดประสบความสำเร็จในการวิจัยและพัฒนาวิธีกำจัดแมลงดวย

ความรอน โดยใชวิธีอบไอน้ำปรับสภาพความชื ้นสัมพัทธ (Modified, Vapor Heat Treatment, 

MVHT) เพื่อกำจัดแมลงวันผลไม B. dorsalis species complex และ B. cucurbitae ในมะมวง 7 

พันธุ (หนังกลางวัน น้ำดอกไม แรด พิมเสนแดง มหาชนก เขียวเสวย และโชคอนันต) มังคุด สมโอพันธุ

ทองดี และสมโอพันธุขาวน้ำผึ้ง ไดอยางมีประสิทธิภาพตามมาตรฐานของวิธีกำจัดศัตรูพืชดานกักกัน

พืช โดยไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลไม (รัชฎาและคณะ, 2553; Intarakumheng et al., 2016; 

Lapasathukool et al., 2002; Unahawutti et al., 1991, 1999, 2006; Sonsiri et al., 2019).  

 วิธีอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธนอกจากมีประสิทธิภาพกำจัดแมลงวันผลไมแลว ยังไม

กอใหเกิดพิษตกคางภายในผลไม ซึ่งมีความปลอดภัยตอผูบริโภค จึงผานการยอมรับอยางกวางขวาง

จากประเทศผูนำเขา ในปจจุบันประเทศไทยมีการสรางโรงงานกำจัดแมลงวันผลไมดวยความรอน

ระดับการคาอยางแพรหลาย โดยใชวิธีอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธอบผลมะมวง มังคุด และสม

โอ เพ่ือการสงออกไปประเทศญี่ปุน เกาหลี และนิวซีแลนด (มลนิภา, 2562). จากผลงานวิจัยลาสุดของ 

มลนิภา และคณะ (2564) ไดศึกษายืนยันประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 

ในการกำจัดแมลงวันผลไม B. dorsalis พบวาที่อุณหภูมิ 47 ◦C นาน 20 นาที สามารถกำจัดหนอน

แมลงวันผลไม B. dorsalis วัยที่ 1 จำนวนไมนอยกวา 30,000 ในผลมะละกอพันธุฮอลแลนดใหตาย

ท้ังหมด ซ่ึงไดตามมาตรฐานตามวิธีกำจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (Srimartpirom et al., 2023)  

  จากผลงานวิจัยดังกลาวสามารถนำไปตอยอดและประยุกตใชในการอบไอน้ำมะละกอพันธุอ่ืน 

ๆ ที่มีศักยภาพสูงในการสงออก ไดแก มะละกอพันธุแขกดำ ที่ยังคงเปนที่ยอมรับของชาวตางชาติ 

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีกำจัดแมลงวันผลไม B. dorsalis ดวยวิธีการอบ

ไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในมะละกอพันธุแขกดำ ที่มีประสิทธิภาพตรงตามมาตรฐานดาน

กักกันพืช โดยไมสงผลกระทบตอคุณภาพของผลไม เพ่ือใชในการเจรจาเปดตลาดสงออกผลไมสดไปยัง

ประเทศท่ีเขมงวดดานกักกันพืชไดมากข้ึน 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

 1. มะละกอพันธุแขกดำ 

 2. ตูอบไอน้ำกำจัดแมลงขนาดเล็กสำหรับงานทดลอง 2 เครื่อง 

 3. ตูลดอุณหภูมิผลไม 

 4. หองเลี้ยงแมลงวันผลไม 2 หอง 

 5. เครื่องอางน้ำรอน 
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 6. เครื่องวัดคาความหวานของผลไม 

 7. หองควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสำหรับงานทดลองขนาดเล็ก  

 8. ตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสำหรับงานทดลองขนาดเล็ก 4 ตู 

 9. หองเย็นสำหรับเก็บผลไมท่ีใชในการทดลอง 

 10. เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธแบบตอเนื่อง 

 11. แทงวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสำหรับงานทดลอง 

 12. เครื่องชั่งทศนิยม 2 ตำแหนงสำหรับงานทดลอง 

 13. อุปกรณสำหรับตรวจสอบผลการทดลอง ไดแก พูกัน ปากคีบ เคาทเตอร จานทดลอง

ขนาดเล็ก ถาดใสผลไม ถุงผาตาขาย ถุงมือ มีดปอกผลไม ถุงขยะดำ และอ่ืนๆ 

วิธีการ 

1. ศึกษาขอมูลเบ้ืองตนของมะละกอพันธุแขกดำเพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานสำหรับงานทดลอง  

โดยการสืบคนขอมูลเกี่ยวกับชีววิทยา พื้นที่ปลูก และลักษณะประจำพันธุของมะละกอพันธุ

แขกดำ จากแหลงขอมูลอางอิงภายในประเทศ อาทิเชน กรมวิชาการเกษตร กรมสงเสริมการเกษตร 

และสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร เปนตน และภายนอกประเทศ อาทิเชน เว็บไซต และวารสาร

นานาชาติที่เกี่ยวของ เปนตน และสำรวจสวนเพื่อคัดเลือกมะละกอแขกดำที่ไดคุณภาพตามมาตรฐาน

สงออก จากแหลงปลูกมะละกอที่สำคัญ จากนั้นนำมะละกอกลับมายังหองปฏิบัติการกลุมงานกำจัด

ศัตรูพืชกักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช เก็บมะละกอไวในหองควบคุม

อุณหภูมิและความชื้น เพื่อนำมาใชในงานทดลองขั้นตอนศึกษาดานความเสียหายจากความรอน และ

ข้ันตอนศึกษาดานการกำจัดแมลงดวยความรอนตอไป 

การบันทึกขอมูล 

 บันทึกขอมูลชีววิทยา ลักษณะประจำพันธุ และขอมูลแหลงเพาะปลูกของมะละกอพันธุแขก

ดำเพ่ือใชในการทดลอง จำนวนแหลงขอมูลท่ีใชอางอิงท้ังหมด และจำนวนวารสารภายในและภายนอก

ท่ีมีการตีพิมพ 

เวลาดำเนินการ  ตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 

สถานท่ีดำเนินการ หองปฏิบัติการกลุมงานกำจัดศัตรูพืชกักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช  

สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

2. ศึกษาดานความเสียหายจากความรอนและคุณภาพของผลมะละกอพันธุแขกดำจากวิธีการอบ

ไอน้ำปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ  

ดำเนินการโดยอบมะละกอพันธุแขกดำดวยวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ ซ่ึงเปน

กรรมวิธีท่ีใหความรอนกับผลมะละกอ อาศัยวิธีการอบไอน้ำ รวมกับวิธีการอบอากาศรอน โดยชวงแรก

จะใหความรอนกับผลมะละกอดวยวิธีอบอากาศรอน อากาศรอนที่หมุนเวียนผานผลมะละกอจะมี

ความชื้นสัมพัทธ 50-80 เปอรเซ็นต จนกระทั่งเมื่ออุณหภูมิในผลมะละกอเพิ่มขึ้นถึง 43 °C แลวจึง

ปรับเปลี่ยนเปนวิธีการอบไอน้ำ อากาศรอนจะอยูในสภาพที่อิ่มตัวดวยไอน้ำ โดยมีความชื้นสัมพัทธ
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มากกวา 90 เปอรเซ็นต (ดัดแปลงจาก อุดร และคณะ, 2549; Unahawutti et al., 2006) สำหรับ

การวัดอุณหภูมิผลมะละกอทดลองอาศัยการวัดจาก sensor fruit จำนวน 3 ผล อบมะละกอโดยให

อุณหภูมิภายในสุดผลอยูที่ 46 47 และ 48 °C และคงอุณหภูมิ นาน 0, 1 และ 2 ชั่วโมง ตามลำดับ 

หลังจากอบมะละกอครบตามอุณหภูมิ และระยะเวลาที่กำหนดไวนำมะละกอ ที่ผานความรอนออก

จากตูอบไอน้ำ มาลดอุณหภูมิผลมะละกอทันทีโดยการเปาดวยพัดลมนาน 1 ชั่วโมง จากเครื่องลด

อุณหภูมิผลไม หลังจากเสร็จสิ้นการใหความรอน นำมะละกอที่ผานความรอนหอผลดวยตาขายโฟม 

และบรรจุลงในกลองกระดาษลูกฟูกขนาด 28x58x14 เซนติเมตร จากนั้นเก็บมะละกอทดลองตาม

รายละเอียดใน (มลนิภา และคณะ 2555) แลวนำไปเก็บไวที่อุณหภูมิ 10-13 °C ความชื้นสัมพัทธ 85-

95 เปอรเซ็นต บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของมะละกอหลังผานความรอนแลวเปรียบเทียบกับ

มะละกอท่ีไมผานความรอน  โดยใชหลักเกณฑพิจารณาและดำเนินการในหัวขอตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

การบันทึกขอมูล 

1. บันทึกภาพมะละกอกอนและหลังทดลองในแตละกรรมวิธีเปรียบเทียบกับมะละกอที่ไมผาน

ความรอน 

2. การสูญเสียน้ำหนัก (weight loss) ของผลมะละกอ โดยคำนวณเปนรอยละของน้ำหนักท่ี

สูญเสียไปดวยวิธีการบันทึกน้ำหนักมะละกอกอนและหลังการทดลอง  

3. ปริมาณน้ำตาล (brix value) ในการทดลองแตละครั้งคั้นน้ำจากเนื้อมะละกอที่ผานความรอน 

และไมผานความรอน เพ่ือนำไปวิเคราะหหาปริมาณน้ำตาล ปริมาณน้ำตาลในรูปปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ำ

ไดท้ังหมด (total soluble solid, TSS) มีหนวยเปนคาองศาบริกซ การวัดปริมาณน้ำตาลจากเนื้อมะละกอใช

เครื่อง digital refractometer  

4. ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของสีเปลือก น้ำหนักที่สูญหาย และความหวาน หลังการอบไอน้ำ 

7 วัน วิเคราะหผลทางสถิติ และตรวจสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย โดยใชวิธีการตรวจสอบแบบ t-test 

เวลาดำเนินการ  ตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 

สถานท่ีดำเนินการ สวนมะละกอพันธุแขกดำที่ไดคุณภาพมาตรฐาน ไดแก กรุงเทพฯ จันทบุรี 

เพชรบุรี กำแพงเพชร ศรีษะเกษ ชุมพร สุราษฎรธานี ฯลฯ และหองปฏิบัติการกลุมงานกำจัดศัตรูพืชกักกัน 

กลุมวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ศึกษาขอมูลเบื้องตนของมะละกอแขกดำเพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานสำหรับงานทดลอง จากการ

สืบคนขอมูลชีววิทยาลักษณะประจำพันธุ และแหลงเพาะปลูก พบวามะละกอมีชื ่อวิทยาศาสตร 

Carica papaya L. วงศ Caricaceae ลักษณะเดนของมะละกอพันธุแขกดำ บริโภคไดทั้งผลดิบ และ

สุก เนื้อผลหนากวามะละกอพันธุอื่น ๆ ผลยาวรี ผลสุกมีรสหวาน มีเมล็ดนอย ชองวางภายในผลแคบ 

และทนทานตอการขนสง การสำรวจสวนมะละกอจากแหลงปลูกมะละกอท่ีสำคัญ พบวามะละกอแขก

ดำมีพ้ืนท่ีปลูกในจังหวัดปทุมธาน ีนครปฐม ราชบุร ีสพุรรณบุรี ปราจีนบรุี ชลบุรี จันทบุรี นครราชสีมา 
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มหาสารคาม และศรีสะเกษ ฯลฯ จากสถิติขอมูลสวนมะละกอพันธุแขกดำที่ขึ้นทะเบียนแปลงเพื่อขอ

ใบรับรอง GAP ของกรมวิชาการเกษตร ในป 2565-2566 ไดรับการรับรองแปลง GAP ประมาณ  

56 ไร (GAP DOA online, 2012). 

ศึกษาดานความเสียหายจากความรอนและคุณภาพของผลมะละกอพันธุแขกดำจากวิธีการอบ

ไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ  พบวาการอบมะละกอที่อุณหภูมิภายในสุดผลอยูที่ 46 47 และ  

48 °C มีระยะเวลาในการอบมะละกอดังแสดงใน Table 1 ผลการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของมะละกอ  

เมื่อพิจารณาจากการสูญเสียน้ำหนัก และปริมาณน้ำตาล พบวามะละกอหลังผานความรอนที่อณุหภูมิ 

46 47 และ 48 °C และเก็บรักษาไวท่ี 7 วัน ท่ีหองควบคุมอุณหภูมิ 10-13 °C ความชื้นสัมพัทธ 85-95 

เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เมื ่อเทียบกับมะละกอที่ไมผานความรอน (Table 2-3) 

 และไมพบความเสียหายที่เดนชัดบริเวณผิวภายนอกของผลมะละกอที่ผานความรอนเมื่อเทียบกับ

มะละกอที่ไมผานความรอน (Figure 6) จากผลงานวิจัยในครั้งนี้ทำใหทราบขอมูลการเปลี่ยนแปลง

คุณภาพของมะละกอแขกดำหลังการอบไอน้ำปรับสภาพความชื ้นสัมพัทธในสภาพการเก็บรักษาใน

หองควบคุมอุณหภูมิเย็น 10-13 °C เพื่อใชประโยชนในการศึกษาดานความเสียหายจากความรอนดวย

วิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในผลมะละกอแขกดำในสภาพการจำลองการสงออกทาง

เครื่องบินและทางเรือตอไป 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

จากการสืบคนขอมูลชีววิทยาลักษณะประจำพันธุ และแหลงเพาะปลูก พบวามะละกอมีชื่อ

วิทยาศาสตร Carica papaya L. วงศ Caricaceae ลักษณะเดนของมะละกอพันธุแขกดำ บริโภคได

ทั้งผลดิบ และสุก เนื้อผลหนากวามะละกอพันธุอื่น ๆ ผลยาวรี ผลสุกมีรสหวาน มีเมล็ดนอย ชองวาง

ภายในผลแคบ และทนทานตอการขนสง การสำรวจสวนมะละกอจากแหลงปลูกมะละกอที่สำคัญ 

พบวามะละกอแขกดำมีพื้นที่ปลูกในจังหวัดปทุมธานี นครปฐม ราชบุรี สุพรรณบุรี ปราจีนบุรี ชลบุรี 

จันทบุรี นครราชสีมา มหาสารคาม และศรีสะเกษ ฯลฯ  

มะละกอพันธุ แขกดำท่ีผานความรอนดวยวิธ ีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื ้นสัมพัทธ 

ที่อุณหภูมิ 46 47 และ 48 °C และเก็บรักษาไวที ่ 7 วัน ท่ีหองควบคุมอุณหภูมิ 10-13 °C ความชื้น

สัมพัทธ 85-95 เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเทียบกับมะละกอที่ไมผานความรอน 

เมื่อพิจารณาจากการสูญเสียน้ำหนัก และปริมาณน้ำตาล และไมพบความเสียหายที่เดนชัดบริเวณผิว

ภายนอกของผลมะละกอที่ผานความรอนเมื่อเทียบกับมะละกอที่ไมผานความรอน จากผลงานวิจัย 

ในครั้งนี้สามารถนำไปใชประโยชนในการศึกษาดานความเสียหายจากความรอนดวยวิธีการอบไอน้ำ

ปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในผลมะละกอพันธุแขกดำในสภาพการจำลองการสงออกทางเครื่องบิน

และทางเรือตอไป 
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การนำผลงานไปใชประโยชน 

 1. เพื่อนำผลการศึกษาดานความเสียหายจากความรอนและคุณภาพของผลมะละกอพันธุแขก

ดำจากวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธไปพัฒนาวิธีกำจัดแมลงวันผลไมใหไดมาตรฐาน ตาม

วิธีการกำจัดศัตรูพืชดานกักกันพืชในระดับสากล และสอดคลองกับขอตกลงระหวางประเทศได โดยไมมี

ผลกระทบตอคุณภาพของผลไม 

 2. เพื่อสามารถพัฒนาวิธีกำจัดแมลงวันผลไมดวยวิธีการอบไอน้ำแบบปรับสภาพความชื้น

สัมพัทธในผลมะละกอพันธุอื่นๆ ท่ีมีศักยภาพในการสงออกในเชิงพาณิชยได เชนเดียวกับการพัฒนาวิธี

กำจัดแมลงวันผลไมดวยวิธีการอบไอน้ำแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ ในผลมะมวง มังคุด และสมโอ 

ท่ีประสบความสำเร็จสามารถสงออกไปประเทศญี่ปุน และสาธารณรัฐเกาหลีไดแลวในปจจุบัน 

 3. ไดฐานขอมูลที่เกี ่ยวของกับวิธีการปองกันกำจัดแมลงศัตรูทางดานกักกันพืชโดยเฉพาะ

แมลงวันผลไมดวยวิธีการอบไอน้ำใหผูท่ีเก่ียวของและผูท่ีสนใจไดรับทราบขอมูลอยางถูกตอง รวมถึงการ

สรางเครือขายท่ีเก่ียวของใหเพ่ิมมากข้ึนท้ังในและตางประเทศ 

 4. เกษตรกรชาวสวนมะละกอ ผูประกอบการโรงงานอบไอน้ำ  และผูสงออกในประเทศไทย

สามารถสงออกผลไมไปตางประเทศไดมากข้ึน 

 

คำขอบคุณ 

งานวิจัยนี้จะสำเร็จลุลวงดวยดีไมได หากขาดความชวยเหลือจากบุคลากรของกลุมงานกำจัด

ศัตรูพืชกักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช ในการเตรียมอุปกรณ รวมถึงการเช็คผลการทดลอง คณะผูวิจัย

ขอขอบคุณบุคลากรของกลุมงานกำจัดศัตรูพืชกักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช มา ณ ท่ีนี้ 
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Table 1 Time for center of papaya fruits to attain 46,  47 and 48๐C  during modified  

             vapor heat treatment (MVHT) of 65%RH 

Fruit temp 
(OC). 

Sensor 
fruit 

weight (g) 

Loading 
(kgs/cum.) 

Time for fruit center to reach 
target temperature (h)1 

46๐C 47๐C 48๐C 

46๐C 1,210.50 8 2:81   
47๐C 1,221.23 8  3:05  

48๐C 1,227.12 8   3:20 
1 Time for selected sensor fruits to attain target temperatures. 
2 Combined data of 2 replications. 

 
Table 2 Weight loss (%) of papaya fruits after subjecting to MVHT at 46,  47 and 48๐C  

            fruit center temperatures for various holding times and 7 days storage at  

            10-13 OC 

Fruit temp 
(OC). 

Control2 

Weight loss (%)1 

Treatment2 

0 h. 1 h. 2 h. 

46๐C 4.40 ± 0.31 a  4.73 ± 0.64 a 4.84 ± 0.78 a 4.91 ± 1.12 a 

47๐C 4.53 ± 0.40 a 4.79 ± 0.70 a 4.90 ± 0.84 a 4.97 ± 1.23 a 
48๐C 4.73 ± 0.45 a 4.86 ± 0.73 a 4.94 ± 1.00 a 5.00 ± 1.30 a 

1 Means in column followed by the same letters were not statistically (P-value ≤0.05).  
2 Combined data of 2 replications; values were averaged from 5 fruits for control, 5 fruits for each 

treatment. 

 
Table 3 Total soluble solid (oBrix) of papaya fruits after subjecting to MVHT at 46,  47 

 and 48๐C for various holding times and 7 days storage at 10-13 OC 

Fruit temp 
(OC). 

Control2 

Total soluble solid (oBrix)1 

Treatment2 

0 h. 1 h. 2 h. 

46๐C 6.88 ± 0.14 a 6.20 ± 0.27 a 6.42 ± 0.28 a 6.50 ± 0.35 a 

47๐C 6.96 ± 0.20 a 6.89 ± 0.30 a 7.00 ± 0.32 a 7.23 ± 0.38 a 
48๐C 7.53 ± 0.22 a 7.28 ± 0.31 a 7.54 ± 0.35 a 7.80 ± 0.40 a 

1 Means in column followed by the same letters were not statistically (P-value ≤0.05).  
2 Combined data of 2 replications; values were averaged from 5 fruits for control, 5 fruits for each 

treatment 
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Figure 1“Khak Dam” papaya (Carica papaya L.) used in the experiment was  

                    obtained from registered orchards on Good Agricultural Practice (GAP)  

                    in Nakhon Pathom province 

 

 

 
 

Figure 2 Sanshu’ Vapor Heat Treatment System (Differential Pressure Type),  
                   model: EHK-1000 B and EHK- 1000 D at laboratory of Plant Quarantine  
                    Treatment Section 
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Figure 3 Preparation of “Khak Dam” papaya from registered orchards GAP  

                    before subject to Modified Vapor Heat Treatment (MVHT) at desired 

target fruit center temperatures 

 

 

       
 

Figure 4 Monitoring of fruit center temperature inside the VHT chamber was done  

               by inserted sensor probe to the center of papaya fruit 
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Figure 5  Test fruits were subjected to MVHT to determine thermal fruit injury of “Khak 

Dam”papaya at desired target fruit center temperatures (46, 47 and 48 C) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 6  The external appearance of “Khak Dam” papaya was similar between  

(A) control, and (B) treated fruits after subjecting to MVHT at 48๐C  

(B) for 2 h. followed by storage at 10-13 OC for 7 days 

 

 

 

B 

A 
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วิจัยและพัฒนาวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธสำหรับกำจดัแมลงวันผลไม 

B. dorsalis ในผลมะละกอแขกนวลเพ่ือการสงออก  

Research and Development of Modified Vapor Heat Treatment for 

Papaya (Khak Nuan) infested with Bactrocera dorsalis (Hendel)  

for Export 

 

มลนิภา  ศรีมาตรภิรมย   พุฒิพงษ  เพ็งฤกษ   ปวีณา  บูชาเทียน   ศิริพร  คงทวี 

พงษศักดิ์  จิณฤทธิ์   ชัยณรัตน  สนศิริ   สลักจิต  พานคำ   
 

กลุมวิจัยการกักกันพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 

Progress report 

The goal of this study is to develop modified vapor heat treatment (MVHT) to 

disinfest of Bactrocera dorsalis (Hendel) in papaya [Carica papaya L.] fruits “Khak 

Nuan” to meet the plant quarantine regulation without damaging fruit quality. Study 

of fruit injury test, papayas “Khak Nuan” were assessed for their fruit qualities after 

subjecting to MVHT by heating test fruits with hot air (65% RH) from ambient 

temperature to 43oC, test fruits were heated by high temperature air saturated with 

water vapor. Test fruit injury was compared when fruit center temperature attained to 

target temperature at 46,  47 and 48๐C for various holding times and 7 days storage at 

10-13 OC. The results showed that the percentage of weight loss and skin color rate of 

treated fruits at target temperatures as mentioned above was no statistical difference 

compared with non-treated controls. While treated fruits at 48 °C for 2 h showed 

statistically different from treated fruits with other treatment and non-treated controls. 

Based on these results can be used to further study fruit injury test of papaya “Khak 

Nuan” subjecting to MVHT under the simulation of air and sea exports. 

Keywords : modified vapor heat treatment  Carica papaya  fruit injury test  fruits export 
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รายงานความกาวหนา 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาวิธีอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ สำหรับกำจัด

แมลงวันผลไม B. dorsalis (Hendel) ในผลมะละกอพันธุแขกนวล ไดตามมาตรฐานวิธีกำจัดศัตรูพืช

ดานกักกันพืชระหวางประเทศ โดยไมมีผลกระทบตอคุณภาพของมะละกอหลังอบไอน้ำ  ศึกษาดาน

ความเสียหายจากความรอนท่ีมีผลตอคุณภาพของมะละกอพันธุแขกนวลหลังผานความรอนดวยวิธีอบ

ไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ อบมะละกอแขกนวลที่อุณหภูมิ 46 47 และ 48 ◦C นาน 0, 1 และ 

2 ชั่วโมง และเก็บไวในหองควบคุมอุณหภูมิ 10-13 ◦C นาน 7 วัน พบวามะละกอที่ผานความรอนท่ี

อุณหภูมิ 46, 47 และ 48 ◦C และเก็บไวในหองควบคุมอุณหภูมิ 10-13 ◦C นาน 7 วัน ไมมีความ

แตกตางทางสถิติกับมะละกอทีไมผานความรอน เมื ่อพิจารณาจากการสูญเสียน้ำหนัก และการ

เปลี่ยนแปลงของสีผิว ในขณะที่มะละกอที่ผานความรอนที่อุณหภูมิ 48 ◦C นาน 2 ชั่วโมง มีความ

แตกตางทางสถิติกับมะละกอที่ผานความรอนทุกกรรมวิธี และมะละกอทีไมผานความรอน เม่ือ

พิจารณาจากการสูญเสียน้ำหนัก และการเปลี่ยนแปลงของสีผิว ไมพบความเสียหายท่ีเดนชัดบริเวณผิว

ภายนอกและภายในของผลมะละกอที่ผานความรอนเมื่อเทียบกับมะละกอที่ไมผานความรอน จาก

ผลงานวิจัยนี้ไดทราบขอมูลการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของมะละกอแขกนวลหลังการอบไอน้ำปรับสภาพ

ความชื้นสัมพัทธในสภาพการเก็บรักษาในหองควบคุมอุณหภูมิเย็น 10-13 °C เพื ่อใชประโยชนใน

การศึกษาดานความเสียหายจากความรอนดวยวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในผล

มะละกอแขกนวลในสภาพการจำลองการสงออกทางเครื่องบินและทางเรือตอไป 

คำหลัก : วิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ มะละกอ ศึกษาดานความเสียหาย ผลไมสงออก 

 

คำนำ 

  มะละกอ Carica papaya L. เปนหนึ่งในผลไมที่มีศักยภาพในการสงออก เนื่องจากประเทศ

ไทยจัดอยูในลำดับที่ 9 ของผูผลิตมะละกอทั่วโลก (Songpol, 2011) พันธุที่นิยมปลูกเปนการคา คือ 

พันธุแขกนวล แขกดำ แขกดำทาพระ ฮอลแลนด เรดเลดี้ และปากชอง โดยเฉพาะมะละกอฮอลแลนด

ผลสุก เปนพันธุที่ขายไดราคาสูง เนื่องจากใหผลดก ผลคลายลูกฟกออน มีเนื้อสีแดงอมสม รสชาติ

หวาน เปลือกหนา จึงทำใหทนทานตอโรค และการขนสงไดดี (จริงแท, 2552; Thaipong et al., 

2011) อยางไรก็ดีมะละกอเปนพืชอาศัยของแมลงวันผลไม ภายใตเงื ่อนไขการสงออกมะละกอไป

จำหนายยังประเทศที่มีความเขมงวดดานกักกันพืช ประเทศไทยจำเปนตองหาวิธีกำจัดแมลงวันผลไม 

ที่มีประสิทธิภาพ โดยไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลไม และไดมาตรฐานตามวิธีกำจัดศัตรูพืช 

ดานกักกันพืช 

  วิธีกำจัดศัตรูพืชดานกักกันพืชกอนสงออกมีหลายวิธี อาทิเชน การใชความรอน ความเย็น 

รมควัน และฉายรังสี ฯลฯ ประเทศไทยไดประสบความสำเร็จในการวิจัยและพัฒนาวิธีกำจัดแมลงดวย

ความรอน โดยใชว ิธ ีอบไอน้ำปรับสภาพความชื ้นสัมพัทธ (Modified, Vapor Heat Treatment, 
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MVHT) เพื ่อกำจัดแมลงวันผลไม B. dorsalis species complex และ B. cucurbitae ในมะมวง 7 

พันธุ (หนังกลางวัน น้ำดอกไม แรด พิมเสนแดง มหาชนก เขียวเสวย และโชคอนันต) มังคุด สมโอพันธุ

ทองดี และสมโอพันธุขาวน้ำผึ้ง ไดอยางมีประสิทธิภาพตามมาตรฐานของวิธีกำจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช 

โดยไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลไม (รัชฎาและคณะ, 2553; Intarakumheng et al., 2016; 

Lapasathukool et al., 2002; Unahawutti et al., 1991, 1999, 2006; Sonsiri et al., 2019).  

  วิธีอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธนอกจากมีประสิทธิภาพกำจัดแมลงวันผลไมแลว ยังไม

กอใหเกิดพิษตกคางภายในผลไม ซึ่งมีความปลอดภัยตอผูบริโภค จึงผานการยอมรับอยางกวางขวาง

จากประเทศผูนำเขา ในปจจุบันประเทศไทยมีการสรางโรงงานกำจัดแมลงวันผลไมดวยความรอน

ระดับการคาอยางแพรหลาย โดยใชวิธีอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธอบผลมะมวง มังคุด และสม

โอ เพ่ือการสงออกไปประเทศญี่ปุน เกาหลี และนิวซีแลนด (มลนิภา, 2562). จากผลงานวิจัยลาสุดของ 

มลนิภา และคณะ (2564) ไดศึกษายืนยันประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 

ในการกำจัดแมลงวันผลไม B. dorsalis พบวาที่อุณหภูมิ 47 ◦C นาน 20 นาที สามารถกำจัดหนอน

แมลงวันผลไม B. dorsalis วัยที่ 1 จำนวนไมนอยกวา 30,000 ในผลมะละกอพันธุฮอลแลนดใหตาย

ท้ังหมด ซ่ึงไดตามมาตรฐานตามวิธีกำจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (Srimartpirom et al., 2023)  

  จากผลงานวิจัยดังกลาวสามารถนำไปตอยอดและประยุกตใชในการอบไอน้ำมะละกอพันธุอ่ืน 

ๆ ที่มีศักยภาพสูงในการสงออก ไดแก มะละกอพันธุแขกนวล ที่ยังคงเปนที่ยอมรับของชาวตางชาติ 

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีกำจัดแมลงวันผลไม B. dorsalis ดวยวิธีการอบ

ไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในมะละกอพันธุแขกนวล ที่มีประสิทธิภาพตรงตามมาตรฐานดาน

กักกันพืช โดยไมสงผลกระทบตอคุณภาพของผลไม เพ่ือใชในการเจรจาเปดตลาดสงออกผลไมสดไปยัง

ประเทศท่ีเขมงวดดานกักกันพืชไดมากข้ึน 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

 1. มะละกอพันธุแขกนวล 

 2. ตูอบไอน้ำกำจัดแมลงขนาดเล็กสำหรับงานทดลอง 2 เครื่อง 

 3. ตูลดอุณหภูมิผลไม 

 4. หองเลี้ยงแมลงวันผลไม 2 หอง 

 5. เครื่องอางน้ำรอน 

 6. เครื่องวัดคาความหวานของผลไม 

 7. หองควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสำหรับงานทดลองขนาดเล็ก  

 8. ตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสำหรับงานทดลองขนาดเล็ก 4 ตู 

 9. หองเย็นสำหรับเก็บผลไมท่ีใชในการทดลอง 

 10. เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธแบบตอเนื่อง 
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 11. แทงวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสำหรับงานทดลอง 

 12. เครื่องชั่งทศนิยม 2 ตำแหนงสำหรับงานทดลอง 

 13. อุปกรณสำหรับตรวจสอบผลการทดลอง ไดแก พูกัน ปากคีบ เคาทเตอร จานทดลอง

ขนาดเล็ก ถาดใสผลไม ถุงผาตาขาย ถุงมือ มีดปอกผลไม ถุงขยะดำ และอ่ืนๆ 

วิธีการ 

1. ศึกษาขอมูลเบ้ืองตนของมะละกอพันธุแขกนวลเพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานสำหรับงานทดลอง  

โดยการสืบคนขอมูลเกี่ยวกับชีววิทยา พื้นที่ปลูก และลักษณะประจำพันธุของมะละกอพันธุ

แขกนวล จากแหลงขอมูลอางอิงภายในประเทศ อาทิเชน กรมวิชาการเกษตร กรมสงเสริมการเกษตร 

และสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร เปนตน และภายนอกประเทศ อาทิเชน เว็บไซต และวารสาร

นานาชาติท่ีเก่ียวของ เปนตน และสำรวจสวนเพ่ือคัดเลือกมะละกอแขกนวลท่ีไดคุณภาพตามมาตรฐาน

สงออก จากแหลงปลูกมะละกอที่สำคัญ จากนั้นนำมะละกอกลับมายังหองปฏิบัติการกลุมงานกำจัด

ศัตรูพืชกักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช เก็บมะละกอไวในหองควบคุม

อุณหภูมิและความชื้น เพื่อนำมาใชในงานทดลองขั้นตอนศึกษาดานความเสียหายจากความรอน และ

ข้ันตอนศึกษาดานการกำจัดแมลงดวยความรอนตอไป 

การบันทึกขอมูล 

 บันทึกขอมูลชีววิทยา ลักษณะประจำพันธุ และขอมูลแหลงเพาะปลูกของมะละกอพันธุแขก

นวลเพื่อใชในการทดลอง จำนวนแหลงขอมูลที ่ใชอางอิงทั้งหมด และจำนวนวารสารภายในและ

ภายนอกท่ีมีการตีพิมพ 

เวลาและสถานท่ี 

เวลาดำเนินการ  ตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 

สถานท่ีดำเนินการ หองปฏิบัติการกลุมงานกำจัดศัตรูพืชกักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช 

สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

2. ศึกษาดานความเสียหายจากความรอนและคุณภาพของผลมะละกอพันธุแขกนวลจากวิธีการอบ

ไอน้ำปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ  

ดำเนินการโดยอบมะละกอพันธุแขกนวลดวยวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ ซ่ึง

เปนกรรมวิธีที่ใหความรอนกับผลมะละกอ อาศัยวิธีการอบไอน้ำ รวมกับวิธีการอบอากาศรอน โดย

ชวงแรกจะใหความรอนกับผลมะละกอดวยวิธีอบอากาศรอน อากาศรอนที่หมุนเวียนผานผลมะละกอ

จะมีความชื้นสัมพัทธ 65-80 เปอรเซ็นต จนกระท่ังเม่ืออุณหภูมิในผลมะละกอเพ่ิมข้ึนถึง 43 °C แลวจึง

ปรับเปลี่ยนเปนวิธีการอบไอน้ำ อากาศรอนจะอยูในสภาพที่อิ่มตัวดวยไอน้ำ โดยมีความชื้นสัมพัทธ

มากกวา 90 เปอรเซ็นต (ดัดแปลงจาก อุดร และคณะ, 2549; Unahawutti et al., 2006) สำหรับ

การวัดอุณหภูมิผลมะละกอทดลองอาศัยการวัดจาก sensor fruit จำนวน 3 ผล อบมะละกอโดยให

อุณหภูมิภายในสุดผลอยูที่ 46 47 และ 48 °C และคงอุณหภูมิ นาน 0, 1 และ 2 ชั่วโมง ตามลำดับ 

หลังจากอบมะละกอครบตามอุณหภูมิ และระยะเวลาที่กำหนดไวนำมะละกอ ที่ผานความรอนออก
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จากตูอบไอน้ำ มาลดอุณหภูมิผลมะละกอทันทีโดยการเปาดวยพัดลมนาน 1 ชั่วโมง จากเครื่องลด

อุณหภูมิผลไม หลังจากเสร็จสิ้นการใหความรอน นำมะละกอที่ผานความรอนหอผลดวยตาขายโฟม 

และบรรจุลงในกลองกระดาษลูกฟูกขนาด 28x58x14 เซนติเมตร จากนั้นเก็บมะละกอทดลองตาม

รายละเอียดใน (มลนิภา และคณะ 2555) แลวนำไปเก็บไวที่อุณหภูมิ 10-13 °C ความชื้นสัมพัทธ  

85-95 เปอรเซ็นต บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของมะละกอหลังผานความรอนแลวเปรียบเทียบ

กับมะละกอท่ีไมผานความรอน  โดยใชหลักเกณฑพิจารณาและดำเนินการในหัวขอตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

การบันทึกขอมูล 

1. บันทึกภาพมะละกอกอนและหลังทดลองในแตละกรรมวิธีเปรียบเทียบกับมะละกอที่ไมผาน

ความรอน 

2. การสูญเสียน้ำหนัก (weight loss) ของผลมะละกอ โดยคำนวณเปนรอยละของน้ำหนักท่ี

สูญเสียไปดวยวิธีการบันทึกน้ำหนักมะละกอกอนและหลังการทดลอง  

3. ปริมาณน้ำตาล (brix value) ในการทดลองแตละครั้งคั้นน้ำจากเนื้อมะละกอที่ผานความรอน 

และไมผานความรอน เพ่ือนำไปวิเคราะหหาปริมาณน้ำตาล ปริมาณน้ำตาลในรูปปริมาณของแข็งท่ีละลาย

น้ำไดทั ้งหมด (total soluble solid, TSS) มีหนวยเปนคาองศาบริกซ การวัดปริมาณน้ำตาลจากเนื้อ

มะละกอใชเครื่อง digital refractometer  

4. ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของสีเปลือก น้ำหนักท่ีสูญหาย และความหวาน หลังการอบไอน้ำ 

7 วัน วิเคราะหผลทางสถิติ และตรวจสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย โดยใชวิธีการตรวจสอบแบบ t-test 

เวลาและสถานท่ี 

เวลาดำเนินการ  ตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 

สถานท่ีดำเนินการ สวนมะละกอพันธุแขกนวลที่ไดคุณภาพมาตรฐาน ไดแก กรุงเทพฯ จันทบุรี 

เพชรบุร ี กาญจนบุรี ศรีษะเกษ กาฬสินธุ  ฯลฯ และหองปฏิบัติการกลุ มงานกำจัดศัตรูพืชกักกัน  

กลุมวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ศึกษาดานความเสียหายจากความรอนที่มีผลตอคุณภาพของมะละกอพันธุแขกนวลหลังผาน

ความรอนดวยวิธีอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ อบมะละกอแขกนวลที่อุณหภูมิ 46 47 และ  

48 ◦C นาน 0, 1 และ 2 ชั ่วโมง และเก็บไวในหองควบคุมอุณหภูมิ 10-13 ◦C นาน 7 วัน พบวา

มะละกอที่ผานความรอนที่อุณหภูมิ 46, 47 และ 48 ◦C และเก็บไวในหองควบคุมอุณหภูมิ 10-13 ◦C 

นาน 7 วัน ไมมีความแตกตางทางสถิติกับมะละกอทีไมผานความรอน เมื่อพิจารณาจากการสูญเสีย

น้ำหนัก และการเปลี่ยนแปลงของสีผิว ในขณะที่มะละกอที่ผานความรอนที่อุณหภูมิ 48 ◦C นาน  

2 ชั่วโมง มีความแตกตางทางสถิติกับมะละกอที่ผานความรอนทุกกรรมวิธี และมะละกอท่ีไมผานความ

รอน เม่ือพิจารณาจากการสูญเสียน้ำหนัก (Table 1) และการเปลี่ยนแปลงของสีผิว (Table 2-4) ไมพบ

ความเสียหายที่เดนชัดบริเวณผิวภายนอกและภายในของผลมะละกอที่ผานความรอนเมื่อเทียบกับ



1600 
 

                                                   
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

มะละกอท่ีไมผานความรอน (Figure 3-4) จากผลงานวิจัยนี้ไดทราบขอมูลการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของ

มะละกอแขกนวลหลังการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในสภาพการเก็บรักษาในหองควบคุม

อุณหภูมิเย็น 10-13 °C เพื่อใชประโยชนในการศึกษาดานความเสียหายจากความรอนดวยวิธีการอบไอ

น้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในผลมะละกอแขกนวลในสภาพการจำลองการสงออกทางเครื่องบินและ

ทางเรือตอไป   

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

มะละกอพันธุแขกนวลท่ีผานความรอนดวยวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธท่ี

อุณหภูมิ 46 47 และ 48 °C และเก็บรักษาไวที่ 7 วัน ที่หองควบคุมอุณหภูมิ 10-13 °C ไมมีความ

แตกตางกันทางสถิติ เมื่อเทียบกับมะละกอที่ไมผานความรอน เมื่อพิจารณาจากการสูญเสียน้ำหนัก 

และปริมาณน้ำตาล ในขณะที่มะละกอที่ผานความรอนที ่อุณหภูมิ 48 ◦C นาน 2 ชั่วโมง มีความ

แตกตางทางสถิต ิก ับมะละกอที ่ผ านความรอนทุกกรรมวิธ ี และมะละกอท่ีไมผ านความรอน  

เมื ่อพิจารณาจากการสูญเสียน้ำหนัก และการเปลี่ยนแปลงของสีผิว ไมพบความเสียหายที่เดนชัด

บริเวณผิวภายนอกของผลมะละกอท่ีผานความรอนเม่ือเทียบกับมะละกอท่ีไมผานความรอน  

 

การนำผลงานไปใชประโยชน 

 1. เพื่อนำผลการศึกษาดานความเสียหายจากความรอนและคุณภาพของผลมะละกอพันธุแขก

นวลจากวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธไปพัฒนาวิธีกำจัดแมลงวันผลไมใหไดมาตรฐาน ตาม

วิธีการกำจัดศัตรูพืชดานกักกันพืชในระดับสากล และสอดคลองกับขอตกลงระหวางประเทศได โดยไมมี

ผลกระทบตอคุณภาพของผลไม 

 2. เพื่อสามารถพัฒนาวิธีกำจัดแมลงวันผลไมดวยวิธีการอบไอน้ำแบบปรับสภาพความชื้น

สัมพัทธในผลมะละกอพันธุอื่นๆ ที่มีศักยภาพในการสงออกในเชิงพาณิชยได เชนเดียวกับการพัฒนาวธิี

กำจัดแมลงวันผลไมดวยวิธีการอบไอน้ำแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ ในผลมะมวง มังคุด และสมโอ 

ท่ีประสบความสำเร็จสามารถสงออกไปประเทศญี่ปุน และสาธารณรัฐเกาหลีไดแลวในปจจุบัน 

 3. ไดฐานขอมูลที่เกี ่ยวของกับวิธีการปองกันกำจัดแมลงศัตรูทางดานกักกันพืชโดยเฉพาะ

แมลงวันผลไมดวยวิธีการอบไอน้ำใหผูท่ีเก่ียวของและผูท่ีสนใจไดรับทราบขอมูลอยางถูกตอง รวมถึงการ

สรางเครือขายท่ีเก่ียวของใหเพ่ิมมากข้ึนท้ังในและตางประเทศ 

 4. เกษตรกรชาวสวนมะละกอ ผูประกอบการโรงงานอบไอน้ำ  และผูสงออกในประเทศไทย

สามารถสงออกผลไมไปตางประเทศไดมากข้ึน 

 

คำขอบคุณ 

- 
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งานวิจัยนี้จะสำเร็จลุลวงดวยดีไมได หากขาดความชวยเหลือจากบุคลากรของกลุมงานกำจัด

ศัตรูพืชกักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช ในการเตรียมอุปกรณ รวมถึงการเช็คผลการทดลอง คณะผูวิจัย

ขอขอบคุณบุคลากรของกลุมงานกำจัดศัตรูพืชกักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช มา ณ ท่ีนี้ 
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Table 1 Weight loss (%) of papaya fruits after subjecting to MVHT at 46,  47 and 48๐C  

             fruit center temperatures for various holding times and 7 days storage at  

             10-13 OC 

Fruit temp 

(OC). 
Control2 

Weight loss (%)1 

Treatment2 

0 h. 1 h. 2 h. 

46๐C 2.32 ± 0.20 a  2.44 ± 0.24 a 2.50 ± 0.27 a 3.24 ± 0.53 a 

47๐C 2.40 ± 0.28 a 2.47 ± 0.26 a 2..60 ± 0.70 a 3.93 ± 1.05 a 

48๐C 2.42 ± 0.45 a 3.03 ± 0.95 a 3.10 ± 0.98 a 4.45 ± 2.30 b 
1 Means in column followed by the same letters were not statistically (P-value ≤0.05).  
2 Combined data of 2 replications; values were averaged from 5 fruits for control, 5 fruits for each 

treatment. 

 

Table 2 Color rating (L*) of papaya fruits after subjecting to MVHT at 46, 47 and 48๐C fruit  

             center temperatures for various holding times and 7 days storage at 10-13 OC 

Fruit temp 

(OC). 
Control2 

Weight loss (%)1 

Treatment2 

0 h. 1 h. 2 h. 

46๐C 45.96 ± 0.43 a  44.49 ± 0.96 a 43.92 ± 1.25 a 45.27 ± 0.42 a 

47๐C 40.83 ± 0.57 a 40.31 ± 0.35 a 39.34 ± 1.10 a 38.81 ± 1.65 a 

48๐C 38.55 ± 0.65 a 37.60 ± 0.56 a 36.51 ± 1.38 a 35.59 ± 2.42 b 
1 Means in column followed by the same letters were not statistically (P-value ≤0.05).  
2 Combined data of 2 replications; values were averaged from 5 fruits for control, 5 fruits for each 

treatment. 
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Table 3 Color rating (a*) of papaya fruits after subjecting to MVHT at 46, 47 and 48๐C fruit  

             center temperatures for various holding times and 7 days storage at 10-13 OC 

Fruit temp 

(OC). 
Control2 

Weight loss (%)1 

Treatment2 

0 h. 1 h. 2 h. 

46๐C 15.78 ± 0.45 a  14.78 ± 1.17 a 15.09 ± 0.83 a 15.26 ± 0.54 a 

47๐C 14.23 ± 0.60 a 12.77 ± 1.27 a 12.15 ± 1.85 a 12.57 ± 2.02 a 

48๐C 12.92 ± 0.62 a 12.49 ± 1.35 a 12.08 ± 1.23 a 10.48 ± 3.20 b 
1 Means in column followed by the same letters were not statistically (P-value ≤0.05).  
2 Combined data of 2 replications; values were averaged from 5 fruits for control, 5 fruits for each 

treatment. 

 

Table 4 Color rating (b*) of papaya fruits after subjecting to MVHT at 46,  47 and 48๐C  

             fruit center temperatures for various holding times and 7 days storage at  

             10-13 OC 

Fruit temp 

(OC). 
Control2 

Weight loss (%)1 

Treatment2 

0 h. 1 h. 2 h. 

46๐C 23.77 ± 0.30 a  22.25 ± 0.80 a 22.35 ± 0.71 a 23.62 ± 0.07 a 

47๐C 21.75 ± 0.50 a 21.16 ± 0.79 a 20.63 ± 0.97 a 18.11 ± 2.04 a 

48๐C 20.93 ± 0.64 a 21.84 ± 0.49 a 20.18 ± 0.54 a 17.52 ± 2.91 b 
1 Means in column followed by the same letters were not statistically (P-value ≤0.05).  
2 Combined data of 2 replications; values were averaged from 5 fruits for control, 5 

fruits for each treatment. 

 

 

 

 

 



1605 
 

                                                   
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

  
 

Figure 1 Field survey of “Khak Nuan” papaya (Carica papaya L.) 

                            orchards in Kalasin province 

 

          

          

Figure 2  Monitoring of fruit center temperature inside the VHT chamber was done by 

 inserted sensor probe to the center of papaya fruit (left) and test fruits were 

 subjected to MVHT to determine thermal fruit injury of “Khak Nuan” papaya 

 at desired target fruit center temperatures (right) 
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Figure 3  The external appearance of “Khak Nuan” papaya was similar between  

(A) control, and (B) treated fruits after subjecting to MVHT at 48๐C , (C) 48๐C 

for 1 h and (D) 48๐C for 2 h followed by storage at 10-13 OC for 7 days 
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Figure 4  The internal appearance of “Khak Nuan” papaya was similar between  

(A) control, and (B) treated fruits after subjecting to MVHT at 48๐C , (C) 48๐C 

for 1 h and (D) 48๐C for 2 h followed by storage at 10-13 OC for 7 days 
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วิจัยและพัฒนาวิธีกำจัดแมลงดวยความรอนเพ่ือกำจัดแมลงวันผลไม  

Bactrocera dorsalis (Hendel) ในมะมวงมันเดือนเกา 

เพ่ือการสงออก 

Research and Development of Heated Air Quarantine Treatment for 

Mango (Man Duen Kaw) Variety Control Fruit Flies for Export 

 

ชัยณรัตน  สนศิริ   พงษศักดิ์  จิณฤทธิ์   พุฒิพงษ  เพ็งฤกษ    

มลนิภา  ศรีมาตรภิรมย   สลักจิต  พานคำ    

ปวีณา  บูชาเทียน  ศิริพร   คงทวี 

กลุมวิจัยการกักกันพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

Progress report 

Currently, the vapor heat treatment schedule at 47 o C for 0:20 minutes was 

accepted as a quarantine treatment to disinfest all stages of oriental fruit fly, 

Bactrocera dorsalis species complex in 7 mango cultivars; Nang Klarngwan, 

Namdokmai, Rad, Pimsean Daeng, Mahachanok, Khiaosawoey and Chokanan form 

Thailand to Japan. To extend more variety of mango for Japan, the experiment was 

carried out to determine the heat tolerance of the first instar larvae of B. dorsalis 

(Hendel), the most tolerance stage to Modified Vapor Heat Treatment (MVHT) 

between Man Duen Kaw and Namdokmai mango. The comparative heat tolerance of 

first instar larvae was to treat infested both mango cultivars with MVHT at 45, 46, 46.5 

o C for 0:00, minutes and 47 o C for 0:00, 0:05 and 0:10 minutes respectively.  

The preliminary disinfestation test was to treat infested Man Duen Kaw with MVHT at 

45, 46, 46.5 o C for 0:00, minutes and 47 o C for 0:00, 0:05, 0:10, 0:15 and 0:20 minutes 

respectively. The intermediate disinfestation test, infested with Man Duen Kaw was 

subjected to MVHT at 47 o C for 0:00, 0:05, 0:10, 0:15 and 0:20 minutes respectively. 

MVHT was done by heating infested fruits with hot air from ambient temperature to 

43 o C with 50-80 % RH (dry pre-heating period) then the fruits were gradually warmed 

up to 47 o C with saturated water vapor, and subsequently maintained the fruit target 

temperature for the desired duration holding time.  

 

รหัสการทดลอง FF65-55-05-65-00-03-65 
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The results showed that oriental fruit fly first instar larvae infested in Man 

Duen Kaw mango was more tolerance to MVHT than infested in Namdokmai mango. 

MVHT of fruit temperature 47 o C for 0:10 minutes was sufficient to completely kill all 

the oriental fruit fly first instar larvae in mango fruits. Intermediate disinfestation test, 

completely kill the oriental fruit fly first instar larvae in mango fruits at temperature 

47 o C for 0:10 minutes.  

The thermal injury was determined in Man Duen Kaw mango. Fruits were 

treated with MVHT until fruit center temperature 47 and 48.5 o C then fruits were 

maintained at these temperatures or greater for 0, 1 and 2 h. The thermal injury 

found disease infection and spongy tissue after treat at 48.5 o C for 2 h. 

Keywords : Bactrocera dorsalis Man Duen Kaw Mango Modified vapor heat treatment  

                 (MVHT) 

 

รายงานความกาวหนา 

มะมวงมีปญหาในการสงออกเนื่องจากเปนพืชอาศัยของแมลงวันผลไมซ่ึงเปนแมลงศัตรูพืช

ท่ีสำคัญทางดานกักกันพืชหลายประเทศออกมาตรการดานสุขอนามัยพืชหามนำเขาผลไมจากประเทศ

ไทย ดังนั้นหากมีการศึกษาวิจัยเพ่ือพัฒนาวิธีการกำจัดแมลงศัตรูพืชท่ีมีประสิทธิภาพในการกำจัด

แมลงวันผลไมแลวจะทำใหประเทศไทยสามารถขยายตลาดของมะมวงใหกวางขวางมากยิ่งข้ึน การ

ศึกษาวิจัยและพัฒนาวิธีกำจัดแมลงดวยความรอนเพ่ือกำจัดแมลงวันผลไม Bactrocera dorsalis 

(Hendel) ในมะมวงพันธุมันเดือนเกาเพ่ือการสงออก จากการสืบคนขอมูล พบวา มะมวงพันธุมันเดือน

เกามีผลขนาดใหญ ผลยาว 5-20 เซนติเมตร และกวาง 4-8 เซนติเมตร ผลดิบมีรสชาดเปรี้ยว ผลแกจัด

มีรสชาดเปรี้ยวมันอมหวาน ผลสุกมีรสชาดหวาน แตไมหวานจัดจะมีรสเปรี้ยวและมันผสมรวมอยู

ดวยกัน เปนมะมวงกลิ่นแรง เนื้อละเอียด น้ำหนักตอผลประมาณ 250-500 กรัม สามารถรับประทาน

ไดท้ังมะมวงดิบและมะมวงสุก การเพาะเลี้ยงขยายพันธุเพ่ิมปริมาณแมลงวันผลไมสามารถเพาะเลี้ยง

แมลงวันผลไม B. dorsalis ไดมากกวา 50,000 ตัว การปรับคาความเท่ียงตรงของแทงวัดอุณหภูมิ 

พบวา แทงวัดอุณหภูมิท้ังหมดสามารถคงอุณหภูมิท่ี 47 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 99.9-100 

เปอรเซ็นต โดยมีคาไมเปลี่ยนแปลงในชวงเวลานาน 20 นาที การศึกษาเปรียบเทียบความทนทานตอ

ความรอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis ในผลมะมวงพันธุมันเดือนเกาและมะมวงพันธุน้ำดอกไม อบ

มะมวงท้ัง 2 สายพันธุท่ีอุณหภูมิผล 45, 46, 46.5 องศาเซลเซียส นาน 0 นาที และ47 องศาเซลเซียส 

นาน 0, 5 และ10 นาที พบวา แมลงวันผลไม B. dorsalis หนอนวัย 1 ในผลมะมวงพันธุมันเดือนเกามี

ความทนทานตอความรอนมากกวาหนอนวัย 1 แมลงวันผลไมในผลมะมวงพันธุน้ำดอกไม มีอัตราการ

ตายเฉลี่ย 99.61 และ99.72 เปอรเซ็นต โดยหนอนวัย 1 ตายท้ังหมดท่ีอุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส 

นาน 10 นาที ในผลมะมวงท้ัง 2 สายพันธุ การศึกษาเบื้องตนประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ำปรับ
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สภาพความชื้นสัมพัทธในการกำจัดแมลงวันผลไม B. dorsalis ในผลมะมวงพันธุมันเดือนเกา อบ

มะมวงท่ีอุณหภูมิผล 45, 46, 46.5 องศาเซลเซียส นาน 0 นาที และ47 องศาเซลเซียส นาน 0, 5, 10, 

15 และ20 นาที พบวาแมลงวันผลไม B. dorsalis หนอนวัย 1 มีอัตราการตายเฉลี่ย 64.19, 78.09, 

91.90, 98.57, 100, 100, 100 และ100 เปอรเซ็นต แสดงวาท่ีอุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส นาน 5 

นาทีข้ึนไป สามารถกำจัดหนอนวัย 1 ในผลมะมวงตายท้ังหมด การศึกษาประเมินประสิทธิภาพของ

วิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในการกำจัดแมลงวันผลไม B. dorsalis ในผลมะมวงพันธุ

มันเดือนเกา อบมะมวงท่ีอุณหภูมิผล 47 องศาเซลเซียส นาน 0, 5, 10, 15 และ20 นาที พบวา

แมลงวันผลไม B. dorsalis หนอนวัย 1 มีอัตราการตาย เฉลี่ย 99.86, 99.86, 100, 100 และ100 

เปอรเซ็นต แสดงวาท่ีอุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส นาน 10 นาทีข้ึนไป สามารถกำจัดหนอนวัย 1 ในผล

มะมวงไดจำนวนประมาณ 7,225 ตัว ตายท้ังหมด การศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของผลมะมวง

พันธุมันเดือนเกา เพ่ือประเมินความเสียหายตอคุณภาพผลมะมวง อบมะมวงท่ีอุณหภูมิ 47 และ48.5 

องศาเซลเซียส นาน 0, 1 และ2 ชั่วโมง เก็บไวในตูควบคุมอุณหภูมิท่ี 15 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน 

พบวา การสูญเสียน้ำหนัก ปริมาณน้ำตาล คาความเปนกรด อาการเกิดโรคของผลมะมวง และอาการ

เสียหายท่ีเนื้อเปนรูพรุนคลายฟองน้ำไมมีความแตกตางกันทางสถิติจากมะมวงท่ีไมผานความรอน  

โดยมะมวงท่ีผานความรอนท่ีอุณหภูมิ 48.5 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง จะพบอาการเกิดโรคของผล

มะมวง และอาการเสียหายท่ีเนื้อเปนรูพรุนคลายฟองน้ำ เม่ือผานความรอนท่ีอุณหภูมิสูงและคงความ

รอนไวเปนเวลานาน  

คำหลัก : แมลงวันผลไม Bactrocera dorsalis มะมวงมันเดือนเกา วิธีการอบไอน้ำปรับสภาพ 

             ความชื้นสัมพัทธ (MVHT) 

 

คำนำ 

ปญหาการกักกันพืชระหวางประเทศนับวันจะยุงยากและสลับซับซอนเพ่ิมข้ึน เนื่องจากการ

ขยายตัวทางการคาระหวางประเทศอยางรวดเร็ว การนำเขาและสงออกผักและผลไมมีความเสี่ยงสูงท่ี

แมลงศัตรูพืชรายแรงดานกักกันพืชจะแพรระบาดจากประเทศหนึ่งไปยังอีกประเทศหนึ่งโดยเฉพาะ

อยางยิ่งแมลงวันผลไม การวิจัยและพัฒนาวิธีการกำจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (plant quarantine 

treatment) เพ่ือใชสำหรับกำจัดแมลงในผักและผลไมหลังการเก็บเก่ียวจึงมีความสำคัญอยางยิ่งตอ

งานกักกันพืชระหวางประเทศ เพราะชวยใหสามารถสงผักและผลไมออกจากแหลงแพรระบาดของ

แมลงวันผลไมได โดยปราศจากความเสี่ยงท่ีศัตรูพืชรายแรงจะเล็ดลอดติดไปกับสินคา (อุดร, 2541) 

การขยายตลาดของมะมวงจะทำใหเกษตรกรสามารถมีชองทางในการจำหนายไดกวางขวางมากข้ึน  

ซ่ึงสอดคลองกับนโยบายของกระทรวงเกษตรและสหกรณในการชวยเหลือเกษตรกรท่ีไดรับผลกระทบ

โดยสงเสริมและผลักดันใหมีการสงออกมะมวงเพ่ิมมากข้ึน 

 สินคาเกษตรท่ีสำคัญของประเทศไทยหลายชนิดไมสามารถสงออกไปจำหนายยังประเทศท่ี

เขมงวดทางดานกักกันพืช เนื่องจากประเทศไทยเปนแหลงแพรระบาดของโรคและศัตรูพืชท่ีสำคัญ
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ทางดานกักกันพืช ประเทศไทยมีแมลงวันผลไมหลายชนิดแพรระบาด แตท่ีมีความสำคัญทางดาน

กักกันพืชมี 2 ชนิด ไดแก  แมลงวันผลไม  B. dorsalis และแมลงวันแตง B. cucurbitae ซ่ึงมี

ความสำคัญทางดานกักกันพืชระหวางประเทศ (White and Elson-Harris, 1992; Iwaizumi, 2004)  

ประเทศไทยปลูกมะมวงไดหลากหลายสายพันธุ โดยแตละพันธุมีคุณสมบัติท่ีแตกตางกันไปถึงแมการ

สงออกจะมีปริมาณเพ่ิมข้ึนทุกป การสงเสริมมะมวงพันธุใหมๆ เพ่ือการสงออกจัดเปนอีกทางเลือกหนึ่ง

ท่ีจะสามารถเพ่ิมปริมาณและมูลคาของการสงออก และสามารถเปดตลาดสงออกมะมวงไป

ตางประเทศใหไดมากยิ่งข้ึน มะมวงพันธุมันเดือนเกามีผลขนาดใหญ ผลยาว 5-20 เซนติเมตร  

และกวาง 4-8 เซนติเมตร ผลดิบมีรสชาดเปรี้ยว ผลแกจัดมีรสชาดเปรี้ยวมันอมหวาน ผลสุกมีรสชาด

หวาน แตไมหวานจัดจะมีรสเปรี้ยวและมันผสมรวมอยูดวยกัน เปนมะมวงกลิ่นแรง เนื้อละเอียด 

น้ำหนักตอผลประมาณ 250-500 กรัม เปนมะมวงอีกพันธุหนึ่งท่ีกำลังไดรับความนิยมเปนอยางมากใน

ประเทศไทยและตางประเทศ สามารถรับประทานไดท้ังมะมวงดิบและมะมวงสุก จึงเหมาะสมท่ีจะ

สงเสริมและผลักดันใหมีการสงออกมากข้ึน (เทคโนโลยีชาวบาน, 2562) มะมวงเปนสินคาเกษตรท่ี

สำคัญชนิดหนึ่ง มะมวงเปนพืชอาศัยของแมลงวันผลไมท่ีมีความสำคัญทางดานกักกันพืชระหวาง

ประเทศ ไดแก แมลงวันผลไม B. dorsalis ดวยเหตุนี้มะมวงจากประเทศไทยจึงถูกหามนำเขาประเทศ

ญี่ปุนภายใตเง่ือนไขขอกำหนดของกฎหมายทางดานกักกันพืช ซ่ึงจะถูกยกเลิกไปหากประเทศไทย

สามารถพัฒนาวิธีการกำจัดศัตรูพืชท่ีไดมาตรฐานของวิธีกำจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช เพ่ือใชสำหรับ

กำจัดแมลงวันผลไมในผลมะมวงกอนการสงออก แตอยางไรก็ดีการสงออกมะมวงไปจำหนายยังตลาด

ตางประเทศ ประเทศไทยจำเปนตองยึดหลักการตามขอตกลงวาดวยการบังคับใชมาตรการสุขอนามัย

และสุขอนามัยพืช(agreement on the application of sanitary and phytosanitary measures: 

SPS agreement) เนื่องมาจากประเทศไทยไดจัดทำขอตกลงเขตการคาเสรี (free trade area, FTA) 

กับหลายประเทศ โดยเฉพาะประเทศท่ีมีความเขมงวดทางดานกักกันพืช อาทิเชน ประเทศญ่ีปุน 

สาธารณรัฐเกาหล ีสหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย นิวซีแลนด และไตหวัน เปนตน มะมวงเปนพืชอาศัยของ

แมลงวันผลไม B. dorsalis species complex ซ่ึงแมลงวันผลไมชนิดนี้จัดเปนแมลงศัตรูพืชท่ีสำคัญ

ทางดานกักกันพืช (White and Elson-Harris, 1992; CABI, 2014) แมลงวันผลไมเปนแมลงศัตรูท่ี

สำคัญของผลไมหลายชนิด พบระบาดอยูท่ัวโลก ท้ังในเขตหนาว เขตอบอุน และเขตรอน (Shimizu et 

al., 2007; Jennifer and Gillett-Kaufman, 2012) รวม ท้ั งประเทศไทย (มนตรี , 2544; CABI, 

2014) ในพ้ืนท่ีภาคกลางและภาคเหนือ แมลงวันผลไม B. dorsalis มีพืชอาหารจำนวนมากถึง 123 

ชนิด โดยเฉพาะผลไมเปลือกบางหรือออนนุมจะถูกทำลายไดงาย การเขาทำลายของแมลงวันผลไมเกิด

จากตัวเต็มวัยเพศเมียจะใชอวัยวะวางไข (ovipositor) แทงลงใตผิวของผลไมเพ่ือวางไข เม่ือไขฟกเปน

ตัวหนอนจะชอนไช กัดกินเนื้อภายในผลไมทำใหเนาเสีย ซ่ึงการเขาทำลายของแมลงวันผลไมสามารถ

เขาทำลายไดตั้งแตอยูในแปลงปลูก (กรมวิชาการเกษตร, 2562; Thomas, 2004; Jennifer and 

Gillett-Kaufman, 2012) การทำลายอาจรุนแรงมากถึง 100 เปอรเซ็นต หากไมมีการปองกันกำจัด 

ตามขอตกลงของการอนุญาตการนำเขาพืชผักและผลไมของประเทศญี่ปุน ประเทศไทยจำเปนตอง
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ดำเนินการตามมาตรฐานข้ันตอนการยกเลิกหามการนำเขาสิ่งตองหามท่ีเปนพืชอาศัยของแมลงวัน

ผลไม (standard procedure for lifting import ban of prohibited host plants of fruit flies) 

ของกระทรวงเกษตรปาไมและประมงญี่ปุน (ministry of agriculture, forestry and fisheries, 

MAFF) โดยมีข้ันตอนท่ีสำคัญคือกำหนดใหการขออนุญาตการนำเขาสิ่งตองหามท่ีเปนพืชอาศัยของ

แมลงวันผลไมตองยื่นเสนอแผนการศึกษาวิจัยการกำจัดแมลงวันผลไมกอนการสงออกใหกับ MAFF 

พิจารณาตรวจสอบและใหความเห็นชอบกอน การวิจัยและพัฒนาวิธีการกำจัดแมลงวันผลไมตอง

เปนไปตามข้ันตอนท่ีกำหนดและมีประสิทธิภาพสูง ซ่ึงไดมาตรฐานตามวิธีการกำจัดศัตรูพืชดานกักกัน

พืช (MAFF, 2010; Miyazaki, 2010)    

ในป พ.ศ. 2529 กลุมวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ประสบความสำเร็จในการวิจัยพัฒนาวิธีการอบไอน้ำ (vapor heat treatment, VHT) ในการกำจัด

แมลงวันผลไม จำนวน 2 ชนิด คือ oriental fruit fly, B. dorsalis และmelon fly, B. cucurbitae 

ในผลมะมวงพันธุหนังกลางวัน (Unahawutti et al., 1986) ตอมาไดมีการวิจัยพัฒนาวิธีการกำจัด

แมลงดวยความรอนกระบวนการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (modified vapor heat 

treatment, MVHT) ท่ีอุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที มีประสิทธิภาพสูงสามารถกำจัด

แมลงวันผลไมในผลมะมวง (Mangifera indica Linn.) ครอบคลุมถึง 4 พันธุ คือ พันธุหนังกลางวัน 

น้ำดอกไม แรด และพิมเสนแดง โดยไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลมะมวง (Unahawutt et al., 

1991) หลังจากนั้นไดทำการวิจัยพัฒนาวิธีการกำจัดแมลงดวยความรอนโดยใชวิธีการอบไอน้ำปรับ

สภาพความชื้นสัมพัทธเพ่ือกำจัดแมลงวันผลไมในผลมะมวงพันธุมหาชนก เขียวเสวย และโชคอนันต 

ซ่ึงในป พ.ศ. 2549 และ2559 กระทรวงเกษตรปาไมและประมงญี่ปุนไดอนุญาตใหมีการนำเขามะมวง

เพ่ิมเติมอีก 3 พันธุ ดังกลาว (Intarakumheng et al., 2006; Intarakumheng et al., 2013) ในป 

พ.ศ. 2545 ประสบความสำเร็จในการวิจัยพัฒนาวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธมี

ประสิทธิภาพสูงสามารถกำจัดแมลงวันผลไม ในผลมังคุด  (Garcinia  mangostana  Linn.)  

ท่ีอุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 58 นาที สามารถกำจัดแมลงวันผลไมในกลุม B. dorsalis species 

complex จำนวน 4 ชนิด คือ  B. carambolae, B. dorsalis, B. papayae, และB. pyrifoliae  

ไดอยางมีประสิทธิภาพ (Unahawutt et al., 1999) ตอมาไดศึกษาวิจัยและพัฒนาวิธีการอบไอน้ำ

ปรับสภาพความชื้นสัมพัทธมีประสิทธิภาพสูงสามารถกำจัดแมลงวันผลไมในในกลุม B. dorsalis 

species complex จำนวน 4 ชนิด ในผลสมโอ (Citrus maxima (Burman) Merr.) พันธุทองดีได

เปนผลสำเร็จ ท่ีอุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที (อุดร และคณะ 2549) และไดสงรายงาน

ผลการศึกษาวิจัยวิธีการกำจัดแมลงวันผลไมดังกลาวใหกับกระทรวงเกษตรปาไมและประมงญี่ปุน

พิจารณา ซ่ึงในชวงตนป พ.ศ. 2555 กระทรวงเกษตรปาไมและประมงญี่ปุนไดอนุญาตใหมีการนำเขา

สมโอพันธุทองดีจากประเทศไทยเขาไปจำหนายในประเทศญี่ปุนไดอีกหนึ่งชนิด (Unahawutti et 

al.,2006) นอกจากนี้ยังประสบความสำเร็จในการศึกษาวิจัยและพัฒนาวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพ

ความชื้นสัมพัทธมีประสิทธิภาพสูงสามารถกำจัดแมลงวันผลไมในผลมังคุด จำนวน 3 ชนิด คือ  
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B. dorsalis, B. carambolae และ B. papayae (ชัยณรัตน  และคณะ 2562; 2563) และไดสง

รายงานผลการศึกษาวิจัยใหกับทางสำนักงานกักกันและตรวจสอบสุขอนามัยพืชและสัตวไตหวัน 

(bureau of animal and plant inspection and quarantine, BAPHIQ) พิจารณา โดยเม่ือวันท่ี 

12 กรกฎาคม 2562 สำนักงานกักกันและตรวจสอบสุขอนามัยพืชและสัตวไตหวัน อนุญาตใหนำเขาผล

มังคุดสดจากประเทศไทยเขาไปจำหนายในประเทศไตหวันได ซ่ึงทำใหประเทศไทยประสบผลสำเร็จ

สามารถสงออกมังคุดไปไตหวันไดเปนครั้งแรกในรอบ 16 ป (Sonsiri et al., 2015) ในปจจุบัน

ประเทศไทยไดมีการสรางโรงงานอบไอน้ำเพ่ือกำจัดแมลงวันผลไมดวยความรอนขนาดใหญระดับ

การคากันอยางแพรหลาย โดยใชกรรมวิธีอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (MVHT) ในการอบ

มะมวง มังคุด และสมโอ เพ่ือการสงออกไปประเทศญี่ปุน สาธารณรัฐเกาหลี นิวซีแลนด และไตหวัน 

โดยยึดหลักการตามเง่ือนไขและขอกำหนดของแตละประเทศ (มลนิภา, 2550; 2552; 2554; 2555; 

Srimartpirom, 2010)  

การศึกษาวิจัยเก่ียวกับการใชวิธีการอบไอน้ำเพ่ือกำจัดแมลงวันผลไมไดมีการศึกษาวิจัยกัน

อยางแพรหลายในตางประเทศ เพราะสามารถกำจัดแมลงวันผลไมหลายชนิดไดอยางมีประสิทธิภาพ 

อีกท้ังยังปลอดภัยจากสารพิษตกคางภายในผลจึงผานการยอมรับไดโดยงายจากประเทศผูนำเขา 

มะมวงเปนพืชเศรษฐกิจท่ีมีศักยภาพสูงในการสงออกแตมะมวงเปนพืชอาศัยของแมลงวันผลไม ดังนั้น

จึงจำเปนตองดำเนินการวิจัยและพัฒนาวิธีการกำจัดแมลงดวยความรอนกรรมวิธีอบไอน้ำ ตามข้ันตอน

ท่ีมีประสิทธิภาพและไดมาตรฐานตามวิธีการกำจัดศัตรูพืชทางดานกักกันพืช 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

 1. แมลงท่ีใชในการทดลอง 

    - แมลงวันผลไม B. dorsalis  

 2.พืชท่ีใชในการทดลอง 

           - ผลมะมวงพันธุมันเดือนเกา M. indica  

 3. เครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการทดลอง 

    - ตูอบความรอนกำจัดแมลงวันผลไมขนาดเล็ก“Sanshu” vapor heat treatment system 

(differential pressure type) รุน EHK-1000B และEHK-1000D, Sanshu Sangyo Co., 

Ltd.,Kagoshima, Japan 

    - เครื่องลดอุณหภมิูผลไม “Sanshu” shower cooling system (differential pressure 

type) รุน SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan 

  - เครื่องอางน้ำรอน (water bath; Yamato, model: DK-43) 

  - ปรอทวัดความรอนมาตรฐาน (standard thermometer)  

   - กลองจลุทรรศน (microscope) และมีดผาตัด (scapel) 
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   - เครื่องใชท่ีใชในหองปฏิบัติการตางๆ เชน จานทดลอง (petri dish) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 

5 เซนติเมตร กระบะพลาสติก และอุปกรณอ่ืนๆ เชน ปเปต (pipettes) หลอดทดลอง (test tube) 

บีกเกอร (beaker) หลอดหยด (dropper) ปากคีบ (forceps) ผามัสลิน กระดาษกรองสีดำ พูกัน  

หนังยาง มีด และผาขาวบาง 

วิธีการ 

1. สืบคนฐานขอมูลเกี่ยวกับลักษณะประจำพันธุชีววิทยาของมะมวงมันเดือนเกา เพ่ือใชในการทดลอง 

 โดยการสืบคนขอมูลทางเว็บไซตของกรมวิชาการเกษตร กรมสงเสริมการเกษตร และจาก

แหลงขอมูลงานวิจัยท่ีเก่ียวของตาง ๆ ท้ังในประเทศและตางประเทศ ซ่ึงไดจัดหาและคัดเลือกมะมวง

พันธุมันเดือนเกา (Figure 1) เพ่ือนำมาใชในการทดลองในข้ันตอนของการกำจัดแมลงดวยความรอน

และข้ันตอนของการประเมินความเสียหายตอความรอน จากอำเภอหนองเสือ และอำเภอลาดหลุม

แกว จังหวัดปทุมธานี ใชผลมะมวงน้ำหนัก 300-400 กรัม/ผล (มะมวงขนาดกลาง) นำมาเก็บไวใน

หองควบคุมอุณหภูมิและความชื้น ของกลุมงานกำจัดศัตรูพืชกักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช เพ่ือรักษา

คุณภาพของมะมวงมันเดือนเกา และนำมาใชในข้ันตอนของการทดลองตอไป    

โดยน้ำหนักผลของมะมวงมันเดือนเกาท่ีใชในการทดลอง แบงน้ำหนักไดดังนี้ 

           Size Weight (g) 

                          Super small  (SS)           < 200 

                           Small          (S) 200-300 

                           Medium      (M) 300-400 
                           Large          (L) 400-500 

                            Extra large   (XL)             > 500 

2.  แมลงวันผลไม B. dorsalis ท่ีใชในการทดลอง 

2.1 แหลงท่ีมาของแมลงวันผลไม 

แมลงวันผลไมท่ีใชในการทดลองไดมาจากแมลงวันผลไมท่ีเขาทำลายผลมะเฟอง ในพ้ืนท่ี

อำเภอกาญจนดิษฐ จังหวัดสุราษฎรธานี อำเภอหัวไทร จังหวัดนครศรีธรรมราช และอำเภอควนขนุน 

จังหวัดพัทลุง โดยทำการรวบรวมและเลี้ยงจนเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัย จากนั้นจะคัดแยกชนิดอยาง

ละเอียดภายใตกลองจุลทรรศน คัดแยกเอาเฉพาะแมลงวันผลไม B. dorsalis แลวจึงนำแมลงวันผลไม

ตัวเต็มวัยไปเลี้ยงไวในหองปฏิบัติการและเพ่ิมจำนวนใหมากข้ึนโดยใชการเลี้ยงดวยอาหารเทียม 

(artificial diet) ท่ีหองเลี้ยงแมลงวันผลไม ของกลุมงานกำจัดศัตรูพืชกักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช 

สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

2.2 เทคนิคและวิธีการเพาะเล้ียงขยายพันธุแมลงวันผลไม 

แมลงวันผลไม B. dorsalis ที่ใชในการทดลองทั้งหมดใชเทคนิคและวิธีการเพาะเลี้ยง

ขยายพันธุตามวิธีการของ Watanabe et al., (1973) และอุดร (2541) 
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สภาพหองเล้ียงแมลง: หองเลี้ยงแมลงวันผลไมเปนหองท่ีควบคุมอุณหภูมิ ความชื้นและแสง

สวาง (Figure 2) หองเลี้ยงแมลงมีขนาด 3.5x4.6x2.3 เมตร อุณหภูมิ 26+1 องศาเซลเซียส ความชื้น

สัมพัทธ 65+5 เปอรเซ็นต แสงสวางภายในหองไดจากหลอดไฟฟลูโอเรสเซนส (fluorescent lights) 

จำนวน 20 หลอด ติดตั้งบนเพดานหองเลี้ยงแมลง มีระยะรอบของความมืดและสวาง (light-dark 

cycle) เปน 12:12 ชั่วโมง ไฟจะสวางในชวงเวลา 6:00-18:00 นาิกา ภายในหองเลี้ยงแมลงติด

หลอดไฟขนาด 15 วัตต จำนวน 1 หลอด ใหแสงสลัว (dim light) เปนเวลานาน 15 นาที กอนและ

หลังท่ีไฟในหองเลี้ยงแมลงจะสวางเพ่ือชวยกระตุนใหแมลงวันผลไมผสมพันธุ 

ตัวเต็มวัย: เลี้ยงแมลงวันผลไมตัวเต็มวัยกรงใหญ จำนวนประมาณ 20,000 ตัว/กรง และกรงเล็ก 

จำนวนประมาณ 2,000 ตัว/กรง กรงเลี้ยงแมลงมีขนาด 65.5x69.0x77.0 เซนติเมตร และ35x50x35 

เซนติเมตร ทำดวยมุงลวดตาขายอลูมิเนียมขนาด 16 เมซ ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหาร

สำหรับตัวเต็มวัย ซ่ึงประกอบดวยสวนผสมโดยน้ำหนักดังนี้ น้ำตาล 10 สวน เอ็นไซมโปรตีนไฮโดรไล

เซส (enzymatic protein hydrolysate; Amber series 100) 1 ส วน  และยี สต เอ็ ก เทรค  (yeast 

extract) 1 สวน การใหน้ำจะใชขวดพลาสติกทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 6.0 เซนติเมตร สูง 

7.5 เซนติเมตร ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มิลลิเมตร จำนวน 3 รู วิธีใหน้ำจะคว่ำขวดน้ำลงบนกระดาษกรองซ่ึง

วางอยูบนหลังกรงเลี้ยงแมลง หลังจากเลี้ยงแมลงวันผลไมตัวเต็มวัยครบ 6 สัปดาห แมลงท่ีเหลือในกรง

ท้ังหมดจะถูกนำไปทำลายและทำความสะอาดกรงเลี้ยงแมลง เพ่ือเตรียมไวสำหรับใสแมลงในรุนตอไป 

ในระหวางการทดลองจะตองมีแมลงวันผลไมตัวเต็มวัยอายุตางๆ กันเพ่ือเตรียมไวใชในการทดลอง กรง

ใหญไมนอยกวา 5 กรง และกรงเล็กไมนอยกวา 10 กรง 

วิธีการเก็บไข: เก็บไขแมลงวันผลไมเม่ือตัวเต็มวัยมีอายุประมาณ 15 วัน โดยใชกระบอก

พลาสติก ขนาด 7x17 เซนติเมตร ดานขางเจาะรูขนาด 0.4 มิลลิเมตร ประมาณ 80-100 รู (Figure 

3) เพ่ือใหแมลงวันผลไมตัวเต็มวัยเพศเมียแทงอวัยวะวางไขผานรูจากดานขางเขาไปวางไขภายใน

กระบอกพลาสติกในการเก็บไขแตละครั้งจะใสน้ำสมประมาณ 30 มิลลิลิตร ไวในกระบอกเก็บไขเพ่ือ

กระตุนใหแมลงมาวางไขในขณะเดียวกันยังจะใหความชื้นภายในกระบอกพลาสติกปองกันไมใหไขของ

แมลงแหงและแตก รวบรวมไขแมลงดวยวิธีเติมน้ำสะอาดในกระบอกพลาสติกเก็บไขแลวเขยาเบาๆ 

เพ่ือใหไขท่ีติดอยูดานขางภายในกระบอกหลุด ใชผามัสลินขนาด 150 เมซ แยกไขออกจากน้ำสม 

รวบรวมไขท้ังหมดท่ีไดใสในน้ำกลั่นเก็บไวในถวยแกว (beaker) ขนาด 200 มิลลิเมตร หลังจากนั้นนำ

ไขไปเพาะเลี้ยงบนอาหารเทียมพรอมท้ังตรวจหาอัตราการฟกไขดวยวิธีสุมไขจำนวน 100 ฟอง วางไข

ใหกระจายเปนแถวยาวบนกระดาษกรองสีดำท่ีชุมน้ำเก็บไวในจานแกว (petri-dish) ตรวจนับจำนวน

ไขท่ีฟกเปนตัวหนอน 2 วัน   

ระยะหนอน: เลี้ยงหนอนแมลงวันผลไมดวยอาหารเทียมบนสูตรขาวโพดปน อาหารเทียม

สำหรับระยะหนอนประกอบดวยสวนผสมดังนี้ขาวโพดบด 50 กรัม กระดาษชำระ 3 กรัม น้ำกลั่น 85 

มิลลิ เมตร น้ำตาล 5 กรัม  brewer’s yeast 5 กรัม butyl p-hydroxybenzoate 0.15 กรัม  HCl 

(conc.) 0.2 มิลลิ เมตร นำอาหารเทียมประมาณ 900 กรัม ใสในถาดพลาสติกขนาด 23x32x5 
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เซนติเมตร ตัดกระดาษชำระขนาด 5.5x11.0 เซนติเมตร จำนวน 2 ชิ้น วางไวบนอาหารเทียม ใชหลอด

ดูดขนาด 1 มิลลิเมตร ตวงไขจำนวน 0.4 มิลลิเมตร แลวนำไปวางบนกระดาษชำระ เกลี่ยไขดวยพูกันให

กระจายท่ัวๆ กันบนกระดาษชำระ ดวยวิธีการนี้จะชวยใหหนอนไมแกงแยงอาหารกันเม่ือฟกออกจากไข 

ปดถาดอาหารเทียมดวยถาดเปลาอีกหนึ่งใบ เพ่ือใหภายในมีความชื้น ซ่ึงเปนสิ่งจำเปนมากสำหรับไขจะ

ฟกออกเปนหนอน นำถาดอาหารเก็บไวในหองเลี้ยงแมลงจนกระท่ังหนอนเจริญเติบโตเต็มท่ี 

ระยะดักแด: หนอนแมลงวันผลไมเจริญเติบโตเต็มท่ีพรอมท่ีจะเขาดักแดภายใน 6 วัน เปดฝา

ครอบถาดอาหารเทียม และยายไปวางไวในภาชนะสำหรับใหแมลงเขาดักแด ซ่ึงเปนกระบะพลาสติก

ขนาด 43x74x23 เซนติเมตร ภายในบรรจุข้ีเลื่อย ขนาด 20 เมซ พรมน้ำใหชื้นพอประมาณสำหรับให

หนอนเขาดักแด หนอนวัย 3 ท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีพรอมจะเขาดักแดจะดีดตัวออกจากอาหารเทียมและ

เขาดักแดในข้ีเลื่อย กอนท่ีดักแดจะออกเปนตัวเต็มวัยประมาณ 2 วัน ใชตระแกรงขนาด 20 เมซ รอน

แยกเอาดักแดออกจากข้ีเลื่อย คัดดักแดท่ีไมสมบูรณหรือตายท้ิงใหหมด นำดักแดท่ีสมบูรณจำนวน

ประมาณ 20,000 และ2,000 ดักแด ใสในถาดพลาสติก ขนาด 23x32x5 เซนติเมตร แลวนำไปวางไว

ในกรงเลี้ยงแมลงท่ีเตรียมไวรอใหออกเปนตัวเต็มวัย 

การควบคุมคุณภาพแมลง: แมลงวันผลไมซ่ึงเลี้ยงไวในหองปฏิบัติการจะตองมีความแข็งแรง 

เพ่ือท่ีขอมูลจากผลการศึกษาวิจัยจะไดถูกตองและเปนท่ียอมรับ ดังนั้นจึงตองมีการตรวจสอบคุณภาพ

ของแมลงเปนประจำ โดยในการเลี้ยงแมลงแตละรุนจะตรวจสอบอัตราการฟกไข (hatching rate) 

อัตราการออกเปนตัวเต็มวัย (emerging rate) น้ำหนักของดักแด และอัตราสวนของเพศผูและเพศเมีย 

(sex ratio) 

3. วิธีเตรียมแมลงวันผลไม B. dorsalis หนอนวัย 1 สำหรับใชในการทดลอง 

มะมวงท่ีใชในการทดลอง ไดแก มะมวงพันธุมันเดือนเกา ผลมะมวงมีขนาดกลางน้ำหนัก 

300-400 กรัม/ผล โดยตรวจสภาพความผิดปกติของผลมะมวง ซ่ึงมะมวงทุกผลจะตองไมมีรองรอย

การทำลายของแมลงศัตรูพืชหรือรอยแตกบนผลมะมวง การเตรียมผลมะมวงในข้ันตอนของการกำจัด

แมลงดวยความรอน จะตองทำความสะอาดผลมะมวงและคัดขนาดตามน้ำหนัก โดยมะมวงท่ีใชในการ

ทดลองจะตองสุก ซ่ึงการเตรียมผลมะมวงใหสุกนั้นมีวิธีการทำโดยวางมะมวงในตะกราพลาสติก  

บมมะมวงโดยใชแคลเซียมคารไบต (CaC2) เพ่ือเปนการกระตุนการสุกของผลมะมวง ปดตะกราดวย

กระดาษหนังสือพิมพ หลังจากนั้นประมาณ 2-3 วัน มะมวงท่ีใชในการทดลองจะสุกเต็มท่ี จากนั้นนำ

มะมวงท่ีสุกไปเก็บไวในหองควบคุมอุณหภูมิท่ีอุณหภูมิประมาณ 10-15 องศาเซลเซียส เพ่ือรอการ

นำไปใชในการทดลอง 

3.1 การเตรียมแมลงวันผลไม B. dorsalis หนอนวัย 1 

เก็บไขจากแมลงวันผลไมตัวเต็มวัยซ่ึงเลี้ยงไวในหองปฏิบัติการตามวิธีการขางตน รวบรวมไขท่ี

ไดวางไวบนผาท่ีชุมน้ำ เก็บไวในกลองพลาสติกขนาด 12x18x4.5 เซนติเมตร แลวนำไปไวในหองเลี้ยง

แมลงเปนเวลา 2 วัน เม่ือไขฟกออกเปนหนอนวัย 1 ใชตะแกรงขนาด 80 เมซ รอนแยกหนอนวัย 1 

ออกจากเปลือกไข ยายหนอนวัย 1 ใสในน้ำกลั่น เก็บไวในถวยแกว (beaker) ขนาด 200 มิลลิลิตร ใช
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หลอดดูดสารละลาย (dropper) ขนาด 1 มิลลิลิตร ดูดหนอนวัย 1 นำไปใสไวในจานแกว (petri-dish) 

ขนาด 10x2 เซนติเมตร พรอมท้ังนับหนอนภายใตกลองจลุทรรศน 

3.2 การเตรียมมะมวงพันธุมันเดือนเกาใหมีแมลงวันผลไม B. dorsalis หนอนวัย 1 อยูภายในผล 

 เก็บไขจากแมลงวันผลไม B. dorsalis ตัวเต็มวัยซ่ึงเลี้ยงไวในหองปฏิบัติการตามวิธีการขางตน 

รวบรวมไขท่ีไดวางไวบนผาท่ีชุมน้ำ เก็บไวในกลองพลาสติกขนาด 12x18x4.5 เซนติเมตร แลวนำไปไว

ในหองเลี้ยงแมลงเปนเวลา 2 วัน เม่ือไขฟกออกเปนหนอนวัย 1 ใชตะแกรงขนาด 80 เมซ รอนแยก

หนอนวัย 1 ออกจากเปลือกไข  ยายหนอนวัย 1 ใสในน้ำกลั่น เก็บไวในถวยแกว (beaker) ขนาด 200 

มิลลิลิตร ใชหลอดดูดสารละลาย (dropper) ขนาด 1 มิลลิลิตร ดูดหนอนวัย 1 นำไปใสไวในจานแกว 

(petri-dish) ขนาด 10x2 เซนติเมตร พรอมท้ังนับหนอนภายใตกลองจุลทรรศน (Figure 4) ใชพูกัน

เข่ียหนอนวัย 1 ใหรวมกันเปนกลุมๆ ละ 100 ตัว ในการทดลองใชมะมวงขนาดกลางน้ำหนัก 300-400 

กรัม/ผล ใชมีดผาตัด (scapel) เจาะเขาไปภายในเนื้อมะมวงใหลึกประมาณ 2 มิลลิเมตร กรีดเปนรอย

แผลสี่เหลี่ยม 3 ดาน ขนาด 2x3 เซนติเมตร เจาะรูขนาด 2 มิลลิเมตร ตรงกลางรอยแผลสี่เหลี่ยม 

จำนวน 1 รู (Figure 5) ลอกเปลือกมะมวงใหแยกออกจากเนื้อตรงบริเวณรอยแผล แลวใชมีดผาตัด

กรีดเนื้อมะมวงใหเปนรอยแผล เพื่อชวยใหนอนวัย 1 ชอนไชเขาไปในผลมะมวงไดงายข้ึน ใสหนอนวัย 

1 แมลงวันผลไม B. dorsalis ในผลมะมวง จำนวน 100 ตัว/ผล ตรงบริเวณที่กรีดเนื้อมะมวงใหเปน

รอยแผล ปดดวยเทปกาว เพ่ือปองกันไมใหหนอนวัย 1 เล็ดลอดออกจากผล (Figure 6) เสร็จแลว

ปลอยไวประมาณ 1 ชั่วโมง ใหหนอนชอนไชลึกเขาไปภายในผลมะมวงกอนแลวจึงนำมะมวงเขาเครื่อง

ตูอบความรอน 

4. รูปแบบของวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธในผลมะมวงพันธุมันเดือนเกา 

ในการทดลองท้ังหมดใชเครื่องตูอบความรอนกำจัดแมลงวันผลไมขนาดเล็กสำหรับทดลอง 

จำนวน 2 เครื่อง (Figure 7) ใชมะมวงท่ีเปนตัวกำหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) น้ำหนัก 350±25 

กรัม/ผล จำนวน 3 ผล วางไวในกระบะชั้นลางสุด ซ่ึงใชเปนตัวแทนแสดงอุณหภูมิของมะมวงท้ังหมด

ภายในเครื่องตูอบความรอน เม่ือมะมวงท่ีเปนตัวกำหนดอุณหภูมิ จำนวน 3 ผล มีอุณหภูมิคงอยูท่ี  

47 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลาตามท่ีกำหนด แสดงวาขณะนั้นมะมวงทดลองท้ังหมดในเครื่องตูอบ

ความรอนมีอุณหภูมิอยูในระดับเดียวกันกับมะมวงท่ีเปนตัวกำหนดอุณหภูมิ  

การอบมะมวงดวยวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (modified vapor heat 

treatment, MVHT) เปนกรรมวิธี ท่ี ใหความรอนกับมะมวงโดยอาศัยวิธีอบไอน้ำ (vapor heat 

treatment, VHT) รวมกับวิธีอบอากาศรอน (hot air treatment, HAT) โดยชวงแรกจะใหความรอน

กับมะมวงดวยวิธีอบอากาศรอน (HAT) อากาศรอนท่ีหมุนเวียนภายในตูอบความรอนผานมะมวง 

จะมีความชื้นสัมพัทธระหวาง 50-80 เปอรเซ็นต จนกระท่ังเม่ืออุณหภูมิในผลมะมวงเพ่ิมข้ึนถึง  

43 องศาเซลเซียส แลวจึงปรับเปลี่ยนเปนวิธีอบไอน้ำ (VHT) ซ่ึงอากาศรอนจะอยูในสภาพท่ีอ่ิมตัวดวย

ไอน้ำ (saturated condition) ความชื้นสัมพัทธมากกวา 90 เปอรเซ็นต หลังจากนั้นเพ่ิมอุณหภูมิผล

มะมวงถึง 47 องศาเซลเซียส และคงไวท่ีอุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส นาน 0, 1 และ2 ชั่งโมง (เซ็นเซอร
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กำหนดอุณหภูมิผลมะมวง (sensor fruit) จะตองอานคาได 47 องศาเซลเซียส ท้ัง 3 เสน) ขณะอบ

มะมวงทำการบันทึกอุณหภูมิ ความชื้น และระยะเวลาในการอบมะมวง จากเครื่องบันทึกอุณหภูมิและ

ความชื้น (hybrid recorder) ของเครื่องตูอบความรอนตามคาท่ีกำหนดไว (อุดร, 2541; อุดร และ

คณะ, 2549; Unahawutti et al., 2006) 

ซ่ึงแบบแผนของการเพ่ิมอุณหภู มิภายในเครื่องตูอบความรอน (pattern MVHT test for 

mango) ท่ีใชในการทดลองในผลมะมวงนี้ท้ังหมดใชแผนวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชืน้สัมพัทธ ดังนี้ 

Pattern MVHT test for mango 

Temperature (o C) 30.0 30.0 35.0 40.0 45.0 48.0 48.0 

Time (h) 0:00 0:05 0:10 0:10 0:10 0:10 5:00 

Humidity RH (%) 51.0 51.0 95.0 95.0    

Time (h) 0:00 5:00 0:10 5:00    

 

5. เครื่องตูอบความรอนและการปรับคาความเท่ียงตรงของแทงวัดอุณหภูมิ 

 ดำเนินการดวยเครื่องตูอบความรอนกำจัดแมลงวันผลไมขนาดเล็กสำหรับทดลอง จำนวน 2 

เครื่อง กอนท่ีจะเริ่มทำการทดลอง แทงวัดอุณหภูมิท่ีติดตั้งภายในเครื่องตูอบความรอนท้ังหมดจะตอง

นำมาตรวจสอบความเท่ียงตรง และปรับคาความคลาดเคลื่อนอุณหภูมิท่ีวัดไดของแทงวัดอุณหภูมิแต

ละแทง (calibration sensor) โดยตรวจสอบเปรียบเทียบกับปรอทวัดความรอนมาตรฐาน (standard 

thermometer) ซ่ึงมีวิธีการดังนี้ จุมแทงวัดอุณหภูมิท้ังหมดรวมท้ังปรอทวัดความรอนมาตรฐานลงใน

เครื่องอางน้ำรอน (water bath; Yamato, model: DK-43) (Figure 8) ตั้งคาเครื่องอางน้ำรอนใหมี

อุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส เม่ือน้ำรอนและมีอุณหภูมิคงท่ีจึงเริ่มการบันทึกอุณหภูมิเปนระยะ

เวลานาน 20 นาที 

 ปรอทวัดความรอนมาตรฐานจะแสดงคาอุณหภูมิจริงของน้ำในเครื่องอางน้ำรอน อานคา

อุณหภูมิของแทงวัดอุณหภูมิแตละแทงจากเครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื้น (hybrid recorder; 

Chino, model: LE series และFTH, model: FLE-073504E) ท่ีอานคาไดทุก 5 นาที (Figure 9) 

เครื่องตูอบความรอนจะติดตั้งอุปกรณพิเศษ คือชุดปรับคาความตานทานกระแสไฟฟา (correction 

resistance unit) ซ่ึงเปนอุปกรณสำหรับปรับคาอุณหภูมิท่ีแทงวัดความรอนอานไดใหเทากับคา

อุณหภูมิท่ีอานไดจากปรอทวัดความรอนมาตรฐาน การทดสอบความเท่ียงตรงของแทงวัดอุณหภูมิจะ

เสร็จสิ้นเม่ือแทงวัดอุณหภูมิท้ังหมดแสดงคาอุณหภูมิท่ี 47 องศาเซลเซียส โดยมีคาไมเปลี่ยนแปลงเปน

ระยะเวลานานติดตอกันในชวงเวลา 20 นาที 

6. แบบแผนการเพ่ิมอุณหภมิูในเครือ่งตูอบความรอน 

 แบบแผนของการเพ่ิมอุณหภูมิในเครื่องตูอบความรอนท่ีใชในการทดลองการกำจัดแมลงวัน

ผลไมในผลมะมวงนี้ท้ังหมดใชแผนการอบไอน้ำดังนี้ เริ่มตนการเพ่ิมอุณหภูมิจากอุณหภูมิหอง โดย
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ชวงแรกจะใหความรอนดวยวิธีอบอากาศรอน อากาศรอนท่ีหมุนเวียนภายในตูอบความรอนจะมี

ความชื้นสัมพัทธระหวาง 50-80 เปอรเซ็นต จนกระท่ังเม่ืออุณหภูมิภายในตูเพ่ิมข้ึนถึงระดับหนึ่งและ

อุณหภูมิภายในผลมะมวงมีอุณหภูมิท่ี 43 องศาเซลเซียส จึงปรับเปลี่ยนการใหความรอนเปนวิธีอบไอ

น้ำ อากาศรอนมีความชื้นสัมพัทธเพ่ิมข้ึนอยูในสภาพท่ีอ่ิมตัวดวยไอน้ำโดยความชื้นสัมพัทธภายใน

เครื่องตูอบความรอนตองมากกวา 90 เปอรเซ็นต จนถึงอุณหภูมิภายในผลมะมวงได 47 องศา

เซลเซียส ตามระยะเวลาท่ีกำหนดตลอดเวลาท่ีทำการอบไอนำ้ 

     6.1 ข้ันตอนการกำจัดแมลงดวยความรอน 

1. อุณหภูมิสูงสุดของอากาศภายในหองบรรจุผลไม =    48 องศาเซลเซียส 

2. อุณหภูมิภายในสุดผลมะมวง   =    47 องศาเซลเซียส 

3. ระดับความชื้นสัมพัทธของอากาศ 

กอนอุณหภูมิผล 43 องศาเซลเซียส  =    51 เปอรเซ็นต RH % 

หลังอุณหภูมิผล 43 องศาเซลเซียส                =    95 เปอรเซ็นต RH % 

4. วิธีการควบคุมการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิอากาศ =    อุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึนแตละระดับ 

                ภายในหองบรรจุผลไม                                     ในชวงเวลากำหนด 

                         (stepped temp. MVHT) 

5. วิธีการลดอุณหภูมิผลมะมวง    =    ลดอุณหภูมิดวยน้ำ นาน 1 ชั่วโมง 

6. การตรวจสอบการตายของแมลงวันผลไม  =    5 วัน หลังจากผานความรอน 

ในการทดลองใชมะมวงท่ีเปนตัวกำหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) น้ำหนัก 350±25 กรัม/ผล 

จำนวน 3 ผล วางไวในกระบะชั้นลางสุด (Figure 10) ซ่ึงใชเปนตัวแทนแสดงอุณหภูมิของมะมวง

ท้ังหมดภายในเครื่องตูอบความรอน เม่ือมะมวงท่ีเปนตัวกำหนดอุณหภูมิ จำนวน 2 ผล มีอุณหภูมิคง

อยูท่ี 47 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลาตามท่ีกำหนด แสดงวาขณะนั้นมะมวงทดลองท้ังหมดในเครื่อง

ตูอบความรอนมีอุณหภูมิอยูในระดับเดียวกันกับมะมวงท่ีเปนตัวกำหนดอุณหภูมิ  

6.2 ข้ันตอนการประเมินความเสียหายตอความรอน  

1. อุณหภูมิสูงสดุของอากาศภายในหองบรรจุผลไม =    48 และ49.5 องศาเซลเซียส 

2. อุณหภูมิภายในสุดผลมะมวง   =    47 และ48.5 องศาเซลเซียส 

3. ระดับความชื้นสัมพัทธของอากาศ 

              กอนอุณหภูมิผล 43 องศาเซลเซียส  =    65 เปอรเซ็นต RH % 

    หลงัอุณหภูมิผล 43 องศาเซลเซียส  =    95 เปอรเซ็นต RH % 

4. วิธีการควบคุมการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิอากาศ =    อุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึนแตละระดับ  

    ภายในหองบรรจุผลไม                                      ในชวงเวลากำหนด  

      (stepped temp. MVHT) 

5. วิธีการลดอุณหภูมิผลมะมวง   =    ลดอุณหภูมิดวยลม นาน 1 ชั่วโมง 
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6. การประเมินความเสียหายตอความรอน  =    7 วัน และ14 วัน  

                                                                    หลังจากผานความรอน  

ในการทดลองใชมะมวงท่ีเปนตัวกำหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) น้ำหนัก 350±25 กรัม/ผล 

จำนวน 3 ผล วางไวในกระบะชั้นลางสุด ซ่ึงใชเปนตัวแทนแสดงอุณหภูมิของมะมวงท้ังหมดภายใน

เครื่องตูอบความรอน เม่ือมะมวงท่ีเปนตัวกำหนดอุณหภูมิ จำนวน 3 ผล มีอุณหภูมิคงอยูท่ี 47 และ

48.5 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลาตามท่ีกำหนด แสดงวาขณะนั้นมะมวงทดลองท้ังหมดในเครื่องตูอบ

ความรอนมีอุณหภูมิอยูในระดับเดียวกันกับมะมวงท่ีเปนตัวกำหนดอุณหภูมิ 

7. การจัดการกับมะมวงพันธุมันเดือนเกาหลังจากการอบไอนำ้ 

ใน ข้ันตอนการกำจัดแมลงดวยความรอน  แยกเก็บมะมวงทดลองท่ีผานความรอน 

(treatment) และไมผานความรอน (control) แตละระยะเวลาใสในถุงผาปดปากถุง และวางไวใน

กระบะพลาสติกขนาด 36x54x15 เซนติเมตร คลุมดวยผาปดกระบะ (Figure 11) หลังจากนั้นนำ

มะมวงเก็บไวในหองควบคุมอุณหภูมิและความชื้นท่ีอุณหภูมิ 25-27 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 

70-80 เปอรเซ็นต ตรวจนับจำนวนหนอนแมลงวันผลไมท่ีรอดชีวิตในมะมวงแตละผล หลังจากผาน

ความรอนเปนเวลานาน 5 วัน (Figure 12) โดยบันทึกจำนวนหนอนท่ีรอดชีวิตท้ังหมดในมะมวง

ทดลองท่ีอุณหภูมิและระยะเวลาท่ีกำหนดนำขอมูลไปคำนวณหาอัตราการตายท่ีแทจริง (corrected 

mortality) โดยอาศัยสูตรของ Abbott (Abbott, 1925) 

8. การศึกษาเปรียบเทียบความทนทานตอความรอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis ในผลมะมวง

พันธุมันเดือนเกาและมะมวงพันธุน้ำดอกไมดวยวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ  

การศึกษาเปรียบเทียบความทนทานตอความรอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis ในผล

มะมวงท้ัง 2 สายพันธุ ดำเนินการทดลองดวยเครื่องตูอบความรอนกำจัดแมลงวันผลไมขนาดเล็ก 

จำนวน 2 เครื่อง ใชมะมวงพันธุน้ำดอกไมเปนตัวเปรียบเทียบพันธุกับมะมวงพันธุมันเดือนเกา โดยใช

หนอนวัย 1 เพ่ือเปนตัวแทนของแมลงในการเตรียมมะมวงใหมีแมลงวันผลไมอยูภายในผล (artificial 

infestation method) จากรายงานของอุดร และคณะ (2529; 2536) และUnahawutti et al. 

(1986; 1991) ไดศึกษาเปรียบเทียบความทนทานตอความรอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis และ  

B. cucurbitae ในผลมะมวงหนังกลางวัน น้ำดอกไม แรด และพิมเสนแดง เพ่ือกำหนดระยะการ

เจริญเติบโตท่ีทนทานตอความรอนมากท่ีสุด อบมะมวงกำจัดแมลงวันผลไมในระยะไข และหนอนวัย 1 

เพ่ือเปรียบเทียบอัตราการตายของแมลงท้ังสองระยะการเจริญเติบโต โดยอบมะมวงใหอุณหภูมิภายใน

ผลมะมวงเพ่ิมข้ึนถึง 43, 45, 46, 46.5 องศาเซลเซียส นาน 0 นาที และ46.5 องศาเซลเซียส นาน 5 

นาที จากผลการทดลอง พบวาระยะไขตายท้ังหมดท่ีอุณหภูมิ 46.5 องศาเซลเซียส นาน 0 นาที สวน

หนอนวัย 1 ท่ีอุณหภูมิ 46.5 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที ยังคงรอดชีวิต จากผลการทดลองแสดงวา 

หนอนวัย 1 ของแมลงวันผลไมในผลมะมวงมีความทนทานตอความรอนมากท่ีสุด โดยท่ีหนอนวัย 1 

ของแมลงวันผลไมแสดงลักษณะความตานทานตอความรอนแตกตางกันเม่ืออยูในมะมวงหนังกลางวัน 

น้ำดอกไม แรด และพิมเสนแดง โดยท่ีหนอนวัย 1 ของแมลงวันผลไมอยูในมะมวงพิมเสนแดงจะมี
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ความสามารถตานทานตอความรอนไดดีกวาเม่ืออยูในมะมวงหนังกลางวัน น้ำดอกไม และแรด 

เนื่องจากมะมวงตางพันธุกันมีคุณสมบัติท่ีแตกตางกันอยางเห็นไดชัด ท้ังลักษณะรูปรางภายนอก 

เปลือก สี เนื้อ กลิ่น และรสชาด อาจทำใหหนอนวัย 1 ของแมลงวันผลไมในผลมะมวงมีโอกาสรอด

ชีวิตไดไมเทากัน 

มะมวงท่ีใชในการทดลองมีน้ำหนัก 300-400 กรัม/ผล (มะมวงขนาดกลาง) ใชมะมวงท้ังหมด 

จำนวน 270 ผล นำมะมวงทดลองเขาเครื่องตูอบความรอนวางเรียงมะมวงท่ีทำการใสหนอนวัย 1  

ของแมลงวันผลไมในผลมะมวง ผลละ 100 ตัว ในถาดบรรจุผลไม จำนวน 10 ผล/ถาด ซ่ึงในถาด

เดียวกันนั้นแยกเปนมะมวงพันธุมันเดือนเกา จำนวน 5 ผล และมะมวงพันธุน้ำดอกไม จำนวน 5 ผล 

(Figure13) อบมะมวงในเครื่องตูอบความรอนเดียวกัน โดยการเพ่ิมอุณหภูมิผลมะมวงใหเปนไปตาม

ขอ 6 และ6.1 อบมะมวงท่ีอุณหภูมิผล 45, 46, 46.5 องศาเซลเซียส นาน 0 นาที และ47 องศา

เซลเซียส นาน 0, 5 และ10 นาที แตละระยะเวลาท่ีกำหนดมีมะมวงท่ีผานความรอน (treatment) 

จำนวน 180 ผล และมีมะมวงท่ีใชเปนตัวเปรียบเทียบ (control) ไมผานความรอนจำนวน 90 ผล  

ทำการทดลอง 3 ครั้ง 

9. การศึกษาเบ้ืองตนประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธในการกำจัด

แมลงวันผลไม B. dorsalis ในผลมะมวงพันธุมันเดือนเกา 

การศึกษาเบื้องตนประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในการกำจัด

แมลงวันผลไม B. dorsalis ในผลมะมวง มะมวงท่ีใชในการทดลองมีน้ำหนัก 300-400 กรัม/ผล 

(มะมวงขนาดกลาง) ใชมะมวงท้ังหมดจำนวน 165 ผล นำมะมวงทดลองเขาเครื่องตูอบความรอน  

วางเรียงมะมวงท่ีทำการใสหนอนวัย 1 ของแมลงวันผลไมในผลมะมวง ผลละ 100 ตัว จำนวน 5  

ผล/ถาด(Figure14) อบมะมวงโดยการเพ่ิมอุณหภูมิผลมะมวงใหเปนไปตามขอ 6 และ6.1 อบมะมวงท่ี

อุณหภูมิผล 45, 46, 46.5 องศาเซลเซียส นาน 0 นาที และ47 องศาเซลเซียส นาน 0, 5, 10, 15 และ

20 นาที แตละระยะเวลาท่ีกำหนดมีมะมวงท่ีผานความรอน (treatment) จำนวน 120 ผล และมี

มะมวงท่ีใชเปนตัวเปรียบเทียบ (control) ไมผานความรอนจำนวน 45 ผล ทำการทดลอง 3 ครั้ง 

10. การศึกษาประเมินประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธในการกำจัด

แมลงวันผลไม B. dorsalis ในผลมะมวงพันธุมันเดือนเกา  

การศึกษาประเมินประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในการกำจัด

แมลงวันผลไม B. dorsalis ในผลมะมวง มะมวงท่ีใชในการทดลองมีน้ำหนัก 300-400 กรัม/ผล 

(มะมวงขนาดกลาง) ใชมะมวงท้ังหมดจำนวน 140 ผล นำมะมวงทดลองเขาเครื่องตูอบความรอน 

(Figure15) วางเรียงมะมวงท่ีทำการใสหนอนวัย 1 ของแมลงวันผลไมในผลมะมวง ผลละ 100 ตัว 

จำนวน 10 ผล/ถาด อบมะมวงโดยการเพ่ิมอุณหภูมิผลมะมวงใหเปนไปตามขอ 6 และ6.1 อบมะมวงท่ี

อุณหภูมิผล 47 องศาเซลเซียส นาน 0, 5, 10, 15 และ20 นาที แตละระยะเวลาท่ีกำหนดมีมะมวงท่ี

ผานความรอน (treatment) จำนวน 100 ผล และมีมะมวงท่ีใชเปนตัวเปรียบเทียบ (control) ไมผาน

ความรอนจำนวน 40 ผล ทำการทดลอง 2 ครั้ง 
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11. การศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพของผลมะมวงพันธุมันเดือนเกา 

ในข้ันตอนการประเมินความเสียหายของกระบวนการอบไอน้ำตอมะมวง ตรวจสภาพความ

ผิดปกติของผลมะมวง ซ่ึงมะมวงทุกผลจะตองไมมีรองรอยการทำลายของแมลงศัตรูพืชหรือรอยแตก 

มะมวงท่ีใชในการทดลองมีน้ำหนัก 300-400 กรัม/ผล (มะมวงขนาดกลาง) ใชมะมวงท้ังหมดจำนวน 

160 ผล แยกเปนมะมวงท่ีผานความรอน (treatment) จำนวน 120 ผล และมะมวงท่ีใชเปนตัว

เปรียบเทียบ (control) ไมผานความรอน จำนวน 40 ผล นำมะมวงทดลองเขาเครื่องตูอบความรอน อบ

มะมวงโดยการเพ่ิมอุณหภูมิผลมะมวงใหเปนไปตามขอ 6 และ6.2 อบมะมวงภายในเครื่องตูอบความ

รอนใหอุณหภูมิภายในสุดผลของมะมวงเพ่ิมข้ึนจนถึง 47 และ48.5 องศาเซลเซียส และคงความรอน

ภายในผลไวท่ีอุณหภูมิ 47 และ48.5 องศาเซลเซียส นาน 0, 1 และ2 ชั่วโมง เม่ือสิ้นสุดการใหความรอน

ลดอุณหภูมิมะมวงทันทีโดยวิธีเปาดวยลม นาน 1 ชั่วโมง ดวยเครื่องลดอุณหภูมิผลไม (Figure 16) 

เปรียบเทียบกับมะมวงท่ีไมผานความรอน นำมะมวงทดลองท้ังหมดท่ีผานความรอนและไมผานความ

รอนบรรจุใสในกลองกระดาษขนาด 35x50x12 เซนติเมตร (Figure 17) ดานยาวท้ังสองขางเจาะรู 

พรอมท้ังปดดวยผาตาขายขนาดเสนผานศูนยกลางไมเกิน 1.6 มิลลิเมตร จำนวน 4 รู เก็บไวใน

ตูควบคุมอุณหภูมิ ท่ี 15 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน (Figure 18) เม่ือครบระยะเวลาท่ีกำหนดนำ

มะมวงท้ังหมดท่ีผานความรอนและไมผานความรอนมาประเมินความเสียหายจากความรอน โดยใช

หลักเกณฑพิจารณาและดำเนินการในหัวขอตางๆ ดังตอไปนี้ 

1. การสูญเสียน้ำหนัก (weight loss) ศึกษาการสูญเสียน้ำหนักของมะมวงโดยคำนวณเปน

รอยละของน้ำหนักท่ีสูญเสียไปดวยวิธีการบันทึกน้ำหนักมะมวงกอนการทดลอง และในวันท่ีตรวจผล

การทดลองชั่งน้ำหนักผลมะมวงอีกครั้งหนึ่ง 

2. ปริมาณน้ำตาล (brix value) ในการทดลองแตละครั้งค้ันน้ำจากเนื้อมะมวงท่ีผานความรอน

และไมผานความรอน เพ่ือนำไปวิเคราะหหาปริมาณน้ำตาล ซ่ึงปริมาณน้ำตาลในรูปปริมาณของแข็งท่ี

ละลายน้ำไดท้ังหมด (total soluble solid, TSS) มีหนวยเปนคาองศาบริกซ การวัดปริมาณน้ำตาลจากเนื้อ

มะมวงใชเครื่อง digital refractometer (รุน DBX-30, atago Co., Ltd., Tokyo, Japan) (Figure 19) 

3. ปริมาณกรด (acidity value) ในการทดลองแตละครั้ง ค้ันน้ำจากเนื้อมะมวงท่ีผานความรอน

และไมผานความรอน เพ่ือนำไปวิเคราะหหาปริมาณกรด ซ่ึงปริมาณกรดในรูปปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ำ

ไดท้ังหมด (total soluble solid, TSS) มีหนวยเปนเปอรเซ็นต การวัดปริมาณกรดจากเนื้อมะมวงใช

เครือ่ง digital acilyzer (รุน 5 006P) (Figure 20) 

4. อาการเกิดโรคของผลมะมวง (disease infection) สังเกตอาการเกิดโรคของผลมะมวงท่ีผาน

ความรอนและไมผานความรอน โดยสังเกตจากลักษณะรูปรางภายนอกและภายในของผลมะมวง ไดแก

เปลือก สี เนื้อ และกลิ่นของผลมะมวง 

5. อาการเสียหายท่ีเนื้อเปนรูพรุนคลายฟองน้ำ (spongy tissue) ทำการผาผลมะมวงท่ีผาน

ความรอนท้ังหมดเพ่ือดูลักษณะอาการเสียหายท่ีเนื้อเปนรูพรุนคลายฟองน้ำภายในผลมะมวง  

นำขอมูลการสูญเสียน้ำหนัก ปริมาณน้ำตาล ปริมาณกรด อาการเกิดโรคของผลมะมวง และ
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อาการเสียหายท่ีเนื้อเปนรูพรุนคลายฟองน้ำ วิเคราะหผลทางสถิติ และตรวจสอบความแตกตางขอ

คาเฉลี่ยโดยใชวิธีการตรวจสอบแบบ t-test 

เวลาและสถานท่ี 

ระยะเวลาดำเนินงาน 3 ป (ตุลาคม 2564 ถึง กันยายน 2567) ท่ีหองปฏิบัติการของกลุมงาน

กำจัดศัตรูพืชกักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. สืบคนฐานขอมูลเกี่ยวกับลักษณะประจำพันธุชีววิทยาของมะมวงมันเดือนเกาเพ่ือใชในการ

ทดลอง 

มะมวงมันเดือนเกามีชื่อวิทยาศาสตร และลกัษณะทางพฤกษศาสตรเหมือนกับมะมวงท่ัวไป  

เปนไมยืนตนมีลำตนสูงประมาณ 10-20 เมตร แตกก่ิงกานสาขาเยอะ ใบเปนใบเดี่ยว สีเขียว ขอบใบ

เรียบ ดอกออกเปนชอท่ีปลายยอด เกสรสแีดง มีผลขนาดใหญ ผลยาว 5-20 เซนติเมตร และกวาง 4-8 

เซนติเมตร ผลดิบมีรสชาดเปรี้ยว ผลแกจัดมีรสชาดเปรี้ยวมันอมหวาน ผลสุกมีรสชาดหวาน แตไม

หวานจัดจะมีรสเปรี้ยวและมันผสมรวมอยูดวยกัน เปนมะมวงกลิ่นแรง เนื้อละเอียด น้ำหนักตอผล

ประมาณ 250-500 กรัม สามารถรับประทานไดท้ังมะมวงดิบและมะมวงสุก แหลงปลูกมะมวงมัน

เดือนเกาสำคัญอยูในพ้ืนท่ีอำเภอหนองเสือ และอำเภอลาดหลุมแกว จังหวัดปทุมธานี 

2. การเพาะเล้ียงขยายพันธุและเพ่ิมปริมาณแมลงวันผลไมในหองปฏิบัติการเพ่ือใชในการทดลอง 

การเพาะเลี้ยงขยายพันธุและเพ่ิมปริมาณแมลงวันผลไมในหองปฏิบัติเพ่ือใชในการทดลอง

ภายในหองเลี้ยงแมลงวันผลไมท่ีควบคุมอุณหภูมิ 25-27 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ 65-70 

เปอรเซ็นต โดยในการเลี้ยงแมลงแตละรุนจะตรวจสอบอัตราการฟกไข (hatching rate) อัตราการ

ออกเปนตัวเต็มวัย (emerging rate) น้ำหนักของดักแด (pupa weight) และอัตราสวนของเพศผูและ

เพศเมีย (sex ratio) จากการเพาะเลี้ยงขยายพันธุและเพ่ิมปริมาณแมลงวันผลไม พบวา แมลงวันผลไม 

B. dorsalis มีความแข็งแรงตามมาตรฐานงานทดลองและสามารถเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณไดมากกวา 

50,000 ตัว ซ่ึงเพียงพอเพ่ือใชสำหรับงานทดลองการกำจัดแมลงดวยความรอนในการกำจัดแมลงวัน

ผลไม B. dorsalis ในผลมะมวงมันเดือนเกาดวยวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 

3. เครือ่งตูอบความรอนและการปรับคาความเท่ียงตรงของแทงวัดอุณหภูมิ 

 จากการปรับคาความเท่ียงตรงของแทงวัดอุณหภูมิตรวจสอบเปรียบเทียบกับปรอทวัดความ

รอนมาตรฐาน โดยจุมแทงวัดอุณหภูมิท้ังหมดรวมท้ังปรอทวัดความรอนมาตรฐานลงในเครื่องอางน้ำ

รอน ตั้งคาเครื่องอางน้ำรอนใหมีอุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส เม่ือน้ำรอนและมีอุณหภูมิคงท่ีจึงเริ่มการ

บันทึกอุณหภูมิ จากการปรับคาความเท่ียงตรงของแทงวัดอุณหภูมิ พบวา แทงวัดอุณหภูมิท้ังหมด

สามารถคงอุณหภูมิท่ี 47 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 99.9-100 เปอรเซ็นต จากเครื่องบันทึก

อุณหภูมิและความชื้น (hybrid recorder) ท่ีอานคาไดทุก 5 นาที ซ่ึงระยะเวลา อุณหภูมิ และ

ความชื้นในการปรับคาความเท่ียงตรงของแทงวัดอุณหภูมิท่ี 47 องศาเซลเซียส ไดแสดงไวใน (Table 
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1 and 2) โดยมีคาไมเปลี่ยนแปลงเปนระยะเวลานานติดตอกันในชวงเวลานาน 20 นาที 

4. การศึกษาเปรียบเทียบความทนทานตอความรอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis ในผลมะมวง

พันธุมันเดือนเกาและมะมวงพันธุน้ำดอกไมดวยวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ  

การศึกษาเปรียบเทียบความทนทานตอความรอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis ในผล

มะมวงท้ัง 2 สายพันธุ ดำเนินการทดลองดวยเครื่องตูอบความรอนกำจัดแมลงวันผลไมขนาดเล็ก 

จำนวน 2 เครื่อง ใชมะมวงพันธุน้ำดอกไมเปนตัวเปรียบเทียบพันธุกับมะมวงพันธุมันเดือนเกา โดยใช

หนอนวัย 1 เพ่ือเปนตัวแทนของแมลงในการเตรียมมะมวงใหมีแมลงวันผลไมอยูภายในผล (artificial 

infestation method) มะมวงท่ีใชในการทดลองท้ังหมด จำนวน 270 ผล นำมะมวงทดลองเขาเครื่อง

ตูอบความรอนวางเรียงมะมวงท่ีทำการใสหนอนวัย 1 ของแมลงวันผลไมในผลมะมวง ผลละ 100 ตัว 

ในถาดบรรจุผลไม จำนวน 10 ผล/ถาด ซ่ึงในถาดเดียวกันนั้นแยกเปนมะมวงพันธุมันเดือนเกา จำนวน 

5 ผล และมะมวงพันธุน้ำดอกไม จำนวน 5 ผล อบมะมวงท้ัง 2 สายพันธุในเครื่องตูอบความรอน

เดียวกัน โดยการเพ่ิมอุณหภูมิผลมะมวงใหเปนไปตามขอ 6 และ6.1 ซ่ึงระยะเวลาท่ีใชในการอบมะมวง

ท่ีอุณหภูมิผล 45, 46, 46.5 องศาเซลเซียส นาน 0 นาที และ47 องศาเซลเซียส นาน 0, 5 และ 

10 นาที รวมท้ังน้ำหนักมะมวงกำหนดอุณหภูมิท่ีใชในการทดลองแตละครั้งไดแสดงไวใน (Table 3 

and 4) จากการทดลอง 3 ครั้ง พบวาแมลงวันผลไม B. dorsalis หนอนวัย 1 ในผลมะมวงพันธุมัน

เดือนเกามีความทนทานตอความรอนมากกวาหนอนวัย 1 แมลงวันผลไมในผลมะมวงพันธุน้ำดอกไม 

โดยมีอัตราการตายเฉลี่ย 99.61 และ99.72 เปอรเซ็นต (Table 5 and 6) โดยหนอนวัย 1 ตาย

ท้ังหมดท่ีอุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที ในผลมะมวงท้ัง 2 สายพันธุ 

5. การศึกษาเบ้ืองตนประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธในการกำจัด

แมลงวันผลไม B. dorsalis ในผลมะมวงพันธุมันเดือนเกา 

การศึกษาเบื้องตนประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในการกำจัด

แมลงวันผลไม B. dorsalis ในผลมะมวง ใชมะมวงท้ังหมดจำนวน 165 ผล นำมะมวงทดลองเขา

เครื่องตูอบความรอน วางเรียงมะมวงท่ีทำการใสหนอนวัย 1 ของแมลงวันผลไมในผลมะมวง ผลละ 

100 ตัว จำนวน 5 ผล/ถาด อบมะมวงโดยการเพ่ิมอุณหภูมิผลมะมวงใหเปนไปตามขอ 6 และ 6.1 โดย

ระยะเวลาท่ีใชในการอบมะมวงท่ีอุณหภูมิผล 45, 46, 46.5 องศาเซลเซียส นาน 0 นาที และ47 องศา

เซลเซียส นาน 0, 5, 10, 15 และ20 นาที รวมท้ังน้ำหนักมะมวงกำหนดอุณหภูมิท่ีใชในการทดลองแต

ละครั้งไดแสดงไวใน (Table 7 and 8) จากการทดลอง 3 ครั้ง พบวามะมวงท่ีไมผานความรอน 

จำนวน 45 ผล มีแมลงวันผลไมรอดชีวิต จำนวน 3,189 ตัว แสดงวาในมะมวงจำนวน 120 ผล ซ่ึงผาน

ความรอนแตละระยะเวลาท่ีกำหนดแมลงวันผลไมหนอนวัย 1 รอดชีวิต จำนวน 700 ตัว ท่ีอุณหภูมิผล 

45, 46, 46.5 องศาเซลเซียส นาน 0 นาที และ47 องศาเซลเซียส นาน 0, 5, 10, 15 และ20 นาที 

โดยมีอัตราการตายของหนอนวัย 1 เฉลี่ย 64.19, 78.09, 91.90, 98.57, 100, 100, 100 และ100 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ (Table 9) แสดงวาท่ีอุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส นาน 5 นาทีข้ึนไป สามารถ

กำจัดหนอนวัย 1 ในผลมะมวงตายท้ังหมด 
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6. การศึกษาประเมินประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธในการกำจัด

แมลงวันผลไม B. dorsalis ในผลมะมวงพันธุมันเดือนเกา  

การศึกษาประเมินประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในการกำจัด

แมลงวันผลไม B. dorsalis ในผลมะมวง อบมะมวงกำจัดแมลงวันผลไมหนอนวัย 1 เพ่ือกำหนด

กระบวนการอบไอน้ำท่ีมีประสิทธิภาพในการกำจัดแมลงวันผลไมจำนวนไมนอยกวา 3,000 ตัว ในผล

มะมวงใหตายท้ังหมด ใชมะมวงท้ังหมดจำนวน 140 ผล นำมะมวงทดลองเขาเครื่องตูอบความรอน 

วางเรียงมะมวงท่ีทำการใสหนอนวัย 1 ของแมลงวันผลไมในผลมะมวง ผลละ 100 ตัว จำนวน 10  

ผล/ถาด อบมะมวงโดยการเพ่ิมอุณหภูมิผลมะมวงใหเปนไปตามขอ 6 และ6.1 อบมะมวงภายในเครื่อง

ตูอบความรอนใหอุณหภูมิภายในสุดผลมะมวงเพ่ิมข้ึนจนถึง 47 องศาเซลเซียส และคงความรอน

ภายในผลไวท่ีอุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 0, 5, 10, 15 และ20 นาที ซ่ึงระยะเวลาท่ีใช

ในการอบมะมวงรวมท้ังน้ำหนักมะมวงกำหนดอุณหภูมิท่ีใชในการทดลองแตละครั้งไดแสดงไวใน 

(Table 10 and 11) จากการทดลอง 2 ครั้ง พบวา มะมวงท่ีไมผานความรอน จำนวน 40 ผล  

มีแมลงวันผลไมรอดชีวิต จำนวน 2,890 ตัว แสดงวาในมะมวงจำนวน 100 ผล ซ่ึงผานความรอนแตละ

ระยะเวลาท่ีกำหนดแมลงวันผลไมหนอนวัย 1 รอดชีวิต จำนวน 2 ตัว ท่ีอุณหภูมิผล 47 องศาเซลเซียส 

นาน 0, 5, 10, 15 และ20 นาที โดยมีอัตราการตายของหนอนวัย 1 เฉลี่ย 99.86, 99.86, 100, 100 

และ100 เปอรเซ็นต ตามลำดับ (Table 12)  

จากการทดลองจึงประมาณการไดวามะมวงซ่ึงผานความรอนท่ีอุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส 

แตละระยะเวลาท่ีกำหนดจะมีหนอนท่ีรอดชีวิตไดจำนวนไมนอยกวาประมาณ 7,225 ตัว ผลการตรวจ

นับจำนวนแมลงในผลมะมวงจากการทดลองปรากฏวาหนอนวัย 1 ของแมลงวันผลไมในผลมะมวงตาย

ท้ังหมดเม่ือคงความรอนท่ีอุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส เปนเวลานานตั้งแต 10 นาทีข้ึนไป กระบวนการ

กำจัดแมลงดังกลาวนี้มีความเปนไปไดสูงท่ีจะมีประสิทธิภาพในการกำจัดแมลงไดตามขอกำหนดของ

วิธีการกำจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช ดังนั้นควรจะไดมีการทดสอบการศึกษายืนยันกระบวนการกำจัด

แมลงดังกลาวขางตน เพ่ือใชเปนวิธีการกำจัดศัตรูพืชดานกักกันพืชสำหรับกำจัดระยะไข และหนอนวัย

ตางๆ ของแมลงวันผลไมในมะมวงกอนการสงออก 

7. การศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพของผลมะมวงพันธุมันเดือนเกา 

การประเมินความเสียหายของกระบวนการอบไอน้ำตอมะมวง ตรวจสภาพความผิดปกติของ

ผลมะมวง ซ่ึงมะมวงทุกผลจะตองไมมีรองรอยการทำลายของแมลงศัตรูพืชหรือรอยแตก แยกเปน

มะมวงท่ีผานความรอน (treatment) จำนวน 120 ผล และมะมวงใชเปนตัวเปรียบเทียบ (control) ไม

ผานความรอน จำนวน 40 ผล นำมะมวงทดลองเขาเครื่องตูอบความรอน อบมะมวงดวยวิธีการอบไอน้ำ

ปรับความชื้นสัมพัทธ (MVHT) โดยการเพ่ิมอุณหภูมิผลมะมวง ภายในเครื่องตูอบความรอนใหอุณหภูมิ

ภายในผลมะมวงเพ่ิมข้ึนจนถึง 47 และ48.5 องศาเซลเซียส และคงความรอนภายในผลไวท่ีอุณหภูมิ 47 

และ48.5 องศาเซลเซียส นาน 0, 1 และ2 ชั่วโมง ระยะเวลาท่ีใชในการอบมะมวงรวมท้ังน้ำหนักมะมวง

กำหนดอุณหภูมิท่ีใชในการทดลองแตละครั้งไดแสดงไวใน (Table 13 and 14) เม่ือสิ้นสุดการให
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ความรอนลดอุณหภูมิผลมะมวงโดยวิธีเปาดวยลมนาน 1 ชั่วโมง เปรยีบเทียบกับมะมวงท่ีไมผานความ

รอน นำมะมวงทดลองท้ังหมดท่ีผานความรอนและไมผานความรอน บรรจุใสในกลองกระดาษขนาด 

35x50x12 เซนติเมตร ดานยาวท้ังสองขางเจาะรูพรอมท้ังปดดวยผาตาขาย จำนวน 4 รู เก็บไวใน

ตูควบคุมอุณหภมิูท่ี 15 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน เม่ือครบระยะเวลาท่ีกำหนดนำมะมวงท้ังหมดท่ีผาน

ความรอนและไมผานความรอนมาประเมินความเสียหายจากความรอน จากการทดลองพบวาการ

สูญเสียน้ำหนัก ปริมาณน้ำตาล คาความเปนกรด อาการเกิดโรคของผลมะมวง และอาการเสียหายท่ีเนื้อ

เปนรูพรุนคลายฟองน้ำ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติจากมะมวงท่ีไมผานความรอน เม่ือไดรับความ

รอนท่ีอุณหภูมิ 47 และ48.5 องศาเซลเซียส นาน 0, 1 และ2 ชั่วโมง หลังจากเก็บในตูควบคุมอุณหภูมิ

ท่ี 15 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน โดยคุณภาพความหวานของมะมวงไมเปลี่ยนแปลง (Table 15, 16, 

17, 18 and 19) โดยมะมวงท่ีผานความรอนท่ีอุณหภูมิ 48.5 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง จะพบ

อาการเกิดโรคของผลมะมวง (disease infection) (Figure 28) และอาการเสียหายท่ีเนื้อเปนรูพรุน

คลายฟองน้ำ (spongy tissue) (Figure 29) เม่ือผานความรอนท่ีอุณหภูมิสูงและคงความรอนไวเปน

เวลานาน 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

1. สืบคนฐานขอมูลเกี่ยวกับลักษณะประจำพันธุชีววิทยาของมะมวงมันเดือนเกาเพ่ือใชในการ

ทดลอง 

มะมวงมันเดือนเกา เปนไมยืนตนสูง 10-20 เมตร แตกก่ิงกานสาขาเยอะ ใบเปนใบเดี่ยว สี

เขียว ขอบใบเรียบ ดอกออกเปนชอท่ีปลายยอด เกสรสีแดง มีผลขนาดใหญ ผลยาว 5-20 เซนติเมตร 

และกวาง 4-8 เซนติเมตร ผลดิบมีรสชาดเปรี้ยว ผลแกจัดมีรสชาดเปรี้ยวมันอมหวาน ผลสุกมีรสชาด

หวาน แตไมหวานจัดจะมีรสเปรี้ยวและมันผสมรวมอยูดวยกัน เปนมะมวงกลิ่นแรง เนื้อละเอียด 

น้ำหนักตอผลประมาณ 250-500 กรัม สามารถรับประทานไดท้ังมะมวงดิบและมะมวงสุก แหลงปลูก

มะมวงมันเดือนเกาสำคัญอยูในพ้ืนท่ีอำเภอหนองเสือ และอำเภอลาดหลุมแกว จังหวัดปทุมธานี 

2. การเพาะเล้ียงขยายพันธุและเพ่ิมปริมาณแมลงวันผลไมในหองปฏิบัติการเพ่ือใชในการทดลอง 

การเพาะเลี้ยงขยายพันธุและเพ่ิมปริมาณแมลงวันผลไมในหองปฏิบัติการ ภายในหองเลี้ยง

แมลงวันผลไมท่ีควบคุมอุณหภูมิและความชื้น ในการเลี้ยงแมลงแตละรุนจะตรวจสอบอัตราการฟกไข 

อัตราการออกเปนตัวเต็มวัย น้ำหนักของดักแด และอัตราสวนของเพศผูและเพศเมีย จากการ

เพาะเลี้ยงและเพ่ิมปริมาณแมลงวันผลไม พบวา แมลงวันผลไม B. dorsalis มีความแข็งแรงตาม

มาตรฐานงานทดลองและสามารถเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณไดมากกวา 50,000 ตัว ซ่ึงเพียงพอสำหรับใช

ในการทดลอง 

3. เครื่องตูอบความรอนและการปรับคาความเท่ียงตรงของแทงวัดอุณหภูมิ 

จากการปรับคาความเท่ียงตรงของแทงวัดอุณหภูมิตรวจสอบเปรียบเทียบกับปรอทวัดความ

รอนมาตรฐาน โดยจุมแทงวัดอุณหภูมิท้ังหมดรวมท้ังปรอทวัดความรอนมาตรฐานลงในเครื่องอางน้ำ
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รอน ตั้งคาเครื่องอางน้ำรอนใหมีอุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส เม่ือน้ำรอนและมีอุณหภูมิคงท่ีจึงเริ่มการ

บันทึกอุณหภูมิ จากการปรับคาความเท่ียงตรงของแทงวัดอุณหภูมิ พบวาแทงวัดอุณหภูมิท้ังหมด

สามารถคงอุณหภูมิท่ี 47 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 99.9-100 เปอรเซ็นต จากเครื่องบันทึก

อุณหภูมิและความชื้น (hybrid recorder) ท่ีอานคาไดทุก 5 นาที โดยมีคาไมเปลี่ยนแปลงเปนระยะ

เวลานานติดตอกันในชวงเวลานาน 20 นาที ซ่ึงไดมาตรฐานงานทดลองของเครื่องตูอบความรอนใน

การกำจัดแมลงวันผลไม B. dorsalis ในผลมะมวง 

4. การศึกษาเปรียบเทียบความทนทานตอความรอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis ในผลมะมวง

พันธุมันเดือนเกาและมะมวงพันธุน้ำดอกไมดวยวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ  

การศึกษาเปรียบเทียบความทนทานตอความรอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis ในผล

มะมวงท้ัง 2 สายพันธุ ใชมะมวงพันธุน้ำดอกไมเปนตัวเปรียบเทียบพันธุกับมะมวงพันธุมันเดือนเกา  

อบมะมวงกำจัดแมลงวนัผลไมหนอนวัย 1 จากการทดลองพบวา แมลงวันผลไม B. dorsalis หนอนวัย 

1 ในผลมะมวงพันธุมันเดือนเกามีความทนทานตอความรอนมากกวาหนอนวัย 1 แมลงวันผลไมในผล

มะมวงพันธุน้ำดอกไม โดยมีอัตราการตายเฉลี่ย 99.61 และ99.72 เปอรเซ็นต โดยหนอนวัย 1 ตาย

ท้ังหมดท่ีอุณหภูมิ 47.0 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที ในผลมะมวงท้ัง 2 สายพันธุ 

5. การศึกษาเบ้ืองตนประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธในการกำจัด

แมลงวันผลไม B. dorsalis ในผลมะมวงพันธุมันเดือนเกา 

การศึกษาเบื้องตนประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในการกำจัด

แมลงวันผลไม B. dorsalis ในผลมะมวง อบมะมวงกำจัดแมลงวันผลไมหนอนวัย 1 จากการทดลอง 

พบวา มะมวงท่ีไมผานความรอน จำนวน 45 ผล มีแมลงวันผลไมรอดชีวิต จำนวน 3,189 ตัว แสดงวา

ในมะมวงจำนวน 120 ผล ซ่ึงผานความรอนแตละระยะเวลาท่ีกำหนดแมลงวันผลไมหนอนวัย 1 รอด

ชีวิต จำนวน 700 ตัว ท่ีอุณหภูมิผล 45, 46, 46.5 องศาเซลเซียส นาน 0 นาที และ47 องศาเซลเซียส 

นาน 0, 5, 10, 15 และ20 นาที โดยมีอัตราการตายของหนอนวัย 1 เฉลี่ย 64.19, 78.09, 91.90, 

98.57, 100, 100, 100 และ100 เปอรเซ็นต ตามลำดับ แสดงวาท่ีอุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส นาน 5 

นาทีข้ึนไป สามารถกำจัดหนอนวัย 1 ในผลมะมวงตายท้ังหมด 

6. การศึกษาประเมินประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธในการกำจัด

แมลงวันผลไม B. dorsalis ในผลมะมวงพันธุมันเดือนเกา  

การศึกษาประเมินประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในการกำจัด

แมลงวันผลไม B. dorsalis ในผลมะมวง อบมะมวงกำจัดแมลงวันผลไมหนอนวัย 1 เพ่ือกำหนด

กระบวนการอบไอน้ำท่ีมีประสิทธิภาพในการกำจัดแมลงวันผลไมจำนวนไมนอยกวา 3,000 ตัว ในผล

มะมวงใหตายท้ังหมด จากการทดลองพบวา มะมวงท่ีไมผานความรอน จำนวน 40 ผล มีแมลงวัน

ผลไมรอดชีวิต จำนวน 2,890 ตัว แสดงวาในมะมวงจำนวน 100 ผล ซ่ึงผานความรอนแตละระยะเวลา

ท่ีกำหนดแมลงวันผลไมหนอนวัย 1 รอดชีวิต จำนวน 2 ตัว ท่ีอุณหภูมิผล 47 องศาเซลเซียส นาน 0, 



1628 

                                                   
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

5, 10, 15 และ20 นาที โดยมีอัตราการตายของหนอนวัย 1 เฉลี่ย 99.86, 99.86, 100, 100 และ100 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ  

วิธีกำจัดแมลงดวยความรอนซ่ึงใชเปนวิธีการกำจัดแมลงศัตรูพืชดานกักกันพืชสำหรับกำจัด

แมลงวันผลไมในผลไมกอนการสงออกไปตางประเทศ การกำจัดแมลงโดยใหความรอนกับผลไมทำให

อุณหภูมิผลไมเพ่ิมข้ึนถึงอุณหภูมิระหวาง 40-50 องศาเซลเซียส สามารถกำจัดระยะไข และระยะ

หนอนวัยตางๆ ของแมลงวันผลไมในผลไมใหตายท้ังหมด การทำใหผลไมรอนอุณหภูมิสูงข้ึนอาจจะเปน

การใหความรอนโดยตรงกับผลไม โดยอาศัยอากาศหรือน้ำเปนสื่อนำความรอน ความรอนจากอากาศ

จะถายเทไปท่ีเปลือกของผลไม และจากเปลือกจึงจะถายเทเขาไปยังเนื้อถึงบริเวณท่ีอยูภายในสุดผล 

จากการทดลองแสดงวาการอบมะมวงกำจัดแมลงวันผลไม B. dorsalis หนอนวัย 1 ท่ีอุณหภูมิ 47 

องศาเซลเซียส นาน 10 นาที สามารถกำจัดหนอนวัย 1 ในผลมะมวงจำนวนไมนอยกวาประมาณ 

7,225 ตัว ตายท้ังหมด กระบวนการกำจัดแมลงดังกลาวนี้มีความเปนไปไดสูงท่ีจะมีประสิทธิภาพใน

การกำจัดแมลงไดตามขอกำหนดของวิธีการกำจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช 

7. การศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพของผลมะมวงพันธุมันเดือนเกา 

การประเมินความเสียหายของกระบวนการอบไอน้ำตอมะมวง อบมะมวงโดยการเพ่ิมอุณหภูมิ

ผลมะมวงภายในเครื่องตูอบความรอนใหอุณหภูมิภายในผลของมะมวงเพ่ิมข้ึนถึง 47 และ48.5 องศา

เซลเซียส และคงความรอนไวท่ีอุณหภูมิ 47 และ48.5 องศาเซลเซียส นาน 0, 1 และ2 ชั่วโมง จากการ

ทดลองพบวา การสูญเสียน้ำหนัก ปริมาณน้ำตาล คาความเปนกรด อาการเกิดโรคของผลมะมวง และ

อาการเสียหายท่ีเนื้อเปนรูพรุนคลายฟองน้ำไมมีความแตกตางกันจากมะมวงท่ีไมผานความรอน เม่ือ

ไดรับความรอนท่ีอุณหภูมิ 47 และ48.5 องศาเซลเซียส นาน 0, 1 และ2 ชั่วโมง หลังจากเก็บใน

ตูควบคุมอุณหภูมิท่ี 15 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน โดยคุณภาพความหวานของมะมวงไมเปลี่ยนแปลง 

ซ่ึงมะมวงท่ีผานความรอนท่ีอุณหภูมิ 48.5 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง จะพบอาการเกิดโรคของผล

มะมวง (disease infection) และอาการเสียหายท่ีเนื้อเปนรูพรุนคลายฟองน้ำ (spongy tissue) เม่ือผาน

ความรอนท่ีอุณหภูมิสูงและคงความรอนไวเปนเวลานาน 

 

คำขอบคุณ 

 งานวิจัยนี้เปนสวนหนึ่งของโครงการวิจัยพัฒนาวิธีกำจัดแมลงดวยความรอนเพ่ือกำจัดแมลงวัน

ผลไมในผลมะมวงกอนการสงออกไปประเทศญี่ปุน ซ่ึงไดรับทุนสนับสนุนการวิจัยจากกองทุนสนับสนุน

งานวิจัยดานการเกษตร ขอขอบพระคุณทานผูเชี่ยวชาญดานกักกันพืชและท่ีปรึกษากรมวิชาการ

เกษตร คุณอุดร อุณหวุฒิ และขอขอบคุณเจาหนาท่ีกลุมงานกำจัดศัตรูพืชกักกันทุกทานท่ีมีสวนชวยใน

การเตรียมการทดลองรวมถึงตรวจผลการทดลอง 
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Table 1 Calibration factor obtained from each sensor of the vapor heat treatment  

              system. (VHT chamber no.1) 

Date/Time    Number of sensor1/     

7/3/2022 1 2 6 7 8 9 10 11 

12:10 47.0 99.9 47.0 47.0 47.0 47.0 47.0 47.0 

12:15 47.0 100.0 47.0 47.0 47.0 47.0 47.0 47.0 

12:20 47.0 100.0 47.0 47.0 47.0 47.0 47.0 47.0 

12:25 47.0 100.0 47.0 47.0 47.0 47.0 47.0 47.0 

12:30 47.0 100.0 47.0 47.0 47.0 47.0 47.0 47.0 
            1/The test was conducted by dipping all sensors into constant temperature  

water bath at 47.0 o C for 0:20 minutes. 

 

Table 2 Calibration factor obtained from each sensor of the vapor heat treatment  

              System. (VHT chamber no.2)  

Date/Time    Number of sensor1/     

7/3/2022 1 2 4 5 6 8 9 10 

11:00 47.0 100.0 47.0 47.0 47.0 47.0 47.0 47.0 

11:05 47.0 100.0 47.0 47.0 47.0 47.0 47.0 47.0 

11:10 47.0 100.0 47.0 47.0 47.0 47.0 47.0 47.0 

11:15 47.0 100.0 47.0 47.0 47.0 47.0 47.0 47.0 

11:20 47.0 100.0 47.0 47.0 47.0 47.0 47.0 47.0 
            1/The test was conducted by dipping all sensors into constant temperature  

water bath at 47.0 o C for 0:20 minutes. 

 

Table 3 Time for center of mango to attain 45.0, 46.0, 46.5 and 47.0 o C for various 

    holding times during modified vapor heat treatment in comparative heat 

    tolerance test 

       1/Time for center of only 2 sensor fruits to attain target temperature. 

 

Rep. 

Load 

factor 

(kg/cum) 

 

Sensor fruit 

weight  (g) 

        

Time (min.)1/ 

0:00     0:00   0:00    0:00   0:05   0:10 

1 21.58 336.78 337.07 337.71 2:10 2:19 2:25 2:34    2:39   2:44 

2 21.77 342.83 344.72 347.27 2:14 2:23 2:30 2:42    2:47   2:52 

3 21.32 347.60 347.98 355.25 2:12 2:21 2:28 2:37    2:42   2:47 



1634 

                                                   
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

Table 4 Time for center of mango to attain 43.0, 45.0, 46.0, 46.5 and 47.0 o C during  

             modified vapor heat treatment in comparative heat tolerance test 

 

Rep. 

Time for fruit 

center to reach 

43.0 o C (h)1/ 

Time for fruit center 

to reach 45.0, 46.0, 46.5, 

47.0 o C (h)1/ 

Time form 

43.0 to 45.0, 46.0, 46.5, 

47.0 o C (h)1/ 

1 1:53     2:10  2:19   2:25  2:34   0:17  0:26   0:32  0:41 

2 1:58     2:14  2:23   2:30  2:42   0:16  0:25   0:32  0:44 

3 1:56 2:12  2:21   2:28   2:37 0:16  0:25   0:32  0:41 

Average 1:56 2:12  2:21  2:28  2:38 0:16  0:25  0:32  0:42 

          1/Time for center of only 2 sensor fruits to attain target temperature. 

 

 

Table 5 Mortality1/ of first instar of oriental fruit fly, Bactrocera dorsalis (Hendel) in  

             mango (Man Duen Kaw) treated with modified vapor heat treatment in  

             comparative heat tolerance test 

 

Treatment2/ 

Number  

of treated 

(larvae) 

Number 

of alive 

(larvae) 

Number 

of dead 

(larvae) 

Corrected 

mortality 

(%)3/ 

Control 4,500 3,139 1,361 0 

45.0 o C  1,500 810 690 22.63 

46.0 o C  1,500 576 924 54.44 

46.5 o C  1,500 138 1,362 86.75 

47.0 o C 1,500 8 1,492 99.22 

47.0 o C + 0:05 min. 1,500 4 1,496 99.61 

47.0 o C + 0:10 min. 1,500 0 1,500 100 

             1/Combined data of 3 replicates.  

             2/Treatment: 5 fruits infested with 100 individuals/fruit. 

           Control: 15 fruits infested with 100 individuals/fruit. 
             3/Mortality is corrected by using Abbott’s formula (Abbott, 1925) 
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Table 6 Mortality1/ of first instar of oriental fruit fly, Bactrocera dorsalis (Hendel) in  

              mango (Nam Dok Mai) treated with modified vapor heat treatment in  

              comparative heat tolerance test 

 

Treatment2/ 

Number  

of treated 

(larvae) 

Number 

of alive 

(larvae) 

Number 

of dead 

(larvae) 

Corrected 

mortality 

(%)3/ 

Control 4,500 3,248 1,252 0 

45.0 o C  1,500 403 1,097 50.84 

46.0 o C  1,500 341 1,159 68.56 

46.5 o C  1,500 62 1,438 94.26 

47.0 o C 1,500 10 1,490 97.22 

47.0 o C + 0:05 min. 1,500 1 1,499 99.72 

47.0 o C + 0:10 min. 1,500 0 1,500 100 

                        1/Combined data of 3 replicates.  

                        2/Treatment: 5 fruits infested with 100 individuals/fruit. 

                  Control: 15 fruits infested with 100 individuals/fruit. 
                         3/Mortality is corrected by using Abbott’s formula (Abbott, 1925). 

 

Table 7 Time for center of mango to attain 45.0, 46.0, 46.5 and 47.0 o C for various 

    holding times during modified vapor heat treatment in preliminary  

             disinfestation test. 

 1/Time for center of only 2 sensor fruits to attain target temperature. 

 

 

 

 

 

 

Rep 

Load 

factor 

(kg/cum) 

 

   Sensor fruit weight  

             (g) 

        

Time (min.)1/ 

0:00  0:00  0:00   0:00   0:05   0:10  0:15  0:20 

1 13.54 354.91 355.27 355.61 2:17 2:26 2:32 2:43   2:48    2:53  2:58  3:05 

2 14.12 355.62 355.75 358.18 2:13 2:22 2:30 2:41   2:46    2:51  2:56  3:05 

3 13.55 363.75 364.10 367.23 2:19 2:30 2:38 2:48   2:53    2:58  3:05  3:10 
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Table 8 Time for center of mango to attain 43.0, 45.0, 46.0, 46.5 and 47.0 o C during  

             modified vapor heat treatment in preliminary disinfestation test 

 

Rep. 

Time for fruit 

center to reach 

43.0 o C (h)1/ 

Time for fruit center 

to reach 45.0, 46.0, 46.5, 

47.0 o C (h)1/ 

Time form 

43.0 to 45.0, 46.0, 46.5, 

47.0 o C (h)1/ 

1 2:00 2:17  2:26  2:32  2:43 0:17  0:26  0:32  0:43 

2 1:56 2:13  2:22  2:30  2:41 0:17  0:26  0:34  0:45 

3 2:00      2:19  2:30  2:38  2:48 0:19  0:30  0:38  0:48 

Average 1:58      2:16 2:26  2:33  2:44   0:18  0:27  0:35  0:45 
          1/Time for center of only 2 sensor fruits to attain target temperature. 

 

 

Table 9 Mortality1/ of first instar of oriental fruit fly, Bactrocera dorsalis (Hendel) in  

              mango (Man Duen Kaw) treated with modified vapor heat treatment in  

              preliminary disinfestation test 

 

Treatment2/ 

Number  

of treated 

(larvae) 

Number 

of alive 

(larvae) 

Number 

of dead (larvae) 

Corrected 

mortality (%)3/ 

Control 4,500 3,189 1,311 0 

45.0 o C  1,500 379 1,121 64.19 

46.0 o C  1,500 231 1,269 78.09 

46.5 o C  1,500 85 1,415 91.90 

47.0 o C 1,500 5 1,495 98.57 

47.0 o C + 0:05 min. 1,500 0 1,500 100 

47.0 o C + 0:10 min. 1,500 0 1,500 100 

47.0 o C + 0:15 min. 1,500 0 1,500 100 

47.0 o C + 0:20 min. 1,500 0 1,500 100 
             1/Combined data of 3 replicates.  

             2/Treatment: 5 fruits infested with 100 individuals/fruit. 

           Control: 15 fruits infested with 100 individuals/fruit. 
             3/Mortality is corrected by using Abbott’s formula (Abbott, 1925) 
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Table 10 Time for center of mango to attain 47.0 o C for various holding times during  

               modified vapor heat treatment in intermediate disinfestation test 

                       1/Time for center of only 2 sensor fruits to attain target temperature. 

 

Table 11 Time for center of mango to attain 43.0 and 47.0 o C during modified vapor 

      heat treatment in intermediate disinfestation test 

 

Rep. 

Time for fruit center to 

reach 43.0 o C (h)1/ 

Time for fruit 

center to reach 

47.0 o C (h)1/ 

Time form 

43.0 to 47.0 o C  

(h)1/ 

1 1:20 2:06 0:46 

2 1:22 2:08 0:46 

Average 1:21 2:07 0:46 

                             1/Time for center of only 2 sensor fruits to attain target temperature. 

 

Table 12 Mortality1/ of first instar of oriental fruit fly, Bactrocera dorsalis (Hendel) in 

     mango (Man Duen Kaw) treated with modified vapor heat treatment in  

               intermediate disinfestation test 
 

Treatment2/ 

Number  

of treated 

(larvae) 

Number 

of alive 

(larvae) 

Number 

of dead 

(larvae) 

Corrected 

mortality 

(%)3/ 

Control 4,000 2,890 1,110 0 

47.0 o C + 0:00 min. 2,000 1 1,999 99.86 

47.0 o C + 0:05 min. 2,000 1 1,999 99.86 

47.0 o C + 0:10 min. 2,000 0 2,000 100 

47.0 o C + 0:15 min. 2,000 0 2,000 100 

47.0 o C + 0:20 min. 2,000 0 2,000 100 
              1/Combined data of 2 replicates.  

              2/Treatment: 10 fruits infested with 100 individuals/fruit. 

            Control: 20 fruits infested with 100 individuals/fruit. 
              3/Mortality is corrected by using Abbott’s formula (Abbott, 1925). 

 

 

Rep. 

Load factor 

(kg/cum) 

Sensor fruit weight  

             (g) 

        

Time (min.)1/ 

0:00    0:05    0:10   0:15   0:20    

1 17.25 371.22 372.17 372.28 2:06 2:11 2:16 2:21   2:26 

2 17.24 372.06 372.25 374.90 2:08 2:13 2:18 2:23   2:28 
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Table 13 Time for center of mango to attain 47.0 and 48.5 o C for various holding  

                times during modified vapor heat treatment in fruit injury test 

 

Temp. 
Load factor 

(kg/cum.) 

 

Rep. 

 

Sensor fruit 

weight (g) 

Time (h)1/ 

0:00    1:00   2:00 

47.0 o C 10.39 1 356.24 356.78 358.12 2:21 3:21 4:21 

 10.41 2 354.11 356.48 356.67 2:25 3:25 4:25 

48.5 o C 10.22 1 361.14 361.69 361.87 2:21 3:21 4:21 

 10.10 2 359.59 359.67 359.71 2:22 3:22 4:22 
                 1/Time for center of only 3 sensor fruits to attain target temperature. 

 

Table 14 Time for center of mango to attain 43.0, 47.0 and 48.5 o C during modified  

               vapor heat treatment in fruit injury test 

 

Temp. 

 

Rep. 

Time for fruit 

center to reach 

43.0 o C (h)1/ 

Time for fruit 

center to reach 

47.0, 48.5 o C (h)1/ 

Time form 

43.0 to 47.0,  

48.5 o C (h)1/ 

47.0 o C 1 1:25  2:21   0:56  

 2 1:29  2:25   0:56  

48.5 o C 1 1:20  2:21   1:01  

 2 1:22  2:22   1:00  

 Average 1:24  2:22   0:58  
                  1/Time for center of only 3 sensor fruits to attain target temperature. 
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Table 15 Weight loss (%) of mango treated with modified vapor heat treatment center  

               temperature 47.0 and 48.5 o C for various holding times and 7 days chamber  

               at 15 o C 

Rep. Treatment1/ Weight loss (%)ns 

0:00 h 1:00 h 2:00 h 

1 47.0 o C 5.06 4.87 5.03 

 Control 5.01   

 t-test 47.0 o C vs Control    

 48.5 o C 4.94 5.14 5.14 

 Control 4.98   

 t-test 48.5 o C vs Control    

2 47.0 o C 4.97 4.77 5.20 

 Control 4.90   

 t-test 47.0 o C vs Control    

 48.5 o C 5.22 5.23 4.99 

 Control 5.29   

 t-test 48.5 o C vs Control    
                       1/ Treatment: mean of 10 fruits, Control: mean of 10 fruits.   

              ns Non difference was statistically significant by t-test. 

              * The difference was statistically significant by t-test. 

 

Table 16 Total soluble solid (0 Brix) of mango treated with modified vapor heat  

                treatment center temperature 47.0 and 48.5 o C for various holding times  

                and 7 days chamber at 15 o C 

Rep. Treatment1/ Brix value (Brix)ns 

0:00 h 1:00 h 2:00 h 

1 47.0 o C 13.98 12.40 13.42 

 Control 14.15   

 t-test 47.0 o C vs Control    

 48.5 o C 16.08 14.13 10.45 

 Control 14.49   

 t-test 48.5 o C vs Control    

2 47.0 o C 13.39 15.60 13.64 

 Control 14.45   

 t-test 47.0 o C vs Control    

 48.5 o C 14.96 15.37 11.37 

 Control 15.39   

 t-test 48.5 o C vs Control    

   1/ Treatment: mean of 10 fruits, Control: mean of 10 fruits.   

              ns Non difference was statistically significant by t-test. 

              * The difference was statistically significant by t-test. 
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Table 17 Acidity (%) of mango treated with modified vapor heat treatment center  

                temperature 47.0 and 48.5 o C for various holding times and 7 days chamber  

                 at 15 o C 
Rep. Treatment1/ Acidity (%)ns 

0:00 h 1:00 h 2:00 h 

1 47.0 o C 0.15 0.38 0.24 

 Control 0.15   

 t-test 47.0 o C vs Control    

 48.5 o C 0.62 0.26 0.21 

 Control 0.33   

 t-test 48.5 o C vs Control    

2 47.0 o C 0.20 0.26 0.14 

 Control 0.24   

 t-test 47.0 o C vs Control    

 48.5 o C 0.24 0.19 0.11 

 Control 0.14   

 t-test 48.5 o C vs Control    
                       1/ Treatment: mean of 10 fruits, Control: mean of 10 fruits.   

                ns Non difference was statistically significant by t-test. 

                * The difference was statistically significant by t-test. 

Table 18 The occurrence of disease infection (%) of mango treated with modified  

                vapor heat treatment center temperature 47.0 and 48.5 o C for various  

                holding times and 7 days chamber at 15 o C 
Rep. Treatment1/ Disease infection (%)ns  

0:00 h 1:00 h 2:00 h 

1 47.0 o C 0.00 0.00 0.00 

 Control 0.00   

 t-test 47.0 o C vs Control    

 48.5 o C 0.00 0.00 0.10 

 Control 0.00   

 t-test 48.5 o C vs Control    

2 47.0 o C 0.00 0.00 0.00 

 Control 0.00   

 t-test 47.0 o C vs Control    

 48.5 o C 0.00 0.00 0.10 

 Control 0.00   

 t-test 48.5 o C vs Control     
         1/ Treatment: mean of 10 fruits, Control: mean of 10 fruits.   

               ns Non difference was statistically significant by t-test. 

               * The difference was statistically significant by t-test. 
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Table 19 The occurrence of spongy tissue (%) of mango treated with modified vapor  

     heat treatment center temperature 47.0 and 48.5 o C for various holding   

     times and 7 days chamber at 15 o C  
Rep. Treatment1/ Spongy tissue (%)ns 

0:00 h 1:00 h 2:00 h 

1 47.0 o C 0.00 0.00 0.00 

 Control 0.00   

 t-test 47.0 o C vs Control    

 48.5 o C 0.00 0.00 0.10 

 Control 0.00   

 t-test 48.5 o C vs Control    

2 47.0 o C 0.00 0.00 0.00 

 Control 0.00   

 t-test 47.0 o C vs Control    

 48.5 o C 0.00 0.00 0.00 

 Control 0.00   

 t-test 48.5 o C vs Control    
        1/ Treatment: mean of 10 fruits, Control: mean of 10 fruits.   

               ns Non difference was statistically significant by t-test. 

               * The difference was statistically significant by t-test. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Test mango fruit Man Duen Kaw variety 
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Figure 2 Fruit fly mass rearing room 

 

 

Figure 3 Fruit fly eggs 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 Count fruit fly first instar larva under stereo microscope 
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Figure 5 A rectangular flab was made on one size of each fruit and one small 

                   hole also was punched on each rectangular cut 

 

 

Figure 6 First instar larvae were transferred into test fruits by using camel’s hair brush 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 7 Sanshu vapor heat treatment system (differential pressure type)  

                      model: EHK-1000D 
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Figure 8 Calibration sensor of resistance thermometers 

 

 

Figure 9 Recorder in the vapor heat treatment system 

 

Figure 10 Place monitoring of fruit temperature (sensor fruit) 
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Figure 11 Control and test fruits infested with fruit fly first instar were held in 

           room at 25-27 ° C after heat treatment 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 12 Test fruits infested with fruit fly first instar were observed at each 

             given treatment temperature and holding time 
 

 

 



1646 

                                                   
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

 

Figure 13 Susceptibility disinfestation test 

Figure 14 Preliminary disinfestation test 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 15 Intermediate disinfestation test 
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Figure 16 Showing cooling system (differential pressure type) model: SHS-12 
 

 

Figure 17 Control and treated fruits keep in box 

 

 

Figure 18 Control and treated fruits in chamber at 15 ° C  

                                   after heat treatment 
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Figure 19 The measurement of total soluble solid (TSS) by using 'atago' 

               digital refractometer (model: DBX-30) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 20 The measurement of acidity by using acilizer (model: 5 006P) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 21 Disease infection found in mango fruit of MVHT treated fruits at 

         48.5 ° C for 2 h after 7 days in chamber at 15 ° C 
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Figure 22 Spongy tissue found in mango fruit of MVHT treated fruits at 

     48.5 °C for 2 h after 7 days in chamber at 15 °C 
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วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีกำจัดแมลงวันผลไม Bactrocera dorsalis (Hendel)  

ดวยวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธในผลมะมวงน้ำดอกไมมัน 

เพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการสงออก 

Development of Quarantine Heat Treatment to Disinfest Fruit Flies 

Bactrocera dorsalis (Hendel) in “Namdokmai Mun” 

Mango for Export 

 

พงษศักดิ์  จิณฤทธิ์   พุฒิพงษ  เพ็งฤกษ   ชัยณรัตน  สนศริ   มลนิภา  ศรีมาตรภิรมย  

ปวีณา  บูชาเทียน   ศิริพร  คงทวี 

กลุมวิจัยการกักกันพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

Progress report 

 Vapor heat treatment was developed as a quarantine treatment for 'Namdokmai 

Mun' cultivar of mangoes, Mangifera indica L. It was tested against eggs and larval instars 

of the oriental fruit fly, B. dorsalis Among immature stages of the both fruit fly species, 

the most resistant developmental stage to vapor heat treatment was 1 st-instar larvae 

of the , B. dorsalis There were no survivors from estimated treated population  

1 st-instar larvae of the, B. dorsalis when the innermost fruit temperature was raised  

to 47.0 C 5 minute. 

Keywords : namdokmaimun namdokmai 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-05-65-00-04-65 
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รายงานความกาวหนา 

 ทำการการศึกษาเปรียบเทียบความทนทานตอความรอนของหนอนวัย 1 แมลงวันผลไม  

B. dorsalis ในผลมะมวงพันธุน้ำดอกไมมันและมะมวงพันธุน้ำดอกไมดวยวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพ

ความชื้นสัมพัทธ จากการทดลองพบวา หนอนวัย 1 แมลงวันผลไมในผลมะมวงพันธุน้ำดอกไมมี 

ความทนทานตอความรอนมากกวาหนอนวัย 1 แมลงวันผลไมในผลมะมวงพันธุน ้ำดอกไมมัน 

โดยหนอนวัย 1 ตายท้ังหมดท่ีอุณหภูมิ 47.0 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที  ในผลมะมวงท้ัง 2 สายพันธุ 

ทำการศึกษาเบ ื ้องตนประส ิทธ ิภาพของวิธ ีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื ้นสัมพัทธ ในการ 

กำจัดหนอนวัย 1 ของแมลงวันผลไม B. dorsalis ในผลมะมวงพันธุน้ำดอกไมมันจากการทดลองพบวา 

หนอนวัย 1 แมลงวันผลไมในผลมะมวงน้ำดอกไมมัน ตายทั้งหมดที่อุณหภูมิ 47.0 องศาเซลเซียส  

นาน 5 นาที  

คำหลัก : มะมวงน้ำดอกไมมัน มะมวงน้ำดอกไม 

 

คำนำ 

 ในป พ.ศ. 2529 กรมวิชาการเกษตร โดยความชวยเหลือดานวิชาการจากรัฐบาลญี่ปุนได 

ศึกษาความเปนไปไดในการใชความรอนกำจัดแมลงวันทอง และแมลงวันแตงในผลมะมวงพันธุ 

หนังกลางวัน ผลการศึกษาพบวา วิธีการอบไอน้ำ(Vapor heat treatment, VHT) มีประสิทธิภาพใน 

การกำจัดแมลงวันผลไมทั้ง 2 ชนิด ในผลมะมวงพันธุหนงักลางวัน โดยที่ไดตามมาตรฐานของวิธีกำจัด 

ศัตรูพืชดานกักกันพืช (Unhawutti et al., 1986) ตอมาในปพ.ศ. 2534 ไดมีการวิจัยและพัฒนาวิธี 

กำจัดแมลงดวยความรอนดวยกรรมวิธีใหม คือ วิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (Modified 

vapor heat treatment, MVHT) มีประสิทธิภาพสามารถกำจัดแมลงวันผลไมในผลมะมวงครอบคลุม 

ถึง 4 พันธุ คือ หนังกลางวัน น้ำดอกไม แรด พิมเสนแดง (Unhawutti et al., 1991) และลาสุด  

พันธุมหาชนก (รัชฎา และคณะ., 2549) โดยท่ีวิธีการดังกลาวไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลมะมวง 

การใชวิธีการอบไอน้ำเปนวิธีการทางดานกักกันพืช โดยในแตละประเทศจะใชหลักการ เดียวกัน คือ

การเพิ่มความรอนใหกับพืชจนถึงระดับที่สามารถกำจัดแมลงไดเปนที่ยอมรับทางกักกันพืช (probit 9) 

และตองไมทำใหคุณภาพของผลไมเสียหาย อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในเครื่องอบไอน้ำจะแตกตาง

กันไปขึ้นอยูกับชนิดของผลไมและแมลงที่ตองการกำจัด นอกจากนี้วิธีการอบไอน้ำยังมีขอดี ในแงของ

ความปลอดภัยจากสารพิษตกคางภายในผลไมดวยเหตุนี้ความพยายามที่จะขยายตลาดการ สงออก

มะมวงจากประเทศไทยพันธุอื่น ๆ ที่นาสนใจไปยังประเทศที่เขมงวดทางดานกฎหมายกักกันพืช จึง

จำเปนที ่จะตองมีการศึกษาความเปนไปไดของวิธ ีกำจัดแมลงดวยความรอน ซึ ่งใชไดอยางมี 

ประสิทธิภาพกับผลมะมวงพันธุ น ้ำดอกไมมันเพื ่อวิจ ัยและพัฒนาใหเปนวิธีการกำจัดศัตรูพืช 

ดานกักกันพืช สำหรับกำจัดแมลงวันทองในผลพันธุน้ำดอกไมมันเพ่ือการสงออก 
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วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

 1. มะมวงพันธุน้ำดอกไมมัน 

 2. ตูอบไอน้ำกำจัดแมลงขนาดเล็กสำหรับงานทดลอง 2 เครื่อง 

 3. ตูลดอุณหภูมิผลไม 

 4. หองเลี้ยงแมลงวันผลไม 2 หอง 

 5. เครื่องอางน้ำรอน 

 6. เครื่องวัดคาความหวานของผลไม 

 7. หองควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสำหรับงานทดลองขนาดเล็ก  

 8. ตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสำหรับงานทดลองขนาดเล็ก 4 ตู 

 9. หองเย็นสำหรับเก็บผลไมท่ีใชในการทดลอง 

 10. เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธแบบตอเนื่อง 

 11. แทงวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสำหรับงานทดลอง 

 12. เครื่องชั่งทศนิยม 2 ตำแหนงสำหรับงานทดลอง 

 13. อุปกรณสำหรับตรวจสอบผลการทดลอง ไดแก พูกัน ปากคีบ เคาทเตอร จานทดลอง    

ขนาดเล็ก ถาดใสผลไม ถุงผาตาขาย ถุงมือ มีดปอกผลไม ถุงขยะดำ และอ่ืนๆ 

วิธีการ 

1. ศึกษาขอมูลเบื้องตนของมะมวงพันธุน้ำดอกไมมันเพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานสำหรับงานทดลอง  

 โดยการสืบคนขอมูลเก่ียวกับชีววิทยา พ้ืนท่ีปลูก ลักษณะประจำพันธุ และปริมาณการสงออก

ของมะมวงพันธุ น้ำดอกไมมัน จากแหลงขอมูลอางอิงภายในประเทศ เชน กรมวิชาการเกษตร  

กรมสงเสริมการเกษตร และสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร เปนตน ฯลฯ และภายนอกประเทศ  

อาทิเชน เว็บไซต และวารสารนานาชาติท่ีเก่ียวของ เปนตน  

 สำรวจสวนและคัดเลือกมะมวงพันธุน้ำดอกไมมันใหไดคุณภาพตามมาตรฐานสงออก จาก

แหลงปลูกมะมวงน้ำดอกไมมันท่ีสำคัญ ไดแก จังหวัด กรุงเทพมหานคร  ราชบุรี และนครปฐม จากนั้น

นำมะมวงน้ำดอกไมมันกลับมายังหองปฏิบัติการกลุมงานกำจัดศัตรูพืชกักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช 

สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช เก็บมะละกอไวในหองควบคุมอุณหภูมิและความชื้น เพื่อนำมาใชใน

งานทดลองขั้นตอนศึกษาดานความเสียหายจากความรอน และขั้นตอนศึกษาดานการกำจัดแมลงดวย

ความรอนตอไป 

การบันทึกขอมูล 

 บันทึกขอมูลชีววิทยา ลักษณะประจำพันธุ และขอมูลแหลงเพาะปลูกน้ำหนักและขนาดของ

มะมวงพันธุน้ำดอกไมมันเพื่อใชในการทดลอง จำนวนแหลงขอมูลที่ใชอางอิงทั้งหมด และจำนวน

วารสารภายในและภายนอกท่ีมีการตีพิมพ 
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ศึกษาดานการกำจัดแมลงดวยความรอนจากวิธีการอบไอน้ำ 

 ดำเนินการทดลองดวยเครื่องตูอบความรอนกำจัดแมลงวันผลไมขนาดเล็ก จำนวน 2 เครื่อง 

โดยการเตรียมมะมวงใหมีแมลงวันผลไม B. dorsalis หนอนวัยที่ 1 อยูภายในผล จะใชวิธีใสหนอนวัย

ที่ 1 ที่ตองการลงในผลมะมวง (Artificial infestation method) การเตรียมหนอนวัยที่ 1ดำเนินการ

ตามรายละเอียดใน (Intarakumheng et al., 2006)  ใสหนอนวัยท่ี 1 ของแมลงวันผลไม B. dorsalis 

จำนวน 100 ตัว/ผล มะมวงที่ใชในการทดลองมีน้ำหนัก 250-350 กรัม/ผล จำนวนประมาณ 400 ผล 

(มะมวงขนาดกลาง) มะมวงที่ผานความรอน treatment จำนวน 50 ผล/ตู และมะมวงที่ไมผานความ

รอน control จำนวน 10 ผล กอนการอบมะมวงจะตองทำการบันทึกขอมูลน้ำหนัก และถายรูป

มะมวงทุกครั้ง อบมะมวงดวยวิธีอบไอน้ำแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (MVHT) โดยชวงแรกของ

การเพิ่มอุณหภูมิผลมะมวงขึ้นถึง 43 องศาเซลเซียส อากาศรอนมีความชื้นสัมพัทธ 50 เปอรเซ็นต 

หลังจากนั้นจึงปรับเปลี่ยนเปนอากาศรอนที่อิ่มตัวดวยไอน้ำ ความชื้นสัมพัทธมากกวา 90 เปอรเซ็นต 

โดยอบมะมวงใหอุณหภูมิภายในสุดผลเพิ ่มขึ ้นถึง 47 องศาเซลเซียส และคงความรอนไวท่ี 47  

องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 20 นาที สำหรับการวัดอุณหภูมิผลมะมวงวัดจากมะมวงท่ีเปนตัวกำหนด

อุณหภูมิ (sensor fruit) จำนวน 3 ผล เมื่ออบมะมวงครบตามอุณหภูมิ และระยะเวลาที่กำหนดไว  

นำมะมวงที่ผานความรอนออกจากตูอบไอน้ำ และลดอุณหภูมิมะมวงทันทีดวยวิธีการผานดวยน้ำนาน 

1 ชั่วโมง ในเครื่องลดอุณหภูมิผลไม จากนั้นเก็บมะมวงหลังผานความรอนแลว ในหองควบคุมอุณหภูมิ

ที่อุณหภูมิประมาณ 25-27 องศาเซลเซียส บันทึกจำนวนแมลงที่รอดชีวิตในมะมวงหลังจากผานความ

รอนแลวเปนเวลานาน 5 วัน ทำการทดลอง จำนวน 4 ซ้ำ นำขอมูลไปคำนวณหาอัตราการตายท่ี

แทจริง (Corrected mortality) โดยอาศัยสูตรของ Abbott (Abbott, 1925)  

เวลาและสถานท่ี 

 ตุลาคม 2564 - กันยายน 2565  หองปฏิบัติการกลุมงานกำจัดศัตรูพืชกักกัน กลุมวิจัยการ

กักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 ทำการการศึกษาเปรียบเทียบความทนทานตอความรอนของหนอนวัย 1 แมลงวันผลไม  

B. dorsalis ในผลมะมวงพันธุน้ำดอกไมมันและมะมวงพันธุน้ำดอกไมดวยวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพ

ความชื้นสัมพัทธ จากการทดลองพบวา หนอนวัย 1 แมลงวันผลไมในผลมะมวงพันธุน้ำดอกไมมีความ

ทนทานตอความรอนมากกวาหนอนวัย 1 แมลงวันผลไมในผลมะมวงพันธน้ำดอกไมมันโดยหนอนวัย 1 

ตายท้ังหมดท่ีอุณหภูมิ 47.0 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที  ในผลมะมวงท้ัง 2 สายพันธุ 2. ทำการศึกษา

เบื้องตนประสิทธิภาพของวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในการกำจัดหนอนวัย 1 ของ

แมลงวันผลไม B. dorsalis ในผลมะมวงพันธุน้ำดอกไมมัน จากการทดลองพบวา หนอนวัย 1 แมลงวัน

ผลไมในผลมะมวงมะมวงน้ำดอกไมมัน ตายท้ังหมดท่ีอุณหภูมิ 47.0 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที 
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จากผลการทดลองในตารางที ่ 1 จึงตองมีการประเมินประสิทธิภาพเบื ้องตนของวิธีการ 

อบไอน้ำ MVHT เพ่ือหาอุณหภูมิและเวลาท่ีเหมาะสมในการกำจัดแมลงวันผลไมหนอนวัย 1 ในมะมวง

พันธุ น ้ำดอกไมมันโดยทดลองอบไอน้ำมะมวงน้ำดอกไมมันที ่อุณหภูมิ 45.0 องศาเซลเซียล,  

46 องศาเซลเซียล, 47.0 องศาเซลเซียล , 47.0 องศาเซลเซียล นาน 5 นาที 10 นาที พบวาหนอน

แมลงวันผลไมมีรอยละของอัตราการตายที่ 65.59,90.01,92.51,97.22, และ 100 100 ตามลําดับ 

(คาเฉลี่ยจาก 3 ซ้ำ) 

จากผลการทดลองในตารางที ่ 2 จึงตองมีการประเมินประสิทธิภาพเบื ้องตนของวิธีการ 

อบไอนํา MVHT เพ่ือหาอุณหภูมิและเวลาท่ีเหมาะสมในการกําจัดแมลงวันผลไมหนอนวัย 1 ในมะมวง

พันธ ุ น ้ำดอกไมโดยทดลองอบไอน้ำมะมวงน ้ำดอกไมม ันที ่อ ุณหภูม ิ 45.0 องศาเซลเซ ียล, 

46 องศาเซลเซียล, 47.0 องศาเซลเซียล , 47.0 องศาเซลเซียล นาน 5 นาที 10 นาที พบวาหนอน

แมลงวันผลไมมีรอยละของอัตราการตายที่ 64.20,86.40,89.73,96.10, และ 100  100 ตามลําดับ 

(คาเฉลี่ยจาก 3 ซ้ำ) 

จากผลการทดลองในตารางที ่ 3 จึงตองมีการประเมินประสิทธิภาพเบื ้องตนของวิธีการ 

อบไอน้ำ MVHT เพ่ือหาอุณหภูมิและเวลาท่ีเหมาะสมในการกำจัดแมลงวันผลไมหนอนวัย 1 ในมะมวง

พันธุ น ้ำดอกไมมันโดยทดลองอบไอน้ำมะมวงน้ำดอกไมมันที ่อุณหภูมิ 45.0 องศาเซลเซียล, 

46 องศาเซลเซียล, 47.0 องศาเซลเซียล , 47.0 องศาเซลเซียล นาน 5 นาที 10 นาที 15นาที 20 นาที 

พบวาหนอนแมลงวันผลไมมีรอยละของอัตราการตายที่ 83.19,95.58,97.05, 98.82, และ 100 และ 

100 และ100 และ 100 ตามลําดับ (คาเฉลี่ยจาก 3 ซ้ำ) 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

1.หนอนแมลงวันผลไมวัย 1 ในผลมะมวงพันธุน้ำดอกไมสามารถทนทานตอความรอน 

จากวิธีการอบไอน้ำแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธไดมากกวาในมะมวงน้ำดอกไมมัน 

 2.กระบวนการอบไอน้ำแบบปรับความชื้นสัมพัทธท่ีอุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียล. นาน 20 นาที

สามารถกำจัด แมลงวันผลไมระยะที ่ทนทานตอความรอนมากที ่ส ุดในมะมวงน้ำดอกไม มัน 

จำนวน 1,500 ตัวโดยไมมี หนอนวัย 1 รอดชีวิต ซึ่งเปนไปตามมาตรฐานวิธีการกำจัดแมลงดาน 

กักกันพืชที่จะตองทดสอบไดวา สามารถกำจัดแมลงในผลไมในระดับ probit 9 คือจำนวนไมนอยกวา  

30,000 ตัว และตองไมมีแมลง รอดชีวิต 

 3.กระบวนการอบไอน้ำที่อุณหภูมิ 47องศาเซลเซียล นาน 20 นาทีสามารถเสนอเปนวิธีการ

กำจัดแมลงดานกักกันพืชเพ่ือกำจัดแมลงวันผลไมในมะมวง 
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คำขอบคุณ 

 งานทดลองนี้ประสบความสำเร็จไดจากความรวมมือของเจาหนาที่กลุมงานกำจัดศัตรูพืช 

กักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ขอขอบคุณ คุณสมิทธิ์ อยูเอี ่ยม  

คุณมีนาจริงจิตร ที่มีสวนชวยในการเตรียมอุปกรณและวัสดุในการทดลอง รวมถึงการตรวจเช็คผล 

การทดลอง การปอนและเก็บรวบรวมขอมูล 
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Table 1 Mortality1/ of first instar of oriental fruit fly, Bactrocera dorsalis (Hendel) in 

   mango  (Nan Dok Mai Mun) treated with modified vapor heat treatment in 

    susceptibility disinfestation test 

Treatment2/ Number of 

treated 

(larvae) 

Number 

of alive 

(larvae) 

Number 

of dead 

(larvae) 

Corrected 

mortality (%)3/ 

Control 4,500 3426 1,074 0 

45.0 o C 1,500 372 1128 65.59 

46.0 o C 1,500 108 1392            90.01 

46.5 o C 1,500 81 1,419 92.51 

47.0 o C 1,500 30 1,470     97.22 

47.0 o C + 5 min. 1,500 0 1,500 100 

47.0 o C + 10 min. 1,500 0 1,500 100 
1/Combined data of 3 replicates. 
2/Treatment: 5 fruits infested with 100 individuals/fruit. Control: 15  

 fruits infested with 100 individuals/fruit. 
3/Mortality is corrected by using Abbott’s formula (Abbott, 1925 

 

Table 2 Mortality1/ of first instar of oriental fruit fly, Bactrocera dorsalis (Hendel) in 

   mango (Nam Dok Mai) treated with modified vapor heat treatment in  

          susceptibility disinfestation test 

Treatment2/ Number of 

treated 

(larvae) 

Number 

of alive 

(larvae) 

Number 

of dead 

(larvae) 

Corrected 

mortality (%)3/ 

Control 4,500 2,977 1,523 0 

45.0 o C 1,500 387 1,113 64.20 

46.0 o C 1,500 147 1,353 86.40 

46.5 o C 1,500 111 1,389 89.73 

47.0 o C 1,500 42 1,458 96.10 

47.0 o C + 5 min. 1,500 0 1,500 100 

47.0 o C + 10 min. 1,500 0 1,500 100 
1/Combined data of 3 replicates. 
2/Treatment: 5 fruits infested with 100 individuals/fruit. Control: 15    

  fruits infested with 100 individuals/fruit. 
3/Mortality is corrected by using Abbott’s formula (Abbott, 1925). 
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Table 3 Mortality1/ of first instar of oriental fruit fly, Bactrocera dorsalis (Hendel) in  

          mango (Nam Dok Mai Mun) treated with modified vapor heat treatment in  

             preliminary disinfestation test 

Treatment2/ Number of 

treated (larvae) 

Number 

of alive (larvae) 

Number 

of dead (larvae) 

Corrected 

Mortality  (%)3/ 

Control 4,500 3,326 1,174 0 

45.0 o C 1,500 846 654 83.19 

46.0 o C 1,500 45 1455 95.58 

46.5 o C 1,500 30 1470 97.05 

47.0 o C 1,500 12 1,488 98.82 

47.0 o C + 5 min. 1,500 0 1,500 100 

47.0 o C + 10 min. 1,500 0 1,500 100 

47.0 o C + 15 min. 1,500 0 1,500 100 

47.0 o C + 20 min. 1,500 0 1,500 100 
1/Combined data of 3 replicates. 
2/Treatment: 5 fruits infested with 100 individuals/fruit. Control: 15  

 fruits infested with 100 individuals/fruit. 
3/Mortality is corrected by using Abbott’s formula (Abbott, 1925 
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Figure 1 Orchard of Nam Dok Mai Mun Mango in Ratchaburi province 

 

 
 

Figure 2 Preparation of Nam Dok Mai Mun for an experiment 
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Figure 3 Preparation of the first instar larva of B. dorsalis for experiment 

 

 
 

Figure 4 Comparison test for heat tolerance of B. dorsalis first instar in 

                        Nam Dok Mai Mun and Namdokmai mangoes with MVHT 
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Figure 5 Intermediate disinfestations test for Nam Dok Mai Mun mango 

 

 

 
 

Figure 6 The examination of test mangoes for surviving larva was 

                            done 5 days after treatment 
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Figure 7 Surviving iarva of B. dorsalis in Nam Dok Mai Mun Mango 

                            after treatment for 5 days 
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วิจัยและพัฒนาวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธสำหรับกำจดัแมลงวันผลไม 

B. dorsalis ในผลมะมวงแดงจักรพรรดิเพ่ือการสงออก 

Research and Development on Disinfestation with Heated Air Quarantine 

Treatment to Controlling the Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis 

(Hendel) on Mango (Dangjakkrapad Variety) for Export 

 

ปวีณา  บูชาเทียน   สลักจิต  พานคำ   มลนิภา  ศรีมาตรภิรมย   ศิริพร  คงทวี  

ชัยณรัตน  สนศิริ   พุฒิพงษ  เพ็งฤกษ   พงษศักดิ์  จิณฤทธิ์  

กลุมวิจัยการกักกันพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

 การทดลองวิจัยและพัฒนาวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธสำหรับกำจัดแมลงวัน

ผลไม B. dorsalis ในผลมะมวงแดงจักรพรรดิเพื่อการสงออก มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเสียหาย

จากความรอนดวยเทคโนโลยีอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธตอคุณภาพของมะมวงแดงจักรพรรดิ 

จากการสืบคนขอมูลชีววิทยาลักษณะประจำพันธุ และแหลงเพาะปลูก พบวา มะมวงแดงจักรพรรดิ 

หรือ มะมวงยูเหวิน เกิดจากการผสมเกสรของมะมวงชื่อดัง 2 สายพันธุของประเทศไตหวัน คือ มะมวง

อายเหวิน กับ มะมวงจีนหวง ผลเปนรูปกลมรียาวและอวนใหญ ผลโตเต็มที่มีน้ำหนักเฉลี่ยประมาณ 1 

กิโลกรัมตอผล ผลมีสแีดงจนถึงมวงเขม เนื้อมะมวงมีกลิ่นหอม เม่ือสุกงอมเนื้อไมเละ ไมมีเสี้ยน เปลือก

หนา สามารถเก็บรักษาไดนาน แหลงเพาะปลูกในประเทศไทยท่ีผานการรับรองจากกรมวิชาการเกษตร

ไดแก จังหวัดเชียงใหม เชียงราย ลำพูน พิจิตร แพร และแมฮองสอน เมื่ออบไอน้ำปรับสภาพความชื้น

สัมพัทธกับมะมวงพันธุแดงจักรพรรดิ ที่อุณหภูมิ 46 47 และ48 องศาเซลเซียส และ นาน 0 1 และ 2 

ชั่วโมง หลังจากเก็บมะมวงไวที่หองควบคุมอุณหภูมิ 10-13 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ 85-95 

เปอรเซ็นต เปนเวลา 7 วัน พบวามะมวงที่อบไอน้ำที่อุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส  มีน้ำหนักลดลง  

คาปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับมะมวงที่ไมผานความรอน โดยมะมวงที่ผาน

ความรอนที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำไมมีความแตกตางกับมะมวงที่ไม

ผานความรอน แตเมื่อมะมวงไดรับความรอนโดยมีอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้นเปน 47 และ 48 องศาเซลเซียส 

ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ำลดลงอยางมีนัยสำคัญ อาการเกิดโรค และความเสียหายของผลมะมวงแดง

จักรพรรดิหลังไดรับความรอนที่อุณหภูมิและระยะเวลาตางๆนั้น ไมพบอาการผิดปกติ พบเพียงยาง

มะมวงท่ีไหลจากข้ัวผลสัมผัสกับผิวเปลือกทำใหผิวมะมวงเปนรอย หลังจากมะมวงโดนความรอนจะทำ

ใหบริเวณท่ีโดนยางนั้นชัดเจนยิ่งข้ึน 

คำหลัก : มะมวงแดงจักรพรรดิ ความเสียหาย วิธีอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 

รหัสการทดลอง FF65-55-05-65-00-05-65 



1663 

                                                   
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

คำนำ 

 มะมวง (Mangifera Indica) เปนผลไมเมืองรอนท่ีสามารถปลูกไดทุกภาคของประเทศไทย ไม

พุมยืนตน สูงประมาณ 10 - 15 ม. ลำตนตรง ยอดกลม ทึบ ใบเดี่ยว การเกาะติดของใบบนกิ่งแบบ

เวียน ใบรูปหอกยาวแกมขอบขนาน ปลายเรียวแหลม โคนมนแหลม ออกดอกเดือนธันวาคม  

ถึง มกราคม ดอกออกเปนชอที่ปลายกิ่ง ในชอดอกหนึ่งๆ จะมีชอยอยหลายชอ ดอกยอยขนาดเล็ก 

สีเหลืองออน กานดอกสั้น ผลสุกเดือนพฤษภาคม ถึง มิถุนายน และมีพันธุทวายซึ่งออกนอกฤดูกาล  

ผลเปนแบบผลสด รูปทรง ขนาด และสีผิวแลวแตชนิดพันธุ นั ้นๆ บริโภคไดทั ้งผลดิบและผลสุก  

รสเปรี้ยว มัน และหวาน มะมวงในประเทศไทยมีหลากหลายพันธุ (ศูนยปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูก

พืชทดลอง. มปป.)  

มะมวงแดงจักพรรดิ์ หรือ ยูเหวิน เปนพันธุมะมวงจากประเทศไตหวัน เปนมะมวงลูกผสม

ระหวางพันธุจินหวงกับมะมวงพันธุเออรวิน (สืบคนจาก: research.hrdi.or.th. มมป) ผลโตเต็มมี

น้ำหนักเฉลี่ย 1 กิโลกรัม ลักษณะเดนของมะมวงแดงจักพรรดิ์ ติดผลดก ใหผลผลิตเร็ว ปลูกงาย 

เจริญเติบโตในทุกสภาพดิน ใบมะมวงหนา ตานทานโรคไดดี เมล็ดมะมวงเล็ก เนื้อหนา ไมมีเสี ้ยน 

เปลือกมะมวงหนา สีมวงอมแดง ผลใหญ ผลดิบมีรสชาติหวาน มัน กรอบ นิยมทานผลสุก เพราะ

รสชาติหวาน กลิ่นหอม ไมมีเสี้ยน เนื้อไมเละ ผลสุกเก็บไดนาน 7-10 วัน การสงขายตางประเทศจึง

สามารถทำไดงาย เพราะสามารถอยูไดนาน 

ประเทศไทยเปนแหลงแพรระบาดของแมลงวันผลไม และมักพบปญหาไขและหนอนแมลงวัน

ผลไม Bactrocera dorsalis (Hendel) ซึ ่งเปนศัตรูพืชกักกันที่สำคัญของตางประเทศติดไปกับผัก

ผลไมสงออก ดังนั้น กอนการสงออกผักผลไมไปยังประเทศท่ีมีความเขมงวดดานกักกันพืช จึงตองมีการ

กำจัดแมลงวันผลไมตามเงื่อนไขระหวางประเทศ การกำจัดแมลงวันผลไมดวยวิธีการอบไอน้ำปรับ

สภาพความชื้นสัมพัทธ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) เปนวิธีกำจัดแมลงวันผลไมที่มี

ประสิทธิภาพสูง ประเทศไทยไดวิจัยและพัฒนาวิธีการกำจัดแมลงวันผลไมดวยวิธีการดังกลาว และ

ประสบความสำเร็จในการใชวิธีการดังกลาวเจรจาเปดตลาดเพื่อสงออกผลไมสด เชน มะมวง สมโอ 

และมังคุด ไปยังประเทศที่มีความเขมงวดทางดานกักกันพืชหลายประเทศ นอกจากนี้แลวยังจำเปนท่ี

จะตองศึกษาผลกระทบตอคุณภาพของผลไมจากวิธีที่ใชกำจัดแมลงวันผลไมนี้ดวย ดังนั้นงานวิจัยนี้จึง

เกิดข้ึนโดยมีวัตถุประสงค  

1) ศึกษาความเสียหายจากความรอนดวยเทคโนโลยีอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธตอ

คุณภาพของผลมะละกอพันธุ แขกดำ และแขกนวล มะมวงพันธุมันเดือนเกา น้ำดอกไมมัน แดง

จักรพรรดิ และอกรอง 

2) ศึกษาประสิทธิภาพในการกำจัดแมลงวันผลไม B. dorsalis ดวยเทคโนโลยีอบไอน้ำปรับ

สภาพความชื้นสัมพัทธในผลมะละกอพันธุแขกดำ และแขกนวล มะมวงพันธุมันเดือนเกา น้ำดอกไมมัน 

แดงจักรพรรดิ และอกรอง เพ่ือใชในการเจรจาเปดตลาดสงออก 
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วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. มะมวงพันธุแดงจักรพรรดิ 

 2. ตูอบไอน้ำกำจัดแมลงขนาดเล็กสำหรับงานทดลอง 2 เครื่อง 

 3. ตูลดอุณหภูมิผลไม 

 4. หองเลี้ยงแมลงวันผลไม 2 หอง 

 5. เครื่องอางน้ำรอน 

 6. เครื่องวัดคาความเปนกรดของผลไม 

 7. เครื่องวัดคาความหวานของผลไม 

 8. หองควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสำหรับงานทดลองขนาดเล็ก  

 9. ตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสำหรับงานทดลองขนาดเล็ก 4 ตู 

 10. หองเย็นสำหรับเก็บผลไมท่ีใชในการทดลอง 

 11. เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธแบบตอเนื่อง 

 12. แทงวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสำหรับงานทดลอง 

 13. เครื่องชั่งทศนิยม 2 ตำแหนงสำหรับงานทดลอง 

 14. อุปกรณสำหรับเช็คผลการทดลอง ไดแก พูกัน ปากคีบ เคาทเตอร จานทดลองขนาดเล็ก 

ถาดใสผลไม ถุงผาตาขาย ถุงมือ มีดปอกผลไม ถุงขยะดำ และอ่ืนๆ 

วิธีการ 

1. ศึกษาขอมูลเบ้ืองตนของมะมวงพันธุแดงจักรพรรดิเพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานสำหรับงานทดลอง  

โดยการสืบคนขอมูลทางเว็บไซตของกรมวิชาการเกษตร กรมสงเสริมการเกษตร และจาก

แหลงขอมูลงานวิจัยที่เกี่ยวของตางๆ ทั้งในประเทศและตางประเทศ เพื่อจัดหาและคัดเลือกมะมวง

พันธุแดงจักรพรรดิ จากตลาดสี่มุมเมือง ตลาดไท และสวนมะมวงของเกษตรกร อำเภอดอยหลอ 

จอมทอง ดอยเตา จังหวัดเชียงใหม แพร ปราจีนบุร ี ใชผลมะมวงขนาดกลาง นำมาเก็บไวใน

หองควบคุมอุณหภูมิและความชื้น ของกลุมงานกำจัดศัตรูพืชกักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช เพ่ือ

นำมาใชในการทดลองในขั้นตอนของการประเมินความเสียหายตอความรอน และขั้นตอนของการ

กำจัดแมลงดวยความรอนตอไป 

การบันทึกขอมูล 

บันทึกขอมูลชีววิทยา ลักษณะประจำพันธุ และขอมูลแหลงเพาะปลูกน้ำหนักและขนาดของ

มะมวงพันธุแดงจักรพรรดิเพื่อใชในการทดลอง จำนวนแหลงขอมูลที่ใชอางอิงทั้งหมด และจำนวน

วารสารภายในและภายนอกท่ีมีการตีพิมพ 

2. ศึกษาดานความเสียหายจากความรอนและคุณภาพของผลมะมวงพันธุแดงจักรพรรดิจาก

วิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ  
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การประเมินความเสียหายของกระบวนการอบไอน้ำตอมะมวง แยกเปนมะมวงที่ผานความ

รอน (treatment) และมะมวงที่ใชเปนตัวเปรียบเทียบ (control) ไมผานความรอน นำมะมวงทดลอง

เขาเครื่องตูอบความรอน อบมะมวงภายในเครื่องตูอบความรอนใหอุณหภูมิภายในสุดผลมะมวงเพ่ิมข้ึน

จนถึง 46 47 และ 48 °C และคงความรอนภายในผลไวท่ีอุณหภูมิ 46 47 และ 48 °C นาน 0 1 และ 2 

ชั่วโมง เมื่อสิ้นสุดการใหความรอน ลดอุณหภูมิมะมวงทันที โดยวิธีการผานดวยน้ำนาน 1 ชั่วโมง ดวย

เครื่องลดอุณหภูมิผลไม นำมะมวงทดลองทั้งหมดที่ผานความรอนและไมผานความรอนบรรจุใสใน

กลองกระดาษ ดานยาวทั้งสองขางเจาะรู พรอมทั้งปดดวยผาตาขาย ขนาดเสนผานศูนยกลางไมเกิน 

1.6 มิลลิเมตร จำนวน 4 รู เก็บไวในตูควบคุมอุณหภูมิท่ี 13-15 °C ความชื้นสัมพัทธ 85-95 เปอรเซ็นต 

นาน 7 วัน เมื่อครบระยะเวลาที่กำหนดนำมะมวงทั้งหมดที่ผานความรอน และไมผานความรอนมา

ประเมินความเสียหายจากความรอน โดยใชหลักเกณฑพิจารณา และดำเนินการในหัวขอตางๆ 

ดังตอไปนี้ 

การบันทึกขอมูล 

1. บันทึกภาพมะมวงกอนและหลังทดลองในแตละกรรมวิธีเปรียบเทียบกับมะมวงที่ไมผาน

ความรอน 

2. การสูญเสียน้ำหนัก (weight loss) ของมะมวง โดยคำนวณเปนรอยละของน้ำหนักท่ี

สูญเสียไปดวยวิธีการบันทึกน้ำหนักมะมวงกอนการทดลอง และในวันที่ตรวจผลการทดลองชั่งน้ำหนกั

ผลมะมวงอีกครั้งหนึ่ง 

3. ปริมาณน้ำตาล (brix value) ในการทดลองแตละครั้งคั้นน้ำจากเนื้อมะมวงที่ผานความ

รอน และไมผานความรอน เพ่ือนำไปวิเคราะหหาปริมาณน้ำตาล ปริมาณน้ำตาลในรูปปริมาณของแข็ง

ที่ละลายน้ำไดทั ้งหมด (total soluble solid, TSS) มีหนวยเปนคาองศาบริกซดวยเครื ่อง digital 

refractometer  

4. ปริมาณกรด (acidity value)  

5. ความแนนเนื้อ (firmness)  

6. ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงสีเปลือก น้ำหนักท่ีสูญหาย ความหวาน ปริมาณกรด และความ

แนนเนื้อ หลังการอบไอน้ำท่ี 7 วัน วิเคราะหผลทางสถิติ และตรวจสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย โดย

ใชวิธีการตรวจสอบแบบ t-test 

เวลาและสถานท่ี 

ระยะเวลาดำเนินการ ตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 

สถานที่ดำเนินการ  : หองปฏิบัติการกลุมงานกำจัดศัตรูพืชกักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช  

                                       สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 1. จากการศึกษาขอมูลเบื้องตนจากการสืบคนพบขอมูลวา มะมวงแดงจักพรรดิ (Mangifera 

indica L. : Anacardiaceae) เปนมะมวงพันธุยูเหวิน มีถิ่นกำเนิดอยูที่ประเทศไตหวัน ซึ่งเปนมะมวง

ลูกผสมระหวางพันธุจินหวง กับมะมวงพันธุอายเหวิน (มะมวงพันธุอายเหวินเปนมะมวงสายพันธุ

เดียวกับพันธุเออรวิน) มะมวงลูกผสมสายพันธุนี้ไดมีการนำยอดพันธุมาเสียบยอดในประเทศไทย

ประมาณ 4-5 ปมาแลว เมื่อไดลูกไมใหมออกมานำไปปลูกจนตนโตและติดผลมีลักษณะประจำพันธุ

ดีกวามะมวงที่เปนสายพันธุพอและแมอยางชัดเจนหลายจุด เชน ผลมีขนาดใหญกวา ติดผลดก สีสัน

ของผลเปนสีมวงเขม ทำใหติดผลท้ังตน มะมวงแดงจักพรรดิ (Figure1) มีลักษณะทางพฤกษศาสตรคือ 

เปนไมยืนตน สูง 10-20 เมตร ใบเดี่ยว ออกเรียงสลับ รูปรีแกมรูปขอบขนาน ปลายแหลม โคนมน แต

ใบมีขนาดใหญและยาวดูคลายใบของมะมวงเขียวใหญมาก ดอกออกเปนชอที่ปลายยอด แตละชอ

ประกอบดวยดอกยอยขนาดเล็กจำนวนมาก ดอกมีกลิ่นหอม ผลมีลักษณะรูปกลมรียาวและอวนใหญ 

ผลโตเต็มท่ีมีน้ำหนักเฉลี่ยระหวาง 1 กิโลกรัม ตอผล ผลเปนสีมวงเขมตลอดท้ังผลสวยงามมาก รสชาติ

อรอยท้ังผลดิบและสุก (กรรณิการ, มปป) สำหรับแหลงเพาะปลูกมะมวงพันธุแดงจักรพรรดิในประเทศ

ไทย มีพื้นที่ปลูกที่ผานการรับรองจากกรมวิชาการเกษตรไดแก จังหวัดเชียงใหม เชียงราย ลำพูน 

พิจิตร แพร และแมฮองสอน จากขอมูลของสวนงานพัฒนาระบบและฐานขอมูล กลุมพัฒนาระบบ

ตรวจรับรองมาตรฐานการผลิต สำนักพัฒนาระบบและรับรองมาตรฐานสินคาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ผลการดำเนินงานวันที่ 28 กรกฎาคม 2566 มีสวนท่ีไดรับการรับรองแปลง GAP ของกรมวิชาการ

เกษตร ประมาณ 49 แปลง คิดเปน 236 ไร (สวนงานพัฒนาระบบและฐานขอมูล, 2012) (Figure2) 

2. ศึกษาดานความเสียหายจากความรอนและคุณภาพของผลมะมวงพันธุแดงจักรพรรดิจาก

วิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ พบวา การอบมะมวงพันธุแดงจักรพรรดิดวยวิธีการไอน้ำ

ปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (MVHT) ) โดยการเพิ่มอุณหภูมิผลมะมวง ภายในเครื่องตูอบความรอนให

อุณหภูมิ ภายในผลมะมวงเพ่ิมข้ึนจนถึง 46 47 และ48 องศาเซลเซียส และคงความรอนภายในผลไวท่ี

อุณหภูมิ 46 47 และ48 องศาเซลเซียส นาน 0 1 และ2 ชั่วโมง ระยะเวลาท่ีใชในการอบมะมวงรวมท้ัง

น้ำหนักมะมวงกำหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) ที่ใชในการทดลองแตละครั้งไดแสดงไวใน (Table 1 

and 2) หลังจากเก็บมะมวงไวที่หองควบคุมอุณหภูมิ 10-13 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ 85-95 

เปอรเซ็นต เปนเวลา 7 วัน พบวามะมวงท่ีอบไอน้ำท่ีอุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส  มีน้ำหนักลดลงอยาง

มีนัยยะสำคัญ เม่ืออบไอน้ำท่ีระยะเวลาเพ่ิมข้ึน (0 1 และ2 ชั่วโมง) เม่ือเปรียบเทียบกับมะมวงท่ีไมผาน

ความรอน (Table 3)  

เมื่อนำมะมวงแดงจักรพรรดิที่ความรอน 46 47 และ 48 องศาเซลเซียส นาน 0 1 และ2 ชม. 

มาหาคาปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำ ไดดวยเครื่องวัดความหวานรุน PAL-ALPHA และ รุน PAL-

BX/ACID1 (Figure3) พบวา อุณหภูมิท่ี 46 47 และ 48 องศาเซลเซียส มะมวงท่ีผานความรอนจะมีคา

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับมะมวงที่ไมผานความรอน (Table4) พบวาท่ี

อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 0 1 และ 2 ชม. ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำไมมีความแตกตางกับ
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มะมวงท่ีไมผานความรอน แตเม่ือมะมวงมีอุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึนเปน 47 และ 48 องศาเซลเซียส นาน 0 1 

และ 2 ชม. ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ำมีความแตกตางอยางมีนัยยสำคัญเม่ือเปรียบเทียบกับมะมวงท่ี

ไมผานความรอน ซ่ึงเม่ือมะมวงไดรับความรอนท่ีอุณหภูมิสูงข้ึนจะทำใหความหวานลดลง 

สำหรับอาการเกิดโรค และความเสียหายของผลมะมวงแดงจักรพรรดิหลังไดรับความรอน 

ที่อุณหภูมิและระยะเวลาตางๆนั้น ไมพบอาการผิดปกติ พบเพียงยางมะมวงที่ไหลจากขั้วผลสัมผัส 

กับผิวเปลือกทำใหผิวมะมวงเปนรอย หลังจากมะมวงโดนความรอนจะทำใหบริเวณที่โดนยางนั้น

ชัดเจนยิ่งข้ึน (Figure4)  

เชนเดียวกับมะมวงมหาชนกสามารถทนทานตอความรอนโดยไมเกิดอาการรูพรุนที ่เนื้อ  

เมื่อทำการอบไอน้ำที่อุณหภูมิ 47.5 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 1 ชั่วโมง (กลุมวิจัยการกักกันพืช, 

2554)อุดร (2536) ไดทำการศึกษาการอบไอน้ำ (Vapor heat teratment) มะมวงพันธุน้ำดอกไม 

แรด และพิมเสนแดง โดยคงอุณหภูมิภายในผล (Fruit center temperature) ไวที ่ระดับอุณหภูมิ 

47.0 และ 48.5 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 0 60 และ 120 นาที ความชื ้นสัมพัทธ 98% RH  

เก็บมะมวงรอใหสุกในตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้นที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 

70-80% RH ผลการทดลองพบวา การสูญเสียน้ำหนักของมะมวงอบไอน้ำนอยกวามะมวงท่ีไมอบไอน้ำ 

ปริมาณน้ำตาลและความเปนกรดไมแตกตางกันระหวางมะมวงอบไอน้ำและไมอบไอน้ำ มะมวงแสดง

อาการของโรคแอนแทรคโนส (Colletotrichum gloeosporioides Penz.) และโรคเนาข ั ้วผล

(diplodia natalensis P. Evens) อยางรุนแรงมีแนวโนมลดนอยลงในมะมวงอบไอน้ำ การอบไอน้ำ

ทำใหเกิดความเสียหาย (Phytotoxicity) ข้ึนภายในผลมะมวงน้ำดอกไมแรด และพิมเสนแดง ซ่ึงแสดง

อาการใหเห็น 2 ลักษณะ คือ จุดสีขาว (White spot) และเนื้อมะมวงเปนรูพรุนสีขาวลักษณะคลาย

ฟองน้ำ (Spongy tissue) ลักษณะผิดปกติดังกลาวนี้ไมปรากฎอาการใหสังเกตไดจากภายนอกและไม

แสดงอาการใหเห็นจนกวามะมวงจะสุก  

จากผลงานวิจัยในครั้งนี้ทำใหทราบขอมูลการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของมะมวงแดงจักรพรรดิ

หลังการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในสภาพการเก็บรักษาในหองควบคุมอุณหภูมิเย็น 10-13 

องศาเซลเซียส เพื่อใชประโยชนในการศึกษาดานความเสียหายจากความรอนดวยวิธีการอบไอน้ำปรับ

สภาพความชื้นสัมพัทธในผลมะมวงแดงจักรพรรดิในสภาพการจำลองการสงออกทางเครื่องบินและ

ทางเรือในปงบประมาณ 2566-67 ตอไป 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

มะมวงแดงจักพรรดิ เปนมะมวงพันธุยูเหวิน มีถิ่นกำเนิดอยูที่ประเทศไตหวัน ซึ่งเปนมะมวง

ลูกผสมระหวางพันธุจินหวง กับมะมวงพันธุอายเหวิน มีลักษณะประจำพันธุท่ีเดนชัดคือ ผลมีลักษณะรูป

กลมรียาวและอวนใหญ ผลโตเต็มท่ีมีน้ำหนักเฉลี่ยระหวาง 1 กิโลกรัมตอผล ผลเปนสีมวงเขมตลอดท้ังผล 

รสชาติหวานทั้งผลดิบและสุก แหลงเพาะปลูกมะมวงพันธุแดงจักรพรรดิในประเทศไทยที่ผานการรับรอง

จากกรมวิชาการเกษตรไดแก จังหวัดเชียงใหม เชียงราย ลำพูน พิจิตร แพร และแมฮองสอนสำหรับ
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การศึกษาดานความเสียหายจากความรอนและคุณภาพของผลมะมวงพันธุแดงจักรพรรดิจากวิธีการอบ 

ไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (MVHT) ) ท่ีอุณหภูมิ 46 47 และ48 องศาเซลเซียส และ นาน 0 1 และ 

2 ชั่วโมง หลังจากเก็บมะมวงไวที่หองควบคุมอุณหภูมิ 10-13 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ 85-95 

เปอรเซ็นต เปนเวลา 7 วัน พบวามะมวงที่อบไอน้ำที่อุณหภูมิ 47 องศาเซลเซียส มีน้ำหนักลดลง สำหรับ

คาปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได หลังจากมะมวงผานความรอนที่อุณหภูมิอุณหภูมิที่ 46 47 และ 48 

องศาเซลเซียส คาปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับมะมวงที่ไมผานความรอน โดย

มะมวงท่ีผานความรอนท่ีอุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 0 1 และ 2 ชม. ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ำไม

มีความแตกตางกับมะมวงที่ไมผานความรอน แตเมื ่อมะมวงมีอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ ้นเปน 47 และ 48  

องศาเซลเซียส นาน 0 1 และ 2 ชม. ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับมะมวงที่ไม

ผานความรอน ซ่ึงเม่ือมะมวงไดรับความรอนท่ีอุณหภูมิสูงข้ึนจะทำใหความหวานลดลง สำหรับอาการเกิด

โรค และความเสียหายของผลมะมวงแดงจักรพรรดิหลังไดรับความรอนท่ีอุณหภูมิและระยะเวลาตางๆนั้น  

ไมพบอาการผิดปกติ พบเพียงยางมะมวงที่ไหลจากขั้วผลสัมผัสกับผิวเปลือกทำใหผิวมะมวงเปนรอย 

หลังจากมะมวงโดนความรอนจะทำใหบริเวณท่ีโดนยางนั้นชัดเจนยิ่งข้ึน 

 

คำขอบคุณ 

ขอขอบคุณ คุณสลักจิต พานคำ หัวหนากลุมงานกำจัดศัตรูพืชกักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช 

สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ที่ใหความรู คำแนะนำและใหคำปรึกษางานวิจัย ขอขอบคุณเพื่อน

รวมงาน กลุมงานกำจัดศัตรูพืชกักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ทุกทาน

ท่ีชวยในงานทดลองนี้ใหสำเร็จลุลวงไปไดดวยดี  

 

การนำผลงานไปใชประโยชน 

 1. เพื ่อนำผลการศึกษาดานความเสียหายจากความรอนและคุณภาพของผลมะมวงแดง

จักรพรรดิจากวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธไปพัฒนาวิธีกำจัดแมลงวันผลไมใหไดมาตรฐาน 

ตามวิธีการกำจัดศัตรูพืชดานกักกันพืชในระดับสากล และสอดคลองกับขอตกลงระหวางประเทศได โดย

ไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลไม 

 2. เพื่อสามารถพัฒนาวิธีกำจัดแมลงวันผลไมดวยวิธีการอบไอน้ำแบบปรับสภาพความชื้น

สัมพัทธในผลมะมวงพันธุอื่นๆ ที่มีศักยภาพในการสงออกในเชิงพาณิชยได เชนเดียวกับการพัฒนาวิธี

กำจัดแมลงวันผลไมดวยวิธีการอบไอน้ำแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ ในผลมังคุด และสมโอ ท่ี

ประสบความสำเร็จสามารถสงออกไปประเทศญี่ปุน และสาธารณรัฐเกาหลีไดแลวในปจจุบัน 

3. ไดฐานขอมูลที่เกี ่ยวของกับวิธีการปองกันกำจัดแมลงศัตรูทางดานกักกันพืชโดยเฉพาะ

แมลงวันผลไมดวยวิธีการอบไอน้ำใหผูที่เกี่ยวของและผูที่สนใจไดรับทราบขอมูลอยางถูกตอง รวมถึง

การสรางเครือขายท่ีเก่ียวของใหเพ่ิมมากข้ึนท้ังในและตางประเทศ 
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 4. เกษตรกรชาวสวนมะมวง ผูประกอบการโรงงานอบไอน้ำ  และผูสงออกในประเทศไทย

สามารถสงออกผลไมไปตางประเทศไดมากข้ึน 
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Table 1 Time for center of Dangjakkrapad mango fruits to attain 46, 47 and 48๐C during  

             modified vapor heat treatment (MVHT) of 65%RH.  

Temp (OC). Rep. 

Sensor 

fruit 
weight (g) 

Loading 

(kgs/cum.) 

Time (h)1/ 

0:00 1:00 2:00 

46 1 654.43 13 4:00 5:00 6:00 

 2 642.80 13 3:51 4:51 5:51 
47 1 766.32 16 4:10 5:10 6:10 
 2 578.32 12 4:15 5:15 6:15 

48 1 624.41 13 5:03 5:03 6:03 
 2 645.14 12 5:30 5:30 5:30 

1/ Time for center of 3 sensor fruits in each replication to attain target temperature. 
 
 

https://khlongkhuean.com/
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Table 2 Time for center of Dangjakkrapad mango fruits to attain 43, 46, 47 and 48 oC 
during modified vapor heat treatment in fruit injury test 

Temp 
(OC). 

Rep. Time for fruit 
center to reach 

43.0 oC (h)1/ 

Time for fruit center 
to reach 46, 47,  

48 oC (h)1/ 

Time from 43  
to 46, 47,  

48 oC (h)1/ 

46 1 2:49 4:00 1:11 
 2 2:52 3:51 0:59 

47 1 3:02 4:10 1:08 
 2 2:40 4:15 1:35 

48 1 2:34 5:03 2:29 

 2 2:44 5:30 2:46 
1/ Time for center of 3 sensor fruits in each replication to attain target temperature. 
 

Table 3 Weight loss (%) of Dangjakkrapad mango fruits after subjecting to MVHT at 46, 

47 and 48๐C  fruit center temperatures for various holding times and 7 days 

storage at 10-13 OC 

Tail 
Fruit temp1/ 

(OC). 

Weight loss (%)2/ 

Time (h) 

0:00 1:00 2:00 

1 46  4.48±1.03 5.87±0.90 * 5.43±0.88 

 Control 5.00±0.87   

2 46 4.79±0.30 4.57±0.75 5.18±1.05 

 Control 4.43±0.32   

1 47  3.84±0.20 * 4.09±0.64 * 3.78±0.90 

 Control 3.35±0.80   

2  5.11±0.27 * 4.91±0.17 * 5.30±0.10 ** 

 Control 4.61±0.04   

1 48  4.67±1.47 5.65±1.05 * 5.78±2.09 

 Control 4.52±1.27   

2  5.48±1.42 5.50±2.72 6.31±0.67 * 

 Control 5.32±0.58   
1/ Fruit temp1 : mean of 7 fruits, Control: mean of 7 fruits.  
2/ The difference was statistically significant by t-test (p < 0.05).  
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Table 4 Total soluble solid (oBrix) of Dangjakkrapad mango fruits after subjecting to  

              MVHT at 46,  47 and 48๐ C  for various holding times and 7 days storage  

              at 10-13 OC 

Tail 
Fruit temp1/ 

(OC). 

0Brix2/ 

Time (h) 

0:00 1:00 2:00 

1 46  11.90±0.67 10.40±1.38 9.83±3.41 

 Control 11.07±1.28   

2 46 10.07±0.42 9.33±1.42 10.63±1.65 

 Control 10.31±3.07   

1 47  16.63±1.54 15.27±3.37 15.97±3.34 

 Control 16.19±5.40   

2 47 11.94±1.02* 11.50±0.28* 10.01±0.15 

 Control 10.67±0.79   

1 48  12.14±2.44* 11.74±1.78* 10.07±6.16** 

 Control 13.59±1.17   

2 48 10.71±2.39* 9.91±5.16* 8.85±2.27* 

 Control 10.14±1.54   
1/ Fruit temp1 : mean of 7 fruits, Control: mean of 7 fruits.  
2/ The difference was statistically significant by t-test (p < 0.05).  

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

Figure 1 The fruit color is red to dark purple of Dangjakkrapad mango 
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Figure 2 Characteristics of Dangjakkrapad mango orchards planted  

                          in Ratchaburi and Chiangmai province 

 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
Figure3 The indicator of soluble solid (oBrix) of Dangjakkrapad mango  

                         fruits are PAL-ALPHA model and PAL-BX/ACID1 model 
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Figure 4 The sticky strain of Dangjakkrapad mango before and after subjecting  

                   to Modified vapor heat treatment. VHT 
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วิจัยและพัฒนาวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธสำหรับกำจดัแมลงวันผลไม 

Bactrocera dorsalis ในผลมะมวงอกรองเพ่ือการสงออก 

Research and Development of Modified Vapor Heat  

Treatment for Ok Rong Mango infested with  

Bactrocera dorsalis (Hendel) for Export 

 

ศิริพร  คงทวี   มลนิภา  ศรีมาตรภิรมย   ชัยณรัตน  สนศิริ   ปวีณา  บูชาเทียน    

พงษศักดิ์  จิณฤทธิ์   พุฒิพงษ  เพ็งฤกษ   สลักจิต  พานคำ 

กลุมวิจัยการกักกันพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

Progress report 

Thailand has successfully researched and developed Modified Vapor Heat 

Treatment (MVHT) as a quarantine treatment for mango, mangosteen, and pomelo 

before export to international markets without damaging fruit quality. The objective of 

this study is to develop MVHT to disinfest of Bactrocera dorsalis (Hendel) in Ok Rong 

Mango to meet the plant quarantine regulation without damaging fruit quality. The fruit 

injury test was examined for fruit quality after subjecting to MVHT at 46, 47, and 48 °C 

and kept at each target temperature for 0, 1, and 2 hours. After treatment, all fruits 

were kept in a control cool room at 13-15 °C for 8 days and room temperature for 4 

days. The result shows that the MVHT significantly decreased mango firmness. Fruit skin 

turned yellow, weight loss, acidity values, and soluble solids were not significantly 

different from the untreated fruits. Whereas the soluble solid value of 48 °C significantly 

decreased. Therefore, these results could be used to study the preliminary 

effectiveness of MVHT further to disinfest B. dorsalis in Ok Rong Mango fruit.  

Keywords : Modified Vapor Heat Treatment mango quarantine pest fruit fly 
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รายงานความกาวหนา 

ประเทศไทยไดประสบความสำเร็จในการวิจัยและพัฒนาวิธีกำจัดแมลงวันผลไมดวยวิธีการอบ

ไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) เปนวิธีกำจัดศัตรูพืช

ดานกักกันพืช (quarantine treatment) ในผลมะมวง มังคุด และสมโอ กอนสงออกโดยไมมี

ผลกระทบตอคุณภาพของผลไม งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาวิธีอบไอน้ำปรับสภาพความชื้น

สัมพัทธสำหรับกำจัดแมลงวันผลไม Bactrocera dorsalis (Hendel) ในผลมะมวงอกรอง ใหไดตาม

มาตรฐานวิธีกำจัดศัตรูพืชดานกักกันพืชระหวางประเทศ โดยไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลไมหลัง

อบไอน้ำ โดยศึกษาดานความเสียหายจากความรอนที่มีผลตอคุณภาพของมะมวงอกรอง หลังผาน

ความรอนดวยวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธมะมวงอกรองท่ีอุณหภูมิ 46 47 และ 48 ◦C 

นาน 0, 1 และ 2 ชั ่วโมง และเก็บไว ในหองควบคุมอุณหภูมิเย ็น 13-15 ◦C นาน 8 ว ัน และ

อุณหภูมิหอง นาน 4 วัน พบวาการอบไอน้ำทำใหความแนนเนื้อของมะมวงลดลงอยางมีนัยสำคัญ สีผิว

ของเปลือกมีการเปลี่ยนแปลงจากสีเขียวเปนสีเหลือง การสูญเสียน้ำหนัก ปริมาณกรด ปริมาณน้ำตาล 

ไมแตกตางกันทางสถิติเมื่อเทียบกับมะมวงที่ไมผานการอบไอน้ำ ในขณะท่ีมะมวงที่ผานการอบไอนำ้ท่ี

อุณหภูมิ 48 ◦C มีปริมาณน้ำตาลลดลงอยางมีนัยสำคัญเมื่อเปรียบเทียบกับมะมวงที่ไมผานการอบไอ

น้ำ ดังนั้น กรรมวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธจึงเปนกรรมวิธีที่เหมาะสมในการนำมา

ศึกษาในการกำจัดแมลงวันผลไมในผลมะมวงอกรองเพ่ือสงออกตอไป  

คำหลัก : อบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ มะมวง ศัตรูพืชกักกัน แมลงวันผลไม 

 

คำนำ 

ประเทศไทยเปนแหลงแพรระบาดของแมลงวันผลไม และมักพบปญหาไขและหนอนแมลงวัน

ผลไม Bactrocera dorsalis (Hendel) ซึ่งเปนศัตรูพืชกักกันที่สำคัญของตางประเทศติดไปกับผัก

ผลไมสงออก ดังนั้น กอนการสงออกผักผลไมไปยังประเทศท่ีมีความเขมงวดดานกักกันพืช จึงตองมีการ

กำจัดแมลงวันผลไมตามเงื่อนไขระหวางประเทศ การกำจัดแมลงวันผลไมดวยวิธีการอบไอน้ำปรับ

สภาพความชื้นสัมพัทธ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) เปนวิธีกำจัดแมลงวันผลไมที่มี

ประสิทธิภาพสูง ประเทศไทยไดวิจัยและพัฒนาวิธีการกำจัดแมลงวันผลไมดวยวิธีการดังกลาว  

และประสบความสำเร็จในการใชวิธีการดังกลาวเจรจาเปดตลาดเพื่อสงออกผลไมสด เชน มะมวง  

สมโอ และมังคุด ไปยังประเทศที ่ม ีความเขมงวดทางดานกักกันพืชหลายประเทศ  มะละกอ  

Carica papaya L. เปนหนึ่งในผลไมที่มีศักยภาพในการสงออก เนื่องจากประเทศไทยจัดอยูในลำดับ

ท่ี 9 ของผูผลิตมะละกอท่ัวโลก (Songpol, 2011) พันธุท่ีนิยมปลูกเปนการคาท่ีทนทานตอโรคและการ

ขนสงไดดี คือ พันธุแขกนวล แขกดำ แขกดำทาพระ ฮอลแลนด เรดเลดี้ และปากชอง (จริงแท, 2552; 

Thaipong et al., 2011) อยางไรก็ดีมะละกอเปนพืชอาศัยของแมลงวันผลไม ภายใตเงื ่อนไขการ
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สงออกมะละกอไปจำหนายยังประเทศที่มีความเขมงวดดานกักกันพืช ประเทศไทยจำเปนตองหาวิธี

กำจัดแมลงวันผลไมท่ีมีประสิทธิภาพ โดยไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลไม และไดมาตรฐานตามวิธี

กำจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช ปจจุบันประเทศไทยสามารถสงออกมะมวงไปประเทศญี่ปุนได 7 พันธุ  

คือ พันธุหนังกลางวัน น้ำดอกไม แรด พิมเสนแดง มหาชนก เขียวเสวย และโชคอนันต และสามารถ

สงออกไปสาธารณรัฐเกาหลีได 4 พันธุ คือ หนังกลางวัน น้ำดอกไม แรด และมหาชนก โดยในป  

2564 (มกราคม – มิถุนายน 2564) มีปริมาณการสงออก 9,600 ตัน ซึ่งคิดเปนมูลคาการสงออก 960 

ลานบาท สำหรับแนวโนมการสงออกเพิ่มสูงขึ้นอยางตอเนื่อง จากขอมูลการสงออกดังกลาวแสดงให

เห็นวามะมวงยังเปนผลไมท่ีมีศักยภาพในการสงออกและมีตลาดรองรับท่ีแนนอน มะมวงอกรองมีพ้ืนท่ี

ปลูกในประเทศไทยประมาณ 4,769 ไร จำนวนผูปลูก 2,245 ราย ในพื้นที่ 27 จังหวัด (กรมสงเสริม

การเกษตร, 2560) ผลทรงรีมีรองดานขางของผล ผลดิบมีรสชาติเปรี้ยวจัด และเมื่อสุกมีกลิ่นหอม 

และหวานจัด (Figure 1) 

ดังนั้น ผูวิจัยจึงทำการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีกำจัดแมลงวันผลไม B. dorsalis ดวยวิธีการ

อบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในมะมวงอกรอง ท่ีมีประสิทธิภาพตรงตามมาตรฐานดานกักกันพืช 

โดยไมสงผลกระทบตอคุณภาพของผลไม เพ่ือใชในการเจรจาเปดตลาดสงออกผลไมสดไปยังประเทศท่ี

เขมงวดดานกักกันพืชไดมากข้ึน 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 
 1. มะมวงพันธุอกรอง ขนาด 200-250 กรัม/ผล 
 2. ตูอบไอน้ำกำจัดแมลงขนาดเล็กสำหรับงานทดลอง ยี่หอ รุน 
 3. ตูลดอุณหภูมิผลไม ยี่หอ รุน 
 5. เครื่องอางน้ำรอน 
 6. เครื่องวัดปริมาณกรดของผลไม  
 7. เครื่องวัดคาความหวานของผลไม  
 10. หองเย็นสำหรับเก็บผลไมท่ีใชในการทดลอง 
 11. เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธแบบตอเนื่อง  
 12. แทงวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสำหรับงานทดลอง 
 13. เครื่องชั่งทศนิยม 2 ตำแหนง 
 14. อุปกรณสำหรับตรวจผลการทดลอง ไดแก ปากคีบ จานทดลองขนาดเล็ก ถาดใสผลไม  
               ถุงมือ มีดปอกผลไม ถุงขยะดำ และอ่ืนๆ 

วิธีการ 

1. ศึกษาขอมูลเบ้ืองตนของมะมวงพันธุอกรองเพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานสำหรับงานทดลอง  
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สืบคนขอมูลชีวิวิทยา ลักษณะประจำพันธุ จากกรมวิชาการเกษตร กรมสงเสริมการเกษตร และ

จากแหลงขอมูลอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของท้ังในและตางประเทศ และสำรวจพ้ืนท่ีปลูกและคัดเลือกมะมวงอกรอง

ที่ไดคุณภาพตามมาตรฐานสงออก จากตลาดไท ตลาดสี่มุมเมือง และจากแหลงปลูกที่สำคัญ ไดแก 

ชลบุรี จันทบุรี ประจวบคีรีขันธ ระยอง ราชบุรี รอยเอ็ด นครสวรรค ขอนแกน เพชรบุรี สระบุรี 

สมุทรสาคร ตาก พิจิตร นครราชสีมา เพชรบูรณ สุโขทัย อุทัยธานี  ฉะเชิงเทรา อุบลราชธานี ลพบุรี 

อุดรธานี หนองคาย ยโสธร นนทบุรี กาฬสินธุ สิงหบุรี ชัยนาท และ นครปฐม เพ่ือนำมาใชในการทดลอง

การประเมินความเสียหายของผลไมท่ีเกิดจากความรอน และการกำจัดแมลงดวยความรอนตอไป 

การบันทึกขอมูล 

 บันทึกขอมูลชีววิทยา ลักษณะประจำพันธุ และขอมูลแหลงเพาะปลูกน้ำหนักและขนาดของ

ผลมะมวงอกรองเพ่ือใชในการทดลอง 

เวลาและสถานท่ี  

ระยะเวลาดำเนินการ : ตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 

สถานที่ดำเนินการ : ตลาดไท ตลาดสี่มุมเมือง สวนมะมวงอกรองของเกษตรกรในจังหวัด ชลบุรี 

จันทบุรี ประจวบคีรีขันธ ระยอง ราชบุรี รอยเอ็ด นครสวรรค ขอนแกน เพชรบุรี สระบุรี สมุทรสาคร ตาก 

พิจิตร นครราชสีมา เพชรบูรณ สุโขทัย อุทัยธานี  ฉะเชิงเทรา อุบลราชธานี ลพบุรี อุดรธานี หนองคาย 

ยโสธร นนทบุรี กาฬสินธุ สิงหบุรี ชัยนาท และ นครปฐม และหองปฏิบัติการกลุมงานกำจัดศัตรูพืชกักกัน 

กลุมวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

2. ศึกษาดานความเสียหายจากความรอนและคุณภาพของผลมะมวงพันธุอกรองจากวิธีการอบไอ

น้ำปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ  

การประเมินความเสียหายของกระบวนการอบไอน้ำตอมะมวง แยกเปนมะมวงที่ผานความ

รอน (treatment) และมะมวงที่ใชเปนตัวเปรียบเทียบ (control) ไมผานความรอน เสียบแทงวัด

อุณหภูมิบริเวณก่ึงกลางของผลมะมวงท่ีใชเปนตัววัดอุณหภูมิของมะมวงทดลอง (Figure 2) นำมะมวง

ทดลองเขาเครื่องตูอบความรอน (Figure 3) อบมะมวงภายในเครื่องตูอบความรอนใหอุณหภูมิภายใน

สุดผลมะมวงเพิ่มขึ้นจนถึง 46 47 และ 48 °C  และคงความรอนภายในผลไวที่อุณหภูมิ 46 47 และ 

48 °C นาน 0 1 และ 2 ชั่วโมง เม่ือสิ้นสุดการใหความรอนลดอุณหภูมิมะมวงทันที โดยวิธีการผานดวย

น้ำนาน 1 ชั่วโมง ดวยเครื่องลดอุณหภูมิผลไม นำมะมวงทดลองทั้งหมดที่ผานความรอนและไมผาน

ความรอนบรรจุใสในกลองกระดาษ ดานยาวทั้งสองขางเจาะรู พรอมทั้งปดดวยผาตาขาย ขนาดเสน

ผานศูนยกลางไมเกิน 1.6 มิลลิเมตร จำนวน 4 รู เก็บไวในตูควบคุมอุณหภูมิที่ 13-15 °C ความชื้น

สัมพัทธ 85-95 เปอรเซ็นต นาน 8 วัน และอุณหภูมิหอง นาน 4 วัน เมื่อครบระยะเวลาที่กำหนดนำ
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มะมวงทั้งหมดที่ผานความรอน และไมผานความรอนมาประเมินความเสียหายจากความรอน โดยใช

หลักเกณฑพิจารณา และดำเนินการในหัวขอตางๆ ดังตอไปนี้ 

การบันทึกขอมูล 

1. บันทึกภาพมะมวงกอนและหลังทดลองในแตละกรรมวิธีเปรียบเทียบกับมะมวงท่ีไมผานความรอน 

2. การสูญเสียน้ำหนัก (weight loss) ของมะมวง โดยคำนวณเปนรอยละของน้ำหนักท่ีสูญเสียไป

ดวยวิธีการบันทึกน้ำหนักมะมวงกอนการทดลอง และในวันที่ตรวจผลการทดลองชั่งน้ำหนักผลมะมวงอีก

ครั้งหนึ่ง 

3. ปริมาณน้ำตาล (brix value) ในการทดลองแตละครั้งค้ันน้ำจากเนื้อมะมวงท่ีผานความรอน และ

ไมผานความรอน เพื่อนำไปวิเคราะหหาปริมาณน้ำตาล ปริมาณน้ำตาลในรูปปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได

ท้ังหมด (total soluble solid, TSS) มีหนวยเปนคาองศาบริกซ ดวยเครื่อง digital refractometer  

4. ปริมาณกรด (acidity value)  

5. ความแนนเนื้อ (firmness)  

วิเคราะหผลทางสถิติ และตรวจสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย โดยใชวิธีการตรวจสอบแบบ 

ANOVA ดวยโปรแกรม IBM SPSS Statistics 23 

เวลาและสถานท่ี  

ระยะเวลาดำเนินการ : ตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 

สถานที่ดำเนินการ : หองปฏิบัติการกลุ มงานกำจัดศัตรูพืชกักกัน กลุ มวิจัยการกักกันพืช 

สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

มะมวงอกรองที่ใชในการทดลองเปนผลขนาดกลางมีน้ำหนัก 200-250 กรัม/ผล จากสวนท่ี

ไดร ับการรับรองมาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรที ่ด ี (Good Agricultural Practices; GAP)  

ในพื้นที่จังหวัดกาฬสินธุ (Figure 1) จากการศึกษาดานความเสียหายจากความรอนที่มีผลตอคุณภาพ

ของมะมวงอกรองหลังผานความรอนดวยวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ ท่ีอุณหภูมิ 46 47 

และ 48 ◦C นาน 0, 1 และ 2 ชั่วโมง และเก็บไวในหองควบคุมอุณหภูมิเย็น 13-15 ◦C นาน 8 วัน 

และอุณหภูมิหอง นาน 4 วัน พบวามะมวงอกรองมีการเปลี่ยนแปลงสีเปลือกจากสีเขียวเปนสีเหลือง 

การสูญเสียน้ำหนักของผลมะมวงที่ผานการอบไอน้ำสูงกวามะมวงที่ไมผานการอบไอน้ำแตไมแตกตาง

กันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (Table 1) ปริมาณน้ำตาลของผลมะมวงที่อบไอน้ำที่อุณหภูมิ 46 ◦C  

ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติเมื ่อเปรียบเทียบกับมะมวงที ่ไมผ านการอบไอน้ำ 

เชนเดียวกับอุณหภูมิ 47 ◦C  มะมวงที ่ผานการอบไอน้ำทุกชวงเวลา ไมมีความแตกตางอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติกับมะมวงท่ีไมผานการอบไอน้ำ ในขณะท่ีอุณหภูมิ 48 ◦C ปริมาณน้ำตาลของมะมวง
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ที่อบไอน้ำทุกชวงเวลามีคาลดลงและมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับมะมวงที่ไมผานการ

อบไอน้ำ (p < 0.05) (Table 2) ปริมาณกรดในผลมะมวงที่ผานการอบไอน้ำมีปริมาณกรดลดลงแตไม

มีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับปริมาณกรดในมะมวงที่ไมผานการอบไอน้ำ (Table 3) 

ความแนนเนื้อของผลมะมวงที่ผานการอบไอน้ำทุกอุณหภูมิมีคานอยกวามะมวงที่ไมผานการอบไอน้ำ 

(p < 0.05) (Table 4) 

นอกจากนี ้ย ังพบการเกิดโรคบริเวณผิว (Figure 4) ของผลมะมวงที ่ผ านการอบไอน้ำ

เชนเดียวกับมะมวงท่ีไมผานการอบไอน้ำซ่ึงสอดคลองกับ รัชฎา และคณะ (2554) ท่ีพบวาการอบไอน้ำ

ไมมีผลตอการเกิดโรคของมะมวงมหาชนกและคาดวาปจจัยท่ีมีผลตอการเกิดโรคนาจะเกิดจากการดูแล

และจัดการสวนกอนการเก็บเกี่ยว ขอสังเกตดานความเสียหายจากการอบไอน้ำตอผลมะมวงอกรอง

ดวยอุณหภูมิที่สูงเปนระยะเวลานานในมะมวงที่มีรอยเปอนของยางมักทำใหผิวของผลมะมวงบริเวณ

ดังกลาวเกิดรอยไหมได (Figure 5) การใชอุณหภูมิสูงและระยะเวลานานในการอบไอน้ำยังทำใหเกิด

ความเสียหายของเนื้อผลมะมวง ทำใหเกิดลักษณะรูพรุน (spongy tissue) และเปนจุดสีดำเม่ือมะมวง

สุกอีกดวย (Unahawutti et al. 1991; อุดรและคณะ, 2536; รัชฎาและคณะ 2553) (Figure 6) 

จากการศึกษาดานความเสียจากความรอนดวยวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 

ในผลมะมวงอกรองเพื่อการสงออก พบวามะมวงอกรองสามารถทนทานตอความรอนที่อุณหภูมิ  

47 ◦C ระยะเวลานาน 1 ชั่วโมง ในขณะที่วิธีการอบไอน้ำที่เสนอเปนวิธีการทางดานกักกันพืชสำหรับ

มะมวงท่ีสงออกปจจุบัน คือ 47 ◦C นาน 20 นาที ซ่ึงเปนอุณหภูมิและระยะเวลาท่ีสามารถใชอบไอน้ำ

มะมวงอกรองสงออกไดโดยไมสงผลเสียหายตอคุณภาพ ดังนั้น กรรมวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพ

ความชื้นสัมพัทธ จึงเปนกรรมวิธีที่เหมาะสมในการศึกษาการกำจัดแมลงวันผลไมในมะมวงอกรอง 

เพ่ือสงออกตอไป 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

จากการศึกษาดานความเสียหายจากความรอนของวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ

ตอผลมะมวงอกรองการที ่อุณหภูมิ 46 47 และ 48 ◦C นาน 0, 1 และ 2 ชั ่วโมง และเก็บไวใน

หองควบคุมอุณหภูมิเย็น 13-15 ◦C นาน 8 วัน และอุณหภูมิหอง นาน 4 วัน พบวามะมวงที่ผานการ

อบไอน้ำมีคาความแนนเนื้อลดลงอยางมีนัยสำคัญเมื่อเทียบกับมะมวงที่ไมผานการอบไอน้ำ การ

เปลี่ยนแปลงของสีผิวของผลจากสีเขียวเปนสีเหลือง การสูญเสียน้ำหนัก ปริมาณกรด และปริมาณ

น้ำตาล ไมแตกตางกันทางสถิติเมื่อเทียบกับมะมวงที่ไมผานการอบไอน้ำ ในขณะที่อุณหภูมิ 48 ◦C  

ท้ัง 3 ชวงเวลา มีปริมาณน้ำตาลลดลงอยางมีนัยสำคัญ ดังนั้น กรรมวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้น

สัมพัทธจึงเปนกรรมวิธีที่เหมาะสมในการนำมาศึกษาในการกำจัดแมลงวันผลไมในผลมะมวงอกรอง

เพื่อสงออกตอไป แตอยางไรก็ตามเมื่ออบไอน้ำที่อุณหภูมิสูงเปนระยะเวลานานจะทำใหเนื้อผลมะมวง

เกิดรูพรุน และเกิดรอยไหมบริเวณผิวของผลมะมวงท่ีเปอนน้ำยางของมะมวงได 
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คำขอบคุณ 

ขอขอบคุณสำนักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.)  

ที่สนับสนุนงบประมาณโครงการวิจัย คณะกรรมการที่ปรึกษาดานวิชาการ คณะกรรมการบริหาร

งานวิจัย สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ที่ไดชวยกันพิจารณาแกไข และใหคำแนะนำในการจัดทำ

โครงการวิจัยและพัฒนาวิธีกำจัดศัตรูพืชกักกันของพืชสงออก และเจาหนาท่ีจากกลุมงานกำจัดศัตรูพืช

กักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ท่ีชวยใหงานวิจัยนี้สำเร็จลุลวงไปดวยดี 
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Table 1 Mean ± SE of weight loss of Ok Rong mango after subjecting to MVHT at 46, 47,  

            and 48 °C center temperature for various holding times and store at 13 °C for  

            8 days and room temperature for 4 days (LSD p < 0.05) not significant (N=10) 

Treatment 

temperature 

(°C) 

Weight loss (%)  

Control 0:00 h 1:00 h 2:00 h 

46 23.85 ± 0.14 25.42 ± 0.26 24.66 ± 1.03 24.93 ± 0.70 

47 25.72 ± 1.28 27.38 ± 1.72 25.42 ± 0.45 27.79 ± 0.30 

48 25.72 ± 1.28 26.94 ± 0.56 25.19 ± 0.79 24.77 ± 0.98 

 

Table 2 Mean ± SE of total soluble solid (º brix) of Ok Rong mango after subjecting to  

             MVHT at 46, 47, and 48 °C center temperature for various holding times and  

             store at 13 °C for 8 days and room temperature for 4 days (LSD p < 0.05) (N=10) 

Treatment 

temperature 

(°C) 

Total soluble solid (º Brix)  

Control 0:00 h 1:00 h 2:00 h 

46 18.85 ± 0.55ab 18.74 ± 0.45b 19.89 ± 0.39a 20.04 ± 0.24a 

47 21.90 ± 0.65 20.59 ± 0.52 20.55 ±0.52 21.88 ± 0.37 

48 21.90 ± 0.65A 18.86 ± 0.28B 19.36 ± 0.43B 18.40 ± 0.33B 

 

Table 3 Mean ± SE of acidity of Ok Rong mango after subjecting to MVHT at 46, 47,  

             and 48 °C center temperature for various holding times and store at 13 °C for  

             8 days and room temperature for 4 days (LSD p < 0.05) (N=10) 

Treatment 

temperature 

(°C) 

Acidity (%)  

Control 0:00 h 1:00 h 2:00 h 

46 0.34 ± 0.02 0.33 ± 0.02 0.32 ± 0.03 0.31 ± 0.02 

47 0.57 ± 0.12 0.51 ± 0.13 0.40 ± 0.06 0.41 ± 0.09 

48 0.57 ± 0.12  0.53 ± 0.14 0.40 ± 0.04 0.48 ± 0.07 
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Table 4 Mean ± SE of firmness of Ok Rong mango after subjecting to MVHT at 46, 47,  

            and 48 °C center temperature for various holding times and store at 13 °C  

            for 8 days and room temperature for 4 days (LSD p < 0.05) (N=10) 

Treatment 

temperature 

(°C) 

Firmness (N)*  

Control 0:00 h 1:00 h 2:00 h 

46 10.94 ± 0.63a 9.01 ± 0.10b 9.15 ± 0.87b 8.73 ± 0.26b 

47 14.90 ± 1.72a 12.66 ±0.80b 10.64 ± 0.27b 10.42 ± 0.47b 

48 14.90 ± 1.72A 10.58 ± 0.09B 10.47 ± 0.12B 10.66 ± 0.21B 

*N (Newton) = Testing pressure (kg.) x 9.807 

 

 

 

 
 

Figure 1 Fresh Ok Rong mangoes of GAP orchard in Kalasin province for  

                       MVHT injury evaluation 
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Figure 2 Injury test of Modified vapor heat treatment (MVHT) on Ok Rong mangoes using  

             Sanshu Vapor Heat Treatment System (Differential Pressure Type model EHK-1000D) 

 

 

 
 

Figure 3 Fresh Ok Rong mango fruit with a fruit thermal sensor 

 



1684 
 

                                                   
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

 
 

Figure 4 Dark spots of disease on Ok Rong mango skin 

 

 
 

Figure 5 Burned skin occurred in Ok Rong mango fruit after MVHT testing  

                      at 47 ◦C for 2 hours; left = normal skin, right = burned skin 
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Figure 6 Spongy tissue that turned to be dark spot tissue in ripened mango pulp  

                 after MVHT testing at 47 ◦C for 2 hours 
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การสำรวจและเฝาระวังเช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas corrugata ในประเทศไทย 

Survey and Surveillance of Pseudomonas corrugata in Thailand   

 

ชลธิชา  รักใคร1/   วันเพ็ญ  ศรีชาต3ิ/   วานิช  คำพานิช1/ 

พรรณิภา  เปชัยศร1ี/   ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล2/ 

1/กลุมวิจัยการกักกันพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยโรคพืช          สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
3/กลุมวิชาการ     สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 2 

 

รายงานความกาวหนา 

ประเทศไทยมีการนำเขาพริกและมะเขือเทศจากหลายประเทศทั ่วโลกเพื ่อใชในปลูก

ขยายพันธุ ผลิตพอ-แมพันธุ และบริโภคผลสดทำใหความเสี่ยงที่เชื ้อแบคทีเรีย Pseudomonas 

corrugata มีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุได จึงจำเปนตองมีการสำรวจและเฝาระวังเชื ้อแบคทีเรีย  

P. corrugata ในพื ้นที ่ปลูกพริกและมะเขือเทศของประเทศไทยเพื ่อเปนการยืนยันสถานภาพจึง

ดำเนินการสำรวจแบบเฉพาะเจาะจงตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช 

ฉบับที่ 6 (เฝาระวัง) ในพื้นที่ปลูกพริกและมะเขือเทศ ใน 26 พื้นที่ 9 จังหวัด ไดแก จังหวัดเชียงใหม 

เชียงราย พะเยา นาน ขอนแกน อุดรธานี เลย หนองคาย และนครราชสีมา 155 แปลง รวมท้ังสิ้น 265 

ตัวอยาง และเก็บตัวอยางอาการของโรค bacterial pith necrosis และอาการที่สงสัยนำมาตรวจ

วินิจฉัยในหองปฏิบัติการกลุ มวิจัยการกักกันพืช ตรวจแลวไมพบเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas 

corrugata สาเหตุโรค bacterial pith necrosis ดังนั้น ผลจากการศึกษาครั้งนี้สามารถสรุปไดวา  

เชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas corrugata ไมปรากฏในพ้ืนท่ีปลูกพริกและมะเขือเทศของประเทศไทย 

คำหลัก: การสำรวจ เฝาระวัง เชื้อแบคทีเรีย 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-06-65-00-01-65 
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คำนำ 

 ประเทศไทยในฐานะที่เปนสมาชิกขององคการการคาโลก (WTO) ซึ่งตองปฏิบัติตามเงื ่อนไข

อนุสัญญาวาดวยการอารักขาพืชระหวางประเทศ (International Plant Protection Convention, 

IPPC) ซ่ึงกำหนดมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช (FAO, 2019) สวนมาตรการ

สุขอนามัยพืช (Phytosanitary measures) หมายถึง ตัวบทกฎหมาย กฎระเบียบขอบังคับ หรือ

วิธีการใด ๆ ที่มีวัตถุประสงคเพื่อปองกันการเขามา และ/หรือ การแพรกระจายของศัตรูพืชกักกัน 

(Quarantine pest) หรือเพื่อสกัดกั้นผลกระทบทางเศรษฐกิจของศัตรูพืชที่ไมใชศัตรูพืชกักกันที่ตองมี

การควบคุม (Regulated non-quarantine pest) รวมทั้งขอกำหนดการนำเขาดานสุขอนามัยพืช 

(Phytosanitary import requirements) หมายถึงมาตรการสุขอนามัยพืชเฉพาะ ที่จัดทำขึ้นมาโดย

ประเทศผูนำเขาสำหรับสินคาที่จะอนุญาตใหนำเขา เปนผลจากการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของ

สินคานั้น และไดกำหนดใหกรมวิชาการเกษตร คือ องคกรอารักขาพืชแหงชาติ (National Plant 

Protection Organization; NPPO) เชนเดียวกันกับการสงออกสินคาพืชของประเทศไทยไปยัง

ประเทศที่ยังไมเคยอนุญาตนำเขามากอนก็ตองสงมอบขอมูลสินคาพืชนั้นและบัญชีรายชื่อศัตรูพืช 

(Pest list) ที่เกี่ยวของเพื่อการทำการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของประเทศปลายทาง และปองกัน

ปญหาเนื่องจากความตกลงวาดวยการใชบังคับมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement 

on the Application of Sanitary and Phytosanitary Measures, SPS Agreement) ซ่ึงกำหนดให

ประเทศสมาชิกWTO มีสิทธิ์กำหนดหรือใชมาตรการใด ๆ สำหรับการนำเขาสินคา เพื่อปองกันชีวิต

หรือสุขภาพสัตวหรือพืชจากความเสี่ยงของโรคและแมลงศัตรูพืชท่ีทำใหเกิดโรคหรือเปนพาหะของโรค 

เพื ่อปองกันชีวิต สุขภาพมนุษยสัตว สิ ่งแวดลอม จากความเสี ่ยงซึ ่งเกิดจากการใชสารปรุงแตง 

สิ่งเจือปน สารพิษ หรือสิ่งมีชีวิตที่ทำใหเกิดโรคในอาหาร เครื่องดื่ม หรืออาหารสัตว เพื่อปองกันชีวิต

หรือสุขภาพมนุษยจากความเสี่ยงซึ่งเกิดจากโรคที่มีในสัตว พืช หรือผลิตภัณฑจากสิ่งนั้นเปนพาหะ 

และเพ่ือปองกันหรือจำกัดความเสียหายอ่ืน ๆ จากการเขามา (Entry) การตั้งรกราก (Establishment) 

แพรระบาด (Spread) ของศัตรูพืช เชน โรคพืช แมลง ไร วัชพืช และสัตวศัตรูพืช รวมทั้งสรางความ

เสียหายกับพืชและผลิตพืชในประเทศไทย  

 การจัดทำบัญชีรายชื่อศัตรูโดยการศึกษาและการสำรวจแบบติดตามขอมูลศัตรูพืชในแหลง

ปลูกเพ่ือเปนการเฝาระวัง (Surveillance) ตาม ISPMs (International Standard for Phytosanitary 

Measures) ฉบับที่ 6 เปนกระบวนการรวบรวมขอมูลศัตรูพืชชนิดใดชนิดหนึ่งในพื้นที่ ซึ่งการรวบรวม

ขอมูลนั้นสามารถทำได 2 แบบ ไดแก การเฝาระวังโดยทั่วไป โดยการสืบคนขอมูลจากแหลงขอมูลท่ี

นาเชื่อถือ และการเฝาระวังโดยการสำรวจแบบเฉพาะเจาะจง สามารถดำเนินการโดยการสำรวจแบบ

ตรวจหา แบบมีขอบเขต และแบบติดตามอยางตอเนื่อง (FAO, 2019; McMaugh, 2008) ประโยชน

ของการสำรวจแบบเฉพาะเจาะจงสามารถบอกถึงสถานการณของศัตรูพืชในพื้นที่ ขอมูลที่ไดเปนการ

รับรองพ้ืนท่ีปลอดศัตรูพืชในกรณีท่ีไมพบศัตรูพืชในพ้ืนท่ีนั้น ๆ เม่ือมีการรับรองพ้ืนท่ีปลอดศัตรูพืชแลว 

การท่ีจะคงสภาพพ้ืนท่ีปลอดศัตรูพืชจะตองมีการสำรวจแบบตรวจหาอยางเปนระบบขอมูลตาง ๆ ท่ีได
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จากการสำรวจติดตามศัตรูพืชเพื่อการเฝาระวังนี้จะสงให NPPO และสามารถนำไปใชในดานตาง ๆ 

เชน ใชในการสนับสนุนการออกประกาศเรื ่องการปลอดศัตรูพืชที ่ดำเนินการโดย NPPO เปน

กระบวนการชวยตรวจหาศัตรูพืชชนิดใหมไดทันเวลา การใหการรับรองพ้ืนท่ีปลอดศัตรูพืช เปนตน 

เชื ้อแบคทีเรีย Pseudomonas corrugata สาเหตุโรค bacterial pith necrosis ในพริก 

และมะเขือเทศเปนเชื้อที่ไมมีรายงานในประเทศไทยและประกาศเปนศัตรูพืชกักกันตามประกาศ

กระทรวงเกษตรและสหกรณเรื ่อง กำหนดศัตรูพืชเปนสิ ่งตองหามตามพระราชบัญญัติกักพืช  

พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550 ภายใตพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 ที่แกไขเพิ่มเติมโดย

พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2542 และพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2551 เชื้อดังกลาว เปนเชื้อที่มี

รายงานการแพรระบาดในแหลงผลิตพืชวงศมะเขือ และมีแหลงแพรกระจายในหลายประเทศทั่วโลก

ไดแก แอฟริกาใต อินเดีย อิสราเอล ญี่ปุ น ฝรั่งเศส เยอรมนี โปแลนด สวีเดน แคนาดา เม็กซิโก 

สหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย นิวซีแลนด บราซิล และอารเจนตินา (CABI, 2019) และในตางประเทศมี

รายงานวาอาการของโรคจะพัฒนาเม่ือตนพืช อายุ 3 เดือน โดยเริ่มแรกใบออนมีอาการเหลือง บริเวณ

ลำตนหรือกิ่งที่ถูกเชื้อเขาทำลายจะเปลี่ยนเปนสีน้ำตาล และเนื้อเยื่อจะยุบลงไป เซลลของพืชจะแหง

ตาย เมื่อผาลำตนตามทางยาว พบวาไสของลำตนกลวง ทอน้ำทออาหารถูกทำลาย และเปนแผลเซลล

ตาย และยืนตนตายในที่สุด (Moura et al., 2005) มีรายงานวาเชื้อแบคทีเรียสามารถติดไปกับเมล็ด

พันธุได และสามารถเจริญเติบโตไดในดินท่ีมีการใสปุยไนโตเจนสูง (Zutra, 1989) และยังคงตองมีการ

นำเขาเมล็ดพันธุจากตางประเทศเขามาเพื่อปลูก จึงมีความเสี่ยงที่เชื้อแบคทีเรีย P. corrugata จะติด

มากับเมล็ดพันธุพริกและมะเขือเทศที่นำเขา ดังนั้นจึงมีความจำเปนตองสำรวจและเฝาระวังเฝาระวัง

เชื้อแบคทีเรีย P. corrugata เพ่ือยืนยันสถานภาพการปรากฎและไมปรากฎของในพ้ืนท่ีปลูกพืชอาศัย

ของเชื้อแบคทีเรียดังกลาว เพื่อใชเปนขอมูลในการสนับสนุนการออกมาตรการเฝาระวังศัตรูพืช การ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช การจัดทำบัญชีรายชื่อศัตรูพืช และการรายงานศัตรูพืชตอไป 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. เครื่องแกว และอุปกรณท่ีใชในหองปฏิบัติการ 

2. ตูอบ 

3. เครื่องชั่ง 

4. หมอนึ่งความดันไอน้ำ  

5. ตูควบคุมอุณหภูมิ 

6. ปเปต 

7. เครื่องวัดคาดูดกลืนแสง 
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8. อางควบคุมอุณหภูมิ  

6. เครื่องปนเหวี่ยงควบคุมอุณหภูมิ   

9. เครื่องเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ 

8. เครื่องแยกวิเคราะหสารพันธุกรรม   

9. เครื่องถายภาพสารพันธุกรรม  

10. สารเคมีที่ใชในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ สกัดดีเอ็นเอ และทำปฏิกิริยา Polymerase 

Chain Reaction (PCR) 

วิธีการ 

1. การสืบคนขอมูลเช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas corrugata 

 สืบคนขอม ูลเช ื ้อแบคทีเร ีย P. corrugata เช น รายละเอียดของเช ื ้ออนุกรมว ิธาน  

ชื่อวิทยาศาสตร ชื ่อพอง รูปรางลักษณะ การเขาทำลาย พืชอาศัย การแพรระบาดพรอมรูปภาพ

ประกอบเปนตน จากทั้งในและตางประเทศ ฐานขอมูล เอกสารวิชาการ วารสาร รายงานการประชุม 

สัมมนาทางวิชาการและหนวยงานอ่ืนท่ีเก่ียวของ 

2. การสำรวจและเฝาระวังเช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas corrugata 

 ทำการสำรวจและเฝาระวังเชื ้อแบคทีเรียตามมาตรฐาน ISPMs (International Standard 

for Phytosanitary Measures) ดำเนินการสำรวจและเฝาระวังตามมาตรฐาน ISPMs ฉบับที ่ 6 

(Surveillance) ในแปลงปลูกพริกและมะเขือเทศ โดยดำเนินการสำรวจแบบเฉพาะเจาะจง (specific 

survey) เพื ่อใหทราบขอมูลเชื ้อแบคทีเรีย P. corrugata ในพื ้นที ่สำรวจและในเวลาที ่กำหนด  

ตามข้ันตอนตอไปนี้ 

2.1 จัดทำคูมือการสำรวจและจัดทำฟอรมรายละเอียดของขอมูลในการสำรวจ  

  ทำการรวบรวมตัวอยางอางอ ิงและรูปภาพของโรคที ่เก ิดจากเชื ้อแบคทีเรีย  

P. corrugata เพ่ือใชในการตรวจสอบอางอิงขณะทำการสำรวจและจัดทำขอมูลศัตรูพืช ชื่อสามัญ ชื่อ

วิทยาศาสตร ชื่อพืชอาศัย อาการของโรค รูปภาพสีของโรค และรายละเอียดของศัตรูพืชชนิดอื่นท่ี

คลายคลึงกับศัตรูพืชเปาหมายและจัดทำแบบฟอรมการสำรวจเพื่อบันทึกขอมูลชื่อเกษตรกร สถานท่ี 

วันท่ีเก็บ ขอมูลพิกัดภูมิศาสตร 

2.2 การสำรวจ 

  - กำหนดพื้นที่ แหลงปลูกพริกและมะเขือเทศในประเทศไทย ไดแก พ้ืนที่ภาคกลาง 

(จังหวัดปทุมธานี กาญจนบุรี ราชบุร ี นครปฐม สุพรรณบุรี ประจวบคีร ีขันธ) ภาคใต (ชุมพร 

นครศรีธรรมราช พังงา) ภาคตะวันออก (สระแกว จันทบุร ี ตราด) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

(นครราชสีมา บุรีรัมย ชัยภูมิ ขอนแกน มหาสารคาม กาฬสินธุ สกลนคร อำนาจเจริญ ศรีสะเกษ 

มุกดาหาร เลย อุดรธานี หนองบัวลำภู หนองคาย บึงกาฬ) และภาคเหนือ (พิษณุโลก เพชรบูรณ พิจิตร 

ตาก แมฮองสอน นาน แพร ลำปาง พะเยา ลำพูน เชียงใหม เชียงราย)  
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  - วางแผนการสำรวจ ดำเนินการสำรวจตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการ

สุขอนามัยพืช ฉบับท่ี 6 (Surveillance: ISPM No. 6) วางแผนการสำรวจในพ้ืนท่ีอยางนอย 10 แปลง

ตอพื้นที่แตละแปลงทำการสุมตัวอยางแบบเปนระบบ สุมตรวจโรค 5 แถวตอแปลง กำหนดการตรวจ

แบบแถวเวนแถว 

2.3 วิธีการตรวจเชื้อแบคทีเรีย P. corrugata ในแปลง เมื่อออกสำรวจใหสังเกตจาก

ลักษณะอาการของโรคเปรียบเทียบกับคูมือการสำรวจที่จัดทำไว บันทึกรายละเอียดขอมูลของแปลง 

บันทึกลักษณะอาการท่ีพบ ถายรูป เก็บตัวอยางหอกระดาษและใสถุง นำกลับมาตรวจหาเชื้อแบคทีเรีย

ในหองปฏิบัติการ 

2. การแยกเชื้อและจัดจำแนกชนิดเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชในหองปฏิบัติการ  

 ทำการแยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช โดยการนำตัวอยางที่เก็บมาหรือสุมใบ ก่ิง 

และลำตนของพริกและมะเขือเทศท่ีแสดงอาการคลายกับรูปภาพนำมาแยกเชื้อตามวิธีการดังตอไปนี้ 

 1) วิธี tissue transplanting   

 ตัดใบพืชเปนชิ้นสี่เหลี่ยมขนาด 2x2 มิลลิเมตร ฆาเชื้อท่ีผิวดวยสารละลายคลอรอกซ 

ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต นาน 2-3 นาที ผึ่งใหแหงบนกระดาษกรอง ภายใตกระแสลมตูเข่ียเชื้อแลว

วางพืชลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Nutrient Agar (NA) และอาหารเลี้ยงเชื้อ King’s B Medium หรือบน

อาหาร Yeast Peptone Glucose Agar (YPGA) นำจานเลี้ยงเชื้อไปเก็บท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 3 วัน 

จึงนำมาตรวจสอบหาโคโลนีเชื้อแบคทีเรีย และนำไปศึกษาคุณลักษณะเพ่ือจำแนกชนิดตอไป 

 2) วิธี dilution plate  

 ตัดใบพืชที ่เปนโรคเปนชิ ้นสี ่เหลี ่ยมแลวฆาเชื ้อที ่ผิว ดวยสารละลายคลอรอกซ 

ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต นาน 2-3 นาที ผึ่งใหแหงบนกระดาษกรองภายใตกระแสลมตูเข่ียเชื้อ แลว

บดชิ้นสวนในสารละลายโซเดียมคลอไรด ความเขมขน 0.85 เปอรเซ็นต จากนั้นนำมาทำใหเจือจาง

เปนลำดับจาก 10-1 ถึง 10-5 ลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Nutrient Agar (NA) และอาหารเลี้ยงเชื้อ King’s 

B Medium หรือบนอาหาร Yeast Peptone Glucose Agar (YPGA) นำจานเล ี ้ยงเช ื ้อไปเก็บท่ี

อุณหภูมิหองเปนเวลา 3 วัน  จึงนำมาตรวจสอบหาโคโลนีเชื้อแบคทีเรีย และนำไปศึกษาการจำแนก

ชนิดตอไป 

- การจำแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรีย  

 1) ทดสอบแกรม (gram reaction)  

 โดยใชสารละลายโปรแตสเซียม-ไฮดรอกไซด ความเขมขน 3 เปอรเซ็นต  (3%KOH) 

ท่ีเตรียมใหมใชภายใน 2 สัปดาห หากตรวจพบเปนเชื้อแบคทีเรียแกรมลบ (Gram negative) มีรูปราง

เปนทอน (rod shape) และนำไปทดสอบในข้ันตอนตอไป 

 2) ทดสอบ hypersensitivity reaction บนยาสูบ  

 โดยการฉีดสารแขวนลอยเชื้อแบคทีเรียอายุ 24 ชั่วโมง ความเขมขน 108 โคโลนีตอ

มิลลิลิตร เขาไปในใบยาสูบ (Nicotiana tabacum L.) บริเวณใตใบโดยฉีดเขาเนื้อใบระหวางเสนใบ 
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สังเกตลักษณะอาการเซลลตายตรงเนื้อใบหลังการฉีดเชื้อ 24 - 48 ชั่วโมง หากพบอาการเซลลตาย

แสดงวาเชื้อแบคทีเรีย ไอโซเลทดังกลาวเปนเชื้อสาเหตุโรคพืช 

 3) ทดสอบคุณสมบัติทางสรีรวิทยาและชีวเคมี (Physiological and biochemical 

properties) เชน การใชยูเร ีย การยอยเจลาติน การยอยเอสคูล ิน และแปง reduce ไนเตรต 

ความสามารถในการเจริญท่ีอุณหภูมิตาง ๆ เปนตน 

 4) การตรวจสอบดวยวิธี Enzyme-linked Immunosorbent Assay (ELISA) และ

คัดเฉพาะโคโลนีที ่สงสัยมายืนยันการพบเชื ้อ P. corrugata โดยใช specific primer โดยใชวิธี 

Polymerase chain reaction (PCR) 

3. รวบรวมขอมูลการสำรวจและการตรวจสอบในหองปฏิบัติการ โดยทำการวิเคราะห

สถานภาพศัตรูพืช  

4. สรุปผล และจัดทำรายงานผลการวิจัยสำรวจและเฝาระวังเช้ือแบคทีเรีย P. corrugata  

 การบันทึกขอมูล 

1. บันทึกรายละเอียดตำแหนงของแปลงปลูกพริกและมะเขือเทศท่ีทำการสำรวจ/เก็บตัวอยาง 

2. บันทึกขอมูลจำนวนแปลง และจำนวนตัวอยางท่ีทำการสำรวจ/เก็บตัวอยาง 

3. บันทึกขอมูลชนิดพืช ขนาดพ้ืนท่ีปลูก ระยะการเจริญเติบโตของพืช และสภาพแวดลอม 

อ่ืน ๆ 

4. บันทึกลักษณะอาการการเกิดโรค สวนของพืชท่ีพบอาการของโรค ประเมินความรุนแรง 

ของโรค และการแพรกระจายในพ้ืนท่ี 

5. บันทึกขอมูลชนิดของเชื ้อสาเหตุโรคพืช และลักษณะเชื ้อสาเหตุที ่ตรวจจำแนกใน

หองปฏิบัติการ 

เวลาและสถานท่ี 

ระยะเวลาเริ่มตน ตุลาคม 2564 – กันยายน 2567  

สถานที่ 1) หองปฏิบัติการของกลุ มวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

กรมวิชาการเกษตร 

2) แปลงผลิตพริกและมะเขือเทศ จำนวน 9 จังหวัด ไดแก จังหวัดเชียงใหม เชียงราย พะเยา 

นาน ขอนแกน อุดรธานี เลย หนองคาย และนครราชสีมา 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. สืบคนขอมูลเช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas corrugata   

เชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas corrugata  เปนศัตรูกักกัน ตามประกาศกระทรวงเกษตร

และสหกรณเรื่องกำหนดศัตรูพืชเปนสิ่งตองหาม ตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ.2507 (ฉบับท่ี 6) และ

มีแหลงแพรกระจายในหลายประเทศทั่วโลก ไดแก แอฟริกาใต อินเดีย อิสราเอล ญี่ปุ น ฝรั่งเศส 

เยอรมนี โปแลนด สวีเดน แคนาดา เม็กซิโก สหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย นิวซีแลนด บราซิล และ
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อารเจนตินา (CABI, 2019) และในตางประเทศมีรายงานวาอาการของโรคจะพัฒนาเมื่อตนพืช อายุ 3 

เดือน โดยเริ่มแรกใบออนมีอาการเหลือง บริเวณลำตนหรือกิ่งที่ถูกเชื้อเขาทำลายจะเปลี่ยนเปนสี

น้ำตาล และเนื้อเยื่อจะยุบลงไป เซลลของพืชจะแหงตาย เม่ือผาลำตนตามทางยาว พบวาไสของลำตน

กลวง ทอน้ำทออาหารถูกทำลาย และเปนแผลเซลลตาย และยืนตนตายในที่สุด (Moura et al., 

2005) นอกจากนี้ยังรายงานเพิ่มเติมวาอาการที่พบบนพริกและมะเขือเทศ คือ ใบออนมีสีซีดเปลี่ยนสี

เขียวเปนสีเหลือง โดยสวนใหญพบอาการดังกลาวระยะผลพริกและมะเขือเทศใกลสุก อาการบนลำตน 

พบรอยสีน้ำตาลเขมถึงดำที ่ผิวลำตน บางครั ้งอาจยาวไดถึง 30 เซนติเมตร เมื ่อลำตนแตกออก 

แกนกลางของลำตนเปนโพรง แกนกลางมีสีน้ำตาลเขมและฉ่ำน้ำแตไมนิ่ม เมื่อเชื้อเริม่ลามทำใหระบบ

ทอน้ำทออาหารเปลี่ยนเปนสีน้ำตาล เนื้อเยื่อแผลเซลลตายและเปลี่ยนสีลามกระจายขยายไปทั่วทั้งลำ

ตนจากระดับดินจนถึงกานดอกของพริกและมะเขือเทศ บางครั้งพบเชื้อแบคทีเรียจำนวนมาก สีขาวขุน 

ไหลออกมาจากบาดแผล โดยเฉพาะอยางยิ่งจากแผลที่เกิดขึ้นบนใบ และไหลลงมาตามลำตน (CABI, 

2019) นอกจากนี้มีรายงานวาเชื้อแบคทีเรียสามารถติดไปกับเมล็ดพันธุได และสามารถเจริญเติบโตได

ในดินที่มีการใสปุ ยไนโตเจนสูง  (CABI, 2019) เชื ้อแบคทีเรีย P. corrugata เปนแกรมลบ วิธีการ

ตรวจสอบเชื้อนี้ สามารถตรวจสอบการไมเรืองแสงบนอาหาร King’s B medium และสามารถสราง

รงควัตถุสีเหลืองถึงน้ำตาล และสามารถ บนอาหาร Yeast Peptone Glucose Agar (YPGA) รวมท้ัง

สามารถตรวจสอบไดโดยวิธี RAPD PCR (Catara, 2007) 

2. การสำรวจและเฝาระวังเช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas corrugata 

จากการสำรวจและเฝาระวังเชื้อแบคทีเรีย P. corrugata ในประเทศไทย โดยจัดทำคูมือการ

สำรวจ วางแผนการสำรวจอยางมีระบบ และดำเนินการสำรวจแบบเฉพาะเจาะจง (specific survey) 

ตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 6 (Surveillance: ISPM No. 6) 

เพื่อใหทราบขอมูลการปรากฎหรือไมปรากฎเพื่อยืนยันสถานภาพที่เปนปจจุบันของประเทศไทย 

ระหวางเดือนตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 ในพ้ืนท่ีปลูกพริกและมะเขือเทศ ใน 26 พ้ืนท่ี 9 จังหวัด 

ไดแก จังหวัดเชียงใหม เชียงราย พะเยา นาน  ขอนแกน  อุดรธานี  เลย หนองคาย และนครราชสมีา 

155 แปลง และสุมเก็บตัวอยางสวนของพืชท่ีแสดงอาการคลายหรือสงสัย เชน ใบเหลือง ไสของลำตน

กลวง ทอน้ำทออาหารถูกผิดปกติ รวมท้ังสิ้น 265 ตัวอยาง (Table 1, Figure 1 และ Figure 2) 

3. การแยกเช้ือและจัดจำแนกชนิดเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชในหองปฏิบัติการ  

จากการนำตัวอยางที่สงสัยจำนวนทั้งสิ้น 265 ตัวอยาง มาตรวจสอบในหองปฏิบัติการของ

กลุมวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ดวยวิธี tissue transplanting และเลี้ยงเชื้อ

บนอาหาร King’s B Medium  และวิธีการทางชีวเคมี ผลการตรวจสอบพบวาเชื้อแบคทีเรียทั้งหมด

ไมใชเชื้อแบคทีเรีย P. corrugata ทำใหสามารถยืนยันสถานภาพไดวาเชื้อแบคทีเรียดังกลาวยังคง

สถานภาพเปนศัตรูพืชกักกัน (quarantine pest) ของประเทศไทย 
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สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 จากการสำรวจและเฝาระวังเชื ้อแบคทีเรีย Pseudomonas corrugata ในประเทศไทย  

โดยจัดทำคูมือการสำรวจ วางแผนการสำรวจ อยางมีระบบ และดำเนินการสำรวจแบบเฉพาะเจาะจง 

ตาม ISPM No. 6 (Surveillance) ระหวางเดือนตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 ในแปลงปลูกพริก

และมะเขือเทศในพื้นที่ปลูกพริกและมะเขือเทศ ใน 26 พื้นที่ 9 จังหวัด ไดแก จังหวัดเชียงใหม 

เชียงราย พะเยา นาน  ขอนแกน  อุดรธานี  เลย หนองคาย และนครราชสีมา 155 แปลง รวมทั้งสิ้น 

265 ตัวอยาง นำมาตรวจสอบในหองปฏิบัติการของกลุมวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช ดวยวิธ ี tissue transplanting และเลี ้ยงเชื ้อบนอาหาร King’s B Medium รวมท้ัง

ตรวจสอบดวยวิธีการทางชีวเคมี ผลการตรวจสอบพบวาเชื้อแบคทีเรียทั้งหมดไมใชเชื ้อแบคทีเรีย  

P. corrugata ทำใหสามารถยืนยันสถานภาพไดวาเชื้อแบคทีเรียดังกลาวยังคงสถานภาพเปนศัตรูพืช

กักกัน ทั้งนี้จำเปนตองขยายขอบเขตการสำรวจและเฝาระวังเชื้อแบคทีเรียชนิดนี้ในปที่ 2 และ 3 อีก

ครั้ง เพ่ือใหเปนตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับท่ี 6 (Surveillance) 

 

คำขอบคุณ 

ขอขอบพระคุณ สำนักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.)  

ที่สนับสนุนงบประมาณในการศึกษาวิจัย คุณสุรพล ยินอัศวพรรณ และคณะกรรมการที่ปรึกษาดาน

วิชาการ ตลอดจนขาราชการ พนักงานราชการ และพนักงานจางเหมา ของกลุมวิจัยการกักกันพืช 

สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ท่ีใหคำแนะนำชวยเหลือในการทำงานวิจัยใหสำเร็จลุลวงไปดวยดี 

 

เอกสารอางอิง 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 2550. ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เรื่อง กำหนดศัตรูพืชเปน

สิ่งตองหามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550 ประกาศ ณ วันที่ 1 

มิถุนายน 2550 ราชกิจจานุเบกษา เลม 124 ตอนพิเศษ 66 ง. ลงวันท่ี 26 เมษายน 2550. 

Blancard, D. 2012. Tomato Diseases (Identification, Biology and Control). Manson 

 Publishing, London. England. 669 pp. 

CABI (CAB International) .  2019.  Pseudomonas corrugata.  CAB International.  (Online) . 

 Available. https://www.cabi.org/ISC/datasheet/44945. (20 November 2019) 

Catara, V.  2007.  Pseudomonas corrugata:  plant pathogen and/or biological resource. 

Molecular plant pathology. 8 (3), 233-244. 

FAO. 2018. Surveillance. International Standards for Phytosanitary Measures (ISPM) No.6, 

FAO, Rome. 



1694 

                                                   
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

Moura, M. L. , Jacques, M.A. , Brito, L.M. , Mourão, and I.M.  Duclos.  2005.  Tomato pith 

necrosis (TPN) caused by Pseudomonas corrugata and P. mediterranea: severity 

of damages and crop loss assessment. Acta Hort. (ISHS), 695, 365–372. 

McMaugh, T. 2008. คำแนะนำในการสำรวจศ ัตร ูพ ืชในภูม ิภาคเอเช ียและแปซ ิฟ ก. ACIAR 

Monograph No. 119c. 

 

Table 1 Detective survey of Pseudomonas corrugata in producti on area of pepper 

and tomato in Thailand (October 2021 to September 2022) 

No 
Production area of tomato Samples Lab. results 

Sub district District Province   

1 Mueang Mueang Chiang Mai 5 Not found 

2 Chang Phueak Mueang Chiang Mai 5 Not found 

3 Banloung Chomthong Chiang Mai 5 Not found 

4 Soptai Chomthong Chiang Mai 5 Not found 

5 Mae Taeng Mae Taeng Chiang Mai 15 Not found 

6 Mae Win Maewang Chiang Mai 15 Not found 

7 San Sai Fang Chiang Mai 10 Not found 

8 Tha Ton Mae Ai Chiang Mai 5 Not found 

9 Si Dong Yen Chaiprakarn Chiang Mai 15 Not found 

10 Bo Kaeo Samoeng Chiang Mai 5 Not found 

11 Sanpapao San Sai Chiang Mai 15 Not found 

12 Mae Kon Mueang Chiang Rai 10 Not found 

13 Bantun Muang Phayao Phayao 10 Not found 

14 Klang Wiang Wiang Sa Nan 15 Not found 

15 Pa Wai Nang Ban Fang Khon Kaen 10 Not found 

16 Nong Bua Ban Fang Khon Kaen 10 Not found 

17 Sawathi Mueang Khon Kaen 15 Not found 

18 Mueang Phia Kut Chap Udon Thani 10 Not found 

19 Na Pong Mueang Loei 5 Not found 

20 Pla Ba Phu Ruea Loei 15 Not found 

21 Rong Chik Phu Ruea Loei 15 Not found 

22 Ban Duea Mueang Nong Khai 5 Not found 

23 Pan Phrao Sri Chiang Mai Nong Khai 5 Not found 

24 Lao Pattana Na Wa Nakhon Phanom 15 Not found 

25 Na Wa Na Wa Nakhon Phanom 10 Not found 

26 Tha Ruea Na Wa Nakhon Phanom 15 Not found 
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Figure 1 Symptoms of Pseudomonas corrugata; A) The leaflets of this leaf are slightly 

   chlorotic and wilted; the tip leaflets are drying out and B) The pith of the stem 

   is glassy and dark to blackish depending on position. Source: Blancard, 2012 

 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 The specific survey of Pseudomonas corrugata in production areas  

                    of tomatoes 

B A 
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การสำรวจและเฝาระวงัเช้ือแบคทีเรีย Xanthomonas vesicatoria ในประเทศไทย 

Survey and Surveillance of Xanthomonas vesicatoria in Thailand 

 

ทิพวรรณ  กันหาญาต1ิ/   ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล1/   ชลธิชา  รักใคร2/ 

ธิดาวรรณ  ชมเดช2/   วันเพ็ญ  ศรีชาติ3/ 
1/กลุมวิจัยโรคพืช        สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
3/กลุมวิชาการ    สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 2 

 

รายงานความกาวหนา 

 แบคทีเรีย X. vesicatoria สามารถถายทอดทางเมล็ดได และเปนศัตรูพืชกักกันท่ีมีรายชื่ออยู

ใน EPPO A2 list แบคทีเรียชนิดนี้ไมมีปรากฏในประเทศไทยมากอน แตเนื่องจากประเทศไทยมีการ

นำเขาเมล็ดพันธุจากตางประเทศเพ่ือการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมในภายประเทศและสงกลับไปจำหนาย

ย ังต างประเทศ จ ึงม ีความจำเป นอยางย ิ ่งท ี ่ต องทำการสำรวจและเฝ าระว ังเช ื ้อแบคทีเรีย 

X. vesicatoria ในประเทศไทย สำหรับเปนขอมูลยืนยันสถานภาพการเปนศัตรูพืชกักกันของประเทศ

ไทย โดยการทดลองในเดือนตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 ไดดำเนินการสำรวจและเก็บตัวอยาง 

โรคใบจุดในพริกและมะเขือเทศ ในจังหวัดหนองคาย บึงกาฬ นครพนม สกลนคร มุกดาหาร นาน ตาก 

และเพชรบูรณ นำมาแยกเชื้อในหองปฏิบัติการ พบเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas โดยเชื้อแบคทีเรีย

ที่แยกไดกอใหเกิดโรคในมะเขือเทศหรือพริก ผลการตรวจเชื้อแบคทีเรียทั้งหมดดวยไพรเมอรจำเพาะ

ไมพบเชื้อแบคทีเรีย X. vesicatoria  

คำหลัก : เฝาระวัง ใบจุด พริก มะเขือเทศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-06-65-00-02-65 
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คำนำ 

โรคใบจุดที่เกิดจากแบคทีเรียในกลุม Xanthomonas ของพริกและมะเขือเทศเปนโรคท่ี

สำคัญของประเทศผูผลิตพริกและมะเขือเทศทั่วโลกโดยเฉพาะในเขตรอนและรอนชื้นเนื่องจากทำ

ใหผลผลิตลดลงถึง 50% (Pohronezny and Volin, 1983) เชื้อแบคทีเรียในกลุมนี้มีลักษณะอาการ

ของโรคคลายคลึงกัน พบรายงานเชื้อหลายชนิดท่ีเปนสาเหตุโรคซ่ึงมีการจัดจำแนกและเปลี่ยนชื่อใหม

หลายครั้ง การจัดจำแนกเชื้อโดย Jones et al. (2004) พบความแตกตางภายในกลุมเชื้อแบคทีเรีย 

Xanthomonas สาเหตุโรคใบจุดในพริกและมะเขือเทศ จากการใชแหลงคารบอนที่แตกตางกันและ

ผลการศึกษา DNA-DNA hybridization ทำใหแบงกลุมเชื้อออกเปน 4 ชนิด ไดแก X. euvesicatoria 

X. Perforans  X. gardneri และ X. vesicatoria (Jones et al., 2004) ในปจจุบันมีการเสนอเปลี่ยน

ชื ่อเชื ้อทั ้ง 4 ชนิด เปน X. euvesicatoria pv. euvesicatoria X. euvesicatoria pv. perforans  

X. hortorum pv. gardneri และ X. vesicatoria ตามลำดับ (Constantin et al., 2016; Timilsina 

et al., 2020; Morinière et al., 2020)  สำหรับประเทศไทยมีรายงานเชื้อสาเหตุโรคใบจุดของพริก

และมะเขือเทศท่ีเกิดจากแบคทีเร ีย X. campestris pv. vesicatoria (Uematsu et al., 1983)  

และรายงานการจำแนกชนิดแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศโดยการเปรียบเทียบ

ลำดับ นิวคลีโอไทดหลายตำแหนงพบเชื ้อ 2 ชนิด ไดแก X. euvesicatoria และ X. perforans  

(สันติพงษ และคณะ, 2563) 

เชื้อแบคทีเรีย X. vesicatoria สาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศ เปนศัตรูพืชกักกันท่ีมี

รายชื่ออยูใน EPPO A2 list (EPPO,  2013) สามารถถายทอดทางเมล็ดไดและไมมีปรากฏในประเทศ

ไทยมากอน จึงมีความจำเปนอยางยิ่งที่ตองเฝาระวัง เนื่องจากประเทศไทยมีการนำเขาเมล็ดพันธุจาก

ตางประเทศเพื่อการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมในภายประเทศและสงกลับไปจำหนายยังตางประเทศ 

ดังนั้น การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อเฝาระวังการแพรระบาดของเชื้อแบคทีเรีย X. vesicatoria 

สาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศ เพื่อยืนยันสถานภาพการเปนศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย 

เปนขอมูลซ่ึงเปนหลักฐานทางวิทยาศาสตร ในการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช การกําหนด พ้ืนท่ีปลอด

ศัตรูพืช และใชในการจัดเตรียมบัญชีรายชื่อศัตรูพืช ซึ่งขอมูลจากการดำเนินงานวิจัยในครั้งนี้จะเปน

ประโยชนอยางยิ่งในการสนับสนุนการสงออกเมล็ดพันธุพริกและมะเขือเทศ  

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. เครื่องแกว และอุปกรณท่ีใชในหองปฏิบัติการ เชน กระบอกตวง จานเลี้ยงเชื้อ ลูป 

2. อุปกรณในการเก็บตัวอยาง เชน อุปกรณจับพิกัด GPS ถุงพลาสติก  

3. ตูอบลมรอน (Hot Air Oven) 

4. หมอนึ่งความดันไอ (Autoclave) 

5. ตูควบคุมอุณหภูมิ (Incubator) 
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6. เครื่องชั่ง 

7. ปเปต (Pipette) 

8. เครื่องวัดคาดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) 

9. อางควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) 

10. เครื่องปนเหวี่ยงควบคุมอุณหภูมิ (Refrigerated Centrifuge) 

11. เครื่องเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ (Thermal cycler) 

12. เครื่องแยกวิเคราะหสารพันธุกรรม (Gel Electrophoresis System)   

13. เครื่องถายภาพสารพันธุกรรม (Gel Documentation)  

14. สารเคมีที ่ใชในการเตรียมอาหารเลี ้ยงเชื ้อ สกัดดีเอ็นเอ และทำปฏิกิริยา PCR เชน  

ชุดสกัดดีเอ็นเอ QIAamp DNA Mini kit (Qiagen, USA) สารเคมี One PCR Master Mix (GeneDirex® 

Inc., Taiwan) ดีเอ็นเอขนาดมาตรฐาน Onemark 100 (GeneDirex® Inc., Taiwan) 

วิธีการ 

1 .การรวบรวมขอมูลเช้ือแบคทีเรีย Xanthomonas vesicatoria 

 สืบคนรวบรวมขอมูลเชื้อแบคทีเรีย X. vesicatoria เชน อนุกรมวิธาน พืชอาศัย การเกิดโรค 

เปนตน จากทั้งในและตางประเทศ ฐานขอมูล จากเอกสารวิชาการ วารสาร รายงานการประชุม 

สัมมนาทางวิชาการและหนวยงานอ่ืนท่ีเก่ียวของ  

2. การสำรวจและเฝาระวังตามมาตรฐาน ISPMs (International Standard for Phytosanitary 

Measures) 

 ดำเนินการสำรวจและเฝาระวังตามมาตรฐาน ISPMs ฉบับท่ี 6 (Guidelines for Surveillance) 

ในแปลงปลูกพริกและมะเขือเทศ โดยดำเนินการสำรวจแบบเฉพาะเจาะจง (specific survey) เพื่อให

ทราบขอมูลแบคทีเรีย X. vesicatoria ในพ้ืนท่ีสำรวจและในเวลาท่ีกำหนด ตามข้ันตอนตอไปนี้ 

 2.1 จัดทำคูมือการสำรวจ โดยการรวบรวมตัวอยางอางอิงและรูปภาพของโรคที่เกิดจาก

แบคทีเรีย X. vesicatoria เพื่อใชในการตรวจสอบอางอิงขณะทำการสำรวจและจัดทำขอมูลศัตรูพืช 

ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อพืชอาศัย อาการของโรค รูปภาพสีของโรค และรายละเอียดของศัตรูพืช

ชนิดอ่ืนท่ีคลายคลึงกับศัตรูพืชเปาหมาย 

 2.2 จัดทำฟอรมรายละเอียดของขอมูลในการสำรวจ ไดแก ชื่อท่ีอยูท่ีตั้งของแปลง วันท่ีสำรวจ 

ตำแหนงพิกัดภูมิศาสตร (พิกัด GPS) เปนตน 

 2.3 การสำรวจ กำหนดพื้นที่แหลงปลูกพริกและมะเขือเทศที่สำคัญในประเทศไทย ในเขต

ภาคเหนือ เชียงราย เชียงใหม นาน ลำพูน และ ลำปาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวัดศรีสะเกษ 

ชัยภูมิ หนองคาย ขอนแกน และสกลนคร เปนตน วางแผนการสำรวจในพื้นที่อยางนอย 10 แปลงตอ

พื้นท่ี แตละแปลงทำการสุมตัวอยางแบบเปนระบบ สุมตรวจโรค 5 แถวตอแปลง กำหนดการตรวจ

แบบแถวเวนแถว  
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 2.4 วิธีการตรวจแบคทีเรีย X. vesicatoria ในแปลง เมื่อออกสำรวจใหสังเกตจากลักษณะ

อาการของโรคเปรียบเทียบกับคูมือการสำรวจที่จัดทำไว บันทึกรายละเอียดขอมูลของแปลง บันทึก

ลักษณะอาการท่ีพบ ถายรูป เก็บตัวอยางหอกระดาษและใสถุง นำกลับมาตรวจสอบในหองปฏิบัติการ 

3. การตรวจจำแนกในหองปฏิบัติการ  

 3 .1 การแยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชและเก็บรักษาเชื้อบริสุทธิ์  

 นำตัวอยางกลับมาแยกเชื้อในหองปฏิบัติการ โดยตัดสวนของพืชบริเวณรอยตอของสวนท่ีเปน

โรคและไมเปนโรคเปนชิ้นเล็กๆ แตละชิ้นตัวอยางนำมาแชในแอลกอฮอล 70 % นาน 5 นาที ลางดวย

น้ำกลั่นที่นึ่งฆาเชื้อแลว  3 ครั้ง แลวนำมาบดในน้ำกลั่น และแยกเชื้อบนอาหาร  PSA  หลังจากนั้นบม

เชื้อไวที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เปนเวลา  48 ชั่วโมง เลือกเก็บเชื้อแบคทีเรียที่มีลักษณะโคโลนี  

กลมนูน ขอบเรียบ ผิวเปนมันวาวสีเหลือง และทำใหเปนเชื้อบริสุทธิ์ โดยเก็บรักษาเชื้อบริสุทธิ์ในน้ำ

กลั่นนึ่งฆาเชื้อกลีเซอรอล 15  % และ 50 % ไวใชในการศึกษาตอไป 

 3.2 ทดสอบการเกิดโรค )Pathogenicity test(  

 นำเชื้อแบคทีเรียที่แยกไดจากการเก็บตัวอยาง มาทดสอบการเกิดโรคกับพริกและมะเขือเทศ 

โดยเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียบนอาหาร PSA  บมไวท่ีอุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เปนเวลา  48 ชั่วโมง นำมา

ปรับระดับความเขมขนของเชื้อโดยใชคาดูดกลืนแสง  O.D .600  nm เทากับ 0.2 ดวยน้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อ  

108  มีความเขมขนของเชื้อประมาณ CFU /ml พนเชื้อแบคทีเรียบนพืชทดสอบแลวใชถุงพลาสติกคลุม

ไวใหมีความชื้นเปนเวลา 48 ชั่วโมง จึงเปดถุงออก และสังเกตอาการตนพืชเปรียบเทียบกับกรรมวิธี

ควบคุมท่ีพนดวยน้ำเปลา และพิสูจนโรคตามวิธีการของ Koch )Koch’s postulation( 

 3.3 ศึกษาคุณสมบัติทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยา และชีวเคมีของเชื้อ 

ทำการศึกษาคุณสมบัติทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยา และชีวเคมีของเชื้อแบคทีเรียบางประการ

ตามว ิ ธ ี ก ารของ  Laboratory Guide for Identification of Plant Pathogenic Bacteria Third 

Edition (Schaad et al., 2001) 

 3.4 การตรวจสอบเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศดวยเทคนิค PCR 

 ตรวจสอบเช ื ้อโรคใบจุดของพร ิกและมะเข ือเทศดวยเทคนิค PCR ตามรายงานของ 

Koenraadit et al. (2009) โดยใชปริมาตรรวมในการทำปฏิกิริยา PCR 20 ไมโครลิตร ประกอบดวย 

ดีเอ็นเอของเชื ้อแบคทีเร ียความเขมขน 100 ng /µl, One PCR Master Mix (GeneDirex® Inc ., 

Taiwan) และไพรเมอรชนิดละ 0 .2 µM เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวยเครื่องควบคุมอุณหภูมิ Biometra® 

(Biometra biomedizinische Analytik GmbH, Germany)  ตรวจสอบผลการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ

ดวยวิธีอะกาโรสเจลอิเล็กโตรโฟรีซิสและตรวจดูแถบดีเอ็นเอภายใตแสงอุลตราไวโอเลตดวยเครื่อง 

UVITEC Cambridge Platinum (Uvitec Ltd., UK) 
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เวลาและสถานท่ี 

เวลา  ตุลาคม 2564 – กันยายน 2565 

สถานท่ี 1. หองปฏิบัติการกลุมงานบักเตรีวิทยา กลุมวิจัยโรคพืช   

 สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 2. แหลงปลูกพริกและมะเขือเทศ 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 สำรวจและเก็บตัวอยางโรคใบจุดในพริกและมะเขือเทศ ในจังหวัดหนองคาย บึงกาฬ 

นครพนม สกลนคร มุกดาหาร น าน ตาก และเพชรบูรณ จำนวน 138 ตัวอย าง แยกเช ื ้อใน

หองปฏิบัติการ พบเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas spp. จำนวน 41 ตัวอยาง เชื้อแบคทีเรียที่แยกได

กอใหเกิดโรคในมะเขือเทศหรือพริก ตรวจเชื้อดวยเทคนิค PCR ตามรายงานของ Koenraadt et al. 

(2009) ยังไมพบเชื้อ X. vesicatoria 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 ขอมูลการสำรวจและเฝาระวังเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas vesicatoria ในประเทศไทย  

ปท่ี 1 ในจังหวัดหนองคาย บึงกาฬ นครพนม สกลนคร มุกดาหาร นาน ตาก และพิษณุโลก ไมพบเชื้อ

แบคทีเรีย X. vesicatoria  
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การสำรวจและเฝาระวงัเช้ือแบคทีเรีย Xanthomonas perforans ในประเทศไทย 

Survey and Surveillance of Xanthomonas perforans in Thailand 

 

ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล1/   ทิพวรรณ  กันหาญาติ1/   ชลธิชา  รักใคร2/ 

ธิดาวรรณ  ชมเดช2/   วันเพ็ญ  ศรีชาต3ิ/ 
1/กลุมวิจัยโรคพืช        สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
3/กลุมวิชาการ    สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 2 

 

รายงานความกาวหนา 

 เชื้อแบคทีเรีย X. perforans เปนศัตรูพืชกักกันที่มีรายชื่ออยูใน EPPO A2 สามารถถายทอด

ทางเมล็ดได และมีการพบขอมูลอางอิงเชื ้อ X. perforans จากประเทศไทยในผลงานตีพิมพของ

ตางประเทศ จึงมีความจำเปนอยางยิ่งที่ตองทำการสำรวจเพื่อเฝาระวังการแพรระบาดของเชื้อ

แบคทีเรีย X. perforans ในประเทศไทย สำหรับเปนขอมูลยืนยันสถานภาพการเปนศัตรูพืชกักกันของ

ประเทศไทย โดยการทดลองในเดือนตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 ไดดำเนินการสำรวจและเก็บ

ตัวอยางโรคใบจุดในพริกและมะเขือเทศ ในจังหวัดหนองคาย บึงกาฬ นครพนม สกลนคร มุกดาหาร 

นาน ตาก และเพชรบูรณ นำมาแยกเชื้อในหองปฏิบัติการ พบเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas โดยเชื้อ

แบคทีเรียท่ีแยกไดกอใหเกิดโรคในมะเขือเทศหรือพริก ผลการตรวจเชื้อแบคทีเรียท้ังหมดดวยไพรเมอร

จำเพาะ ไมพบเชื้อแบคทีเรีย X. perforans  

คำหลัก : เฝาระวัง ใบจุด พริก มะเขือเทศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-06-65-00-04-65 
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คำนำ 

โรคใบจุดที่เกิดจากแบคทีเรียของพริกและมะเขือเทศเปนโรคที่สำคัญของประเทศผู ผลิต 

พริกและมะเขือเทศทั ่วโลกโดยเฉพาะในเขตรอนและรอนชื ้นเนื ่องจากทำใหผลผลิตลดลงถึง  

50% (Pohronezny and Volin, 1983) มีรายงานเชื ้อแบคทีเรีย Xanthomonas หลายชนิดเปน

สาเหตุโรคและมีการจัดจำแนกเชื้อสาเหตุและเปลี่ยนชื่อใหมหลายครั้ง การจัดจำแนกเชื้อโดย Jones et 

al. (2004) พบความแตกตางก ันภายในกลุ มเช ื ้อแบคทีเร ีย Xanthomonas สาเหตุโรคใบจุด 

ในพร ิกและมะเข ือเทศ จากการใช แหล งคาร บอนที ่แตกตางก ันและผลการศึกษา DNA-DNA 

hybridization ทำใหแบ  งกล ุ  มเช ื ้ อใหม  เป น 4 กล ุ  ม ได แก   X. Euvesicatoria X. Perforans  

X. vesicatoria และ X. gardneri (Jones et al., 2004) สำหรับประเทศไทยมีรายงานเชื้อสาเหตุโรค

ใบจุดของพริกและมะเขือเทศเกิดจากเชื้อ X. campestris pv. vesicatoria (Uematsu et al., 1983) 

 โรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย X. perforans สามารถถายทอด

ทางเมล็ดได อีกทั้งการพบขอมูลอางอิงเชื ้อ X. perforans จากประเทศไทยในผลงานตีพิมพของ

ตางประเทศ (Strayer et al., 2016; Timilsina et al., 2020) จึงมีความจำเปนอยางยิ่งที่ตองทำการ

สำรวจเพราะประเทศไทยมีการนำเขาเมล็ดพันธุจากตางประเทศเพื่อการผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมใน

ประเทศและสงกลับไปจำหนายยังตางประเทศ นอกจากนี้เชื้อสาเหตุเปนศัตรูพืชกักกันท่ีมีรายชื่ออยูใน 

EPPO A2 list (EPPO, 2013) ดังนั้น การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อสำรวจและเฝาระวังการแพร

ระบาดของเชื้อแบคทีเรีย X. perforans สาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศในประเทศไทย 

สำหรับยืนยันสถานภาพการเปนศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย  

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. เครื่องแกว และอุปกรณท่ีใชในหองปฏิบัติการ เชน กระบอกตวง จานเลี้ยงเชื้อ ลูป 

2. อุปกรณในการเก็บตัวอยาง เชน อุปกรณจับพิกัด GPS ถุงพลาสติก  

3. ตูอบลมรอน (Hot Air Oven) 

4. หมอนึ่งความดันไอ (Autoclave) 

5. ตูควบคุมอุณหภูมิ (Incubator) 

6. เครื่องชั่ง 

7. ปเปต (Pipette) 

8. เครื่องวัดคาดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) 

9. อางควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) 

10. เครื่องปนเหวี่ยงควบคุมอุณหภูมิ (Refrigerated Centrifuge) 

11. เครื่องเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ (Thermal cycler) 

12. เครื่องแยกวิเคราะหสารพันธุกรรม (Gel Electrophoresis System)   
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13. เครื่องถายภาพสารพันธุกรรม (Gel Documentation)  

14. สารเคมีที่ใชในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ สกัดดีเอ็นเอ และทำปฏิกิริยา PCR เชน ชุด

สกัดดีเอ็นเอ QIAamp DNA Mini kit (Qiagen, USA) สารเคมี One PCR Master Mix (GeneDirex® 

Inc., Taiwan) ดีเอ็นเอขนาดมาตรฐาน Onemark 100 (GeneDirex® Inc., Taiwan) 

วิธีการ 

1. การรวบรวมขอมูลเช้ือแบคทีเรีย Xanthomonas perforans 

 สืบคนรวบรวมขอมูลเชื้อแบคทีเรีย X. perforans เชน อนุกรมวิธาน พืชอาศัย การเกิดโรค 

เปนตน จากทั้งในและตางประเทศ ฐานขอมูล จาก เอกสารวิชาการ วารสาร รายงานการประชุม 

สัมมนาทางวิชาการและหนวยงานอ่ืนท่ีเก่ียวของ  

2. การสำรวจและเฝาระวังตามมาตรฐาน ISPMs (International Standard for Phytosanitary 

Measures) 

 ดำเนินการสำรวจและเฝาระวังตามมาตรฐาน ISPMs ฉบับท่ี 6 (Guidelines for Surveillance) 

ในแปลงปลูกพริกและมะเขือเทศ โดยดำเนินการสำรวจแบบเฉพาะเจาะจง (specific survey) เพื่อให

ทราบขอมูลแบคทีเรีย X. perforans ในพ้ืนท่ีสำรวจและในเวลาท่ีกำหนด ตามข้ันตอนตอไปนี้ 

 2.1 จัดทำคูมือการสำรวจ โดยการรวบรวมตัวอยางอางอิงและรูปภาพของโรคที ่เกิดจาก

แบคทีเรีย X. perforans เพื่อใชในการตรวจสอบอางอิงขณะทำการสำรวจและจัดทำขอมูลศัตรูพืช  

ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อพืชอาศัย อาการของโรค รูปภาพสีของโรค และรายละเอียดของศัตรูพืช

ชนิดอ่ืนท่ีคลายคลึงกับศัตรูพืชเปาหมาย 

 2.2 จัดทำฟอรมรายละเอียดของขอมูลในการสำรวจ ไดแก ชื่อท่ีอยูท่ีตั้งของแปลง วันท่ีสำรวจ 

ตำแหนงพิกัดภูมิศาสตร (พิกัด GPS) เปนตน 

 2.3 การสำรวจ กำหนดพื้นที่แหลงปลูกพริกและมะเขือเทศที่สำคัญในประเทศไทย ในเขต

ภาคเหนือ เชียงราย เชียงใหม นาน ลำพูน และ ลำปาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวัดศรีสะเกษ 

ชัยภูมิ หนองคาย ขอนแกน และสกลนคร เปนตน วางแผนการสำรวจในพื้นที่อยางนอย 10 แปลงตอ

พื้นท่ี แตละแปลงทำการสุมตัวอยางแบบเปนระบบ สุมตรวจโรค 5 แถวตอแปลง กำหนดการตรวจ

แบบแถวเวนแถว  

 2.4 วิธีการตรวจแบคทีเรีย X. perforans ในแปลง เมื ่อออกสำรวจใหสังเกตจากลักษณะ

อาการของโรคเปรียบเทียบกับคูมือการสำรวจที่จัดทำไว บันทึกรายละเอียดขอมูลของแปลง บันทึก

ลักษณะอาการท่ีพบ ถายรูป เก็บตัวอยางหอกระดาษและใสถุง นำกลับมาตรวจสอบในหองปฏิบัติการ 

3. การตรวจจำแนกในหองปฏิบัติการ 

 3 .1 การแยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชและเก็บรักษาเชื้อบริสุทธิ์  

 นำตัวอยางกลับมาแยกเชื้อในหองปฏิบัติการ โดยตัดสวนของพืชบริเวณรอยตอของสวนท่ีเปน

โรคและไมเปนโรคเปนชิ้นเล็กๆ แตละชิ้นตัวอยางนำมาแชในแอลกอฮอล 70% นาน 5 นาที ลางดวย

น้ำกลั่นที่นึ่งฆาเชื้อแลว 3 ครั้ง แลวนำมาบดในน้ำกลั่น และแยกเชื้อบนอาหาร PSA หลังจากนั้นบม
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เชื้อไวที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง  เลือกเก็บเชื้อแบคทีเรียที่มีลักษณะโคโลนี 

กลมนูน ขอบเรียบ ผิวเปนมันวาวสีเหลือง และทำใหเปนเชื้อบริสุทธิ์ โดยเก็บรักษาเชื้อบริสุทธิ์ในน้ำ

กลั่นนึ่งฆาเชื้อกลีเซอรอล 15 % และ 50 % ไวใชในการศึกษาตอไป 

 3.2 ทดสอบการเกิดโรค (Pathogenicity test) 

 นำเชื้อแบคทีเรียที่แยกไดจากการเก็บตัวอยาง มาทดสอบการเกิดโรคกับพริกและมะเขือเทศ 

โดยเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียบนอาหาร PSA บมไวที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง นำมา

ปรับระดับความเขมขนของเชื้อโดยใชคาดูดกลืนแสง O.D .600  nm เทากับ 0.2 ดวยน้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อ  

มีความเขมขนของเชื้อประมาณ 108 CFU /m พนเชื้อแบคทีเรียบนพืชทดสอบแลวใชถุงพลาสติกคลุม

ไวใหมีความชื้นเปนเวลา 48 ชั่วโมง จึงเปดถุงออก และสังเกตอาการตนพืชเปรียบเทียบกับกรรมวิธี

ควบคุมท่ีพนดวยน้ำเปลา และพิสูจนโรคตามวิธีการของ Koch (Koch’s postulation) 

 3.3 ศึกษาคุณสมบัติทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยา และชีวเคมีของเชื้อ  

 ทำการศึกษาคุณสมบัติทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยา และชีวเคมีของเชื้อแบคทีเรียบางประการ

ตามว ิ ธ ี ก ารของ  Laboratory Guide for Identification of Plant Pathogenic Bacteria Third 

Edition (Schaad et al., 2001) 

 3.4 การตรวจสอบเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศดวยเทคนิค PCR 

 ตรวจสอบเช ื ้อโรคใบจุดของพร ิกและมะเข ือเทศดวยเทคนิค PCR ตามรายงานของ 

Koenraadit et al. (2009) โดยใชปริมาตรรวมในการทำปฏิกิริยา PCR 20 ไมโครลิตร ประกอบดวย 

ดีเอ็นเอของเชื ้อแบคทีเร ียความเขมขน 100 ng /µl, One PCR Master Mix (GeneDirex® Inc ., 

Taiwan) และไพรเมอรชนิดละ 0.2 µM เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวยเครื่องควบคุมอุณหภูมิ Biometra® 

(Biometra biomedizinische Analytik GmbH, Germany) ตรวจสอบผลการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ

วโอเลตดวยวิธีอะกาโรสเจลอิเล็กโตรโฟรีซิส และตรวจดูแถบดีเอ็นเอภายใตแสงอุลตราไ ดวยเครื่อง 

UVITEC Cambridge Platinum (Uvitec Ltd., UK) 

เวลาและสถานท่ี 

เวลา  ตุลาคม 2564 – กันยายน 2565 

สถานท่ี 1. หองปฏิบัติการกลุมงานบักเตรีวิทยา กลุมวิจัยโรคพืช   

 สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 2. แหลงปลูกพริกและมะเขือเทศ 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 สำรวจและเก็บตัวอยางโรคใบจุดในพริกและมะเขือเทศ ในจังหวัดหนองคาย บึงกาฬ 

นครพนม สกลนคร มุกดาหาร นาน ตาก และเพชรบูรณ จำนวน 138 ตัวอยาง นำมาแยกเชื ้อใน

หองปฏิบัติการ พบเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas spp. จำนวน 41 ตัวอยาง เชื้อแบคทีเรียที่แยกได
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กอใหเกิดโรคในมะเขือเทศหรือพริก ผลการตรวจเชื้อดวยไพรเมอรตามรายงานของ Koenraadt et 

al. (2009) ไมพบเชื้อแบคทีเรีย X. perforans  

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 ขอมูลการสำรวจและเฝาระวังเชื ้อแบคทีเรีย Xanthomonas perforans ในประเทศไทย  

ปท่ี 1 ในจังหวัดหนองคาย บึงกาฬ นครพนม สกลนคร มุกดาหาร นาน ตาก และพิษณุโลก ไมพบเชื้อ

แบคทีเรีย X. perforans  
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การสำรวจและเฝาระวังเช้ือรา Pseudocercospora angolensis ในประเทศไทย 

Survey and Surveillance of Pseudocercospora angolensis in Thailand 

 

วานิช  คำพานิช1/   ธิดาวรรณ  ชมเดช1/   ชนินทร  ดวงสอาด2/   ดนัย  ชัยเรือนแกว1/ 

พรรณิภา  เปชัยศร1ี/   ชุติมา  ออมกิ่ง1/   โสภา  มีอำนาจ1/   ชลธิชา  รักใคร1/ 

ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล2/   อภินันท  เอ่ียมสุวรรณสุข1/ 
1/กลุมวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยโรคพืช         สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

การสำรวจและเฝาระวังเชื้อรา Pseudocercospora angolensis ในประเทศไทยโดยจัดทำ

คูมือการสำรวจ วางแผนการสำรวจ อยางมีระบบ และดำเนินการสำรวจแบบเฉพาะเจาะจง (specific 

survey) ระหวางเดือนตุลาคม 2564 ถึงเดือนกันยายน 2565 ในแปลงปลูกของพืชวงศสมในพื้นที่ 16

จังหวัด ไดแก เชียงราย เชียงใหม พะเยา นาน เลย นครราชสีมา ชัยนาท กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 

สมุทรสาคร สมุทรสงคราม ระยอง ฉะเชิงเทรา ชุมพร และนครศรีธรรมราช จำนวน 80 แปลง  

ทำการสุมตรวจและเก็บตัวอยางใบและผลที่มีอาการจุด นำมาตรวจสอบในหองปฏิบัติการ กลุมวิจัย

การกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ดวยวิธีการตามมาตรฐานสากล ผลการตรวจสอบ 

พบวาเชื้อราท้ังหมดท่ีตรวจพบท้ังหมดไมใชเชื้อรา P. angolensis ทำใหสามารถยืนยันสถานภาพไดวา

เชื้อราดังกลาวยังคงสถานภาพเปนศัตรูพืชกักกัน (quarantine pest) ของประเทศไทย  

คำหลัก : การสำรวจ เฝาระวัง พืชวงศสม เชื้อรา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-06-65-00-05-65 
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คำนำ 

 ประเทศไทยในฐานะที่เปนสมาชิกขององคการการคาโลก (WTO) ซึ่งตองปฏิบัติตามเงื่อนไข

อนุสัญญาวาดวยการอารักขาพืชระหวางประเทศ (International Plant Protection Convention, 

IPPC) ซ่ึงกำหนดมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช (FAO, 2018) สวนมาตรการ

สุขอนามัยพืช (Phytosanitary measures) หมายถึง ตัวบทกฎหมาย กฎระเบียบขอบังคับ หรือ

วิธีการใด ๆ ที่มีวัตถุประสงคเพื่อปองกันการเขามา และ/หรือ การแพรกระจายของศัตรูพืชกักกัน 

(Quarantine pest) หรือเพื่อสกัดกั้นผลกระทบทางเศรษฐกิจของศัตรูพืชที่ไมใชศัตรูพืชกักกันที่ตองมี

การควบคุม (Regulated non-quarantine pest) รวมท้ังขอกำหนดการนำเขาดานสุขอนามัยพืช 

(Phytosanitary import requirements) หมายถึงมาตรการสุขอนามัยพืชเฉพาะ ที่จัดทำขึ้นมาโดย

ประเทศผูนำเขาสำหรับสินคาที่จะอนุญาตใหนำเขา เปนผลจากการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของ

สินคานั้น และไดกำหนดใหกรมวิชาการเกษตร คือ องคกรอารักขาพืชแหงชาติ (National Plant 

Protection Organization; NPPO) เชนเดียวกันกับการสงออกสินคาพืชของประเทศไทยไปยัง

ประเทศที่ยังไมเคยอนุญาตนำเขามากอนก็ตองสงมอบขอมูลสินคาพืชนั้นและบัญชีรายชื่อศัตรูพืช 

(Pest list) ที่เกี่ยวของเพื่อการทำการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของประเทศปลายทาง และปองกัน

ปญหาเนื่องจากความตกลงวาดวยการใชบังคับมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement 

on the Application of Sanitary and Phytosanitary Measures, SPS Agreement) ซ่ึงกำหนดให

ประเทศสมาชิกWTO มีสิทธิ์กำหนดหรือใชมาตรการใด ๆ สำหรับการนำเขาสินคา เพื่อปองกันชีวิต

หรือสุขภาพสัตวหรือพืชจากความเสี่ยงของโรคและแมลงศัตรูพืชท่ีทำใหเกิดโรคหรือเปนพาหะของโรค 

เพื ่อปองกันชีวิต สุขภาพมนุษยสัตว สิ ่งแวดลอม จากความเสี ่ยงซึ ่งเกิดจากการใชสารปรุงแตง 

สิ่งเจือปน สารพิษ หรือสิ่งมีชีวิตที่ทำใหเกิดโรคในอาหาร เครื่องดื่ม หรืออาหารสัตว เพื่อปองกันชีวิต

หรือสุขภาพมนุษยจากความเสี่ยงซึ่งเกิดจากโรคที่มีในสัตว พืช หรือผลิตภัณฑจากสิ่งนั้นเปนพาหะ 

และเพ่ือปองกันหรือจำกัดความเสียหายอ่ืน ๆ จากการเขามา (Entry) การตั้งรกราก (Establishment) 

แพรระบาด (Spread) ของศัตรูพืช เชน โรคพืช แมลง ไร วัชพืช และสัตวศัตรูพืช รวมทั้งสรางความ

เสียหายกับพืชและผลิตพืชในประเทศไทย  

 การจัดทำบัญชีรายชื่อศัตรูโดยการศึกษาและการสำรวจแบบติดตามขอมูลศัตรูพืชในแหลง

ปลูกเพ่ือเปนการเฝาระวัง (Surveillance) ตาม ISPMs (International Standard for Phytosanitary 

Measures) ฉบับที่ 6 เปนกระบวนการรวบรวมขอมูลศัตรูพืชชนิดใดชนิดหนึ่งในพื้นที่ ซึ่งการรวบรวม

ขอมูลนั้นสามารถทำได 2 แบบ ไดแก การเฝาระวังโดยทั่วไป โดยการสืบคนขอมูลจากแหลงขอมูลท่ี

นาเชื่อถือ และการเฝาระวังโดยการสำรวจแบบเฉพาะเจาะจง สามารถดำเนินการโดยการสำรวจแบบ

ตรวจหา แบบมีขอบเขต และแบบติดตามอยางตอเนื่อง (FAO, 2018; McMaugh, 2008) ประโยชน

ของการสำรวจแบบเฉพาะเจาะจงสามารถบอกถึงสถานการณของศัตรูพืชในพื้นที่ ขอมูลที่ไดเปนการ

รับรองพ้ืนท่ีปลอดศัตรูพืชในกรณีท่ีไมพบศัตรูพืชในพ้ืนท่ีนั้น ๆ เม่ือมีการรับรองพ้ืนท่ีปลอดศัตรูพืชแลว 

การท่ีจะคงสภาพพ้ืนท่ีปลอดศัตรูพืชจะตองมีการสำรวจแบบตรวจหาอยางเปนระบบขอมูลตาง ๆ ท่ีได
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จากการสำรวจติดตามศัตรูพืชเพื่อการเฝาระวังนี้จะสงให NPPO และสามารถนำไปใชในดานตาง ๆ 

เช น ใช ในการสน ับสนุนการออกประกาศเร ื ่องการปลอดศัตร ูพ ืชท ี ่ดำเน ินการโดย NPPO  

เปนกระบวนการชวยตรวจหาศัตรูพืชชนิดใหมไดทันเวลา การใหการรับรองพ้ืนท่ีปลอดศัตรูพืช เปนตน 

เช ื ้อรา Pseudocercospora angolensis เป นเช ื ้อราท ี ่ม ีช ื ่ อพ องก ับ Phaeoramularia  

angolensis ซ่ึงเปนศัตรูกักกัน ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เรื่อง กำหนดศัตรูพืชเปนสิ่ง

ต องห าม ตามพระราชบ ัญญ ัต ิก ักพ ืช พ.ศ.2507 (ฉบ ับท ี ่  6)  และ CABI (2019) รายงานว า 

Pseudocercospora angolensis เปนเชื้อราสาเหตุของโรคใบจุด ผลจุดของ พืชวงศสม ไดแก สกุล 

Citrus aurantiifolia (lime), C. aurantium (sour orange), C.deliciosa (mediterranean mandarin), 

C. jambhiri (rough lemon), Citrus latifolia (tahiti lime), C. limon (lemon), C. maxima 

(pummelo), C. medica (citron), C. reticulata (mandarin), C. sinensis (navel orange), C. unshiu 

(satsuma), Citrus x paradisi (grapefruit) แ ล ะ  Fortunella japonica (round kumquat)  

(CABI, 2019) และในป 1998 มีรายงานวา เชื้อรา P. angolensis เมื่อทำลายสมบางพันธุแสดงอาการ 

ใบจุด ผลจุด และสามารถทำใหผลผลิตลดลงไดถึง 50-100% รวมท้ังสรางความเสียหายในระดับเศรษฐกิจ 

(CABI, 2019) เชื ้อราชนิดสามารถแพรกระจายไดโดยลม และสามารถไปผลและสวนขยายพันธุ เชน  

ก่ิงพันธุ ตนตอ สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของเชื้อรา P. angolensis คือ สภาพอากาศ

อบอุ น มีความชื ้นสัมพัทธสูง (European Food Safety Authority, 2017) ทำใหหลายประเทศให

ความสำคัญกับเชื้อราชนิดนี้ ซ่ึงมีความเสี่ยงสูงตอการผลิตสมในพ้ืนท่ีปลูก เนื่องจากเชื้อสามารถติดมากับ

ผล ใบ สวนขยายพันธุพืช รวมท้ังสามารถเจริญเติบโตและแพรกระจายไดดีหากมีสภาพแวดลอมเหมาะสม

และสามารถสรางความเสียหายทำใหผลผลิตไดทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพ รวมทั้งสงกระทบตอการคา

ระหวางประเทศ ในกลุมสหภาพยุโรป (EU) จึงมีขอกำหนดสำหรับการนำเขาพืชวงศสมจากประเทศท่ีสาม 

เชน ประเทศไทย คือ ผลพืชวงศสมท่ีตองการสงออกไปประเทศในกลุมสหภาพยุโรปตองมาจากแหลงหรือ

พื้นที่ที ่ปราศจาก P. angolensis ดังนั้นเพื่อยืนยันสถานภาพวาประเทศไทยไมมีเชื ้อรานี้ปรากฏ/ ไม

ปรากฏอยู หรือกำหนดวาพ้ืนท่ีของประเทศปราศจากเชื้อราดังกลาวจึงตองดำเนินการสำรวจและเฝาระวัง

ใหสอดคลองกับมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยสุขอนามัยพืช (ISPMs (International Standard for 

Phytosanitary Measures)) ฉบับท่ี 6 เรื่องเฝาระวัง (Surveillance) 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

 1. อุปกรณเก็บตัวอยางไดแก ถุงพลาสติก กระดาษบันทึก ปากกาเคมี เครื่องระบุพิกัดภูมิศาสตร 

 2. วัสดุและอุปกรณในหองปฏิบัติการ ไดแก ตูเข่ียเชื้อ หมอนึ่งความดัน ตูอบฆาเชื้อ เครื่องวัด

คาดูดกลืนแสง อางควบคุมอุณหภูมิ เครื่องปนเหวี่ยงควบคุมอุณหภูมิ เครื่องเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ 

เครื่องแยกวิเคราะหสารพันธุกรรม   

 3. เครื่องถายภาพสารพันธุกรรม  

https://www.cabi.org/isc/datasheet/13446
https://www.cabi.org/isc/datasheet/13448
https://www.cabi.org/isc/datasheet/13450
https://www.cabi.org/isc/datasheet/13443
https://www.cabi.org/isc/datasheet/13443
https://www.cabi.org/isc/datasheet/13457
https://www.cabi.org/isc/datasheet/13463
https://www.cabi.org/isc/datasheet/13466
https://www.cabi.org/isc/datasheet/13470
https://www.cabi.org/isc/datasheet/13470
https://www.cabi.org/isc/datasheet/13461
https://www.cabi.org/isc/datasheet/24288
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 4. อุปกรณทำตัวอยางแหง เช น กระดาษหนังส ือพิมพ ไมอ ัดตัวอยาง กระดาษฟาง  

ซองกระดาษสำหรับใสตัวอยาง 

 5. อุปกรณเครื่องแกว ไดแก จานอาหารเลี้ยงเชื้อ หลอดทดลอง ขวดดูแรน บีกเกอร ปเปต 

สไลด และแผนแกวปดสไลด กระบอกตวง แทงแกว ตะเกียงแอลกอฮอลเข็มเขี่ยปลายแหลม หวงถาย

เชื้อ ปากคีบ ใบมีดผาตัด  

 6. กลองจุลทรรศนแบบ stereo และ compound พรอมกลองถายภาพ  

 7. สารเคมีที่ใชในการแยกและจำแนกชนิดของเชื้อรา ไดแก อาหารแยกและเลี้ยงเชื้อ water 

agar (WA) potato dextrose agar (PDA) สียอมเชื้อรา 

 8. สารเคมีท่ีใชในการฆาเชื้อ ไดแก สารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด และ เอธิลแอลกอฮอล 75% 

 9. สารเคมีท่ีใชในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ สกัดดีเอ็นเอ และทำปฏิกิริยา PCR 

 10. คูมือสำรวจและจัดจำแนกชนิดของเชื้อ 

วิธีการ 

1. การรวบรวมขอมูลเช้ือรา Pseudocercospora angolensis 

สืบคนรวบรวมขอมูลเชื้อรา P. angolensis เชน รายละเอียดของเชื ้อ อนุกรมวิธาน ชื่อ

วิทยาศาสตร ชื่อพอง รูปรางลักษณะ การเขาทำลาย พืชอาศัย การแพรระบาดพรอมรูปภาพประกอบ

เปนตน จากทั้งในและตางประเทศ ฐานขอมูล จาก เอกสารวิชาการ วารสาร รายงานการประชุม 

สัมมนาทางวิชาการและหนวยงานอ่ืนท่ีเก่ียวของ 

2. การสำรวจและเฝาระวังเช้ือรา Pseudocercospora angolensis 

ทำการสำรวจและเฝ าระว ังเช ื ้อรา P. angolensis ตามมาตรฐาน ISPMs (International 

Standard for Phytosanitary Measures) ดำเนินการสำรวจและเฝาระวังตามมาตรฐาน ISPMs ฉบับท่ี 

6 (Surveillance) ในแปลงปลูกพืชวงศสม โดยดำเนินการสำรวจแบบเฉพาะเจาะจง (specific survey) 

เพ่ือใหทราบขอมูลเชื้อรา P. angolensis ในพ้ืนท่ีสำรวจและในเวลาท่ีกำหนด ตามข้ันตอนตอไปนี้ 

2.1 จัดทำคูมือการสำรวจและจัดทำฟอรมรายละเอียดของขอมูลในการสำรวจ  

 ทำการรวบรวมตัวอยางอางอิงและรูปภาพของโรคท่ีเกิดจากเชื้อรา P. angolensis เพ่ือใชใน

การตรวจสอบอางอิงขณะทำการสำรวจและจัดทำขอมูลศัตรูพืช ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อพืชอาศัย 

อาการของโรค รูปภาพสีของโรค และรายละเอียดของศัตรูพืชชนิดอื่นที่คลายคลึงกับศัตรูพืชเปาหมาย 

และจัดทำแบบฟอรมการสำรวจ เพ่ือบันทึกขอมูลชื่อเกษตรกร สถานท่ี วันท่ีเก็บ ขอมูลพิกัดภูมิศาสตร 

2.2 การสำรวจ  

- กำหนดพื้นที่ แหลงปลูกพืชวงศสม เชน สมเขียวหวาน สมโอ มะนาว ในประเทศไทย 

ไดแก แปลงปลูกพืชวงศสม ในเขตพื้นท่ีเชียงราย เชียงใหม พะเยา นาน เลย นครราชสีมา ชัยนาท 

กาญจนบุร ี  นครปฐม ราชบุร ี  สม ุทรสาคร สมุทรสงคราม ระยอง ฉะเช ิงเทรา ช ุมพร และ

นครศรีธรรมราช  
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- วางแผนการสำรวจ ทำการแบบเฉพาะเจาะจง (Specific survey) ตามมาตรฐานระหวาง 

ประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืชฉบับที่ 6 (Surveillance: ISPM No. 6) โดยทำการสำรวจแบบ

สืบพบ (Detection survey) เพื่อสืบคนหาศัตรูพืชเปาหมาย สำรวจในพื้นที่อยางนอย 10 แปลงตอ

พ้ืนท่ี แตละแปลงทำการสุมตัวอยางแบบเปนระบบ  

3. วิธีการตรวจเช้ือรา Pseudocercospora angolensis  

เมื่อออกสำรวจใหสังเกตจากลักษณะอาการของโรคเปรียบเทียบกับคูมือการสำรวจที่จัดทำไว 

บันทึกรายละเอียดขอมูลของแปลง บันทึกลักษณะอาการท่ีพบ ถายรูป เก็บตัวอยางหอกระดาษและใส

ถุง นำกลับมาตรวจหาเชื้อในหองปฏิบัติการ 

4. การตรวจสอบและจำแนกชนิดของเช้ือราท่ีไดจากการเก็บตัวอยาง  

4.1 วิธีการตรวจเช้ือรา Pseudocercospora angolensis 

โดยจัดทำรูปภาพลักษณะอาการของโรคทุกระยะของพืชจัดทำเปนคูมือในการสำรวจ เม่ือ

ออกสำรวจใหสังเกตจากลักษณะอาการของโรคเปรียบเทียบกับคูมือ และบันทึกลักษณะอาการที่พบ 

ถายรูป ทำการสุมเก็บตัวอยางพืชที่แสดงอาการของโรคบนใบ บนผล ที่แสดงอาการคลายคูมือการ

สำรวจ รวมท้ังสุมเก็บตัวอยางพืชปกติ มาตรวจสอบเชื้อราและจัดจำแนกชนิดในหองปฏิบัติการ 

4.2 การแยกเช้ือราสาเหตุโรคพืช 

- ศึกษาลักษณะอาการของโรคและแยกเชื้อราโดยตรงจากชิ้นสวนใบและสวนของผลของ

พืชวงศสม ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo หรือ ทำ moist chamber บมท่ีอุณหภูมิหองปฏิบัติการ 

นาน 3-5 วัน เม่ือพบเชื้อราสรางเสนใยหรือ นำมาตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน และใชเข็มเข่ียสวนของ

เชื้อรามาวางบนสไลด หรือใชใบมีดตัดขวางชิ้นสวนใบและผลของพืช รวมทั้งตรวจดูลักษณะตาง ๆ 

ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ compound ถายรูปลักษณะเชื้อและบันทึกลักษณะตาง ๆ ของเชื้อ 

- แยกเชื้อราใหบริสุทธิ์ โดยวิธี Tissue transplanting โดยนำสวนของพืช เชน ใบ หรือ

เปลือกผลพืชท่ีเปนโรคมาตัดเปนชิ้นสี่เหลี่ยมขนาด 0.5x0.5 มิลลิเมตร ใหคาบตอสวนท่ีเปนโรคและไม

เปนโรค แชในสารละลายโซเดียมไฮโปรคลอไรท 10 % เปนเวลา 3-5 นาที ลางในน้ำนึ่งฆาเชื้อแลว 

3 ครั้ง นำไปซับบนกระดาษที่ผานการฆาเชื้อใหแหงแลวนำไปเลี้ยงบนอาหาร water agar (WA) และ

Potato Dextrose Agar (PDA) บมที่อุณหภูมิ หองปฏิบัติการ นาน 7-10 วัน หลังจากนั้นแยกเชื้อรา

ใหบริสุทธิ์ และนำไปศึกษาในข้ันตอนตอไป  

4.3 การจำแนกชนิดเช้ือรา Pseudocercospora angolensis 

- ศึกษาลักษณะทางชีววิทยา เชน ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ สรีรวิทยา รูปราง

ลักษณะของเชื้อรา mount slide ดวยน้ำ หรือ shear’s solution และนำไปจำแนกชนิดของเชื้อรา

ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ compound   

- หากตรวจพบตัวอยางเชื้อราที่สงสัยหรือไมสามารถจัดจำแนกโดยวิธีการทางสัณฐาน

วิทยาได จึงทำการตรวจยืนยัน โดยวิธี Polymerase chain reaction (PCR)  ลำดับเบส ITS1, 

ITS2 และตำแหนง 5.8s ribosomal DNA ท่ีอยูใน GenBank เพ่ือเปรียบเทียบ 
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5. สรุปผลการศึกษาสถานภาพของเช้ือรา Pseudocercospora angolensis  

โดยทำการสรุปผลการศึกษาสถานภาพของเชื้อราเพื่อนำไปใชในการจัดทำมาตรการเฝาระวัง

ศัตรูพืชกักกัน  

การบันทึกขอมูล  

  1. บันทึกรายละเอียดตำแหนงของแปลงปลูกพืชวงศสมท่ีทำการสำรวจ/เก็บตัวอยาง 

  2. บันทึกขอมูลจำนวนแปลง และจำนวนตัวอยางท่ีทำการสำรวจ/เก็บตัวอยาง 

3. บันทึกขอมูลชนิดพืช ขนาดพ้ืนท่ีปลูก ระยะการเจริญเติบโตของพืช และสภาพแวดลอมอ่ืน ๆ 

 4. บันทึกลักษณะอาการการเกิดโรค สวนของพืชท่ีพบอาการของโรค ประเมินความ 

รุนแรงของโรค และการแพรกระจายในพ้ืนท่ี 

 5. บันทึกขอมูลชนิดของเช ื ้อสาเหตุโรคพืชและลักษณะเชื ้อสาเหตุที ่ตรวจจำแนกใน

หองปฏิบัติการ 

เวลาและสถานท่ี  

 ระยะเวลาเริ่มตน ตุลาคม 2564 – กันยายน 2567  

 สถานท่ี  1. หองปฏิบัติการ กลุมวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

กรมวิชาการเกษตร 

 2. แปลงปลูกพืชวงศสมในพื ้นที ่จ ังหวัดเชียงราย เชียงใหม พะเยา นาน เลย   

นครราชสีมา ชัยนาท กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี สมุทรสาคร สมุทรสงคราม ระยอง ฉะเชิงเทรา 

ชุมพร และนครศรีธรรมราช  

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. การรวบรวมขอมูลเช้ือรา Pseudocercospora angolensis 

รายละเอียดของเช้ือ  

เช ื ้อรา Pseudocercospora angolensis เปนเช ื ้อราที ่ม ีช ื ่อพองกับ Phaeoramularia  

angolensis ซ่ึงเปนศัตรูกักกัน ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เรื่อง กำหนดศัตรูพืชเปนสิ่ง

ตองหาม ตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ.2507 (ฉบับท่ี 6)   

ลักษณะท่ัวไป  

เชื ้อรา P. angolensis สาเหตุโรคผลและใบจุด (fruit and leaf spot ) มีชีวิตอยู รอดใน

เนื้อเยื่อพืชและบนเศษซากพืช เชนเดียวกับ Cercospora ชนิดอื่นๆ  เชื้อราชนิดนี้มีการสืบพันธุแบบ

ไมอาศัยเพศ โดยการสรางโคนิเดียหรือสปอร และการสืบพันธุแบบอาศัยเพศโดยสราง Ascospores 

ตามที ่ถ ูกจ ัดอยู ในวงศ Mycosphaerellaceae  โคนิเด ียของเช ื ้อพบได ท ี ่ ใบและผลสามารถ

แพรกระจายไดไปกับน้ำท่ีกระเซ็นหรือทางลมซ่ึงจะแพรกระจายไดไกล อุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเขา

ทำลายและพัฒนาอาการของโรคที่ใบและผลสมคือที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส แตอาการของโรคท่ี
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อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส  โรคนี ้พบไดที ่ระดับความสูงระหวาง 80 ถึง 1,800 เมตรจาก

ระดับน้ำทะเล (CABI, 2019) และในป 1998 มีรายงานวา เชื้อรา P. angolensis เมื่อทำลายสมบาง

พันธุแสดงอาการใบจุด ผลจุด และสามารถทำใหผลผลิตลดลงไดถึง 50-100% รวมทั้งสรางความ

เสียหายในระดับเศรษฐกิจ เชื้อราชนิดสามารถแพรกระจายไดโดยลม และสามารถไปผลและสวน

ขยายพันธุ  เชน กิ ่งพันธุ  ตนตอ สภาพแวดลอมที ่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของเชื ้อรา P. 

angolensis คือ สภาพอากาศอบอุน มีความชื้นสัมพัทธสูง (European Food Safety Authority, 

2017) ทำใหหลายประเทศใหความสำคัญกับเชื้อราชนิดนี้ ซ่ึงมีความเสี่ยงสูงตอการผลิตสมในพ้ืนท่ี 

อนุกรมวิธาน 

เชื้อรา Pseudocercospora angolensis T. Carvalho & O. Mendes (1953) เปนเชื้อรา 

วงศ Mycosphaerellaceae  

สกุล Pseudocercospora   

ชนิด  angolensis  

-ชื่อพอง ไดแก Cercospora angolensis T. de Carvalho & O. Mendes  

Phaeoramularia angolensis (T. de Carvalho & O. Mendes) P.M. Kirk  

Pseudophaeoramularia angolensis (T. de Carvalho & O. Mendes) U. Braun  

- ลักษณะอาการของโรคใบจุดและผลจุดที่เกิดจากเชื้อรา P. angolensis จะเขาทำลายใบ

และผลของพืชวงศสม ลูกผสมและสายพันธุตาง ๆ ทำใหเกิดอาการแผลจุดที่มีขนาดแตกตางกัน 

อาการบนใบ จะปรากฎอาการใบจุด มักพบที่ใบออนและตอมาอาจหักพับลง ทำใหใบรวงกอนแก 

สภาพอากาศรอนชื้น สปอรจะกลายเปนสีดำ สวนผล จะมีจุดมีรูปทรงไมสม่ำเสมอ มีเสนผาศูนยกลาง

ประมาณ 10 มิลลิเมตร ผลออน มักพบอาการแผลที่คลายกอนแข็งๆ ลอมรอบโดยวงสีเหลือง เมื่อผล

แกขึ้น แผลจะแบนและบางครั้งอาจจะมีสีน้ำตาลแตกตรงกลางแผล ลอมรอบดวยแผลที่มีขอบยกข้ึน

เล็กนอย (Brun, 1972; EFSA, 2017)   

-พืชอาศ ัยท ี ่สำค ัญ ได แก   สกุล Citrus aurantiifolia (มะนาว) , C. aurantium (sour 

orange), C.deliciosa (ส มแมนดาริเมดิเตอรเรเนียน), C. jambhiri (มะนาวผิวขรุขระ), Citrus 

latifolia (มะนาวตาฮ ิ ต ิ ) , C. limon (มะนาว ) , C. maxima (ส  ม โอ ) , C. medica ( ซ ิ ต รอน ) ,  

C. reticulata (สมแมนดาริน), C. sinensis (สมนาเวล), C. unshiu (สมอุนชู), Citrus x paradisi 

(เกรฟฟรุท) และ Fortunella japonica (คัมควอท) (CABI, 2019) 

 -แหลงแพรระบาดของเชื้อรา P. angolensis ที่สำคัญ คือ ทวีปแอฟริกา แองโกลา (Angola) 

บุรุนดี (Burundi)  คาเมรูน (Cameroon)  สาธารณรัฐแอฟริกากลาง (Central African Republic) 

โคโมรอส (Comoros ) คองโก (Congo) สาธาณรัฐประชาธิปไตยคองโก (Congo, Democratic 

republic) ไอวอรีโคสต (Cote d’Ivoire) เอธิโอเปย (Ethiopia) กาบอง (Gabon) แกมเบีย (Gambia) 

กานา (Ghana) กิน ี (Guinea) โมซัมบิก (Mozambique) ไนจ ีเร ีย (Nigeria) รว ันดา (Rwanda) 
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เซียรราลีโอน (Sierra Leone) แทนซาเนีย (Tanzania) โตโก (Togo) ยูกันดา (Uganda) แซมเบีย 

(Zambia)  และซิมบับเว (Zimbabwe) และทวีปเอเชีย: เยเมน (Yemen) (EFSA, 2017) 

2. จัดทำแบบฟอรมรายละเอียดของขอมูลในการสำรวจ 

จัดทำแบบฟอรมรายละเอียดของขอมูลในการสำรวจและเฝาระวังเชื้อรา P. angolensis และ

สรางคูมือการสำรวจในแปลงปลูกพืชวงศสม โดยคูมือท่ีประกอบดวย 

- ขอมูลพ้ืนฐานของเชื้อรา P. angolensis และภาพลักษณะอาการ ตลอดจนวิธีการตอบสอบ

และจัดจำแนกชนิดเชื้อรา P. angolensis โดยเปรียบกับลักษณะอาการ (Figure 1) 

- แบบบันทึกรายงานการสำรวจโดยมีรายละเอียดคือ วันเดือนปที่สำรวจ สถานที่สำรวจ 

(หมูบาน ตำบล อำเภอ จังหวัด) พิกัดทางภูมิศาสตร ขนาดของพื้นที่ที ่ทำการสำรวจ ชื่อผูสำรวจ 

จำนวนแปลงท่ีสำรวจ ชื่อพืชท่ีพบลักษณะอาการ เปอรเซ็นตการเกิดโรคและพืชอาศัยอ่ืนท่ีอยูขางเคียง 

- รูปแบบการเดินสำรวจเชื้อรา P. angolensis ของพืชแบบตัว U สังเกตลักษณะอาการบนใบ

และผลสม อยางนอย 10 ตนตอแปลง  

 - การเก็บตัวอยาง โดยเก็บสวนของใบและผลสมที่แสดงอาการคลาย Figure 1 หลังจากนั้น

สุ มเก็บตัวอยางใสในถุงกระดาษหรือหอดวยกระดาษหนังสือพิมพแลวใสในถุงพลาสติก เพื ่อมา

ตรวจสอบและจัดจำแนกชนิดในหองปฏิบัติการ 

3. การสำรวจและเฝาระวังเช้ือรา Pseudocercospora angolensis 

การสำรวจและเฝาระวังในแปลงปลูกของพืชวงศสมในพื้นที่ 16 จังหวัด ไดแก เชียงราย 

เชียงใหม พะเยา นาน เลย นครราชสีมา ชัยนาท กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุร ี สมุทรสาคร 

สมุทรสงคราม ระยอง ฉะเชิงเทรา ชุมพร และนครศรีธรรมราช ในปที่ 1 จำนวน 80 แปลง ผลสำรวจ

เมื่อตรวจดูลักษณะอาการจากการเก็บตัวอยางและทำการเปรียบเทียบลักษณะอาการจากคูมือการ

สำรวจและจัดจำแนกชนิดเชื้อรา P. angolensis ในหองปฏิบัติการดวยกลองจุลทรรศนชนิด stereo 

และ compound รวมทั ้ งนำเช ื ้อราท ี ่สงส ัยมาเล ี ้ยงบน  PDA ผลปรากฎว า ย ังไม พบเช ื ้อรา  

P. angolensis เขาทำลายพืชวงศสมท่ีทำการสำรวจ ท้ังนี้เพ่ือเปนการยืนยันสถานภาพของเชื้อราชนิด

นี้ในประเทศไทย จำเปนตองขยายขอบเขตการสำรวจเชื้อราชนิดนี้ในปที่ 2 และ 3 อีกครั้ง เพื่อใหได

ขอมูลสถานภาพการปรากฎ หรือ ไมปรากฏของเชื้อราชนิดนี้ในประเทศไทยตอไป และจะไดนำขอมูล

ดังกลาวยืนยันวาเชื้อราชนิดนี้ยังคงสถานภาพเปนศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

การสำรวจและเฝาระวังเชื้อรา Pseudocercospora angolensis ในประเทศไทยโดยจัดทำ

คูมือการสำรวจ วางแผนการสำรวจ อยางมีระบบ และดำเนินการสำรวจแบบเฉพาะเจาะจง (specific 

survey) ระหวางเดือนตุลาคม 2564 ถึงเดือนกันยายน 2565 ในแปลงปลูกของพืชวงศสมในพื้นที่ 16

จังหวัด ไดแก เชียงราย เชียงใหม พะเยา นาน เลย นครราชสีมา ชัยนาท กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 

สมุทรสาคร สมุทรสงคราม ระยอง ฉะเชิงเทรา ชุมพร และนครศรีธรรมราช จำนวน 80 แปลง ทำ 
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การสุมตรวจและเก็บตัวอยางใบและผลที่มีอาการจุด นำมาตรวจสอบในหองปฏิบัติการ กลุมวิจัยการ

กักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ดวยวิธีการตามมาตรฐานสากล ผลการตรวจสอบ พบวา

เชื้อราท้ังหมดท่ีตรวจพบท้ังหมดไมใชเชื้อรา P. angolensis ทำใหสามารถยืนยันสถานภาพไดวาเชื้อรา

ดังกลาวยังคงสถานภาพเปนศัตรูพืชกักกัน (quarantine pest) ของประเทศไทย  

 

คำขอบคุณ 

ขอขอบพระคุณ ขาราชการ พนักงานราชการ และพนักงานจางเหมา ของกลุมวิจัยการกักกันพืช 

สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ท่ีใหคำแนะนำชวยเหลือในการทำงานวิจัย  

 

เอกสารอางอิง 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 2550. ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เรื่อง กำหนดศัตรูพืชเปน

สิ่งตองหามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับท่ี 6) พ.ศ. 2550 ประกาศ ณ วันท่ี 26 

เมษายน 2550 ราชกิจจานุเบกษา เลม 124 ตอนพิเศษ 124 ง. ลงวันท่ี 1 มิถุนายน 2550. 

Brun, J., 1972. Citrus leaf spot caused by Cercospora angolensis. Fruits, 27, 539–541. 

CABI (CAB International). 2019. Pseudocercospora angolensis (leaf spot of Citrus spp.). 

 CAB International. (Online). Available. https://www.cabi.org/isc/datasheet/12184 

 (19 November 2019) 

European Food Safety Authority (EFSA). 2017. Pest categorisation of Pseudocercospora 

 angolensis. EFSA.https://efsa.onlinelibrary. wiley.com/doi/ full/10.2903/j.efsa.

 2017.4883 (21 July 2017) 

FAO. 2018. Surveillance. International Standards for Phytosanitary Measures (ISPM) No.6, 

FAO, Rome. 

McMaugh, T. 2008. คำแนะนำในการสำรวจศ ัตร ูพ ืชในภูม ิภาคเอเช ียและแปซ ิฟ ก .ACIAR 

Monograph No. 119c. 

 

 

 

https://www.cabi.org/isc/datasheet/12184


1717 
 

                           
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

 
 

 
 

Figure 1 Symptoms of Pseudocercospora angolensis of Citrus sp. 

                  Source: M.C. Pretorius, 2005 
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การสำรวจและเฝาระวังเช้ือรา Verticillium albo-atrum ในประเทศไทย 

Survey and Surveillance of Verticillium albo-atrum in Thailand 

 

ธิดาวรรณ  ชมเดช1/    วานิช  คำพานิช1/     ชนินทร  ดวงสอาด2/  

โสภา  มีอำนาจ1/   ดนัย  ชัยเรือนแกว1/   พรรณิภา  เปชัยศร1ี/ 
1/กลุมวิจัยการกักกันพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยโรคพืช          สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

เชื้อรา Verticillium albo-atrum เปนศัตรูพืชที่ไมมีรายงานในประเทศไทยและเปนศัตรูพืช

กักกัน ลำดับท่ี 67 ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เรื่อง กําหนดศัตรูพืชเปนสิ่งตองหามตาม

พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550 (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2550) และ

เพ่ือยืนยันสถานภาพของเชื้อรา V. albo-atrum ในประเทศไทย จึงดำเนินการสำรวจเชื้อรา V. albo-

atrum แบบเฉพาะเจาะจง ตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืชฉบับที่ 6 

(surveillance: ISPM No.6) (FAO, 2018) และคำแนะนำในการสำรวจศัตรูพืชในภูมิภาคเอเชียและ

แปซิฟก (McMaugh, 2008) ในแหลงปลูกพริกและมะเขือเทศซ่ึงเปนพืชอาศัยหลักของเชื้อ จำนวน 12 

จังหวัด 45 แหลงปลูก ไดแก จังหวัดสระบุรี ชัยภูมิ เชียงใหม นาน เชียงราย กาญจนบุรี ขอนแกน 

มุกดาหาร นครปฐม นครราชสีมา เพชรบุรี และประจวบคีรีขันธ เมื่อสุมเก็บตัวอยางมาตรวจสอบใน

หองปฏิบัติการ ระหวางการศึกษาตรวจแลวไมพบเชื้อรา Verticillium albo-atrum  

คำหลัก : สำรวจ สถานภาพ พริก มะเขือเทศ เชื้อรา Verticillium albo-atrum 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-06-65-00-06-65 
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คำนำ 

 ประเทศไทยมีการนำเขาพริกและมะเขือเทศ (Tomato; Solanum lycopersicum L.)  

จากหลายประเทศท่ัวโลกเพ่ือใชในปลูกขยายพันธุ ผลิตพอ-แมพันธุ และบริโภคผลสดจึงมีความเสี่ยงท่ี

เชื ้อรา Verticillium albo-atrum จะติดเขามากับสวนที ่นำเขาได จึงจำเปนตองมีการสำรวจ

สถานภาพของเชื้อรา Verticillium albo-atrum ในพ้ืนท่ีปลูกมะเขือเทศของประเทศไทยเพ่ือเปนการ

ยืนยันสถานภาพจึงมีความจำเปนท่ีจะตองมีการสำรวจเพ่ือเฝาระวังศัตรูพืชชนิดนี้ในพ้ืนท่ีปลูกพริกและ

มะเขือเทศของประเทศอยางเปนระบบตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช

ฉบับที่ 6 (surveillance: ISPM No.6) (FAO, 2018) และคำแนะนำในการสำรวจศัตรูพืชในภูมิภาค

เอเชียและแปซิฟก (McMaugh, 2008) เพ่ือเปนขอมูลในการสนับสนุนการออกประกาศเรื่องการปลอด

ศัตรูพืช การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช การจัดทำบัญชีรายชื่อศัตรูพืชและการรายงานศัตรูพืชอีกดวย 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. คูมือ เอกสาร หนังสือ วารสาร 

2. อุปกรณในการสุมเก็บตัวอยาง เชน ถุงพลาสติก ปากกามารกเกอร มีดคัตเตอร  

3. วัสดุอุปกรณในหองปฏิบัติการ เชน เครื่องแกว อาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมี ชุดตรวจสอบ  

ตูเข่ียเชื้อ ตูบมเชื้อ  

วิธีการ 

1. สืบคนขอมูล 

- สืบคนขอมูลลักษณะของเชื้อรา Verticillium albo-atrum ไดแก รายละเอียดของเชื้อ ชื่อพอง 

ชื่อวิทยาศาสตร และลักษณะอาการโรค การเขาทำลาย การแพรระบาด พรอมรูปภาพ  

- สืบคนขอมูลของพืชอาศัยของเชื้อรา Verticillium albo-atrum ไดแก ชนิดของพืชอาศัย 

ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ความตานทานและความออนแอตอโรค เปนตน 

- สืบคนขอมูลพ้ืนท่ีปลูกพริกและมะเขือเทศในประเทศ  

2. จัดทำแบบฟอรมรายละเอียดของขอมูลในการสำรวจ 

โดยรวบรวมขอมูลลักษณะเชื้อ ลักษณะอาการโรคที ่เกิดจากเชื ้อรา Verticillium albo-

atrum พรอมรูปภาพสีเพื่อใชในการตรวจสอบอาการที่พบในแปลง ตลอดจนรายละเอียดของอาการ 

ที่มีลักษณะคลายกับอาการของพืชเปาหมาย และจัดทำแบบฟอรมการสำรวจ เพื่อบันทึกขอมูล 

ชื่อเกษตรกร สถานท่ี วันท่ีเก็บ ขอมูลพิกัดภูมิศาสตร 

3. การสำรวจ  

กำหนดพ ื ้นท ี ่  โดยเป นแหล งปล ูกพร ิกและมะเข ือเทศในประเทศไทย เช น ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ (นครราชสีมา บุรีรัมย มหาสารคาม มุกดาหาร อุบลราชธานี ศรีสะเกษ ขอนแกน 

กาฬสินธุ สกลนคร นครพนม อุดรธานี หนองบัวลำภู เลย หนองคาย บึงกาฬ เปนตน) ภาคเหนือ 
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(เพชรบูรณ พิษณุโลก ตาก แมฮองสอน นาน แพร ลำปาง ลำพูน เชียงใหม เชียงราย เปนตน) ภาคกลาง  

(ปทุมธานี นนทบุรี นครปฐม กาญจนบุรี สุพรรณบุรี ราชบุรี เปนตน) และภาคตะวันออก (ชลบุรี ระยอง 

จันทบุรี ตราด เปนตน) วางแผนการสำรวจ อยางมีระบบ สำรวจแบบเฉพาะเจาะจง โดยการสำรวจแบบ

ตรวจหาตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืชฉบับที่ 6 (surveillance: ISPM 

No.6) สำรวจอยางนอย 10 แปลงตอพ้ืนท่ี แตละแปลงทำการสุมตัวอยางแบบเปนระบบ สุมตรวจโรค 5 

แถวตอแปลง กำหนดการตรวจแบบแถวเวนแถว ทำการเก็บตัวอยางท่ีสงสัยวาเปนโรค โดยใหสังเกตจาก

ลักษณะอาการของโรคเปรียบเทียบกับคูมือ และบันทึกลักษณะอาการ ถายรูป เก็บตัวอยางโรคทุกตนท่ี

สุมพบแสดงอาการคลายกับโรคที่เกิดจากเชื้อรา Verticillium albo-atrum ตามคูมือการสำรวจ และ

สำหรับตนปกติ สุมเก็บตัวอยางหอกระดาษและใสถุง มาตรวจหาเชื้อในหองปฏิบัติการ 

4. การตรวจสอบและจำแนกชนดิของเช้ือราท่ีไดจากการเก็บตัวอยาง 

4.1 วิธีการตรวจเช้ือรา Verticillium albo-atrum 

โดยจัดทำรูปภาพลักษณะอาการของโรคทุกระยะของพืชจัดทำเปนคูมือในการสำรวจเม่ือ

ออกสำรวจใหสังเกตจากลักษณะอาการของโรคเปรียบเทียบกับคูมือ และบันทึกลักษณะอาการที่พบ 

ถายรูป เก็บตัวอยางโรคทุกตนท่ีสุมท่ีพบตนพริกและมะเขือเทศแสดงอาการคลายกับโรคเหี่ยวตามคูมือ

การสำรวจ และสำหรับตนปกติ สุมเก็บตัวอยางมาตรวจหาเชื้อในหองปฏิบัติการ จำนวน 10 เปอรเซ็นต 

โดยเก็บตัวอยางใบและลำตนของพริกและมะเขือเทศมาตรวจ หอกระดาษหนังสือพิมพ เขียน

รายละเอียดกำกับ และนำกลับมาตรวจสอบในหองปฏิบัติการเพ่ือยืนยันผล 

4.2 การแยกเช้ือราสาเหตุโรคพืช 

ศึกษาลักษณะอาการของโรคและแยกเช้ือราโดยตรงจากเนื้อเย่ือพืช 

ศึกษาลักษณะอาการของโรคและแยกเชื้อราโดยตรงจากชิ้นสวนใบและตัดขวางลำตน

เพ่ือดูการเขาทำลายของเชื้อท่ีใบและลำตนโดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณทอน้ำและทออาหารภายใตกลอง

จุลทรรศนแบบ stereo หรือ ทำ moist chamber บมที่อุณหภูมิหองปฏิบัติการ นาน 5 – 10 วัน  

เมื ่อพบเชื้อราสรางเสนใยหรือ conidium ตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน และใชเข็มเขี่ยสวนของ  

เชื ้อรามาวางบนสไลด หรือใชใบมีดตัดขวางชิ ้นสวนใบและสวนของทอน้ำ ทออาหารใหบาง ๆ  

และตรวจดูลักษณะตาง ๆ ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ compound ถายรูปลักษณะเชื้อและบันทึก

ลักษณะตาง ๆ ของเชื้อ 

แยกเช้ือราโดยวิธี Tissue transplanting  

นำสวนของพืชท่ีเปนโรคมาตัดเปนชิ้นสี่เหลี่ยมขนาด 0.5x0.5 มิลลิเมตร ใหคาบตอสวนท่ี 

เปนโรคและไมเปนโรค แชในสารละลายโซเดียมไฮโปรคลอไรท 10 เปอรเซ็นต เปนเวลา 3 – 5 นาที 

ลางในน้ำนึ่งฆาเชื้อแลว 3 ครั้ง นำไปซับบนกระดาษท่ีผานการฆาเชื้อใหแหง แลวนำไปเลี้ยงบนอาหาร 

PDA บมท่ีอุณหภูมิ หองปฏิบัติการ นาน 7 – 21 วัน แยกเชื้อราใหบริสุทธิ์ และเลี้ยงบนอาหาร Potato 

Dextrose Agar (PDA)  
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4.3 การจำแนกชนิดเช้ือราสาเหตุโรคพืช 

ศึกษารูปรางลักษณะของเชื ้อราภายใตกลองจุลทรรศน stereo และ compound 

microscope โดยตรวจดูลักษณะเสนใย conidiophore และสปอร และศึกษาลักษณะของสปอร

และโครงสรางอ่ืน ๆ ของเชื้อรา โดยการ mount slide ดวยน้ำหรือ shear’s solution 

ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อไดแก ลักษณะของเสนใย ขนาด สี ลักษณะของสปอร 

conidiophore สี ขนาด ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo และ compound บันทึกขนาด รูปราง

วาดภาพ และบันทึกภาพดวยกลองถายภาพและถายภาพดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน (Scanning 

Electron Microscope) 

หากตรวจพบตัวอยางเชื้อราที่สงสัยหรือไมสามารถจัดจำแนกโดยวิธีการทางสัณฐาน

วิทยาไดจึงทำการตรวจยืนยัน โดยวิธี Polymerase chain reaction (PCR) 

5. รวบรวมขอมูลท่ีไดจากการสำรวจและสรุปผลการทดลอง 

การบันทึกขอมูล โดยเก็บรวบรวมขอมูลที่ไดในรูป data sheet เพื่อใชในการวิเคราะห

สถานภาพศัตรูพืช จัดทำรายงานผลการวิจัย รวบรวมบันทึกขอมูลจากการเฝาระวังของเชื ้อรา 

Verticillium albo-atrum ท่ีทำการสำรวจในประเทศไทย ดังนี้ 

- บันทึกรายละเอียดตำแหนงของแปลงปลูกพริกและมะเขือเทศท่ีทำการสำรวจ/เก็บตัวอยาง 

-  บันทึกขอมูลจำนวนแปลง และจำนวนตัวอยางท่ีทำการสำรวจ/เก็บตัวอยาง 

-  บันทึกขอมูลชนิดพืช ขนาดพ้ืนท่ีปลูก ระยะการเจริญเติบโตของพืช และสภาพแวดลอมอ่ืน ๆ 

- บันทึกลักษณะอาการการเกิดโรค สวนของพืชที่พบอาการของโรค ประเมินความรุนแรง

ของโรค และการแพรกระจายในพ้ืนท่ี 

- บันทึกขอมูลชนิดของเชื ้อสาเหตุโรคพืช และลักษณะเชื ้อสาเหตุที ่ตรวจจำแนกใน

หองปฏิบัติการ 

6. สรุปผล และจัดทำรายงาน 

รวบรวมขอมูลการสำรวจและการจำแนกในหองปฏิบัติการ วิเคราะหสถานภาพศัตรูพืช 

ผลการวิจัยสถานภาพเชื้อรา Verticillium albo-atrum   

เวลาและสถานท่ี  

เวลา : ระยะเวลาเริ่มตน  ตุลาคม 2564  -  กันยายน 2567 (3 ป) 

 สถานที่ 1) หองปฏิบัติการของกลุมวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

                         กรมวิชาการเกษตร 

2) แหลงปลูกพริกและมะเขือเทศในประเทศไทย 

 

 

 

 



1722 
 

                           
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 จากการสืบคนขอมูล พบวา เชื้อรา Verticillium albo-atrum เปนศัตรูพืชที่ไมมีรายงานใน

ประเทศไทยและเปนศัตรูพืชกักกัน ลำดับที่ 67 ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เรื ่อง 

กําหนดศัตรูพืชเปนสิ ่งตองหามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที ่ 6) พ.ศ. 2550 

(กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2550) เชื้อรา V. albo-atrum เปนสาเหตุโรคในเศรษฐกิจหลายชนิด 

เชน พริก มะเขือเทศ มันฝรั่ง ฮอปส (hops) เชื้อราชนิดนี้มีแหลงแพรกระจายดังนี้ แองโกลา เอธิโอเปย 

เคนยา มาดากัสการ มาลาวี โมร็อคโค ไนจีเรีย แทนซาเนีย ตูนิเซีย ซาอีร ซิมบับเว อัฟกานิสถาน 

สาธารณรัฐประชาชนจีน อิหราน อิสราเอล เลบานอน ปากีสถาน ฟลิปปนส ซาอุดิอาระเบีย ไซเลีย 

ออสเตรเลีย นิวซีแลนด สหราชอาณาจักร บัลแกเรีย ไซปรัส เชคโกสโลวาเกีย เดนมารค ฟนแลนด 

ฝรั่งเศส เยอรมนี กรีซ ฮังการี อิตาลี เนเธอรแลนด นอรเวย โปแลนด โปรตุเกส โรมาเนีย สเปน สวีเดน 

สวิสเซอรแลนด รัสเซีย ลัตเวีย ยูโกสลาเวีย แคนาดา เม็กซิโก สหรัฐอเมริกา เบลีซ กัวเตมาลา นิคารากัว 

เปอรโตริโก อารเจนตินา บราซิล โคลัมเบีย เอกวาดอร กายอานา ชิลี เปรู อุกวัย เวเนซุเอลา (CABI, 

2019) เชื้อรานี้เมื่อเขาทำลายพืชทำใหใบแกเหี่ยวและมีสีเหลือง เมื่อเชื้อโรครุนแรงขึ้นจะเปลี่ยนเปนสี

น้ำตาลลุกลามเขาไปในเนื้อใบทำใหใบมีรูปรางเปนรูปตัววี (V-shape) จากนั้นใบแกท้ังหมดจะเหี่ยว และ

แหงตาย ตอมาเม่ือตัดโคนตนตามขวาง ลำตนจะมีสีน้ำตาลออนๆ และจุดสีน้ำตาลเขมกระจายอยูท่ัวไป

ตามทอน้ำ ทออาหาร ตลอดจนทำใหโคนตนมีสีน้ำตาลถึงดำ ระบบรากถูกทำลาย นอกจากนี้เชื้อรายัง

สามารถติดไปกับเมล็ดพันธุ ได 2 – 30 เปอรเซ็นต สงผลทำใหผลผลิตและคุณภาพของพืชลดลง 

(Goicoechea, 2006) และเชื้อสามารถเจริญเติบโตในอาหารเลี้ยงเชื้อทั่วไป เชน Potato Dextrose 

Agar (PDA) และ Potato Dextrose Yeast Peptone (PDYP) broth นอกจากนี ้มีรายงานวาเชื ้อรา

ชนิดนี้ทำใหมะเขือเทศแสดงความเสียหายบนใบไดรุนแรงท่ีอุณหภูมิ 17 – 30 องศาเซลเซียส (Jahoun-

Khiareddine, 2006) สวนในการจัดจำแนกชนิดของเชื้อราสามารถจัดจำแนกโดยการใชลักษณะรูปราง 

การเจริญบนอาหาร ลักษณะทางสัณฐานวิทยารวมทั้งการใชวิธีการทางดานชีวโมเลกุลในการจัดจำแนก

และยืนยันชนิดของเชื้อรา V. albo-atrum ไดตามวิธีใน EPPO Standard PM 7/78 (1) (EPPO, 2007) 

 จากการสำรวจและเก็บตัวอยางตองสงสัยวาคลายกับอาการของโรคที่เกิดจากเชื้อรา V. albo-

atrum (Figure 1) ที่แหลงปลูกพริกและมะเขือเทศ (Figure 2) เดือนตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 

จำนวน 12 จังหวัด ในพ้ืนท่ีจังหวัดสระบุรี (1 แหลงปลูก) ชัยภูมิ (2 แหลงปลูก) เชียงใหม (3 แหลงปลูก) 

นาน (1 แหลงปลูก) เชียงราย (8 แหลงปลูก) กาญจนบุรี (1 แหลงปลูก) ขอนแกน (12 แหลงปลูก) 

มุกดาหาร (6 แหลงปลูก) นครปฐม (3 แหลงปลูก) นครราชสีมา (2 แหลงปลูก) เพชรบุรี (1 แหลงปลูก) 

และประจวบค ีร ีข ันธ  (5 แหล  งปล ูก ) นำต ัวอย  างมาตรวจสอบหาเช ื ้ อรา  V. albo-atrum 

ในหองปฏิบัติการ ระหวางการศึกษาตรวจตัวอยางแลวไมพบเชื้อรา Verticillium albo-atrum 
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สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 จากการสำรวจแหลงปลูกพริกและมะเขือเทศ เพื่อยืนยันสถานภาพของเชื้อรา Verticillium 

albo-atrum ในประเทศไทย แบบเฉพาะเจาะจง ตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการ

สุขอนามัยพืชฉบับท่ี 6 (surveillance: ISPM No.6) (FAO, 2018) และคำแนะนำในการสำรวจศัตรูพืช

ในภูมิภาคเอเชียและแปซิฟก (McMaugh, 2008) ในแหลงปลูกพริกและมะเขือเทศซึ่งเปนพืชอาศัย

หลักของเชื้อ จำนวน 12 จังหวัด 45 แหลงปลูก ไดแก จังหวัดสระบุรี ชัยภูมิ เชียงใหม นาน เชียงราย 

กาญจนบุรี ขอนแกน มุกดาหาร นครปฐม นครราชสีมา เพชรบุรี และประจวบคีรีขันธ เมื่อสุมเก็บ

ตัวอยางมาตรวจสอบในหองปฏิบัติการ ระหวางการศึกษาตรวจแลวไมพบเชื้อรา Verticillium albo-

atrum และยังตองดำเนินการสำรวจในพ้ืนท่ีปลูกพริกและมะเขือเทศเพ่ือใหไดขอมูลท่ีครบถวนตอไป 

 

คำขอบคุณ 

 ขอขอบพระคุณ ขาราชการ พนักงานราชการ และพนักงานจางเหมา ของกลุมวิจัยการกักกันพืช 

กลุมวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ท่ีใหคำแนะนำและชวยเหลือในการทำงานวิจัย 
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Table 1 Detective survey of Verticillium albo-atrum in Thailand 

No 

Production area of grapevine 

Source 

Survey 

result 
Sub district District Province 

1 Nong Yang Sua Muak Lek Saraburi 1 Absent 

2 Dong Klang Khon San Chaiyaphum 2 Absent 

3 Bo Luang Hot Chiang Mai 1 Absent 

4 Mae Suek Mae Chaem Chiang Mai 2 Absent 

5 Na Rai Luang  Song Khwae Nan 1 Absent 

6 Dong Mada  Mae Lao Chiang Rai 1 Absent 

7 Mae Suai Mae Suai Chiang Rai 3 Absent 

8 Mae Phrik Mae Suai Chiang Rai 3 Absent 

9 Mae Kon Mueang Chiang Rai Chiang Rai 1 Absent 

10 Wang Khanai Tha Muang Kanchanaburi  1 Absent 

11 Non Thon Mueang Khon Kaen Khon Kaen  2 Absent 

12 Non Thong Nong Ruea  Khon Kaen  2 Absent 

13 Non Sa-at Chum Phae Khon Kaen 1 Absent 

14 Nong Tum Mueang Khon Kaen Khon Kaen 3 Absent 

15 Tha Kra Soem Nam Phong Khon Kaen 1 Absent 

16 Sawathi Mueang Khon Kaen Khon Kaen 1 Absent 

17 Non Than Nong Ruea Khon Kaen 2 Absent 

18 Pho Sai Don Tan Mukdahan 6 Absent 

19 Thung Khwang Kamphaeng Saen Nakhon Pathom  2 Absent 

20 Map Khae Mueang Nakhon Pathom Nakhon Pathom  1 Absent 

21 Don Ta Nin Yai Dan Khun Thot Nakhon Ratchasima 1 Absent 

22 Huai Bong Dan Khun Thot Nakhon Ratchasima 1 Absent 

23 Pa Deng Kaeng Krachan Phetchaburi  1 Absent 

24 Nong Phlap Hua Hin Prachuap Khiri Khan 2 Absent 

25 Thap Tai Hua Hin Prachuap Khiri Khan 1 Absent 

26 Huai Sat Yai Hua Hin Prachuap Khiri Khan 1 Absent 

27 Hua Hin Hua Hin Prachuap Khiri Khan 1 Absent 
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Figure 1 Symptoms of old leaves are pale, yellow, V-shaped brown lesions.  

                   The edges of the old leaves wither and will eventually dry up and die. 

                     Source: Courtesy of Flavia Ruiz, Erieview, Inc. และ Gerald Holmes, California  

        Polytechnic State University 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 Survey pattern and collecting sample 
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การสำรวจและเฝาระวังไสเดือนฝอย Ditylenchus destructor ในประเทศไทย 

Surveillance of Plant Parasitic Nematode Ditylenchus destructor 

in Thailand 

 

ไตรเดช  ขายทอง1/   ธิติยา  ชยาภัคพัฒนา1/    

วานิช  คำพานิช2/   สุรศักดิ์  แสนโคตร2/ 
1/กลุมวิจัยโรคพืช          สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยการกักกันพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

เก็บตัวอยางดินจากพ้ืนท่ีปลูกมันฝรั่ง หอมหัวใหญ กระเทียม และหอมแดง จำนวน 3 จังหวัด 

ไดแก เชียงใหม ลำพูน และตาก จำนวน 93 แปลง แบงเปน มันฝรั่ง 85 แปลง  หอมหัวใหญ 5 แปลง 

กระเทียม 1 แปลง  และหอมแดง 2 แปลง แยกไสเดือนฝอยออกจากตัวอยางดินโดยวิธี Decanting 

and Sieving with Bearmann Tray จากผลการตรวจต ัวอย างด ิน  ไม พบไส  เด ือนฝอยสกุล 

Ditylenchus ในทุกตัวอยาง ทำสไลดถาวรของไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ตรวจพบและเก็บรักษาจำแนก

ชนิดไสเดือนฝอยศัตรูพืชที ่พบโดยใช dichotomous key ของ Mai and Mullin (1996) ในการ

จำแนกไสเดือนฝอยศัตรูพืชระดับสกุล พบไสเดือนฝอยศัตรูพืช 9 สกุล คือ Pratylenchus spp. 

Helicotylenchus spp. Rotylenchulus spp. Criconemoides spp. Meloidogyne spp. 

Heterodera spp. Tylenchorhynchus spp. Hirschmanniella spp. Hoplolaimus spp. 

คำหลัก : ศัตรูพืชกักกัน การเฝาระวังศัตรูพืช มาตรการสุขอนามัยพืช การตรวจวินิจฉัยศัตรูพืช 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-06-65-00-07-65 
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คำนำ 

ไส เด ือนฝอย Ditylenchus destructor Thorne ( potato tuber nematode) เป นศัตรู

กักกันตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เรื ่อง กำหนดศัตรูพืชเปนสิ ่งต องหาม ตาม

พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ.2507 (ฉบับที่ 6) และเปนไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่มีความสำคัญกับการผลิต

หัวพันธุมันฝรั่ง มันเทศ หอมหัวใหญ กระเทียม หัวบีทรูท หัวแครอท ลิลลี่ ทิวลิป ไหลสตรอเบอรรี โสม 

ในหลายประเทศ ไดแก สาธารณรัฐประชาชนจีน สหรัฐอเมริกา แคนาดา สหราชอาณาจักร เปนตน  

โดยทั ่วไปไสเดือนฝอยชนิดนี ้เขาทำลายภายในหัวผานทางชองเปดธรรมชาติ จากนั้น

เจริญเติบโตและเพิ่มปริมาณอยางรวดเร็วภายในหัวพันธุทำใหหัวพันธุมันฝรั่งถูกทำลาย และไสเดือน

ฝอยยังคงความมีชีวิต และพัฒนาอยูในหัวพันธุภายหลังการเก็บเกี่ยวได นอกจากนี้ไสเดือนฝอย

สามารถเคลื่อนที่อยูในดินไดเปนระยะสั้นๆ และสามารถแพรกระจายโดยติดไปกับหัวพันธุและดิน 

โดยเฉพาะอยางยิ่งในดินที่มีสภาพเย็นและชื้น นอกจากนี้ยังมีระยะฟกตัวที่ทนทานตอสภาพแวดลอม 

มีวงจรชีวิต 6-7 วัน ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส และยังพบวาเปนปญหาสำคัญในพื้นที่ผลิตพืชที่มี

สภาพอากาศหนาวเย็น อุณหภูมิ 15 - 20 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ มากกวา 90%  แตไสเดือน

ฝอย D. destructor ไมทนทานตอความแหงแลง  

ไสเดือนฝอยชนิดนี้เมื่อเขาทำลายมันฝรั่งจะเริ่มทำลายจากเปลือกของหัวพันธุและทำใหเห็น

เปนจุดเล็กสีขาวบนหัวพันธุ เม่ือขยายเปนวงกวาง จึงเปลี่ยนเปนฝอยสีดำ และเนาในท่ีสุด ถาเก็บไวใน

สภาพที่มีความชื้น ในหัวที่เนาจะพบวาไสเดือนฝอยสามารถแพรกระจายไปยังหัวพันธุอื่นได (CABI, 

2019) นอกจากนี้ยังมีรายงานวาไสเดือนฝอยสามารถอยูไดท่ีมีรายงานในประเทศสวีเดน วาหัวพันธุมัน

ฝรั่งปกติท่ีนำไปปลูกในแปลง เม่ือมี การเขาทำลายของไสเดือนฝอย D. destructor 0.3 - 94% ทำให

หัวใหมแสดงอาการผิดปกติไดถึง 41-70 % โดยน้ำหนัก ไสเดือนฝอยสามารถแยกไสเดือนฝอยออก

จากเนื้อเยื ่อพืชโดยตรง ไดตามวิธีใน EPPO Standard PM 7/119 (EPPO, 2013) การจำแนกชนิด

ไสเดือนฝอยชนิดนี้สามารถจัดจำแนกดวยลักษณะสัณฐานวิทยาและเทคนิคชีวโมเลกุล เชน ITS-rRNA 

PCR-RFLP ไพรเมอร 18S: 5′-TTG ATT ACG TCC CTG CCC TTT-3′ และ 26S: 5′-TTT CAC TCG 

CCG TTA CTA AGG-3′ แถบดีเอ็นเอขนาด 1,200 bp (Wendt et al., 1995) 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1.  อุปกรณสำหรับเก็บตัวอยางดิน  

2.  อุปกรณสำหรับแยกไสเดือนฝอยออกจากดินและสวนของพืช  

3.  อุปกรณสำหรับปลูกพืช  

4.  กลองจุลทรรศนกำลังขยายสูงชนิดหัวกลับ  

5.  กลองจุลทรรศนกำลังขยายสูงและกลองจุลทรรศนกำลังขยายต่ำ  

6.  คอมพิวเตอรและอุปกรณถายภาพ  
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7.  เครื่องปนเหวี่ยง  

8.  สไลด กระจกปดสไลด  

9.  ถวยนับตัวอยาง  

10. เครื่องเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรม  

11. เครื่องอิเล็กโตโฟรีสีส  

12. microcentrifuge tube, pcr tube, pipette tip 

13. ชุด kit สำหรับสกัดดีเอ็นเอ 

14. agarose gel, gel star, pcr buffer, pcr mix 

วิธีการ 

1. สืบคนขอมูล 

 สืบคนขอมูลลักษณะของไสเดือนฝอย D. destructor ไดแก รายละเอียดของไสเดือนฝอย ชื่อ

วิทยาศาสตร ชื่อพอง รูปรางลักษณะ การเขาทำลาย พืชอาศัย การแพรระบาด พรอมรูปภาพประกอบ 

2. จัดทำคูมือศัตรูพืช 

 รวบรวมขอมูลอางอิง ขอมูลลักษณะไสเดือนฝอย  ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ชนิดของพืช

อาศัย สภาพแวดลอมที่เหมาะสม  แหลงที่พบ  ลักษณะอาการที่เกิดจากไสเดือนฝอย D. destructor 

พรอมรูปภาพสีเพื่อใชในการตรวจสอบอาการที่พบในแปลง ตลอดจนรายละเอียดของอาการที ่มี

ลักษณะคลายกับอาการของพืชเปาหมาย และรูปภาพลักษณะทางสัณฐานวิทยาของไสเดือนฝอย 

3. จัดทำฟอรมรายละเอียดของขอมูลในการสำรวจ 

 รวบรวมขอมูลลักษณะไสเดือนฝอย ลักษณะอาการที่เกิดจากไสเดือนฝอย D. destructor 

พรอมรูปภาพสีเพื่อใชในการตรวจสอบอาการที่พบในแปลง ตลอดจนรายละเอียดของอาการที ่มี

ลักษณะคลายกับอาการของพืชเปาหมาย และจัดทำแบบฟอรมการสำรวจ เพื ่อบันทึกขอมูลชื่อ

เกษตรกร สถานท่ี วันท่ีเก็บ ขอมูลพิกัดภูมิศาสตร 

4. การสำรวจ 

 กำหนดพื้นที่ โดยเนนพื้นที่ปลูกมันฝรั่ง ในประเทศไทย เชน จังหวัดตาก เชียงราย เชียงใหม 

ลำพูน พะเยา เปนตน รวมทั้งพื้นที่ปลูกพืชอาศัยของไสเดือนฝอย D. destructor ที่สำคัญ เชน มัน

เทศ หอม กระเทียม เปนตน 

วางแผนการสำรวจ ดำเนินการสำรวจตามแนวทางในมาตรการสุขอนามัยพืชฉบับที ่ 6 

(Surveillance: ISPM No. 6) เก็บตัวอยางดินโดยแบงพื ้นที ่เปนแปลงยอย (grid) ขนาด 10 x 10 

ตารางเมตร สุมเก็บตัวอยางดินโดยเดินเก็บในลักษณะสลับฟนปลาใหทั่วพื้นที่ เก็บดินที่ความลึก 25 

เซนติเมตร ดวย auger ขนาด 1 นิ้ว ใหไดตัวอยางดินประมาณ 4 ลิตรตอพื้นที่ 10,000 ตารางเมตร 

คลุกเคลาตัวอยางดินใหท่ัว แลวแบงตัวอยางดิน 250 กรัม เพ่ือตรวจหาไสเดือนฝอย  
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5. การตรวจสอบและจำแนกไสเดือนฝอย D. destructor ในหองปฏิบัติการ 

แยกไสเดือนฝอยออกจากดินโดยวิธ ี Cobb’s sieving and Baermann funnel และการแยก

ไสเดือนฝอยออกจากหัวมันฝรั่งตามวิธีใน EPPO Standard PM 7/119 แยกไสเดือนฝอยจากตัวอยางดิน

โดยคลุกเคลาตัวอยางดินใหทั่ว ชั่งตัวอยางดินหนัก 250 กรัม แยกไสเดือนฝอยออกจากตัวอยางดินโดย

วิธีการกวนตัวอยางดินในน้ำ 2 ลิตรและกรองน้ำสวนบนผานตะแกรงโลหะที่มีขนาดชอง 850 ไมโครเมตร 

วางบนตะแกรงท่ีมีขนาดชอง 38 ไมโครเมตร ลางตัวอยางดินท่ีคางอยูบนตะแกรงอันลาง และนำตัวอยางใส

ลงบนกระดาษกรอง ที่วางอยูบนตะแกรงไนลอน วางลงในจานรองที่มีน้ำสะอาด (Decanting and Sieving 

with Baermann’s Tray Technique) ตรวจภายใตกลองจุลทรรศนกำลังขยายสูงชนิดหัวกลับ 

การบันทึกขอมูล 

 - รายละเอียดตำแหนงของแปลงปลูกท่ีทำการสำรวจ/เก็บตัวอยาง 

 - ขอมูลชนิดพืช ขนาดพ้ืนท่ีปลูก ระยะการเจริญเติบโตของพืช และสภาพแวดลอม 

 - ขอมูลชนิดของไสเดือนฝอย และลักษณะของไสเดือนฝอยท่ีตรวจพบ 

เวลาและสถานท่ี 

 - ระยะเวลาดำเนินการ : ตุลาคม 2564 – กันยายน 2567 

 - สถานท่ีดำเนินการ  : หองปฏิบัติการกลุมงานไสเดือนฝอย กลุมวิจัยโรคพืช  

                                       สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

เก็บตัวอยางดินจากพ้ืนท่ีปลูกมันฝรั่ง หอมหัวใหญ กระเทียม และหอมแดง จำนวน 3 จังหวัด 

ไดแก เชียงใหม ลำพูน และตาก จำนวน 93 แปลง แบงเปน มันฝรั่ง 85 แปลง  หอมหัวใหญ 5 แปลง 

กระเทียม 1 แปลง  และหอมแดง 2 แปลง 

จากผลการตรวจตัวอยางดินไมพบไสเดือนฝอยสกุล Ditylenchus ในทุกตัวอยาง ตรวจพบ

ไสเดือนฝอยศัตรูพืช 9 สกุล คือ Pratylenchus spp. Helicotylenchus spp. Rotylenchulus spp. 

Criconemoides spp. Meloidogyne spp. Heterodera spp. Tylenchorhynchus spp. 

Hirschmanniella spp. Hoplolaimus spp. (Table 1) 

ทำสไลดถาวรของไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ตรวจพบและเก็บรักษาจำแนกชนิดไสเดือนฝอย

ศัตรูพืชที่พบโดยใช dichotomous key ของ Mai and Mullin (1996) ในการจำแนกไสเดือนฝอย

ศัตรูพืชระดับสกุล พบไสเดือนฝอยศัตรูพืชสกุลตาง ๆ ดังนี้ 

Pratylenchus spp. 

ไสเดือนฝอยสกุล Pratylenchus spp. ลักษณะตัวเต็มวัยเพศเมียทรงกระบอก (cylindrical) 

ตำแหนงของ vulva อยูคอนไปทางหางประมาณ 1/3 ของความยาวลำตัว มี ovary ขางเดียว ยื่นไป

ทางสวนหัว ovary อีกดานหนึ่งลดรูปเรียกวา postvulval sac ลักษณะของหางสวนมากมักจะมีปลาย

มนมีบางชนิดเทานั้นที่ปลายหางแหลม ผนังลำตัว (cuticle) ไมมีรอยหยักชัดเจน (not prominently 
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annulated) เมื่อตายตัวจะเหยียดตรงหรือโคงเล็กนอย สวนของ esophagus ซอนทับกับลำ ไสไป

ทางดาน ventral ลักษณะของ median bulb และ valve ชัดเจน สวน stylet สมบูรณ ริมฝปากต่ำ 

(lip region flattened) แข็งแรง (sclerotized) เม่ือสองดูภายใตกลองเห็นเปนสีเขม 

Helicotylenchus spp. 

ไส  เด ือนฝอยสก ุล Helicotylenchus spp. ล ักษณะต ัว เต ็มว ัยเพศเม ียทรงกระบอก 

(cylindrical) เมื ่อถูกความรอนและตายลลำตัวมักจะโคงงอคลายเลข 1 ไทย สวน esophagus 

ซ อนท ับก ับลำไส ทางด าน ventral ส วนร ิมฝ ปากไม ม ี  longitudinal striation ส วน dorsal 

esophageal gland opening อยูหลัง stylet knob มีความยาวประมาณ 1/4 ของความยาว stylet 

Phasmid มีขนาดเล็กลักษณะเปนรู มี ovary 2 ขาง ตำแหนง vulva อยูประมาณ 2/3 ของความยาว

ลำตัว สวน median bulk แข็งแรง (sclerotized) มี valve ชัดเจน หางมีลักษณะ asymmetrical 

ดาน dorsal มีลักษณะโคงมากกวาดาน ventral สวนมากปลายหางโคงมน  

Rotylenchulus spp. 

ไสเดือนฝอยสกุล Rotylenchulus spp. ตัวออนมีความยาวประมาณ 340 ไมโครเมตร ตัว

เต็มวัยเพศผูมีความยาวประมาณ 420 ไมโครเมตร ตัวเต็มวัยเพศเมียมีความยาวประมาณ 380-520 

ไมโครเมตร เม่ือถูกความรอนและตายลำตัวจะมีลักษณะ C shaped ริมฝปากของตัวเต็มวัยเพศเมียไม 

offset สวนของริมฝปากชัดเจน (conspicuous) stylet ยาวประมาณ 16 – 20 ไมโครเมตร stylet 

knob กลมมีขนาดเล็ก dorsal gland orifice อยูหางจากฐานของ stylet knob ประมาณมากกวา 

1/2 ของความยาว stylet สวน esophageal gland ซอนทับลำไส ด าน lateral หรือ ventral 

ตำแหนง vulva ประมาณ 63% ของความยาวลำตัว มี ovary 2 ขาง แบบ amphidelphic หางของ

ตัวเต็มวัยเพศเมียมักจะยาวเปน 2 เทาของความกวางลำตัวบริเวณ anus หางของตัวออนมีลักษณะ 

taper ปลายมนมี 20 – 24 annules สวน phasmid ลักษณะ pore-like ตัวเต็มวัยเพศผูมี stylet 

และ stylet knob ไม แข ็งแรง esophagous ไม สมบูรณ median bulb และ valve ไม ช ัดเจน  

มี caudal alae แบบ adanal สวน lateral field ของตัวเต็มวัยเพศผู และเพศเมีย และตัวออนมี 

lateral lines 4 เสน ไม areolated 

Criconemoides spp. 

ไสเดือนฝอยสกุล Criconemoides spp. ตัวเต็มวัยเพศเมียมีความยาวประมาณ 300 – 600 

ไมโครเมตร มี annulation ชัดเจน cuticle ไมมีลักษณะเปนหนาม (spines) และมี cuticle เพียงชั้น

เดียว ไมมี extra cuticle หางมีลักษณะโคงมน ริมฝปากมี submedian lobe ชัดเจน แตบาง 

species อาจไมชัดเจนก็ได วง annule แรกอาจไมสมบูรณหรือหายไป annule ที่ 2 มักจะกวางและ

ชัดเจนกวา สวน valva ปด ตัวเต็มวัยเพศเมียมี stylet ยาว stylet knob มีลักษณะคลายสมอ 

Meloidogyne spp. 

ไสเดือนฝอยสกุล Meloidogyne spp. การแยกไสเดือนฝอยจากตัวอยางดินจะพบตัวออนไสเดือน

ฝอยรากปมระยะที่สอง ซึ่งสามารถจำแนกไดโดยลักษณะทางสัณฐาน ตัวออนไสเดือนฝอยรากปมระยะท่ี
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สองมีความยาวประมาณ 200-380 ไมโครเมตร ริมฝปากไม offset labial disc ยกสูง มักจะไมมี lateral 

lip, stylet ยาว 11-25 ไมโครเมตร stylet knob offset มีลักษณะกลม หรือ transversely elongated มี 

hemizonid อยูดานหนา หรือใกล excretory pore หางยาว 15-60 ไมโครเมตร ปลายมน ความกวาง

ลำตัวบริตำแหนง anus ประมาณ 8-17 ไมโครเมตร มีเสนขางลำตัว (lateral lines) 4 เสน และมี incisures 

หางมี phasmid อยูบริเวณ subterminal ลักษณะเปนจุด ใกล cloacal aperture 

Heterodera spp. 

ไสเดือนฝอยสกุล Heterodera spp. ที่แยกจากตัวอยางดินพบตัวออนระยะที่สองซึ่งสามารถ

จำแนกไดโดยลักษณะทางสัณฐาน โดยสวนหัวจะมีลักษณะ offset รูปราง hemispherical มี 4 

annules มี amphid apertures ดานขาง ใกลชองปาก สวน stylet ชัดเจน stylet knob ชัดเจนชี้ไป

ดานหนา (forwardly-directed) มีเสนขางลำตัว 4 เสน median bulb ชัดเจน dorsal gland orifice 

อยูหางจากฐานของ stylet knob 3-4 ไมโครเมตร หางมีลักษณะรูปโคนแหลม (acutely conical) 

ปลายหางมน มี hyaline terminal section ยาว 1-1.25 เทาของความยาว stylet มี phasmids  

ท่ีไมชัดเจน อยู post-anal 

Tylenchorhynchus spp.  

ไสเดือนฝอยสกุล Tylenchorhynchus spp. ตัวเต็มวัยเพศเมียริมฝปาก setoff โครงหัวมี

ความแข็งแรงลักษณะครึ่งวงกลม (hemispherical) ความยาวของ stylet สมบูรณมี stylet knob 

ชัดเจน esophageal gland ไมซอนทับกับลำไส ลักษณะหางแบบ conical หรือ cylindrical ปลาย

มน มี ovary 2 ขาง ตำแหนง vulva 46-60 เปอรเซ็นตของความยาวลำตัว  

Hirschmanniella spp. 

ไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella spp. ตัวเต็มวัยเพศเมียลำตัวมีความยาว 0.9-4.2 

มิลลิเมตร ริมฝปากไม offset จากลำตัว โครงหัวมีความแข็งแรงลักษณะครึ่งวงกลม (hemispherical) 

esophageal gland ซอนทับลำไสทางดาน ventral stylet แข็งแรงยาวประมาณ 1/2-4 เทาของ

ความกวางลำตัวมี stylet knob ชัดเจน ตำแหนง vulva ประมาณ 48-58 เปอรเซ็นตของความยาว

ลำตัว มี ovary 2 ขาง หางลักษณะ taper เรียวแหลม 

Hoplolaimus spp.   

ไสเดือนฝอยสกุล Hoplolaimus spp. ตัวเต็มวัยเพศเมียริมฝปาก setoff โครงหัวมีความแข็งแรง

ลักษณะครึ่งวงกลม (hemispherical) ความยาว stylet มากกวา 2 เทาของความกวางริมฝปาก มี stylet 

knob ชัดเจน esophageal gland ซอนทับลำไสทางดาน dorsal สวนของลำไสมีสีเขม ปลายหางมน

ลักษณะครึ่งวงกลม (hemispherical) ตำแหนง vulva 51-62 เปอรเซ็นตของความยาวลำตัว 

จากผลการดำเนินการที่ผานมาสรุปไดวายังไมพบไสเดือนฝอย Ditylenchus destructor 

 ในประเทศไทย  
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สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 เก็บตัวอยางดินจากพื้นที่ปลูกมันฝรั่ง หอมหัวใหญ กระเทียม และหอมแดง จำนวน 3 จังหวัด 

ไดแก เชียงใหม ลำพูน และตาก จำนวน 93 แปลง แบงเปน มันฝรั่ง 85 แปลง  หอมหัวใหญ 5 แปลง 

กระเทียม 1 แปลง  และหอมแดง 2 แปลง จากผลการตรวจตัวอยางดินไมพบไสเดือนฝอยสกุล 

Ditylenchus ในท ุ กต ั วอย  าง  พบไส  เด ื อนฝอยศ ั ตร ู พ ื ช  9 สก ุ ล  ค ื อ Pratylenchus spp. 

Helicotylenchus spp. Rotylenchulus spp. Criconemoides spp. Meloidogyne spp. Heterodera 

spp. Tylenchorhynchus spp. Hirschmanniella spp. Hoplolaimus spp. 
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Table 1 Plant parasitic nematodes found in soil samples, collected from 85 potato 5 

onion 1 garlic and 2 shallot fields in Chiang Mai Lamphun and Tak province 

for the surveillance of Ditylenchus destructor 

Plant parasitic nematode 

(genus) 
Number of samples Frequency (%) 

Pratylenchus spp. 15 16.13 

Helicotylenchus spp. 25 26.88 

Rotylenchulus spp. 8 8.60 

Criconemoides spp. 2 2.15 

Meloidogyne spp. 60 64.52 

Heterodera spp. 1 1.07 

Tylenchorhynchus spp. 21 22.58 

Hirschmanniella spp. 32 34.40 

Hoplolaimus spp. 4 4.30 
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Figure 1 Distribution of plant parasitic nematodes genera found in soil samples 

collected from 85 potato 5 onion 1 garlic and 2 shallot fields in Chiang Mai 

Lamphun and Tak province for the surveillance of Ditylenchus destructor 
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การสำรวจและเฝาระวังแมลงวันผลไม Bactrocera minax (Enderlein) ในประเทศไทย 

Survey and Surveillance of Bactrocera minax (Enderlein)  

(Chinese citrus fly) in Thailand 

 

ดนัย  ชัยเรือนแกว1/   วานิช  คำพานิช1/  ยุวรินทร   บุญทบ2/  พรรณิภา  เปชัยศรี1/ 

ธิดาวรรณ   ชมเดช1/  ชุติมา  ออมกิ่ง1/ 
1/กลุมวิจัยการกักกันพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

แมลงวันผลไม Bactrocera minax (Enderlein) (Chinese citrus fly) คือแมลงที ่อยู ในอันดับ 

Diptera วงศ Tephritidae ซึ่งทำความเสียหายใหกับพืชตระกูลสม โดยตัวเต็มวัยเพศเมียจะวางไขในผลสม 

เมื่อหนอนฟกออกจากไขจะกัดกินและอาศัยอยูภายในผลสม ทำใหผลสมที่ถูกทำลายไมสามารถจำหนายได 

กระทบตอการสงออกผลผลิตทางการเกษตร แมลงชนิดนี้มีการเขาทำลายเฉพาะพืชตระกูลสมเทานั้น และพบ

การระบาดในประเทศจีน (CABI, 2019) มีการสงออกสมมายังประเทศไทยมาอยางตอเนื่อง แตยังไมมีการ

รายงานวาพบแมลงชนิดนี้ในประเทศไทย จากการสำรวจแปลงปลูกพืชตระกูลสมในพื้นที่จังหวัดเชียงใหม 

เชียงราย ลำปาง แพร นาน พิจิตร กำแพงเพชร สุโขทัย ชัยนาท นครปฐม ราชบุรี กาญจนบุรี เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง ปทุมธานี สมุทรสงคราม ปราจีนบุรี ชัยภูมิ 

นครราชสีมา และอุบลราชธานี ในปที่ 1 ซึ่งเปนแหลงปลูกพืชตระกูลสมที่สำคัญในประเทศไทย จำนวน 102 

แปลง 1,044 ไร ระหวางเดือนตุลาคม พ.ศ. 2564 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2565 ผลสำรวจเมื่อตรวจดูลักษณะ

ภายนอกของแมลงวันผลไมที ่ไดจากการเก็บตัวอยางและทำการเปรียบเทียบลักษณะสำคัญของแมลงใน

หองปฏิบัติการ ดวยกลองจุลทรรศนชนิด stereo microscope พบวา ยังไมพบแมลงวันผลไมที่มีลักษณะ

ภายนอกที่ใกลเคียงกับแมลงชนิดนี้ เขาทำลายพืชตระกูลสมที่ทำการสำรวจ แตพบวามีการเขาทำลายของ

แมลงวันผลไมชนิดอื ่น จำนวน 4 ชนิด ไดแก B. dorsalis B. correcta B. cucurbitae และ B. papayae  

โดยแมลงวันผลไมทั ้ง 4 ชนิดนี้จัดเปนศัตรูพืชที่สามารถพบไดทั ่วไปในประเทศไทยและภูมิภาคเอเชียและ

แปซิฟกอยูแลว ท้ังนี้เพ่ือเปนการยืนยันสถานภาพของแมลงชนิดนี้ในประเทศไทย จำเปนตองขยายขอบเขตการ

สำรวจแมลงชนิดนี้ในปที่ 2 และ 3 อีกครั้ง เพื่อใหไดขอมูลสถานภาพการไมปรากฏของแมลงชนิดนี้ในประเทศ

ไทยตอไป และจะไดนำขอมูลดังกลาวยืนยันวาแมลงชนิดนี้ยังคงสถานภาพเปนศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย 

คำหลัก : สำรวจ เฝาระวัง พืชตระกูลสม แมลงวันผลไม 

รหัสการทดลอง FF65-55-06-65-00-09-65 
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คำนำ 

 ประเทศไทยในฐานะที่เปนสมาชิกขององคการการคาโลก (WTO) ซึ่งตองปฏิบัติตามเงื ่อนไข

อนุสัญญาวาดวยการอารักขาพืชระหวางประเทศ (International Plant Protection Convention, 

IPPC) ซึ่งกำหนดมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช (FAO, 2019) สวนมาตรการ

สุขอนามัยพืช (Phytosanitary measures) หมายถึง ตัวบทกฎหมาย กฎระเบียบขอบังคับ หรือวิธีการใด 

ๆ ที่มีวัตถุประสงคเพื่อปองกันการเขามา และ/หรือ การแพรกระจายของศัตรูพืชกักกัน (Quarantine 

pest) หรือเพื่อสกัดกั้นผลกระทบทางเศรษฐกิจของศัตรูพืชที่ไมใชศัตรูพืชกักกันท่ีตองมีการควบคุม 

(Regulated non-quarantine pest) รวมทั้งขอกำหนดการนำเขาดานสุขอนามัยพืช (Phytosanitary 

import requirements) หมายถึงมาตรการสุขอนามัยพืชเฉพาะ ที ่จัดทำขึ ้นมาโดยประเทศผู นำเขา

สำหรับสินคาที่จะอนุญาตใหนำเขา เปนผลจากการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของสินคานั้น และได

กำหนดให กรมว ิชาการเกษตร ค ือ องค กรอาร ักขาพ ืชแห งชาต ิ  (National Plant Protection 

Organization; NPPO) เชนเดียวกันกับการสงออกสินคาพืชของประเทศไทยไปยังประเทศที่ยังไมเคย

อนุญาตนำเขามากอนก็ตองสงมอบขอมูลสินคาพืชนั้นและบัญชีรายชื่อศัตรูพืช (Pest list) ท่ีเก่ียวของเพ่ือ

การทำการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของประเทศปลายทาง และปองกันปญหาเนื่องจากความตกลงวา

ดวยการใชบังคับมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement on the Application of Sanitary 

and Phytosanitary Measures, SPS Agreement) ซึ่งกำหนดใหประเทศสมาชิกWTO มีสิทธิ์กำหนด

หรือใชมาตรการใด ๆ สำหรับการนำเขาสินคา เพื่อปองกันชีวิตหรือสุขภาพสัตวหรือพืชจากความเสี่ยง

ของโรคและแมลงศัตรูพืชที่ทำใหเกิดโรคหรือเปนพาหะของโรค เพื่อปองกันชีวิต สุขภาพมนุษยสัตว 

สิ่งแวดลอม จากความเสี่ยงซ่ึงเกิดจากการใชสารปรุงแตง สิ่งเจือปน สารพิษ หรือสิ่งมีชีวิตท่ีทำใหเกิดโรค

ในอาหาร เครื่องดื่ม หรืออาหารสัตว เพ่ือปองกันชีวิตหรือสุขภาพมนุษยจากความเสี่ยงซ่ึงเกิดจากโรคท่ีมี

ในสัตว พืช หรือผลิตภัณฑจากสิ่งนั้นเปนพาหะ และเพื่อปองกันหรือจำกัดความเสียหายอื่น ๆ จากการ

เขามา (Entry) การตั้งรกราก (Establishment) แพรระบาด (Spread) ของศัตรูพืช เชน โรคพืช แมลง ไร 

วัชพืช และสัตวศัตรูพืช รวมท้ังสรางความเสียหายกับพืชและผลิตพืชในประเทศไทย  

 การจัดทำบัญชีรายชื่อศัตรูโดยการศึกษาและการสำรวจแบบติดตามขอมูลศัตรูพืชในแหลงปลูก

เพื ่อเป นการเฝ าระว ัง (Surveillance) ตาม ISPMs (International Standard for Phytosanitary 

Measures) ฉบับที่ 6 เปนกระบวนการรวบรวมขอมูลศัตรูพืชชนิดใดชนิดหนึ่งในพื้นที่ ซึ่งการรวบรวม

ขอมูลนั้นสามารถทำได 2 แบบ ไดแก การเฝาระวังโดยทั่วไป โดยการสืบคนขอมูลจากแหลงขอมูล 

ที่นาเชื ่อถือ และการเฝาระวังโดยการสำรวจแบบเฉพาะเจาะจง สามารถดำเนินการโดยการสำรวจ 

แบบตรวจหา แบบมีขอบเขต และแบบติดตามอยางตอเนื ่อง (FAO, 2019; McMaugh, 2008) 

ประโยชนของการสำรวจแบบเฉพาะเจาะจงสามารถบอกถึงสถานการณของศัตรูพืชในพื้นที่ ขอมูลที่ได

เปนการรับรองพื้นที่ปลอดศัตรูพืชในกรณีที่ไมพบศัตรูพืชในพื้นที่นั้น ๆ เมื่อมีการรับรองพื้นที่ปลอด

ศัตรูพืชแลว การท่ีจะคงสภาพพ้ืนท่ีปลอดศัตรูพืชจะตองมีการสำรวจแบบตรวจหาอยางเปนระบบขอมูล

ตาง ๆ ท่ีไดจากการสำรวจติดตามศัตรูพืชเพ่ือการเฝาระวังนี้จะสงให NPPO และสามารถนำไปใชในดาน
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ตาง ๆ เชน ใชในการสนับสนุนการออกประกาศเรื่องการปลอดศัตรูพืชที่ดำเนินการโดย NPPO เปน

กระบวนการชวยตรวจหาศัตรูพืชชนิดใหมไดทันเวลา การใหการรับรองพ้ืนท่ีปลอดศัตรูพืช เปนตน 

Bactrocera minax (Enderlein) (Chinese citrus fly) คือแมลงที ่อย ู  ในอันดับ Diptera 

วงศ Tephritidae เปนแมลงที่ทำความเสียหายใหกับพืชตระกูลสม โดยตัวเต็มวัยเพศเมียจะวางไขใน

ผลสม เม่ือหนอนฟกออกจากไขจะกัดกินและอาศัยอยูภายในผลสม ทำใหผลสมท่ีถูกทำลายไมสามารถ

จำหนายได กระทบตอการสงออกผลผลิตทางการเกษตร แมลงชนิดนี้มีการเขาทำลายเฉพาะพืชตระกูล

สมเทานั้น และพบการระบาดในประเทศจีน (CABI, 2019) ซึ่งมีการสงออกสมมายังประเทศไทยมา

อยางตอเนื่อง แตยังไมมีการรายงานวาพบแมลงชนิดนี้ในประเทศไทย จากวงจรชีวิตของแมลงวันผลไม

ชนิดนี้ พบวาตัวเต็มวัยเพศเมีย 1 ตัว สามารถวางไขได 50 - 200 ฟอง และตัวหนอนท่ีอาศัยอยูภายใน

ผลสมจะสามารถทนตออุณหภูมิต่ำได และโอกาสการแพรกระจายนั้นจะเกิดมาจากการขนสง โดยติด

มากับผลสมนำเขาจากแหลงท่ีมีแมลงวันชนิดนี้  

พืชตระกูลสมในประเทศไทยมีมากมายหลายชนิด จากการรายงานของ กรมสงเสริม

การเกษตร 2559 รายงานวาพื้นที่ปลูกพืชตระกูลสมในประเทศไทยทั้งหมด จำนวน 307,131 ไร โดย

แบงเปน มะนาว 145,755 ไร สมเขียวหวาน 92,473 ไร สมโอ 62,835 ไร มะกรูด 3,694 ไร สมเกลี้ยง

และสมตรา 2,354 ไร ตามลำดับ โดยไดรับความนิยมในการบริโภคอยางมากทั้งภายในประเทศและ

สงออกไปยังประเทศเพื่อนบาน นอกจากนี้ประเทศไทยมีการนำเขาสมเขียวหวานซึ่งเปนพืชอาศัยของ

แมลงวันผลไมชนิดนี้ จากวงจรชีวิตและลักษณะการทำลายของแมลงวันผลไมชนิดนี้มีความเปนไปไดท่ี

จะสามารถเขามาตั้งรกรากอยูในประเทศไทยได และหากสามารถตั้งรกรากไดจริงยอมจะมีโอกาสท่ีจะ

เกิดการระบาดและสรางความเสียหายตอสมและพืชอ่ืนๆท่ีเปนพืชอาศัยของแมลงชนิดนี้ได 

ดังนั้นจึงมีความจำเปนตองทำการสำรวจเพื่อเฝาระวังศัตรูพืชชนิดนี้ในพื้นที่ เพื่อใชเปนขอมูลในการ

สนับสนุนการออกมาตรการเฝาระวังศัตรูพืช การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช การจัดทำบัญชีรายชื่อ

ศัตรูพืช และการรายงานศัตรูพืชอีกดวย 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. คูมือ เอกสาร หนังสือ วารสาร 

2. อุปกรณในการสุมเก็บตัวอยาง เชน ถุงพลาสติก ปากกามารกเกอร มีดคัตเตอร กรรไกรตัด

กิ่ง กับดักแมลงวันผลไม เหยื่อโปรตีนสำหรับลอแมลงวันผลไม สารฆาแมลง malathion 57%EC 

กลองเก็บตัวอยางแมลง เครื่องบันทึกพิกัดทางภูมิศาสตร 

3. วัสดุอุปกรณในหองปฏิบัติการ เชน เครื่องแกว สารเคมี กลองจุลทรรศน เข็มเขี่ย เข็มปก

แมลง กลองเก็บรักษาตัวอยางแมลง 

4. คูมือการจำแนกแมลงวันผลไม B. minax 
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วิธีการ 

1. สืบคนขอมูล (2564) 

สืบคนขอมูลลักษณะของแมลงวันผลไม B. minax ศัตรูพืชท่ีสำคัญดานกักกันพืชของประเทศ

ไทย ไดแก รายละเอียดของแมลงวันผลไม ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อพอง รูปรางลักษณะ การเขาทำลาย พืช

อาศัย การแพรระบาด พรอมรูปภาพประกอบ 

2. จัดทำรายละเอียดของขอมูลในการสำรวจ (2564) 

รวบรวมขอมูลลักษณะของแมลงวันผลไม พรอมรูปภาพสีเพื่อใชเปนคูมือในการตรวจสอบ 

จัดทำแบบฟอรมการสำรวจ เพื่อบันทึกขอมูล เชน ชื่อพืช ชื่อเกษตรกรเจาของแปลง สถานที่ วันท่ี

สำรวจ ขอมูลพิกัดภูมิศาสตร ขอมูลการนำเขาพืช ประเทศตนทาง เปนตน 

3. สำรวจและเก็บรวบรวมตัวอยางแมลงวันผลไม (2564-2567) 

- กำหนดพ้ืนท่ี วางแผนการสำรวจ โดยการสำรวจแบบกำหนดขอบเขตตามมาตรฐานระหวาง

ประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืชฉบับที่ 6 (Surveillance: ISPM No.6) และการตรวจวินิจฉัย

ศัตรูพืชกักกันตามเง่ือนไขประกาศกรมวิชาการเกษตร  

- สำรวจและเก็บรวบรวมตัวอยางแมลงวันผลไมในแปลงปลูกพืชทั่วทุกภาคของประเทศไทย 

ทั้งหมด 150 แปลง (ปละ 50 แปลง) เลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive sampling) โดย

แบงเปนการสำรวจในพืชอาศัยของแมลงวันผลไม ซึ ่งเปนพืชตระกูลสม (Citrus) ไดแก มะกรูด  

(C. hystrix) 3 แปลง มะนาว (C. aurantifolia) 69 แปลง สมโอ (C. maxima) 30 แปลง สมเกลี้ยง 

(C. sinensis) 3 แปลง และสมเขียวหวาน (C. reticulata) 45 แปลง โดยใชจำนวนพื้นที่ปลูกมาเปน

เกณฑในการตัดสินใจเลือกแปลงท่ีจะนำมาใชในการทดลอง 

- สำรวจแมลงวันผลไมโดยกับดักแมลงวันผลไมท่ีมีสารลอเปนเหยื่อโปรตีนรวมกับสารเมทธิลยู

จีนอลผสมกับสารฆาแมลง malathion 57%EC 

- ทำการเก็บกับดักในทุกเดือน บันทึกสถานท่ี พิกัดทางภูมิศาสตร วัน เดือน ป ท่ีเก็บตัวอยาง 

ชนิดและสวนของพืชที่ถูกทำลาย รวมทั้งชื ่อผูเก็บ นำตัวอยางแมลงวันผลไมที่เก็บรวบรวมได มา

ตรวจสอบในหองปฏิบัติการตรวจดูลักษณะภายนอกดวยกลองจุลทรรศนชนิด stereo microscope 

ถายภาพ บันทึกรายละเอียด เชน ขนาด รูปรางลักษณะและสีของแมลงวันผลไมกอนนำตัวอยางไป 

ตรวจจำแนกชนิดภายใตกลองจุลทรรศนชนิด compound microscope ที่มีกำลังขยายสูง ตรวจดู

ลักษณะสำคัญท่ีใชในการจำแนก  

- การบันทึกรายละเอียดบนปายชื่อตัวอยาง เขียนรายละเอียดเก่ียวกับพืชอาหาร วัน เดือน ป 

สถานที่และชื่อผูเก็บตัวอยาง ชื่อวิทยาศาสตร เพศ วันเดือนป ชื ่อผูจำแนก และจัดเก็บตัวอยาง

แมลงวันผลไมในกลองนำเก็บรักษาไวในพิพิธภัณฑโดยแบงเปนหมวดหมูตามหลักสากล 
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4. สรุปผลการศึกษาสถานภาพของแมลงวันผลไม (2567) 

ทำการสรุปผลการศึกษาสถานภาพของแมลงวันผลไม B. minax เพื่อนำไปใชในการจัดทำ

มาตรการเฝาระวังศัตรูพืชกักกัน  

เวลาและสถานท่ี 

ระยะเวลาการวิจัย          

- ระยะเวลาโครงการ      3     ป         0         เดือน          

- วันท่ีเริ่มตน 1 ตุลาคม 2564  วันท่ีสิ้นสุด  30 กันยายน 2567 

สถานท่ีทำการวิจัย     

ในประเทศ/

ตางประเทศ 

ชื่อประเทศ/จังหวัด พ้ืนท่ีท่ีทำวิจัย ชื่อสถานท่ี 

ในประเทศ ประเทศไทย/กรุงเทพฯ หองปฏิบัติการกลุม

วิจัยการกักกันพืช 

หองปฏิบัติการกลุม

วิจัยการกักกันพืช 

สำนักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช กรม

วิชาการเกษตร 

ในประเทศ เชียงใหม เชียงราย 

ลำปาง นาน แพร 

กำแพงเพชร พิจิตร

สุโขทัย ชัยนาท 

ปทุมธานี นครปฐม 

สมุทรสงคราม

ปราจีนบุรี ราชบุรี 

กาญจนบุรี ชัยภูมิ 

นครราชสีมา 

อุบลราชธานี เพชรบุรี  

สุราษฎรธานี

นครศรีธรรมราช 

พัทลุง 

แปลงเกษตรกร แปลงปลูกพืชตระกูล

สมท่ัวทุกภาคของ

ประเทศไทย 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. สืบคนขอมูลลักษณะของแมลงวันผลไม B. minax 

สืบคนขอมูลสืบคนขอมูลลักษณะของแมลงวันผลไม B. minax (Chinese citrus fly) ไดแก 

รายละเอียดของแมลง ชื่อวิทยาศาสตร และลักษณะการทำลายบนพืช ตลอดจนถึงพืชอาศัยและเขต

การแพรกระจายของแมลงชนิดนี้ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

รายละเอียดของแมลง (CABI, 2021; EPPO, 2020) ดังนี้ (Figure 1) 

ชื่อวิทยาศาสตร :  Bactrocera minax (Enderlein) 

ชื่อสามัญ:  Chinese citrus fly 

อันดับ:  Diptera 

วงศ:  Tephritidae 

สกุล:  Bactrocera 

ลักษณะของแมลง 

ตัวเต็มวัยของแมลงชนิดนี้ จัดอยูในสกุล Bactrocera ซ่ึงจะมีรูปรางลักษณะคลายกับแมลงใน

วงศ Tephritidae สวนใหญ โดยมากแลวแมลงจะมีลวดลายบนปก อีกทั้งตัวเมียยังมีทอนำไขที่ยาว

และมีลักษณะเปนปลายแหลม ซึ่งคุณลักษณะเหลานี้เปนลักษณะสำคัญที่ทำใหแมลงถูกแยกออกจาก 

Diptera อื่น ๆ โดยรูปรางของ B. minax เปนสายพันธุที่มีสีน้ำตาลสมเดน มีแถบสีเหลืองตรงกลาง

และดานขาง (แถบ) บนหนังหุม รวมทั้งลักษณะที่ผิดปกติของแถบสีเหลืองดานขางดานหนาของรอย

ประสาน ไมมีสวนหนาของ supra-alar setae และ aculeus ของตัวเมียมีจุดปลายมนจุดเดียว 

วงจรชีวิตของแมลงชนิดนี ้ประมาณ 5 สัปดาห ใน 1 ป สามารถผลิตประชากรไดเพียง  

1 รุน และการแพรกระจายนั้นจะเกิดมาจากการขนสง โดยติดมากับผลสมที่นำเขามาจากแหลงที่มี

รายงานการระบาด โดยแมลงวันผลไมชนิดนี ้จะมีการพัฒนาวงจรชีวิตใหสอดคลองกับระยะการ

เจริญเติบโตของสม ตัวเต็มวัยเพศเมียจะทำการผสมพันธุ และวางไขในระยะที่สมยังเปนผลออน และ

หนอนจะกัดกินอาศัยและพัฒนาวงจรชีวิตอยูภายในผล กอนจะออกจากผลเพื่อทิ้งตัวเขาดักแดในผิว

ดินรอบ ๆ ผลสม 

ลักษณะการทำลายบนพืช 

แมลงชนิดนี้จะทำความเสียหายใหกับพืชตระกูลสม โดยตัวเต็มวัยเพศเมียจะวางไขในผลสม 

เมื่อหนอนฟกออกจากไขจะกัดกินและอาศัยอยูภายในผลสม ทำใหผลสมที่ถูกทำลายไมสามารถ

จำหนายได กระทบตอการสงออกผลผลิตทางการเกษตร แมลงชนิดนี้มีการเขาทำลายเฉพาะพืชตระกูล

สมเทานั้น และพบการระบาดในประเทศจีน (CABI, 2019) ซึ่งมีการสงออกสมมายังประเทศไทยมา

อยางตอเนื่อง แตยังไมมีการรายงานวาพบแมลงชนิดนี้ในประเทศไทย จากวงจรชีวิตของแมลงวันผลไม

ชนิดนี้ พบวาตัวเต็มวัยเพศเมีย 1 ตัว สามารถวางไขได 50 - 200 ฟอง และตัวหนอนท่ีอาศัยอยูภายใน

ผลสมจะสามารถทนตออุณหภูมิต่ำได และโอกาสการแพรกระจายนั้นจะเกิดมาจากการขนสง โดยติด

มากับผลสมนำเขาจากแหลงท่ีมีแมลงวันชนิดนี้ 
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การแพรกระจาย 

สวนใหญจะเกิดจากนำผลสมที่มีหนอนแมลงวันผลไมจากแหลงที่พบวามีการระบาดเขามาใน

พื้นที่ นอกจากนี้ยังพบวา แมลงวันผลไมชนิดนี้สามารถปรับตัวในพื้นที่ที่มีสภาพภูมิอากาศที่เหมาะสม

ไดดีในระดับหนึ่ง 

พ้ืนท่ีการระบาด 

ทวีปเอเชีย – จีน ภูฏาน อินเดีย และเนปาล 

พืชอาศัย 

พืชอาศัยของแมลงวันผลไมชนิดนี้จำกัดอยูในพืชวงศสมเทานั้น (CABI, 2018; EPPO, 2020)  

ไ ด  แ ก   Citrus aurantiifolia, Citrus aurantium, Citrus junos, Citrus limon, Citrus maxima, 

Citrus medica, Citrus paradisi, Citrus reticulata, Citrus sinensis, Citrus tangerina,  

Citrus trifoliata, Citrus unshiu, Citrus x nobilis, Citrus, Fortunella crassifolia, Fortunella 

japonica, Fortunella margarita, Fortunella เปนตน 

2. จัดทำแบบฟอรมรายละเอียดของขอมูลในการสำรวจ 

จัดทำแบบฟอรมรายละเอียดของขอมูลในการสำรวจแมลงวันผลไมชนิด B. minax และสราง

คูมือการสำรวจในแปลงปลูกพืชตระกูลสม (Figure 2) โดยคูมือประกอบดวย 

- ขอมูลพื้นฐานของแมลง และภาพตัวอยางการทำลาย ตลอดจนวิธีการจำแนกชนิดและความ

แตกตางของรอยทำลายท่ีเกิดข้ึนของแมลงชนิดนี้เทียบกับแมลงวันผลไมท่ีเปนศัตรูพืชเดิมของพืชชนิดนี้  

- แบบบันทึกรายงานการสำรวจโดยมีรายละเอียดคือ วันเดือนปที่สำรวจ สถานที่สำรวจ 

(หมูบาน ตำบล อำเภอ จังหวัด) พิกัดทางภูมิศาสตร ขนาดของพื้นที่ที ่ทำการสำรวจ ชื่อผูสำรวจ 

จำนวนแปลงท่ีสำรวจ ชื่อพืชท่ีพบรอยทำลาย อัตราการทำลาย และพืชอาศัยอ่ืนท่ีอยูขางเคียง 

- รูปแบบการเดินสำรวจรอยทำลายของพืชแบบทแยงมุม สังเกตรอยทำลายบนผลสม ตนละ 

4 ทิศรอบทรงพุม จำนวน 10 ตนตอแปลง เดินสำรวจในแนวทแยงมุม (Figure 3) 

- รูปแบบและวิธีการติดตั้งกับดักชนิดเหยื่อโปรตีนในแปลงปลูก เพ่ือดักจับแมลงวันผลไมตัวเต็มวัย 

 - การเก็บตัวอยาง โดยเก็บสวนของผลสมท่ีมีรอยทำลาย ใสในถุงกระดาษหรือหอดวยกระดาษ

หนังสือพิมพแลวใสในถุงพลาสติก เพ่ือมาตรวจจำแนกชนิดในหองปฏิบัติการ 

3. การสำรวจ 

จากการสำรวจแปลงปลูกพืชตระกูลสมในพื้นที่จังหวัดเชียงใหม เชียงราย ลำปาง แพร นาน 

พิจิตร กำแพงเพชร สุโขทัย ชัยนาท นครปฐม ราชบุรี กาญจนบุรี เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ สุราษฎร

ธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง ปทุมธานี สมุทรสงคราม ปราจีนบุร ี ชัยภูมิ นครราชสีมา และ

อุบลราชธานี ในปที่ 1 ซึ่งเปนแหลงปลูกพืชตระกูลสมที่สำคัญในประเทศไทย จำนวน 102 แปลง 

1,044 ไร ระหวางเดือนตุลาคม พ.ศ. 2564 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2565 ผลสำรวจเม่ือตรวจดูลักษณะ

ภายนอกของแมลงวันผลไมที่ไดจากการเก็บตัวอยางและทำการเปรียบเทียบลักษณะสำคัญของแมลง
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ในหองปฏิบัติการ ดวยกลองจุลทรรศนชนิด stereo microscope พบวา ยังไมพบแมลงวันผลไมที่มี

ลักษณะภายนอกท่ีใกลเคียงกับแมลงชนิดนี้ เขาทำลายพืชตระกูลสมท่ีทำการสำรวจ แตพบวามีการเขา

ทำลายของแมลงวันผลไมชนิดอื่น จำนวน 4 ชนิด ไดแก B. dorsalis B. correcta B. cucurbitae 

และ B. papayae โดยแมลงวันผลไมทั้ง 4 ชนิดนี้จัดเปนศัตรูพืชที่สามารถพบไดทั่วไปในประเทศไทย

และภูมิภาคเอเชียและแปซิฟกอยูแลว 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 จากการสำรวจแปลงปลูกพืชตระกูลสมในพื้นที่จังหวัดเชียงใหม เชียงราย ลำปาง แพร นาน 

พิจิตร กำแพงเพชร สุโขทัย ชัยนาท นครปฐม ราชบุรี กาญจนบุรี เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ สุราษฎร

ธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง ปทุมธานี สมุทรสงคราม ปราจีนบุร ี ชัยภูมิ นครราชสีมา และ

อุบลราชธานี ในปที่ 1 ซึ่งเปนแหลงปลูกพืชตระกูลสมที่สำคัญในประเทศไทย จำนวน 102 แปลง 

1,044 ไร ระหวางเดือนตุลาคม พ.ศ. 2564 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2565 ผลสำรวจเม่ือตรวจดูลักษณะ

ภายนอกของแมลงวันผลไมที่ไดจากการเก็บตัวอยางและทำการเปรียบเทียบลักษณะสำคัญของแมลง

ในหองปฏิบัติการ ดวยกลองจุลทรรศนชนิด stereo microscope พบวา ยังไมพบแมลงวันผลไมที่มี

ลักษณะภายนอกท่ีใกลเคียงกับแมลงชนิดนี้ เขาทำลายพืชตระกูลสมท่ีทำการสำรวจ แตพบวามีการเขา

ทำลายของแมลงวันผลไมชนิดอื่น จำนวน 4 ชนิด ไดแก B. dorsalis B. correcta B. cucurbitae 

และ B. papayae โดยแมลงวันผลไมทั้ง 4 ชนิดนี้จัดเปนศัตรูพืชที่สามารถพบไดทั่วไปในประเทศไทย

และภูมิภาคเอเชียและแปซิฟกอยูแลว ทั้งนี้เพื่อเปนการยืนยันสถานภาพของแมลงชนิดนี้ในประเทศ

ไทย จำเปนตองขยายขอบเขตการสำรวจแมลงชนิดนี ้ในปที ่ 2 และ 3 อีกครั ้ง เพื ่อใหไดขอมูล

สถานภาพการไมปรากฏของแมลงชนิดนี้ในประเทศไทยตอไป และจะไดนำขอมูลดังกลาวยืนยันวา

แมลงชนิดนี้ยังคงสถานภาพเปนศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย 

 

คำขอบคุณ 

ขอขอบพระคุณสำนักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.)  

ที่สนับสนุนงบประมาณโครงการวิจัย และขอขอบพระคุณ ขาราชการ พนักงานราชการ และพนักงาน

จางเหมา ของกลุมวิจัยการกักกันพืช กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ที่ให

คำแนะนำชวยเหลือในการทำงานวิจัย  
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Figure 1 Characteristics of Bactrocera minax 

Source: THE AUSTRALIAN HANDBOOK FOR THE IDENTIFICATION OF FRUIT FLIES, 2018. 
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Figure 2 Survey guide and report form 

 
 

     
 

     

Figure 3 Survey pattern and collecting sample of Citrus spp. 
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การสำรวจและเฝาระวังตั๊กแตนไผ Ceracris kiangsu Tsai ในประเทศไทย 

The surveillance of yellow-spine bamboo locust,  

Ceracris kiangsu Tsai in Thailand  

 

จารุวัตถ  แตกุล   ยุวรินทร  บุญทบ   สุนัดดา  เชาวลิต   ชมัยพร  บัวมาศ    

อิทธิพล  บรรณาการเกศสุดา  สนศิริ   อาทิตย  รักกสิกร    

จอมสุรางค  ดวงธิสาร   สิทธิศิโรดม  แกวสวัสดิ์ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

เนื่ องจากมีรายงานการระบาดของตั๊ กแตนไผ  (Yellow-spined bamboo locust): Ceracris 

kiangsu Tsai ในสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว และไมมีขอมูลดานการสำรวจและเฝาระวังต๊ักแตน

ไผในประเทศไทยมากวา 30 ป วัตถุประสงคของการทดลอง เพ่ือทราบสถานภาพ ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

และแนวทางการวินิจฉัยของตั๊กแตนไฝ Ceracris kiangsu Tsai ในประเทศไทย ความกาวหนาของผลการ

ทดลองในระยะเวลา 1 ป ไดแก สำรวจเก็บตัวอยางในพ้ืนท่ีภาคเหนือและภาคกลาง ไดแก เชียงใหม เชียงราย 

พะเยา นาน สมุทรปราการ สมุทรสาคร สมุทรสงคราม  เปนตน ไดตัวอยางตั๊กแตนรวมท้ังสิ้น 60 ตัวอยาง 

วินิจฉัยชนิดของตั๊กแตนได 5 ชนิดไดแก 1) Acrida willemsei 2) Oxya hyla 3) Hieroglyphus banian 4) 

Atractomorpha crenulata 5) Phlaeoba antennata ไมพบตั๊กแตนไผ Ceracris kiangsu ไดชุดขอมูล

รายละเอียดของต๊ักแตนไผ วงจรชีวิต การแพรกระจาย วินิจฉัยลักษณะ ตีพิมพไนบทความวิชาการ วารสาร

กีฏและสัตววิทยา จำนวน 1 บทความ ไดคูมือการวินิจฉัยตั๊กแตนไผ ตั๊กแตนหนวดสั้นวงศ Acrididae จำนวน 

1 ชุดขอมูล ซ่ึงเม่ือเสร็จสิ้นการทดลองผลลัพธท่ีไดคือ กลุมวิจัยกักกันพืชสามารถนำชุดขอมูลการวินิจฉัยชนิด

ของตั๊กแตนไผ ใชท้ังประกอบการเจรจาการคาระหวางประเทศ รวมถึงเปนขอมูล ใหหนวยงานราชการ

ดำเนินการสำรวจ และเฝาระวังแมลงศัตรูพืชชนิดนี้ตอไปในอนาคต สงผลกระทบท่ีสำคัญดานเศรษฐกิจคือ ได

ฐานขอมูล การแพรกระจาย และสถานภาพของตั๊กแตนไผ ประกอบการเจรจาการคาระหวางประเทศ ทำให

สามารถสงสินคาเกษตร หรือตอรองกับประเทศคูคา สรางรายไดทางเศรษฐกิจใหกับประเทศ 

Keywords : Yellow-spine bamboo locust bamboo locust bamboo grasshoppers Rammeacris kiangsu 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-06-65-00-10-65  
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คำนำ 

ไดมีรายงานการระบาดของตั๊กแตนไผ (Yellow-spined bamboo locust): Ceracris kiangsu 

Tsai ในสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ซ่ึงทาง สปป.ลาว ไดรายงานในท่ีประชุมคณะกรรมาธิการ

อารักขาพืชระหวางประเทศแหงภูมิภาคเอเชียและแปซิฟก ครั้งท่ี 29 เม่ือป 2558 (The Asia and Pacific 

Plant Protection Commission: APPPC) วาเกิดการระบาดอยางรุนแรงของตั๊กแตนไผ ทำลายพืช

เศรษฐกิจ เชน ขาวไร ขาวโพด และลูกเดือย การระบาดเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีแขวงหัวพัน ซ่ึงเปนเขตติดตอกับ

ประเทศสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม มีรายงานพบตั๊กแตนชนิดนี้ครั้งแรกในป 2472 ท่ีสาธารณรัฐ

ประชาธิปไตยประชาชนจีน ในพ้ืนท่ีมณฑล เสฉวน หูเปย เกียงสู หูหนาน เกียงสี ฝูเจียน และกวางตุง  

ซ่ึงสรางความเสียหายอยางรุนแรงหลายครั้ง ในชวงป 2478 – 2489 โดยพบทำความเสียหายอยางรุนแรง

ในพืชไผ ขาวโพด และขาว (Centre for overseas pest research, 1982) อยางไรก็ตาม ไมมีรายงาน

การระบาดของตั๊กแตนชนิดนี้ในประเทศไทย แตมีรายงานวาเคยพบท่ีจังหวัดเชียงใหมและสุพรรณบุรี 

(Roffey, 1979) รวมท้ังมีตัวอยางอางอิงในพิพิธภัณฑแมลงของกรมวิชาการเกษตร ซ่ึงเก็บไดจากไผและ

ธัญพืชท่ีจังหวัดสุพรรณบุรี (ป 2506) เชียงใหม (ป 2518) และสุรินทร (ป 2518) ท้ังนี้อาจเนื่องมาจาก

ลักษณะอากาศท่ีรอนของประเทศไทยไมเหมาะสมกับแมลงชนิดนี้ ในป 2558 มีรายงานการระบาดของ

ตั๊กแตนไผเพ่ิมในแขวงพงสาลีซ่ึงเปนเขตติดตอกับสาธารณรัฐประชาชนจีนและปจจุบันพบการระบาดใน

แขวงหลวงพระบางซ่ึงอยูหางจากประเทศไทยเพียง 114 กิโลเมตร การระบาดมีความรุนแรงจนไมสามารถ

ควบคุมการระบาดได ดังนั้นสปป.ลาว จึงไดขอความชวยเหลือไปยังองคการอาหารและเกษตรแหง

สหประชาชาติ (FAO) ใหเขามาชวยควบคุมการระบาดของตั๊กแตนไผปจจุบันยังไมสามารถควบคุมได

เนื่องจากพ้ืนท่ีท่ีมีการระบาดของตั๊กแตนไผมีสภาพภูมิประเทศเปนปาและภูเขาสูงชัน ทำใหไมสามารถ

ดำเนินการปองกันกำจัดไดอยางมีประสิทธิภาพ  

ตั๊กแตนชนิดนี้ พบแพรกระจายอยางกวางขวางบริเวณพ้ืนท่ีปาไผ ทางตอนใตของประเทศจีน  

ดานตะวันออกเฉียงใตของมณฑลแจงสี บริเวณทางลาดเชิงเขา มีความสูงจากระดับน้ำทะเล 300 – 400 

เมตร บางครั้งพบในพ้ืนท่ีมีความสูงกวาระดับน้ำทะเลถึง 780 เมตร มีรายงานวาพบแมลงชนิดนี้วางไข

จำนวนมากใตผิวดินไขของต๊ักแตนชนิดนี้จะฟกในบริเวณท่ีมีแสงแดดสองถึง โดยมีอุณหภูมิสูงกวา 32  

องศาเซลเซียส อยางไรก็ตามตัวเต็มวัยชอบอาศัยอยูในพ้ืนท่ีท่ีมีอากาศคอนขางเย็น ท้ังตัวออนและตัวเต็มวัย

มีการแพรกระจายเปนกลุม ตัวออนในระยะสุดทายเริ่มมีการอพยพเคลื่อนยายเปนกลุมใหญซ่ึงเปนระยะท่ี

เริ่มสรางความเสียหายใหกับพืชได ระยะตัวเต็มวัยจะสรางความเสียหายไดกวางขวางและรุนแรงท่ีสุด

นอกจากพืชกลุมไผแลวแมลงชนิดนี้ยังเปนศัตรูพืชท่ีสำคัญของพืชในตระกูลหญา (graminivorous) และยัง

พบวาสามารถเขาทำลายพืชตระกูลปาลมและพืชลมลุกบางชนิด ถึงแมขณะนี้ยังไมมีรายงานการระบาดสราง

ความเสียหายภายในประเทศไทย แตอยางไรก็ตามตั๊กแตนชนิดนี้อาจจะมีโอกาสเขามาแพรระบาดสราง
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ความเสียหายในประเทศไทยได ตั๊กแตนไผ มีวงจรชีวิตแบงเปน 4 ระยะ คือ ระยะวางไขใตผิวดิน ในชวง 

เดือน ม.ค.- เม.ย. ระยะตัวออน (46-69 วัน) ในชวงเดือน พ.ค.- ก.ค. ระยะตัวเต็มวัย (40 วัน) ในชวงเดือน 

ส.ค.-ก.ย. และระยะไขในชวงเดือน ต.ค.- ธ.ค. มีรายงานวา พบแมลงชนิดนี้วางไขจำนวนมากใตผิวดิน  

ไขของตั๊กแตนไผจะฟกในบริเวณท่ีมีแสงแดดสองถึง โดยมีอุณหภูมิสูงกวา 32 องศาเซลเซียส ตัวเต็มวัยของ

ตั๊กแตนไผ ชอบอาศัยอยูในพ้ืนท่ีท่ีมีอากาศคอนขางเย็น ท้ังตัวออนและตัวเต็มวัยมีการแพรกระจายเปนกลุม

ตัวออนในระยะสุดทายเริ่มมีการอพยพเคลื่อนยายเปนกลุมใหญ 

วัตถุประสงคของการทดลอง เพ่ือทราบสถานภาพ ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และแนวทางการ

วินิจฉัยของตั๊กแตนไฝ Ceracris kiangsu Tsai ในประเทศไทย 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. กับดักแมลงประกอบไปดวย กับดักแสงไฟ (Light trap) กับดักถวยสีเหลือง (Yellow pan 

trap) กับดักมุง (Malaise trap และ Slam trap) รวมท้ังสวิงจับแมลง 

2. ขวดฆาแมลง (killing jar) ซ่ึงบรรจุน้ำยาเอททิล อะซิเตด (ethyl acetate) 

3. อุปกรณสำหรับจัดรูปรางแมลงเชน เข็มสแตนเลส กระดาษลอกลาย 

4. ethanol ความเขมขน 95% เพ่ือใชในการจัดเก็บตัวอยางสดของแมลง 

5. กระดาษคุณภาพสูง (acid free) เพ่ือการเก็บรักษาตัวอยางแหงในระยะยาว 

6. อุปกรณบันทึกเขตการแพรกระจายในระดับละเอียด (GPS) 

7. Forceps ขนาดเล็ก 

8. ขวดแกวขนาดเล็กสำหรับตัวอยางสด 

9. กลองจุลทรรศน stereo microscope กำลังขยายมากกวา 50 เทาข้ึนไป  

10. สารเคมีในการทำแหงตัวอยางแมลง 

11. โรงเรือนทดลองกรณีจำเปนตองเลี้ยงตั๊กแตน 

12. กลองจุลทรรศนสเตริโอแบบกำลังขยายสูงสำหรับงานทางอนุกรมวิธานแมลง Leica M205 C 

พรอมเลนซ Planapo Objective 1.0x สำหรับการถายภาพเพ่ือตีพิมพในเอกสารวิชาการ 

วิธีการ 

ดำเนินการสำรวจตามคำแนะนำในการสำรวจศัตรูพืชในภูมิภาคเอเชียและแปซิฟกซ่ึงเปนคูมือการ

สำรวจขององการการอารักขาพืชแหงชาติ (NPPO) และจาก ISPM no.6 

1. ศึกษารายละเอียดของศัตรูพืช ชื่อ วงจรชีวิต เขตการแพรกระจาย ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

และแนวทางการวินิจฉัย รายละเอียดของพืชอาศัย โดยการสืบคนขอมูลท้ังในประเทศและตางประเทศ 
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2. จัดทำคูมือการวินิจฉัยชนิดศัตรูพืชรูปภาพของศัตรูพืชและพืชอาศัยลักษณะการทำลาย สำหรับ

เจาหนาท่ีและนักวิชาการท่ีเก่ียวของ 

3. ระบุพ้ืนท่ีท่ีดำเนินการสำรวจ โดยสำรวจตัวอยางแบบสุมในพ้ืนท่ีปลูกพืชไรใบเลี้ยงเดี่ยวท่ีมี

ความสำคัญทางเศรษฐกิจไดแก ออย ขาวโพด ขาวฝาง และพืชอาหารของต๊ักแตนไผไดแก ไผ และธัญพืช 

โดยสำรวจจังหวัดละ 10 % ของพ้ืนท่ีในแตละภาคท่ีมีการปลูกพืชเหลานี้ ไดแกจังหวัด เชียงราย นาน 

พะเยา เชียงใหม แมฮองสอน แพร ลำพูน อุตรดิตถ  พิษณุโลก สุโขทัย เพชรบูรณ พิจิตร กำแพงเพชร 

นครสวรรค ลพบุรี ชัยนาท อุทัยธานี สิงหบุรี อางทอง สระบุรี พระนครศรีอยุธยา สุพรรณบุรี นครนายก 

ปทุมธานี นนทบุรี นครปฐม สมุทรปราการ สมุทรสาคร สมุทรสงคราม  หนองคาย นครพนม สกลนคร 

อุดรธานี หนองบัวลำภู เลย มุกดาหาร กาฬสินธุ ขอนแกน อำนาจเจริญ ยโสธร รอยเอ็ด มหาสารคาม 

ชัยภูมิ นครราชสีมา บุรีรัมย สุรินทร ศรีสะเกษ อุบลราชธานี สระแกว ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา ชลบุรี 

ระยอง จันทบุรี ตราด  ตาก กาญจนบุรี ราชบุรี เพชรบุรี 

4. แนวทางการเก็บตัวอยาง 

การเดินสำรวจใชสวิงจับแมลงและใชมือเก็บตัวอยาง หลังจากไดตัวอยางตั๊กแตนแลว ดำเนินการ

ฆาโดยใชขวดฆา (killing jar) ซ่ึงบรรจุน้ำยาเอททิล อะซิเตด (ethyl acetate) หลังจากนั้นหอตัวอยาง

ตั๊กแตนท่ีตายแลวดวยกระดาษลอกลาย บิดหัวทายลักษณะคลายท็อฟฟ เก็บตัวอยางลงกลองพลาสติกใส

แมลง นำกลองใสตัวอยางใสไวในกลองรักษาความเย็นอีกชั้นเพ่ือปองกันไมใหตัวอยางเนาเสียหาย หลังจาก

นั้นเก็บรักษาตัวอยางในตูเย็นท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส รอเพ่ือจัดรูปรางและทำตัวอยางแหงตอไป 

การจัดรูปรางตั๊กแตนเพ่ือศึกษาดานอนุกรมวิธานแมลง นำตัวอยางตั๊กแตนจัดรูปราง บนไมจัดรูปราง 

(setting board) โดยจัดใหมีรูปรางเหมือนลักษณะในธรรมชาติ การจัดวางขาและหนวดอยูในลักษณะ

สมมาตรเหมือนกันท้ังสองขาง หลังจากนั้นนำไปอบใหแหงในตูอบ (oven) ปรับอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส 

ใชเวลา 15-30 วัน ข้ึนกับขนาดตัวอยาง การศึกษาครั้งนี้นอกจากตัวอยางตั๊กแตนท่ีไดจากการสำรวจแลว  

ยังใชตัวอยางท่ีมีอยูเดิมในพิพิธภัณฑแมลง กรมวิชาการเกษตรดวย รวมถึงตัวอยางท่ีไดรับจากนักวิชาการ 

หรือจากผูมาขอรับบริการตรวจจำแนกวิเคราะหชนิดจากหนวยตางๆ ภายในกรมวิชาการเกษตร 

การตรวจจำแนกวิเคราะหชนิด โดยดูลักษณะภายนอกภายใตกลองจุลทรรศนชนิด Stereo 

microscope แลวบันทึกรายละเอียดตางๆ ลักษณะโครงสรางทางสัณฐานวิทยาท่ีสำคัญเชน สี ขนาดลำตัว 

ลักษณะและตำแหนงของแหนมแหลมบนลำตัว โดยตรวจสอบลักษณะท่ีสำคัญทางอนุกรมวิธานดวยการใช

เอกสารแนวทางการวินิจฉัยชนิด ประกอบกับการเปรียบเทียบตัวอยางแมลงท่ีไดจำแนกแลวในพิพิธภัณฑ 

ดำเนินการจัดจำแนกในระดับอันดับ (order) และวงศ  (family) โดยใชแนวทางการวินิจฉัยของ 

Triplehorn & Johnson (2005) นับจำนวนของแมลงในแตละอันดับในแตละครั้งท่ีทำการเก็บตัวอยาง 

ท้ังนี้ เพ่ือศึกษาถึงศักยภาพของกับดัก วิธีการเก็บแมลง แมลงในกลุมเปาหมาย Orthoptera การจัด
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หมวดหมูในระดับ สกุลและชนิดใชแนวทางการวินิจฉัยประกอบจาก Roffey (1979) และ Centre for 

overseas pest research (1982)  ท้ั งนี้ ไดรับความรวมมือจากนักวิจัยดานตั๊กแตนจากประเทศ

สหรัฐอเมริกา ชวยในการตรวจวินิจฉัยชนิด หลังจากนั้นดำเนินการถายภาพใตกลอง stereo microscope 

ใชโปรแกรมการถายภาพ AutoMontage หรือ Cartograph extended-focus โดยใช JVC KY-F75U 

digital camera, Leica Z16 APOA  

5. หลังจากจำแนกชนิดลงบันทึกรายละเอียดในปายตัวอยาง (specimen label) ขนาด 1x2 

เซนติเมตร ซ่ึงประกอบดวย แหลงท่ีเก็บ พิกัดทางภูมิศาสตร วัน เดือน ป ท่ีเก็บตัวอยาง เทคนิคการเก็บ

ตัวอยาง ชื่อผูเก็บตัวอยาง นำปายดังกลาวติดไวใตตัวอยาง พรองบันทึกรายละเอียดในฐานขอมูลใน

โปรแกรม Excel จัด เก็บรักษาตัวอยางในพิ พิธภัณฑ แมลง เพ่ือเปนตัวอยางอางอิง (Voucher 

Specimens) 

6. สรุปและรายงานผล สถานภาพศัตรูพืช (pest report)  

7. หากมีการพบตัวอยาง มีมาตรการในการทำลายอยางรวดเร็วคือ ดำเนินการฆาโดยใชขวดฆา 

(killing jar) ซ่ึงบรรจุน้ำยาเอททิล อะซิเตด (ethyl acetate) หลังจากนั้นรายงานตอองการการอารักขา

พืชแหงชาติ (NPPO) 

การบันทึกขอมูล 

- บันทึกขอมูลรายละเอียดแตละตัวอยางท่ีเก็บได ประกอบดวย แหลงท่ีเก็บ พิกัดทางภูมิศาสตร พืช

อาศัย วัน เดือน ป ท่ีเก็บตัวอยาง เทคนิคการเก็บตัวอยาง ชื่อผูเก็บตัวอยาง เปนตน 

- การลงทะเบียนในระบบฐานขอมูลตั๊กแตนในประเทศไทยโดย ตัวอยางแตละตัวอยางมี

รายละเอียดแยกกันอยางชัดเจน (specimen barcode) หากมีการคนพบชื่อวิทยาศาสตรชนิด

ใหม ดำเนินการตีพิมพและข้ึนทะเบียนกับ IZCN-Zoobank (Polaszek et al. 2005)  

- รูปแบบการเขียนตีพิมพผลงานวิจัย (taxonomic description) ดำเนินการตามแบบมาตรฐาน

ของ Pyle et al. (2008) 

- เก็บรักษาตัวอยางแมลงท้ังตัวอยางสดและตัวอยางแหง ณ พิพิธภัณฑแมลง สำนักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

รูปรางลักษณะและชีวประวัติ 

ตั๊กแตนไผอยูในสกุล Ceracris (Arididae: Orthoptera) เปนตั๊กแตนหนวดสั้นอยูในวงศยอย 

Acridinae ซ่ึงมีหนวดเปนแบบเสนดาย (filiform) หนวดคอนขางยาว ยาวกวาสวนอกและสวนทองรวมกัน 

ปจจุบันตั๊กแตนไผ Ceracris มีอยู 13 ชนิดท้ัวโลก ไดแก C. amplicornis Cao, Dang & Yin, 2019;  
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C. chuannanensis Ou, Zheng & Chen, 1995; C. deflorata (Brunner von Wattenwyl, 1893); 

C. fasciata (Brunner von Wattenwyl, 1893); C. hainanensis Liu & Li, 1995; C. hoffmanni 

Uvarov, 1931 ; C. jianfenglingensis Feng, Qiao & Yin, 2018 ; C. jiangxiensis Wang, 1992 ;  

C. kiangsu Tsai, 1929; C. nigricornis Walker, 1870; C. pui Liang, 1988; C. striata Uvarov, 

1925; C. versicolor (Brunner von Wattenwyl, 1893); C. xizangensis Liu, 1981 (Cigliano et 

al., 2021) อยางไรก็ตาม Roffey (1979) ไดรายงานวาพบในเอเชียตะวันออกเฉียงใตจำนวน 7 ชนิดและ

พบในประเทศไทยเพียงแค 3 ชนิดไดแก C. kiangsu Tsai, C. fasciata (Brunner von Wattenwyl) 

และ C. nigricornis Walker ซ่ึงแตละชนิดสามารถจำแนกไดโดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาดังนี้ 

C. kiangsu หนวดเปนแบบเสนดายคอนขางยาว ในเพศผูมีความยาวหนวดเปนสองเทาของ

ความยาวสวนหัวและสวนอกรวมกัน ในเพศเมียมีความยาวเทากับความยาวสวนหัวและอกรวมกัน แผนนูน

ดานขางอกปลองแรก (lateral carina of pronotum) ไมเปนปนสีดำ (Figure 4.) C. fasciata ความยาว

ของหนวดมีขนาดสั้นกวา C. kiangsu ดานขางอกปลองแรกมีปนสีดำตรงฐาน ปลายหนวดมีสีขาว  

กลามขาหลัง (hind femur) ไมมีแถบสีดำ C. nigricornis หนวดมีขนาดสั้นกวา C. kiangsu ดานขางอก

ปลองแรกมีปนสีดำตรงฐาน หนวดมีสีดำหรือปลายหนวดมีสีดำ กลามขาหลัง (hind femur) มีแถบสีดำ

เห็นชัดเจน 

ลักษณะตัวเต็มวัยต๊ักแตนไผ มีขนาดกลางคอนขางหนา ขนาดความยาวลำตัวจากสวนหัวถึงสวน

ทองปลองสุดทายโดยเฉลี่ยในเพศผูมีความยาว 18 – 25 มิลลิเมตร สวนเพศเมียมีความยาวลำตัว 31 – 40 

มิลลิเมตร  เม่ือมองจากดานขางลำตัว สวนหัวสูงกวาอกปลองแรก (Pronotum) เม่ือมองจากดานบนสวน

หนาผาก (fastigium vertex) ยื่นไปทางดานหนา (Figure 2 – 4) หนวดมีลักษณะเปนเสนดายมีขนาด

คอนขางยาว ในเพศผูมีความยาวมากกวา 2 เทาของความยาวสวนหัวและอกรวมกันในเพศเมียหนวดยาว

เปน 2 เทา ของความยาวหัวและอก สวนกลางอกปลองแรกคอดเขาหาลำตัว และคอยขยายออก 

สวนกลางอกเม่ือมองจากดานบน (median carina) มีรอยหยักตัดผานตามขวาง 3 รอย รอยหยักสุดทายมี

ความลึกมากท่ีสุด (Figure 3) แผนนูนดานขางจางมองเห็นไมชัดเจน ปกคูหนามีลักษณะแคบและยาว

ขยายไปจนถึงขาคูหลัง (Figure 1,2) ปกคูหลังพัฒนาอยางสมบูรณ ลำตัวสีเขียวขุนทึบ เม่ือมองจาก

ดานบน เห็นแถบสีสมเหลืองอยูตรงกลางของอกท้ังสามปลองเห็นไดอยางชัดเจน แถบมีลักษณะแคบและ

คอยขยายข้ึนจากอกปลองแรก จนถึงปลองสดุทาย ดานหลังของปกคูหนามีสีเขียวหมนและคอยๆจางลงมา

ทางดานหนาของปก ขอเขาของขาคูหลังมีสีดำและถัดมามีแถบสีเหลืองสลับดำ (Figure 2, 3) 

มีรายงานวาพบแมลงชนิดนี้วางไขจำนวนมากใตผิวดิน ไขของต๊ักแตนชนิดนี้จะฟกในบริเวณท่ีมี

แสงแดดสองถึง โดยมีอุณหภูมิสูงกวา 32 องศาเซลเซียส ฝกไขมีขนาดปานกลางยาวประมาณ 23 – 35 

มิลลิเมตร แตละฝกมีไข 19 – 31 ฟอง ตัวออนมี 5 ระยะ (Peng 1958; Roffey, 1979) ตัวเต็มวัยชอบ
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อาศัยอยูในพ้ืนท่ีท่ีมีอากาศคอนขางเย็น ท้ังตัวออนและตัวเต็มวัยมีการแพรกระจายเปนกลุม ตัวออนใน

ระยะท่ี 4 – 5 เริ่มมีการอพยพเคลื่อนยายเปนกลุมใหญซ่ึงเปนระยะท่ีเริ่มสรางความเสียหายใหกับพืชได 

ระยะตัวเต็มวัยจะสรางความเสียหายไดกวางขวางและรุนแรงท่ีสุด ถึงแมขณะนี้ยังไมมีรายงานการระบาด

สรางความเสียหายภายในประเทศไทย แตอยางไรก็ตามตั๊กแตนชนิดนี้อาจจะมีโอกาสเขามาแพรระบาดสราง

ความเสียหายในประเทศไทยได ตั๊กแตนไผ มีวงจรชีวิตแบงเปน 4 ระยะ คือ ระยะไข พบตั๊กแตนชนิดนี้

วางไขใตผิวดินในชวงเดือนมกราคมถึงเมษายน ระยะตัวออนซ่ึงมี 5 ระยะ พบในชวงเดือนพฤษภาคมถึง

กรกฎาคม  ระยะนี้ใชเวลาประมาณ 46 – 69 วัน หลังจากนั้นจะลอกคราบเขาสูระยะตัวเต็มวัยเริ่มจาก

เดือนสิงหาคมถึงกันยายน ใชระยะเวลาประมาณ 40 วัน และจะกลับมาวางไขอีกครั้งในเดือนตุลาคมถึง

ธันวาคม ไขจะฟกเม่ืออุณหภูมิและสภาวะแวดลอมเหมาะสม  

นิเวศวิทยาและเขตการแพรกระจาย 

เขตการแพรกระจาย ตั๊กแตนชนิดนี้ พบแพรกระจายอยางกวางขวางบริเวณพ้ืนท่ีปาไผ ทางตอนใต

ของประเทศจีน ดานตะวันออกเฉียงใตของมณฑลแจงสี บริเวณทางลาดเชิงเขา มีความสูงจากระดับน้ำทะเล 

300 – 400 เมตร บางครั้งพบในพ้ืนท่ีมีความสูงกวาระดับน้ำทะเลถึง 780 เมตร ตั๊กแตนกลุมนี้เปนแมลงท่ี

ชอบอากาศคอนขางเย็น ท่ีอุณหภูมิสูงกวา 32 องศาเซลเซียสตัวออนและตัวเต็มวัยจะยายไปในท่ีรมเพ่ือ

หลบแสงแดด ท้ังตัวออนและตัวเต็มวัยออกหาอาหารเปนกลุม กอนเขามาระบาดใน สปป.ลาวและเวียดนาม 

Roffey (1979) ไดรายงานเขตการแพรกระจายของตั๊กแตนชนิดนี้ โดยมีการระบาดในประเทศจีนมณฑล 

เกียงสู หูเปย ซีเกียง ฝูเจียน กวางตุง เกียงสี หูหนาน เสฉวน และบริเวณท่ีปลูกไผทางตอนใตของแมน้ำ

แยงซี ประเทศอินเดียเมืองอัสสัม และรัฐมณีปุระ ในประเทศไทยพบตั๊กแตนชนิดนี้ท่ีจังหวัดเชียงใหมและ

สุพรรณบุรี ตัวออนในระยะสุดทายและตัวเต็มวัยเริ่มมีการอพยพเคลื่อนยายเปนกลุมใหญซ่ึงเปนระยะท่ีเริ่ม

สรางความเสียหายใหกับพืช ระยะตัวเต็มวัยจะสรางความเสียหายไดกวางขวางและรุนแรงท่ีสุด นอกจาก

พืชกลุมไผแลวแมลงชนิดนี้ยังเปนศัตรูพืชท่ีสำคัญของธัญพืช ไดแก ขาว ขาวโพด ขาวโพดเลี้ยงสัตว  

ลูกเดือย เปนตน นอกจากนี้ยังพบวาสามารถเขาทำลายพืชตระกูลปาลมและพืชลมลุกบางชนิด ถึงแม

ขณะนี้ยังไมมีรายงานการระบาดสรางความเสียหายภายในประเทศไทย แตอยางไรก็ตามตั๊กแตนชนิดนี้

อาจจะมีโอกาสเขามาแพรระบาดสรางความเสียหายในประเทศไทยได กรมวิชาการเกษตรจึงไดวางแผนท่ี

จะทำการสำรวจเฝาระวังเพ่ือกำหนดแนวทางการปองกันการเขามาแพรระบาดในประเทศไทย 

การปองกันกำจัด 

กรมวิชาการเกษตรไดกำหนดมาตรการ การปองกันกำจัดตั๊กแตนไผ ในกรณีพบระบาดใน 

ประเทศไทย กลาวคือ ดำเนินการวางกับดักเหยื่อพิษ (ประกอบดวยสารฆาแมลง fipronil 5% SC 100 

มล. :กากน้ำตาล 100 มล. : น้ำ 1,000 มล.) นำกระดาษกรองขนาดประมาณ 15 x 20 ชม. ชุบสารละลาย

เหยื่อพิษ ผึ่ งลมใหแหง แลวนำไปติดบนใบพืช ถาพบวามีตั๊กแตนไผในระยะตัวเต็มวัยติดกับดัก  
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จำนวนมากกวา 10 ตัว/กับดัก ทำการปองกันกำจัดโดยใชสารฆาแมลงชนิดใดชนิดหนึ่งดังตอไปนี้ 1)  

อี โท เฟนพรอกซ  (Etofenprox ) 20%  EC อัตรา 40 มล ./น้ ำ 20 ลิตร หรือ  2) เดลทาเมทริน 

(Deltamethrin) 3% EC อัตรา 20 มล./น้ ำ 20 ลิตร หรือ  3) แลมป ดาไซฮาโลทริน  (Lambda 

cyhalothrin) 2.5% EC อัตรา 20 มล./น้ำ 20 ลิตร 

รายงานความกาวหนาการสำรวจและเฝาระวัง 

สำรวจเก็บตัวอยางในพ้ืนท่ีภาคเหนือและภาคกลาง ไดแก เชียงใหม เชียงราย พะเยา นาน 

สมุทรปราการ สมุทรสาคร สมุทรสงคราม  เปนตน ไดตัวอยางตั๊กแตนรวมท้ังสิ้น 60 ตัวอยาง วินิจฉัยชนิด

ของตั๊ ก แตน ได  5 ชนิ ด ได แก  1) Acrida willemsei 2) Oxya hyla 3) Hieroglyphus banian 4) 

Atractomorpha crenulata 5) Phlaeoba antennata ไมพบตั๊กแตนไผ Ceracris kiangsu ไดชุด

ขอมูลรายละเอียดของตั๊กแตนไผ วงจรชีวิต การแพรกระจาย วินิจฉัยลักษณะ ตีพิมพไนบทความวิชาการ 

วารสารกีฏและสัตววิทยา จำนวน 1 บทความ ไดคูมือการวินิจฉัยตั๊กแตนไผ ต๊ักแตนหนวดสั้นวงศ 

Acrididae จำนวน 1 ชุดขอมูล 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

สำรวจเก็บตัวอยางในพ้ืนท่ีภาคเหนือและภาคกลาง ไดแก เชียงใหม เชียงราย พะเยา นาน 

สมุทรปราการ สมุทรสาคร สมุทรสงคราม  เปนตน ไดตัวอยางตั๊กแตนรวมท้ังสิ้น 60 ตัวอยาง วินิจฉัยชนิด

ของตั๊ ก แตน ได  5 ชนิ ด ได แก  1) Acrida willemsei 2) Oxya hyla 3) Hieroglyphus banian 4) 

Atractomorpha crenulata 5) Phlaeoba antennata ไมพบตั๊กแตนไผ Ceracris kiangsu ไดชุด

ขอมูลรายละเอียดของตั๊กแตนไผ วงจรชีวิต การแพรกระจาย วินิจฉัยลักษณะ ตีพิมพไนบทความวิชาการ 

วารสารกีฏและสัตววิทยา จำนวน 1 บทความ ได คู มือการวินิจฉัยตั๊กแตนไผ  ตั๊กแตนหนวดสั้น 

วงศ Acrididae จำนวน 1 ชุดขอมูล ซ่ึงเม่ือเสร็จสิ้นการทดลองผลลัพธท่ีไดคือ กลุมวิจัยกักกันพืชสามารถ

นำชุดขอมูลการวินิจฉัยชนิดของตั๊กแตนไผ ใชท้ังประกอบการเจรจาการคาระหวางประเทศ รวมถึงเปน

ขอมูล ใหหนวยงานราชการดำเนินการสำรวจ และเฝาระวังแมลงศัตรูพืชชนิดนี้ตอไปในอนาคต สงผล

กระทบท่ีสำคัญดานเศรษฐกิจคือ ไดฐานขอมูล การแพรกระจาย และสถานภาพของตั๊กแตนไผ  

ประกอบการเจรจาการคาระหวางประเทศ ทำใหสามารถสงสินคาเกษตร หรือตอรองกับประเทศคูคา 

สรางรายไดทางเศรษฐกิจใหกับประเทศ 

 

การนำผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

แนวทางการนำผลงานวิจัยไปใชประโยชนเม่ือเสร็จสิ้นโครงการสามารถระบุไดถึง แนวทางวิธีการถายทอด

กลุมเปาหมาย ระยะเวลาในการใชประโยชน และสถานท่ีดังนี้ 
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วิธีการถายทอด กลุมเปาหมาย ระยะเวลา สถานท่ี 

1. ความหลากชนิดของตั๊กแตนไผ 

ศัตรูพืชเฝาระวังท่ีสำคัญของ

ประเทศไทย โดยการเสวนา 

บรรยายพิเศษ และจัดพิมพ

เอกสารวิชาการประกอบการ

บรรยาย 

นักวิชาการ 

นักวิชาการดานกักกันพืช 

หนวยงานราชการเชน กรม

สงเสริมการเกษตร 

นิสิตนักศึกษา ประชาชนท่ี

เก่ียวของ 

เมื่อสิ้นสุดโครงการ กรมวิชาการเกษตร 

กรมสงเสรมิการเกษตร 

มหาวิทยาลยัดาน

การเกษตร 

2. เว็ปไซดและฐานขอมลู แนว

ทางการวินิจฉัยชนิดของตั๊กแตน

ไผในประเทศไทย 

บุคคลท่ัวไป เมื่อสิ้นสุดโครงการ กรมวิชาการเกษตร 

ระบบ on-line 

3. จัดทำเปนหนังสือหรือเอกสาร

วิชาการ เรื่อง ตั๊กแตนไผศัตรูพืช

เฝาระวังและการวินิจฉัยชนิด 

เกษตรกร นักวิชาการ 

นักเรียนนักศึกษาและ

ผูสนใจท่ัวไป 

เมื่อสิ้นสุดโครงการ กรมวิชาการเกษตร 

4. จัดทำเปนเอกสารผลงานวิจัย

เรื่องเต็ม หรือตีพิมพเผยแพรใน

วารสารวิชาการ 

นักวิชาการ นักวิจัย และ

บุคคลผูสนใจท่ัวไป 

เมื่อสิ้นสุดโครงการ กรมวิชาการเกษตร 

5. จัดทำเอกสาร แผนพับ สรปุ

และเขาใจงาย  

เกษตรกร และบุคคลท่ี

สนใจท่ัวไป 

เมื่อสิ้นสุดโครงการ กรมวิชาการเกษตร กรม

สงเสริมการเกษตรและ

หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

6. จัดทำผลงานวิจัยเพ่ือนำเสนอ

ในการประชุมวิชาการ 

นักวิชาการ นักเรียน

นักศึกษา และบุคคลท่ีสนใจ 

เมื่อสิ้นสุดโครงการ กรมวิชาการเกษตร และ

หนวยงานท่ีเก่ียวของ 
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FIGURES 1–6 Ceracris kiangsu Tsai, male (EMBT ENT 0006599). 1, Dorsal habitus;  

                          2, Lateral habitus; 3, Head and thorax, dorsal view; 4, Head and  

                          thorax, lateral view; 5, Abdominal segments, lateral view; 6, Cercus 

                          and subgenital plate, lateral view. Scale bars in millimeters 
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การสำรวจและเฝาระวังวัชพืช Raphanus raphanistrum ของกะหล่ำปลีในประเทศไทย 

Survey and Surveillance of Raphanus raphanistrum  

of Cabbage in Thailand 

 

ชุติมา  ออมกิ่ง1/   วานิช  คำพานิช1/   อัณศยา  พรมมา2/ 

ดนัย  ชัยเรือนแกว1/   ธิดาวรรณ  ชมเดช1/    

พรรณิภา  เปชัยศรี1/ 
1/กลุมวิจัยการกักกันพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยวัชพืช          สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

บทคัดยอ 

วัชพืช Raphanus raphanistrum เปนศัตรูพืชท่ีไมมีรายงานในประเทศไทยและเปนศัตรูพืช

กักกัน ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ  เรื่อง กําหนดศัตรูพืชเป นสิ่งต องห ามตาม

พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับท่ี 6) พ.ศ. 2550 (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2550)  

และ เพ่ือยืนยันสถานภาพของวัชพืช Raphanus raphanistrum ในประเทศไทย จึงดำเนินการ

สำรวจวัชพืช R. raphanistrum แบบเฉพาะเจาะจง ตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการ

สุขอนามัยพืชฉบับท่ี 6 (surveillance: ISPM No.6) (FAO, 2018) และคำแนะนำในการสำรวจ

ศัตรูพืชในภูมิภาคเอเชียและแปซิฟก (McMaugh, 2008) ในแหลงปลูกกะหล่ำปลีซ่ึงเปนพืชอาศัยหลัก

ของวัชพืช จำนวน 5 จังหวัด 33 แหลงปลูก ไดแก จังหวัดเชียงราย พะเยา ขอนแกน นครปฐม และ

ประจวบคีรีขันธ เม่ือสุมเก็บตัวอยางมาตรวจสอบในหองปฏิบัติการ ระหวางการศึกษาตรวจแลวไมพบ

วัชพืช Raphanus raphanistrum  

คำหลัก: สำรวจ สถานภาพ กำหล่ำปลี วัชพืช Raphanus raphanistrum 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-06-65-00-11-65 
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คำนำ 

 ประเทศไทยมีการนำเขากะหล่ำปลี (Cabbage; Brassica oleracea L. var. capitata L.) 

จากหลายประเทศท่ัวโลกเพ่ือใชในปลูกขยายพันธุ ผลิตพอ-แมพันธุ และบริโภคผลสดจึงมีความเสี่ยงท่ี

วัชพืช Raphanus raphanistrum จะติดเขามากับเมล็ดพันธุท่ีนำเขาได จึงจำเปนตองมีการสำรวจ

สถานภาพของวัชพืช Raphanus raphanistrum ในพ้ืนท่ีปลูกกะหล่ำปลีของประเทศไทยเพ่ือเปนการ

ยืนยันสถานภาพจึงมีความจำเปนท่ีจะตองมีการสำรวจเพ่ือเฝาระวังศัตรูพืชชนิดนี้ ในพ้ืนท่ีปลูก

กะหล่ำปลีของประเทศอยางเปนระบบตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช

ฉบับท่ี 6 (surveillance: ISPM No.6) (FAO, 2018) และคำแนะนำในการสำรวจศัตรูพืชในภูมิภาค

เอเชียและแปซิฟก (McMaugh, 2008) เพ่ือเปนขอมูลในการสนับสนุนการออกประกาศเรื่องการปลอด

ศัตรูพืช การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช การจัดทำบัญชีรายชื่อศัตรูพืชและการรายงานศัตรูพืชอีกดวย 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. คูมือ เอกสาร หนังสือ วารสาร 

2. อุปกรณในการสุมเก็บตัวอยาง เชน กรรไกร มีด เสียม หรือพลั่ว สำหรับตัด/ขุด ตัวอยาง

พืช แผงอัดตัวอยางพรรณไมพรอมกระดาษฟูก ฟองน้ำและหนังสือพิมพ พรอมเชือกไสตะเกียงและ

ปายชื่อสำหรับผูกตัวอยางพืช กระดาษติดตัวอยางพืช ขวดแกว และน้ำยาสำหรับดองตัวอยางพืช 

(หากจำเปน) เครื่องวัดพิกัดภูมิศาสตร (GPS) และสมุดบันทึก  

3. วัสดุอุปกรณในหองปฏิบัติการ เชน นายาชุบตัวอยางวัชพืช ประกอบดวย ฟนอล เมอคิวริค

คลอไรด เอทธิลอัลกอฮอล  

วิธีการ 

1. สืบคนขอมูล 

- สืบคนขอมูลลักษณะของวัชพืช Raphanus raphanistrum ไดแก รายละเอียดของวัชพืช  

ชื่อพอง ชื่อวิทยาศาสตร และลักษณะทางพฤษศาสตร การแพรระบาด สภาพนิเวศนท่ีมักพบวัชพืช

เหลานี้พรอมรูปภาพ  

- สืบคนขอมูลพ้ืนท่ีปลูกกะหล่ำปลีในประเทศ  

2. จัดทำแบบฟอรมรายละเอียดของขอมูลในการสำรวจ 

จัดทำเอกสารคูมือสำหรับผูรวมงานใชในการสำรวจภาคสนาม และสอบถามเกษตรกรในพ้ืนท่ี

สำรวจ ประกอบภาพ ลักษณะตน ใบ และดอก และสรุปผลกระทบของพืชนี้ ท่ีสามารถหาไดจาก

ฐานขอมูลของตางประเทศท่ีสามารถเขาถึงดวยระบบเครือขาย เชน CABI, Plant Database USDA, 

invasive.org เปนตนตลอดจนรายละเอียดของวัชพืชอ่ืนๆท่ีมีลักษณะคลายกับวัชพืชเปาหมาย และ

จัดทำแบบฟอรมการสำรวจ เพ่ือบันทึกขอมูลสถานท่ี วันท่ีเก็บ ขอมูลพิกัดภูมิศาสตร 



1758 

                                                   
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

3. การสำรวจ  

กำหนดพ้ืนท่ี โดยเปนแหลงปลูกกะหล่ำปลีในประเทศไทย เชน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

(ขอนแกน) ภาคเหนือ (เพชรบูรณ พิษณุโลก ตาก แมฮองสอน พะเยา เชียงใหม และเชียงราย เปนตน) 

ภาคกลาง  (นครปฐม) และภาคใต (ประจวบคีรีขันธ) วางแผนการสำรวจ อยางมีระบบ สำรวจแบบ

เฉพาะเจาะจง โดยการสำรวจแบบตรวจหาตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัย

พืชฉบับท่ี 6 (surveillance: ISPM No.6) ดำเนินการเดินสำรวจในพ้ืนท่ีท่ีสามารถเขาถึงดวยรถยนต 

หรืออยูในระยะท่ีเดินเขาได โดยมีวัชพืช Raphanus raphanistrum เปนพืชเปาหมาย โดยเดินแบบ

ซิกแซก รูป W ในพ้ืนท่ีไมนอยกวา 10% ของแปลงปลูกท่ีทำการสำรวจเก็บตัวอยางพืชท่ีพบ หากไม

สามารถระบุชนิดได เชน มีลักษณะไมชัดเจน พืชยังไมมีดอก หรือยังอยูในระยะตนออน เก็บตัวอยาง 

นำมาปลูกในเรือนทดลอง จนกวาจะมีดอก หรือมีลักษณะท่ีสามารถระบุชนิดได ถายภาพและจัดทำ

ตัวอยางแหง เพ่ือใชเปนหลักฐานและเพ่ือการตรวจสอบตอไป 

4. การตรวจสอบและจำแนกชนิดของเช้ือราท่ีไดจากการเก็บตัวอยาง 

เนื่องจากไมมีตัวอยางแหง ทำการตรวจสอบตัวอยางพืชท่ีรวบรวมไดในภาคสนาม นำตัวอยาง

มาศึกษาลักษณะโดยละเอียด เปรียบเทียบกับภาพ คำอธิบายลักษณะท่ีสามารถหาไดจากฐานชอมูลท่ี

สามารถ เข า ถึ งได ด วย ระบบ เครือข าย  เช น  CABI, USDA Plant Database, Oregon State 

University เปนตน 

5. รวบรวมขอมูลท่ีไดจากการสำรวจและสรุปผลการทดลอง 

 การบันทึกขอมูล โดยเก็บรวบรวมขอมูลท่ีไดในรูป data sheet เพ่ือใชในการวิเคราะห

สถานภาพศัตรูพืช จัดทำรายงานผลการวิจัย รวบรวมบันทึกขอมูลจากการเฝาระวังของวัชพืช 

Raphanus raphanistrum ท่ีทำการสำรวจในประเทศไทย ดังนี้ 

 - พ้ืนท่ี บันทึก ท่ีต้ัง พิกัดภูมิศาสตร และระดับความสูงเฉลี่ยเหนือระดับน้ำทะเล สภาพ

นิเวศน  

 -  พืชปลูก บันทึกขอมูล ชนิดของพืช  

 -  ชนิดวัชพืชท่ีพบ บันทึกประเภท ลักษณะ ระยะการเจริญ การขยายพันธุในพ้ืนท่ี ปริมาณท่ี

พบการกระจายในพ้ืนท่ี 

6. สรุปผล และจัดทำรายงาน 

รวบรวมขอมูลการสำรวจและการจำแนกในหองปฏิบัติการ วิเคราะหสถานภาพศัตรูพืช 

ผลการวิจัยสถานภาพวัชพืช Raphanus raphanistrum   

เวลาและสถานท่ี  

 ระยะเวลาดำเนินการ : ระยะเวลาเริ่มตน  ตุลาคม 2564  -  กันยายน 2567 (3 ป) 

สถานท่ีดำเนินการ : 1) หองปฏิบัติการของกลุมวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

                              กรมวิชาการเกษตร 

 2) แหลงปลูกกะหล่ำปลีในประเทศไทย 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 

จากการสืบคนขอมูล พบวา วัชพืช Raphanus raphanistrum เปนศัตรูพืชท่ีไมมีรายงานใน

ประเทศไทยและเปนศัตรูพืชกักกัน ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เรื่อง กําหนดศัตรูพืช  

เปนสิ่งตองหามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับท่ี 6) พ.ศ. 2550 (กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ , 2550) วัชพืช  R. raphanistrum เปนสาเหตุของวัชพืชในเศรษฐกิจหลายชนิด เชน 

กะหล่ำปลี  คะนา เปนตน  วัชพืชชนิดนี้ มีแหลงแพรกระจายดังนี้  อัฟกานิสถาน อาร เมเนี ย 

อาเซอรไบจาน ภูฏาน จีน จอรเจีย อิหราน อิรัก อิสราเอล ญี่ปุน จอรแดน เลบานอน เกาหลีใต ซีเรีย 

ตุรกี แอลเบเนีย ออสเตรีย เบลารุส เบลเยียม บอสเนียและเฮอรเซโกวีนา บัลแกเรีย โครเอเชีย ไซปรัส 

เชคโกสโลวาเกีย สหพันธสาธารณรัฐยูโกสลาเวีย เดนมารก เอสโตเนีย ฟนแลนด ฝรั่งเศส (คอรซิกา) 

เยอรมนี กรีซ ฮังการี ไอซแลนด ไอรแลนด อิตาลี ลัตเวีย ลิทัวเนีย ลักเซมเบิรก มอลโดวา เนเธอรแลนด 

นอรเวย โปแลนด โปรตุเกส (อะซอเรส) โรมาเนีย รัสเซีย สโลวาเกีย สโลวีเนีย สเปน (หมูเกาะแบลีแอริก 

หมูเกาะคานารี) สวีเดน สวิตเซอรแลนด ยูเครน สหราชอาณาจักร แคนาดา ฮอนดูรัส เม็กซิโก 

สหรัฐอเมริกา (แอละแบมา แคลิฟอรเนีย คอนเนตทิคัต เดลาแวร ฟลอริดา จอรเจีย ฮาวาย อิลลินอยส 

อินดีแอนา เคนทักกี แมริแลนด แมสซาชูเซตส มิชิแกน มินนิโซตา นิวแฮมปเชียร นิวเจอรซีย นิวยอรก 

นอรทแคโรไลนา โอไฮโอ , เพนซิลเวเนีย โรดไอสแลนด เซาทแคโรไลนา เทนเนสซี เวอรมอนต 

เวอรจิเนีย เวสตเวอรจิเนีย วิสคอนซิน) ออสเตรเลีย (นิวเซาทเวลส ควีนสแลนด เซาทออสเตรเลีย  

แทสมาเนีย เวสเทิรนออสเตรเลีย) นิวซีแลนด อารเจนตินา โบลิเวีย บราซิล (ดิสทริโต เฟเดอรัล,  

เอสปริโต ซานโต, โกยาส, มาตู กรอสโซ โด ซุล, มินาส เกไรส, ปารานา, ริโอ เดอจาเนโร, ริโอ กรันเด โดซุล, 

ซานตากาตารีนา, เซาเปาโล), ชิลี, โคลอมเบีย, เอกวาดอร, ปารากวัย, เปรู, อุรุกวัย เฟรนชเซาเทิรนเทร

ริทอรีส แอลจีเรีย อียิปต เอธิโอเปย เคนยา ลิเบีย โมร็อกโก โมซัมบิก เรอูนียง แอฟริกาใต ตูนิเซีย และ

ซิมบับเว วัชพืช R. raphanistrum มีใบสีเขียวหรือเขียวอมฟา ขนแข็งและหยาบเล็กนอยเม่ือสัมผัส  

ใบลาง ความยาว 15-30 ซม. และกวาง 5-10 ซม.) กานใบออกสลับจัดเรียงและใบบนสุดมีขนาดเล็กกวา 

(ยาวไมเกิน 7.5 ซม.) แคบกวาและมีแฉกหรือฟนนอยกวาใบลาง ลำตนมีลักษณะกลมหรือเปนเหลี่ยม

เล็กนอยและมักมีสีเขียวอมฟาถึงสีมวง อาจจะแตกก่ิงกานสาขาใกลโคนตน สวนของดอกมีเสนผาน

ศูนยกลาง 18-40 มม. ออกเรียงเปนกระจุกยาวหลวมๆ ท่ีปลายก่ิง มี 4 กลีบ ความยาว 1-2 ซม. ดอกมี

สีขาว เหลืองออน มวง ชมพู หรือมวง สวนใหญออกดอกต้ังแตฤดูหนาวจนถึงตนเดือนฤดูรอน ผลยาว

คลายฝก ความยาว 3-9 ซม. กวาง 3-6 มม. สีเขียวหรือสีมวงเม่ือยังไมแก แตเปลี่ยนเปนสีน้ำตาลอม

เหลืองหรือมีสีเทาเม่ือแก เม่ือโตเต็มท่ีจะพรอมแบงเปนปลองรูปลำกลอง 3-10 ปลอง ความยาว 3-7 

มม. และกวาง 2-5 มม. แตละปลองมีเมล็ดเดียว เมล็ดมีรูปรางคลายไข หรือทรงรี หรือเกือบกลม ความ

ยาว 1.5-4 มม. มีพ้ืนผิวเปนหลุมละเอียด และมีสีแดงหรือสีน้ำตาลอมเหลือง (CABI Compendium, 

2021) R. raphanistrum มีรายงานวา เปนวัชพืชจาก 45 พืชใน 65 ประเทศ (Holm et al., 1997) 
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และจัดเปนวัชพืชท่ีรายแรงใน 9 ประเทศ และวัชพืชหลักในอีก 14 ประเทศ (Holm et al., 1991) ใน

ประเทศเยอรมนี , Otto and Hilbig (1987) รายงานวา มีวัชพืช R. raphanistrum ลดลงในจำนวน

มาก อยางไรก็ตามผลลัพธเหลานี้ตรงกันขามกับของ Klaassen (1995) ท่ีแนะนำวามีการเพ่ิมข้ึน  

5 เทาในชวงเวลา 10 ปท่ีผานมา นำไปสูการเพ่ิมข้ึนของวัชพืชในพืชตระกูลกะหล่ำและหัวไชเทาปา  

ซ่ึงประเทศไทยยังไมพบการระบาดของวัชพืชชนิดนี้ แตมีโอกาสท่ีจะติดมากับเมล็ดพันธุกะหล่ำปลีท่ี

นำเขามาได 

ดังนั้นจึงมีความจำเปนตองทำการสำรวจเพ่ือเฝาระวังศัตรูพืชชนิดนี้ในพ้ืนท่ี เพ่ือใชเปนขอมูล

ในการสนับสนุนการออกมาตรการเฝาระวังศัตรูพืช การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช การจัดทำบัญชี

รายชื่อศัตรูพืช และการรายงานศัตรูพืชอีกดวย 

 จากการสำรวจและเก็บตัวอยางตองสงสัยวาคลายกับวัชพืช R. raphanistrum (Figure 1)  

ท่ีแหลงปลูกกะหล่ำปลี (Figure 2 and 3) เดือนตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 จำนวน 5 จังหวัด ใน

พ้ืนท่ีจังหวัดเชียงราย (11 แหลงปลูก) พะเยา (1 แหลงปลูก) ขอนแกน (2 แหลงปลูก) นครปฐม  

(11 แห ล งป ลู ก ) และประจวบ คี รี ขั น ธ  (8 แห ล งป ลู ก ) น ำตั วอย า งม าต รวจสอบ ว ัช พ ืช  

R. raphanistrum ในหองปฏิบัติการ ระหวางการศึกษาตรวจตัวอยางแลวไมพบวัชพืช Raphanus 

raphanistrum  

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 จากการสำรวจแหล งปลู กกะหล่ ำปลี  เพ่ื อยืนยันสถานภาพของวัช พื ช  Raphanus 

raphanistrum ในประเทศไทย แบบเฉพาะเจาะจง ตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการ

สุขอนามัยพืชฉบับท่ี 6 (surveillance: ISPM No.6) (FAO, 2018) และคำแนะนำในการสำรวจ

ศัตรูพืชในภูมิภาคเอเชียและแปซิฟก (McMaugh, 2008) ในแหลงปลูกกะหล่ำปลีซ่ึงเปนพืชอาศัยหลัก

ของวัชพืช จำนวน 5 จังหวัด 33 แหลงปลูก ไดแก จังหวัดเชียงราย พะเยา ขอนแกน นครปฐม และ

ประจวบคีรีขันธ เม่ือสุมเก็บตัวอยางมาตรวจสอบในหองปฏิบัติการ ระหวางการศึกษาตรวจแลวไมพบ

วัชพืช Raphanus raphanistrum และยังตองดำเนินการสำรวจในพ้ืนท่ีปลูกกะหล่ำปลีเพ่ือใหได

ขอมูลท่ีครบถวนตอไป 

 

คำขอบคุณ 

 ขอขอบพระคุณ ขาราชการ พนักงานราชการ และพนักงานจางเหมา ของกลุมวิจัยการกักกันพืช 

กลุมวิจัยวัชพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ท่ีใหคำแนะนำและชวยเหลือในการทำงานวิจัย 
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Table 1 Detective survey of Raphanus raphanistrum in Thailand 

No 
Production area of grapevine 

Source 
Survey 

result Sub district District Province 

1 Mae Suai Mae Suai Chiang Rai 5 Absent 

2 Chedi Luang Mae Suai Chiang Rai 1 Absent 

3 Mae Phrik Mae Suai Chiang Rai 3 Absent 

4 San Klang Phan Chiang Rai 1 Absent 

5 Mae Korn Mueang Chiang Rai Chiang Rai 1 Absent 

6 Pha Chang Noi Pong Pha Yao 1 Absent 

7 Non Thong Nong Ruea Khon Kaen 2 Absent 

8 Map Khae Mueang Nakhon Pathom Nakhon Pathom  4 Absent 

9 Thung Noi Mueang Nakhon Pathom Nakhon Pathom  2 Absent 

10 Huai Duan DonToom Nakhon Pathom  1 Absent 

11 Huai Phra DonToom Nakhon Pathom  1 Absent 

12 Sam Ngam DonToom Nakhon Pathom  1 Absent 

13 Huai Khwang Kamphaeng Saen Nakhon Pathom  1 Absent 

14 Huai Mon Thong Kamphaeng Saen Nakhon Pathom  1 Absent 

15 Huai Sat Yai Hua Hin Prachuap Khiri Khan 2 Absent 

16 Tab Tai Hua Hin Prachuap Khiri Khan 5 Absent 

17 Nong Plup Hua Hin Prachuap Khiri Khan 1 Absent 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Character of stem flower and seed of Raphanus raphanistrum 
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Figure 2 Survey pattern 

 

 

Figure 3 Survey and collecting sample 
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การสำรวจและเฝาระวังวัชพืช Galium aparine L. ในประเทศไทย 

Survey and Surveillance of Galium aparine L. in Thailand 

 

พรรณิภา  เปชัยศร1ี/  วานิช  คำพานิช1/  ธัญชนก  จงรักไทย2/   จันทรพิศ  เดชหามาตย1/ 

ดนัย  ชัยเรือนแกว1/  ธิดาวรรณ  ชมเดช1/  ชุติมา  ออมกิ่ง1/ 
1/กลุมวิจัยการกักกันพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยวัชพืช           สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

วัชพืช Galium aparine L. อยูในวงศ Rubiaceae จัดเปนศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย

ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เรื่อง กำหนดศัตรูพืชเปนสิ่งตองหามตามพระราชบัญญัติ 

กักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับท่ี 6) พ.ศ. 2550 และเปนศัตรูพืชรายแรงในหลายประเทศทั่วโลก วัชพืช  

G. aparine เปนวัชพืชใบกวางที่มีการขยายพันธุดวยเมล็ดสามารถเติบโตไดในดินหลายประเภท  

สวนใหญมักพบในดินที่มีธาตุอาหารอุดมสมบูรณ ดินรวนปนดินเหนียว และแหลงที่อยูอาศัยที่ชื้น  

เปนปญหาในพืชผัก ไมผล พืชไร และธัญพืชซึ่งทำใหผลผลิตลดลงอยางมาก วัชพืชชนิดนี้สามารถข้ึน

ปกคลุมพืชผล รบกวนการเก็บเกี่ยว และเปนแหลงอาศัยของโรคและแมลงศัตรูพืช เมล็ดวัชพืชถูก

แพรกระจายไปโดยลม น้ำ สัตว เครื่องจักรกลการเกษตร หรือปนเปอนไปกับเมล็ดพืชและผลไม และ

เมล็ดวัชพืชยังมีขนท่ีเปนกลไกในการยึดติดกับขนสัตว หรือเสื้อผาและกระเปาของมนุษย หรืออาจ

แพรกระจายไปกับฟางและปุยคอกที่ปนเปอน เมล็ดของวัชพืชมีขนาดเล็กและคลายคลึงกับเมล็ดของ

พืชผักวงศผักกาดยากตอการคัดแยกและมีโอกาสติดปะปนมากับผลผลิตพืชได ดังนั้นจึงจำเปนตองทำ

การสำรวจและเฝาระวังศัตรูพืชเพื่อศึกษาสถานภาพ (การปรากฏ/ไมปรากฏ) ของวัชพืช G. aparine 

ที่เปนศัตรูพืชกักกันในประเทศไทย ผลจากการสำรวจและเฝาระวังวัชพืช G. aparine จากแหลงปลูก

พืชผักวงศผักกาดของประเทศไทยในปท่ี 1 ระหวางเดือนตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 วางแผนการ

สำรวจตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที ่ 6 สำรวจแบบ

เฉพาะเจาะจง ที ่จังหวัดเชียงใหม ลำพูน ลำปาง เชียงราย แมฮองสอน นาน แพร กำแพงเพชร 

นครปฐม ราชบุรี กาญจนบุรี ขอนแกน อุดรธานี สกลนคร หนองคาย บึงกาฬ หนองบัวลำภู เพชรบุรี 

และ ประจวบคีรีขันธ จำนวน 55 แปลง ไมพบวัชพืช G. aparine จากแหลงปลูกพืชผักวงศผักกาด  

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-06-65-00-12-65 



1765 

                          
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ¨ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

แตอยางไรก็ตามการสำรวจและเฝาระวังวัชพืช G. aparine ตองดำเนินการสำรวจอยางตอเนื่อง เพ่ือ

เปนการยืนยันสถานภาพของศัตรูพืชกักกันในประเทศไทย และเพ่ือใชเปนขอมูลประกอบในการจัดทำ

บัญชีรายชื่อศัตรูพืช การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชและสนับสนุนการออกประกาศพ้ืนท่ีปลอดศัตรูพืช 

โดยหนวยงานองคกรอารักขาพืชแหงชาติ (NPPO) ตอไป 

คำหลัก: สำรวจ เฝาระวัง วัชพืช Galium aparine L. พืชผัก  

 

คำนำ 

 ประเทศไทยในฐานะที่เปนสมาชิกขององคการการคาโลก (WTO) ซึ่งตองปฏิบัติตามเงื่อนไข

อนุสัญญาวาดวยการอารักขาพืชระหวางประเทศ (International Plant Protection Convention, 

IPPC) ซึ่งกำหนดมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช สวนมาตรการสุขอนามัยพืช 

(Phytosanitary measures) หมายถึง ตัวบทกฎหมาย กฎระเบียบขอบังคับ หรือวิธีการใด ๆ ที ่มี

วัตถุประสงคเพื่อปองกันการเขามา และ/หรือ การแพรกระจายของศัตรูพืชกักกัน (Quarantine pest) 

หรือเพื ่อสกัดกั ้นผลกระทบทางเศรษฐกิจของศัตรูพืชที ่ไมใชศัตรูพืชกักกันที ่ต องมีการควบคุม 

(Regulated non-quarantine pest) รวมทั้งขอกำหนดการนำเขาดานสุขอนามัยพืช (Phytosanitary 

import requirements) หมายถึงมาตรการสุขอนามัยพืชเฉพาะ ที่จัดทำขึ้นมาโดยประเทศผูนำเขา

สำหรับสินคาที่จะอนุญาตใหนำเขา เปนผลจากการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของสินคานั้น และได

กำหนดใหกรมว ิชาการเกษตร คือ องคกรอาร ักขาพืชแห งชาต ิ (National Plant Protection 

Organization; NPPO) เชนเดียวกันกับการสงออกสินคาพืชของประเทศไทยไปยังประเทศที่ยังไมเคย

อนุญาตนำเขามากอนก็ตองสงมอบขอมูลสินคาพืชนั้นและบัญชีรายชื่อศัตรูพืช (Pest list) ที่เกี่ยวของ

เพื่อการทำการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของประเทศปลายทาง และปองกันปญหาเนื่องจากความตก

ลงวาดวยการใชบังคับมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement on the Application of 

Sanitary and Phytosanitary Measures, SPS Agreement) ซ ึ ่ งกำหนดให ประเทศสมาช ิกWTO  

มีสิทธิ์กำหนดหรือใชมาตรการใด ๆ สำหรับการนำเขาสินคา เพื่อปองกันชีวิตหรือสุขภาพสัตวหรือพืช

จากความเสี่ยงของโรคและแมลงศัตรูพืชท่ีทำใหเกิดโรคหรือเปนพาหะของโรค เพ่ือปองกันชีวิต สุขภาพ

มนุษยสัตว สิ่งแวดลอม จากความเสี่ยงซ่ึงเกิดจากการใชสารปรุงแตง สิ่งเจือปน สารพิษ หรือสิ่งมีชีวิตท่ี

ทำใหเกิดโรคในอาหาร เครื่องดื่ม หรืออาหารสัตว เพื่อปองกันชีวิตหรือสุขภาพมนุษยจากความเสี่ยงซ่ึง

เกิดจากโรคท่ีมีในสัตว พืช หรือผลิตภัณฑจากสิ่งนั้นเปนพาหะ และเพ่ือปองกันหรือจำกัดความเสียหาย

อื ่น ๆ จากการเขามา (Entry) การตั ้งรกราก (Establishment) แพรระบาด (Spread) ของศัตรูพืช  

เชน โรคพืช แมลง ไร วัชพืช และสัตวศัตรูพืช รวมทั้งสรางความเสียหายกับพืชและผลิตพืชในประเทศ

ไทย โดยการจัดทำบัญชีรายชื่อศัตรูจากการศึกษาและการสำรวจแบบติดตามขอมูลศัตรูพืชในแหลงปลูก

เพื ่อเป นการเฝ าระว ัง (Surveillance) ตาม ISPMs (International Standard for Phytosanitary 

Measures) ฉบับที่ 6 เปนกระบวนการรวบรวมขอมูลศัตรูพืชชนิดใดชนิดหนึ่งในพื้นที่ ซึ่งการรวบรวม
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ขอมูลนั้นสามารถทำได 2 แบบ ไดแก การเฝาระวังโดยทั่วไป โดยการสืบคนขอมูลจากแหลงขอมูลท่ี

นาเชื่อถือ และการเฝาระวังโดยการสำรวจแบบเฉพาะเจาะจง สามารถดำเนินการโดยการสำรวจแบบ

ตรวจหา แบบมีขอบเขต และแบบติดตามอยางตอเนื่อง (FAO, 2018; McMaugh, 2008) ประโยชนของ

การสำรวจแบบเฉพาะเจาะจงสามารถบอกถึงสถานการณของศัตรูพืชในพ้ืนท่ี ขอมูลท่ีไดเปนการรับรอง

พื้นที่ปลอดศัตรูพืชในกรณีที่ไมพบศัตรพูืชในพื้นที่นั้น ๆ เมื่อมีการรับรองพื้นที่ปลอดศัตรูพืชแลว การท่ี

จะคงสภาพพื้นที่ปลอดศัตรูพืชจะตองมีการสำรวจแบบตรวจหาอยางเปนระบบขอมูลตาง ๆ ที่ไดจาก

การสำรวจติดตามศัตรูพืชเพื่อการเฝาระวังนี้จะสงให NPPO และสามารถนำไปใชในดานตาง ๆ เชน ใช

ในการสนับสนุนการออกประกาศเรื่องการปลอดศัตรูพืชที่ดำเนินการโดย NPPO เปนกระบวนการชวย

ตรวจหาศัตรูพืชชนิดใหมไดทันเวลา การใหการรับรองพ้ืนท่ีปลอดศัตรูพืช เปนตน 

วัชพืช Galium aparine L. อยูในวงศ Rubiaceae จัดเปนศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย

ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เรื่อง กำหนดศัตรูพืชเปนสิ่งตองหามตามพระราชบัญญัติ 

กักพืช พ.ศ. ๒๕๐๗ (ฉบับที่ ๖) พ.ศ. ๒๕๕๐ และเปนศัตรูพืชรายแรงในหลายประเทศทั่วโลก วัชพืช 

G. aparine เปนวัชพืชใบกวางที่มีการขยายพันธุดวยเมล็ด มีถิ่นกำเนิดในอเมริกาเหนือ เกิดขึ้นในเขต

อบอุนและในพ้ืนท่ีสูงในเขตรอน วัชพืชชนิดนี้สามารถเติบโตไดในดินหลายประเภท แตสวนใหญพบใน

ดินที่มีธาตุอาหารอุดมสมบูรณ ดินลึก ดินรวนปนดินเหนียว มีฮิวมัส และแหลงที่อยูอาศัยที่ชื้น (Malik 

and Vanden Born, 1988) เปนปญหาในพืชผัก ไมผล พืชไร และธัญพืชซึ่งทำใหผลผลิตลดลงอยาง

มาก วัชพืชชนิดนี้สามารถขึ้นปกคลุมพืชผล รบกวนการเก็บเกี่ยว รวมทั้งเปนแหลงอาศัยของโรคและ

แมลงศัตรูพืช เมล็ดวัชพืชถูกแพรกระจายไปโดยลม น้ำ สัตว เครื่องจักรกลการเกษตร หรือสาร

ปนเปอนในเมล็ดพืช ผลไมท่ีมีขนและเมล็ดพืชเปนกลไกในการยึดติดกับขนสัตว ขนนก หรือเสื้อผาและ

กระเปาของมนุษย หรืออาจแพรกระจายไปกับฟางและปุยคอกท่ีปนเปอน และระหวางการเคลื่อนยาย

เครื่องจักรเก็บเกี่ยว อีกทั้งเมล็ดของวัชพืชมีขนาดเล็กยากตอการตรวจพบทำใหมีขอกังวลในการติด

ปะปนเขามากับผลผลิตพืชที่นำเขา และวัชพืชชนิดนี้ยังสามารถเจริญเติบโตในสภาพแวดลอมท่ี

หลากหลายจึงมีโอกาสท่ีจะสามารถเขามา ตั้งรกราก และแพรระบาด และสรางความเสียหายกับพืช

และผลิตพืชในประเทศไทยได ดังนั้นจึงมีความจำเปนตองทำการสำรวจเพื่อเฝาระวังศัตรูพืชชนิดนี้ใน

พื้นที่ เพื่อใชเปนขอมูลในการสนับสนุนการออกมาตรการเฝาระวังศัตรูพืช การวิเคราะหความเสี่ยง

ศัตรูพืช การจัดทำบัญชีรายชื่อศัตรูพืช 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. แผงอัดพันธุไม แผนฟองน้ำ กระดาษอัดพันธุไม และปายกระดาษสำหรับผูกพันธุไม   

2. กรรไกรตัดก่ิง กรรไกรชัก หรือขวาน มีดพับ พลั่ว หรือเสียม 

3. ถุงพลาสติกและยางสำหรับรัดปากถุง 

4. ถุงกระดาษสำหรับเก็บและรักษาตัวอยาง 
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5. กระดาษหนังสือพิมพ 

6. ขวดดองตัวอยาง   

7. เอทิลแอลกอฮอล 70% ใชสำหรับดองตัวอยาง 

8. การบูรสำหรับปองกันแมลง 

9. ตูลมรอน 

10. เครื่องบันทึกพิกัด  

11. กลองถายรูป 

12. กลองสเตอริโอ ไมโครสโคป  

วิธีการ 

1. สืบคนขอมูล 
 สืบคน ขอมูล เอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวของกับวัชพืช Galium aparine L. ไดแก รายละเอียด
ของวัชพืช ลักษณะตน ใบ และดอก ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อพอง และลักษณะทางพฤกษศาสตร การแพร
ระบาด สภาพนิเวศนท่ีมักพบวัชพืชเหลานี้ พรอมรูปภาพ รวมท้ังพ้ืนท่ีปลูกพืชวงศผักกาดในประเทศไทย 
2. สำรวจและเฝาระวังวัชพืช Galium aparine L. 
 วางแผนการสำรวจตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 6 
(Surveillance: ISPM No. 6) ในแปลงปลูกพืชวงศผักกาด โดยดำเนินการสำรวจแบบเฉพาะเจาะจง 
(specific survey) เพื่อใหทราบขอมูลของวัชพืช Galium aparine L.ในพื้นที่สำรวจและในเวลาท่ี
กำหนด ตามข้ันตอนตอไปนี้ 
 2.1 จัดทำคูมือการสำรวจและจัดทำฟอรมรายละเอียดของขอมูลในการสำรวจ โดยรวบรวม
ขอมูลลักษณะของวัชพืช Galium aparine L. พรอมรูปภาพประกอบ ลักษณะตน ใบ และดอก 
ตลอดจนรายละเอียดของลักษณะวัชพืชอื่น ๆ ที่มีลักษณะคลายกับวัชพืชเปาหมาย เพื่อจัดทำเอกสาร
คูมือสำหรับผูรวมงานใชในการสำรวจภาคสนาม จัดทำแบบฟอรมการสำรวจ เพ่ือบันทึกขอมูล เชน ชื่อ
พืช ชื่อเกษตรกรเจาของแปลง สถานท่ี วันท่ีสำรวจ ขอมูลพิกัดภูมิศาสตร ขอมูลการนำเขาพืช ประเทศ
ตนทาง เปนตน 
 2.2 กำหนดพื้นที่แหลงปลูกพืชวงศผักกาด (กะหล่ำปลี กะหล่ำดอก ผักกาดเขียว ผักกาดขาว 
ผักกาดหัว คะนา กวางตุง บร็อกโคลี่) ในประเทศไทย เชน จังหวัดแมฮองสอน เชียงราย เชียงใหม 
ลำพูน ลำปาง แพร นาน อุตรดิตถ ตาก นครสวรรค กำแพงเพชร เพชรบูรณ พิษณุโลก ชัยนาท 
นนทบุรี ปทุมธานี พระนครศรีอยุธยา ลพบุรี สระบรุี อางทอง สุพรรณบุรี กาญจนบุรี ราชบุรี นครปฐม 
เลย อุดรธานี หนองคาย บึงกาฬ นครพนม มุกดาหาร อำนาจเจริญ อุบลราชธานี สุรินทร บุรีรัมย 
สระแกว จันทบุรี ตราด เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ ชุมพร สุราษฎรธานี เปนตน 
 2.3 วางแผนการสำรวจ โดยดำเนินการสำรวจตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการ
สุขอนามัยพืช ฉบับที่ 6 (Surveillance: ISPM No. 6) อยางมีระบบ สำรวจแบบเฉพาะเจาะจง โดยมี
วัชพืช Galium aparine L. เปนพืชเปาหมาย โดยเลือกพ้ืนท่ีปลูกอยางนอย 10 แปลง ในแตละจังหวัด 
แตละแปลงทำการสุมตัวอยางแบบเปนระบบ 
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2.4 การเก็บตัวอยาง เก็บและรวบรวมตัวอยางวัชพืชที่พบวามีลักษณะคลายหรือใกลเคียงกับ
วัชพืชเปาหมาย โดยเทียบเคียงกับคูมือในการสำรวจ บันทึกรายละเอียดตามแบบฟอรมการสำรวจ 
เชน วัน เดือน ป พิกัดภูมิศาสตร พืชอาศัย ลักษณะของวัชพืชที่เก็บตัวอยาง ขนาดทรงพุม สี ใบ ดอก 
เมล็ด ถายภาพ เปนตน และเก็บตัวอยางวัชพืชมาจัดทำตัวอยางแหง (herbarium) เพ่ือใชเปนหลักฐาน
และเพื่อการตรวจสอบและจำแนกชนิดตอไปในหองปฏิบัติการ หากไมสามารถระบุชนิดได เชน มี
ลักษณะไมชัดเจน พืชยังไมมีดอก หรือยังอยูในระยะตนออน เก็บตัวอยาง นำมาปลูกในเรือนทดลอง 
จนกวาจะมีดอก หรือมีลักษณะที่สามารถระบุชนิดได ถายภาพและจัดทำตัวอยางแหง เพื่อใชเปน
หลักฐานและตรวจสอบจำแนกชนิดตอไปในหองปฏิบัติการ 
3. การตรวจสอบจำแนกชนิด 
 ทำการตรวจสอบตัวอยางพืชที่รวบรวมไดในภาคสนาม นำตัวอยางมาศึกษาลักษณะโดย
ละเอียดในหองปฏิบัติการตรวจดูลักษณะภายนอกดวยกลองจุลทรรศนชนิด stereo microscope 
ถายภาพ บันทึกรายละเอียด เชน ลักษณะตน ใบ ดอก และสี เปรียบเทียบกับภาพ คำอธิบายลักษณะ
จากฐานขอมูล เชน CABI, USDA Plant Database, Oregon State University เปนตน และจัดเก็บ
ตัวอยางไวเปนหมวดหมู   
4. สรุปผลการศึกษาสถานภาพของวัชพืช Galium aparine L. 

ทำการสรุปผลการศึกษาสำรวจและเฝาระวังวัชพืช เพื ่อนำไปใชในการจัดทำรายงาน
สถานภาพของวัชพืช Galium aparine L. ในประเทศไทย 

การบันทึกขอมูล 
1. บันทึกรายละเอียดตำแหนงของแปลงปลูกพืชท่ีทำการสำรวจ/เก็บตัวอยาง 
2. บันทึกขอมูลจำนวนแปลง และจำนวนตัวอยางท่ีทำการสำรวจ/เก็บตัวอยาง 
3. บันทึกขอมูลชนิดพืช ขนาดพื้นที่ปลูก ระยะการเจริญเติบโตของพืช และสภาพแวดลอม

อ่ืน ๆ 
4. ชนิดวัชพืชท่ีพบ บันทึกประเภท ลักษณะ ระยะการเจริญ การขยายพันธุในพ้ืนท่ี ปริมาณ

ท่ีพบการกระจายในพ้ืนท่ี 

เวลาและสถานท่ี 

ระยะเวลาดำเนินการ  

วันท่ีเริ่มตน 1 ตุลาคม 2564  วันท่ีสิ้นสุด  30 กันยายน 2567 (3 ป) 

สถานท่ีดำเนินการ 

1. หองปฏิบัติการของกลุมวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

  กรมวิชาการเกษตร  

2. โรงเรือนกักกันพืช กลุ มวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

กรมวิชาการเกษตร 

3. แปลงปลูกพืชผักวงศผักกาดในประเทศไทย 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ขอมูลลักษณะของวัชพืช Galium aparine L. 

วัชพืช Galium aparine L. จัดอยูในวงศ Rubiaceae เปนศัตรูพืชกักกันพืชของประเทศไทย 

ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เรื่อง กำหนดศัตรูพืชเปนสิ่งตองหามตามพระราชบัญญัติ 

กักพืช พ.ศ. ๒๕๐๗ (ฉบับที่ ๖) พ.ศ. ๒๕๕๐ เปนศัตรูพืชรายแรงในหลายประเทศทั่วโลก และเปน

ปญหาในพืชผัก ไมผล พืชไร และธัญพืชซึ่งทำใหผลผลิตลดลงอยางมาก ขึ้นปกคลุมพืชผลรบกวนการ

เก็บเก่ียว รวมท้ังเปนแหลงอาศัยของโรคและแมลงศัตรูพืช  

ชีววิทยาและนิเวศวิทยาทั่วไปของวัชพืชชนิดนี้ ลำตนเปนสี่เหลี่ยมมีขนคลายหนามลักษณะ

คลายตะขอขึ้นปกคลุม เมื่อโตเต็มที่มีความสูงประมาณ 120 เซนติเมตร ใบมีลักษณะรูปทรงไข ขนาด

กวาง 3 – 8 มิลลิเมตร ยาว 30 – 60 มิลลิเมตร มีเสนใบ 1 เสน และมีขนแข็งขึ้นโดยรอบ เรียงเปน

วงรอบลำตน 6 – 8 ใบ ดอกมีสีขาว ขนาดเล็กเสนผานศูนยกลางประมาณ 2 มิลลิเมตร กลีบดอก 4 

กลีบ และมีกานดอก 1 กาน ออกดอกเปนกระจุกตามซอกใบ มักออกดอกในชวงตนฤดูรอน (Figure 1) 

ผลหุมเมล็ดมีลักษณะทรงกลม เสนผานศูนยกลางประมาณ 2 – 4 มิลลิเมตร ผลออนมีสีเขียวแบงเปน

สองแฉก จากนั้นจะกลายเปนสีแดง สีน้ำตาลอมเทา เม่ือผลเริ่มสุกแก และถูกปกคลุมดวยขนรอบผลท่ี

มีลักษณะคลายตะขอที่หนาแนนซึ่งติดกับเสื้อผาและสัตวไดงาย ขยายพันธุดวยเมล็ด พบไดทั่วไปใน

เขตอบอุนในทุกทวีป เจริญเติบโตในหลากหลายสภาพแตเจริญเติบโตไดดีในแหลงอาศัยท่ีชื้น มีการพัก

ตัวเล็กนอยสามารถงอกในชวงอุณหภูมิที ่กวางกวา (5 – 20 ° C) และในที่ไมมีแสง พบไดในพื้นท่ี

เพาะปลูกพืชหลากหลายชนิด เชน แปลงปลูกพืชตระกูลกะหล่ำ หัวใหญ มะเขือเทศ มันฝรั่ง ขาว ขาว

บารเลย ขาวไรย ขาวสาลี บีทรูท ถ่ัวเหลือง ฝาย กาแฟ ทานตะวัน ออย เปนตน รวมท้ังและในสวนท่ีมี

ดินชื้น พื้นที่ปาไม และพื้นที่รกราง เมล็ดวัชพืชอาจถูกแพรกระจายไปโดยลม น้ำ สัตว เครื่องจักรกล

การเกษตร หรือสารปนเปอนในเมล็ดพืช ผลไมที่มีขนและเมล็ดพืชเปนกลไกในการยึดติดกับขนสัตว 

ขนนก หรือเสื้อผาและกระเปาของมนุษย ผลไมยังมีชองวางใกลกับจุดยึดระหวางสองซีก ซ่ึงทำใหลอย

บนน้ำได หรืออาจแพรกระจายไปกับฟางและปุ ยคอกที ่ปนเป อน และระหวางการเคลื ่อนยาย

เครื ่องจักรเก็บเกี ่ยว โดย G. aparine สามารถเติบโตไดในแหลงที ่อยู อาศัยที ่หลากหลาย และ

เจริญเติบโตไดดีในแหลงท่ีดินชื้น ดินท่ีอุดมสมบูรณดวยสารอาหาร เจริญเติบโตไดในถ่ินท่ีอยูท่ีคอนขาง

แหงและมีแสงแดดสองถึง และไมทนตอรมเงา G. aparine เปนวัชพืชที่พบไดทั่วไปในเขตอบอุนของ

ทุกทวีป ในยุโรปพบ G. aparine ในประเทศโปรตุเกสทางตะวันตกไปยังรัสเซียทางตะวันออก และ

จากสหราชอาณาจักรทางตอนเหนือไปยังอิตาลีทางตอนใต มันเกิดขึ้นในรัฐอลาสกาและแพรกระจาย

ไปยังขาวสาลีของแคนาดาและท่ัวสหรัฐอเมริกา เปนวัชพืชท่ีเปนปญหาในอารเจนตินา ชิลี และอุรุกวัย 

และในเอเชีย ขยายพันธุจากปากีสถานไปยังจีน และจากญี่ปุนถึงนิวซีแลนด พบไดนอยในแอฟริกา 

โดยพบเปนวัชพืชในธัญพืชในตูนิเซีย และพบในระดับความสูงที่สูงกวาในเอธิโอเปย นอกจากนี้ยังมี

รายงานวาวัชพืชชนิดนี้มีแหลงแพรกระจายในหลายประเทศทั่วโลก ไดแก ทวีปแอฟริกา (เอธิโอเปย  

เรอูนียง ตูนิเซีย) ทวีปเอเชีย(อัฟกานิสถาน ภูฏาน จีน ฮองกง อินเดีย อิสราเอล ญี่ปุน เกาหลีเหนือ 
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ปากีสถาน ตุรกี) ทวีปยุโรป (เบลเยียม บัลแกเรีย เช็กเกีย สหพันธสาธารณรัฐยูโกสลาเวีย ฟนแลนด 

ฝรั่งเศส เยอรมนี กรีซ ฮังการี ไอซแลนด อิตาลี นอรเวย โปแลนด โปรตุเกส โรมาเนีย รัสเซีย สเปน 

สวาลบาร ดและยานไมเอน สว ี เดน สว ิตเซอร แลนด  สหราชอาณาจักร) ทว ีปออสเตรเลีย  

(เซาทออสเตรเลีย วิกตอเรีย เวสเทิร นออสเตรเลีย นิวซีแลนด ทวีปอเมริกาเหนือ: แคนาดา 

สหรัฐอเมริกา โอเชียเนีย) และทวีปอเมริกาใต (อารเจนตินา บราซิล ชิลี อุรุกวัย) (CABI, 2022) 

ผลกระทบเม่ือมีวัชพืช G. aparine เกิดในพืชผัก หัวผักกาด ทุงหญา ไรองุน และพืชไร และ

วัชพืชชนิดนี้สรางปญหามากที่สุดในธัญพืช มีการแขงขันสูงกับพืชปลูก และกอใหเกิดการสูญเสีย

ผลผลิตอยางมาก (30 – 60%) ในธัญพืช เนื่องจากวัชพืชจะเลื้อยพันปกคลุมเหนือยอดพืชปลูกพืชปลูก 

การเก็บเกี่ยวลาชา สงผลใหเกิดการรบกวนอยางรุนแรงตอการดำเนินการเก็บเกี่ยวดวยเครื่องจักร 

(Froud-Williams, 1985) สารสกัดที่ละลายน้ำไดของ G. aparine มีสารอัลลิโลพาธิกที่มีตอการงอก

ของตนโอค (Mateev and Timoteev, 1965) Galium spp. ยังผลิตสาร anthraquinones ท่ีเปน

พิษตอสัตวเลี้ยงลูกดวยนมและอาจทำใหเกิดการระคายเคืองตอผิวหนัง (Batra, 1984) และอาจมีฤทธิ์

ขับปสสาวะเม่ือสัตวกินเขาไป (Long, 1960) 

แบบฟอรมรายละเอียดของขอมูลในการสำรวจและเฝาระวัง 

จัดทำแบบฟอรมรายละเอียดของขอมูลในการสำรวจและเฝาระวังวัชพืช G. aparine L. และ

คูมือการสำรวจในแปลงปลูกพืชผักวงศผักกาด โดยคูมือท่ีประกอบดวย 

- ขอมูลพ้ืนฐานของวัชพืช G. aparine L. และภาพตัวอยางรายละเอียดของวัชพืช ลักษณะตน 

ใบ ดอก ผล และลักษณะทางพฤกษศาสตร รวมทั้งลักษณะของวัชพืชชนิดอื่นที่มีความคลายคลึงเม่ือ

เปรียบเทียบกับวัชพืชเปาหมายท่ีจะทำการสำรวจ 

- แบบบันทึกรายงานการสำรวจโดยมีรายละเอียด วันเดือนปที่สำรวจ สถานที่สำรวจ (ตำบล 

อำเภอ จังหวัด) พิกัดทางภูมิศาสตร ขนาดของพ้ืนท่ีท่ีทำการสำรวจ ชื่อผูสำรวจ จำนวนแปลงท่ีสำรวจ 

ชื่อพืชท่ีทำการสำรวจ และพืชอ่ืนท่ีอยูขางเคียงแปลงปลูก 

- รูปแบบการเดินสำรวจวัชพืช แบบแบบซิกแซก (รูป W) ในพื้นที่ไมนอยกวา 10 เปอรเซ็นต 

ของแปลงปลูก หรือแบบตวั U ตามความเหมาะสมกับพ้ืนท่ีปลูกพืช 

 - การเก็บตัวอยางวัชพืชมาจัดทำตัวอยางแหง (herbarium) เพื่อใชเปนหลักฐานและเพื่อการ

ตรวจสอบและจำแนกชนิดตอไปในหองปฏิบัติการ หากไมสามารถระบุชนิดได เชน มีลักษณะไมชัดเจน 

พืชยังไมมีดอก หรือยังอยูในระยะตนออน เก็บตัวอยาง นำมาปลูกในเรือนทดลอง จนกวาจะมีดอก 

หรือมีลักษณะที่สามารถระบุชนิดได ถายภาพและจัดทำตัวอยางแหง เพื ่อใชเปนหลักฐานและ

ตรวจสอบจำแนกชนิดตอไปในหองปฏิบัติการ 

สำรวจและเฝาระวังวัชพืช Galium aparine L. 

การสำรวจและเฝาระวังวัชพืช Galium aparine L. จากแหลงปลูกพืชผักวงศผักกาดของ

ประเทศไทยในปที่ 1 ระหวางเดือนตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 วางแผนการสำรวจตามมาตรฐาน
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ระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 6 (Surveillance) สำรวจแบบเฉพาะเจาะจง 

โดยมีวัชพืช Galium aparine L. เปนพืชเปาหมาย เดินสำรวจแบบซิกแซก (รูป W) ในพื้นที่ไมนอย

กวา 10 เปอรเซ็นต ของแปลงปลูก หรือแบบตัว U ตามความเหมาะสมกับพื ้นที่ปลูกพืช ในการ

ดำเนินการสำรวจใหเทียบเคียงลักษณะวัชพืชภายนอกกับคูมือในการสำรวจ เชน ขนาดทรงพุม สี ตน 

ใบ ดอก เมล็ด เปนตน หากไมสามารถระบุชนิดได เชน มีลักษณะไมชัดเจน พืชยังไมมีดอก หรือยังอยู

ในระยะตนออน เก็บตัวอยาง นำมาปลูกในเรือนทดลอง จนกวาจะมีดอก หรือมีลักษณะท่ีสามารถระบุ

ชนิดได ถายภาพและจัดทำตัวอยางแหง เพ่ือใชเปนหลักฐานและการตรวจสอบตอไปในหองปฏิบัติการ  

จากการสำรวจและเฝาระวังวัชพืชที่จังหวัดเชียงใหม ลำพูน ลำปาง เชียงราย แมฮองสอน 

นาน แพร กำแพงเพชร นครปฐม ราชบุรี กาญจนบุรี ขอนแกน อุดรธานี สกลนคร หนองคาย บึงกาฬ 

หนองบัวลำภู เพชรบุรี และ ประจวบคีรีขันธ ในแหลงปลูกพืชผักวงศผักกาด(กะหล่ำปลี กะหล่ำดอก 

ผักกาดเขียว ผักกาดขาว ผักกาดหัว คะนา กวางตุ ง บร็อกโคลี ่) จำนวน 55 แปลง ไมพบวัชพืช 

Galium aparine L. แตพบวัชพืชท่ัวไปท่ีรายงานพบในประเทศไทยแลว 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

การสำรวจและเฝาระวังวัชพืช Galium aparine L. จากแหลงปลูกพืชผักวงศผักกาดของ

ประเทศไทยในปที่ 1 ระหวางเดือนตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 วางแผนการสำรวจตามมาตรฐาน

ระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 6 (Surveillance) สำรวจแบบเฉพาะเจาะจง 

โดยมีวัชพืช Galium aparine L. เปนพืชเปาหมาย ผลการสำรวจและเฝาระวังวัชพืชแหลงปลูกพืชผัก

ท่ีจังหวัดเชียงใหม ลำพูน ลำปาง เชียงราย แมฮองสอน นาน แพร กำแพงเพชร นครปฐม ราชบุรี 

กาญจนบุร ี  ขอนแกน อ ุดรธานี สกลนคร หนองคาย บึงกาฬ หนองบัวลำภ ู เพชรบุร ี  และ 

ประจวบคีรีขันธ จำนวน 55 แปลง ไมพบวัชพืช Galium aparine L. จากแหลงปลูกพืชผัก แตอยางไร

ก็ตามการสำรวจและเฝาระวังวัชพืช Galium aparine L. ตองดำเนินการสำรวจอยางตอเนื่อง เพ่ือ

เปนการยืนยันสถานภาพของศัตรูพืชกักกันในประเทศไทยตอไป 

 

คำขอบคุณ 

ขอขอบพระคุณสำนักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.)  

ที่สนับสนุนงบประมาณโครงการวิจัย และขอขอบพระคุณคณะกรรมการที ่ปรึกษาดานวิชาการ 

คณะกรรมการบริหารงานวิจัยสำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ที่กรุณาใหคำปรึกษาและคำแนะนำใน

การจัดทำโครงการวิจัย ตลอดจนขาราชการ พนักงานราชการ ลูกจางประจำ และพนักงานจางเหมา  

ท่ีใหการสนับสนุนการปฏิบัติติงานวิจัยเปนอยางดีทำใหรายงานวิจัยฉบับนี้สำเร็จลุลวง 
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Figure 1 Characteristics of Galium aparine L. 

Source: https://www.wildflower.org/plants/result.php?id plant=gaap2 

https://www.cabidigitallibrary.org/doi/10.1079/cabicompendium.24772.(8
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การทดสอบประสิทธิภาพสารคลุกเมล็ดและราดสารปองกันกำจัดแมลง 

ในการปองกันกำจัดหนอนกระทูขาวโพดลายจุด 

Efficacy of Seed Treatments and Soil Drenching for Controlling  

Fall Armyworm, Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) 

 

วิภาดา  ปลอดครบุร ี  นายศุภกร  แตงสวน   นายกรกฎ  รัตนมหามณีกร    
1/กลุมบริหารศัตรูพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

 การศึกษาการทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกำจัดแมลงประเภทคลุกเมล็ดพันธุและราดตน 

ในการปองกันกำจัดหนอนกระทูขาวโพดลายจุด Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) ในขาวโพด

หวาน ดำเนินการทดลองจำนวน 2 แปลงทดลอง ท่ีอำแภอทามวง และทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี 

ระหวางเดือนมกราคม – เมษายน 2565 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ำ 5 กรรมวิธี   

ได แก   กรรมว ิธ ีคล ุกเมล ็ดพ ันธ ุ  ด  วยสาร cyantraniliprole 24%+thiamethoxam 24%FS  

อัตรา 8 มิลลิลิตร/เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม คลุกเมล็ดพันธุดวยสาร chlorantraniliprole 62.5%FS 

อัตรา 9 มิลลิลิตร/เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม กรรมวิธีใชสาร cyantraniliprole 20%SC ผสมสารในอัตรา 

10 มิลลิลิตร/น้ำ 20 ลิตร ราดตนขาวโพด อัตรา 10 มิลลิลิตร/ตน (ราดสารที่ 3 วันหลังขาวโพดงอก) 

และกรรมวิธีคลุกเมล็ดพันธุ ดวยสาร cyantraniliprole 20%SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/เมล็ดพันธุ  

1 กิโลกรัม (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) และกรรมวิธีไมใชสารปองกันกำจัดแมลง ผลการทดลองพบวา  

ทุกกรรมวิธีที่ใชสารปองกันกำจัดแมลง สามารถควบคุมหนอนกระทูขาวโพดลายจุดไดดีถึงขาวโพด

หวานอายุ 18 วัน หลังงอก และมีตนทุนการใชสารเทากับ 72, 162, 298.80 และ 216 บาท/ไร 

ตามลำดับ (คำนวณจากการใชเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 1.5 กิโลกรัม/ไร (8,300 ตน)) 

คำหลัก : หนอนกระทูขาวโพดลายจุด ขาวโพด สารปองกันกำจัดแมลง 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-07-65-01-01-65 
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คำนำ 

 หนอนกระทูข าวโพดลายจ ุด (fall armyworm) Spodoptera frugiperda (J.E. Smith)  

จัดอยูในอันดับ Lepidoptera วงศ Noctuidae เปนศัตรูกักกันพืชที ่สำคัญตอการสงออกพืชและ

ผลผลิตพืช และเปนแมลงศัตรูท่ีสำคัญของขาวโพด พบระบาดในพ้ืนท่ีเขตรอนและก่ึงเขตรอนของทวีป

อเมริกา  ตอมาในชวงตนป 2559 มีรายงานการระบาดครั้งแรกในภาคกลางและภาคตะวันตกของทวีป

แอฟริกา จากนั้นไดแพรกระจายออกไปและเกิดการระบาดในหลายประเทศเกือบทั่วทวีปแอฟริกา

ภายในระยะเวลาเพียง 2 ป แลวระบาดเขามาในทวีปเอเซียพบการระบาดครั ้งแรกในป 2561  

เขาทำลายขาวโพดในพื้นที่รัฐ Chikkaballapur, Karnataka ของประเทศอินเดีย เนื่องจากเปนแมลง

ศัตรูพืชที่สามารถบินไดไกล และขยายพันธุไดรวดเร็ว จึงสามารถสรางความเสียหายไดอยางรวดเร็ว

และเปนวงกวาง โดยตัวเต็มวัยสามารถบินเฉลี่ยไดเฉลี่ย 100 กิโลเมตรตอคืน ขยายพันธุไดรวดเร็วมาก 

จำนวน 30-40 วันตอรุน ตัวเต็มวัยเม่ือผสมพันธุแลว ผีเสื้อเพศเมียจะวางไขในเวลากลางคืน โดยวางไข

เปนกลุม ประมาณ 100-200 ฟอง มีขนปกคลุมไข ผีเสื้อเพศเมียหนึ่งตัววางไขไดประมาณ 1,500-

2,000 ฟอง ระยะไข 2-3 วัน หนอนมี 6 วัย ระยะหนอน 14-22 วัน หนอนท่ีโตเต็มท่ีมีขนาดลำตัวยาว 

3.2-4.0 เซนติเมตร เขาดักแดในดิน ระยะดักแด 7-13 วัน จึงเปนตัวเต็มวัย มีชีวิต 10-21 วัน และมี

พืชอาหารมากกวา 80 ชนิด นอกจากจะเขาทำลายขาวโพดแลวยังสามารถทำลายพืชอาหารไดหลาย

ชนิด เชน ขาว ออย ขาวฟาง พืชตระกูลถ่ัว มะเขือเทศ มันฝรั่ง ยาสูบ ฝาย ทานตะวัน กลวย กระเทียม 

ขิง มันเทศ พริก พืชตระกูลกะหล่ำ พืชตระกูลแตง และพืชผักหลายชนิด เปนตน การทําลายพืชเขา

ทำลายในระยะท่ีเปนตัวหนอน โดยหนอนจะเขาทำลายขาวโพดตั้งแตอายุประมาณ 7 วัน จนกระท่ัง

ออกฝก โดยกัดกินยอดและใบขาวโพดเวาแหวงหรือกัดกินทั้งแผนใบ ทำลายชอดอกตัวผู กัดกินไหม 

ฝก เมล็ด และจะพบตัวหนอนหลบซอนอยูในยอดหรือโคนกาบใบขาวโพด ความเสียหายเห็นไดชัดคือ 

ในระยะตนออนทําใหพืชตาย ระยะตนแกพืชจะไมเจริญเติบโต ฝกลีบเล็กไมสมบูรณ หากระบาด

รุนแรงจะทำใหผลผลติเสียหาย 73% ของพ้ืนท่ี (FAO, 2019 (a); Prasanna et al., 2018) พบรายงาน

การระบาดครั้งแรกในประเทศไทยเมื่อวันที่ 14 ธันวาคม 2561 ในจังหวัดกาญจนบุรี และตาก (FAO, 

2019 (b)) ซึ่งตรงกับขาวโพดที่เปนพืชนโยบายมีการสงเสริมใหปลูกเปนพืชหลังนา จึงมีการปลูก

ขาวโพดในหลายภูมิภาคของประเทศ ดังนั้น สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช จึงไดศึกษาวิจัยเพ่ือ

แกปญหาอยางเรงดวนจากหนอนกระทูขาวโพดลายจุด ซ่ึงเปนแมลงศัตรูพืชอุบัติใหมระบาดขามพรหม

แดนเขามาทำลายขาวโพดในประเทศไทยอยางรวดเร็ว โดยไดรับงบประมาณสนับสนุนจากเงินรายได

จากการดำเนินงานวิจัยดานการเกษตร กรมวิชาการเกษตร ผลการวิจัยในป 2562 พบวาสารกำจัด

แมลงพนทางใบที ่มีประสิทธิภาพดี ไดแก spinetoram 25% WG อัตรา 10 กรัม, emamectin 

benzoate 5% WG  อัตรา 10 กรัม, emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิล ิตร, 

spinetoram + methoxyfenozide 30%+ 6% SC อัตรา 30 มิลลิลิตร และ lufenuron 5% EC 
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อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ำ 20 ลิตร สวนวิธีการปองกันกำจัดโดยใชสารกำจัดแมลงท้ังประเภทรองกนหลุม

หรือคลุกเมล็ดพันธุที่มีการขึ้นทะเบียนในไประเทศไทยในขณะนั้น ไมสามารถควบคุมหนอนกระทู

ขาวโพดลายจุดได ดังนั้นจึงไดปรับกรรมวิธีการทดลองใหม ตามรายงานของ Thrash et al. (2013) 

ทำการศึกษา Bioassay ในหองปฏิบ ัต ิการทดลอง พบว า การใช  Seed treatment ดวยสาร 

cyantraniliprole และ chlorantraniliprole ในถ ั ่ ว เหล ื อ ง  ม ี ประส ิทธ ิ ภ าพในการควบคุม 

Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) และในประเทศไทยมีการข้ึนทะเบียนสาร cyantraniliprole 

20%SC (กลุม 28) เปนสูตรที่ใชผสมน้ำราดในกระบะตนกลา ซึ่งเปนสารที่มีคุณสมบัติในการดูดซึม 

สามารถดูดซึมจากรากเขาสูลำตนผานทอลำเลียงน้ำ (xylem) ไปสูยอดพืช มีประสิทธิภาพในการ

ปองกันกำจัดแมลงไดหลายชนิด ทั้งปากดูดและปากกัด เชน เพลี้ยไฟ แมลงหวี่ขาวยาสูบ หนอน

แมลงวันชอนใบ รวมทั้งกลุมหนอนผีเสื้อ เพื่อแกปญหาอยางเรงดวน ดังนั้นจึงไดนำมาปรับใชเปนสาร

คลุกเมล็ดพันธุ ผลการทดลองพบวาสาร cyantraniliprole 20%SC คลุกเมล็ดพันธุในอัตรา 20 

มิลลิลิตร/เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทูขาวโพดลายจุดในขาวโพด

เลี้ยงสัตวไดดีเพียงกรรมวิธีเดียว สามารถควบคุมไดประมาณ 20 วัน โดยมีเปอรเซ็นตการทำลายนอย

ที่สุด เทากับ 67.78 นอยกวาและแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสารปองกันกำจัดแมลง ที่มี

เปอรเซ็นตการทำลาย 88.15 แตวิธีคลุกเมล็ดพันธุนี้มีตนทุนการใชสารสูงถึง 378-390 บาท/ไร 

(คำนวณจากการใชเมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตว จำนวน 3 กิโลกรัม/ไร และราคาสาร 630-650 บาท/

100 มิลลิลิตร) แมวาวิธีการนี้มีขอดีท่ีเปนวิธีการปองกันกำจัดตั้งแตเริ่มปลูกขาวโพด ชวยอนุรักษศตัรู

ธรรมชาติและเปนการสนับสนุนใหศัตรูธรรมชาติชวยควบคุมแมลงศัตรูพืชเพ่ิมข้ึน ซ่ึงเปนวิธีการหนึ่งท่ี

สามารถนำไปใชบริหารจัดการแมลงศัตรูพืชรวมกับวิธีการปองกันกำจัดวิธีการตาง ๆ ได ดังนั้นเมื่อมี

การขึ้นทะเบียนสารคลุกเมล็ดหรือราดตนขาวโพดหวานและขาวโพดเลี้ยงสัตวในประเทศไทย จึงได

นำมาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทูขาวโพดลายจุด สำหรับใชเปนคำแนะนำเพ่ิมเติม

ใหกับเกษตรกร เจาหนาที่ผู เกี ่ยวของทั้งภาครัฐและเอกชน เพื่อชวยลดความเสียหายจากการเขา

ทำลายผลผลิตขาวโพด สงผลใหผลผลิตมีคุณภาพและปริมาณเพียงพอตอการบริโภคภายในประเทศ

และการสงออกตอไป 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. เมล็ดพันธุขาวโพดหวานลูกผสม พันธุสงขลา 84-1 

2. สารปองกันกำจัดแมลงชนิดตาง ๆ ไดแก cyantraniliprole 24%+thiamethoxam 

24%FS [ฟอรเทนซา ดูโอ 480 เอฟเอส (Fortenza Duo)], chlorantraniliprole 62.5%FS [ดูปองท 

ลูมิเวีย (DoPont Lumivia)] และ cyantraniliprole 20%SC [เวอริมารค (Verimark)] 
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3. ปายแสดงกรรมวิธี 

4. อุปกรณชั่ง ตวง วัด เชน ไมโครปเปต กระบอกตวง บีกเกอร เครื่องชั่งน้ำหนัก เปนตน 

5. อุปกรณเก็บขอมูล เชน แวนขยาย ท่ีนับแมลง กลองถายรูป ปากกาเคมี เปนตน 

วิธีการ 

แบบและวิธีการทดลอง 

 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ำ 5 กรรมวิธี ดังนี้ 

 กรรมวิธีท่ี 1 cyantraniliprole 24%+thiamethoxam 24%FS อัตรา 8 มิลลิลิตร/เมล็ดพันธุ 

1 กิโลกรัม (กลุมสาร 28 + 4A) 

 กรรมวิธ ีที ่ 2 chlorantraniliprole 62.5%FS อัตรา 9 มิลลิลิตร/เมล็ดพันธ ุ  1 กิโลกรัม  

(กลุมสาร 28) 

 กรรมวิธีที ่ 3 cyantraniliprole 20%SC ผสมสารอัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ำ 20 ลิตร ราดตน

ขาวโพด อัตรา 10 มิลลิลิตร/ตน (ราดสารท่ี 3 วันหลังขาวโพดงอก) (กลุมสาร 28) 

 กรรมวิธีที่ 4 cyantraniliprole 20%SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม (กรรมวิธี

เปรียบเทียบ) (กลุมสาร 28) 

 กรรมวิธีท่ี 5 ไมใชสารปองกันกำจัดแมลง 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 

ดำเนินการในแปลงทดลองขนาดแปลงยอย 5.25x6 เมตร จำนวน 20 แปลงยอย ระยะหางระหวาง

แถว 0.75 เมตร ระยะระหวางตน 0.25 เมตร ระยะหางระหวางแปลงยอย 1.5 เมตร สุมตรวจนับระดับการ

ทำลายของหนอนกระทูขาวโพดลายจุด ที่ขาวโพดอายุ 5, 7, 10, 15, 20 และ 25 วัน หลังขาวโพดงอก 

โดยสุมตรวจนับจากตนขาวโพดไมนอยกวา 20 ตนตอแปลงยอยใน 4 แถวกลาง ตรวจนับจำนวน 3 ใบ

ตอยอด ระดับการทำลายของหนอนกระทูขาวโพดลายจุด ใหคะแนนโดยอางอิงจาก Davis scale 

(Davis and Williams, 1992) แบงเปน 9 ระดับ ดังนี้ 

ระดับ 0 ไมพบรองรอยการทำลาย 

ระดับ 1 พบรองรอยทำลายเปนรูเล็กๆ 

ระดับ 2 พบรองรอยทำลายเปนรูเล็กๆ และรูกลมๆขนาดใหญข้ึน 

ระดับ 3 พบรองรอยทำลายเปนรูเล็กๆ และมีแผลกลมจำนวนเล็กนอย รวมถึงรอยแทะบนผิว

ใบยาวเปนขีด ขนาดยาวไมเกิน 1.3 เซนติเมตร 

ระดับ 4 พบรอยแทะบนผิวใบยาวเปนขีด ขนาดยาว 1.3 – 2.5 เซนติเมตร จำนวนเพ่ิมมากข้ึน 

ระดับ 5 พบรอยแทะบนผิวใบยาวเปนขีด ขนาดยาวมากกวา 2.5 เซนติเมตร ขึ้นไปจำนวน

เล็กนอย และเริ่มมีรอยกัดกินทะลุเนื้อใบ 

ระดับ 6 พบท้ังรอยแทะบนผิวใบยาวเปนขีด และรอยกัดกินทะลุเนื้อใบขนาดใหญเพ่ิมมากข้ึน 

รอยกัดกินมีรูปรางท่ีไมแนนอน 
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ระดับ 7 พบรอยแทะบนผิวใบยาวเปนขีดทุกขนาดเปนจำนวนมาก และพบรอยกัดกินทะลุเนื้อ

ใบขนาดใหญเพ่ิมมากข้ึน รอยกัดกินมีรูปรางท่ีไมแนนอน 

ระดับ 8 พบทั้งรอยแทะบนผิวใบเปนขีดยาวทุกขนาดจำนวนมาก และพบรอยกัดกินทะลุเนื้อ

ใบขนาดกลางและใหญเกือบหมดท้ังใบ 

ระดับ 9 ใบถูกทำลายเกือบท้ังหมด 

นำระดับการทำลายที ่ไดมาคำนวณเปอรเซ็นตการทำลาย โดยใชสูตรของ Townsend-

Heuberger (1943) 

การทำลาย (%) = ∑ (nv) x 100 

         iV 

n = จำนวนตนในแตละระดับการทำลาย v = คะแนนระดับการทำลาย 

i = จำนวนตนท้ังหมดท่ีสุมนับ  V = คะแนนระดับการทำลายสูงสุด 

 

ภาพท่ี 1 ระดับการทำลายของหนอนกระทูขาวโพดลายจุด แบงเปน 9 ระดับ 

นำขอมูลเปอรเซ็นตการทำลายไปวิเคราะหผลทางสถิติ โดยวิธีทางสถิติที ่เหมาะสม และตรวจ

อาการเปนพิษของพืชจากการใชสารปองกันกำจัดแมลง (phytotoxicity) 

การบันทึกขอมูล 

1. ระดับการทำลายของหนอนกระทูขาวโพดลายจุด 

2. อาการเกิดพิษของพืช 

3. ตนทุนในการปองกันกำจัด 

 



1778 
 

                          
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

เวลาและสถานท่ี 

แปลงทดลองที ่ 1 แปลงขาวโพดหวานของเกษตรกร อำเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี 

ดำเนินการทดลองระหวางเดือนมกราคม - กุมภาพันธ 2565 

 แปลงทดลองที ่ 2 แปลงขาวโพดหวานของเกษตรกร อำเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี 

ดำเนินการทดลองระหวางเดือนมีนาคม - เมษายน 2565  

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพสารคลุกเมล็ดพันธุและราดสารปองกันกำจัดแมลงในการปองกัน

กำจัดหนอนกระทูขาวโพดลายจุดในขาวโพดหวาน มีรายละเอียดดังนี้ 

แปลงทดลองท่ี 1 (ตารางท่ี 1) 

พบการทำลายของหนอนกระทูขาวโพดลายจุด ตั้งแต 7 วัน หลังขาวโพดหวานงอก โดยทุก

กรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการทำลายระหวาง 0 – 1.39 ไมแตกตางกันทางสถิติ สวนขาวโพดหวานท่ี 

อายุ 10, 12, 15, 18, 20 และ 25 วันหลังงอก ทุกกรรมวิธีที่ใชสารปองกันกำจัดแมลงพบเปอรเซ็นต

การทำลายระหวาง 0 – 2.50, 1.39 – 2.50, 2.22 – 7.92, 9.72 – 15.56, 9.03 – 15.83 และ 19.31 

– 23.19 ตามลำดับ ไมแตกตางกันทางสถิติระหวางกรรมวิธ ีแตแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสาร

ปองกันกำจัดแมลง ที ่พบเปอรเซ็นตการทำลาย 15.83, 19.31, 43.89, 48.89, 48.19 และ 64.44 

ตามลำดับ จากผลการทดลองจะเห็นไดวา ทุกกรรมวิธีท่ีใชสารปองกันกำจัดแมลงท้ังประเภทคลุกเมล็ด

พันธุและราดสารปองกันกำจัดแมลง ไดแก กรรมวิธ ีคลุกเมล็ดพันธุด วยสาร cyantraniliprole 

24%+thiamethoxam 24%FS (กลุ มสาร 28 + 4A) อัตรา 8 มิลลิล ิตร/เมล็ดพันธ ุ   1 กิโลกรัม  

คลุกเมล็ดพันธุดวยสาร chlorantraniliprole 62.5%FS (กลุมสาร 28) อัตรา 9 มิลลิลิตร/เมล็ดพันธุ 

1 กิโลกรัม กรรมวิธีใชสาร cyantraniliprole 20%SC (กลุมสาร 28) ผสมสารในอัตรา 10 มิลลิลิตร/

น้ำ 20 ลิตร ราดตนขาวโพด อัตรา 10 มิลลิลิตร/ตน (ราดสารที่ 3 วันหลังขาวโพดงอก) และกรรมวิธี

คลุกเมล็ดพันธุดวยสาร cyantraniliprole 20%SC (กลุ มสาร 28) อัตรา 20 มิลลิลิตร/เมล็ดพันธุ  

1 กิโลกรัม (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) สามารถควบคุมหนอนกระทูขาวโพดลายจุดไดดี ท่ีมีเปอรเซ็นตการ

ทำลายของหนอนกระทูขาวโพดลายจุดนอยกวาและแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสารปองกัน

กำจัดแมลง แตเนื ่องจากในแปลงทดลองนี้ในกรรมวิธีไมใชสารปองกันกำจัดแมลงมีการระบาดไม

รุนแรง มีระดับการทำลายของ Devis Scale ระดับ 4 ขึ้นไป (เปอรเซ็นตการทำลายมากกวา 45 %) 

ซึ่งเปนเกณฑกำหนดในการตัดสินใจพิจารณาปองกันกำจัดดวยวิธีการตาง ๆ ท่ีขาวโพดหวานอายุ 18, 

20 และ 25 วันหลังงอก นั้น ซึ่งเปนระยะที่ขาวโพดหวานเริ่มชดเชยความเสียหายจากการทำลายได 

จึงทำใหสารปองกันกำจัดแมลงทุกกรรมวิธีสามารถควบคุมหนอนกระทูขาวโพดลายจุดไดถึง 25 วัน  

ตลอดการทดลองทุกกรรมวิธีท่ีใชสารปองกันกำจัดแมลง ไมพบความเปนพิษของสารปองกัน

กำจัดแมลงตอพืช (phytotoxicity) ตอตนขาวโพดหวาน 
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แปลงทดลองท่ี 2 (ตารางท่ี 2) 

พบการทำลายของหนอนกระทูขาวโพดลายจุด ตั้งแต 5 วัน หลังขาวโพดหวานงอก โดยตลอด

การทดลองมีการระบาดที่รุนแรง เมื่อเปรียบเทียบระหวางทุกกรรมวิธีที่ใชสารปองกันกำจัดแมลงท้ัง

ประเภทใชคลุกเมล็ดพันธุและผสมน้ำราดตนขาวโพด ที่ขาวโพดหวานอายุ 5, 7, 10, 12, 15 และ  

18 วันหลังงอก มีเปอรเซ็นตการทำลายเทากับ 4.17 – 6.81, 7.36 – 18.33, 12.92 – 42.08, 20.00 

– 47.08, 32.19 – 51.94 และ 33.19 – 53.06 ตามลำดับ ซึ่งมากกวาและความแตกตางกันทางสถิติ

กับกรรมวิธีไมใชสารปองกันกำจัดแมลง ที่มีเปอรเซ็นตการทำลายเทากับ 22.22, 49.72, 75.97, 

80.28, 74.58 และ 76.39 ตามลำดับ สวนที่ขาวโพดหวานอายุ 20 และ 25 วันหลังงอก กรรมวิธีคลุก

เมล็ดพันธุดวยสาร cyantraniliprole 24%+thiamethoxam 24%FS อัตรา 8 มิลลิลิตร/เมล็ดพันธุ 

1 กิโลกรัม มีเปอรเซ็นตการทำลายเทากับ 63.71 และ 69.58 ตามลำดับ ไมแตกตางกับกรรมวิธีไมใช

สารกำจัดแมลงท่ีมีเปอรเซ็นตการทำลายเทากับ 78.06 และ 83.89 ตามลำดับ  

ตลอดการทดลองทุกกรรมวิธีที่ใชสารปองกันกำจัดแมลง ไมพบความเปนพิษของสารปองกัน

กำจัดแมลงตอพืช (phytotoxicity) ตอตนขาวโพดหวานเชนเดียวกับแปลงทดลองท่ี 1 

เมื่อพิจารณาทั้งสองแปลงทดลอง พบวา กรรมวิธีคลุกเมล็ดพันธุดวยสาร cyantraniliprole 

24%+thiamethoxam 24%FS อัตรา 8 มิลลิลิตร/เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม คลุกเมล็ดพันธุดวยสาร 

chlorantraniliprole 62.5%FS อ ัตรา 9 ม ิลล ิล ิตร/เมล ็ดพ ันธ ุ   1 ก ิ โลกร ัม  กรรมว ิธ ี ใช สาร 

cyantraniliprole 20%SC ผสมสารในอัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ำ 20 ลิตร ราดตนขาวโพด อัตรา 10 

ม ิลล ิล ิตร/ต น (ราดสารท ี ่  3 ว ันหล ังข าวโพดงอก) และกรรมว ิธ ีคล ุกเมล ็ดพ ันธ ุ ด วยสาร 

cyantraniliprole 20%SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) สามารถ

ควบคุมหนอนกระทูขาวโพดลายจุดไดดีถึงขาวโพดอายุ 18 วัน หลังงอก จึงจะสามารถควบคุมหนอน

กระทูขาวโพดลายจุดไดครอบคลุมท้ังสองแปลงทดลอง 

โดยทั้งสองแปลงทดลองตลอดการทดลองในทุกกรรมวิธีที่ใชสารปองกันกำจัดแมลง ไมพบ

ความเปนพิษของสารปองกันกำจัดแมลงตอพืช (phytotoxicity) ตอตนขาวโพดหวาน 

เมื่อพิจารณาตนทุนการใชสาร (ตารางที่ 3) โดยคำนวณจากการใชเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 

1.5 ก ิ โลกร ัม/ไร  (8,300 ต น )  พบว า  กรรมว ิธ ีคล ุก เมล ็ดพ ันธุ ด  วยสาร cyantraniliprole 

24%+thiamethoxam 24%FS อัตรา 8 มิลลิลิตร/เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม คลุกเมล็ดพันธุดวยสาร 

chlorantraniliprole 62.5%FS อ ัตรา 9 ม ิลล ิล ิตร/เมล ็ดพ ันธ ุ   1 ก ิ โลกร ัม  กรรมว ิธ ี ใช สาร 

cyantraniliprole 20%SC ผสมสารในอัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ำ 20 ลิตร ราดตนขาวโพด อัตรา 10 

ม ิลล ิล ิตร/ต น (ราดสารท ี ่  3 ว ันหล ังข าวโพดงอก) และกรรมว ิธ ีคล ุกเมล ็ดพ ันธ ุ ด วยสาร 

cyantraniliprole 20%SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) มีตนทุน

การใชสารเทากับ 72, 162, 298.80 และ 216 บาท/ไร ตามลำดับ จะเห็นไดวาในกรรมวิธีท่ีใชสารคลุก

เมล็ดพันธุที่มีการขึ้นทะเบียนในสูตรคลุกเมล็ดพันธุโดยตรงนั้น มีตนทุนการใชสารต่ำกวากรรมวิธีราด

ตนและกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
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ในการทดลองนี ้สารปองกันกำจัดแมลงที ่นำมาใชจัดอยู ในกลุ ม 28 จัดกลุ มโดย IRAC 

(Insecticide Resistance Action Committee) ซึ่งเปนการจัดกลุมสารแบงตามกลไกการออกฤทธิ์

หรือตำแหนงของการออกฤทธิ์ (Mode of Action หรือ Site of Action) สารในกลุมนี้เปนสารที่มี

กลไกการออกฤทธิ์ตอระบบประสาทและกลามเนื้อ โดยสารจะเขาไปภายในเซลลกลามเนื้อแมลง  

แลวไปที่บริเวณ sarcoplasmic reticulum ซึ่งเปนท่ีเก็บสะสม calcium ion แลวสารจะไปจับตรง 

ryanodine receptors ที ่อยู บริเวณผิวของ sarcoplasmic reticulum ทำใหเกิดการกระตุ นการ

ปลดปลอย calcium ion ออกมาภายในเซลลกลามเนื ้อ ซึ ่ง calcium ion จะไปเหนี ่ยวนำทำให

กลามเนื้อแมลงเกิดการหดตัว กลาวไดวาสารฆากลุมนี้ไปจับและกระตุนท่ี ryanodine receptors ทำ

ใหเกิดการปลดปลอย calcium ion ออกมาเรื ่อยๆ จึงทำใหกลามเนื ้อแมลงเกิดการหดตัวอยู

ตลอดเวลา ไมเกิดการคลายตัวกลามเนื้อแมลงจึงไมสามารถทำงานเปนปกติได เชน กลามเนื้อสวนปาก

ไมสามารถทำงานในการกัดกินใบพืชได แมลงไมสามารถเดินหรือเคลื่อนไหวสวนตางๆ ของรางกาย 

และเปนอัมพาต อีกทั้งเปนสารที่มีคุณสมบัติในการดูดซึม สามารถดูดซึมจากรากเขาสูลำตนไปสูยอด

พืชไดดี และมีประสิทธิภาพในการปองกันกำจัดแมลงไดทั้งประเภทปากดูดและปากกัด รวมถึงหนอน

ผีเสื ้อได (สุภราดา, 2555 และสุเทพ, 2556) เมื่อนำมาใชคลุกเมล็ดพันธุกอนปลูกหรือใชราดตน 

สามารถควบคุมหนอนกระทูขาวโพดลายจุดได 18 วัน แตเม่ือประสิทธิภาพของสารปองกันกำจัดแมลง

ลดลง จำเปนตองพิจารณาการปองกันกำจัดหนอนกระทู ขาวโพดลายจุดโดยใชวิธีพนสารทางใบ

เพิ่มเติม และเพื่อไมใหเกิดความตานทานตอสารปองกันกำจัดแมลง ในการใชสารพนทางใบจึงไมควร

ใชสารในกลุม 28 ซึ่งเปนกลุมเดียวกันกับสารคลุกเมล็ดพันธุหรือราดตน ใหพิจารณาใชสารที่มีกลไก

การออกฤทธิ์ในกลุมอื่นแทน เชน สารในกลุม 6 ไดแก สาร emamectin benzoate 5% WG หรือ 

emamectin benzoate 1.92% EC สารกลุ ม 18 + 5 คือ สาร spinetoram+methoxyfenozide 

30%+ 6% SC หรือสารกลุม 15 คือสาร lufenuron 5% EC เปนตน 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

การศึกษาทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกำจัดแมลงประเภทคลุกเมล็ดพันธุหรือราดตน ใน

การปองกันกำจัดหนอนกระทูขาวโพดลายจุด Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) ในขาวโพด

หวาน ผลการทดลองพบวา กรรมวิธีคลุกเมล็ดพันธุดวยสาร cyantraniliprole 24%+thiamethoxam 

24%FS อัตรา 8 มิลลิลิตร/เมล็ดพันธุ  1 กิโลกรัม คลุกเมล็ดพันธุ ดวยสาร chlorantraniliprole 

62.5%FS อัตรา 9 มิลลิลิตร/เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม กรรมวิธีใชสาร cyantraniliprole 20%SC ผสม

สารในอัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ำ 20 ลิตร ราดตนขาวโพด อัตรา 10 มิลลิลิตร/ตน (ราดสารที่ 3 วันหลัง

ขาวโพดงอก) และกรรมวิธีคลุกเมล็ดพันธุดวยสาร cyantraniliprole 20%SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/

เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) สามารถควบคุมหนอนกระทูขาวโพดลายจุดไดดีถึง

ขาวโพดอายุ 18 วัน หลังงอก และมีตนทุนการใชสารเทากับ 72, 162, 298.80 และ 216 บาท/ไร 

ตามลำดับ (คำนวณจากการใชเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 1.5 กิโลกรัม/ไร (8,300 ตน)) ในปจจุบันสาร
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คลุกเมล็ดพันธุสามารถเลือกชนิดที่คลุกสำเร็จรูปมากับเมล็ดพันธุได แตหากจำเปนตองคลุกเมล็ดพันธุ

เอง ขอแนะนำในการคลุกเมล็ดพันธุ ใหใสสารลงในถุงพลาสติกตามอัตราที่แนะนำ ปดปากถุงใหสนิท 

รีดกระจายสารใหท่ัวถุง จากนั้นเปดปากถุงแลวนำเมล็ดพันธุขาวโพดลงไป ทำใหถุงพองลมแลวมัดปาก

ถุงใหแนน เขยาเมล็ดพันธุคลุกกับสารจนท่ัว เปดปากถุงผึ่งใหเมล็ดแหงในท่ีรมกอนนำไปปลูก โดยปลูก

ในขณะที่ดินมีความชื้น วิธีคลุกเมล็ดพันธุกอนปลูกหรือผสมน้ำราดตนขาวโพดเปนทางเลือกในการ

ปองกันกำจัดหนอนกระทูขาวโพดลายจุดวิธีการหนึ่ง โดยเปนวิธีการท่ีชวยควบคุมตั้งแตเริ่มปลูก อีกท้ัง

เปนการอนุรักษศัตรูธรรมชาติและสนับสนุนใหศัตรูธรรมชาติในแปลงขาวโพดชวยควบคุมแมลงศัตรูพืช

ไดเพิ่มขึ้นอีกดวย และจากขอสังเกตในการวางไขของหนอนกระทูขาวโพดลายจุด พบวามีการวางไข

อยางตอเนื่อง ตั้งแต 5 วัน หลังขาวโพดงอก โดยพบการวางไขสูงอยางตอเนื่องใน 2 สัปดาหแรก แลว

จะคอย ๆ ลดต่ำลงตามลำดับ ดังนั้นในการปองกันกำจัดหนอนกระทูขาวโพดลายจุดจึงควรหม่ันสำรวจ

แปลงอยางสม่ำเสมอ สังเกตกลุมไข และรอยทำลาย เพื่อชวยในการพิจารณาตัดสินใจทำการปองกัน

กำจัดดวยการพนสารทางใบเพิ่มเติม ควรเลือกใชสารปองกันกำจัดแมลงที่มีกลไกการออกฤทธิ์ในกลุม

อื่น ๆ ที่ไมใชสารในกลุม 28 (สารคลุกเมล็ดพันธุและใชผสมน้ำราดตน) เพื่อชวยลดการสรางความ

ตานทานตอสารกำจัดแมลง และจากพฤติกรรมที่หนอนมักกัดกินและซอนตัวอยูในยอด ดังนั้นหากจะ

พนสารทางใบ ควรเนนการพนลงไปในยอดขาวโพด จะชวยลดการระบาดของหนอนกระทูขาวโพดลาย

จุดลงไดดียิ่งข้ึน 
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ตารางที่ 1 เปอรเซ็นตการทำลายของหนอนกระทูขาวโพดลายจุดในขาวโพดหวาน จากการทดสอบประสิทธิภาพสารคลุกเมล็ดและราดสารปองกันกำจัดแมลงในการ 

               ปองกันกำจัดหนอนกระทูขาวโพดลายจุดในขาวโพดหวาน อำเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี ระหวางเดือนมกราคม – กุมภาพันธ 2565 (แปลงทดลองท่ี 1) 

กรรมวิธ ี อัตราการใช การทำลายของหนอนกระทูขาวโพดลายจุด (%)1/ 

ตรวจนับหลังขาวโพดงอก (วัน) 

5 7 10 12 15 18 20 25 

1. cyantraniliprole 24% + 

thiamethoxam 24%FS 

8 มิลลลิิตร/เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม 0.00 0.28 a 2.50 a 2.50 a 5.56 a 9.72 a 9.03 a 23.19 a 

2. chlorantraniliprole 62.5%FS 9 มิลลลิิตร/เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม 0.00 0.69 a 1.94 a 1.39 a 7.92 a 15.56 a 15.83 a 19.31 a 

3. cyantraniliprole 20%SC 10 มิลลิลติร/น้ำ 20 ลิตร ผสมน้ำ

ราดโคนตน ท่ี 3 วันหลังงอก ตนละ 

10 มิลลิลติร 

0.00 0.00 a 0.00 a 1.94 a 2.50 a 11.67 a 11.67 a 23.06 a 

4. cyantraniliprole 20%SC  

(กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 

20 มิลลิลติร/เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรมั 0.00 0.28 a 0.00 a 2.08 a 2.22 a 10.69 a 13.33 a 21.25 a 

5. ไมใชสารกำจัดแมลง - 0.00 1.39 a 15.83 b 19.31 b 43.89 b 48.89 b 48.19 b 64.44 b 

C.V. (%)  - 242.9 100 77.3 58.7 48.9 54.2 51.2 

1/ คาเฉลี่ยท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 2 เปอรเซ็นตการทำลายของหนอนกระทูขาวโพดลายจุดในขาวโพดหวาน จากการทดสอบประสิทธิภาพสารคลุกเมล็ดและราดสารปองกันกำจัดแมลงในการ 

               ปองกันกำจัดหนอนกระทูขาวโพดลายจุดในขาวโพดหวาน อำเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี ระหวางเดือนมีนาคม – เมษายน 2565 (แปลงทดลองท่ี 2) 

กรรมวิธ ี อัตราการใช การทำลายของหนอนกระทูขาวโพดลายจุด (%)1/ 

ตรวจนับหลังขาวโพดงอก (วัน) 

5 7 10 12 15 18 20 25 

1. cyantraniliprole 24% + 

thiamethoxam 24%FS 

8 มิลลลิิตร/เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม 5.69 a 18.33 b 42.08 c 47.08 b 51.94 a 53.06 b 63.71 bc 69.58bc 

2. chlorantraniliprole 62.5%FS 9 มิลลลิิตร/เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม 4.17 a 7.36 a 12.92 a 20.00 a 32.64 a 33.19 a 34.72 a 44.72 a 

3. cyantraniliprole 20%SC 10 มิลลิลติร/น้ำ 20 ลิตร ผสมน้ำ

ราดโคนตน ท่ี 3 วันหลังงอก ตนละ 

10 มิลลิลติร 

6.81 a 11.25 ab 20.69 ab 27.08 a 40.14 a 41.39 ab 50.42 ab 59.86 ab 

4. cyantraniliprole 20%SC  

(กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 

20 มิลลิลติร/เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรมั 5.42 a 14.72 ab 25.69 b 31.11 a 40.28 a 42.92 ab 47.78 ab 63.61 abc 

5. ไมใชสารกำจัดแมลง - 22.22 b 49.72 c 75.97 d 80.28 c 74.58 b 76.39 c 78.06 c 83.89 c 

C.V. (%)  63.5 28.8 21.9 18.8 24.5 16.7 24.4 19.8 

1/ คาเฉลี่ยท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 3 ตนทุนการใชสารปองกันกำจัดแมลง 

1/ราคา ณ มกราคม 2565 
2/คำนวณจากเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน 1.50 กิโลกรัม/ไร (จำนวน 8,300 ตน) 

 

สารปองกันกำจัดแมลง อัตราการใช 
ขนาดบรรจุ 

(มิลลิลิตร) 

ราคาตอบรรจุภัณฑ 

(บาท/หนวย)1/ 

ตนทุนการใชสาร 

(บาท)2/ 

1. cyantraniliprole 24% + thiamethoxam 24%FS 8 มิลลิลิตร/เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม 100 600 72.00 

2. chlorantraniliprole 62.5%FS 9 มิลลิลิตร/เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม 1,000 12,000 162.00 

3. cyantraniliprole 20%SC 10 มิลลิลิตร/น้ำ 20 ลิตร ผสมน้ำ

ราดโคนตน ท่ี 3 วันหลังงอก ตน

ละ 10 มิลลิลิตร 

100 720 298.80 

4. cyantraniliprole 20%SC (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 20 มิลลิลิตร/เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม 100 720 216.00 
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การใชไวรัส NPV รวมกับสารปองกันกำจัดแมลงในการควบคุม 

หนอนกระทูขาวโพดลายจุดในขาวโพดหวาน 

Using of NPV in Combination with Insecticides to Control The  

Fall Armyworm (Spodoptera frugiperda) in Sweet Corn 

 

อนุสรณ  พงษมี   อิศเรส  เทียนทัด 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

 คัดเลือกวิธีการจากผลการทดลองในหองปฏิบัติการ และดำเนินการทดลองในแปลงปลูก

ขาวโพดหวานสภาพไร 4 กรรมวิธี  ไดแก กรรมวิธี SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร + 

chlorantraniliprole 5.17% W/V SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร, SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตร

ตอน้ำ 20 ลิตร + cypermethrin 35% W/V EC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร, SfNPV อัตรา 20 

มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร + flubendiamide 20% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร, SfNPV อัตรา 

10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร + deltamethrin 3% W/V EC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร  

โดยเปรียบเทียบกับกรรมวิธี SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตร ตอน้ำ 20 ลิตร และใชกรรมวิธีไมพนสาร

ปองกันกำจัดแมลงเปนกรรมวิธีควบคุม โดยผลการทดลองในสภาพไร พบวาทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพ

ในการลดการทำลายของหนอนกระทูขาวโพดลายจุดในขาวโพดหวานไดดีและความเสียหายบนใบ

ขาวโพดมีอัตราลดลงเรื่อยๆ ตั้งแตการพนครั้งแรก  

เนื่องจากไดทำการทดลองในชวงเดือนกันยายน 2565 ซึ่งมีฝนตกหนักในจังหวัดกาญจนบุรี 

ทำใหเกิดน้ำทวมขังหลายพื้นที่และทวมแปลงขาวโพดหวานที่ใชการทดลองดังกลาวโดยหลังจากทำการ

พนสารทดลองครั้งที่ 3 มีฝนตกตอเนื่องและเกิดน้ำทวมขังหลายวัน ทำใหตนขาวโพดเจริญเติบโตได 

ไมเปนปกติในชวง 42 วัน หลังปลูก ทำใหผลการทดลองที่ไดไมถูกตองจึงจะดำเนินการทดลองในสภาพ

ไรซ้ำในป 2566 

คำหลัก : หนอนกระทูขาวโพดลายจุด SfNPV ขาวโพดหวาน 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-07-65-01-02-65 
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คำนำ 

หนอนกระทู ข าวโพดลายจุด (fall armyworm) มีช ื ่อว ิทยาศาสตร คือ Spodoptera 

frugiperda (Smith) (Family Noctuidae) เปนแมลงศัตรูพืชทองถิ่นในภูมิภาคเขตรอนของซีกโลก

ตะวันตก (Cruz, 2012) หนอนกระทูขาวโพดลายจุด เปนศัตรูพืชสำคัญของขาวโพดในทวีปอเมริกา 

ความเสียหายของตนขาวโพดระดับท่ีสูงกวา 55% สามารถทำใหผลผลิตลดลง 15-73% (Hruska and 

Gould, 1997) การทําลายพืชเขาทำลายในระยะที่เปนตัวหนอน โดยหนอนจะเขาทำลายขาวโพด

ตั้งแตอายุประมาณ 7 วัน จนกระท่ังออกฝก โดยกัดกินยอดและใบขาวโพดเวาแหวงหรือกัดกินท้ังแผน

ใบ ทำลายชอดอกตัวผู กัดกินไหม ฝก เมล็ด และจะพบตัวหนอนหลบซอนอยูในยอดหรือโคนกาบใบ

ขาวโพด ความเสียหายเห็นไดชัดคือ ในระยะตนออนทําใหพืชตาย ระยะตนแกพืชจะไมเจริญเติบโต ฝก

ลีบเล็กไมสมบูรณ (FAO, 2019) หนอนชนิดนี้พืชอาหารมากกวา 80 ชนิด ซ่ึงนอกจากขาวโพดแลวยังมี

พืชอาศัยอื่นที่เปนแหลงอาหาร เชน ขาว ออย ขาวฟาง ขาวสาลี มะเขือเทศ มันฝรั่ง ยาสูบ ฝาย 

ทานตะวัน กลวย กระเทียม ขิง มันเทศ พริกหยวก พืชวงศกะหล่ำ พืชวงศแตง พืชวงศถ่ัว พืชวงศหญา 

และพืชผักอีกหลายชนิด (CABI, 2019) 

ไวรัส NPV เปนจุลินทรียท่ีเหมาะสมท่ีจะนำมาใชเปนหลักรวมกับวิธีการปองกันกำจัดวิธีตางๆ 

ในระบบการจัดการศัตรูพืช ปจจุบันถึงแมวาจะมีสารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอน

กระทูขาวโพดลายจุดไดเปนอยางดี แตสารฆาแมลงเหลานั้นมีความเสี่ยงท่ีหนอนกระทูขาวโพดลายจุด

จะเกิดความตานทานได ถาเกษตรกรมีการใชอยางผิดวิธีและไมมีการควบคุมใหใชในอัตราที่เหมาะสม 

ดังนั้นการศึกษาวิธีการนำไวรัส NPV มาใชรวมกับสารฆาแมลง จะเปนอีกวิธีการหนึ่งที่จะชวยควบคุม

หนอนกระทูขาวโพดลายจุดไดมีประสิทธิภาพมากข้ึน สามารถท่ีจะลดอัตราการใชสารฆาแมลงและลด

ระยะเวลาในการสรางความตานทานตอสารฆาแมลงในกลุมตางๆ ของหนอนกระทูขาวโพดลายจุด 

และลดความเสียหายของผลผลิตขาวโพดหวานไดดีข้ึน 

หนอนกระทูขาวโพดลายจุด เปนแมลงศัตรูพืชที่สำคัญของขาวโพดที่สามารถระบาดขาม

พรมแดน (transboundary insect pest) ไดอยางรวดเร็วเนื่องจากเปนแมลงศัตรูพืชที่สามารถบินได

ไกล โดยตัวเต็มวัยสามารถบินเฉลี่ยไดเฉลี่ย 100 กิโลเมตรตอคืน ขยายพันธุไดรวดเร็วมากจำนวน 

30-40 วันตอรุน มีพืชอาหารมากกวา 80 ชนิด โดยเฉพาะขาวโพด ซึ่งในปจจุบันไดรับความเสียหาย

จากการทำลายของหนอนกระทูขาวโพดลายจุดแลวทั่วประเทศไทย การระบาดเปนไปอยางรวดเร็ว 

รุนแรง ในระยะเวลาเพียงไมก่ีเดือน ซ่ึงทำใหวิธีการปองกันกำจัดแบบเดิมของเกษตรกรไมไดผล อีกท้ัง

อาจกอใหเกิดปญหาแมลงสรางความตานทานตอสารฆาแมลงตามมา และเกษตรกรมักใชสารเคมีฆา

แมลงท้ังแบบฉีดพนและแบบผงโรยยอดเพ่ือควบคุมศัตรูพืช อยางไรก็ตามการใชสารเคมีฆาแมลง อยาง

ไมถูกวิธีทำใหแมลงเกิดการดื้อยาและสงผลกระทบตอเกษตรกร (Hunt et al., 1999) 

Mendes et al. (2002) พบวาการทดลองใช เชื ้อไวรัส SfMNPV ผสมกับสารฆาแมลง 

Spinosad ในอัตราส วนผสม 20-70 occlusion bodies/mm2 + 3 ppm พนในไร ข  าวโพด 

สามารถลดการทำลายของหนอนกระทูขาวโพดลายจุดลงได 90% ใหผลดีกวาการใช SfMNPV 
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เดี่ยวๆ ถึง 12.5-32 เปอรเซ็นต และยังลดการกลับมาระบาดของหนอนกระทูขาวโพดลายจุดในรุน

ถัดไปได โดยนักวิจัยไดอธิบายผลการทดลองอยางคราวๆ วา Spinosad นั้นจะสามารถทำใหหนอน

กระทูขาวโพดลายจุดตายรวดเร็วในชวง 0-100 ชั่วโมงหลังฉีดพน จากนั้น SfMNPV จะทำใหหนอน

ตายในชวง 120-250 ชั่วโมงหลังฉีดพน ทำใหมีประสิทธิภาพในการปองกันกำจัดที่สูงขึ้น ทำใหการใช

ชีวภัณฑสำหรับปองกันกำจัดหนอนกระทูขาวโพดลายจุด เชน NPV จึงเปนวิธีที ่นาสนใจ เพื่อเปน

ทางเลือกในการลดการใชสารฆาแมลงท่ีอาจเปนอันตรายตอผูใชและผูบริโภค  

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. หนอนกระทูขาวโพดลายจุด 

2. Nucleopolyhedro Virus (SfNPV) 

3. abamectin 1.8% W/V EC 

4. cypermethrin 35% W/V EC 

5. chlorantraniliprole 5.17% W/V SC 

6. thiodicarb 75% WP 

7. deltamethrin 3% W/V EC 

8. flubendiamide 20% WG  

9. อาหารเทียมเลี้ยงแมลง 

10. micropipette  

11. eppendrop tube, ถวยพลาสติกขนาด 2 ออนซ 

12. แปลงขาวโพดหวาน 

13. เครื่องยนตพนสารแบบสะพายหลังท่ีสามารถควบคุมความดันได 

14. อุปกรณชั่งตวง เชน ตาชั่ง บีกเกอร กระบอกตวง เปนตน 

15. อุปกรณการบันทึกขอมูล เชน กระดาษ ปากกา แวนขยาย เปนตน 

วิธีการ 

1. การทดลองในหองปฏิบัติการ (ป 2565) แบงเปน 2 ข้ันตอน ดังนี้ 

ข้ันตอนท่ี 1 ศึกษาประสิทธิภาพการควบคุมหนอนกระทูขาวโพดลายจุดหลังไดรับไวรัส SfNPV  

ใชหนอนกระทูขาวโพดลายจุดวัย 3 ในการทดลอง โดยแบงหนอนออกเปน 2 ชุด ชุดละ  

280 ตัว มาทำการ บังคับใหหนอนกินไวรัส SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตรและ SfNPV 

อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ดวยวิธี diet surface contamination method บนผิวหนาอาหาร

เทียมที ่บรรจุในถวยพลาสติกที ่มีฝาปดขนาด 2 ออนซ หยดสารแตละกรรมวิธีดวยเครื ่องหยด

สารละลาย อัตรา 30 ไมโครลิตรตอถวย จากนั้นใชแทงแกวรูปสามเหลี่ยมหมุนวนบนผิวหนาของ

อาหารเทียม เพื่อใหสารทดลองเคลือบทั่วผิวหนาอาหารปลอยทิ้งไวใหแหงประมาณ 3 นาที ปลอยให
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หนอนกินอาหารเทียมที่ infect ไวรัส SfNPV อัตราตางๆ เปนเวลา 72 ชั่วโมง จากนั้นยายหนอน

ทดลอง มาทำการศึกษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงชนิดตางๆ ลงในอาหารเทียมเลี้ยงแมลงดวย

อัตราตางๆ โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ำ (ใชหนอน 10 ตัวตอซ้ำ) จำนวน 15 กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 infect ไวรสั SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร  

กรรมวิธีท่ี 2 infect ไวรสั SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3 infect ไวรสั SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร นาน 72 ชั่วโมง 

จึงบังคับใหกิน abamectin 1.8% W/V EC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4 infect ไวรสั SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร นาน 72 ชั่วโมง 

จึงบังคับใหกิน abamectin 1.8% W/V EC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5 infect ไวรัส SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร นาน 72 ชั่วโมง 

จึงบังคับใหกิน cypermethrin 35% W/V EC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 6 infect ไวรัส SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร นาน 72 ชั่วโมง 

จึงบังคับใหกิน cypermethrin 35% W/V EC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 7 infect ไวรัส SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร นาน 72 ชั่วโมง 

จึงบังคับใหกิน chlorantraniliprole 5.17% W/V SC อัตรา 20 มิลลิลิตร 

ตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 8 infect ไวรัส SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร นาน 72 ชั่วโมง 

จึงบังคับใหกิน chlorantraniliprole 5.17% W/V SC อัตรา 20 มิลลิลิตร 

ตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 9 infect ไวรสั SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร นาน 72 ชั่วโมง 

จึงบังคับใหกิน thiodicarb 75% WP อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 10 infect ไวรัส SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร นาน 72 ชัว่โมง 

จึงบังคับใหกิน thiodicarb 75% WP อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 11 infect ไวรัส SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร นาน 72 ชัว่โมง 

จึงบังคับใหกิน deltamethrin 3% W/V EC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 12 infect ไวรัส SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร นาน 72 ชัว่โมง 

จึงบังคับใหกิน deltamethrin 3% W/V EC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 13 infect ไวรัส SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร นาน 72 ชัว่โมง 

จึงบังคับใหกิน flubendiamide 20% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 14 infect ไวรัส SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร นาน 72 ชัว่โมง 

จึงบังคับใหกิน flubendiamide 20% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 15 กรรมวิธีควบคุม 
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ทำการตรวจนับการตายของหนอนในแตละกรรมวิธีทุก 24 ชัว่โมง จนครบ 7 วัน โดยหนอนท่ี

ไมตอบสนองตอการเขี่ยของปลายพูกันจะถูกพิจารณาวาตายหากพบหนอนตายในกรรมวิธีควบคุม 

มากกวา 5% ใหปรับคาเปอรเซ็นตการตายดวย Abbott’s formula (Abbott, 1925) 

การบันทึกขอมูล 

จำนวนหนอนกระทูขาวโพดลายจุดท่ีตายในแตละกรรมวิธี 

ข้ันตอนท่ี 2 ศึกษาประสิทธิภาพของไวรัส SfNPV ท่ีผสมดวยสารฆาแมลงชนิดตางๆ  

วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ำ (ใชหนอน 10 ตัวตอซ้ำ) จำนวน 15 กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 ไวรัส SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร  

กรรมวิธีท่ี 2 ไวรัส SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3 ไวรัส SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ผสมกับ abamectin 

1.8%W/V EC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4 ไวรัส SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ผสมกับ abamectin 

1.8% W/V EC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5 ไวรัส SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ผสมกับ cypermethrin 

35% W/V EC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 6 ไวรัส SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ผสมกับ cypermethrin 

35% W/V EC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 7 ไวรัส SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ผสมกับ 

chlorantraniliprole 5.17% W/V SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 8 ไวรัส SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ผสมกับ 

chlorantraniliprole 5.17% W/V SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 9 ไวรัส SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ผสมกับ thiodicarb       

75% WP อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 10 ไวรัส SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ผสมกับ thiodicarb      

75%WP อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 11 ไวรัส SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ผสมกับ deltamethrin   

3% W/V EC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 12 ไวรัส SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ผสมกับ deltamethrin   

3% W/V EC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 13 ไวรัส SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ผสมกับ flubendiamide 

20% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 14 ไวรัส SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ผสมกับ flubendiamide 

20% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร 
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กรรมวิธีท่ี 15 กรรมวิธีควบคุม 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 

ใชหนอนกระทูขาวโพดลายจุดวัย 3 ในการทดลอง โดยใชไวรัส SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตร 

ตอน้ำ 20 ลิตร และไวรัส SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ผสมกับสารฆาแมลงชนิดตางๆ 

และบังคับใหหนอนกิน ดวยวิธี diet surface contamination method บนผิวหนาอาหารเทียมท่ี

บรรจุในถวยพลาสติกที่มีฝาปดขนาด 2 ออนซ หยดสารแตละกรรมวิธีดวยเครื่องหยดสารละลาย  

อัตรา 30 ไมโครลิตรตอถวย จากนั้นใชแทงแกวรูปสามเหลี่ยมหมุนวนบนผิวหนาของอาหารเทียม 

เพื่อใหสารทดลองเคลือบทั่วผิวหนาอาหารปลอยทิ้งไวใหแหงประมาณ 3 นาที และปลอยใหหนอนกิน 

ทำการตรวจนับการตายของหนอนในแตละกรรมวิธีทุก 24 ชั่วโมง จนครบ 7 วัน โดยหนอนที่ไม

ตอบสนองตอการเขี่ยของปลายพูกันจะถูกพิจารณาวาตายหากพบหนอนตายในกรรมวิธีควบคุม

มากกวา 5% ใหปรับคาเปอรเซ็นตการตายดวย Abbott’s formula (Abbott, 1925) 

การบันทึกขอมูล 

- จำนวนหนอนกระทูขาวโพดลายจุดท่ีตายในแตละกรรมวิธี 

2. การทดลองในสภาพไร (ป 2565-66) 

เม่ือไดขอมูลประสิทธิภาพของสารฆาแมลงจากทดลองในหองปฏิบัติการแลว นำไปขยายผลใน

สภาพไร ในแปลงปลูกขาวโพดหวาน  

แบบและวิธีการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ RCB จำนวน 4 ซ้ำ 6 กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 สารทดลองท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด จากการทดลองในหองปฏิบัติการข้ันตอนท่ี 1 

กรรมวิธีท่ี 2 สารทดลองท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด จากการทดลองในหองปฏิบัติการข้ันตอนท่ี 2 

กรรมวิธีท่ี 3 สารฆาแมลงท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด จากการทดลองในหองปฏิบัติการข้ันตอนท่ี 1 

กรรมวิธีท่ี 4 สารฆาแมลงท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด จากการทดลองในหองปฏิบัติการข้ันตอนท่ี 2 

กรรมวิธีท่ี 5 ไวรัส SfNPV อัตรา ท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดจาก จาก ขอ 1. 

กรรมวิธีท่ี 6 ไมพนสารปองกันกำจัดแมลง 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 

เตรียมแปลงปลูกขาวโพดหวาน ขนาดแปลงยอยไมนอยกวา 30 ตารางเมตร จำนวน 24 

แปลงยอย ระยะปลูก 75x25 เซนติเมตร ทำการพนครั้งแรกเมื่อพบระดับการทำลายของหนอนกระทู

ขาวโพดลายจุดเฉลี่ยที่ระดับ 4 ทำการพนสารทดลองทุก 7 วัน สุมตรวจนับจำนวนหนอนกระทู

ขาวโพดลายจุด และตรวจนับระดับการทำลายของหนอนกระทูขาวโพดลายจุด กอนพนสารและหลัง

พนสาร 7 วัน โดยสุมตรวจนับจากขาวโพดไมนอยกวา 20 ตนตอแปลงยอยใน 4 แถวกลาง ตรวจนับ

จำนวน 3 ใบต อยอด ให คะแนนโดยอ างอ ิงจาก Davis scale (Davis and Williams, 1992)  
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โดยแบงเปน 9 ระดับ โดยสุมนับจำนวน 20 ตน/แปลงยอย นำระดับการทำลายที ่ไดมาคำนวณ

เปอรเซ็นตการทำลายโดยใชสูตรของ Townsend-Heuberger 

  การทำลาย (%)  = ∑(nv) x 100 

       NV 

 n = จำนวนตนในแตละระดับการทำลาย v = คะแนนระดับการทำลาย 

 N = จำนวนตนท้ังหมดท่ีสุมนับ  V= คะแนนระดับการทำลายสูงสุด 

นำขอมูลจำนวน ระดับการทำลายของหนอนกระทู ขาวโพดลายจุด น้ำหนักผลผลิตของ

ขาวโพดหวานแบบที่ยังไมไดลอกเปลือก น้ำหนักขาวโพดหวานที่ลอกเปลือกแลว และน้ำหนักของ

ขาวโพดหวานที่มีคุณภาพในระยะสงตลาดและน้ำหนักผลผลิตที่มีรอยทำลายในทุกกรรมวิธี มา

วิเคราะหผลโดยวิธีทางสถิติท่ีเหมาะสม 

การบันทึกขอมูล 

- จำนวนหนอนกระทูขาวโพดลายจุด 

- ระดับการทำลายของหนอนกระทูขาวโพดลายจุด 

- น้ำหนักผลผลิตท่ีมีคุณภาพในระยะสงตลาดและน้ำหนักผลผลิตท่ีมีรอยทำลาย 

  - ตนทุนในการปองกันกำจัด 

เวลาและสถานท่ี  

- 1 ตุลาคม 2564  ถึง  30 กันยายน 2566  

- หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา อาคารวิจัยและพัฒนาศัตรูธรรมชาติ สำนักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช 

- แปลงขาวโพดของเกษตรกร จังหวัดกาญจนบุรี หรือจังหวัดนครราชสีมา 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

การทดลองในหองปฏิบัติการ 

ข้ันตอนท่ี 1 ศึกษาประสิทธิภาพการควบคุมหนอนกระทูขาวโพดลายจุดหลังไดรับไวรัส SfNPV  

ทำการทดลองโดยใชหนอนกระทูขาวโพดลายจุดวัย 3 เปนจำนวน 600 ตัว ในการทดลอง 

โดยแบงหนอนออกเปน 2 ชุด ชุดละ 600 ตัว ทำการทดลองโดยบังคับใหหนอนกินไวรัส SfNPV 

อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร จำนวน 280 ตัว และ SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

จำนวน 280 ตัว ดวยวิธี diet surface contamination method บนผิวหนาอาหารเทียมที่บรรจุ

ในถวยพลาสติกที่มีฝาปดขนาด 2 ออนซ เคลือบผิวหนาอาหารเทียมดวยสารแตละกรรมวิธีอัตรา 

30 ไมโครลิตรตอถวย จากนั้นปลอยใหหนอนกระทูขาวโพดลายจุดกินอาหารเทียมที่เคลือบผิวหนา

ดวยไวรัส SfNPV อัตรา 10 และ 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร เปนเวลา 72 ชั่วโมง จากนั้นยาย
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หนอนทดลอง มากินอาหารท่ีเคลือบผิวหนาดวยสารเคมีชนิดตางๆ ตามอัตราท่ีกำหนดตออีก 4 วัน 

ทำการบนัทึกจำนวนหนอนท่ีตายในแตละกรรมวิธี 

ผลการทดลอง พบวากรรมวิธี SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร นาน 72 ชั่วโมง  

จึงบังคับใหกิน cypermethrin 35% W/V EC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร, SfNPV อัตรา 20 

มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร นาน 72 ชั่วโมง จึงบังคับใหกิน cypermethrin 35% W/V EC อัตรา 30 

มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และ SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร นาน 72 ชั่วโมง จึงบังคับใหกิน 

deltamethrin 3% W/V EC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ทำใหหนอนกระทูขาวโพดลายจุดวัย 3 

ตาย 82.50 85.00 และ 75.00 เปอรเซ็นต ในระยะเวลา 5 วัน ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับ

กรรมวิธีท่ีใหหนอนกระทูขาวโพดลายจุดกินเฉพาะไวรัส SfNPV และกรรรมวิธีอ่ืนๆ (ตารางท่ี 1) 

ข้ันตอนท่ี 2 ศึกษาประสิทธิภาพของไวรัส SfNPV ท่ีผสมดวยสารฆาแมลงชนิดตางๆ 

ทำการทดลองโดยใชหนอนกระทูขาวโพดลายจุดวัย 3 เปนจำนวน 600 ตัว ในการทดลอง  

ทำการทดลองโดยบังคับใหหนอนกินไวรัส SfNPV อัตรา 10 และ 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ที่ผสม

ดวยสารฆาแมลงชนิดตางๆ ดวยวิธี diet surface contamination method บนผิวหนาอาหารเทียม

ที่บรรจุในถวยพลาสติกที่มีฝาปดขนาด 2 ออนซ เคลือบผิวหนาอาหารเทียมดวยสารแตละกรรมวิธี

อัตรา 30 ไมโครลิตรตอถวย จากนั้นปลอยใหหนอนกระทูขาวโพดลายจุดกินอาหารเทียมดังกลาว  

เปนเวลา 7 วันทำการบันทึกจำนวนหนอนท่ีตายในแตละกรรมวิธี 

ผลการทดลอง พบวากรรมวิธีที่ทำใหหนอนตายมากกวา 80 เปอรเซ็นต คือ กรรมวิธี SfNPV 

อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร + chlorantraniliprole 5.17% W/V SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 

20 ลิตร และ SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร + cypermethrin 35% W/V EC อัตรา 30 

มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ที่ทำใหหนอนกระทูขาวโพดลายจุดตายได 84.27 และ 82.39 เปอรเซ็นต 

ตามลำดับ ไดในวันท่ี  2 

กรรมวิธี SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร + chlorantraniliprole 5.17% W/V SC 

อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร, SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร + flubendiamide 

20% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร และ SfNPV อัตรา 10 มิลลิล ิตรตอน้ำ 20 ลิตร + 

deltamethrin 3% W/V EC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ทำใหหนอนกระทูขาวโพดลายจุดตาย

ได 100.0 97.5 และ 90.0 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ไดในวันท่ี 3 (ตารางท่ี 2)  

จากผลการทดลองทั้ง 2 ขั้นตอนขางตน พบวา กรรมวิธีการทดลองที่ใชไวรัส SfNPV ที่ผสม

ดวยสารฆาแมลงชนิดต างๆ ม ีประส ิทธ ิภาพในการกำจัดหนอนกระทู ข าวโพดลายจุดว ัย 3  

ในหองปฏิบัติการไดมากกวา 80 เปอรเซ็นต หลังจากไดรับสารทดลองไปในวันที่ 2-3 แตกตางจาก

กรรมวิธีการทดลองท่ีใชหนอนกระทูขาวโพดลายจุดกินอาหารเทียมท่ีเคลือบผิวหนาไวรัส SfNPV อัตรา

ตางๆ เปนเวลา 72 ชั่วโมง จากนั้นยายหนอนทดลอง มากินอาหารที่เคลือบผิวหนาดวยสารเคมีชนิด

ตางๆ ที่ทำใหหนอนกระทูขาวโพดลายจุดวัย 3 ตายไดมากกวา 80 เปอรเซ็นต ในวันที่ 5 ของการ



1794 

                           
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

ทดลอง จึงคัดเลือกวิธีการจากผลการทดลองขางตนเพื่อวางแผนการดำเนินการทดลองในแปลงปลูก

ขาวโพดหวานสภาพไร ดังนี้ 

วางแผนการทดลองแบบ RCB จำนวน 4 ซ้ำ 6 กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร + chlorantraniliprole 5.17% W/V 

SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 2 SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร + cypermethrin 35% W/V EC  

อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3 SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร + flubendiamide 20% WG  

อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4 SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร + deltamethrin 3% W/V EC  

อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5 ไวรัส SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตร ตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 6 ไมพนสารปองกันกำจัดแมลง 

 เตรียมแปลงปลูกขาวโพดหวาน ขนาดแปลงยอยไมนอยกวา 30 ตารางเมตร จำนวน 24 

แปลงยอย ระยะปลูก 75x25 เซนติเมตร ทำการพนครั้งแรกเมื่อพบระดับการทำลายของหนอนกระทู

ขาวโพดลายจุดเฉลี่ยที่ระดับ 4 ทำการพนสารทดลองทุก 7 วัน สุมตรวจนับจำนวนหนอนกระทู

ขาวโพดลายจุด และตรวจนับระดับการทำลายของหนอนกระทูขาวโพดลายจุด กอนพนสารและหลัง

พนสาร 7 วัน โดยสุมตรวจนับจากขาวโพดไมนอยกวา 20 ตนตอแปลงยอยใน 4 แถวกลาง ตรวจนับ

จำนวน 3 ใบตอยอด ใหคะแนนโดยอางอิงจาก Davis scale (Davis and Williams, 1992) โดย

แบงเปน 9 ระดับ โดยสุมนับจำนวน 20 ตน/แปลงยอย นำระดับการทำลายที่ไดมาคำนวณเปอรเซ็นต

การทำลายโดยใชสูตรของ Townsend-Heuberger 

  การทำลาย (%)  = ∑(nv) x 100 

       NV 

 n = จำนวนตนในแตละระดับการทำลาย  v = คะแนนระดับการทำลาย 

 N = จำนวนตนท้ังหมดท่ีสุมนับ   V= คะแนนระดับการทำลายสูงสุด 

นำขอมูลจำนวน ระดับการทำลายของหนอนกระทู ขาวโพดลายจุด น้ำหนักผลผลิตของ

ขาวโพดหวานแบบที่ยังไมไดลอกเปลือก น้ำหนักขาวโพดหวานที่ลอกเปลือกแลว และน้ำหนักของ

ขาวโพดหวานที ่ม ีค ุณภาพในระยะสงตลาดและน้ำหนักผลผลิตที ่มีรอยทำลายในทุกกรรมว ิธี  

มาวิเคราะหผลโดยวิธีทางสถิติท่ีเหมาะสม 

การทดลองในสภาพไร 

ทำการทดลองในสภาพไร โดยใชแปลงปลกูขาวโพดหวานของเกษตรกรในตำบลเขานอย อำเภอ

ทามวง จังหวัดกาญจนบุรี ในขณะท่ีตนขาวโพดหวานมีอายุ 26 วันหลังปลูกไดเริ่มทำการพนสารทดลอง
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เนื่องจากสำรวจพบใบขาวโพดหวานถูกหนอนกระทูขาวโพดลายจุดทำลาย มีความเสียหายบนใบเฉลี่ย

มากกวาระดับ 4 และมีความเสียหายบนใบขาวโพดหวานสม่ำเสมอท่ัวท้ังแปลงทดลอง 

หลังจากพนสารทดลองครั้งที่ 1 ทุกกรรมวิธีพบความเสียหายบนใบไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติโดยใบของขาวโพดหวานถูกทำลาย 15.56-26.39 เปอรเซ็นต ยกเวนกรรมวิธีไมพนสารปองกัน

กำจัดแมลง ท่ีใบถูกทำลาย 36.39 เปอรเซ็นต 

หลังพนสารทดลองครั้งท่ี 2 พบวา ใบขาวโพดท่ีเกิดความเสียหายจากหนอนกระทูขาวโพดลาย

จุดมีความเสียหายลดลงจากเมื่อ 7 วันกอนหนา โดยกรรมวิธีที่สามารถลดการทำลายของหนอนกระทู

ขาวโพดลายจุดไดดี ไดแก กรรมวิธี SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร + flubendiamide 20% 

WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร, SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร + chlorantraniliprole 

5.17% W/V SC 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และ SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตร ตอน้ำ 20 ลิตร ที่พบใบ

เกิดความเสียหาย 8.47 9.17 และ 10.56 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

หลังพนสารทดลองครั้งที่ 3 พบวาใบขาวโพดที่เกิดความเสียหายจากหนอนกระทูขาวโพดลาย

จุดมีความเสียหายลดลงจากเมื่อ 7 วันกอนหนา โดยทุกกรรมวิธีพบความเสียหายบนใบไมไมมีความ

แตกตางกันทางสถิติโดยพบใบของขาวโพดหวานถูกทำลาย 4.71-7.13 เปอรเซ็นต ยกเวนกรรมวิธีไมพน

สารปองกันกำจัดแมลง ท่ีใบถูกทำลาย 24.12 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 3) 

เนื่องจากไดทำการทดลองในชวงเดือน กันยายน 2565 ซึ่งมีฝนตกหนักในจังหวัดกาญจนบุรี  

ทำใหเกิดน้ำทวมขังหลายพื้นที่และทวมแปลงขาวโพดหวานที่ใชการทดลองดังกลาวโดยหลังจากทำการ

พนสารทดลองครั้งที่ 3 มีฝนตกตอเนื่องและเกิดน้ำทวมขังหลายวัน ทำใหตนขาวโพดเจริญเติบโตไดไม

เปนปกติในชวง 42 วัน หลังปลูก  จึงไมสามารถทำการพนสารทดลองครั้งที่ 4 ได และรอใหขาวโพดถึง

เวลาเก็บเก่ียวผลผลิตและเม่ือทำการเก็บเก่ียวผลผลิตโดยสุมเก็บฝกขาวโพด 20 ฝกจากแตละแปลงยอย 

พบวาทุกกรรมวิธีไดผลผลิตดีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีน้ำหนักฝกดีเฉลี่ยตอกรรมวิธีท่ี  

0.65-1.68 กิโลกรัม (ตารางที่ 4) ซี่งจากผลการทดลองดังกลาวใหผลการทดลองที่ไมถูกตองจึงจะ

ดำเนินการทดลองซ้ำในป 2566 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 จากการศึกษาประสิทธิภาพการควบคุมหนอนกระทูขาวโพดลายจุดหลังไดรับไวรัส SfNPV 

และประสิทธิภาพของไวรัส SfNPV ท่ีผสมดวยสารฆาแมลงชนิดตางๆ ในหองปฏิบัติการ พบวากรรมวิธี

การทดลองที่ใชไวรัส SfNPV ที่ผสมดวยสารฆาแมลงชนิดตางๆ มีประสิทธิภาพในการกำจัดหนอน

กระทูขาวโพดลายจุดวัย 3 ในหองปฏิบัติการไดมากกวา 80 เปอรเซ็นต หลังจากไดรับสารทดลองไปใน

วันที่ 2-3 แตกตางจากกรรมวิธีการทดลองที่ใชหนอนกระทูขาวโพดลายจุดกินอาหารเทียมที่เคลือบ

ผิวหนาไวรัส SfNPV อัตราตางๆ เปนเวลา 72 ชั่วโมง จากนั้นยายหนอนทดลอง มากินอาหารท่ีเคลือบ

ผิวหนาดวยสารเคมีชนิดตางๆ ท่ีทำใหหนอนกระทูขาวโพดลายจุดวัย 3 ตายไดมากกวา 80 เปอรเซ็นต 

ในวันที่ 5 ของการทดลอง จึงคัดเลือกวิธีการจากผลการทดลองขางตนเพื่อวางแผนการดำเนินการ
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ทดลองในแปลงปลูกขาวโพดหวานสภาพไร 4 กรรมวิธี ไดแก กรรมวิธี SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรตอ

น้ำ 20 ลิตร + chlorantraniliprole 5.17% W/V SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร, SfNPV 

อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร + cypermethrin 35% W/V EC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร

, SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร + flubendiamide 20% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 

ลิตร, SfNPV อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร + deltamethrin 3% W/V EC อัตรา 20 มิลลิลิตร

ตอน้ำ 20 ลิตร โดยเปรียบเทียบกับกรรมวิธี SfNPV อัตรา 20 มิลลิลิตร ตอน้ำ 20 ลิตร และใชกรรมวิธี

ไมพนสารปองกันกำจัดแมลงเปนกรรมวิธีควบคุม โดยผลการทดลองในสภาพไร พบวาทุกกรรมวิธีมี

ประสิทธิภาพในการลดการทำลายของหนอนกระทูขาวโพดลายจุดในขาวโพดหวานไดดีและความ

เสียหายบนใบขาวโพดมีอัตราลดลงเรื่อยๆ ตั้งแตการพนครั้งแรก  

เนื่องจากไดทำการทดลองในชวงเดือน กันยายน 2565 ซึ่งมีฝนตกหนักในจังหวัดกาญจนบุรี 

ทำใหเกิดน้ำทวมขังหลายพ้ืนท่ีและทวมแปลงขาวโพดหวานท่ีใชการทดลองดังกลาวโดยหลังจากทำการ

พนสารทดลองครั้งท่ี 3 มีฝนตกตอเนื่องและเกิดน้ำทวมขังหลายวัน ทำใหตนขาวโพดเจริญเติบโตไดไม

เปนปกติในชวง 42 วัน หลังปลูก ทำใหผลการทดลองท่ีไดไมถูกตองจึงจะดำเนินการทดลองในสภาพไร

ซ้ำในป 2566 

 

คำขอบคุณ 

ขอขอบคุณ คุณมยุรา พงษชวาล คุณปานนภา ภูทอง คุณจิราพร เอี่ยมงาม คุณอำไพ หาญมนตรี 

คุณรัญทม นำทวี คุณจันทร โยธาแกว และทีมงานทุกทาน ท่ีใหความรวมมือและชวยปฏิบัติงานทดลอง
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Table 1 Percentage mortality of Spodoptera frugiperda fed on SfNPV using diet surface contaminates technique for 72 h. and transferred to eat 

various types of chemicals for 7 days 

Treatment 
Percent cumulative mortality of the Spodoptera frugiperda (%) 1/ 

1 day 2 days 3 days 4 days 5 days 6 days 7 days 

SfNPV 10 ml / water 20 l 0 0 0 0.00 e 0.00 e 27.50 e 60.00 cd 

SfNPV 20 ml / water 20 l ลิตร 0 0 0 6.10 bcd 50.00 b 60.00 cd 85.00 ab 

SfNPV 10 ml / water 20 l for 72 Hrs. and forced to eat abamectin 1.8% W/V EC 20 ml / water 20 l 0 0 0 0.00 e 10.00 c 55.00 d 72.50 bc 

SfNPV 20 ml / water 20 l for 72 Hrs. and forced to eat abamectin 1.8% W/V EC 20 ml / water 20 l 0 0 0 5.04 cd 22.50 c 60.00 cd 85.00 ab 

SfNPV 10 ml / water 20 l for 72 Hrs. and forced to eat cypermethrin 35% W/V EC 30 ml / water 20 l 0 0 0 59.59 a 82.50 a 90.00 a 100.00 a 

SfNPV 20 ml / water 20 l for 72 Hrs. and forced to eat cypermethrin 35% W/V EC 30 ml / water 20 l 0 0 0 46.82 ab 85.00 a 90.00 a 100.00 a 

SfNPV 10 ml / water 20 l for 72 Hrs. and forced to eat chlorantraniliprole 5.17%W/V SC 20 ml / 

water 20 l 
0 0 0 0.00 e 22.50 c 62.50 bcd 85.00 ab 

SfNPV 20 ml / water 20 l for 72 Hrs. and forced to eat chlorantraniliprole 5.17%W/V SC 20 ml / 

water 20 l ลิตร 
0 0 0 4.05 cd 45.00 b 85.00 a 100.00 a 

SfNPV 10 ml / water 20 l for 72 Hrs. and forced to eat thiodicarb 75 % WP 10 g/ water 20 l 0 0 0 3.58 cd 15.00 c 30.00 e 55.00 d 

SfNPV 20 ml / water 20 l for 72 Hrs. and forced to eat thiodicarb 75 % WP 10 g / water 20 l 0 0 0 3.58 cd 30.00 c 45.00 de 92.5 a 

SfNPV 10 ml / water 20 l for 72 Hrs. and forced to eat deltamethrin 3 % W/V EC 20 ml / water 20 l 0 0 0 29.16 abc 55.00 b 62.50 bcd 75.00 b 

SfNPV 20 ml / water 20 l for 72 Hrs. and forced to eat deltamethrin 3 % W/V EC 20 ml / water 20 l 0 0 0 42.49 ab 75.00 a 80.00 ab 95.00 a 

SfNPV 10 ml / water 20 l for 72 Hrs. and forced to eat flubendiamide 20 % WG 10 g / water 20 l 0 0 0 28.34 abc 52.50 b 77.50 abc 85.00 ab 

SfNPV 20 ml / water 20 l for 72 Hrs. and forced to eat flubendiamide 20 % WG 10 g / water 20 l 0 0 0 2.32 d 27.50 c 60.00 cd 82.50 ab 

untreated 0 0 0 0.00 e 0.00 e 0.00 e 0.00 

CV% 0 0 0 47.8 24.8 19.0 11.4 
 1/ Means followed by the same letter in the column do not significantly different at 95 % by DMRT 
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Table 2 Percentage mortality of Spodoptera frugiperda fed on SfNPV mixed with various types of chemicals using diet surface contaminates  

             technique for 7 days 

Treatment 
Percent cumulative mortality of the Spodoptera frugiperda (%) 1/ 

1 day 2 days 3 days 4 days 5 days 6 days 7 days 

SfNPV 10 ml / water 20 l 0 e 0 d 7.5 d 32.5 c 45.0 c 62.5 d 70.0 cd 

SfNPV 20 ml / water 20 l 0 e 0 d 7.5 d 32.5 c 62.5 bc 80.0 abc 95.0 a 

SfNPV 10 ml / water 20 l + abamectin 1.8% W/V EC 20 ml / water 20 l 0 e 0 d 5.0 d 7.5 d 22.5 d 35.0 e 55.0 d 

SfNPV 20 ml / water 20 l + abamectin 1.8% W/V EC 20 ml / water 20 l 0 e 0.82 c 10.0 d 40.0 c 70.0 ab 85.0 ab 87.5 ab 

SfNPV 10 ml / water 20 l + cypermethrin 35% W/V EC 30 ml / water 20 l 52.13 ab 56.71 ab 70.0 b 75.0 ab 82.5 ab 87.5 ab 90.0 ab 

SfNPV 20 ml / water 20 l + cypermethrin 35% W/V EC 30 ml / water 20 l 69.29 a 82.39 a 85.0 ab 87.5 a 87.5 a 90.0 a 90.0 ab 

SfNPV 10 ml / water 20 l + chlorantraniliprole 5.17%W/V SC 20 ml / water 20 l 69.29 a 84.27 a 87.5 ab 87.5 a 87.5 a 87.5 ab 90.0 ab 

SfNPV 20 ml / water 20 l + chlorantraniliprole 5.17%W/V SC 20 ml / water 20 l 6.1 c 54.81 ab 100 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 

SfNPV 10 ml / water 20 l + thiodicarb 75 % WP 10 g / water 20 l 0 e 0 d 12.5 d 45.0 c 65.0 bc 72.5 bcd 75.0 bc 

SfNPV 20 ml / water 20 l + thiodicarb 75 % WP 10 g / water 20 l 0 e 2.32 c 32.5 c 55.0 ab 82.5 ab 85.0 ab 87.5 ab 

SfNPV 10 ml / water 20 l + deltamethrin 3 % W/V EC 20 ml / water 20 l 0 e 2.90 c 90.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 

SfNPV 20 ml / water 20 l + deltamethrin 3 % W/V EC 20 ml / water 20 l 16.87 bc 27.12 ab 37.5 c 47.5 c 75.0 ab 87.5 ab 90.0 ab 

SfNPV 10 ml / water 20 l + flubendiamide 20 % WG 10 g / water 20 l 5.04 cd 24.52 ab 42.5 c 45.5 c 62.5 bc 67.5 cd 80.0 abc 

SfNPV 20 ml / water 20 l + flubendiamide 20 % WG 10 g / water 20 l 0.82 d 20.12 b 97.5 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 100.0 a 

untreated 0 e 0 d 0 e 0 e 2.5 e 2.5 f 2.5 e 

CV% 29.9 27.2 28.5 30.9 21.8 15.5 14.0 
1/ Means followed by the same letter in the column do not significantly different at 95 % by DMRT 
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Table 3 The percentage of sweet corn leaf damage caused by the Spodoptera frugiperda was averaged from 20 plants per subplot 

Treatment 

Damage rate on a sweet corn leaf. (%) 1/ 

Before 
After 1st 

sprayed 

After 2nd 

sprayed 

After 3rd 

sprayed 

SfNPV 10 ml / water 20 l + chlorantraniliprole 5.17%W/V SC 20 ml / water 20 l 57.22 a 15.56 a 9.17 a 5.61 a 

SfNPV 20 ml / water 20 l + cypermethrin 35% W/V EC 30 ml / water 20 l 42.92 a 23.19 ab 14.56 ab 5.98 a 

SfNPV 20 ml / water 20 l + flubendiamide 20 % WG 10 g / water 20 l 54.31 a 23.33 ab 8.47 a 6.99 ab 

SfNPV 10 ml / water 20 l + deltamethrin 3 % W/V EC 20 ml / water 20 l 50.97 a 25.42 ab 19.59 b 4.71 a 

SfNPV 20 ml / water 20 l 48.06 a 26.39 ab 10.56 a 7.13 ab 

untreated 54.56 a 36.39 b 48.06 c 24.12 b 

CV% 26.0 36.6 29.3 35.65 
1/ Means followed by the same letter in the column do not significantly different at 95 % by DMRT 
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Table 4 The average yield of sweet corn was collected by randomly sampling 20 maize ears per subplot 

Treatment 
Average weight of 20 sweet corn ears (kg.) 1/ 

fresh peeled Marketable yield 

SfNPV 10 ml / water 20 l + chlorantraniliprole 5.17%W/V SC 20 ml / water 20 l 4.15 a 3.45 b 1.08 ab 

SfNPV 20 ml / water 20 l + cypermethrin 35% W/V EC 30 ml / water 20 l 5.23 a 4.43 a 0.93 ab 

SfNPV 20 ml / water 20 l + flubendiamide 20 % WG 10 g / water 20 l 4.45 a 3.75 ab 1.68 a 

SfNPV 10 ml / water 20 l + deltamethrin 3 % W/V EC 20 ml / water 20 l 4.48 a 3.65 b 0.65 b 

SfNPV 20 ml / water 20 l 4.48 a 3.75 ab 1.53 ab 

untreated 4.80 a 3.53 b 0.80 ab 

CV% 15.7 8.5 53.2 
1/ Means followed by the same letter in the column do not significantly different at 95 % by DMRT 
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การศึกษาชนิดของเช้ือราสาเหตุโรคตายพราย TR4 ในกลวยคาเวนดิชของประเทศไทย 

The study and classification of the causal agent of TR4 wilt disease  

in Cavendish banana in Thailand 

 

ชนินทร  ดวงสอาด1/   มะโนรัตน  สุดสงวน1/   วันวิสาข  เพ็ชรอำไพ1/   สุณีรัตน  สีมะเดื่อ1/ 

อมรรัชฏ  คิดใจเดียว1/   ธารทิพย  ภาสบุตร1/   สุทธินี  ลิขิตตระกูลรุง2/ 
1/กลุมวิจัยโรคพืช                                                 สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมพัฒนาการตรวจสอบพืชและปจจัยการผลิต  สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1 

 

รายงานความกาวหนา 

ศึกษาจำแนกชนิดของเชื้อรา โรคปานามาสายพันธุ tropical race 4 ท่ีพบกลวยคาเวนดิช 

ในประเทศไทย เพ่ือใหสามารถระบุชนิดหรือจำแนกชื่อวิทยาศาสตรท่ีถูกตองและเปนปจจุบัน ดวย

วิธีการมาตรฐานและเปนสากล ระหวางเดือนตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 ไดเก็บรวบรวมตัวอยาง

โรคตายพรายท่ีพบในกลวยคาเวนดิชจากโครงการ “Capacity development on diagnostic and 

surveillance system of banana Fusarium wilt disease (TCP/RAS/3619  ท่ี เก็บรักษาไว ใน

พิพิธภัณฑตัวอยางแหงโรคพืช และเก็บตัวอยางเนื้อเยื่อสีน้ำตาลจากตนกลวยพันธุอ่ืนๆ ท่ีแสดงอาการ

โรคตายพราย รวมถึงดินบริเวณรอบราก ท่ีเก็บจากพ้ืนท่ีปลูกกลวยใน 33 จังหวัด จำนวน 145 

ตัวอยาง ทำการแยกเชื้อราไดจำนวน 95 ไอโซเลท และเชื้อรา Fusarium จาก culture collection 

จำนวน 10 ไอโซเลท มาแยกใหบริสุทธิ์อีกครั้งดวยวิธี single spore isolation จำแนกชนิดเบื้องตน

ของเชื้อรา Fusarium ท่ีแยกไดจากตัวอยางดวยรูปรางลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อราภายใต

กลองจุลทรรศน stereo และ compound microscope โดยตรวจดูลักษณะเสนใย conidiophore 

conidia ขนาด สี และโครงสรางอ่ืน ๆ พบวาเปนเชื้อรา F. oxysporum จำนวน 85 ไอโซเลท และ

เปน Fusarium spp. อ่ืนๆ อีก 20 ไอโซเลท เชน F. sonali และ F. fujikuroi เม่ือจำแนกชนิด

เบื้องตนดวยขอมูลทางพันธุกรรมโดยวิธี phylogenetic reconstruction ดวยขอมูลของยีนตำแหนง 

tef1 พบวาเชื้อรา F. oxysporum จำนวน 85 ไอโซเลท จัดอยู ใน  forma specialis cubense 

จำนวน 70 ไอโซเลท และมีความใกล เคียงกับ  forma specialis ไดแก  F. oxysporum f. sp. 

melonis และ F. oxysporum f. sp. lycopersici จำนวน 15 ไอโซเลท ซ่ึงตองทำการจำแนกชนิด

อยางละเอียดตอไป 

คำหลัก : โรคตายพราย TR4 การจำแนกชนิด กลวยคาเวนดิช 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-07-65-02-01-65 
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คำนำ 

กลวย (Musa spp.) เปนพืชท่ีนิยมปลูกท่ัวโลกโดยเฉพาะในเขตรอนชื้น มีพ้ืนท่ีปลูกมากกวา 

37.62 ลานไร และใหผลผลิตมากกวา 125 ลานตัน โดยพ้ืนท่ีปลูกประมาณ 47 เปอรเซ็นตเปนพ้ืนท่ี

ปลูกกลวยคาเวนดิช (Cavendish) (FAO, 2019) สำหรับประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปลูกกลวยในป 2561-

2562 ประมาณ 5 แสนไร พ้ืนท่ีปลูกกวา 68 เปอรเซ็นต หรือ ประมาณ 3.28 แสนไร เปนพ้ืนท่ีปลูก

กลวยน้ำวา รองลงมาคือกลวยหอม กลวยไข กลวยตานี กลวยเล็บมือนาง กลวยหิน และมีพ้ืนท่ีปลูก

กลวยคาเวนดิชเพียง 0.14 เปอรเซ็นต หรือ 700 ไร (กรมสงเสริมการเกษตร, 2562; สำนักงาน

เศรษฐกิจการเกษตร, 2562) 

โรคตายพราย หรือ โรคเหี่ยวกลวย (Panama disease หรือ Fusarium wilt) มีสาเหตุจาก

เชื้อรา Fusarium oxysporum f.sp. cubense หรือ Foc สามารถเขาทำลายและกอใหเกิดความ

เสียหายตอกลวย และพืชสกุล Heliconia เชื้อจะเขาทำลายและกอใหเกิดความเสียหายตอระบบทอ

ลําเลียงของพืช การเขาทำลายสวนใหญมักจะเขาทางราก เจริญข้ึนไปตามทอน้ำ (xylem) เริ่มจาก

บริเวณกาบใบดานนอกของสวนลำตน (Warman and Aitken, 2018) โรคนี้เปนโรคท่ีสำคัญตอการ

ปลูกกลวย ซ่ึงทำความเสียหายใหกับผลผลิตกลวยอยางรุนแรง และเปน soil borne สามารถคงอยูได

ในดินในรูแปของ chlamydospore ไดนานกวา 20 ป ตั้งแตตอนตนศตวรรษท่ี 1900 โรคตายพรายท่ี

เกิดจากเชื้อรา Foc สายพันธุ race 1 ทำความเสียหายใหกับกลวยสายพันธุ Gros Michel ซ่ึงเปน

กลวยท่ีมีความสำคัญทางการคาในภูมิภาคลาตินอเมริกาซ่ึงเปนแหลงปลูกกลวยสำคัญของโลก ทำใหมี

การพัฒนากลวยพันธุ ท่ีตานทานตอ Foc Race 1 ข้ึน พบวา กลวยพันธุคาเวนดิช (Cavendish) 

สามารถทดแทน กลวยสายพันธุ Gros Michel ไดและเริ่มปลูกทดแทน ในชวงป 1960 อยางไรก็ตาม 

หลังจากนั้นตอมา ในชวง 20 ปท่ีผานมากลับพบวา พันธุกลวยตานทานโรคอยางคาเวนดิช ท่ีปลูกใน

พ้ืนท่ีเขตรอนกลับออนแอและเกิดโรคตายพรายได ซ่ึงเม่ือจำแนกชนิดของเชื้อราสาเหตุแลวพบวา  

เกิดจากเชื้อรา F. oxysporum f.sp. cubense (Foc) สายพันธุใหมท่ียังไมเคยพบมากอน คือ เชื้อรา 

Foc Tropical Race 4 หรือ Foc TR4 

สายพันธุของเชื้อรา F. oxysporum f.sp. cubense (Foc) 

1. F. oxysporum f.sp. cubense Race 1 เขาทำลายกลวยเชน พันธุ Gros Michel (กลวย

หอมทองgenome type AAA) Pisang Awak (กลวยน้ำวา genome type ABB) เปนตน 

2. F. oxysporum f.sp. cubense Race 2 เขาทำลายกลวยเชน พันธุ  Bluggoe (กลวย

หักมุก genome type ABB) เปนตน 

3. F. oxysporum f.sp. cubense Race 3 เขาทำลายพืชในกลุม Heliconia species 

4. F. oxysporum f.sp. cubense Race 4 เขาทำลายกลวยพันธุ Cavendish (กลวยหอม

เขีย วgenome type AAA) Foc Race 4  แยกออกได เป น  2  strain คื อ  Subtropical Race 4  

(Foc SR4) พบการระบาดเฉพาะในเขต subtropics และ Tropical Race 4 (Foc TR4) พบในเขต 

Tropics และกำลังระบาดและทำความเสียหายแกอุตสาหกรรมการผลิตกลวยท่ัวโลกอยูในขณะนี้  
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F. oxysporum f.sp. cubense race 1 เขาทำลายกลวยเชน พันธุ Gros Michel หรือ กลวยหอม

ทองซ่ึงมี genome type AAA พันธุ Pisang Awak หรือ กลวยน้ำวา genome type ABB 

ในภูมิภาคเอเชีย พบรายงานครั้งแรกในป 1980 ท่ีประเทศไตหวัน หลังจากป 1990 เริ่มพบ

รายงานการแพรระบาดไปยังประเทศอินโดนีเซีย มาเลเซีย จีน ฟลิปปนส ลาว เวียดนาม รวมถึง

ประเทศอ่ืนๆ เชน ประเทศในแถบลาตินอเมริกา จอรแดน โมซัมบิค ปากีสถาน เลบานอน โอมาน ในป 

1997 พ บการระบ าดของ  Foc TR4 ท่ี มี  vegetative compatibility group (VCG) 01213/16 

ระบาดอยางรุนแรงในรัฐ  Northern Territory บริเวณเมือง Darwin ซ่ึงสงผลตออุตสาหกรรมการ

ผลิตกลวยของประเทศออสเตรเลียอยางรุนแรง โดยไมสามารถปลูกกลวยคาเวนดิชบนพ้ืนท่ีท่ีมีการ

ระบาดไดอีก (Conde and Pitkethley, 2001) 

การจำแนกชนิดสายพันธุของ Foc ไมสามารถใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาในการจัดจำแนก

เนื่องจากมีความแตกตางไมเพียงพอ อีกท้ังการจัดกลุม vegetative compatibility groups หรือ 

VCGs ท่ีออกแบบโดย Cove (1976) และ Puhalla (1985) คอนขางยุงยากเนื่องมีขอจำกัดมากมาย 

เชน ตองมี Foc จากแตละกลุม VCGs เพ่ือใชในการทดสอบซ่ึงมีเพียงหองปฏิบัติการไมก่ีแหง ท่ีมี Foc 

สำหรับการทดสอบ VCGs อีกท้ังการจัดจำแนกดวย VCGs ใชเวลาคอนขางนาน ทำใหไมทันการณตอ

การตรวจสอบชนิดของเชื้อรา Foc ปจจุบัน จึงมีผูคิดคนวิธีการชีวโมเลกุล โดยออกแบบไพรเมอรท่ีมี

ความจำเพาะตอเชื้อรา Foc TR4 เพ่ือใหสามารถใชตรวจสอบชนิดของรา Foc ไดทันการณ (Bentley 

et al., 2001; Dita et al., 2010; Dita et al., 2011; Fraser-Smith et al., 2014) 

การระบาดของโรคปานามาท่ีเกิดจากเชื้อราสายพันธุใหม F. oxysporum f. sp. cubense 

tropical race 4 (Foc TR4 หรือ TR4) เปนศัตรูพืชชนิดรายแรงท่ีมีความสำคัญทางดานกักกันพืช กำลัง

ทำความเสียหายและแพรระบาดในพ้ืนท่ีปลูกกลวยคาเวนดิชในเขตเอเชียตะวันออกเฉียงใต FAO  

ไดจัดทำโครงการความรวมมือในภูมิภาคเพ่ือเฝาระวังการแพรกระจายและการวินิจฉัยชนิดท่ีถูกตองของ

เชื้อรา Foc TR4 ผลจากการดำเนินงาน พบการปรากฏของเชื้อราชนิดนี้ในแปลงผลิตกลวยคาเวนดิช  

ท่ีอำเภอพญาเม็งราย และอำเภอเชียงของ จังหวัดเชียงราย โดยไดมีการกำหนดมาตรการเพ่ือเฝาระวัง

สาเหตุและปองกันกำจัด และไดดำเนินการตามมาตรการเพ่ือควบคุมการแพรกระจายไปยังพ้ืนท่ีท่ียัง

ปลอดโรค อยางไรก็ตามในประเทศไทยยังไมมีการจำแนกชนิดของ Foc ท่ีพบเขาทำลายกลวยคาเวนดิช  

ดังนั้น การทดลองนี้จะจำแนกชนิดของเชื้อรา โรคปานามาสายพันธุ tropical race 4 ท่ีพบ

กลวยคาเวนดิชในประเทศไทย เพ่ือใหสามารถระบุชนิดหรือจำแนกชื่อวิทยาศาสตรท่ีถูกตองและเปน

ปจจุบัน ดวยวิธีการมาตรฐานและเปนสากล เพ่ือนำไปใชในการหาแนวทางปองกันกำจัดท่ีถูกตอง

เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ และเปนขอมูลสำคัญในการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับเปดตลาด

สินคาเกษตร การเจรจาการคาระหวางประเทศ ซ่ึงขอมูลดังกลาวนี้ เกษตรกร เอกชน และหนวยงานท่ี

เก่ียวของ สามารถนำเทคโนโลยี ระบบการผลิตพืชไปใชประโยชน ในการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตพืช 

มีความม่ันคงดานอาหารและพลังงานอยางยั่งยืน 
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วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. อุปกรณเก็บตัวอยาง ไดแก ถุงพลาสติก ถุงกระดาษ กรรไกรตัดแตงก่ิง ไมทับตัวอยาง 

กระดาษหนังสือพิมพ ซองกระดาษสำหรับเก็บและรักษาตัวอยาง 

2. อุปกรณในหองปฏิบัติการ ไดแก  

  - เครื่องปนเหวี่ยงความเร็วสูง (microcentrifuge) 

  - Thermal cyclers  

  - เครื่องเขยา Vortex 

  - Tissue Lyser  

  - Gel electrophoresis (gel tank เครื่องกำเนิดกระแสไฟ gel plate comb) 

  - เครื่องถายภาพเจล  

  - microwave  

  - micropipette ขนาด 10 100 200 และ 1000 ไมโครลิตร  

  - กลองจุลทรรศนแบบ compound  

  - กลองจุลทรรศนแบบ stereo  

  - dry heat block 

  - water bath 

3. วัสดุในหองปฏิบัติการ สไลดและแผนแกวปดสไลด tips ขนาด 10 100 200 และ 1000 

ไมโครลิตร PCR tube ใบมีดผาตัด เข็มเข่ียปลายแหลม ปากคีบ 

4. อุปกรณเครื่องแกว ไดแก บิกเกอร ขวดดูแรน กระบอกตวง ตะเกียงแอลกอฮอล plate 

5. สารเคมี ไดแก  

   - Green Hot Start PCR Master Mix (biotechrabbit™)   

   - Lysing Enzymes from Trichoderma harzianum (Glucanex®)  

    - Lithium Borate buffer (LB)  

   - PureDireX Genomic DNA Isolation Kit  

   - QIAquick Gel Extraction Kit  

   - SERVA HiSens Stain G 

   - Nuclease-Free Water 

   - อาหารเลี้ยงเชื้อ ไดแก potato dextrose agar (PDA) 

  - ไพรเมอร ไดแก  

  FocTR4-F CACGTTTAAGGTGCCATGAGAG (Dita et al., 2010) 

  FocTR4-R1 CGCACGCCAGGACTGCCTCGTGA (Dita et al., 2010) 

  FocTR4-R2 GCCAGGACTGCCTCGTGA (Dita et al., 2010) 
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  EF-1  ATGGGTAAGGARGACAAGAC (O’Donnell et al., 1998) 

  EF-2  GGARGTACCAGTSATCATGTT (O’Donnell et al., 1998) 

  RPB1-Fa (O’Donnell et al., 2010)  

  RPB1-G2R (O’Donnell et al., 2010) 

  RPB2-5f2 (O’Donnell et al., 2010) 

  RPB2-7cr (O’Donnell et al., 2010) 

6. Sequence assemble programs เชน Geneious Prime 2022 

วิธีการ 

1. รวบรวมตัวอยาง (2565) 

รวบรวมตัวอยางโรคตายพราย TR4 ท่ีไดจากโครงการ “Capacity development on 

diagnostic and surveillance system of banana Fusarium wilt disease (TCP/RAS/3619)” 

ท้ังท่ีเปนตัวอยาง เนื้อเยื่อลำตนและ culture  

2. การแยกเช้ือราสาเหตุโรคพืช (2565-2566) 

แยกเชื้อราสาเหตุโรคพืชจากตัวอยางเนื้อเยื่อลำตน 

แยกเชื้อราโดยวิธี tissue transplanting  นำตัวอยางสวนของทอน้ำทออาหารของตนกลวยท่ี

มีสีน้ำตาลแชในสารละลายโซเดียมไฮโปรคลอไรท 10 % เปนเวลา 3-5 นาที ลางในน้ำนึ่งฆาเชื้อแลว 3 

ครั้ง นำไปซับบนกระดาษท่ีผานการฆาเชื้อใหแหง ตัดเปนเสนเล็ก ๆ แลวนำไปเลี้ยงบนอาหาร PDA 

บมท่ีอุณหภูมิ หองปฏิบัติการ นาน 7-21 วัน แยกราใหบริสุทธิ์ และเลี้ยงบนอาหาร PDA 

แยกเชื้อราสาเหตุโรคพืชจาก culture collection 

เข่ียเสนใยของเชื้อรามาวางลงบนอาหาร PDA บมท่ีอุณหภูมิ หองปฏิบัติการ นาน 7-21 วัน 

แยกเชื้อใหบริสุทธิ ์

แยกเชื้อราใหบริสุทธิ์ โดยวิธี single spore isolation ยายสปอรเดี่ยวของเชื้อรา Foc เลี้ยงลง

บนอาหาร PDA บมท่ีอุณหภูมิ หองปฏิบัติการ นาน 7-21 วัน หากไมมีการปนเปอน สามารถดำเนินการ

สกัดดีเอ็นเอ เชื้อท่ีเจริญจากสปอรเดี่ยว จะทำการแยกเลี้ยงบนอาหาร PDA จากนั้นนำเชื้อบริสุทธิ์ท่ีได 

เลี้ยงบนอาหาร PDA Slant ในหลอดแกว เก็บไวท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เพ่ือใชศึกษาตอไป 

3. สกัดดีเอ็นเอ (2566) 

ตักและยายเสนใยของรา Fusarium spp. ท่ีเลี้ยงบนอาหาร PDA ประมาณ 0.2-0.5 กรัม ลงใน

หลอดสำหรับสกัดดีเอ็นเอ และทำการสกัดตามวิธีของ Doungsa-ard et al. (2015) เก็บรักษาดีเอ็นเอท่ีสกัด

ไดจากแตละตัวอยาง ไวท่ีอุณหภูมิ -20 หรือ -40 องศาเซลเซียส เพ่ือรักษาสภาพและคุณภาพของดีเอ็นเอ 

4. ตรวจสอบชนิดเบ้ืองตนของเช้ือราสาเหตุโรคปานามาของกลวยสายพันธุ tropical race 4 (2566) 

ตรวจสอบชนิดเบื้องตนของเชื้อราแตละไอโซเลท โดยทำ PCR ดวยไพรเมอรจำเพาะ 

FocTR4 -F/FocTR4 -R2  (Dita et al., 2 0 1 0 ) โด ย มี  EF-1 /EF-2  (Czislowski et al., 2017)  

เปน internal control กำหนด annealing temperature ท่ี 60 องศาเซลเซียส 
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5. จำแนกชนิดของราโดยใชขอมูลพันธุกรรม (2566-2567) 

เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอเปาหมาย 

นำดีเอ็นเอท่ีสกัดไดจากแตละตัวอยางและผานการตรวจชนิดเบื้องตน มาทำการเพ่ิมปริมาณดีเอ็น

เอเปาหมายของ Fusarium spp. ตำแหนง the RNA polymerase largest subunit gene (rpb1) ดวย

ไพร เมอร  RPB1-Fa/RPB1-G2R (O’Donnell et al., 2010) ตำแหน ง the RNA polymerase second 

largest subunit gene (rpb2) ดวยไพรเมอร RPB2-5f2/RPB2-7cr (O’Donnell et al., 2010) และ the 

translation elongation factor 1-alpha gene (tef1) (O’Donnell et al., 1998) กำหนด annealing 

temperature ของแตละตำแหนงท่ี 56 องศาเซลเซียส ดวยวิธี Polymerase Chain Reaction (PCR) โดย

ใช Taq DNA Polymerase ใช cycling และ condition ของปฏิกิริยาตามท่ีผูผลิตแนะนำ 

การตรวจสอบผลิตภัณฑ PCR  

ตรวจสอบผลิตภัณฑท่ีไดจากการทำ PCR โดยตรวจสอบขนาดของชิ้นสวนของดีเอ็นเอท่ีตองการ 

ดวยวิธี อิเล็กโทรโฟรีซิส (Electrophoresis) ทำการผสมผลิตภัณฑ PCR ดวย loading dye และ stain ใน

ปริมาตร 4 1 และ 1 ไมโครลิตร ตามลำดับ ผสมใหเขากันจากนั้นหยอดลงใน agarose gel ท่ีความเขมขน 

1% ใหผลิตภัณฑ PCR เคลื่อนท่ีผานสารละลาย Lithium Borate buffer (LB buffer) สงผลิตภัณฑ PCR 

ไปยัง บริษัท Macrogen Korea เพ่ือทำใหผลิตภัณฑ PCR บริสุทธิ์ และหาลำดับนิวคลีโอไทด 

การวิเคราะห และตรวจสอบลำดับนิวคลีโอไทด 

นำขอมูลลำดับนิวคลีโอไทด (sequence) มาทำการวิเคราะห โดยนำ forward sequence และ 

reverse sequence ท่ี ได ม าเปรี ยบ เที ยบ เที ยบ กั น  โดย ใช โป รแกรม  Geneious Prime 2022 

(http://www.geneious.com; Kearse et al., 2012) บันทึกขอมูลของลำดับนิวคลีโอไทดในรูปแบบ

ไฟลชนิด fasta ทำการตรวจสอบความถูกตองของชนิดของจุลินทรียท่ีทำการศึกษากับฐานขอมูลทาง

พันธุกรรม เชน GenBank, Mycobank, Fusarium MLST DATABASE และ Fusarium-ID 

การจัดเรียงลำดับนิวคลีโอไทด 

นำ contig ของลำดับนิวคลีโอไทด (consencus sequence ท่ีบันทึกไวในรูปแบบ fasta 

ไฟล) มาจัดเรียง (align) ดวยโปรแกรม MAFFT 6.611 (Katoh and Toh, 2008) จากนั้นตรวจสอบ

การจัดเรียง (alignment) โดยวิธี MUSCLE ในโปรแกรม the MEGA (Kumar et al., 2016) จากนั้น

ใชโปรแกรม Gblocks (Talavera and Castresana, 2007) ทำการรวมชุดขอมูลของดีเอ็นเอตำแหนง 

rpb1 rpb2 และ tef1 เปน combined dataset บันทึกชุด alignment ในรูปแบบไฟล nexus หรือ 

.nex โดยใชโปรแกรม Mesquite  

วิเคราะหความสัมพันธเชิงวิวัฒนาการเพ่ือการจัดจำแนก 

ประมวลผลและวิเคราะหขอมูล ใชสองเกณฑมาตรฐานคือ Maximum Likelihood และ 

Bayesian Inference เตรียมชุดของขอมูลท่ีจะใชในการวิเคราะหในแตละวิธี ดังนี้ 

Maximum Likelihood (ML) เตรียมไฟล phy ใชโปรแกรม RAxML v8.1.15 (Stamatakis, 

2014) ในการวิเคราะห กำหนดคา model of evolution แบบ GTRGAMMA วิเคราะหดวย rapid 
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bootstrap (command –f a) เริ่มวิเคราะหจาก random starting tree และ กำหนดคา 1000 ซ้ำ 

สำหรับ maximum likelihood bootstrap 

Bayesian inference (BI) เต รี ย ม ไฟ ล  .nexus ใช โป รแ ก รม  MrBayes (Ronquist and 

Huelsenbeck, 2003) โดยใชวิธี Markov Chain Monte Carlo (MCMC) คาตั้งตนท่ีใชในการวิเคราะห

ดั ง นี้  “ mcmc startingtree=user ngen=10 000 000 temp=0.25 nruns=4 samplefreq=1000 

pintfreq=1000 nchains=4 savebrlens=yes stoprules=yes stopval=0.01;” ปรับคา generation 

temperature substitution model parameters จ ำน ว น  generation แ ล ะ  burninเ พ่ื อ ให ได  

concensus topology ตรวจสอบความเชื่อม่ันของผลวิเคราะหดวย cumulative and compare 

functions ดวย AWTY (Nylander et al., 2008) 

ประมวลผลและวิเคราะหขอมูล ใชสองเกณฑมาตรฐานคือ Maximum Likelihood ใชโปรแกรม 

RAxML v8.1.15 (Stamatakis, 2014) และ Bayesian Inference ใชโปรแกรม MrBayes (Ronquist and 

Huelsenbeck, 2003) ตรวจสอบความเชื่ อม่ันของผลวิ เคราะห ด วย cumulative and compare 

functions ดวย AWTY (Nylander et al., 2008) 

การบันทึกขอมูล 

 1. ขอมูล DNA sequence ในรูปแบบของ FASTA ไฟล  

 2. ขอมูลของดีเอ็นเอตนแบบ ประกอบดวยพิกัดทางภูมิศาสตร วัน เดือน ป ท่ีเก็บตัวชนิดของ

ตัวอยาง และชื่อผูเก็บตัวอยาง 

3. จัดเก็บดีเอ็นเอตนแบบไวท่ีอุณหภูมิ –40 องศาเซลเซียส ณ พิพิธภัณฑโรคพืช กลุมวิจัยโรค

พืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

เวลาและสถานท่ี 

ตุลาคม 2564 – กันยายน 2565 

กลุมวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. การเก็บรวบรวมตัวอยาง 

รวบรวมตัวอยางโรคตายพรายจากโครงการ “Capacity development on diagnostic 

and surveillance system of banana Fusarium wilt disease (TCP/RAS/3619 ท่ีเก็บรักษาไว

ในพิพิธภัณฑตัวอยางแหงโรคพืชจำนวน 50 ตัวอยาง และเก็บตัวอยางเนื้อเยื่อสีน้ำตาลจากตนกลวย 

ท่ีแสดงอาการโรคตายพราย จำนวน 75 ตัวอยาง รวมถึงดินบริเวณรอบรากจำนวน 20 ตัวอยาง จาก

จังหวัดสระบุรี หนองบัวลำภู นครพนม สุรินทร ศรีสะเกษ เพชรบูรณ อุบลราชธานี เชียงราย เชียงใหม 

แมฮองสอน แพร นาน พะเยา อุตรดิตถ จันทบุรี และกาญจนบรุี 
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2. การแยกเช้ือราสาเหตุโรคพืช 

ทำการแยกเชื้อราจากตัวอยางเนื้อเยื่อลำตนท่ีแสดงอาการของโรคเหี่ยวโดยวิธี tissue 

transplanting โดยแยกไดจากตัวอยางกลวยคาเวนดิช จำนวน 40 ไอโซเลท ตัวอยางกลวยน้ำวา

จำนวน 49 ไอโซเลท และจากตัวอยางดิน 6 ไอโซเลท รวมจำนวน 95 ไอโซเลท  

นำเชื้อราท้ัง 95 ไอโซเลท และเชื้อรา Fusarium จาก culture collection จำนวน 10  

ไอโซเลท รวมจำนวน 105 ไอโซเลท มาแยกใหบริสุทธิ์อีกครั้งดวยวิธี single spore isolation โดย

ยายสปอรเดี่ยวของเชื้อรา Foc เลี้ยงลงบนอาหาร PDA บมท่ีอุณหภูมิ หองปฏิบัติการ นาน 7-21 วัน 

จากนั้นนำไปสกัดดีเอ็นเอ  

เชื้อท่ีเจริญจากสปอรเดี่ยว จะทำการแยกเลี้ยงบนอาหาร PDA จากนั้นนำเชื้อบริสุทธิ์ท่ีได 

เลี้ยงบนอาหาร PDA Slant ในหลอดแกว เก็บไวท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เพ่ือใชศึกษาตอไป 

3. จำแนกชนิดเบ้ืองตน 

ทำการจำแนกชนิดเบื้องตนของเชื้อรา Fusarium ท่ีแยกไดจากตัวอยางดวยรูปรางลักษณะ

ทางสัณฐานวิทยาของราภายใตกลองจุลทรรศน stereo และ compound microscope โดยตรวจดู

ลักษณะเสนใย conidiophore conidia ขนาด สี และโครงสรางอ่ืน ๆ ของเชื้อรา โดยอางอิงขอมูล

ของ Booth (1971) และ Brayford (1992) พบวาเปนเชื้อรา F. oxysporum จำนวน 85 ไอโซเลท 

และเปน Fusarium spp. อ่ืนๆ อีก 20 ไอโซเลท เชน F. sonali และ F. fujikuroi  

เม่ือจำแนกชนิดเบื้องตดวยขอมูลทางพันธุกรรมโดยวิธี phylogenetic reconstruction ดวย

ขอมูลของยีนตำแหนง tef1 พบวาเชื้อรา F. oxysporum จำนวน 85 ไอโซเลท จัดอยูใน forma 

specialis cubense จำนวน  70 ไอโซ เลท  และมีความใกล เคียงกับ  forma specialis ได แก   

F. oxysporum f. sp. melonis และ F. oxysporum f. sp. lycopersici จำนวน 15 ไอโซเลท ซ่ึง

ตองทำการจำแนกชนิดอยางละเอียดตอไป  

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 จากการศึกษาเพ่ือจำแนกชนิดของเชื้อรา โรคปานามาสายพันธุ tropical race 4 ท่ีพบกลวย

คาเวนดิชในประเทศไทย ไดเก็บรวบรวมและไดตัวอยางเชื้อราจำนวน 105 ไอโซเลท พบวา  

เชื้อรา Fusarium ท่ีพบในตนกลวยท่ีแสดงอาการเหี่ยว ดินบริเวณรอบราก สามารถพบไดท้ังเชื้อรา  

F. oxysporum F. solani และ F. fujikuroi เม่ือทำการจำแนกชนิดเชื้อราท่ีไดจากการศึกษาครั้งนี้

ดวยลักษะทางสัณฐานวิทยาพบวา การจำแนกชนิดในระดับ species และ forma specialis คอนขาง

ยากเนื่องจากลักษณะและขนาดของสปอรของเชื้อรามีความใกลเคียงกันมาก จึงจำเปนตองนำขอมูล

ทางพันธุกรรมมารวมวิเคราะห เพ่ือจำแนกชนิดดวย จึงพบวาเชื้อรา F. oxysporum ท่ี ไดจาก

การศึกษาสวนใหญเปนเชื้อรา F. oxysporum f. sp. cubense และเชื้อราบางไอโซเลทมีความ

ใกลเคียงกับ F. oxysporum f. sp. melonis และ F. oxysporum f. sp. lycopersici ซ่ึงตองทำการ

จำแนกชนิดอยางละเอียดตอไป อยางไรก็ตามผลท่ีไดจากการศึกษาไดระหวางเดือนตุลาคม  
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2564 - กันยายน 2565 ไดเชื้อรา F. oxysporum ท่ีจำแนกชนิดดวยลักษณะทางสัณฐานวิทยารวม 

กับขอมูลทางพันธุกรรมท่ีจัดอยูใน F. oxysporum f. sp. cubense, F. oxysporum f. sp. melonis 

และ F. oxysporum f. sp. lycopersici ซ่ึงสามารถจัดทำเปนกระบวนจำแนกชนิดของเชื้อรา 

Fusarium oxysporum ในระดับ forma specialis ดวยลักษณะทางสัณฐานวิทยารวมกับขอมูลทาง

พันธุกรรม 

 

คำขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ ดร. ณัฎฐิมา โฆษิตเจริญกุล ผูเชี่ยวชาญดานโรคพืช ท่ีใหคำแนะนำในการทดลอง 

ขอขอบคุณ ดร.พรพิมล อธิปญญาคม คุณศรีสุรางค ลิขิตเอกราช อดีตผูเชี่ยวชาญดานโรคพืช สมาชิก

เพ่ือน พ่ีนอง ในกลุมงานวิทยาไมโค กลุมวิจัยโรคพืช ท่ีใหความรวมมือ และชวยเหลือในการ

ดำเนินการทดลอง และการเก็บขอมูล รวมถึงกำลังใจท่ีมีใหกันเสมอมา 
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การตรวจสอบเช้ือราสาเหตโุรคตายพราย TR4 กลวยในประเทศไทย 

ดวยเทคนิค SIX genes 

Detection of Fusarium oxysporum f.sp. cubense TR4 Causing Panama 

Diseases in Thailand by SIX Genes Technique 

 

วันวิสาข  เพ็ชรอำไพ1/   ชนินทร   ดวงสอาด1/   มะโนรัตน  สุดสงวน1/ 

สุณรีัตน  สีมะเดื่อ1/   อมรรัชฏ  คิดใจเดียว1/ 

สุทธินี  ลิขิตตระกูลรุง2/ 
1/กลุมวิจัยโรคพืช                                                สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมพัฒนาการตรวจสอบพืชและปจจัยการผลิต  สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1 

 

รายงานความกาวหนา 

รวบรวมตัวอยางโรคตายพรายท้ังท่ีเปน culture collection และตัวอยางเนื้อเยื่อลำตน

กลวยของกลุมวิจัยโรคพืชมาแยกเชื้อราสาเหตุโรคพืชและเลี้ยงใหบริสุทธิ์ ไดเชื้อรา จำนวน 65  

ไอโซเลท สกัดดีเอ็นเอนำไปตรวจสอบชนิดเบื้องตนของเชื้อราสาเหตุโรคตายพราย TR 4 ดวย 

specific primer พบวาเปนเชื้อรา Foc TR4 จำนวน 30 ไอโซเลท และเม่ือตรวจสอบชนิดของเชื้อรา

โดยการศึกษาบริเวณ translation elongation factor 1a (TEF-1a) พบวาเปนเชื้อ F. oxysporum 

f.sp. cubense race 1 จำนวน 30 ไอโซเลท และ non-race จำนวน 5 ไอโซเลท ซ่ึงดีเอ็นเอของ 

เชื้อราจะนำไปใชศึกษาและจำแนกชนิดในระดับ race ดวยเทคนิค SIX gene ตอไป  

คำหลัก : กลวย Fusarium oxysporum f.sp. cubense SIX gene TR4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-07-65-02-02-65 
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คำนำ 

โรคปานามาท่ีเกิดจากเชื้อราสายพันธุใหม Fusarium oxysporum f. sp. cubense tropical 

race 4 (Foc TR4 หรือ TR4) เปนศัตรูพืชชนิดรายแรงและทำความเสียหายตอพ้ืนท่ีปลูกกลวยท่ัวโลก 

เชื้อราชนิดนี้มีตนกำเนิดจากแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต ปจจุบันกำลังแพรระบาดและทำความ

เสียหายแกพ้ืนท่ีปลูกกลวยคาเวนดิชของประเทศจีน ฟลิปปนส และเริ่มพบรายงานในประเทศลาว 

พมา และเวียดนาม โดยทำใหเกิดอาการเหี่ยวอยางรุนแรงและยืนตนตาย สรางความเสียหายมูลคานับ

หม่ืนลานบาทตอการผลิตกลวยหอมเขียวหรือกลวยคาเวนดิชอยางรุนแรง หลังจากพบตนท่ีเปนโรค 

ท่ีเกิดจากเชื้อรา Foc TR4 เพียงตนเดียว เชื้อสามารถลุกลามและทำลายตนกลวยหอมเขียวในพ้ืนท่ี

ขนาดหลายพันไรในเวลาเพียง 2-3 ป และพ้ืนท่ีนั้นก็ไมสามารถปลูกกลวยคาเวนดิชไดอีก แมจะสลับ

ดวยการปลูกพืชหมุนเวียนก็ตาม เพ่ือเปนการลดความเสียหายและความรุนแรงท่ีเกิดจากการเขาทำลาย

ของ Foc TR4 ตออุตสาหกรรมกลวย FAO ไดจัดทำโครงการเพ่ือทำการเฝาระวังการแพรกระจายและ

การวินิจฉัยชนิดท่ีถูกตองของเชื้อราสาเหตุ เพ่ือเฝาระวัง ควบคุมการระบาด การแพรกระจายไปยังพ้ืนท่ี

ท่ี ยั งปลอดโรค ภายใต โครงการ “Capacity development on diagnostic and surveillance 

system of banana Fusarium wilt disease (TCP/RAS/3619)” เพ่ือสรางความตระหนักและเฝา

ระวัง และการเตรียมการรับมือกับการแพรกระจายของโรคดวยการวินิจฉัยท่ีถูกตองและการจัดการ 

ท่ีเหมาะสม โดยกำหนดมีเปาหมายของการเฝาระวังในพ้ืนท่ีปลูกกลวยคาเวนดิช จากการดำเนินงาน 

พบการปรากฏของเชื้อรา Foc TR4 ในแปลงผลิตกลวยคาเวนดิช ท่ีอำเภอพญาเม็งรายและอำเภอ 

เชียงของ จังหวัดเชียงราย โดยไดมีการกำหนดมาตรการเพ่ือเฝาระวังและปองกันกำจัด ซ่ึงไดดำเนินการ

ตามมาตรการเพ่ือควบคุมการแพรกระจายไปยังพ้ืนท่ีท่ียังปลอดโรค (กรมวิชาการเกษตร, 2562) 

การจำแนกชนิดสายพันธุของ Foc ไมสามารถใชเพียงลักษณะทางสัณฐานวิทยาในการจัด

จำแนกได เนื่องจากมีความแตกตางไมเพียงพอ อีกท้ังการจัดกลุม vegetative compatibility 

groups หรือ VCGs มีขอจำกัด ใชเวลาคอนขางนาน ในการตรวจสอบชนิดของเชื้อรา Foc ปจจุบัน

สามารถตรวจสอบชนิดไดอยางรวดเร็วโดยใชไพรเมอรท่ีมีความจำเพาะตอเชื้อรา Foc TR4 ถึงแมการ

ใชไพรเมอรท่ีมีความจำเพาะตอ TR4 สูง แตยังไมสามารถจำแนกเชื้อรา subtropical race 4 (STR4) 

ท่ีมีความใกลเคียงได  ดังนั้นจึงควรมีการพัฒนาและเพ่ิมเทคนิคการตรวจสอบท่ีเหมาะสม  

การทดลองนี้จึงดำเนินการทดสอบวิธีการการตรวจสอบเชื้อราสาเหตุโรคตายพราย TR4 

กลวยในประเทศไทยดวยเทคนิค Six genes วิธีการนี้จะสามารถจำแนกชนิดของเชื้อสาเหตุของโรค

ปานามาท่ีเกิดจากเชื้อรา Foc race 1 STR4 และ TR4 รวมถึงเชื้อรา Foc ในกลุม VCG 0121 และ 

VCG 0122 ได ซ่ึงกลุม VCG 0121 และ VCG 0122 เปน Foc ท่ียังไมมีขอสรุปวาจัดเปน tropical 

race หรือ subtropical race 4 ซ่ึงการระบุชนิดหรือจำแนกชื่อวิทยาศาสตรท่ีถูกตองและเปนปจจุบัน 

ดวยวิธีการมาตรฐานและเปนสากล สามารถนำไปสูการหาแนวทางปองกันกำจัดท่ีถูกตองเหมาะสม

และมีประสิทธิภาพ และเปนขอมูลสำคัญในการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับเปดตลาดสินคา

เกษตร การเจรจาการคาระหวางประเทศตอไป 
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วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. อุปกรณเก็บตัวอยาง ไดแก ถุงพลาสติก ถุงกระดาษ กรรไกรตัดแตงก่ิง ไมทับตัวอยาง 

กระดาษหนังสือพิมพ ซองกระดาษสำหรับเก็บและรักษาตัวอยาง 

2. อุปกรณ ในหองปฏิบัติการ ไดแก เครื่องปนเหวี่ยงความเร็วสูง (centrifuge) เครื่อง 

Polymerase chain reaction (PCR machine) เครื่องเขยา (vortex) เครื่อง tissue lyser gel tank 

เครื่องกำเนิดกระแสไฟ gel plate comb เครื่องถายภาพเจล microwave micropipette ขนาด 10 

100 200 และ 1000 ไมโครลิตร กลองจุลทรรศนแบบ compound กลองจุลทรรศนแบบ stereo 

พรอมอุปกรณถายภาพ water bath และ heat block 

3. วัสดุในหองปฏิบัติการ สไลดและแผนแกวปดสไลด tips ขนาด 10 100 200 และ 1000 

ไมโครลิตร PCR tube ใบมีดผาตัด เข็มเข่ียปลายแหลม ปากคีบ 

4. อุปกรณเครื่องแกว ไดแก บีกเกอร ขวดดูแรน กระบอกตวง ตะเกียงแอลกอฮอล plate 

5. สารเคมี ไดแก เอนไซมสำหรับทำปฏิกิริยา Taq DNA Polymerase Phusion High- 

Fidelity DNA Polymerase Proteinase K enzyme Lithium Borate buffer (LB) ชุดสำหรับการ

สกัดดีเอ็นเอ ไดแก Microbial DNA Isolation Kit Power Plant Isolation Kit ชุดสำหรับการสกัด

เจล ชุดสำหรับทำความสะอาดดี เอ็นเอ Stain G loading dye agarose gel (PCR grade) PCR 

water DNA ladder อาหารเลี้ยงเชื้อ เชน potato dextrose agar (PDA) และ ไพรเมอร SIX genes 

(Czislowski et al., 2017) ดังนี้ 

SIX9_Foc_F/ SIX9_Foc_F, SIX6b_210_F/ SIX6b_210_R, SIX1a_266_F/ 

SIX1a_266_R, SIX8b_206_F/SIX8b_206_R, SIX10a_309_F/ SIX10a_309_R, SIX13c_343_F/ 

SIX13c_343_R และ EF1/EF2 (O’Donnell et al., 1998)  

restriction digestions enzymes HpyAV (New England Biolabs) และ EagI (Eco521) 

(New England Biolabs) 

6. Sequence assemble programs เชน Geneious Prime 2020 

วิธีการ 

1. รวบรวมตัวอยาง  

รวบรวมตัวอยางโรคตายพราย TR4 ท่ีไดจากโครงการ “Capacity development on 

diagnostic and surveillance system of banana Fusarium wilt disease (TCP/RAS/3619)” 

ท้ังท่ีเปนตัวอยาง เนื้อเยื่อลำตน และ culture รวมถึง Foc race 1 จากพิพิธภัณฑโรคพืช และ 

culture collection ของกลุมวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

2. การแยกเช้ือราสาเหตุโรคพืช (2565) 

แยกเชื้อราสาเหตุโรคพืชจากตัวอยางเนื้อเยื่อลำตน 
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แยกเชื้อราโดยวิธี tissue transplanting นำตัวอยางสวนของทอน้ำทออาหารของตนกลวยท่ี

มีสีน้ำตาลแชในสารละลายโซเดียมไฮโปรคลอไรท 10 % เปนเวลา 3-5 นาที ลางในน้ำนึ่งฆาเชื้อแลว 3 

ครั้ง  นำไปซับบนกระดาษท่ีผานการฆาเชื้อใหแหง ตัดเปนชิ้นเล็ก ๆ แลวนำไปเลี้ยงบนอาหาร PDA 

บมท่ีอุณหภูมิหองปฏิบัติการ แยกราใหบริสุทธิ์ และเลี้ยงบนอาหาร PDA 

แยกเชื้อราสาเหตุโรคพืชจาก culture collection 

เข่ียเสนใยของเชื้อรามาวางลงบนอาหาร PDA บมท่ีอุณหภูมิหองปฏิบัติการ 

แยกเชื้อใหบริสุทธิ์ 

แยกเชื้อราใหบริสุทธิ์ โดยวิธี single spore isolation ยายสปอรเดี่ยวของเชื้อรา Foc เลี้ยง

ลงบนอาหาร PDA บมท่ีอุณหภูมิหองปฏิบัติการ หากไมมีการปนเปอน สามารถดำเนินการสกัดดีเอ็นเอ

เชื้อท่ีเจริญจากสปอรเดี่ยว จะทำการแยกเลี้ยงบนอาหาร PDA จากนั้นนำเชื้อบริสุทธิ์ท่ีได เลี้ยงบน

อาหาร PDA Slant ในหลอดแกว เก็บไวท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เพ่ือใชศึกษาตอไป 

3. สกัดดีเอ็นเอ (2565 - 2566) 

ตักและยายเสนใยของรา Fusarium spp. ท่ีเลี้ยงบนอาหาร PDA ประมาณ 0.2-0.5 กรัม ลง

ในหลอดสำหรับสกัดดีเอ็นเอ และทำการสกัดตามวิธีของ Doungsa-ard et al. (2015) เก็บรักษาดี

เอ็นเอท่ีสกัดไดจากแตละตัวอยาง ไวท่ีอุณหภูมิ -20 หรือ -40 องศาเซลเซียส เพ่ือรักษาสภาพและ

คุณภาพของดีเอ็นเอ 

4. ตรวจสอบชนิดเบ้ืองตนของเช้ือราสาเหตุโรคตายพราย TR4 (2565-2566) 

ตรวจสอบชนิดเบื้องตนของเชื้อราแตละไอโซเลท โดยทำ PCR ดวยไพรเมอรจำเพาะ 

FocTR4-F/FocTR4-R2 (Dita et al., 2010) โดยมี EF-1/EF-2 (O’Donnell et al., 1998) เปน 

internal control กำหนด annealing temperature ท่ี 60 องศาเซลเซียส 

เวลาและสถานท่ี 

เริ่มตน ตุลาคม 2564 – กันยายน 2565 

กลุมวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. การรวบรวมตัวอยางและแยกเช้ือราสาเหตุโรคพืช 

 รวบรวมตัวอยางโรคตายพรายท้ังท่ีเปน culture collection และตัวอยางเนื้อเยื่อลำตน

กลวยของกลุมวิจัยโรคพืชมาแยกเชื้อราสาเหตุโรคพืชและเลี้ยงใหบริสุทธิ์ ไดเชื้อรา จำนวน 65  

ไอโซเลทเม่ือนำมาเลี้ยงบนอาหาร PDA พบวาเชื้อราสรางเสนใยฟูละเอียด สีขาว สีขาวแซมมวง ศึกษา

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาพบวาสราง microconidia ลักษณะทรงกระบอกสั้นหัวและทายมน ใส  

ไมมีสี และยังพบ macroconidia ลักษณะรูปรางโคงงอเล็กนอย ใส ไมมีสี สวน basal cell มีลักษณะ

เปน foot-shape ซ่ึงมีลักษณะคลายคลึงกับเชื้อรา Fusarium spp. (Figure 1) ซ่ึงจะใชในการสกัดดี

เอ็นเอเพ่ือศึกษาตอไป  
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2. การตรวจสอบชนิดเบ้ืองตนของเช้ือราสาเหตุโรคตายพราย TR4 

 เม่ือตรวจสอบชนิดของเชื้อรา Fusarium sp. ท้ัง 65 ไอโซเลท ดวยไพรเมอรท่ีมีความจำเพาะ 

(specific primer) ตอเชื้อรา F. oxysporum f.sp. cubense tropical race 4 (Foc TR4) พบวา 

เชื้อรา จำนวน 30 ไอโซเลท เปนเชื้อรา Foc TR4 และเม่ือตรวจสอบชนิดของเชื้อราโดยการศึกษา

บ ริ เว ณ  translation elongation factor 1a (TEF-1a) พ บ ว า เป น เชื้ อ  F. oxysporum f.sp. 

cubense race 1 จำนวน 30 ไอโซเลท และ non-race จำนวน 5 ไอโซเลท (Figure 2)  

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 จากการรวบรวมตัวอยางโรคตายพรายจาก culture collection และตัวอยางเนื้อเยื่อลำตน

กลวยของกลุมวิจัยโรคพืช พบวาเปนเชื้อรา Fusarium spp. ท้ัง 65 ไอโซเลท เม่ือตรวจสอบดวย 

ไพรเมอรท่ีมีความจำเพาะ (specific primer) ตอเชื้อรา F. oxysporum f.sp. cubense tropical 

race 4 (Foc TR4) พบวาเชื้อรา จำนวน 30 ไอโซเลท เปนเชื้อรา Foc TR4 และเม่ือตรวจสอบชนิด

ของเชื้อราโดยการศึกษาบริเวณ translation elongation factor 1a (TEF-1a) พบวาเปนเชื้อรา  

F. oxysporum f.sp. cubense race 1 จำนวน 30 ไอโซเลท และ non-race จำนวน 5 ไอโซเลท ซ่ึง

ดีเอ็นเอของเชื้อราจะนำไปใชศึกษาและจำแนกชนิดในระดับ race ดวยเทคนิค SIX gene ตอไป 

 

คำขอบคุณ 

 ขอขอบคุณสมาชิกหองปฏิบัติการวิทยาไมโค กลุมงานวิทยาไมโค กลุมวิจัยโรคพืช ท่ีใหความ

ชวยเหลือและสนับสนุนในการดำเนินการทดลอง 
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Figure 1 Specimens of banana vascular tissue (A), colonies of Fusarium sp. on PDA 

(B), macroconidia and microconidia of Fusarium spp. (C) 

 

 

 
 

Figure 2  PCR amplification analyses of Fusarium spp. isolates using a specific primer 

 (FocTR4-F/FocTR4-R2) and internal control (EF-1/EF-2), only tropical race 4 

 isolates showed an amplicon of approximately 463 bp. Lane 1, 100 bp 

 ladder; 2, Non-template (Negative control) ; 3 ,  TR4 plasmid (positive 

 control); 4, M0447; 5, M0448; 6, M0449; 7, M0450; 8, M0451; 9, M0453; 10, 

 M0454; 11, M0455; 12, M0457; 13, M0458 and 14, M0459 in 1% agarose gel  
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การศึกษาปฏิกิริยาของสายพันธุ/พันธุกลวยตอการเขาทำลาย 

ของเช้ือรา Fusarium oxysporum f.sp. cubense tropical race 4  

Studies on the Pathogenicity of Fusarium oxysporum f.sp. cubense 

Tropical Race 4 to Banana Lines and Varieties  

 

วันวิสาข  เพ็ชรอำไพ1/  ราตรี  บุญเรืองรอด2/  สุณีรัตน  สีมะเดื่อ1/  อารยา  อาจเจริญ เทียนหอม3/ 

ประภาษ  กาวิชา4/  ธัญญวนิช  ธัญสิริวรรธน4/   มณฑา  วงศมณีโรจน2/ 
1/กลุมวิจัยโรคพืช        สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร        วิทยาเขตกำแพงแสน 
3/มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร            วิทยาเขตบางเขน 
4/มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ 

 

รายงานความกาวหนา 

ทดสอบปฏิกิริยาของสายพันธุ/พันธุกลวย จำนวน 20 สายพันธุ/พันธุ ประเมินลักษณะ

อาการภายในหลังจากปลูกเชื ้อ 4 สัปดาห คำนวณดัชนีความรุนแรงของโรค (Disease severity 

index; DSI) แลวจัดระดับความตานทานจากลักษณะอาการภายใน พบวากลวย จำนวน 18  

สายพันธุ/พันธุ มีความตานทานตอเชื้อรา Fusarium oxysporum f.sp. cubense tropical race 

4 ในระดับ Highly Susceptible (HS) ซึ่งมีดัชนีความรุนแรงของโรค 62.5-100% ยกเวนกลวย 

รห ัสพ ันธุ  HB002 และ HB038 ที ่ม ีระด ับความตานทาน Intermediate Resistant (IR) และ 

Immune (I) ตามลำดับ  

คำหลัก : กลวย โรคกลวย Fusarium oxysporum f.sp. cubense TR4 ปฏิกิริยาพันธุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-07-65-02-03-65 
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คำนำ 

กลวยเปนพืชท่ีข้ึนในเขตรอนชื้นแนวเสนศูนยสูตรแถบอเมริกากลาง อเมริกาใต แอฟริกา และ

เอเชีย โดยเฉพาะเอเชียตอนใตรวมถึงประเทศไทย จัดเปนแหลงกำเนิดกลวยดวย (เบญจมาศ, 2545) 

 ปจจุบันพันธุกลวยในประเทศไทย พบวามีอยู 71 พันธุ รวมท้ังกลวยปาและกลวยประดับ 

จำแนกชนิดตามจีโนม (สารานุกรมไทย, ม.ป.ท.) ดังนี้ 

1. กลุม AA ท่ีพบในประเทศไทยมี กลวยปา กลุมนี้ มีขนาดเล็ก รสหวาน กลิ่นหอม 

รับประทานสด ไดแก กลวยไข กลวยเล็บมือนาง กลวยหอมจันทร กลวยไขทองรวง กลวยไขจีน  

กลวยน้ำนม กลวยไล กลวยสา กลวยหอม กลวยหอมจำปา กลวยทองกาบดำ 

2. กลุม AAA กลุมนี้มีจำนวน โครโมโซม 2n = 33 ผลจึงมีขนาดใหญกวากลุมแรก รูปรางผล

เรียวยาว มีเนื้อนุม รสหวาน กลิ่นหอม รับประทานสดเชนกัน ไดแก กลวยหอมทอง กลวยนาก  

กลวยครั่ง กลวยหอมเขียว กลวยกุงเขียว กลวยหอมแมว กลวยไขพระตะบอง กลวยคลองจัง 

3. กลุม BB ในประเทศไทยจะมีแตกลวยตานี ซ่ึงเปนกลวยปาชนิดหนึ่ง แตไมไดมีถ่ินกำเนิดใน

ประเทศไทย  

4. กลุ ม  BBB กลวยในกลุ มนี้ เกิดจากกลวยตานี  (Musa balbisiana) ขนาดผลใหญ   

เชน กลวยเล็บชางกุด 

5. กลุม AAB กลวยกลุมนี้เกิดจากการผสมระหวางกลวยปากับกลวยตานี ไดแก กลวยน้ำ 

กลวยน้ำฝาด กลวยนมสวรรค กลวยนิ้วมือนาง กลวยไขโบราณ กลวยทองเดช กลวยศรีนวล กลวยขม 

กลวยนมสาว แตมีกลวยกลุม AAB บางชนิดท่ีมีความคลายกับ ABB กลาวคือ เนื้อจะคอนขางแข็ง 

มีแปงมาก เม่ือสุกเนื้อไมนุม ท้ังนี้อาจไดรับเชื้อพันธุกรรมของกลวยปาท่ีตาง sub species กัน จึงทำ

ใหลักษณะตางกัน กลวยในกลุมนี้เรียกวา plantain subgroup ซ่ึงจะตองทำใหสุกโดยการตม ปง เผา 

เชนเดียวกับกลุม ABB ไดแก กลวยกลาย กลวยงาชาง กลวยนิ้วจระเข กลวยหิน กลวยพมาแหกคุก 

6. กลุม ABB กลวยกลุมนี้เปนลูกผสมระหวางกลวยปากับกลวยตานี ไดแก กลวยหักมุกเขียว 

กลวยหักมุกนวล กลวยเปลือกหนา กลวยสม กลวยนางพญา กลวยนมหมี กลวยน้ำวา สำหรับกลวย

น้ำวาแบงออกเปน 3 ชนิด ตามสีของเนื้อ คือ น้ำวาแดง น้ำวาขาว และน้ำวาเหลือง นอกจากนี้ยังมี

กลวยน้ำวาดำ ซ่ึงเปลือกมีสีครั่งปนดำ แตเนื้อมีสีขาว และกลวยตีบ 

7. กลุม ABBB กลวยในกลุมนี้เปนลูกผสมเชนกัน มีอยูพันธุเดียว คือ กลวยเทพรส หรือกลวยทิพรส  

8. กลุม AABB เปนลูกผสมมีเชื้อพันธุกรรมของกลวยปากับกลวยตานี กลวยในกลุมนี้มีอยูชนิด

เดียวในประเทศไทย คือ กลวยเงิน  

นอกจากนี้ยังมีกลวยปาท่ีเกิดในธรรมชาติซ่ึงมีเมล็ดมาก ท้ังกลวยในสกุล Musa acuminata 

และ Musa itinerans หรือท่ีเรียกวา กลวยหก หรือกลวยอางขาง และกลวยปาท่ีเปนกลวยประดับ 

เชน กลวยบัวสีสม และกลวยบัวสีชมพู 
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โรคตายพรายกลวย หรือ Panama disease หรือ โรคเหี่ยวฟวซาเรียม (Fusarium wilt) เกิด

จากเชื้อรา Fusarium oxysporum f.sp. cubense (E.F. Sm.) W.C. Snyder & H.N. Hansen หรือ 

Foc เปนเชื้อราดิน (soil-borne fungi) ประกอบไปดวย 4 Race ไดแก 

1. Fusarium oxysporum f.sp. cubense race 1 เขาทำลายกลวย เชน พันธุ Gros Michel 

(กลวยหอมทอง genome type AAA) Pisang Awak (กลวยน้ำวา genome type ABB) เปนตน 

2. Fusarium oxysporum f.sp. cubense race 2 เขาทำลายกลวย เชน พันธุ Bluggoe 

(กลวยหักมุก genome type ABB) เปนตน 

3. Fusarium oxysporum f.sp. cubense race 3 เขาทำลายพืชในกลุม Heliconia species 

4. Fusarium oxysporum f.sp. cubense race 4 เข าทำลายกล วย พันธุ  Cavendish 

(กลวยหอมเขียว genome type AAA) Foc race 4 แยกออกไดเปน 2 strain คือ subtropical race 

4 (Foc SR4) พบการระบาดเฉพาะในเขต subtropics และ tropical race 4 (Foc TR4) พบในเขต 

Tropics และกำลังระบาดและทำความเสียหายแกอุตสาหกรรมการผลิตกลวยท่ัวโลกอยูในขณะนี้ 

เชื้อรา F. oxysporum f.sp. cubense (Foc) เขาสูพืชทางราก และแพรกระจายเขาสูทอ

ลำเลียงน้ำ ทำใหเกิดอาการเนื้อเยื่อของลำตนเทียมตายเปนสีน้ำตาล และลุกลามข้ึนสูกานใบ โคนใบ

แกดานนอกมีสีซีดเหลือง และเปลี่ยนเปนสีน้ำตาล โดยเริ่มพบจากใบลางดานนอกรอบลำตน จะแสดง

ลักษณะเหี่ยว เฉา และเริ่มมีสีเหลือง และเปนเกือบรอบตน หลังจากแสดงอาการใบเหลือง มักพบ

อาการขอบใบแหง ใบหักพับภายใน 1-2 สัปดาห เม่ือเปนโรคอยางรุนแรง ใบลางรอบลำตนเหี่ยวเฉา 

ใบไหม และโคงงอลงรอบลำตน ทำใหมีลักษณะคลายกระโปรง (skirt) และยืนตนตายในท่ีสุด เม่ือผา

ลำตนเทียม หรือกาบใบบริเวณโคนตน จะพบทอลำเลียงเปลี่ยนเปนสีน้ำตาล เม่ือผาตามแนวยาวจะ

เห็นเปนสีน้ำตาลเปนแนวตอเนื่อง แตเม่ือผาตามขวางจะเห็นเปนสีน้ำตาลหรือน้ำตาลอมมวงในชอง

ของทอลำเลียง บริเวณหนอหรือโคนตนอาจพบลักษณะลำตนแตก หรือโคนตนแตก บริเวณเหงาเม่ือ

ผาดูจะพบเปนปนเหลืองและเมือกหรือยางกลวยเปนสีเหลือง 

โรคตายพราย TR4 มีสาเหตุจากเชื้อรา Fusarium oxysporum f.sp. cubense tropical 

race 4 (Foc TR4) ทำความเสียหายอยางมากและแพรระบาดในพ้ืนท่ีปลูกกลวยคาเวนดิชในเขต

เอเชียตะวันออกเฉียงใต เปนศัตรูพืชกักกัน ของหลายประเทศท่ีเปนแหลงผลิตกลวยท่ีสำคัญ เชน 

ออสเตรเลีย อินโดนีเซีย และฟลิปปนส สำหรับประเทศไทยเพ่ิงมีรายงานพบการปรากฏของเชื้อรา 

Foc TR4 ในแปลงผลิตกลวยคาเวนดิช จังหวัดเชียงราย ในเดือนกรกฎาคม 2562 ถึงแมวาไดมีการ

กำหนดมาตรการเพ่ือเฝาระวังเชื้อสาเหตุโรคและปองกันกำจัด เพ่ือควบคุมการแพรกระจายของเชื้อใน

พ้ืนท่ีนั้นไปยังพ้ืนท่ีท่ียังปลอดโรค (FAO, 2019; กรมวิชาการเกษตร, 2562) แตเนื่องจาก Foc TR4 

เปนเชื้อสาเหตุโรคอุบัติใหมของกลวยท่ีเพ่ิงมีรายงานพบในประเทศไทย จึงยังไมมีการศึกษาขอมูลของ

เชื้อในดานตาง ๆ และยังขาดขอมูลท่ีสำคัญของเชื้ออีกมาก 

การใชพันธุตานทานนับวาเปนวิธีการท่ีดีท่ีสุดในการควบคุมโรคตายพรายของกลวย ในการ

ปรับปรุงพันธุนั้น มีความซับซอนและตองใชเวลา ท้ังการทดสอบในแปลงตองใชเวลา แรงงาน และ
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พ้ืนท่ีจำนวนมาก ดังนั้น ข้ันตอนหนึ่งในการปรับปรุงพันธุ ท่ีนำมาใช เพ่ือลดปญหาดังกลาว คือ  

การคัดเลือกพันธุ ซ่ึงมีการนำไปใชในหลายพืช เชน การคัดพันธุตานทานโรคเหี่ยวท่ีเกิดจากเชื้อรา 

Fusarium ของมันสำปะหลัง เปนตน การคัดเลือกพันธุในสภาพโรงเรือนดวยการดูลักษณะท่ี

แสดงออกของพืช ทำใหมีความสะดวกมากข้ึน สามารถควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืชได สงผลให

สามารถทำซ้ำไดมากข้ึน การปรับปรุงพันธุเร็วข้ึน (Smith et al., 2008)  

 การศึกษาครั้งนี้จึงไดทำการทดสอบสายพันธุ/พันธุกลวย จำนวน 20 สายพันธุ/พันธุ เพ่ือดู

ปฏิกิริยาของพันธุกลวยตอการเขาทำลายของ Foc TR4 เพ่ือใชเปนแนวทางในการบริหารจัดการ

ศัตรูพืชของกลวย และใชเปนขอมูลสนับสนุนงานดานการปรับปรุงพันธุกลวยตอไป 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. สายพันธุ/พันธุกลวยจาก germ plasm ของภาควิชาพืชสวน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

กำแพงแสน 

2. เชื้อรา Fusarium oxysporum f. sp. cubense tropical race 4 

3. อุปกรณในหองปฏิบัติการโรคพืช เชน ตู เข่ียเชื้อ เข็มเข่ีย จานแกวเลี้ยงเชื้อ ตะเกียง

แอลกอฮอล กลองจุลทรรศนกำลังขยายสูง (Compound microscope) กลอง Stereoscopic 

microscope และกลองถายภาพพรอมอุปกรณ 

4. อาหารเลี้ยงเชื้อรา เชน Potato Dextrose Agar (PDA), Water Agar (WA), และ Corn 

Leaf Ager (CLA) 

5. อุปกรณในโรงเรือน เชน ดินปลูก กระถาง จานรอง ปายปก 

วิธีการ 

1. การเตรียมตนกลา โดยใชตนกลากลวยเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่ออายุประมาณ 45 วัน ลางรากให

สะอาด เพ่ือยายปลูก 

2. เพาะชำตนกลากลวยในพีทมอสใหมีความสูงประมาณ 15-25 เซนติเมตร 

3. เลี้ยงเชื้อรา Fusarium oxysporum f. sp. cubense tropical race 4 บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

PDA ประมาณ 5-7 วัน จากนั้นนำไปเลี้ยงเพ่ิมปริมาณบนเมล็ดขาวฟางท่ีผานการนึ่งฆาเชื้อ ประมาณ 

7 วัน ลางสปอรของเชื้อราดวยน้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อ ปรับความเขมขนของสปอรแขวนลอยของเชื้อราใหมี

ความเขมขน 106 สปอรตอมิลลิลิตร (ท้ัง macro และ microconidia) 

4. ปลูกเชื้ อโดยการตัดปลายรากและจุ มรากตนกล ากล วยลงในสปอรแขวนลอยของ 

เชื้ อรา  Fusarium oxysporum f. sp. cubense tropical race 4  ท่ี ความเข มข นของสปอร  106  

สปอรตอมิลลิลิตร เปนเวลา 2 ชั่วโมง (Mak et al., 2004) จากนั้นนำตนกลามาปลูกในดินท่ีผานการ 

นึ่งฆาเชื้อแลว  
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5. ประเมินลักษณะอาการภายนอกทุก 1 สัปดาห และประเมินครั้งสุดทายเม่ือครบ 4 สัปดาห 

(ประเมินลักษณะอาการภายนอกและภายใน) บันทึกระดับความรุนแรงของโรค ดัดแปลงวิธีการ 

จาก Dita et al. (2021) ดังนี้ 

การประเมินโรคดวยลักษณะภายนอก แบงเปน 5 ระดับ คือ  

0  ตนกลาไมแสดงอาการ 

1  ใบลางเริ่มเปลี่ยนเปนสีเหลือง 

2  ใบลางเปลี่ยนสีเปนสีเหลืองท้ังหมด และใบออนเริ่มเปลี่ยนสี 

3  ใบท้ังหมดเปลี่ยนเปนสีเหลืองเขม 

4  ตนกลากลวยตาย 

การประเมินโรคดวยลักษณะภายใน แบงเปน 5 ระดับ คือ 

0  เนื้อเยื่อภายในเหงาไมแสดงอาการ 

1  เนื้อเยื่อภายในเหงาเริ่มเปลี่ยนเปนสี 

2  เนื้อเยื่อภายในเหงาและทอลำเลียงเปลี่ยนเปนสีน้ำตาลเล็กนอย 

3  เนื้อเยื่อภายในเหงาเกือบท้ังหมดแสดงอาการ necrosis 

4  เนื้อเยื่อภายในเหงาท้ังหมดแสดงอาการ necrotic 

6. คำนวณดัชนีความรุนแรงของโรค (Disease severity index; DSI) จากสูตร 

ดัชนีความรุนแรงของโรค (%)   =  ผลรวมของ (จำนวนตนท่ีเปนโรคในแตละระดับ X ระดับ)  X 100 

           จำนวนตนท้ังหมด X ระดับสูงสุด 

เกณฑการประเมินความตานทาน (Dita et al., 2021) 

DSI (%) Disease reaction Reaction group 

0 Immune I 

>  0  <  5 Resistant R 

>  5  <  20 Intermediate Resistant IR 

>  20  <  50 Susceptible S 

>  50 Highly Susceptible HS 

เวลาและสถานท่ี 

เริ่มตน ตุลาคม 2564 – กันยายน 2565 

กลุมวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 เม่ือประเมินลักษณะอาการของกลวย 20 สายพันธุ/พันธุ เม่ือสังเกตุลักษณะอาการ หลังจาก

ปลูกเชื้อ 4 สัปดาห และนำมาคำนวณดัชนีความรุนแรงของโรค (Disease severity index; DSI)  

แลวจัดระดับความตานทานจากลักษณะอาการภายใน พบวากลวย จำนวน 18 สายพันธุ/พันธุ  

มีความตานทานตอเชื้อรา Foc TR4 ในระดับ Highly Susceptible (HS) ซ่ึงมีดัชนีความรุนแรง 

ของโรค 62.5-100% ยกเวนกลวยรหัสพันธุ HB002 และ HB038 ท่ี มีระดับความตานทาน 

Intermediate Resistant (IR) และ Immune (I) ตามลำดับ (Figure 1) เม่ือนำเนื้อเยื่อภายในของตน

กลากลวยมาแยกเชื้อกลับเพ่ือยืนยันถึงสาเหตุการเกิดโรค พบเชื้อรา Foc TR4 ในทุกตัวอยางเนื้อเยื่อ

กลวยท่ีแสดงอาการของโรค  

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 จากการประเมินลักษณะอาการของกลวย 20 สายพันธุ/พันธุ เม่ือสังเกตุลักษณะอาการ 

หลังจากปลูกเชื้อ 4 สัปดาห พบวากลวย จำนวน 18 สายพันธุ/พันธุ มีความตานทานตอเชื้อรา Foc 

TR4 ในระดับ Highly Susceptible (HS) ซ่ึงมีดัชนีความรุนแรงของโรค 62.5-100% ยกเวนกลวย

รหัสพันธุ HB002 และ HB038 ท่ี มีระดับความตานทาน Intermediate Resistant (IR) และ 

Immune (I) ตามลำดับ ซ่ึงในการทดสอบปฏิกิริยาของพันธุกลวยตอเชื้อรา Foc TR4 จะดำเนินการ

ตอเนื่องเพ่ือใหครอบคลุมพันธุกลวยท่ีมีในประเทศไทย เพ่ือใชเปนแนวทางในการบริหารจัดการ

ศัตรูพืชและใชเปนขอมูลสนับสนุนงานดานการปรับปรุงพันธุกลวยตอไป 

 

คำขอบคุณ 

 ขอขอบคุณสมาชิกหองปฏิบัติการวิทยาไมโค กลุมงานวิทยาไมโค กลุมวิจัยโรคพืช ท่ีใหความ

ชวยเหลือในการดำเนินการทดลอง และภาควิชาพืชสวน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ท่ีใหความรวมมือ

สนับสนุนสายพันธุ/พันธุกลวยในการดำเนินการทดสอบ พรอมใหคำแนะนำท่ีเปนประโยชนในการ

ดำเนินการทดลอง 
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Figure 1 External and internal symptoms of banana lines/varieties at 4 weeks after 

inoculations with Fusarium oxysporum f.sp. cubense TR4 isolate M0455 ;  

A: HB038 and B: HB132 
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ศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกำจดัแมลงหวี่ขาวยาสูบ 

(Bemisia tabaci (Gennadius)) ในโหระพา/กะเพรา  

เพ่ือทดแทนสารที่กลุมสหภาพยุโรปหามใช 

Efficacy of selected insecticides against whitefly (Bemisia tabaci 

(Gennadius)) on holy basil (Ocimum tenuiflorum) to replace  

banned insecticides for the European Union (EU) 

 

วนาพร  วงษนิคง   กรกต  ดำรักษ   สัญญาณี  ศรีคชา   หทัยภัทร  เจษฎารมย 

กลุมบริหารศัตรูพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

Progress Report 

The study of the efficacy of selected insecticides against whitefly (Bemisia tabaci 

(Gennadius)) on holy basil (Ocimum tenuiflorum) to replace banned insecticides for  

the European Union (EU) was carried out at a farmer’s plantation in the Huai Mon Thong 

sub-district, Kamphaeng Saen district, Nakhon Pathom province, between May and  

June 2022. The experiments were conducted in RCB with four replications and six 

treatments including flonicamid 50% WG, spirotetramat 15% OD, spiromesifen 24% SC, 

sulfoxaflor 50% WG, and buprofezin 40% SC at the rates of 20 g, 20 ml, 20 ml, 10 g, and 

30 ml per 20 litres of water, respectively, compared with the untreated treatment.  

The results showed that all synthetic insecticides provided good results for controlling  

B. tabaci. Moreover, there were no symptoms of phytotoxic damage to the plants. 

However, this experiment will be conducted in 2023 to confirm these results. 

Keywords : Bemisia tabaci holy basil insecticides European Union (EU) 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-57-01-65-00-01-65 
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รายงานความกาวหนา 

การศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกำจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบ (Bemisia tabaci 

(Gennadius)) ในกะเพราเพ่ือทดแทนสารท่ีกลุมสหภาพยุโรปหามใช ดำเนินการทดลองระหวาง 

เดือนพฤษภาคม - มิถุนายน 2565 ท่ีแปลงเกษตรกรตำบลหวยหมอนทอง อำเภอกำแพงแสน  

จังหวัดนครปฐม โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) มี 4 ซ้ำ 6 

กรรมวิธี คือ พน flonicamid 50% WG อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 29) พน spirotetramat 

15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 23) พน spiromesifen 24% SC อัตรา 20 

มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 23) พน  sulfoxaflor 50% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร  

(กลุม 4C) พน buprofezin 40% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 16) เปรียบเทียบกับ

กรรมวิธีไมพนสาร พบวาทุกกรรมวิธีท่ีพนสารฆาแมลงสามารถควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบไดดี มีจำนวน

แมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร  

ทุกกรรมวิธีท่ีพนสารกำจัดแมลงไมพบความเปนพิษกับกะเพรา ท้ังนี้ควรมีการดำเนินการทดลองซ้ำ 

ในปถัดไป เพ่ือเปนการยืนยันผลการทดลอง 

คำหลัก : แมลงหวี่ขาวยาสูบ กะเพรา สารปองกันกำจัดแมลง สหภาพยุโรป 

 

คำนำ 

 ประเทศไทยมีการสงออกผักและผลไมสดไปยังสหภาพยุโรปเปนปริมาณมาก และเปนรายได 

ท่ีสำคัญของประเทศ โดยพืชผักท่ีสงไปกลุมสหภาพยุโรป (EU) ไดแก กะเพรา โหระพา ผักชีฝรั่ง 

มะเขือเปราะ มะระ พริก สินคาเหลานี้สวนใหญถูกนำไปใชในกิจการรานอาหารไทยในตางประเทศ 

และพบวามีแมลงศัตรูพืชกักกันติดไปกับสินคาผักและผลไมของไทยอยางตอเนื่อง ไดแก เพลี้ยไฟฝาย 

หนอนแมลงวันชอนใบ แมลงหวี่ขาวยาสูบ และหนอนแมลงวันผลไม ทำใหตองมีการปองกันกำจัด

แมลงศัตรูอยูประจำ  

 แมลงหวี่ขาวยาสูบ (tobacco whitefly; Bemisia tabaci (Gennadius)) จัดอยูในอันดับ 

Hemiptera วงศ Aleyrodidae เปนแมลงศัตรูสำคัญชนิดหนึ่งในพืชหลายชนิด จัดเปนสายพันธุท่ี

ซับซอน (species complex) ซ่ึง Kanakala and Ghanim (2019) ไดทำการวิเคราะหโดยใชลำดับ

ของ mitochondrial cytochrome c oxidase subunit I โดยใชเกณฑความแตกตางทางพันธุกรรม 

(genetic divergence) ท่ี 3.5 และ 4% พบวาแมลงหวี่ขาวยาสูบจะมี 44 ชนิด (genetic groups)  

ท่ีแตกตางกันทางพันธุกรรม โดยในประเทศไทยสวนใหญคือชนิด Bemisia tabaci Asia1 (Götz and 

Winter, 2016) ตัวออนและตัวเต็มวัยของแมลงหวี่ขาวยาสูบดูดกินน้ำเลี้ยงจากใบ ทำใหใบหงิกงอ 

และ เหี่ยวแหง ตนแคระแกร็น นอกจากนี้ยังเปนพาหะนำเชื้อไวรัส พบระบาดมากในฤดูแลง ตัวเต็มวัย

แมลงหวี่ขาวยาสูบจะวางไขติดกับเนื้อเยื่อของพืช โดยวางเปนกลุมใต ใบพืช ไขรูปรางยาวรี  

สีเหลืองออน ขนาด 0.1-0.3 มิลลิเมตร ตัวเต็มวัยเพศเมียวางไขไดสูงสุดมากกวารอยฟอง ตัวออนมี
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ลักษณะแบนราบติด กับผิวใบพืช ตัวออนมี  3 ระยะ ตัวออนมีอายุ  11-18 วัน ดักแดขนาด  

0.6-0.8 มิลลิเมตร ระยะดักแด 5-7 วัน ตัวเต็มวัยจะออกจากดักแดตรงรอยแตกท่ีสวนอก ตัวเต็มวัยมี

อายุ  2-11 วัน  สืบ พันธุแบบ parthenogenesis (การออกลูกเปนตั วโดยไม มีการผสมพันธุ )  

(กลุมบริหารศัตรูพืชและกลุมกีฏและสัตววิทยา, 2559) แมลงหวี่ขาวยาสูบมีพืชอาหารท่ีสำคัญหลาย

ชนิด ไดแก ฝาย ยาสูบ พริก มันเทศ มะเขือเทศ กระเจี๊ยบเขียว มะเขือเปราะ กะเพรา โหระพา 

แมงลัก ผักชี ปอแกว ถ่ัวเหลือง และถ่ัวตางๆ โดยกลุมกีฏและสัตววิทยา (2553) ไดใหคำแนะนำการ

ปองกันกำจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉพาะในพืช ยาสูบ ฝาย ถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว ทานตะวัน มะเขือเทศ 

และกระเจี๊ยบเขียว โดยในปจจุบัน สัญญาณีและคณะ (2560) ไดมีคำแนะนำการปองกันกำจัดแมลง

หวี่ขาวยาสูบในพืช กะเพรา โหระพา แมงลัก ผักชี สำหรับการผลิตผักเพ่ือการสงออกสหภาพยุโรป  

คือ หม่ันสำรวจแปลงปลูกสัปดาหละครั้ง โดยเดินสำรวจแบบสลับฟนปลา ใชการติดกับดักกาวเหนียว 

สีเหลืองอัตรา 80 กับดัก/ไร เพ่ือดักจับตัวเต็มวัย และถาพบตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวยาสูบมากกวา  

3 ตัว/ใบ ใหใชอิมิดาโคลพริด 70% WG (กลุม 4A) อัตรา 12 กรัม/น้ำ 20 ลิตร หรือไทอะมีโทแซม 

25% WG (กลุม 4A) อัตรา 12 กรัม/น้ำ 20 ลิตร (PHI = 5 วัน) หรือปโตรเลียมสเปรยออยล 83.9% 

EC อัตรา 150 มล./น้ำ 20 ลิตร หรือบูโพรเฟซิน 25% WP (กลุม 16) อัตรา 10 กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

(PHI = 5 วัน) หรือไวทออยล 67% EC อัตรา 150 มล./น้ำ 20 ลิตร เพ่ือปองกันการสรางความ

ตานทานตอสารฆาแมลงของแมลงหวี่ขาวยาสูบ ไมควรใชสารชนิดใดชนิดหนึ่งติดตอกันเกิน 2 ครั้ง 

นอกจากนี้แมลงหวี่ขาวยาสูบยังจัดเปนแมลงศัตรูกักกันในกลุมสหภาพยุโรป เนื่องจากเปน

พาหะนำเชื้อไวรัสไดหลายชนิด ดังนั้นเกษตรกรจึงมีการใชสารเคมีเพ่ือเปนการลดจำนวนประชากร

แมลงหวี่ขาวยาสูบใหมากท่ีสุด ปจจุบันทางสหภาพยุโรปไดรับการอนุมัติจากประเทศสมาชิก ใหมี

ขอบังคับหามใชสารเคมีปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชกลุมนีโอนิโคตินอยด (Neonicotinoids) เนื่องจาก

เปนสารเคมีท่ีมีผลกระทบและกอใหเกิดอันตรายตอผึ้ง โดยเฉพาะสาร Imidacloprid, Clothianidin 

และ Thiamethoxam ท่ีคณะกรรมาธิการยุโรปเสนอใหเห็นควรระงับการจำหนายและการใชสารฆา

แมลง 3 ชนิดนี้มากอนหนานี้แลว และคาดวาจะมีผลบังคับใชในชวงสิ้นปของ พ.ศ. 2561 (Askew, 

2018) นอกจากนี้คณะกรรมาธิการยุโรปยังมีแผนเสนอขอกำหนดการถอดถอนสารเคมีท่ีใชปองกัน

กำจัดศัตรูพืชกลุมท่ีเปนสารรบกวนการทำงานของตอมไรทอ (endocrine disruptor) เพ่ือความ

ปลอดภัยของประชาชนและสิ่งแวดลอม (European Commission - Press release, 2017) สาร

รบกวนการทำงานของตอมไรทอ หรือ Endocrine disrupting chemicals (EDC) มีผลตอสุขภาพ

ของมนุษยและมีความเสี่ยงกอใหเกิดมะเร็ง ตัวอยางสารฆาแมลงบางชนิดท่ีเปนสารรบกวนการทำงาน

ของตอมไรทอ ไดแก Aldrin, Allethrin, Carbaryl, Chlordane, Cypermethrin, DDT, Dieldrin, 

Endosulfan, Heptachlor, Malathion และ Permethrin เปนตน (Mnif et al., 2011) ซ่ึงสารเคมี

ปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชในท้ังสองกลุมดังกลาวยังคงเปนสารท่ีใชแนะนำใหกับเกษตรกรสำหรับการ

ผลิตผักเพ่ือการสงออกสหภาพยุโรปในปจจุบัน เพ่ือใหเปนไปตามขอบังคับของกลุมสหภาพยุโรปจึง

จำเปนตองตัดสารท่ีอยูในท้ังสองกลุมดังกลาวออกจากคำแนะนำ ดังนั้นจึงตองทำการศึกษาวิจัยเพ่ือหา
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สารเคมีปองกันกำจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบ เพ่ือใชเปนคำแนะนำสำหรับการปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชใน

แปลงปลูกโหระพา/กะเพราใหกับเกษตรกร และไดผลผลิตท่ีมีคุณภาพปลอดภัยเปนไปตามขอกำหนด

การผลิตผักเพ่ือการสงออกกลุมสหภาพยุโรป (EU) ตอไป 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. แปลงโหระพา/กะเพราของเกษตรกร  

2. สารฆาแมลง flonicamid 50% WG, spirotetramat 15% OD, spiromesifen 24% SC,  

    sulfoxaflor 50% WG และ buprofezin 40% SC 

3. เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลังท่ีสามารถวัดความดันได 

4. ถังพลาสติก กระบอกตวง บีกเกอร 

5. ไมปกแปลง และแผนปายสำหรับแตละกรรมวิธี 

6. อุปกรณสำหรับบันทึกขอมูล 

วิธีการ 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงเพ่ือการปองกันกำจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบใน

โหระพา/กะเพรา วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ำ 6 กรรมวิธี ดังนี้  

กรรมวิธีท่ี 1 พน flonicamid 50% WG อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 29) 

กรรมวิธีท่ี 2 พน spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 23) 

กรรมวิธีท่ี 3 พน spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 23) 

กรรมวิธีท่ี 4 พน sulfoxaflor 50% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 4C) 

กรรมวิธีท่ี 5 พน buprofezin 40% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 16) 

กรรมวิธีท่ี 6 ไมพนสาร 

หมายเหตุ  

- สารเคมีท่ีนำมาใชในการทดสอบเปนสารเคมีท่ีกลุมสหภาพยุโรปอนุญาตใหใช 

อาจปรับเปลี่ยนสารเคมีหากพบวาเปนสารเคมีท่ีกลุมสหภาพยุโรปยกเลิกการใช 

- อัตราการใชของสารเคมีท่ีนำมาทดสอบเปนอัตราการใชท่ีอางอิงมาจากแมลงชนิด

เดียวกันแตมีคำแนะนำในพืชอ่ืนท่ีมีลักษณะทางสรีรวิทยาใกลเคียงกัน และใชขอมูล

งานวิจัยจากตางประเทศท่ีทำในพืชเดียวกัน 

ดำเนินการทดลองในแปลงกะเพราของเกษตรกร โดยแบงเปนแปลงยอย ขนาดแปลงยอยไม

นอยกวา 15 ตารางเมตร ระยะหางระหวางแปลงยอย 1 เมตร จำนวน 24 แปลงยอย สุมนับแปลงยอย

ละ 10 ตน (ไมตรวจนับแถวริม) ตนละ 5 ใบ นับจำนวนแมลงหวี่ขาวยาสูบท้ังตัวออนและตัวเต็มวัย

กอนพนสาร 1 วัน และหลังพนสาร 3, 5 และ 7 วัน และหลังพนสารครั้งสุดทายท่ี 3, 5, 7, 10, 12 
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และ 14 วัน เริ่มทำการพนสารทดลองตามกรรมวิธีตาง ๆ ดวยเครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 

โดยใชอัตราพน 100 ลิตรตอไร เม่ือพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยมากกวา 2 ตัว/ตน พนสารทุก 7 วัน 

อยางนอย 2 ครั้ง หรือตามความเหมาะสมโดยเวนระยะการพนตามการระบาดของแมลง นําขอมูล

จำนวนแมลงหวี่ขาวยาสูบท่ีไดมาวิเคราะหผลทางสถิติ (โดยใชโปรแกรม IRRISTAT) วิเคราะหความ

แปรปรวนหลังพนสารดวยวิธี Analysis of Variance กรณีขอมูลจำนวนแมลงหวี่ขาวยาสูบกอนพน

สารแตกตางกันทางสถิติ วิเคราะหความแปรปรวนหลังพนสารดวยวิธี Analysis of Covariance 

จากนั้นเปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ยของแตละกรรมวิธีดวยวิธี DMRT และคํานวณเปอรเซ็นต

ประสิทธิภาพการปองกันกําจัด โดยใชสูตรของ Henderson-Tilton (Puntener, 1992)   

%Efficacy = [(Ca.Tb – Ta.Cb)/Ca.Tb] x 100 

Ta = จํานวนแมลงในแปลงท่ีพนสารหลังพนสาร 

Tb = จํานวนแมลงในแปลงท่ีพนสารกอนพนสาร 

Ca = จํานวนแมลงในแปลงท่ีไมไดพนสารหลังพนสาร 

Cb = จํานวนแมลงในแปลงท่ีไมไดพนสารกอนพนสาร  

การบันทึกขอมูล 

-  จำนวนแมลงหวี่ขาวยาสูบ  

 -  ผลกระทบตอพืช 

 -  ตนทุนการใชสารฆาแมลง 

เวลาและสถานท่ี 

- วันท่ีเริ่มตน    ตุลาคม 2564     วันท่ีสิ้นสุด   กันยายน 2566 

- กลุมบริหารศัตรูพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

- แปลงปลูกกะเพราของเกษตรกร ตำบลหวยหมอนทอง อำเภอกำแพงแสน จังหวัดนครปฐม 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. ศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกำจัดแมลงหว่ีขาวยาสูบ (Bemisia tabaci 

(Gennadius)) ในกะเพรา 

แปลงท่ี 1 ดำเนินการทดลองท่ีแปลงโหระพาของเกษตรกร ตำบลหวยหมอนทอง อำเภอ

กำแพงแสน จังหวัดนครปฐม 

การศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกำจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบ (Bemisia tabaci 

(Gennadius)) ในกะเพราเพ่ือทดแทนสารท่ีกลุมสหภาพยุโรปหามใช (ตารางท่ี 1) กอนการพนสาร

ทดลองครั้งท่ี 1 พบจำนวนแมลงหวี่ขาวยาสูบในแตละกรรมวิธีระหวาง 6.98-8.15 ตัวตอตน ไมมีความ

แตกตางกันทางสถิติ ดังนั้นหลังพนสารฆาแมลงครั้งท่ี 1 ท่ี 3 5 และ 7 วัน จึงวิเคราะหขอมูลดวยวิธี 

Analysis of variance  



1833 

                          
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

  หลังการพนสารครั้งท่ี 1 (ตารางท่ี 1) 

ท่ี 3 วันหลังการพนสาร พบวา กรรมวิธีท่ีมีการพนสารฆาแมลง พบแมลงหวี่ขาวยาสูบ 

เฉลี่ยระหวาง 4.13-5.30 ตัวตอตน ซ่ึงนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพน

สารฆาแมลง ซ่ึงพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย 8.05 ตัวตอตน เม่ือเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีท่ีพนสาร

ฆาแมลง พบวา กรรมวิธีท่ี 1 พน flonicamid 50% WG อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร ควบคุมแมลง

หวี่ขาวยาสูบดีท่ีสุด โดยพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยจำนวน 4.13 ตัวตอตน รองลงมา คือกรรมวิธีท่ี  

3 พน spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 4 พน sulfoxaflor 50% 

WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 5 พน buprofezin 40% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 

20 ลิตร และกรรมวิธี ท่ี  2 พน spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ ำ 20 ลิตร  

ท่ีพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยจำนวน 4.33 4.43 4.83 และ 5.30  ตัวตอตน ตามลำดับ ซ่ึงไมแตกตาง

กันทางสถิติ 

ท่ี 5 วันหลังการพนสาร พบวา กรรมวิธีท่ีมีการพนสารฆาแมลงพบแมลงหวี่ขาวยาสูบ 

เฉลี่ยระหวาง 4.30-5.80 ตัวตอตน ซ่ึงนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพน

สารฆาแมลง ซ่ึงพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย 11.78 ตัวตอตน เม่ือเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีท่ีพน

สารฆาแมลง พบวา กรรมวิธีท่ี 1 พน flonicamid 50% WG อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร ควบคุม

แมลงหวี่ขาวยาสูบดีท่ีสุด โดยพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยจำนวน 4.30 ตัวตอตน รองลงมา ไดแก 

กรรมวิธีท่ี 2 พน spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 4 พน 

sulfoxaflor 50% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 5 พน buprofezin 40% SC อัตรา 

30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และกรรมวิธีท่ี 3 พน spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 

20 ลิตร ซ่ึงพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยจำนวน 4.90 4.95 5.30 และ 5.80  ตัวตอตน ตามลำดับ ซ่ึงไม

แตกตางกันทางสถิติ 

ท่ี 7 วันหลังการพนสาร พบวา กรรมวิธีท่ีมีการพนสารฆาแมลง พบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย

ระหวาง 3.08-4.55 ตัวตอตน ซ่ึงนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร  

ท่ีพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย 8.83 ตัวตอตน เม่ือเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีท่ีพนสาร พบวา กรรมวิธีท่ี 

1 พน flonicamid 50% WG อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร ควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบดีท่ีสุด พบแมลง

หวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย 3.08 ตัวตอตน ซ่ึงแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีท่ี 4 พน sulfoxaflor 50% WG 

อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร และกรรมวิธีท่ี 3 พน spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 

20 ลิตร ท่ีพบจำนวนแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย 4.20 และ 4.55 ตัวตอตน แตไมแตกตางทางสถิติกับ

กรรมวิธี ท่ี  5 พน buprofezin 40% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และกรรมวิธี ท่ี  2  

พน spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และ ซ่ึงพบจำนวนแมลงหวี่ขาว

ยาสูบเฉลี่ย 3.63 และ 4.03 ตัวตอตน ตามลำดับ  
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  หลังการพนสารครั้งท่ี 2 (ตารางท่ี 1) 

 กอนการพนสารทดลองครั้งท่ี  2 พบจำนวนแมลงหวี่ขาวยาสูบในแตละกรรมวิธีระหวาง  

3.08-4.55 ตัวตอตน ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติ ดังนั้นหลังพนสารฆาแมลงครั้งท่ี 2 ท่ี 3 5 และ 7 วัน 

จึงวิเคราะหขอมูลดวยวิธี Analysis of covariance  

ท่ี 3 วันหลังการพนสาร พบวา กรรมวิธีท่ีมีการพนสารฆาแมลง พบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย

ระหวาง 1.85-2.83 ตัวตอตน ซ่ึงนอยกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารฆาแมลง ซ่ึงพบ

แมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย 9.18 ตัวตอตน เม่ือเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธี ท่ีพนสารฆาแมลง  

พบวา กรรมวิธีท่ี 1 พน flonicamid 50% WG อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร ควบคุมแมลงหวี่ขาว

ยาสูบดีท่ีสุด โดยพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยจำนวน 1.85 ตัวตอตน รองลงมา ไดแก กรรมวิธีท่ี 2  

พน spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 5 พน buprofezin 40% 

SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตรกรรมวิธีท่ี 4 พน sulfoxaflor 50% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 

20 ลิตร และกรรมวิธีท่ี 3 พน spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงพบแมลง

หวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยจำนวน 1.98 2.60 2.80 และ 2.83 ตัวตอตน ตามลำดับ ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ 

ท่ี 5 วันหลังการพนสาร พบวา กรรมวิธีท่ีมีการพนสารฆาแมลง พบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย

ระหวาง 2.55-4.00 ตัวตอตน ซ่ึงนอยกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารฆาแมลง  

ซ่ึงพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย 11.15 ตัวตอตน เม่ือเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีท่ีพนสารฆาแมลง 

พบวา กรรมวิธีท่ี 2 พน spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร สามารถควบคุม

แมลงหวี่ขาวยาสูบดี ท่ีสุด โดยพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยจำนวน 2.55 ตัวตอตน รองลงมา  

ไดแก กรรมวิธีท่ี 3 พน spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 1  

พน flonicamid 50% WG อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 5 พน buprofezin 40% SC 

อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และกรรมวิธีท่ี 4 พน sulfoxaflor 50% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 

20 ลิตร ซ่ึงพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยจำนวน 2.78 3.05 3.13 และ 4.00 ตัวตอตน ตามลำดับ  

ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ 

ท่ี 7 วันหลังการพนสาร พบวา กรรมวิธีท่ีมีการพนสารฆาแมลง พบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย

ระหวาง 0.90-1.53 ตัวตอตน ซ่ึงนอยกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารฆาแมลง ซ่ึงพบ

แมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย 11.13 ตัวตอตน เม่ือเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีท่ีพนสารฆาแมลง พบวา 

กรรมวิธีท่ี 2 พน spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ควบคุมแมลงหวี่ขาว

ยาสูบดีท่ีสุด โดยพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยจำนวน 0.90 ตัวตอตน รองลงมา ไดแก กรรมวิธีท่ี 3 พน 

spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 5 พน buprofezin 40% SC 

อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 1 พน flonicamid 50% WG อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 

ลิตร และกรรมวิธีท่ี 4 พน sulfoxaflor 50% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงพบแมลงหวี่ขาว

ยาสูบเฉลี่ยจำนวน 0.93 1.05 1.43 และ 1.53 ตัวตอตน ตามลำดับ ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ 
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  หลังการพนสารครั้งท่ี 3 (ตารางท่ี 1) 

กอนการพนสารทดลองครั้งท่ี 2 พบจำนวนแมลงหวี่ขาวยาสูบในแตละกรรมวิธีระหวาง 0.90-

1.53 ตัวตอตน ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติ ดังนั้นหลังพนสารฆาแมลงครั้งท่ี 2 ท่ี 3 5 และ 7 วัน  

จึงวิเคราะหขอมูลดวยวิธี Analysis of covariance  

ท่ี 3 วันหลังการพนสาร พบวา กรรมวิธีท่ีมีการพนสารฆาแมลง พบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย

ระหวาง 0.83-2.10 ตัวตอตน ซ่ึงนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร

ฆาแมลง ซ่ึงพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย 6.55 ตัวตอตน เม่ือเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีท่ีพนสารฆา

แมลง พบวา กรรมวิธีท่ี 2 พน spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ควบคุม

แมลงหวี่ขาวยาสูบดีท่ีสุด โดยพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยจำนวน 0.83 ตัวตอตน รองลงมา ไดแก 

กรรมวิธี ท่ี  5 พน buprofezin 40% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ ำ 20 ลิตร กรรมวิธี ท่ี  3 พน 

spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 1 พน flonicamid 50% WG 

อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร และกรรมวิธีท่ี 4 พน sulfoxaflor 50% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 

ลิตร ซ่ึงพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยจำนวน 1.00 1.13 1.23 และ 2.10 ตัวตอตน ตามลำดับ ซ่ึงไม

แตกตางกันทางสถิติ 

ท่ี 5 วันหลังการพนสาร พบวา กรรมวิธีท่ีมีการพนสารฆาแมลง พบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย

ระหวาง 0.43-0.98 ตัวตอตน ซ่ึงนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร ท่ี

พบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย 5.43 ตัวตอตน เม่ือเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีท่ีพนสาร พบวา กรรมวิธีท่ี 

5 พน buprofezin 40% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบดีท่ีสุด พบ

แมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยนอยท่ีสุด 0.43 ตัวตอตน ซ่ึงแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธี ท่ี 4 พน 

sulfoxaflor 50% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร ท่ีมีจำนวนแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยมากท่ีสุด 

0.98 ตัวตอตน แตไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธี ท่ี 3 พน spiromesifen 24% SC อัตรา 20 

มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 2 พน spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 

ลิตร และกรรมวิธีท่ี 1 พน flonicamid 50% WG อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงพบจำนวนแมลงหวี่

ขาวยาสูบเฉลี่ย 0.53 0.58 และ 0.65 ตัวตอตน ตามลำดับ  

ท่ี 7 วันหลังการพนสาร พบวา กรรมวิธีท่ีมีการพนสารฆาแมลง พบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย

ระหวาง 0.35-0.98 ตัวตอตน ซ่ึงนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร

ฆาแมลง ซ่ึงพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย 6.95 ตัวตอตน เม่ือเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีท่ีพนสาร 

ฆาแมลง พบวา กรรมวิธี ท่ี  3 พน  spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร  

ควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบดีท่ีสุด โดยพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยจำนวน 0.35 ตัวตอตน รองลงมา 

ไดแก กรรมวิธีท่ี 2 พน spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 5 พน 

buprofezin 40% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 1 พน flonicamid 50% WG 

อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร และกรรมวิธีท่ี 4 พน sulfoxaflor 50% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ  
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20 ลิตร ซ่ึงพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยจำนวน 0.63 0.63 0.68 และ 0.98 ตัวตอตน ตามลำดับ ซ่ึงไม

แตกตางกันทางสถิติ 

ท่ี 10 วันหลังการพนสาร พบวา กรรมวิธีท่ีมีการพนสารฆาแมลง พบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย

ระหวาง 0.29-0.80 ตัวตอตน ซ่ึงนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร  

ท่ีพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย 2.93 ตัวตอตน เม่ือเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีท่ีพนสาร พบวา กรรมวิธีท่ี 

1 พน flonicamid 50% WG อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร ควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบดีท่ีสุด พบแมลง

หวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยนอยท่ีสุด 0.29 ตัวตอตน ซ่ึงแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีท่ี 3 พน spiromesifen 

24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ท่ีมีจำนวนแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยมากท่ีสุด 0.80 ตัวตอ

ตน แตไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีท่ี 5 พน buprofezin 40% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 

ลิตร กรรมวิธีท่ี 2 พน spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และกรรมวิธีท่ี 4 

พน sulfoxaflor 50% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงพบจำนวนแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย 0.34 

0.56 และ 0.61 ตัวตอตน ตามลำดับ  

ท่ี 12 วันหลังการพนสาร พบวา กรรมวิธีท่ีมีการพนสารฆาแมลง พบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย

ระหวาง 0.40-0.65 ตัวตอตน ซ่ึงนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร  

ท่ีพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย 4.48 ตัวตอตน เม่ือเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีท่ีพนสาร พบวา กรรมวิธีท่ี 

1 พน flonicamid 50% WG อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร และกรรมวิธีท่ี 5 พน buprofezin 40% 

SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร พบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยนอยท่ีสุด 0.40 ตัวตอตน รองลงมา

ไดแก กรรมวิธีท่ี 2 พน spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 3 พน 

spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และกรรมวิธีท่ี 4 พน sulfoxaflor 50% 

WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยจำนวน 0.45 0.58 และ 0.65 ตัวตอ

ตน ตามลำดับ ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ 

ท่ี 14 วันหลังการพนสาร พบวา กรรมวิธีท่ีมีการพนสารฆาแมลง พบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย

ระหวาง 0.25-0.50 ตัวตอตน ซ่ึงนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร

ฆาแมลง ซ่ึงพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ย 3.93 ตัวตอตน เม่ือเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีท่ีพนสาร 

ฆาแมลง พบวา กรรมวิธี ท่ี 1 พน flonicamid 50% WG อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร ควบคุม 

แมลงหวี่ขาวยาสูบดีท่ีสุด โดยพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยจำนวน 0.25 ตัวตอตน รองลงมา ไดแก 

กรรมวิธีท่ี 2 พน spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 3 พน 

spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 5 พน buprofezin 40% SC 

อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และกรรมวิธีท่ี 4 พน sulfoxaflor 50% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 

20 ลิตร ซ่ึงพบแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยจำนวน 0.40 0.40 0.48 และ 0.50 ตัวตอตน ตามลำดับ ซ่ึงไม

แตกตางกันทางสถิติ 

ทุกกรรมวิธีท่ีพนสารกำจัดแมลงไมพบอาการเปนพิษตอกะเพรา 
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2. การประเมินประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกำจัดแมลงหว่ีขาวยาสูบ (Bemisia tabaci 

(Gennadius)) ในกะเพรา  

  หลังการพนสารครั้งท่ี 1  

ท่ี 3 วันหลังการพนสาร สารฆาแมลง sulfoxaflor 50% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร  

มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบดีท่ีสุดคิดเปน 52.46% รองลงมา ไดแก flonicamid 

50% WG อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

และ buprofezin 40% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร มีประสิทธิภาพ 50.79 49.28 และ 

47.49% ตามลำดับ สวน สารฆาแมลง spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร  

มีประสิทธิภาพนอยท่ีสุดคือ 45.92%  

ท่ี 5 วันหลังการพนสาร สารฆาแมลง spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 

ลิตร มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบดีท่ีสุดคิดเปน 58.91% รองลงมา ไดแก 

flonicamid 50% WG อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร sulfoxaflor 50% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 

ลิตร และ buprofezin 40% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร มีประสิทธิภาพ 57.90 56.36 

และ 52.66% ตามลำดับ สวนสารแมลง spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

มีประสิทธิภาพนอยท่ีสุดคือ 44.18%  

ท่ี 7 วันหลังการพนสาร สารฆาแมลง flonicamid 50% WG อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร  

มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบดีท่ีสุดคิดเปน 59.77% รองลงมา ไดแก buprofezin 

40% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 

ลิตร และ sulfoxaflor 50% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงมีประสิทธิภาพ 56.74 54.92 และ 

50.59% ตามลำดับ สวนสารฆาแมลง spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร  

มีประสิทธิภาพนอยท่ีสุดคือ 41.58%  

  หลังการพนสารครั้งท่ี 2  

 ท่ี 3 วันหลังการพนสาร สารฆาแมลง spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 

20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบดีท่ีสุดคิดเปน 78.70% รองลงมา ไดแก 

flonicamid 50% WG อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร buprofezin 40% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 

20 ลิตร และ sulfoxaflor 50% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร มีประสิทธิภาพ 76.76 70.20 

และ 68.35% ตามลำดับ สวนสารฆาแมลง spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 

ลิตร มีประสิทธิภาพนอยท่ีสุดคือ 65.05%  

ท่ี 5 วันหลังการพนสาร สารฆาแมลง spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 

ลิตร มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบดีท่ีสุดคิดเปน 77.41% รองลงมา ไดแก 

spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร buprofezin 40% SC อัตรา 30 มิลลิลิตร

ตอน้ำ 20 ลิตร และflonicamid 50% WG อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร มีประสิทธิภาพ 71.73 
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70.46 และ 68.54% ตามลำดับ สวนสารฆาแมลง sulfoxaflor 50% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 

ลิตร มีประสิทธิภาพนอยท่ีสุดคือ 62.74%  

ท่ี 7 วันหลังการพนสาร สารฆาแมลงทุกชนิดมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบ

มากกวา 85% โดยสารฆาแมลง spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร  

มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบดี ท่ี สุดคิดเปน 92.01% รองลงมา ไดแก  

spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร buprofezin 40% SC อัตรา 30 มิลลิลิตร

ตอน้ำ 20 ลิตร และ sulfoxaflor 50% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร มีประสิทธิภาพ 90.53 

90.07 และ 85.72% ตามลำดับ สวนสารฆาแมลง flonicamid 50% WG อัตรา 20 กรัมตอน้ำ  

20 ลิตร มีประสิทธิภาพนอยท่ีสุดคือ 85.18%  

  หลังการพนสารครั้งท่ี 3  

 ท่ี 3 วันหลังการพนสาร สารฆาแมลง spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 

20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบดีท่ีสุดคิดเปน 87.48% รองลงมา ไดแก 

buprofezin 40% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร

ตอน้ำ 20 ลิตร และ flonicamid 50% WG อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร มีประสิทธิภาพ 83.93 

80.44 และ 78.34% ตามลำดับสวนสารฆาแมลง sulfoxaflor 50% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 

ลิตร มีประสิทธิภาพนอยท่ีสุดคือ 66.70%  

ท่ี 5 วันหลังการพนสาร สารฆาแมลง buprofezin 40% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 

ลิตรมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบดีท่ีสุดคิดเปน 91.67% รองลงมา ไดแก 

spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร flonicamid 50% WG อัตรา 20 กรัมตอ

น้ำ 20 ลิตร และ sulfoxaflor 50% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร มีประสิทธิภาพ 89.45 86.19 

และ 81.25% ตามลำดับ สวนสารฆาแมลง spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 

ลิตร มีประสิทธิภาพนอยท่ีสุดคือ 80.93% 

ท่ี 7 วันหลังการพนสาร สารฆาแมลงทุกชนิดมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบ

มากกวา 85% โดยสารฆาแมลง spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร  

มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบดี ท่ี สุดคิดเปน 94.29% รองลงมา ไดแก  

spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร buprofezin 40% SC อัตรา 30 

มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และ flonicamid 50% WG อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร มีประสิทธิภาพ 

91.05 90.46 และ 88.72% ตามลำดับ สวนสารฆาแมลง sulfoxaflor 50% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 

20 ลิตรมีประสิทธิภาพนอยท่ีสุดคือ 85.35%  

ท่ี 10 วันหลังการพนสาร สารฆาแมลง flonicamid 50% WG อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร 

มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบดีท่ีสุดคิดเปน 88.59% รองลงมา ไดแก buprofezin 

40% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 

ลิตร และ sulfoxaflor 50% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร มีประสิทธิภาพ 87.79 81.12 และ 
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78.37% ตามลำดับ สวนสารฆาแมลง spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร  

มีประสิทธิภาพนอยท่ีสุดคือ 69.04%  

ท่ี 12 วันหลังการพนสาร สารฆาแมลงทุกชนิดมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาว

ยาสูบมากกวา 80% โดยสารฆาแมลง buprofezin 40% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร  

มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบดีท่ีสุดคิดเปน 90.60% รองลงมา ไดแก สารฆาแมลง 

spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร สารฆาแมลง flonicamid 50% WG 

อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร และ สารฆาแมลง spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 

20 ลิตร และ มีประสิทธิภาพ 90.08 89.70 และ 85.32% ตามลำดับ สวนสารฆาแมลง sulfoxaflor 

50% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร มีประสิทธิภาพนอยท่ีสุดคือ 84.93%  

ท่ี 14 วันหลังการพนสาร สารฆาแมลงทุกชนิดมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาว

ยาสูบมากกวา 85% โดยสารฆ าแมลง flonicamid 50% WG อัตรา 20 กรัมตอน้ ำ 20 ลิตร  

มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบดี ท่ี สุดคิดเปน 92.66% รองลงมา ไดแก  

spirotetramat 15% OD อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร spiromesifen 24% SC อัตรา 20 

มิ ลลิ ลิ ต รต อน้ ำ  20 ลิ ต ร  และ  buprofezin 40%  SC อัตรา 30 มิ ลลิ ลิ ต รต อน้ ำ  20 ลิ ต ร  

มีประสิทธิภาพ 89.95 88.46 และ 87.15% ตามลำดับ สวนสารฆาแมลง sulfoxaflor 50% WG 

อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร มีประสิทธิภาพนอยท่ีสุดคือ 86.78% 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 การศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกำจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบในแปลงปลูก

กะเพราของเกษตรกร พบวาทุกกรรมวิธีท่ีพนสารฆาแมลงสามารถควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบไดดี  

มีจำนวนแมลงหวี่ขาวยาสูบเฉลี่ยนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร 

สารฆาแมลงท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบ ไดแก flonicamid 50% WG  

(กลุม 29) อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร spirotetramat 15% OD (กลุม 23) อัตรา 20 มิลลิลิตรตอ

น้ำ 20 ลิตร spiromesifen 24% SC (กลุม 23) อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร buprofezin 40% 

SC (กลุม 16) อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และ sulfoxaflor 50% WG (กลุม 4C) อัตรา  

10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงควรพนอยางนอย 2 ครั้ง ทุก 7 วัน ทุกกรรมวิธีท่ีพนสารกำจัดแมลงไมพบ

ความเปนพิษกับกะเพรา 

 

คำขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ คุณมยุรา  ไมชัยมงคล เกษตรกรเจาของแปลงทดลองกะเพรา ท่ีเอ้ือเฟอแปลงปลูก

กะเพรา สำหรับดำเนินงานทดลอง ขอขอบคุณพนักงานราชการและเจาหนาท่ีกลุมบริหารศัตรูพืชท่ีให

การชวยเหลืองานวิจัยทุกทาน ทำใหงานวิจัยชิ้นนี้สำเร็จลุลวงไปดวยด ี
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Table 1 Number of whitefly (Bemisia tabaci (Gennadius)) on Holy basil (Ocimum tenuiflorum) before and after application of insecticides to 

 evaluate the efficacy of selected insecticides at holy basil plantation: Huai Mon Thong, Kamphaeng Saen District, Nakhon Pathom

 province, between May and June 2022 

Treatment 

Rate  

(per 20 

liters of 

water) 

Mean number of whitefly/1 plant of holy basil (adult and larva) 

Before 

application 

After 1st application (days) After 2nd application (days) After 3rd application (days) 

3           7 3 5 7 3 5 7 10 12 14 

1. flonicamid 50% 

WG (gr. 29) 

20 g 6.98 

 

4.13 a 4.30 a 3.08 a 1.85 a 3.05 a 1.43 a 1.23 a 0.65 ab 0.68 a 0.29 a 0.40 a 0.25 a 

2. spirotetramat 

15% OD (gr. 23) 

20 ml 8.15 

 

5.30 a 4.90 a 4.03 ab 1.98 a 2.55 a 0.90 a 0.83 a 0.58 ab 0.63 a 0.56 ab 0.45 a 0.40 a 

3. spiromesifen 

24% SC (gr. 23) 

20 ml 7.10 

 

4.33 a 5.80 a 4.55 b 2.83 a 2.78 a 0.93 a 1.13 a 0.53 ab 0.35 a 0.80 b 0.58 a 0.40 a 

4. sulfoxaflor 50% 

WG (gr. 4C) 

10 g 7.75 

 

4.43 a 4.95 a 4.20 b 2.80 a 4.00 a 1.53 a 2.10 a 0.98 b 0.98 a 0.61 ab 0.65 a 0.50 a 

5. buprofezin 40% 

SC (gr. 16) 

30 ml 7.65 

 

4.83 a 5.30 a 3.63 ab 2.60 a 3.13 a 1.05 a 1.00 a 0.43 a 0.63 a 0.34 ab 0.40 a 0.48 a 

6. untreated - 8.05 9.68 b 11.78 b 8.83 c 9.18 b 11.15 b 11.13 b 6.55 b 5.43 c 6.95 b 2.93 c 4.48 b 3.93 b 

CV (%) - 13.4 24.1 18.1 14.3 - - - - - - - - - 

R.E. (%) - - - - - 26.7 26.5 28 61.2 53.4 51.5 101.8 54.1 67.5 

Means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 
R.E. stands for Relative Efficacy 
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Table 2 Efficacy of selected insecticides against whitefly (Bemisia tabaci (Gennadius)) on Holy basil (Ocimum tenuiflorum) at Huai Mon Thong, 

         Kamphaeng Saen District, Nakhon Pathom province, between May and June 2022  

Treatment 

Rate  

(per 20 

liters of 

water) 

Control efficacy (%) 

After 1st application 

(days) 

After 2nd application 

(days) 

After 3rd application (days) 

3 5 7 3 5 7 3 5 7 10 12 14 

1. flonicamid 50% WG (gr. 29) 20 g 50.79 57.90 59.77 76.76 68.54 85.18 78.34 86.19 88.72 88.59 89.70 92.66 

2. spirotetramat 15% OD (gr. 23) 20 ml 45.92 58.91 54.92 78.70 77.41 92.01 87.48 89.45 91.05 81.12 90.08 89.95 

3. spiromesifen 24% SC (gr. 23) 20 ml 49.28 44.18 41.58 65.05 71.73 90.53 80.44 80.93 94.29 69.04 85.32 88.46 

4. sulfoxaflor 50% WG (gr. 4C) 10 g 52.46 56.36 50.59 68.32 62.74 85.72 66.70 81.25 85.35 78.37 84.93 86.78 

5. buprofezin 40% SC (gr. 16) 30 ml 47.49 52.66 56.74 70.20 70.46 90.07 83.93 91.67 90.46 87.79 90.60 87.15 
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ศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกำจดัเพลี้ยออนฝาย  

(Aphis gossypii Glover) ในโหระพา/กะเพรา เพ่ือทดแทนสาร 

ที่กลุมสหภาพยุโรปหามใช 

Efficacy of insecticides for controlling cotton aphid (Aphis gossypii Glover) 

on basil to replace banned insecticides for the European Union (EU) 

 

กรกต  ดำรักษ   วนาพร  วงษนิคง   สัญญาณี  ศรีคชา   หทัยภัทร  เจษฎารมย 

กลุมบริหารศัตรูพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

 ศึกษาประสิทธิภาพสารปองกันกำจัดเพลี้ยออนฝายในโหระพา/กะเพรา ในแปลงปลูกโหระพา

ของเกษตรกรที่ ต.หนองงูเหลือม อ.เมือง จ.นครปฐม ระหวางเดือนกันยายน - ตุลาคม 2565 โดยวาง

แผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) มี 4 ซ้ำ 6 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีพน

สาร flonicamid 50% WG, buprofezin 40% SC, lambda-cyhalothrin 2.5% CS, spirotetramat 

15% OD และ spinetoram 12% SC อัตรา 3 กรัม 20 มิลลิลิตร อัตรา 40 มิลลิลิตร อัตรา 10 

มิลลิลิตร และ 15 มิลลิลิตร ตอน้ำ 20 ลิตร ตามลำดับ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมพนสาร พบวา 

spirotetramat 15% OD อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร lambda-cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 

40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร flonicamid 50% WG อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร buprofezin 40% 

SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และ spinetoram 12% SC อัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

มีประสิทธิภาพดีในการปองกันกำจัดเพลี้ยออนฝายในโหระพา โดยทุกกรรมวิธีท่ีพนสารกำจัดแมลงพบ

จำนวนเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร  

และทุกกรรมวิธีท่ีพนสารกำจัดแมลงไมพบความเปนพิษตอตนโหระพา ซ่ึงตองดำเนินการทดลองซ้ำอีก

ครั้งหนึ่งเพ่ือยืนยันผลการทดลอง 

คำหลัก : เพลี้ยออนฝาย โหระพา สารปองกันกำจัดแมลง 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-57-01-65-00-02-65 
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คำนำ 

โหระพา (sweet basil) Ocimum basilicum Linn. และกะเพรา (holy basil) O. tenuiflorum 

Linn. หร ือ O. sanctum Linn. จ ัดอย ู  ในสก ุล  Ocimum วงศ  Lamiaceae (เด ิมค ือ  Labiatae)  

(เต็ม, 2523; สำนักพัฒนาระบบและรับรองมาตรฐานสินคาพืช, 2556) เปนพืชผักสวนครัวพื้นบาน 

ของไทย และเปนหนึ่งในพืชผักสมุนไพรท่ีเปนท่ีรูจักกันดี ในประเทศไทยนิยมปลูกกันท่ัวไป มีประโยชน

และสรรพคุณทางยา มีกลิ่นหอมเฉพาะตัวและสามารถนำมาประกอบอาหารเมนูตาง ๆ ไดมากมาย

หลากหลาย และยังใชใบเปนผักสดกินกับอาหารได ปจจุบันมีการสงออกโหระพาไปจําหนาย 

ในตางประเทศหลายประเทศ จากขอมูลการสงออกสินคาเกษตร (พืช) ไปตางประเทศ ป 2563 ที่มี

การขอใบรับรองสุขอนามัยพืช มีการสงออกโหระพา/กะเพราในรูปแบบผักสด 208,099.37 กิโลกรัม  

คิดเปนมูลคา 9,532,292.98 บาท โดยเฉพาะสหภาพยุโรปมีการสงออกไปยัง 8 ประเทศ ไดแก 

ออสเตรีย เบลเยี ่ยม สาธารณรัฐเช็ก เดนมารก ฟนแลนด เยอรมนี สวีเดน และเนเธอรแลนด  

(กลุมบริการสงออกสินคาเกษตร, 2564) เนื่องจาก โหระพา/กะเพรา อยูในรายชื่อผัก 22 ชนิดภายใต

มาตรการควบคุมพิเศษระบบบัญชีรายชื่อโรงคัดบรรจุ (Establishment List: EL) สำหรับผักผลไมสด

สงออกไปสหภาพยุโรป นอรเวยและสมาพันธรัฐสวิส (สำนักพัฒนาระบบและรับรองมาตรฐานสินคา

พืช, 2556)  ทำใหการสงออกผักไปยังตางประเทศโดยเฉพาะสหภาพยุโรปนั้น เกษตรกรตองให

ความสำคัญเกี่ยวกับการปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชและควบคุมการใชสารเคมีปองกันกำจัดแมลง

ศัตรูพืชตามขอกำหนดของสหภาพยุโรป เพราะหากพบวาสารพิษตองหามและแมลงศัตรูพืชกักกันเกิน

ปริมาณที่กำหนดก็จะสั่งระงับการนําเขา สงผลกระทบตอรายไดเกษตรกรและประเทศสูญเสียรายได

จากการสงออกดวย โดยแมลงศัตรูพืชที ่สำคัญของพืชกลุ มกะเพรา โหระพา แมงลักและผักชี  

ที่มีความสำคัญและมีคำแนะนำใหปองกันกำจัด ไดแก แมลงหวี่ขาวยาสูบ หนอนชอนใบ เพลี้ยไฟ

โหระพา เพลี้ยออนฝาย และหนอนเจาะสมอฝาย (สัญญาณีและคณะ, 2560) โดยจากรายงานของ

หนวยงานอารักขาพืชของสมาพันธยุโรปและตะวันออกกลาง (European and Mediterranean 

Plant Protection Organization : EPPO) พบวา ประเทศไทยเคยไดรับการแจงเตือนถึงการตรวจพบ

เพลี้ยออนฝาย Aphis gossypii ปนเปอนไปกับโหระพาที่สงออกไปยังประเทศอังกฤษเมื่อ พ.ศ. 2551 

(EPPO Secretariat, 2009) ซึ่งเพลี้ยออนฝาย A. gossypii นี้ไดถูกสำรวจพบในประเทศไทยจากพืช

อาหารหลายชนิดรวมท้ังโหระพา (O. basilicum) มาตั้งแตป พ.ศ. 2517-2520 (Bänziger, 1980)  

เตือนจิตตและคณะ (2547) ไดสํารวจชนิดและปริมาณแมลงศัตรูกะเพรา และโหระพา  

พบแมลงศัตรูสําคัญ 7 ชนิด คือ หนอนมวนใบ (Ophanostigma abruptalis (Walker)) หนอนชอนใบ 

(Liriomyza sp.) หนอนกระทูผัก(Spodoptera litura (Fabricius)) หนอนเจาะสมอฝาย (Helicoverpa 

armigera (Hübner)) เพลี ้ยไฟ (Dorcadothrips sp.) และมวนปกแกว (Monanthia globulifera 

Walker) นอกจากนี้ยังพบเพลี้ยออนยังไมทราบชื่อวิทยาศาสตร Bänziger (1980) ไดทำการสำรวจ 

เพลี้ยออนในประเทศไทยตั้งแตป พ.ศ. 2517-2520 พบเพลี้ยออนฝาย Aphis gossypii บนพืชอาหาร

หลายชนิดรวมทั ้งโหระพา (O. basilicum) ดวย โดยกลุ มกีฏและสัตววิทยา (2553) มีคำแนะนำ 
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การปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชในกะเพรา (Holy Basil) และโหระพา (Sweet Basil) คือ เพลี ้ยไฟ 

(Bathrips melacornis และ Dorcadothrips sp.) และ หนอนเจาะสมอฝาย (Helicoverpa armigera) 

เทานั้น สวนการปองกันกำจัดเพลี้ยออนฝายจะอยูในคำแนะนำการปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชในฝาย

และกระเจี๊ยบเขียว ซ่ึงจัดเปนพืชคนละกลุมกับโหระพา  

เพล ี ้ยอ อนฝ าย (cotton aphid) Aphis gossypii Glover จัดอย ู  ในอันด ับ Hemiptera  

วงศ Aphididae เพลี้ยออนเปนแมลงปากดูดขนาดเล็ก ขนาด 1-2 มิลลิเมตร ตัวออนมีการลอกคราบ

เปนระยะ ระยะตวัออน 4-8 วัน ตัวเต็มวัยมีท้ังชนิดมีปกและไมมีปก รูปรางคอนขางกลมคลายลูกแพร 

หัวและอกเล็ก สวนทองโต พบตามใตใบพืช เพลี้ยออนขยายพันธุโดยการผสมพันธุหรือไมผสมแบบ 

parthenogenesis ก็ได การแพรกระจายของเพลี้ยออนอาศัยลมเปนตัวแพรกระจาย เพลี้ยออนฝาย

เปนศัตรูของพืชผัก พืชไร และไมผลหลายชนิด ดูดกินน้ำเลี้ยงจากใบและยอด ทำใหตนพืชชะงักการ

เจริญเติบโต เปนพาหะนำเชื้อไวรัสโรคพืชหลายชนิด พบระบาดมากในชวงอากาศคอนขางแหงแลง

หรือในฤดูหนาว พืชอาหารอื่น ๆ ไดแก ยาสูบ พริก มันฝรั่ง มะเขือเทศ กระเจี๊ยบเขียว มะเขือเปราะ 

ถั่วฝกยาว ถั่วตาง ๆ และพืชตระกูลกะหล่ำ มีคำแนะนำในการปองกันกำจัดในพืชกะเพรา โหระพา 

แมงลักและผักชี สำหรับการผลิตผักเพื่อการสงออกสหภาพยุโรป คือ ควรกำจัดวัชพืชในบริเวณแปลง

ปลูก เพราะเปนที่หลบอาศัยของเพลี้ยออน ถาพบพืชมีอาการยอดหงิกใหตัดสวนที่แสดงอาการเผา

ทำลาย และถาพบการระบาดใชอิมิดาโคลพริด 10% SL (กลุม 4A) อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

หรืออีโทเฟนพรอกซ 20% EC (กลุม 3A) อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร เลือกใชสารเคมีชนิดใด

ชนิดหนึ่ง ควรพนสารเคมีติดตอกัน 2 ครั้ง หางกัน 7 วัน (สัญญาณีและคณะ, 2560)  

จากสถานการณปจจุบันทางสหภาพยุโรปไดรับการอนุมัติจากประเทศสมาชิก ใหมีขอบังคับ

หามใชสารเคมีปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชกลุมนีโอนิโคตินอยด (Neonicotinoids) เนื่องจากเปน

สารเคมีที ่มีผลกระทบและกอใหเกิดอันตรายตอผึ้ง โดยเฉพาะสาร Imidacloprid, Clothianidin  

และ Thiamethoxam ที่คณะกรรมาธิการยุโรปเสนอใหเห็นควรระงับการจำหนายและการใชสาร

กำจัดแมลง 3 ชนิดนี้มากอนหนานี ้แลว และคาดวาจะมีผลบังคับใชในชวงสิ้นปของ พ.ศ. 2561 

(Askew, 2018) นอกจากนี้คณะกรรมาธิการยุโรปยังมีแผนเสนอขอกำหนดการถอดถอนสารเคมีที่ใช

ปองกันกำจัดศัตรูพืชกลุ มที ่เปนสารรบกวนการทำงานของตอมไรทอ (endocrine disruptor)  

เพื ่อความปลอดภัยของประชาชนและสิ ่งแวดลอม (European Commission - Press release, 

2017) สารรบกวนการทำงานของตอมไรทอ หรือ Endocrine disrupting chemicals (EDC) มีผลตอ

สุขภาพของมนุษยและมีความเสี่ยงกอใหเกิดมะเร็ง ตัวอยางสารกำจัดแมลงบางชนิดที่เปนสารรบกวน

การทำงานของตอมไร ท อ ได แก   Aldrin, Allethrin, Carbaryl, Chlordane, Cypermethrin, 

DDT, Dieldrin, Endosulfan, Heptachlor, Malathion และ Permethrin เปนตน (Mnif et al., 

2011) ซึ ่งสารกำจัดแมลงดังกลาว ยังคงเปนสารที ่ใชแนะนำใหกับเกษตรกรสำหรับการผลิตผัก 

เพ่ือการสงออกสหภาพยุโรปในปจจุบัน โดยสำหรับเพลี้ยออนฝายนั้นมีคำแนะนำการใชสารเคมีปองกัน

กำจัดเม่ือพบการระบาดในโหระพา คือ ใหใชอิมิดาโคลพริด 10% SL (กลุม 4A) อัตรา 20 มิลลิลิตร
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ตอน้ำ 20 ลิตร หรืออีโทเฟนพรอกซ 20% EC (กลุ ม 3A) อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร  

หรือไดโนทีฟูแรน 10% WP (กลุม 4A)  เลือกใชสารเคมีชนิดใดชนิดหนึ่ง ควรพนสารเคมีติดตอกัน 

2 ครั้ง หางกัน 7 วัน (กองพัฒนาระบบและรับรองมาตรฐานสินคาพืช, 2558; สัญญาณีและคณะ, 

2560) ซึ่งปจจุบันสารกำจัดแมลงไดโนทีฟูแรนและสารอิมิดาโคลพริดเปนสารที่ไมอนุญาตใหใชแลว 

สวนสารอีโทเฟนพรอกซก็กำลังจะสิ้นสุดการอนุญาตใหใชสำหรับการผลิตพืชเพื่อการสงออกสหภาพ

ยุโรปในป พ.ศ. 2566 นี้ (European Commission, 2022) ดังนั้นจึงตองทําการศึกษาวิจัยเพื่อหา

สารเคมีปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชมีประสิทธิภาพและเหมาะสมมาทดแทน เพื่อใชเปนคำแนะนำการ

ปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชในแปลงปลูกโหระพา/กะเพราใหกับเกษตรกร และไดผลผลิตที่มีคุณภาพ

และปลอดภัยตามขอกำหนดการผลิตผักเพ่ือการสงออกสหภาพยุโรปไดตอไป 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. แปลงโหระพาของเกษตรกร  

2. สารกำจัดแมลง flonicamid 50% WG, buprofezin 40% SC, lambda-cyhalothrin 

2.5% CS, spirotetramat 15% OD และ spinetoram 12% SC 

3. เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลังท่ีสามารถวัดความดันได 

4. ถังพลาสติก กระบอกตวง บีกเกอร 

5. ไมปกแปลง และแผนปายสำหรับแตละกรรมวิธี 

6. อุปกรณสำหรับบันทึกขอมูล 

วิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ำ 6 กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 พน flonicamid 50% WG อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 29) 

กรรมวิธีท่ี 2 พน buprofezin 40% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 16)  

กรรมวิธีท่ี 3 พน lambda-cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 3A) 

กรรมวิธีท่ี 4 พน spirotetramat 15% OD อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 23) 

กรรมวิธีท่ี 5 พน spinetoram 12% SC อัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 5) 

กรรมวิธีท่ี 6 ไมพนสาร 

หมายเหตุ  

- สารเคม ีท ี ่นำมาใช ในการทดสอบเป นสารเคม ีท ี ่กล ุ มสหภาพย ุโรปอน ุญาตให ใช  

อาจปรับเปลี่ยนสารเคมีหากพบวาเปนสารเคมีท่ีกลุมสหภาพยุโรปยกเลิกการใช 
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- อัตราการใชของสารเคมีที่นำมาทดสอบเปนอัตราการใชที่อางอิงมาจากแมลงชนิดเดียวกัน

แตมีคำแนะนำในพืชอื่นที่มีลักษณะทางสรีรวิทยาใกลเคียงกัน และใชขอมูลงานวิจัยจากตางประเทศ 

ท่ีทำในพืชเดียวกัน 

ดำเนินการทดลองในแปลงโหระพา/กะเพราของเกษตรกร ขนาดแปลงยอยไมนอยกวา 15 

ตารางเมตร ระยะหางระหวางแปลงยอย 1 เมตร จำนวน 24 แปลงยอย เริ่มทำการพนสารทดลอง

ตามกรรมวิธีตาง ๆ ดวยเครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง โดยใชอัตราพน 100 ลิตรตอไร สุมนับ

จำนวนเพลี้ยออนฝายจากแถวกลางของแปลงยอย แปลงยอยละ 10 ตน ตนละ 10 ใบจาก 3 ยอด 

เมื่อพบเพลี้ยออนฝายทำลายมากกวา 2 ตัวตอตน พนสารทุก 7 วัน อยางนอย 2 ครั้ง โดยนับเพลี้ยออน

ฝายทุกวัยรวมกัน สุมนับจำนวนเพลี้ยออนฝายกอนพนสาร 1 วัน และหลังพนสาร 3, 5 และ 7 วัน 

และหลังการพนสารครั้งสุดทาย 3, 5, 7, 10, 12 และ 14 วัน หรือตามความเหมาะสมโดยเวนระยะ

การพนตามการระบาดของแมลง นําขอมูลจำนวนเพลี ้ยออนฝายไปวิเคราะหผลทางสถิติดวย

โปรแกรม IRRISTAT กรณีขอมูลจำนวนเพลี้ยออนฝายกอนพนสารไมแตกตางกันทางสถิติ วิเคราะห

ความแปรปรวนหลังพนสารดวยวิธี Analysis of Variance กรณีขอมูลจำนวนเพลี้ยออนฝายกอนพน

สารแตกตางกันทางสถิติ วิเคราะหความแปรปรวนหลังพนสารดวยวิธี Analysis of Covariance 

จากนั้นเปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ยของแตละกรรมวิธีดวยวิธี DMRT และคํานวณเปอรเซ็นต

ประสิทธิภาพการปองกันกําจัด โดยใชสูตรของ Henderson-Tilton (Puntener, 1992) 

  %Efficacy = [(Ca.Tb – Ta.Cb)/Ca.Tb] x 100 

   Ta = จํานวนแมลงในแปลงท่ีพนสารหลังพนสาร 

   Tb = จํานวนแมลงในแปลงท่ีพนสารกอนพนสาร 

   Ca = จํานวนแมลงในแปลงท่ีไมไดพนสารหลังพนสาร 

   Cb = จํานวนแมลงในแปลงท่ีไมไดพนสารกอนพนสาร 

การบันทึกขอมูล 

-  จำนวนเพลี้ยออนฝาย  

-  ผลกระทบตอพืช 

-  ตนทุนการใชสารกำจัดแมลง 

-  พิษตกคางของสารกำจัดแมลง (ดำเนินการในปท่ี 2 เม่ือไดสารและอัตราท่ีจะแนะนำ

ใหแกเกษตรกร) 

เวลาและสถานท่ี 

- เริ่มตน ตุลาคม 2564 - สิ้นสุด กันยายน 2566 

 - กลุมบริหารศัตรูพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

- แปลงปลูกโหระพาของเกษตรกร ต.หนองงูเหลือม อ.เมือง จ.นครปฐม  
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 

แปลงทดลองท่ี 1 ต.หนองงูเหลือม อ.เมือง จ.นครปฐม ในเดือนกันยายน - ตุลาคม 2565 (Table 1, 2) 

ประสิทธิภาพสารกำจัดแมลงในการปองกันกำจัดเพล้ียออนฝาย  

กอนพนสาร พบวา จำนวนเพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 2.35 – 6.60 ตัวตอตน มีความแตกตางกัน

ทางสถิต ิ ด ังน ั ้นหล ังพนสารคร ั ้งท ี ่  1 ท่ี 3, 5 และ 7 ว ัน จ ึงว ิ เคราะหผลดวยว ิธ ี  Analysis  

of covariance 

หลังพนสารครั้งที่ 1 แลว 3 วัน พบวา กรรมวิธีที่พนสาร spirotetramat 15% OD มีจำนวน

เพลี้ยออนฝายเฉลี่ยนอยท่ีสุด 1.48 ตัวตอตน ไมแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีพนสาร 

flonicamid 50% WG, buprofezin 40% SC และ lambda-cyhalothrin 2.5% CS ที่พบจำนวน

เพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 3.55, 4.05 และ 4.68 ตัวตอตน ตามลำดับ แตนอยกวาและแตกตางอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสาร spinetoram 12% SC และกรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งมีจำนวน

เพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 8.50 และ 8.25 ตัวตอตน ตามลำดับ โดยกรรมวิธีที่พนสาร buprofezin 40% 

SC, lambda-cyhalothrin 2.5% CS และ spinetoram 12% SC มีจำนวนเพลี ้ยออนฝายเฉลี่ย 

ไมแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร เมื ่อพิจารณาเปอรเซ็นตประสิทธิภาพ  

พบวา กรรมวิธีท่ีพนสาร flonicamid 50% WG, buprofezin 40% SC, lambda-cyhalothrin 2.5% 

CS, spirotetramat 15% OD และ spinetoram 12% SC มีเปอรเซ ็นตประส ิทธ ิภาพ -20.85, -

27.06, -52.82, 61.18, และ -112.50 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

หลังพนสารครั้งที่ 1 แลว 5 วัน พบวา กรรมวิธีที่พนสาร spirotetramat 15% OD มีจำนวน

เพลี้ยออนฝายเฉลี่ยนอยท่ีสุด 0.78 ตัวตอตน ไมแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีพนสาร 

flonicamid 50% WG, buprofezin 40% SC และ lambda-cyhalothrin 2.5% CS ที่พบจำนวน

เพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 3.75, 4.35 และ 4.40 ตัวตอตน ตามลำดับ แตนอยกวาและแตกตางอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสาร spinetoram 12% SC และกรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งมีจำนวน

เพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 5.05 และ 6.78 ตัวตอตน ตามลำดับ โดยกรรมวิธีที่พนสาร flonicamid 50% 

WG, buprofezin 40% SC, lambda-cyhalothrin 2.5% CS และ spinetoram 12% SC มีจำนวน

เพลี้ยออนฝายเฉลี่ยไมแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร เม่ือพิจารณาเปอรเซ็นต

ประสิทธิภาพ พบวา กรรมวิธีที ่พนสาร flonicamid 50% WG, buprofezin 40% SC, lambda-

cyhalothrin 2.5% CS, spirotetramat 15% OD และ spinetoram 12% SC มีเปอรเซ็นตประสิทธิภาพ 

-55.34, -66.06, -74.82, 75.11 และ -53.62 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

หลังพนสารครั้งที่ 1 แลว 7 วัน พบวา กรรมวิธีที่พนสาร spirotetramat 15% OD มีจำนวน

เพลี้ยออนฝายเฉลี่ยนอยท่ีสุด 1.28 ตัวตอตน ไมแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีพนสาร 

lambda-cyhalothrin 2.5% CS, flonicamid 50% WG และ buprofezin 40% SC ที ่มีจำนวน

เพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 3.53, 4.10 และ 4.75 ตัวตอตน ตามลำดับ แตนอยกวาและแตกตางอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสาร spinetoram 12% SC และกรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งมีจำนวน
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เพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 11.38 และ 9.95 ตัวตอตน ตามลำดับ โดยกรรมวิธีที่พนสาร spinetoram 12% 

SC มีจำนวนเพลี ้ยออนฝายเฉลี ่ยไมแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติก ับกรรมวิธ ีไมพนสาร  

เมื่อพิจารณาเปอรเซ็นตประสิทธิภาพ พบวา กรรมวิธีที่พนสาร flonicamid 50% WG, buprofezin 

40% SC, lambda-cyhalothrin 2.5% CS, spirotetramat 15% OD และ  spinetoram 12% SC 

มีเปอรเซ็นตประสิทธิภาพ -15.73, -23.56, 4.43, 72.16 และ -135.89 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

สวนการวิเคราะหผลหลังพนสารครั้งที่ 2 ท่ี 3, 5 และ 7 วัน ซึ่งใชขอมูลหลังพนสารครั้งที่ 1  

ที่ 7 วัน เปนขอมูลกอนพนสารครั้งที่ 2 พบวา จำนวนเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยมีความแตกตางกันทางสถิติ 

จึงวิเคราะหผลดวยวิธี Analysis of covariance พบวา หลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 3 วัน กรรมวิธีที่พน

สาร spirotetramat 15% OD มีจำนวนเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยนอยท่ีสุด 0.10 ตัวตอตน ไมแตกตางอยาง

มีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที ่พนสาร lambda-cyhalothrin 2.5% CS, flonicamid 50% WG 

และ buprofezin 40% SC ท่ีมีจำนวนเพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 0.23, 1.05 และ 3.13 ตัวตอตน ตามลำดับ 

แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที ่พนสาร spinetoram 12% SC  

และกรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งพบจำนวนเพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 7.20 และ 8.90 ตัวตอตน ตามลำดับ โดย

กรรมวิธีที่พนสาร buprofezin 40% SC มีจำนวนเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยไมแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ

ทางสถิติ spinetoram 12% SC แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพน

สาร โดยกรรมวิธีที่พนสาร spinetoram 12% SC มีจำนวนเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยไมแตกตางอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร เม่ือพิจารณาเปอรเซ็นตประสิทธิภาพ พบวา กรรมวิธีท่ีพนสาร 

flonicamid 50% WG, buprofezin 40% SC, lambda-cyhalothrin 2.5% CS, spirotetramat 

15% OD และ spinetoram 12% SC มีเปอรเซ็นตประสิทธิภาพ 66.87, 8.98, 93.04, 97.57 และ -

66.85 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

หลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 5 วัน พบวา กรรมวิธีที่พนสาร lambda-cyhalothrin 2.5% CS 

และ spirotetramat 15% OD ไมพบเพลี้ยออนฝายทั้งสองกรรมวิธี ไมแตกตางอยางมีนัยสำคัญทาง

สถิติกับกรรมวิธีท่ีพนสาร flonicamid 50% WG, buprofezin 40% SC และ spinetoram 12% SC 

ท่ีพบจำนวนเพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 0.73, 4.68 และ 6.30 ตัวตอตน ตามลำดับ โดยทุกกรรมวิธีท่ีพนสาร

พบจำนวนเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร  

ซ่ึงมีจำนวนเพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 21.43 ตัวตอตน เม่ือพิจารณาเปอรเซ็นตประสิทธิภาพ พบวา กรรมวิธีท่ี

พนสาร flonicamid 50% WG, buprofezin 40% SC, lambda-cyhalothrin 2.5% CS, spirotetramat 

15% OD และ spinetoram 12% SC มีเปอรเซ็นตประสิทธิภาพ 90.43, 43.48, 100, 100 และ 39.37 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

หลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 7 วัน พบวา กรรมวิธีที่พนสาร lambda-cyhalothrin 2.5% CS  

มีจำนวนเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยนอยท่ีสุด 0.05 ตัวตอตน ไมแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธี

ท่ีพนสาร spirotetramat 15% OD, flonicamid 50% WG, buprofezin 40% SC และ spinetoram 

12% SC ที่มีจำนวนเพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 0.08, 0.15, 1.98 และ 4.43 ตัวตอตน ตามลำดับ โดยทุก
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กรรมวิธีที่พนสารพบจำนวนเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับ

กรรมวิธีไมพนสาร ซึ ่งมีจำนวนเพลี ้ยออนฝายเฉลี ่ย 20.65 ตัวตอตน เมื ่อพิจารณาเปอรเซ็นต

ประส ิทธ ิภาพ พบว า กรรมว ิธ ีท ี ่พ นสาร flonicamid 50% WG, buprofezin 40% SC, lambda-

cyhalothrin 2.5% CS, spirotetramat 15% OD และ spinetoram 12% SC มีเปอรเซ็นตประสิทธิภาพ 

97.96, 75.18, 99.35, 99.16 และ 55.75 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

หลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 10 วัน พบวา กรรมวิธีที่พนสาร lambda-cyhalothrin 2.5% CS 

และ spirotetramat 15% OD มีจำนวนเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยนอยที่สุดจำนวนเทากัน 0.03 ตัวตอตน 

ไมแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสาร flonicamid 50% WG, buprofezin 40% 

SC และ spinetoram 12% SC ที่พบจำนวนเพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 1.03, 1.70 และ 8.20 ตัวตอตน 

ตามลำดับ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งมีจำนวนเพลี้ย

ออนฝายเฉลี่ย 22.00 ตัวตอตน โดยกรรมวิธีที่พนสาร spinetoram 12% SC มีจำนวนเพลี้ยออนฝาย

เฉลี่ยไมแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร เม่ือพิจารณาเปอรเซ็นตประสิทธิภาพ 

พบวา กรรมวิธีท่ีพนสาร flonicamid 50% WG, buprofezin 40% SC, lambda-cyhalothrin 2.5% 

CS, spirotetramat 15% OD และ spinetoram 12% SC มีเปอรเซ็นตประสิทธิภาพ 86.85, 80.00, 

99.63, 99.70 และ 23.13 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

หลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 12 วัน พบวา กรรมวิธีที่พนสาร lambda-cyhalothrin 2.5% CS 

มีจำนวนเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยนอยท่ีสุด 0.03 ตัวตอตน ไมแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธี

ท่ีพนสาร spirotetramat 15% OD, flonicamid 50% WG, buprofezin 40% SC และ spinetoram 

12% SC ที่มีจำนวนเพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 0.08, 0.73, 1.20 และ 9.03 ตัวตอตน ตามลำดับ โดยทุก

กรรมวิธีที่พนสารพบจำนวนเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับ

กรรมวิธีไมพนสาร ซึ ่งมีจำนวนเพลี ้ยออนฝายเฉลี ่ย 25.48 ตัวตอตน เมื ่อพิจารณาเปอรเซ็นต

ประส ิทธ ิภาพ พบว า กรรมว ิธ ีท ี ่พ นสาร flonicamid 50% WG, buprofezin 40% SC, lambda-

cyhalothrin 2.5% CS, spirotetramat 15% OD และ spinetoram 12% SC มีเปอรเซ็นตประสิทธิภาพ 

91.95, 87.81, 99.68, 99.32 และ 26.91 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

หลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 14 วัน พบวา กรรมวิธีที่พนสาร lambda-cyhalothrin 2.5% CS 

และ spirotetramat 15% OD ไมพบเพลี้ยออนฝายทั้งสองกรรมวิธี ไมแตกตางอยางมีนัยสำคัญทาง

สถิติกับกรรมวิธีท่ีพนสาร flonicamid 50% WG, buprofezin 40% SC และ spinetoram 12% SC 

ที่มีจำนวนเพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 0.65, 2.00 และ 10.28 ตัวตอตน ตามลำดับ โดยทุกกรรมวิธีที่พนสาร

พบจำนวนเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร ซ่ึง

มีจำนวนเพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 24.75 ตัวตอตน เมื่อพิจารณาเปอรเซ็นตประสิทธิภาพ พบวา กรรมวิธีท่ี

พ  น ส า ร  flonicamid 50% WG, buprofezin 40% SC, lambda-cyhalothrin 2.5% CS, 

spirotetramat 15% OD และ spinetoram 12% SC มีเปอรเซ็นตประสิทธิภาพ 99.62, 79.08, 

100, 100 และ 14.33 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 
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ความเปนพิษตอพืช (phytotoxicity) ของสารทดลองท่ีมีตอตนโหระพา  

ทุกกรรมวิธีท่ีพนสารกำจัดแมลงไมพบอาการเปนพิษตอตนโหระพา 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

จากการทดสอบเบื้องตนเพื่อหาประสิทธิภาพสารปองกันกำจัดเพลี้ยออนฝายในแปลงปลูก

โหระพาของเกษตรกรที่ ต.หนองงูเหลือม อ.เมือง จ.นครปฐม ระหวางเดือนกันยายน - ตุลาคม 2565 

พบวา กรรมวิธีพนสาร spirotetramat 15% OD อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร lambda-

cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร flonicamid 50% WG อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 

20 ลิตร buprofezin 40% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และ spinetoram 12% SC อัตรา 

15 มิลลิล ิตรตอน้ำ 20 ลิตร มีประสิทธ ิภาพดีในการปองกันกำจัดเพลี ้ยออนฝายในโหระพา  

โดยหลังจากพนสารครั้งที่ 2 แลว ที่ 7, 12 และ 14 วัน ในทุกกรรมวิธีพนสารกำจัดแมลงมีจำนวน 

เพลี้ยออนฝายเฉลี่ยนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร และทุก

กรรมวิธีท่ีพนสารกำจัดแมลงไมพบความเปนพิษตอตนโหระพา 

 

คำขอบคุณ 

ขอขอบคุณเกษตรกรเจาของแปลงที่เอื้อเฟอแปลงปลูกโหระพาสำหรับดำเนินงานทดลอง 

ขอขอบคุณพนักงานราชการและเจาหนาที่กลุมบริหารศัตรูพืชท่ีใหการชวยเหลืองานวิจัยทุกทาน  

ทำใหงานวิจัยชิ้นนี้สำเร็จลุลวงไปดวยดี 

 

เอกสารอางอิง 

กลุมกีฏและสัตววิทยา. 2553. คำแนะนำการปองกันกำจัดแมลงและสัตวศัตรูพืช ป 2553. สำนักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ. 303 หนา 

กลุมบริการสงออกสินคาเกษตร. 2564. ขอมูลการสงออกสินคาเกษตร (พืช) ไปตางประเทศ ป 2563 ท่ีมี

 การขอใบรับรองสุขอนามัยพืช. (ระบบออนไลน). แหลงขอมูล : https://www.doa.go.th/ard 

 /?page_id=7381 (22 มิถุนายน 2564) 

กองพัฒนาระบบและรับรองมาตรฐานสินคาพืช. 2558. พิมพครั้งที่ 3 คูมือหลักเกณฑการจัดทำเอกสาร

 ภายใตมาตรการควบคุมพิเศษระบบบัญชีรายชื่อโรงคัดบรรจุ (Establishment List: EL) สำหรับ

 เจาหนาท่ี. โรงพิมพชุมนุมสหกรณการเกษตรแหงประเทศไทย จำกัด กรุงเทพฯ. 128 หนา. 

เต็ม สมิตินันทน. 2523. พิมพครั้งที่ 2. ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย (ชื่อพฤกษศาสตร-ชื่อพื้นเมือง). 

หจก.ฟนนี่พับบลิชชิ่ง กรุงเทพฯ. 379 หนา.  

เตือนจิตต สัตยาวิรุทธ ไพศาล รัตนเสถียร อัจฉรา หวังอาษา และวรจิต ผาภูมิ. 2547. ชนิดและ

ปริมาณแมลงศัตรูท่ีสำคัญของพืชผักสวนครัวสงออก 3 ชนิด (กะเพรา โหระพา และผักชีฝรั่ง).  

https://www.doa.go.th/ard


1852 

                          
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

หนา 319-326. ใน : รายงานผลงานวิจัยเรื่องเต็มป 2547. สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

กรมวิชาการเกษตร. 

สัญญาณี ศรีคชา สุเทพ สหายา สมศักดิ์ ศิริพลตั้งม่ัน และพวงผกา อางมณี. 2560. พิมพครั้งท่ี 3. คูมือ

การปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชสำหรับการผลิตผักเพื่อการสงออกกลุมสหภาพยุโรป ฉบับ

ปรับปรุงแกไขเพิ่มเติม. โรงพิมพชุมนุมสหกรณการเกษตรแหงประเทศไทย จำกัด กรุงเทพฯ. 

53 หนา. 

สำนักพัฒนาระบบและรับรองมาตรฐานสินคาพืช. 2556. พิมพครั้งที่ 2. คูมือหลักเกณฑการจัดทำ

เอกสารมาตรการควบคุมพิเศษระบบบัญชีรายชื่อโรงคัดบรรจุ (Establishment List: EL). 

บริษัท แฮนดี เพรส จำกัด กรุงเทพฯ. 42 หนา. 

Askew, K. 2 0 1 8 .  EU Member States back neonicotinoid ban. (Online). Available. 

https://www.foodnavigator.com/Article/2018/04/27/EU-Member-States-back-

neonicotinoid-ban (May 6, 2018). 

Bänziger, H. 1980. Aphids (Homoptera, Aphididae) collected in Thailand (1974-1977). 

Journal of the Swiss Entomological Society 53: 143-150. 

EPPO Secretariat. 2009. EPPO Reporting Service no. 09 - 2009. (Online). Available. 

https://gd.eppo.int/reporting/Rse-2009-09 (May 6, 2018). 

European Commission. 2022. EU Pesticides database (Online) Available. https://

 ec.europa. eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/start/screen/active

 -substances (Feb 28, 2022). 

European Commission - Press Release. 2017. Endocrine disruptors: major step towards 

protecting citizens and environment (Online). Available. http://europa.eu/rapid/ 

press-release_IP-17-1906_en.htm (May 6, 2018). 

Mnif, W., A.I. Hadj-Hassine, A. Bouaziz, A. Bartegi, O. Thomas and B. Roig. 2011. Effect of 

endocrine disruptor pesticides: a review. International Journal of Environmental 

Research and Public Health 8: 2265–2303. 

Puntener, W. 1 9 9 2 .  Manual for Field Trials in Plant Protection. 3rd edition. Plant 

Protection Division, Ciba-Geigy Ltd., Switzerland. 269 p. 

 

 

 

https://www.food/
http://europa.eu/rapid/%20press-release
http://europa.eu/rapid/%20press-release


1853 

                          
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

Table 1 Mean number of cotton aphid, Aphis gossypii Glover in treatments found on sweet basil at Nong Ngu Luam sub-district, Muang district, 

Nakhon Pathom province, September - October 2022  

Treatment 

Rate of 

application  

(g, ml/20 l 

of water) 

Mean number of cotton aphid1/ 

Before 

spraying 

Day after 1st application Day after 2nd application 

3 5 7 3 5 7 10 12 14 

1. flonicamid 50% WG 3 2.35 a 3.55 a 3.75 ab 4.10 a 1.05 a 0.73 a 0.15 a 1.03 a 0.73 a 0.65 a 

2. buprofezin 40% SC 20 2.55 a 4.05 ab 4.35 ab 4.75 a 3.13 ab 4.68 a 1.98 a 1.70 a 1.20 a 2.00 a 

3. lambda-cyhalothrin 2.5% CS 40 2.45 a 4.68 ab 4.40 ab 3.53 a 0.23 a 0.00 a 0.05 a 0.03 a 0.03 a 0.00 a 

4. spirotetramat 15% OD 10 3.05 ab 1.48 a 0.78 a 1.28 a 0.10 a 0.00 a 0.08 a 0.03 a 0.08 a 0.00 a 

5. spinetoram 12% SC 15 3.20 ab 8.50 b 5.05 b 11.38 b 7.20 bc 6.30 a 4.43 a 8.20 ab 9.03 a 10.28 a 

6. untreated (control) - 6.60 b 8.25 b 6.78 b 9.95 b 8.90 c 21.43 b 20.65 b 22.00 b 25.48 b 24.75 b 

C.V. (%)  69.7 58.2 54.6 50.4 105.5 91.7 76.5 156.8 169.3 108.7 

R.E. (%)   84.0 88.3 119.5 82.9 249.5 194.0 121.0 84.0 106.0 
1/ In a column, means followed by the same letters are not significantly different at the level of 95% level by DMRT  

 Average from 4 replications 

2/ Relative efficacy 
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Table 2 Percent efficiency of variance insecticides for controlling cotton aphid, Aphis gossypii Glover on sweet basil at Nong Ngu Luam sub-district, 

Muang district, Nakhon Pathom province, September - October 2022  

Treatment 
Rate of application  

(g, ml/20 l of water) 

Control efficiency (%) 

Day after 1st application Day after 2nd application 

3 5 7 3 5 7 10 12 14 

1. flonicamid 50% WG 3 -20.85 -55.34 -15.73 66.87 90.43 97.96 86.85 91.95 92.62 

2. buprofezin 40% SC 20 -27.06 -66.06 -23.56 8.98 43.48 75.18 80.00 87.81 79.08 

3. lambda-cyhalothrin 2.5% CS 40 -52.82 -74.82 4.43 93.04 100.00 99.35 99.63 99.68 100.00 

4. spirotetramat 15% OD 10 61.18 75.11 72.16 97.57 100.00 99.16 99.70 99.32 100.00 

5. spinetoram 12% SC 15 -112.50 -53.62 -135.89 -66.85 39.37 55.75 23.13 26.91 14.33 

6. untreated (control) -          
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ศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกำจดัหนอนแมลงวันชอนใบ 

(Liriomyza brassicae (Riley)) ในโหระพา/กะเพรา  

เพ่ือทดแทนสารที่กลุมสหภาพยุโรปหามใช 

Efficacy of insecticides for controlling leafminer (Liriomyza brassicae (Riley)) 

on basil to replace banned insecticides for the European Union (EU) 

 

กรกต  ดำรักษ   วนาพร  วงษนิคง   สัญญาณี  ศรีคชา   หทัยภัทร  เจษฎารมย 

กลุมบริหารศัตรูพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

 ศึกษาประสิทธิภาพสารปองกันกำจัดหนอนแมลงวันชอนใบในโหระพา/กะเพรา ในแปลงปลูก

โหระพาของเกษตรกร โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) มี 4 ซ้ำ 

6 กรรมว ิธ ี  ค ือ กรรมว ิธ ีพ นสาร  emamectin benzoate 1.92% EC, spirotetramat 24% SC, 

cyantraniliprole 10% OD, sulfoxaflor 50% WG และ spiromesifen 24% SC อัตรา 30 มิลลิลิตร 

อัตรา 20 มิลลิลิตร อัตรา 40 มิลลิลิตร อัตรา 10 กรัม และ 30 มิลลิลิตร ตอน้ำ 20 ลิตร ตามลำดับ 

เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมพนสาร แตเมื่อไดทำการติดตามการระบาดของหนอนแมลงวันชอนใบใน

แปลงปลูกโหระพาของเกษตรกรท่ี ต.หนองงูเหลือม อ.เมือง จ.นครปฐม แลว ไมพบการระบาด  

ทำใหไมสามารถทำการทดลองตอได จึงเริ่มทำการทดลองใหมในแปลงปลูกโหระพาของเกษตรกรท่ี  

ต.วังขนาย อ.ทามวง จ.กาญจนบรุี โดยจะเริ่มพนสารตามกรรมวิธีเม่ือพบหนอนแมลงวันชอนใบระบาด

เพียงพอตอการทดลอง 

คำหลัก : หนอนแมลงวันชอนใบ โหระพา/กะเพรา สารปองกันกำจัดแมลง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-57-01-65-00-03-65 
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คำนำ 

โหระพา/กะเพรา จัดอยูในสกุล Ocimum วงศ Lamiaceae มีชื่อสามัญและชื่อวิทยาศาสตร 

คือ โหระพา (sweet basil) Ocimum basilicum Linn และกะเพรา (holy basil) O. tenuiflorum 

Linn. หรือ O. sanctum Linn (เต็ม, 2523; สำนักพัฒนาระบบและรับรองมาตรฐานสินคาพืช, 2556) 

โหระพา/กะเพรา เปนพืชผักสวนครัวและเปนพืชผักสมุนไพรท่ีเปนท่ีนิยมปลูกกันท่ัวไปในประเทศไทย 

นอกจากจะใชใบเปนผักสดกินกับอาหาร หรือนำมาประกอบอาหารเมนูตาง ๆ ไดมากมายหลากหลาย

แลว ยังมีมีกลิ่นหอมเฉพาะตัวและมีสรรพคุณทางยาอีกดวย ปจจุบันมีการสงออกโหระพาไปจําหนาย

ในตางประเทศหลายประเทศ จากขอมูลการสงออกสินคาเกษตร (พืช) ไปตางประเทศ ป 2563 ที่มี

การขอใบรับรองสุขอนามัยพืช มีการสงออกโหระพา/กะเพราในรูปแบบผักสด 208,099.37 กิโลกรัม 

คิดเปนมูลคา 9,532,292.98 บาท โดยเฉพาะสหภาพยุโรปมีการสงออกไปยัง 8 ประเทศ ไดแก 

ออสเตรีย เบลเยี่ยม สาธารณรัฐเช็ก เดนมารก ฟนแลนด เยอรมนี สวีเดน และเนเธอรแลนด (กลุม

บริการสงออกสินคาเกษตร, 2564) เนื่องจาก โหระพา/กะเพรา อยูในรายชื่อผัก 22 ชนิดภายใต

มาตรการควบคุมพิเศษระบบบัญชีรายชื่อโรงคัดบรรจุ (Establishment List: EL) สำหรับผักผลไมสด

สงออกไปสหภาพยุโรป นอรเวยและสมาพันธรัฐสวิส (สำนักพัฒนาระบบและรับรองมาตรฐานสินคา

พืช, 2556) ทำใหการสงออกผักไปยังตางประเทศโดยเฉพาะสหภาพยุโรปนั ้น เกษตรกรตองให

ความสำคัญเกี่ยวกับการปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชและควบคุมการใชสารเคมีปองกันกำจัดแมลง

ศัตรูพืชตามขอกำหนดของสหภาพยุโรป เพราะหากพบวาสารพิษตองหามและแมลงศัตรูพืชกักกันเกิน

ปริมาณที่กำหนดก็จะสั่งระงับการนําเขา สงผลกระทบตอรายไดเกษตรกรและประเทศสูญเสียรายได

จากการสงออกดวย โดยแมลงศัตรูพืชที ่สำคัญของพืชกลุ มกะเพรา โหระพา แมงลักและผักชี  

ที่มีความสำคัญและมีคำแนะนำใหปองกันกำจัด ไดแก แมลงหวี่ขาวยาสูบ หนอนชอนใบ เพลี้ยไฟ

โหระพา เพลี้ยออนฝาย และหนอนเจาะสมอฝาย (สัญญาณีและคณะ, 2560) 

จากการสํารวจชนิดและปริมาณแมลงศัตรูกะเพรา และโหระพา โดยเตือนจิตตและคณะ 

(2547) พบวา โหระพา/กะเพรา มีแมลงศัตรูสําคัญ 7 ชนิด คือ หนอนมวนใบ (Ophanostigma 

abruptalis (Walker)) หนอนชอนใบ  (Liriomyza sp.) หนอนกระ ทู  ผ ั ก (Spodoptera litura 

(Fabricius)) หนอนเจาะสมอฝาย (Helicoverpa armigera (Hübner)) เพลี ้ยไฟ (Dorcadothrips 

sp.) และมวนปกแกว (Monanthia globulifera Walker) นอกจากนี้ยังพบเพลี้ยออนยังไมทราบ 

ชื่อวิทยาศาสตร โดยกลุมกีฏและสัตววิทยา (2553) ไดมีคำแนะนำการปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืช 

ในกะเพรา (Holy Basil) และโหระพา (Sweet Basil) คือ เพลี ้ยไฟ (Bathrips melacornis และ 

Dorcadothrips sp.) และ หนอนเจาะสมอฝาย (Helicoverpa armigera) เทานั้น  
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หนอนชอนใบ ( leafminer)  Liriomyza brassicae (Riley) จ ัดอย ู  ในอ ันด ับ  Diptera  

วงศ Agromyzidae ตัวเต็มวัยเปนแมลงวันขนาดเล็ก มีสีดำเหลือง ตัวเต็มวัยเพศเมียวางไขบริเวณใบ

ในเนื้อเยื ่อพืช ระยะไข 2-4 วัน หนอนมีลักษณะหัวแหลมทายปาน ไมมีขา ขนาดประมาณ 0.5-1 

มิลลิเมตร ตัวหนอนชอนไชและกินในเนื้อเยื่อพืช ระยะหนอน 7-10 วัน ดักแดอยูในดินมีลักษณะคลาย

เมล็ดขาวสาร ขนาด 0.8-1 มิลลิเมตร ระยะดักแด 5-7 วัน ตลอดวงจรชีวิตใชเวลาประมาณ 3-4 

สัปดาห ตัวเต็มวัยเพศเมียวางไขใตผิวใบ ตัวหนอนมีลักษณะหัวแหลมทายปาน ไมมีขา หนอนชอนไช

ภายในใบทำใหเกิดรอยเสนสีขาวคดเคี้ยวไปมา หากระบาดรุนแรงจะทำใหใบเสียหายรวงหลนและพืช

ตายได พืชอาหารของหนอนชอนใบไดแก โหระพา แมงลัก พืชตระกูลกะหล่ำ หอม มะเขือเทศ มะเขือ

เปราะ มะระ พริก บวบ กระเจี๊ยบเขียว พืชตระกูลถั่ว ดาวเรือง เบญจมาศ กุหลาบ และเยอบีรา  

มีคำแนะนำในการปองกันกำจัดในพืชกะเพรา โหระพา แมลงลักและผักชี สำหรับการผลิตผักเพื่อการ

สงออกสหภาพยุโรป คือ หม่ันสำรวจแปลงปลูก โดยเดินสำรวจแบบสลับฟนปลา สัปดาหละครั้งติดกับ

ดักกาวเหนียวสีเหลืองอัตรา 80 กับดัก/ไร เพื่อดักจับตัวเต็มวัย และเผาทำลายใบพืชที่ถูกแมลงวัน

หนอนชอนใบทำลาย การใชสารเคมีปองกันกำจัดเมื่อพบหนอนชอนใบระบาด ใหใชอิมิดาโคลพริด 

10% SL (กลุม 4A) อัตรา 20-30 มล./น้ำ 20 ลิตร หรือไซเพอรเมทริน 40% WP (กลุม 3A) อัตรา 15-

20 กรัม/น้ำ 20 ลิตร เลือกใชสารเคมีชนิดใดชนิดหนึ่ง ควรพนสารเคมีติดตอกัน 2 ครั้ง หางกัน 7 วัน 

(กองพัฒนาระบบและรบัรองมาตรฐานสินคาพืช, 2558; สัญญาณีและคณะ, 2560) 

ในปจจุบัน คณะกรรมาธิการยุโรปไดมีแผนเสนอขอกำหนดการถอดถอนสารเคมีที่ใชปองกัน

กำจัดศัตรูพืชกลุ มที่เปนสารรบกวนการทำงานของตอมไรทอ (endocrine disruptor) เพื่อความ

ปลอดภ ัยของประชาชนและส ิ ่ งแวดล อม (European Commission - Press release, 2017)  

สารรบกวนการทำงานของตอมไรทอ หรือ Endocrine disrupting chemicals (EDC) มีผลตอสุขภาพ

ของมนุษยและมีความเสี่ยงกอใหเกิดมะเร็ง ตัวอยางสารกำจัดแมลงบางชนิดท่ีเปนสารรบกวนการทำงาน

ของต  อมไร  ท  อ ได  แก   Aldrin, Allethrin, Carbaryl, Chlordane, Cypermethrin, DDT, Dieldrin, 

Endosulfan, Heptachlor, Malathion และ Permethrin เป นต น (Mnif et al., 2011) โดยทาง

สหภาพยุโรปไดรับการอนุมัติจากประเทศสมาชิก ใหมีขอบังคับหามใชสารเคมีปองกันกำจัดแมลง

ศัตรูพืชกลุมนีโอนิโคตินอยด (Neonicotinoids) เนื่องจากเปนสารเคมีที่มีผลกระทบและกอใหเกิด

อันตรายตอผึ้ง โดยเฉพาะสาร Imidacloprid, Clothianidin และ Thiamethoxam ท่ีคณะกรรมาธิการ

ยุโรปเสนอใหเห็นควรระงับการจำหนายและการใชสารกำจัดแมลง 3 ชนิดนี ้มากอนหนานี ้แลว  

และคาดวาจะมีผลบังคับใชในชวงสิ้นปของ พ.ศ. 2561 (Askew, 2018) ซ่ึงสารกำจัดแมลงดังกลาว

ยังคงเปนสารที่ใชแนะนำใหกับเกษตรกรสำหรับการผลิตผักเพื่อการสงออกสหภาพยุโรปในปจจุบัน 

โดยเฉพาะหนอนชอนใบ ท่ีมีคำแนะนำการใชสารเคมีปองกันกำจัดเม่ือพบการระบาดในโหระพาเพียงสอง
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ชนิด คือ ใหใชอิมิดาโคลพริด 10% SL (กลุม 4A) อัตรา 20-30 มล./น้ำ 20 ลิตร หรือไซเพอรเมทริน 

40% WP (กลุม 3A) อัตรา 15-20 กรัม/น้ำ 20 ลิตร เลือกใชสารเคมีชนิดใดชนิดหนึ่ง ควรพนสารเคมี

ติดตอกัน 2 ครั้ง หางกัน 7 วัน (กองพัฒนาระบบและรับรองมาตรฐานสินคาพืช, 2558; สัญญาณี

และคณะ, 2560) โดยปจจุบันสารอิมิดาโคลพริดเปนสารท่ีไมอนุญาตใหใชแลว เหลือเพียงสารไซเพอร

เมทรินที ่ย ังคงไดร ับการตออายุอนุญาตใหใชสำหรับการผลิตพืชเพื ่อการสงออกสหภาพยุโรป 

(European Commission, 2022) แตสารไซเพอรเมทรินเปนสารที ่จัดอยู ในกลุ มสารรบกวนการ

ทำงานของตอมไรทอ (endocrine disruptor) ซ่ึงอยูในแผนเสนอขอกำหนดการถอดถอนสารเคมีท่ีใช

ปองกันกำจัดศัตรูพืชกลุมท่ีเปนสารรบกวนการทำงานของตอมไรทอเพ่ือความปลอดภัยของประชาชน

และสิ่งแวดลอมของคณะกรรมาธิการยุโรป นอกจากนี้การใชสารกำจัดแมลงชนิดเดียวหรือสารที่มี

กลไกการออกฤทธิ์ (Mode of Action) เดียวกันติดตอกันเปนเวลานาน อาจทำใหแมลงศัตรูพืชสราง

ความตานได สงผลใหการใชสารปองกันกำจัดศัตรูพืชไมมีประสิทธิภาพเทาท่ีควร ดังนั้นจึงทำการศึกษา

หาสารเคมีที ่มีประสิทธิภาพมาทดแทนเพิ่มเติมสำหรับใชในปองกันกำจัดที่เหมาะสม เพื่อใชเปน

คำแนะนำการปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชในแปลงปลูกโหระพา/กะเพราใหกับเกษตรกร และไดผลผลิต

ท่ีมีคุณภาพและปลอดภัยตามขอกำหนดการผลิตผักเพ่ือการสงออกสหภาพยุโรปไดตอไป 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. แปลงโหระพาของเกษตรกร  

2. สารกำจัดแมลง emamectin benzoate 1.92% EC, spirotetramat 24% SC, cyantraniliprole 

10% OD, sulfoxaflor 50% WG และ spiromesifen 24% SC 

3. เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลังท่ีสามารถวัดความดันได 

4. ถังพลาสติก กระบอกตวง บีกเกอร 

5. ไมปกแปลง และแผนปายสำหรับแตละกรรมวิธี 

6. อุปกรณสำหรับบันทึกขอมูล 

วิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ำ 6 กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 พน emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 6) 

กรรมวิธีท่ี 2 พน spirotetramat 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 23) 

กรรมวิธีท่ี 3 พน cyantraniliprole 10% OD อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 28) 

กรรมวิธีท่ี 4 พน sulfoxaflor 50% WG อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 4C) 
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กรรมวิธีท่ี 5 พน spiromesifen 24% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 23) 

กรรมวิธีท่ี 6 ไมพนสาร 

หมายเหตุ  

- สารเคม ีท ี ่นำมาใช ในการทดสอบเป นสารเคม ีท ี ่กล ุ มสหภาพย ุโรปอน ุญาตให ใช  

อาจปรับเปลี่ยนสารเคมีหากพบวาเปนสารเคมีท่ีกลุมสหภาพยุโรปยกเลิกการใช 

- อัตราการใชของสารเคมีที่นำมาทดสอบเปนอัตราการใชที่อางอิงมาจากแมลงชนิดเดียวกัน

แตมีคำแนะนำในพืชอื่นที่มีลักษณะทางสรีรวิทยาใกลเคียงกัน และใชขอมูลงานวิจัยจากตางประเทศ 

ท่ีทำในพืชเดียวกัน 

ดำเนินการทดลองในแปลงโหระพา/กะเพราของเกษตรกร โดยใชขนาดแปลงยอยไมนอยกวา 

15 ตารางเมตร ระยะหางระหวางแปลงยอย 1 เมตร จำนวน 24 แปลงยอย เริ่มทำการพนสารทดลอง

ตามกรรมวิธีตาง ๆ ดวยเครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง โดยใชอัตราพน 100 ลิตรตอไร เม่ือพบ

รอยทำลายหนอนแมลงวันชอนใบมากกวา 10% พนสารทุก 7 วัน อยางนอย 2 ครั้ง สุมนับใบที่ถูก

หนอนแมลงวันชอนใบเขาทำลายโดยดูทั้งตนจากแถวกลางของแปลงยอย แปลงยอยละ 10 ตน  

และคิดเปนเปอรเซ็นตพ้ืนท่ีใบท่ีถูกทำลาย สุมนับรอยทำลายหนอนแมลงวันชอนใบกอนพนสาร 1 วัน 

และหลังพนสาร 3, 5 และ 7 วัน และหลังการพนสารครั้งสุดทาย 3, 5, 7, 10, 12 และ 14 วัน หรือ

ตามความเหมาะสมโดยเวนระยะการพนตามการระบาดของแมลง นําขอมูลไปวิเคราะหผลทางสถิติ

ดวยโปรแกรม IRRISTAT กรณีขอมูลการทำลายของหนอนแมลงวันชอนใบกอนพนสารไมแตกตางกัน

ทางสถิติ วิเคราะหความแปรปรวนหลังพนสารดวยวิธี Analysis of Variance กรณีขอมูลการทำลาย

ของหนอนแมลงวันชอนใบกอนพนสารแตกตางกันทางสถิติ วิเคราะหความแปรปรวนหลังพนสารดวย

วิธี Analysis of Covariance จากนั้นเปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ยของแตละกรรมวิธีดวยวิธี 

DMRT และคํานวณเปอรเซ็นตประสิทธิภาพการปองกันกําจัด โดยใชสูตรของ Henderson-Tilton 

(Puntener, 1992) 

  %Efficacy = [(Ca.Tb – Ta.Cb)/Ca.Tb] x 100 

   Ta = จํานวนแมลงในแปลงท่ีพนสารหลังพนสาร 

   Tb = จํานวนแมลงในแปลงท่ีพนสารกอนพนสาร 

   Ca = จํานวนแมลงในแปลงท่ีไมไดพนสารหลังพนสาร 

   Cb = จํานวนแมลงในแปลงท่ีไมไดพนสารกอนพนสาร 

การบันทึกขอมูล 

-  เปอรเซ็นตพ้ืนท่ีใบท่ีถูกทำลายจากหนอนแมลงวันชอนใบ 

-  ผลกระทบตอพืช 

-  ตนทุนการใชสารกำจัดแมลง 
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-  พิษตกคางของสารกำจัดแมลง (ดำเนินการในปท่ี 2 เม่ือไดสารและอัตราท่ีจะแนะนำ

ใหแกเกษตรกร) 

เวลาและสถานท่ี 

- เริ่มตน ตุลาคม 2564 - สิ้นสุด กันยายน 2566 

 - กลุมบริหารศัตรูพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

- แปลงปลูกโหระพาของเกษตรกร ต.หนองงูเหลือม อ.เมือง จ.นครปฐม  

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 จากการติดตามการระบาดของหนอนแมลงวันชอนใบในแปลงปลูกของเกษตรกร ต.หนองงู

เหลือม อ.เมือง จ.นครปฐม ซ่ึงมีลักษณะแปลงปลูกแบบสภาพสวน ขนาดแปลงยอย 5x7 เมตร จำนวน 

24 แปลงยอย แตละแปลงยอยยกรองแปลงปลูก 7 รอง ระยะหางระหวางรอง 1 เมตร เวนระยะหาง

ระหวางแปลงยอย 1 รอง (1 เมตร) และมีจำนวนตนโหระพา 168 ตนตอ 1 แปลงยอย ซ่ึงมีปริมาณตน

เพียงพอตอการทำการทดลอง แตเมื ่อไดทำการติดตามการระบาดของหนอนแมลงวันชอนใบแลว  

ไมพบการระบาด ทำใหไมสามารถดำเนินการทดลองในข้ันตอนตอไปได จึงไดทำการติดตอและสำรวจ

แปลงเกษตรกรแปลงใหมเพิ่มเติมที่ ต.วังขนาย อ.ทามวง จ.กาญจนบุรี ซึ่งมีประวัติพบการระบาดของ

หนอนแมลงวันชอนใบในแปลงปลูก โดยมีลักษณะแปลงปลูกแบบสภาพสวน ขนาดพื้นที่ 2 ไร 2 งาน 

มีขนาดแปลงยอยและจำนวนตนโหระพาเพียงพอตอการทดลอง จึงทำการติดตามการระบาดและจะ

เริ่มดำเนินการพนสารตามกรรมวิธีเม่ือพบหนอนแมลงวันชอนใบเพียงพอตอการทดลอง 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

จากผลการดำเนินงานพบวา เมื่อติดตามการระบาดของหนอนแมลงวันชอนใบในแปลงปลูก

โหระพาของเกษตรกรที ่ ต.หนองงูเหลือม อ.เมือง จ.นครปฐม แลว ไมพบการระบาดของหนอน

แมลงวันชอนใบในแปลงทดลอง ทำใหไมสามารถทำการทดลองในข้ันตอนตอไปไดนั้น อาจเนื่องมาจาก

ปญหาเรื่องการใหน้ำในแปลง และสภาพอากาศมีการเปลี่ยนแปลง ทำใหโหระพาชะงักการเจริญเติบโต 

และเติบโตไมสม่ำเสมอ แปลงโหระพามีการระบาดของราน้ำคาง เกษตรกรมีการใชสารเคมีปองกัน

กำจัดศัตรูพืช ทำใหในพ้ืนท่ีท่ีทำการทดลองไมเอ้ืออํานวยตอการระบาดของหนอนแมลงวันชอนใบ 

 

คำขอบคุณ 

 ขอขอบคุณเกษตรกรเจาของแปลงที ่เอื ้อเฟ อแปลงปลูกโหระพาสำหรับดำเนินงานทดลอง 

ขอขอบคุณพนักงานราชการและเจาหนาท่ีกลุมบริหารศัตรูพืชท่ีใหการชวยเหลืองานวิจัยทุกทาน ทำให

งานวิจัยชิ้นนี้สำเร็จลุลวงไปดวยดี 
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ศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกำจดัเพลี้ยออนฝาย  

(Aphis gossypii Glover) ในมะระจีนเพ่ือทดแทน 

สารที่กลุมสหภาพยุโรปหามใช 

Efficacy of selected insecticides against cotton aphids (Aphis gossypii Glover) 

on Chinese bitter melon (Momordica charantia) to replace banned 

insecticides for the European Union (EU) 

 

วนาพร  วงษนิคง   กรกต  ดำรักษ   สัญญาณี  ศรีคชา   หทัยภัทร  เจษฎารมย 

กลุมบริหารศัตรูพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

Progress report 

 The study of the efficacy of selected insecticides against cotton aphids  

(Aphis gossypii Glover) on Chinese bitter melon (Momordica charantia) to replace 

banned insecticides for the European Union (EU) was carried out at a farmer’s 

plantation in the Wang Khanai sub-district, Tha Muang District, Kanchanaburi province, 

between January and February 2023. The experiments were conducted in RCB with 

four replications and six treatments including flonicamid 50% WG, buprofezin 40% SC, 

lambda-cyhalothrin 2.5%  CS, spirotetramat 15% OD, and spinetoram 12% SC at the 

rates of 3 g, 20 ml, 40 ml, 10 ml, and 15 ml per 20 litres of water, respectively, 

compared with the untreated treatment. The results showed that all synthetic 

insecticides provided good results for controlling cotton aphids. Moreover, there were 

no symptoms of phytotoxic damage to the plants. However, this experiment will be 

conducted in 2023 to confirm these results. 

Keywords : Aphis gossypii Chinese bitter melon insecticides European Union (EU) 
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รายงานความกาวหนา 

การศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกำจัดเพลี้ยออนฝาย (Aphis gossypii 

Glover) ในมะระจีนเพ่ือทดแทนสารท่ีกลุมสหภาพยุโรปหามใช ดำเนินการทดลองระหวางเดือน

มกราคม-กุมภาพันธ 2566 ท่ีแปลงเกษตรกรตำบลวังขนาย อำเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี โดยวาง

แผนการทดลองแบบ  Randomized Complete Block (RCB) มี  4  ซ้ ำ  6 กรรมวิ ธี  คื อ  พ น 

flonicamid 50% WG อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 29) พน buprofezin 40% SC อัตรา 20 

มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 16) พน lambda-cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 

ลิตร (กลุม 3A) พน spirotetramat 15% OD อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 23) พน 

spinetoram 12% SC อัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 5) เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมพนสาร 

พบวาทุกกรรมวิธีท่ีพนสารฆาแมลงสามารถควบคุมเพลี้ยออนฝายไดดี มีจำนวนเพลี้ยออนฝายเฉลี่ย

นอยกวากับกรรมวิธีไมพนสาร ทุกกรรมวิธีท่ีพนสารกำจัดแมลงไมพบความเปนพิษกับมะระจีน ท้ังนี้

ควรมีการดำเนินการทดลองซ้ำในปถัดไป เพ่ือเปนการยืนยันผลการทดลอง 

คำหลัก : เพลี้ยออนฝาย มะระจีน สารปองกันกำจัดแมลง สหภาพยุโรป 

 

คำนำ 

 ประเทศไทยมีการสงออกผักและผลไมสดไปยังสหภาพยุโรปเปนปริมาณมาก และเปนรายได 

ท่ีสำคัญของประเทศ โดยพืชผักท่ีสงไปกลุมสหภาพยุโรป (EU) ไดแก มะระจีน โหระพา ผักชีฝรั่ง 

มะเขือเปราะ มะระ พริก สินคาเหลานี้สวนใหญถูกนำไปใชในกิจการรานอาหารไทยในตางประเทศ 

และพบวามีแมลงศัตรูพืชกักกันติดไปกับสินคาผักและผลไมของไทยอยางตอเนื่อง ไดแก เพลี้ยไฟฝาย 

หนอนแมลงวันชอนใบ เพลี้ยออนฝาย และหนอนแมลงวันผลไม ทำใหตองมีการปองกันกำจัด 

แมลงศัตรูอยูประจำ มะระจีน (Momordica charantia) จัดอยูในวงศ Cucurbitaceae แมลงศัตรู 

ท่ี เขาทำลายมะระจีน ไดแก  เพลี้ยไฟ (cotton thrips, Thrips palmi Karny) เพลี้ยออนฝาย  

(cotton aphid; Aphis gossypii Glover) และแมลงวันแตง (melon fly, Bactrocera cucurbitae 

(Coquillett)) 

เพลี้ ยออนฝาย (cotton aphid; Aphis gossypii Glover) จัดอยู ใน อันดับ Hemiptera  

วงศ Aphididae เพลี้ยออนเปนศัตรูของพืชผัก พืชไร และไมผลหลายชนิด เพลี้ยออนเปนแมลงปากดูด

ขนาดเล็ก ดูดกินน้ำเลี้ยงจากใบและยอด ทำใหตนพืชชะงักการเจริญเติบโต เปนพาหะนำเชื้อไวรัสโรค

พืชหลายชนิด เพลี้ยออนพบระบาดมากในชวงอากาศคอนขางแหงแลงหรือในฤดูหนาว มีขนาด 1-2 

มิลลิเมตร ตัวออนมีการลอกคราบเปนระยะ ระยะตัวออน 4-8 วัน ตัวเต็มวัยมีท้ังชนิดมีปกและไมมีปก 

รูปรางคอนขางกลมคลายลูกแพร หัวและอกเล็ก สวนทองโต พบตามใตใบพืช พืชอาหารของเพลี้ย

ออน ไดแก ฝาย ยาสูบ พริก มันฝรั่ง มะเขือเทศ กระเจี๊ยบเขียว มะเขือเปราะ ถ่ัวฝกยาว ถ่ัวตางๆ และ

พืชตระกูลกะหล่ำ การปองกันกำจัดสามารถทำไดหลายวิธี ไดแก กำจัดวัชพืชในบริเวณแปลงปลูก 
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เนื่องจากเปนท่ีหลบอาศัยของเพลี้ยออน สำหรับเพลี้ยออนฝายในมะระจีน ยังไมมีคำแนะนำการใช

สารเคมีปองกันกำจัด มีเพียงคำแนะนำในโหระพา แมงลักและผักชี โดยใช imidacloprid (Confidor 

100 SL 10% SL) (กลุม 4A) อัตรา 20-40 มิลลิลิตร/น้ำ 20 ลิตร หรือ etofenprox 20% EC  

(กลุม 3A) อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ำ 20 ลิตร เลือกใชสารเคมีชนิดใดชนิดหนึ่ง ควรพนสารเคมีติดตอกัน 

2 ครั้ง หางกัน 7 วัน (สัญญาณีและคณะ, 2560)  

สารฆาแมลง imidacloprid นั้นเปนสารเคมีปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชกลุมนีโอนิโคตินอยด 

(Neonicotinoids) ซ่ึงทางสหภาพยุโรปไดรับการอนุมัติจากประเทศสมาชิก ใหมีขอบังคับหามใช

สารเคมีปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชกลุมนีโอนิโคตินอยด (Neonicotinoids) เนื่องจากเปนสารเคมีท่ีมี

ผลกระทบและกอใหเกิดอันตรายตอผึ้ง โดยเฉพาะสาร Imidacloprid, Clothianidin และ Thiamethoxam ท่ี

คณะกรรมาธิการยุโรปเสนอใหเห็นควรระงับการจำหนายและการใชสารฆาแมลง 3 ชนิดนี้มากอนหนา

นี้แลว และคาดวาจะมีผลบังคับใชในชวงสิ้นปของ พ.ศ. 2561 (Askew, 2018) สวนสารฆาแมลง 

etofenprox จะสิ้นสุดการอนุญาตใหใชสำหรับการผลิตพืชเพ่ือการสงออกสหภาพยุโรปในป  

พ.ศ. 2564 นี้ (European Commission, 2020) ดังนั้นจึงตองทำการศึกษาวิจัยเพ่ือหาสารเคมี

ปองกันกำจัดเพลี้ยออนฝายในมะระจีนท่ีมีประสิทธิภาพและเหมาะสมมาทดแทน เพ่ือใชเปนคำแนะนำ

สำหรับการปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชในแปลงปลูกมะระจีนใหกับเกษตรกร และไดผลผลิตท่ีมีคุณภาพ

ปลอดภัยเปนไปตามขอกำหนดการผลิตผักเพ่ือการสงออกกลุมสหภาพยุโรป (EU) ตอไป 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. แปลงมะระจีนของเกษตรกร  

2. สารฆาแมลง flonicamid 50% WG, buprofezin 40% SC, lambda-cyhalothrin  

    2.5% CS, spirotetramat 15% OD และ spinetoram 12% SC 

3. เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลังท่ีสามารถวัดความดันได 

4. ถังพลาสติก กระบอกตวง บีกเกอร 

5. ไมปกแปลง และแผนปายสำหรับแตละกรรมวิธี 

6. อุปกรณสำหรับบนัทึกขอมูล 

วิธีการ 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงเพ่ือการปองกันกำจัดเพลี้ยออนฝายในมะระจีน  

วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ำ 6 กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 พน flonicamid 50% WG อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 29) 

กรรมวิธีท่ี 2 พน buprofezin 40% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 16) 

กรรมวิธีท่ี 3 พน lambda-cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 3A) 

กรรมวิธีท่ี 4 พน spirotetramat 15% OD อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 23) 
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กรรมวิธีท่ี 5 พน spinetoram 12% SC อัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 5) 

กรรมวิธีท่ี 6 ไมพนสาร 

หมายเหตุ  

- สารเคมีท่ีนำมาใชในการทดสอบเปนสารเคมีท่ีกลุมสหภาพยุโรปอนุญาตใหใช อาจปรับเปลี่ยน

สารเคมีหากพบวาเปนสารเคมีท่ีกลุมสหภาพยุโรปยกเลิกการใช 

- อัตราการใชของสารเคมีท่ีนำมาทดสอบเปนอัตราการใชท่ีอางอิงมาจากแมลงชนิดเดียวกันแต

มีคำแนะนำในพืชอ่ืนท่ีมีลักษณะทางสรีรวิทยาใกลเคียงกัน และใชขอมูลงานวิจัยจาก

ตางประเทศท่ีทำในพืชเดียวกัน 

ดำเนินการทดลองในแปลงมะระจีนของเกษตรกร ขนาดแปลงยอยไมนอยกวา 30 ตารางเมตร 

ระยะหางระหวางแปลงยอย 1 เมตร จำนวน 24 แปลงยอย เริ่มทำการพนสารทดลองตามกรรมวิธี

ตางๆ ดวยเครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง โดยใชอัตราพน 100 ลิตรตอไร เม่ือพบเพลี้ยออน

ฝายทำลายมากกวา 10% พนสารทุก 7 วัน อยางนอย 2 ครั้ง หรือตามความเหมาะสมโดยเวนระยะ

การพนตามการระบาดของแมลง สุมนับจำนวนเพลี้ยออนฝายจากแถวกลางของแปลงยอย แปลงยอย

ละ 16 ตน (ตนละ 1 ยอด ยอดละ 8 ใบ) โดยนับเพลี้ยออนฝายทุกวัยรวมกัน สุมนับจำนวนเพลี้ยออน

ฝายกอนพนสาร 1 วัน และหลังพนสาร 3, 5 และ 7 วัน และหลังการพนสารครั้งสุดทายท่ี 3, 5, 7, 

10, 12 และ 14 วัน นําขอมูลจำนวนเพลี้ยออนฝายท่ีไดมาวิเคราะหผลทางสถิติ (โดยใชโปรแกรม 

IRRISTAT) วิเคราะหความแปรปรวนหลังพนสารดวยวิธี Analysis of Variance กรณีขอมูลจำนวน

เพลี้ยออนฝายกอนพนสารแตกตางกันทางสถิติ วิเคราะหความแปรปรวนหลังพนสารดวยวิธี 

Analysis of Covariance จากนั้นเปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ยของแตละกรรมวิธีดวยวิธี 

DMRT และคํานวณเปอรเซ็นตประสิทธิภาพการปองกันกําจัด โดยใชสูตรของ Henderson-Tilton 

(Puntener, 1992) 

  %Efficacy = [(Ca.Tb – Ta.Cb)/Ca.Tb] x 100 

   Ta = จํานวนแมลงในแปลงท่ีพนสารหลังพนสาร 

   Tb = จํานวนแมลงในแปลงท่ีพนสารกอนพนสาร 

   Ca = จํานวนแมลงในแปลงท่ีไมไดพนสารหลังพนสาร 

   Cb = จํานวนแมลงในแปลงท่ีไมไดพนสารกอนพนสาร 

การบันทึกขอมูล 

-  จำนวนเพลี้ยออนฝาย 

 -  ผลกระทบตอพืช 

 -  ตนทุนการใชสารฆาแมลง 
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เวลาและสถานท่ี 

- วันท่ีเริ่มตน    ตุลาคม 2564     วันท่ีสิ้นสุด   กันยายน 2566 

- กลุมบริหารศัตรูพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

- แปลงปลูกมะระจีนของเกษตรกร ตำบลวังขนาย อำเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. การศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกำจัดเพล้ียออนฝาย (Aphis gossypii Glover) 

ในมะระจีนเพ่ือทดแทนสารท่ีกลุมสหภาพยุโรปหามใช  

แปลงท่ี 1 ดำเนินการทดลองท่ีแปลงมะระจีนของเกษตรกร ตำบลวังขนาย อำเภอทามวง จังหวัด

กาญจนบุร ี

การศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกำจัดเพลี้ยออนฝาย (Aphis gossypii 

Glover) ในมะระจีนเพ่ือทดแทนสารท่ีกลุมสหภาพยุโรปหามใช (ตารางท่ี 1) กอนการพนสารทดลอง

ครั้งท่ี 1 พบจำนวนเพลี้ยออนฝายในแตละกรรมวิธีระหวาง 1.86-3.00 ตัวตอยอด ไมมีความแตกตางกัน

ทางสถิติ ดังนั้นหลังพนสารฆาแมลงครั้งท่ี 1 ท่ี 3 5 และ 7 วัน จึงวิเคราะหขอมูลดวยวิธี Analysis of 

variance  

  หลังการพนสารครั้งท่ี 1 (ตารางท่ี 1) 

ท่ี 3 วันหลังการพนสาร กรรมวิธีท่ีมีการพนสารฆาแมลง พบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยระหวาง 

0.35-0.70 ตัวตอยอด เม่ือเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีท่ีพนสารฆาแมลง พบวากรรมวิธีท่ี 2 พน 

buprofezin 40% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ควบคุมเพลี้ยออนฝายดีท่ีสุด โดยพบเพลี้ย

ออนฝายเฉลี่ยจำนวน 0.35 ตัวตอยอด รองลงมาคือ กรรมวิธีท่ี 4 พน spirotetramat 15% OD 

อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และกรรมวิธีท่ี 3 พน lambda-cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 40 

มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร พบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยจำนวน 0.42 และ 0.47 ตัวตอยอด ตามลำดับ ซ่ึงนอย

กวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารฆาแมลง ซ่ึงพบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 

0.90 ตัวตอยอด สวนกรรมวิธีท่ี 5 พน spinetoram 12% SC อัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และ

กรรมวิธีท่ี 1 พน flonicamid 50% WG อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร พบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยจำนวน 

0.56 และ 0.70 ตัวตอยอด ตามลำดับ ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ 

ท่ี 5 วันหลังการพนสาร กรรมวิธีท่ีมีการพนสารฆาแมลง พบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยระหวาง 

0.41-0.88 ตัวตอยอด ซ่ึงนอยกวากรรมวิธีไมพนสารฆาแมลง ซ่ึงพบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 1.03 ตัวตอ

ยอด เม่ือเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีท่ีพนสารฆาแมลง พบวากรรมวิธีท่ี 1 พน flonicamid 50% WG 

อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร ควบคุมเพลี้ยออนฝายดีท่ีสุด โดยพบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยจำนวน 0.41 ตัว

ตอยอด รองลงมาคือ กรรมวิธีท่ี 2 พน buprofezin 40% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4 พน spirotetramat 15% OD อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 5 พน 
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spinetoram 12% SC อัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และกรรมวิธีท่ี 3 พน lambda-cyhalothrin 

2.5% CS อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร พบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยจำนวน 0.47 0.60 0.70 และ  

0.88 ตัวตอยอด ตามลำดับ ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ 

ท่ี 7 วันหลังการพนสาร กรรมวิธีท่ีมีการพนสารฆาแมลง พบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยระหวาง 

0.41-0.51 ตัวตอยอด ซ่ึงนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารฆาแมลง 

ซ่ึงพบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 1.19 ตัวตอยอด เม่ือเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีท่ีพนสารฆาแมลง  

พบวากรรมวิธีท่ี 5 พน spinetoram 12% SC อัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ควบคุมเพลี้ยออนฝาย

ดี ท่ีสุด โดยพบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยจำนวน 0.41 ตัวตอยอด รองลงมาคือ กรรมวิธี ท่ี  2 พน 

buprofezin 40% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 1 พน flonicamid 50% WG 

อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 3 พน lambda-cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 

20 ลิตร และกรรมวิธีท่ี 4 พน spirotetramat 15% OD อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร พบเพลี้ย

ออนฝายเฉลี่ยจำนวน 0.42 0.43 0.50 และ 0.51 ตัวตอยอด ตามลำดับ ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ 

  หลังการพนสารครั้งท่ี 2 (ตารางท่ี 1) 

กอนการพนสารทดลองครั้งท่ี 2 พบจำนวนเพลี้ยออนฝายในแตละกรรมวิธีระหวาง 0.41-1.19

ตัวตอยอด ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติ ดังนั้นหลังพนสารฆาแมลงครั้งท่ี 2 ท่ี 3 5 7 10 12 และ 14 

วัน จึงวิเคราะหขอมูลดวยวิธี Analysis of covariance  

ท่ี 3 วันหลังการพนสาร กรรมวิธีท่ีมีการพนสารฆาแมลง พบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยระหวาง 

0.18-0.33 ตัวตอยอด ซ่ึงนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารฆาแมลง 

ซ่ึงพบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 0.75 ตัวตอยอด เม่ือเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีท่ีพนสารฆาแมลง พบวา

กรรมวิธีท่ี 1 พน flonicamid 50% WG อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร ควบคุมเพลี้ยออนฝายดีท่ีสุด  

โดยพบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยจำนวน 0.18 ตัวตอยอด รองลงมาคือ กรรมวิธีท่ี 4 พน spirotetramat 

15% OD อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธี ท่ี  5 พน spinetoram 12% SC อัตรา 15 

มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 3 พน lambda-cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 

ลิตร และกรรมวิธีท่ี 2 พน buprofezin 40% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร พบเพลี้ยออนฝาย

เฉลี่ยจำนวน 0.25 0.25 0.27 และ 0.33 ตัวตอยอด ตามลำดับ ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ 

ท่ี 5 วันหลังการพนสาร กรรมวิธีท่ีมีการพนสารฆาแมลง พบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยระหวาง 

0.16-0.78 ตัวตอยอด ซ่ึงนอยกวากรรมวิธีไมพนสารฆาแมลง ซ่ึงพบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 0.79 ตัวตอ

ยอด เม่ือเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีท่ีพนสารฆาแมลง พบวากรรมวิธีท่ี 3 พน lambda-cyhalothrin 

2.5% CS อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ควบคุมเพลี้ยออนฝายดีท่ีสุด โดยพบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ย

จำนวน 0.16 ตัวตอยอด รองลงมาคือ กรรมวิธีท่ี 1 พน flonicamid 50% WG อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 20 

ลิตร กรรมวิธีท่ี 2 พน buprofezin 40% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 4 พน 

spirotetramat 15% OD อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และกรรมวิธีท่ี 5 พน spinetoram 12% 
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SC อัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร พบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยจำนวน 0.22 0.28 0.30 และ 0.78 ตัว

ตอยอด ตามลำดับ ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ 

ท่ี 7 วันหลังการพนสาร กรรมวิธีท่ีมีการพนสารฆาแมลง พบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยระหวาง 

0.06-0.31 ตัวตอยอด ซ่ึงนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารฆาแมลง 

ซ่ึงพบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 0.92 ตัวตอยอด เม่ือเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีท่ีพนสารฆาแมลง พบวา

กรรมวิธีท่ี 3 พน lambda-cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ควบคุมเพลี้ยออน

ฝายดีท่ีสุด โดยพบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยจำนวน 0.06 ตัวตอยอด รองลงมาคือ กรรมวิธีท่ี 2 พน 

buprofezin 40% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 4 พน spirotetramat 15% OD 

อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 1 พน flonicamid 50% WG อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 20 

ลิตร และกรรมวิธีท่ี 5 พน spinetoram 12% SC อัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร พบเพลี้ยออนฝาย

เฉลี่ยจำนวน 0.07 0.13 0.14 และ 0.31 ตัวตอยอด ตามลำดับ ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ 

ท่ี 10 วันหลังการพนสาร กรรมวิธีท่ีมีการพนสารฆาแมลง พบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยระหวาง 

0.11-0.66 ตัวตอยอด เม่ือเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีท่ีพนสารฆาแมลง พบวากรรมวิธีท่ี 2 พน 

buprofezin 40% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ควบคุมเพลี้ยออนฝายดีท่ีสุด โดยพบเพลี้ย

ออนฝายเฉลี่ยจำนวน 0.11 ตัวตอยอด ซ่ึงนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม

พนสารฆาแมลง ซ่ึงพบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 0.70 ตัวตอยอด รองลงมาคือ กรรมวิธี ท่ี  1 พน 

flonicamid 50% WG อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 3 พน lambda-cyhalothrin 2.5% CS 

อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 4 พน spirotetramat 15% OD อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 

20 ลิตร และกรรมวิธีท่ี 5 พน spinetoram 12% SC อัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร พบเพลี้ยออน

ฝายเฉลี่ยจำนวน 0.21 0.22 0.24 และ 0.66 ตัวตอยอด ตามลำดับ ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ 

ท่ี 12 วันหลังการพนสาร กรรมวิธีท่ีมีการพนสารฆาแมลง พบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยระหวาง 

0.11-0.49 ตัวตอยอด ซ่ึงนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารฆาแมลง 

ซ่ึงพบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 1.78 ตัวตอยอด เม่ือเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีท่ีพนสารฆาแมลง พบวา 

กรรมวิธีท่ี 1 พน flonicamid 50% WG อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร ควบคุมเพลี้ยออนฝายดีท่ีสุด  

โดยพบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยจำนวน 0.11 ตัวตอยอด รองลงมาคือ กรรมวิธี ท่ี  3 พน lambda-

cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 2 พน buprofezin 40% SC อัตรา 

20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 4 พน spirotetramat 15% OD อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ  

20 ลิตร และกรรมวิธีท่ี 5 พน spinetoram 12% SC อัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร พบเพลี้ยออน

ฝายเฉลี่ย 0.19 0.24 0.29 และ 0.49 ตัวตอยอด ตามลำดับ ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ 

ท่ี 14 วันหลังการพนสาร กรรมวิธีท่ีมีการพนสารฆาแมลง พบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยระหวาง 0.27-

0.69 ตัวตอยอด เม่ือเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีท่ีพนสารฆาแมลง พบวากรรมวิธีท่ี 1 พน flonicamid 

50% WG อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร ควบคุมเพลี้ยออนฝายดีท่ีสุด โดยพบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยจำนวน 

0.27 ตัวตอยอด รองลงมาคือ กรรมวิธีท่ี 4 พน spirotetramat 15% OD อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ  
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20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 2 พน buprofezin 40% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และกรรมวิธีท่ี 5 พน 

spinetoram 12% SC อัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร พบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ยจำนวน 0.31 0.50 และ 

0.56 ตัวตอยอด ตามลำดับ ซ่ึงนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารฆา

แมลง ซ่ึงพบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 1.18 ตัวตอยอด ขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 3 พน lambda-cyhalothrin 2.5% 

CS อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร พบเพลี้ยออนฝายเฉลี่ย 0.69 ตัวตอยอด  

ทุกกรรมวิธีท่ีพนสารกำจัดแมลงไมพบอาการเปนพิษตอมะระจีน 

2. การประเมินประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกำจัดเพล้ียออนฝาย (Aphis gossypii 

Glover) ในมะระจีน   

  เปอรเซ็นตประสิทธิภาพการปองกันกำจัด หลังการพนสารครั้งท่ี 1 (ตารางท่ี 2) 

ท่ี 3 วันหลังการพนสาร สารฆาแมลง buprofezin 40% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 

ลิตร มีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยออนฝายดี ท่ีสุด คิดเปน 42.53% รองลงมา ไดแก  

spirotetramat 15% OD อัต รา 10 มิ ลลิ ลิ ต รต อน้ ำ  20 ลิ ต ร  spinetoram 12% SC อัตรา 15 

มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร lambda-cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และ 

flonicamid 50% WG อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงมีประสิทธิภาพ 24.73 24.73 22.06 และ 

21.17% ตามลำดับ 

ท่ี 5 วันหลังการพนสาร สารฆาแมลง flonicamid 50% WG อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร  

มีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยออนฝายดีท่ีสุด คิดเปน 59.66% รองลงมา ไดแก spinetoram 

12% SC อัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร spirotetramat 15% OD อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 

ลิตร buprofezin 40% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และ lambda-cyhalothrin 2.5% CS 

อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงมีประสิทธิภาพ 17.79 6.04 0.77 และ -27.52% ตามลำดับ  

ท่ี 7 วันหลังการพนสาร สารฆาแมลง flonicamid 50% WG อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร  

มีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยออนฝายดีท่ีสุด คิดเปน 63.38% รองลงมา ไดแก spinetoram 

12% SC อัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร buprofezin 40% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

lambda-cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และ spirotetramat 15% OD อัตรา 

10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงมีประสิทธิภาพ 58.32 47.84 37.29 และ 30.88% ตามลำดับ  

 เปอรเซ็นตประสิทธิภาพการปองกันกำจัด หลังการพนสารครั้งท่ี 2 (ตารางท่ี 2) 

ท่ี 3 วันหลังการพนสาร สารฆาแมลง flonicamid 50% WG อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร  

มีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยออนฝายดีท่ีสุด คิดเปน 75.68% รองลงมา ไดแก spinetoram 

12% SC อัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร lambda-cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 

20 ลิตร spirotetramat 15% OD อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และ buprofezin 40% SC อัตรา 

20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงมีประสิทธิภาพ 59.68 46.27 46.24 และ 34.98% ตามลำดับ  

ท่ี 5 วันหลังการพนสาร สารฆาแมลง flonicamid 50% WG อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร  

มีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยออนฝายดีท่ีสุด คิดเปน 71.78% รองลงมา ไดแก lambda-
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cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร buprofezin 40% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอ

น้ำ 20 ลิตร spirotetramat 15% OD อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และ spinetoram 12% SC 

อัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงมีประสิทธิภาพ 69.77 47.62 38.75 และ -19.44% ตามลำดับ  

ท่ี 7 วันหลังการพนสาร สารฆาแมลง lambda-cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 40 มิลลิลิตรตอ

น้ำ 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยออนฝายดีท่ีสุด คิดเปน 90.27% รองลงมา ไดแก 

buprofezin 40% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร flonicamid 50% WG อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 

20 ลิตร spirotetramat 15% OD อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และ spinetoram 12% SC 

อัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงมีประสิทธิภาพ 88.76 84.58 77.21 และ 59.24% ตามลำดับ 

ท่ี 10 วันหลังการพนสาร สารฆาแมลง buprofezin 40% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 

ลิตร มีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยออนฝายดีท่ีสุด คิดเปน 76.78% รองลงมา ไดแก flonicamid 

50% WG อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร lambda-cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 

ลิตร spirotetramat 15% OD อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และ spinetoram 12% SC อัตรา 

15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงมีประสิทธิภาพ 69.59 53.09 44.70 และ -14.06% ตามลำดับ 

ท่ี 12 วันหลังการพนสาร สารฆาแมลง flonicamid 50% WG อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร  

มีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยออนฝายดีท่ีสุด คิดเปน 93.74% รองลงมา ไดแก lambda-

cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร buprofezin 40% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอ

น้ำ 20 ลิตร spirotetramat 15% OD อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และ spinetoram 12% SC 

อัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงมีประสิทธิภาพ 84.07 80.07 73.72 และ 66.70% ตามลำดับ 

ท่ี 14 วันหลังการพนสาร สารฆาแมลง flonicamid 50% WG อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร  

มีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยออนฝายดีท่ีสุด คิดเปน 76.81% รองลงมา ไดแก spirotetramat 

15% OD อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร spinetoram 12% SC อัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

buprofezin 40% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร และ lambda-cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 

40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร ซ่ึงมีประสิทธิภาพ 57.63 42.59 37.38 และ 12.72% ตามลำดับ 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 การศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกำจัดเพลี้ยออนฝายในแปลงปลูกมะระจีน

ของเกษตรกร พบวาทุกกรรมวิธีท่ีพนสารฆาแมลงสามารถควบคุมเพลี้ยออนฝายไดดี มีจำนวนเพลี้ย

ออนฝายเฉลี่ยนอยกวากรรมวิธีไมพนสาร สารฆาแมลงท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยออนฝาย 

ไดแก lambda-cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร buprofezin 40% SC อัตรา 

20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร spirotetramat 15% OD อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร flonicamid 

50% WG อัตรา 3 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร และ spinetoram 12% SC อัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

ซ่ึงควรพนอยางนอย 2 ครั้ง ทุก 7 วัน ทุกกรรมวิธีท่ีพนสารกำจัดแมลงไมพบความเปนพิษกับมะระจีน 
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คำขอบคุณ 
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Table 1 Number of cotton aphids (Aphis gossypii Glover) on Chinese bitter melon (Momordica charantia) before and after application of  

              insecticides to evaluate the efficacy of selected insecticides at Chinese bitter melon plantation: Wang Khanai sub-district, Tha Muang  

              district, Kanchanaburi province, between January and February 2023 

Treatment 

Rate  

(per 20 liters 

of water) 

Mean number of whitefly/1 plant of holy basil (adult and larva) 

Before 

application 

After 1st application (days) After 2rd application (days) 

3  5  7 3 5 7 10 12 14 

1. flonicamid 50% WG (gr. 29) 3 g 2.96  0.70 ab 0.41  0.43 a 0.18 a  0.22 0.14 a 0.21 ab 0.11 a 0.27 a 

2. buprofezin 40% SC (gr. 16) 20 ml 2.03  0.35 a 0.47  0.42 a 0.33 a 0.28 0.07 a 0.11 a 0.24 a 0.50 a 

3. lambda-cyhalothrin 2.5% CS (gr. 3A) 40 ml 2.01  0.47 a 0.88  0.50 a 0.27 a 0.16 0.06 a 0.22 ab 0.19 a 0.69 ab 

4. spirotetramat 15% OD (gr. 23) 10 ml 1.86  0.42 a 0.60  0.51 a 0.25 a 0.30 0.13 a 0.24 ab 0.29 a 0.31 a 

5. spinetoram 12% SC (gr. 5) 15 ml 2.48  0.56 ab 0.70  0.41 a 0.25 a 0.78 0.31 a 0.66 ab 0.49 a 0.56 a 

6. untreated - 3.00  0.90 b 1.03  1.19 b 0.75 b 0.79 0.92 b 0.70 b 1.78 b 1.18 b 

C.V. (%) - 42.5 44 75.6 36.2 - - - - - - 

R.E. (%) - - - - - 60.6 61.8 62.8 60.5 60.8 60.6 

Means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 
R.E. stands for Relative Efficacy 
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Table 2 Efficacy of selected insecticides against cotton aphids (Aphis gossypii Glover) on Chinese bitter melon (Momordica charantia) at  

              Wang Khanai sub-district, Tha Muang district, Kanchanaburi province, between January and February 2023 

Treatment 
Rate  

(per 20 liters of 

water) 

Control efficacy (%) 

After 1st application (days) After 2rdapplication (days) 

3  5  7 3 5 7 10 12 14 

1. flonicamid 50% WG (gr. 29) 3 g 21.17 59.66 63.38 75.68 71.78 84.58 69.59 93.74 76.81 

2. buprofezin 40% SC (gr. 16) 20 ml 42.53 0.77 47.84 34.98 47.62 88.76 76.78 80.07 37.38 

3. lambda-cyhalothrin 2.5% CS (gr. 3A) 40 ml 22.06 -27.52 37.29 46.27 69.77 90.27 53.09 84.07 12.72 

4. spirotetramat 15% OD (gr. 23) 10 ml 24.73 6.04 30.88 46.24 38.75 77.21 44.70 73.72 57.63 

5. spinetoram 12% SC (gr. 5) 15 ml 24.73 17.79 58.32 59.68 -19.44 59.24 -14.06 66.70 42.59 
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ศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกำจัดเพลี้ยไฟฝาย (Thrips palmi Karny) 

ในมะระจีนเพ่ือทดแทนสารที่กลุมสหภาพยุโรปหามใช 

The efficacy of insecticides for controlling cotton thrips (Thrips palmi Karny) 

on Chinese bitter melon 

 

สัญญาณี  ศรีคชา1/   กรกต  ดำรักษ1/   วนาพร  วงษนิคง1/   หทัยภัทร  เจษฎารมย1/ 
1/กลุมบริหารศัตรูพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 

Progress Report 

 The efficacy of insecticides for controlling cotton thrips (Thrips palmi Karny)  

on Chinese bitter melon is in the insect pest monitoring stage because of low level of 

the insect outbreak in the field condition. 

Keywords : efficacy of insecticides Thrips palmi Chinese bitter melon 

 

รายงานความกาวหนา 

 การศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกำจัดเพลี้ยไฟฝาย (Thrips palmi Karny) 

ในมะระจีนเพ่ือทดแทนสารท่ีกลุมสหภาพยุโรปหามใช ขณะนี้อยูระหวางการติดตามการระบาดของใน

แปลงทดลอง เนื่องจากแมลงยังระบาดในระดับต่ำ 

คำหลัก : การศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลง เพลี้ยไฟฝาย มะระจีน 
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คำนำ 

 กลุมสหภาพยุโรป (EU) ไดรับการอนุมัติจากประเทศสมาชิกใหมีขอบังคับหามใชสารเคมี

ปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชกลุ ม Neonicotinoids เนื ่องจากเปนสารเคมีที ่ม ีผลกระทบและกอ 

ใหเกิดอันตรายตอผึ้ง โดยเฉพาะสาร imidacloprid, clothianidin และ thiamethoxam และมีแผน

เสนอขอกำหนดการถอดถอนสารเคมีที่ใชปองกันกำจัดศัตรูพืชกลุมที่เปนสารรบกวนการทำงานของ

ตอมไร ท อ (Endocrine disrupting chemicals (EDC)) เพ ื ่อความปลอดภัยของประชาชนและ

สิ่งแวดลอม (European Commission - Press release, 2017) สารรบกวนการทำงานของตอมไร

ทอ (EDC) มีผลตอสุขภาพของมนุษยและมีความเสี ่ยงกอใหเกิดมะเร็ง เชน aldrin, allethrin, 

carbaryl, chlordane, cypermethrin, DDT, dieldrin, endosulfan, heptachlor, malathion 

และ permethrin เปนตน (Mnif et al., 2011) ซึ่งสารเคมีปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชในทั้งสองกลุม

ดังกลาวยังคงเปนสารที่ใชแนะนำใหกับเกษตรกรสำหรับการผลิตผักเพื่อการสงออกสหภาพยุโรปใน

ปจจุบัน เพื่อใหเปนไปตามขอบังคับของกลุมสหภาพยุโรปจึงจำเปนตองตัดสารที่อยูในทั้งสองกลุม

ดังกลาวออกจากคำแนะนำ สำหรับมะระจีนแมลงศัตรูที่พบระบาดไดแก เพลี้ยไฟ (cotton thrips, 

Thrips palmi Karny) เพลี้ยออนฝาย (cotton aphid, Aphis gossypii Glover) และแมลงวันแตง 

(melon fly, Bactrocera cucurbitae (Coquillett)) เกษตรกรมีการปองกันกำจัดแมลงศัตร ูพืช

เหลานี้โดยเลือกใชสารเคมีเปนหลัก กรณีพบการระบาดเพลี้ยไฟฝายที่ยอดหรือดอกหรือผลออน

มากกวา 5 ตัวตอยอด/ดอก/ผลออน มีคำแนะนำใชสารเคมีในการปองกันกำจัดเพลี้ยไฟ คือ spinosad 

12% SC (กลุม 5) อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร หรือ imidacloprid (Confidor 100 SL 10% 

SL) (กลุ ม 4A) อัตรา 20-40 มิลล ิล ิตร/น ้ำ 20 ล ิตร หร ือ emamectin benzoate 1.92% EC  

(กลุม 6) อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร โดยเลือกใชสารเคมีชนิดใดชนิดหนึ่ง ควรพนสารเคมี

ติดตอกัน 2 ครั้ง หางกัน 7 วัน (สัญญาณีและคณะ, 2560) ซึ่งสารฆาแมลงอิมิดาโคลพริดเปนสารเคมี

ปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชในกลุมนีโอนิโคตินอยด ดังนั้นจึงตองทำการศึกษาวิจัยเพื่อหาสารเคมี

ปองกันกำจัดเพลี้ยไฟฝายในมะระจีน ที่มีประสิทธิภาพและเหมาะสมมาทดแทน เพื่อใชเปนคำแนะนำ

สำหรับการปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชในแปลงปลูกมะระจีนใหกับเกษตรกร และไดผลผลิตท่ีมีคุณภาพ

ปลอดภัยเปนไปตามขอกำหนดการผลิตผักเพ่ือการสงออกกลุมสหภาพยุโรป (EU) ตอไป 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. แปลงมะระจีนของเกษตรกร 

2. สารฆาแมลง emamectin benzoate 1.92% EC, spirotetramat 15% OD, cyantraniliprole 

10% OD, sulfoxaflor 50% WG และ spiromesifen 24% SC 

3. เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลังท่ีสามารถวัดความดันได 
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4. ถังพลาสติก กระบอกตวง บีกเกอร 

5. ไมปกแปลง และแผนปายสำหรับแตละกรรมวิธี 

6. อุปกรณสำหรับบันทึกขอมูล 

วิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ำ 6 กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 พน emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 6) 

กรรมวิธีท่ี 2 พน spirotetramat 15% OD อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 23) 

กรรมวิธีท่ี 3 พน cyantraniliprole 10% OD อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 28) 

กรรมวิธีท่ี 4 พน sulfoxaflor 50% WG อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 4C) 

กรรมวิธีท่ี 5 พน spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 23) 

กรรมวิธีท่ี 6 ไมพนสาร 

หมายเหตุ 

- สารเคมีที่นำมาใชในการทดสอบเปนสารเคมีที่กลุมสหภาพยุโรปอนุญาตใหใช อาจ

ปรับเปลีย่นสารเคมีหากพบวาเปนสารเคมีท่ีกลุมสหภาพยุโรปยกเลิกการใช 

- อัตราการใชของสารเคมีที่นำมาทดสอบเปนอัตราการใชที่อางอิงมาจากแมลงชนิด

เดียวกันแตมีคำแนะนำในพืชอื่นที่มีลักษณะทางสรีรวิทยาใกลเคียงกัน และใชขอมูลงานวิจัยจาก

ตางประเทศท่ีทำในพืชเดียวกัน 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 

ดำเนินการทดลองในแปลงมะระจีนของเกษตรกร ขนาดแปลงยอยไมนอยกวา 30 ตารางเมตร 

ระยะหางระหวางแปลงยอย 1 เมตร จำนวน 24 แปลงยอย เริ่มทำการพนสารทดลองตามกรรมวิธีตาง 

ๆ ดวยเครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง โดยใชอัตราพน 100 ลิตรตอไร เมื่อพบเพลี้ยไฟที่ยอด 

หรือดอก หรือผลออนมากกวา 5 ตัว/ยอด หรือดอก หรือผลออน พนสารทุก 7 วัน อยางนอย 2 ครั้ง 

สุมนับใบท่ีถูกเพลี้ยไฟเขาทำลายโดยดูท้ังตนจากแถวกลางของแปลงยอย แปลงยอยละ 10 ตน สุมนับ

รอยทำลายของเพลี้ยไฟกอนพนสาร 1 วัน และหลังพนสาร 3, 5 และ 7 วัน และหลังการพนสารครั้ง

สุดทาย 3, 5, 7, 10, 12 และ 14 วัน หรือตามความเหมาะสม โดยเวนระยะการพนตามการระบาดของ

แมลง นำขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหผลทางสถิติ และคำนวณเปอรเซ็นตประสิทธิภาพการปองกันกำจัด โดยใช

สูตรของ Henderson-Tilton (Puntener, 1992) 

%Efficacy = [(Ca.Tb – Ta.Cb)/Ca.Tb] x 100 

Ta = จํานวนแมลงในแปลงท่ีพนสารหลังพนสาร 

Tb = จํานวนแมลงในแปลงท่ีพนสารกอนพนสาร 

Ca = จํานวนแมลงในแปลงท่ีไมไดพนสารหลังพนสาร 

Cb = จํานวนแมลงในแปลงท่ีไมไดพนสารกอนพนสาร 
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การบันทึกขอมูล 

- จำนวนเพลี้ยไฟฝาย 

- ผลกระทบตอพืช 

- ตนทุนการใชสารฆาแมลง 

- พิษตกคางของสารฆาแมลง (ดำเนินการในปที ่ 2 เมื ่อไดสารและอัตราที ่จะแนะนำใหแก

เกษตรกร) 

เวลาและสถานท่ี 

- ตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 

- กลุมบริหารศัตรูพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

- แปลงปลูกมะระจีนของเกษตรกร จังหวัดสุพรรณบุรี (ตำบลศรีประจันต อำเภอศรีประจันต) 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 ไดสารเคมีที่จะใชในการศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันเพลี้ยไฟฝายในมะระ

จีน และแปลงมะระจีนสำหรับดำเนินการทดลอง จำนวน 1 แปลง ที่ตำบลวังขนาน อำเภอทามวง 

จังหวัดกาญจนบรุี ขณะนี้อยูระหวางการติดตามการระบาดของเพลี้ยไฟ  

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

อยูระหวางการติดตามการระบาดของเพลี้ยไฟ 

 

คำขอบคุณ 

- 
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เทคโนโลยีการจัดการศัตรูพริกในระบบโรงเรือนเพ่ือการสงออกกลุมสหภาพยุโรป 

Integrated Pest Management of Chili under Greenhouse Conditions  

for Export to the European Union (EU) 

 

สัญญาณี  ศรีคชา1/   กรกต  ดำรักษ1/   วนาพร  วงษนิคง1/   หทัยภัทร  เจษฎารมย1/ 

บุษราคัม  อุดมศักดิ2์/   ประภัสสร  เชยคำแหง3/   อทิติยา  แกวประดิษฐ3/ 

ประชาธิปตย  พงษภิญโญ4/   อดุลยรัตน  แคลวคลาด5/ 
1/กลุมบริหารศัตรูพืช                                     สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
2/กลุมวิจัยโรคพืช                                         สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
3/กลุมกีฏและสัตววิทยา                                 สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
4/กลุมวิจัยวัตถุมีพิษทางการเกษตร     กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 
5/ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครปฐม  สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 5 

 

Progress Report 

 The study of integrated pest management of chili under greenhouse conditions 

for export to the EU has revealed good practices or formats for the control of  

chili pests. The practices of IPM in chili under greenhouse conditions included the 

following: 1) A pest survey checklist at seven days interval (sampling for 100 chili plants) 

was used to record the events. The Economic Threshold Level (ETL) was also used to 

help a grower decide when to apply pesticides. Pesticides were applied if the number 

of pests exceeded ETL. 2 )  In the greenhouse, yellow and blue sticky traps were used 

in four rows (two rows for blue sticky traps and two rows for yellow) at an interval of 

two meters when thrips were found throughout the chili growth stages. The sticky traps 

were changed every 1 4  days. The results showed that when using IPC practices, the 

spraying of insecticides in the field trials was reduced by 32.26%, while that of fungicides 

was reduced by 74.19%. The chili yield was 497 kilograms/ 306 meter2, and the value 

of the product was 54,670 Thai Baht. The production costs and net profit from the IPC 

field were 10,990 and 43,680 Thai Baht, respectively. The benefit–cost ratio (B/C) in the 

IPC field was 4.97, which was greater than that in the farmer fields (4.03). 

Keywords : integrated pest management of chili greenhouse conditions export to the EU 

 

รหัสการทดลอง FF65-57-02-65-00-01-65 
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รายงานความกาวหนา 

 เทคโนโลยีการจัดการศัตรูพริกในระบบโรงเรือนเพื่อการสงออกกลุมสหภาพยุโรป ไดรูปแบบ

การจัดการศัตรูพริกในระบบโรงเรือนที่ประกอบดวย 1. การสำรวจประชากรของศัตรูพืช โดยทำการ

สุม 100 ตน/โรงเรือน ทุก 7 วัน และใชระดับเศรษฐกิจ (ET) ในการตัดสินใจ ถาพบศัตรูพืชเกินระดับ

เศรษฐกิจ (ET) ดำเนินการปองกันกำจัด 2. ติดตั้งกับดักกาวเหนียวสีฟาและสีเหลืองในโรงเรือนทุก

ระยะ 2 เมตร จำนวน 4 แถว (สีฟา 2 แถว และสีเหลือง 2 แถว) ตั้งแตเริ ่มพบเพลี้ยไฟระบาดใน

โรงเรือนตลอดการปลูกพริก โดยเปลี่ยนกับดักทุก 14 วัน พบวา วิธี IPC สามารถลดจำนวนการใชสาร

กำจัดแมลงได 32.26% และสารปองกันกำจัดโรคพืชได 74.19% เก็บเกี่ยวผลผลิตได 497 กิโลกรัม/

พื้นที่ 306 ตารางเมตร คิดเปนมูลคา 54,670 บาท ตนทุนการผลิต 10,990 บาท มีกำไรสุทธิ 43,680 

บาท ใหผลตอบแทนตอหนวยการลงทุน (B/C) 4.97 มากกวาแปลงเกษตรกรท่ีไดผลตอบแทนตอหนวย

การลงทุน (B/C) 4.03 

คำหลัก : การจัดการศัตรูพริก ระบบโรงเรือน สงออกกลุมสหภาพยุโรป 

 

คำนำ 

 การจัดการศัตร ูพืชแบบผสมผสาน (Integrated Pest Management-IPM) กองกีฏและ 

สัตววิทยา (2544) รายงานวาการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสานเปนวิทยาการแขนงหนึ่งสำหรับใช

ควบคุมศัตรูพืช มีผู นำไปใชสลับกับคำวา IPC (Integrated Pest Control) หรือการปองกันกำจัด

ศัตรูพืชแบบผสมผสาน จึงเกิดความเขาใจวาใชแทนกันได ซึ ่งโดยความหมายที่แทจริงแลว IPM  

และ IPC มีความคลายคลึงกันในทางทฤษฎี และแนวทางการปฏิบัติ แต IPC เปนวิธีการนำเอาวิธีการ

ควบคุมศัตรูพืชวิธีการตาง ๆ มาใชควบคุมศัตรูพืชเปาหมายในพื้นที่ที่มีการระบาดในทองที่เดียวกัน 

เชน การใชพันธุตานทานรวมกับการใชสารเคมี หรือรวมกับการใชศัตรูธรรมชาติมาควบคุมศัตรูพืชซ่ึง

ว ิธ ีการต าง ๆ เหล าน ั ้นจะต องไม ทำให  เก ิดความเส ียหายต อส ิ ่งม ีช ีว ิตอ ื ่นนอกเป าหมาย  

และสภาพแวดลอม สวน IPM เปนแนวทางในการดำเนินงานท่ีจะเลือกใชวิธีการควบคุมใด ๆ ก็ตามมา

ใชกำจัดหรือปราบหรือควบคุมศัตรูพืชโดยใชหลักทางดานนิเวศวิทยาและเศรษฐศาสตร และเก่ียวของ

กับการตัดสินใจ โดยมีการตรวจสอบประชากรแมลงและคำนึงถึงสภาพแวดลอม ซ่ึงผลการตัดสินใจนั้น 

อาจจะไมตองมีการควบคุมหรืออาจเลือกใชวิธีการควบคุมวิธีใดวิธีหนึ่ง หรือหลายวิธีการผสมผสานกัน 

เพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุดท้ังทางดานเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม  

 ศัตรูพริกท่ีสำคัญ 

 1. แมลงวันทองพริก (Solanum fruit fly)  มีชื ่อวิทยาศาสตรวา  Bactrocera latifrons 

(Hendel) จัดอยูในวงศ Tephritidae อันดับ Diptera พบวามีอัตราการแพรระบาดสูงในพืชตระกูล

พริกและพืชตระกูลมะเขือ จึงเปนแมลงศัตรูพืชกักกันที่สำคัญที่มีการเฝาระวังและตรวจสอบอยาง

เขมงวด (Follett et al., 2021) มีขอบเขตแพรกระจายในประเทศตาง ๆ ในเขตโอเชียเนีย ไดแก  
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รัฐฮาวาย สหรัฐอเมริกา ทวีปแอฟริกา ไดแก แทนซาเนีย เคนยา และบุรุนดี และในทวีปเอเซีย ไดแก 

ปากีสถาน อินเดีย ศรีลังกา บังกลาเทศ พมา จีนตอนใต ญี่ปุนแถบโอกินาวา ไตหวัน ลาว เวียดนาม 

มาเลเซียฝงเพนนินซูลา สิงคโปร บูรไน และไทย (Plant Health Australia, 2018) ซ่ึงเปนหนึ่งในกลุม

ของแมลงวันผลไมท่ีพบแพรกระจายท่ัวประเทศไทย ตัวเต็มวัยวางไขในผลพริก ระยะพริกเปลี่ยนสีหรือ

ผลใกลสุก ตัวหนอนชอนไชอยูภายในผล เมื่อหนอนโตเต็มที่จะเจาะรูออกมาเพื่อเขาดักแดในดิน  

ตัวเต็มวัยเปนแมลงวันมีปกบางใสสะทอนแสง 1 คู และมีแถบสีเหลืองที่สวนอก ตัวเต็มวัยเพศเมียใช

อวัยวะวางไข (ovipositor) แทงที่ผิวของเนื้อเยื่อพืชแลววางไข ไขมีลักษณะยาวรี สีขาวขุน ผิวเปนมัน

สะทอนแสง เมื่อใกลฟกจะมีสีคลายน้ำนม ระยะไข 2-3 วัน หนอนมี 3 วัย หนอนมีลักษณะหัวแหลม

ทายปาน ไมมีขา สีขาวหรือสีใกลเคียงกับสีของพืชอาหาร ตัวหนอนเคลื่อนที่ดวยการยืดหดลำตัว  

สวนปากมีลักษณะเปนตะขอแข็งสีดำหนึ่งคู เรียกวา “mouth hook” เปนอวัยวะที่หนอนใชชอนไช

กินเนื้อเยื่อพืช หนอนวัยท่ี 3 มีความสามารถพิเศษในการงอตัวและดีดตัวไดไกล การดีดตัวเพ่ือหาทำเล

ที่เหมาะสมในการเขาดักแดในดิน ระยะหนอน 8-10 วัน ดักแดมีลักษณะกลมรีคลายถังเบียร ดักแด

ระยะแรกมีสีขาว และจะคอยเปลี่ยนเปนสีน้ำตาล สีจะคอย ๆ เขมขึ้นเมื่อใกลฟก ระยะนี้ไมมีการ

เคลื่อนไหว ระยะดักแด 11-14 วัน ระยะตัวเต็มวัย 77-183 วัน วงจรชีวิตของแมลงวันทองพริก 23-25 

วัน พืชอาหารอยูในวงศ Solanaceae (พริกและมะเขือ) ไดแก พริกชี้ฟา พริกขี้หนู มะแวงตน มะแวง

เครือ มะเขือเปราะ มะเขือพวง มะเขือยาว (สัญญาณีและคณะ, 2560) 

 2. เพลี้ยไฟพริก (chilli thrips) มีชื่อวิทยาศาสตรวา Scirtothrips dorsalis Hood จัดอยูใน

วงศ Thripidae อันดับ Thysanoptera เพลี ้ยไฟพริกเปนศัตรูสำคัญของผักและไมผลหลายชนิด  

จากการศึกษาแมลงศัตรูพืชในพริกชี้ฟา Capsicum annum L. พบเพลี้ยไฟพริกเปนแมลงศัตรูพืชเขา

ทำลายพริกจำนวนมากที่สุด ในการปองกันกำจัดแบบผสมผสานตองติดตามการระบาดเพื่อทำการ

ปองกันกำจัด (Sarwar, 2012) เพลี้ยไฟพริกท้ังตัวออนและตัวเต็มวัยเขาทำลายพริกโดยดูดกินน้ำเลี้ยง

จากยอด ใบออน ตาดอก และดอก ทำใหใบหรือยอดออนหงิก ขอบใบหงิกมวนงอขึ้นดานบน ถาเกิด

กับดอกทำใหดอกรวง ถาระบาดในชวงพริกติดผล ผลบิดงอเสียรูปทรง พบระบาดมากในชวงหนาแลง 

เพลี้ยไฟพริกมีขนาดเล็ก ลำตัวยาว 1.0 มิลลิเมตร สีน้ำตาลออน ทำลายพืชเม่ืออยูในระยะตัวออนและ

ตัวเต็มวัย ตัวเต็มวัยมีปก 2 คู ประกอบดวยขนเสนเล็ก ตัวออนแตกตางจากตัวเต็มวัย คือไมมีปกและมี

ขนาดเล็กกวา ตัวเต็มวัยเคลื่อนไหวไดเร็วกวา ตัวเต็มวัยเพศเมียวางไขตามเสนใบในเนื้อเยื่อ ระยะไข 

3-4 วัน ตัวออนเมื่อฟกจากไขจะอาศัยดูดกินน้ำเลี ้ยงเชนเดียวกับตัวเต็มวัย มักพบที่ใบ ดอก ผล  

หรือสวนท่ีออน ๆ ของตนพริก ระยะตัวออน 5-6 วัน ดักแดอยูตามพ้ืนดินบริเวณโคนตน ระยะกอนเขา

ดักแด 2-3 วัน ระยะดักแด 3-5 วัน ระยะตัวเต็มวัย 14-24 วัน วงจรชีวิตของเพลี้ยไฟพริก 13-18 วัน 

พืชอาหารไดแก พริก ถั่วลิสง เงาะ มะมวง สม ทุเรียน มะละกอ มะขาม สมโอ มังคุด และมะมวงหิม

พานต (สัญญาณีและคณะ, 2560) 

 3. แมลงหว ี ่ขาวยาส ูบ (tobacco whitefly) ม ีช ื ่อว ิทยาศาสตร ว  า  Bemisia tabaci 

(Gennadius) จัดอยูในวงศ Aleyrodidae อันดับ Hemiptera แมลงชนิดนี้เปนศัตรูท่ีสำคัญของพืชผัก 
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และพืชเสนใย ระบาดมากในฤดูแลง ตัวออนและตัวเต็มวัยดูดกินน้ำเลี้ยงบริเวณใบ และเปนพาหะนำ

โรคที่เกิดจากไวรัสสาเหตุโรคใบหงิกเหลืองพริก (พัชราภรณ, 2560) ทำใหใบพริกหงิกงอ ซีดดาง  

หรือใบหงิกเหลือง ยอดไมเจริญ และตนพริกแคระแกร็นไมสมบูรณ ผลพริกท่ีไดไมมีคุณภาพ ตัวเต็มวัย

แมลงหวี่ขาวยาสูบจะวางไขติดกับเนื้อเยื่อของพืช โดยวางเปนกลุมใตใบพืช ไขรูปรางยาวรี สีเหลือง

ออน ขนาด 0.1-0.3 มิลลิเมตร ตัวเต็มวัยเพศเมียวางไขไดสูงสุดมากกวารอยฟอง ตัวออนมีลักษณะ

แบนราบติดกับผิวใบพืช ตัวออนมี 3 ระยะ ตัวออนมีอายุ 11-18 วัน ดักแดขนาด 0.6-0.8 มิลลิเมตร 

ระยะดักแด 5-7 วัน ตัวเต็มวัยจะออกจากดักแดตรงรอยแตกที่สวนอก ตัวเต็มวัยมีอายุ 2-11 วัน  

พืชอาหารไดแก ฝาย ยาสูบ พริก มันเทศ มะเขือเทศ กระเจี๊ยบเขียว มะเขือเปราะ กะเพรา โหระพา 

แมงลัก ผักชี ปอแกว ถ่ัวเหลือง และถ่ัวตาง ๆ (สัญญาณีและคณะ, 2560) 

 4. โรคแอนแทรคโนส หรือโรคกุ งแหง (Anthracnose Disease) เกิดจากเชื ้อราสาเหตุ 

Colletotrichum gloeosporioides (Penz. & Sacc.) ห ร ื อ  Colletotrichum capsici (Syd. & 

P.Syd) Butler & Bisley โรคแอนแทรคโนส สงผลใหคุณภาพผลผลิตลดลงอยางมาก De Silva et al. 

(2019) ไดสำรวจเชื้อ Colletotrichum ท่ีเก่ียวของกับรอยโรคของใบพริกและผลท่ีเนาเปอยจากแหลง

ผลิตพริกของอินโดนีเซีย มาเลเซีย ศรีลังกา ไทย และไตหวัน พบวาสามารถจำแนกไดถึง 260 ไอโซ

เลท โรคแอนแทรคโนสเกิดไดทุกระยะการเจริญเติบโตของพืช โดยเฉพาะผลพริกใกลสุก อาการ

เริ่มแรกเปนแผลวงกลมช้ำสีน้ำตาล แผลลึกลงไปในเนื้อเยื่อพืช ตอมาจุดช้ำสีน้ำตาลนี้จะลุกลามกวาง

ออกไป แผลวงกลมหรือแผลรูปไข ขนาดของแผลไมแนนอน ถาอากาศมีความชื้นสูงจะเห็นเปนเมือก

เยิ้มสีสมออน หรือสีดำ ซอนกันเปนวง ผลพริกเนาและรวงกอนการเก็บเกี่ยว ถาเกิดโรคที่กานใบและ

กานผลจะทำใหใบและผลรวง สปอรของเชื้อราสามารถแพรกระจายไปกับลม น้ำฝน หรือไปกับน้ำท่ีใช

ในการเพาะปลูก สามารถอยูขามฤดูไดโดยติดอยูกับเศษซากพืชหรือพืชอาศัยอื่น ๆ โรคจะระบาด

รุนแรงในสภาพท่ีมีความชื้นสูง หรือฝนตก  

 การปองกันกำจัด  

  1. คัดเลือกเมล็ดพันธุท่ีสมบูรณจากผลผลิตท่ีไมเปนโรคมาปลูก 

  2. กอนปลูกควรทำลายเชื้อที่ติดมากับเมล็ดพันธุดวยการแชเมล็ดพันธุในน้ำอุนท่ี

อุณหภูมิ 50-52 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที เพ่ือกำจัดเชื้อราท่ีอาจติดมากับเมล็ดพันธุ 

  3. ไมปลูกพริกแนนเกินไป ทำใหมีความชื้นในแปลงสูง และโรคจะระบาดไดงายและ

รวดเร็ว 

  4. หมั่นตรวจแปลงอยางสม่ำเสมอ หากพบโรคทำลายตนพืชที่เปนโรค โดยการถอน

ไปเผาท้ิง เพ่ือลดปริมาณเชื้อสาเหตุในฤดูปลูกถัดไป (สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 2557) 

 5. โรคเนาเปยก (Wet Rot Disease) เกิดจากเชื้อราสาเหตุ Choanephora cucurbitarum 

(Berlk. & Ravenel) Thaxt. เชื้อราเขาทำลายสวนที่เปนยอดออน ใบออน ตาดอกและดอก ลักษณะ

ฉ่ำน้ำ ยอดออนแหงดำและลุกลามไปตามกิ่ง ทำใหกิ่งแหง ราเขาทำลายผลทำใหผลเนาพบโรคระบาด

รุนแรงในชวงสภาพอากาศชื้น หรือหลังฝนตก ในชวงเขาตรูมักพบเชื้อราสรางสปอรบริเวณแผลเนาดำ 
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ลักษณะเปนขนสีเทา ปลายมีลักษณะเปนตุมสีดำ ลักษณะคลายหนวดแมว สปอรของเชื้อราสามารถ

แพรกระจายไปกับลม น้ำฝน หรือไปกับน้ำท่ีใชในการเพาะปลูก สามารถอยูขามฤดูไดโดยติดอยูกับเศษ

ซากพืชหรือพืชอาศัยอื่น ๆ โรคจะระบาดรุนแรงเมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสม เชน ฝนตก อากาศเย็น 

ใบพืชเปยกเปนเวลานานติดตอกัน หรือมีอากาศแหงในเวลากลางวันและอากาศเย็นมีน้ำคางลงจัดใน

เวลากลางคืน 

 การปองกันกำจัด 

  1. หมั่นตรวจแปลงอยางสม่ำเสมอ หากพบโรคทำลายตนพืชที่เปนโรค โดยการถอน

ไปเผาท้ิง เพ่ือลดปริมาณเชื้อสาเหตุ 

  2. กำจัดวัชพืชท่ีเปนพืชอาศัยของโรค เชน หญายาง 

  3. ไมปลูกพริกแนนเกินไป ทำใหมีความชื้นในแปลงสูง และโรคจะระบาดไดงายและ

รวดเร็ว (สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 2557). 

 ดังนั้นเพื่อพัฒนาระบบการผลิตพริกสำหรับสงออกกลุมสหภาพยุโรป (EU) ที่เหมาะสมใน

สภาพพื้นท่ี ใหเปนไปตามมาตรฐานที่กลุมสหภาพยุโรป (EU) ยอมรับ และลดปริมาณเพลี้ยไฟฝาย 

แมลงหวี่ขาวยาสูบ และหนอนแมลงวันผลไม ใหมีปริมาณนอยที่สุด ผลผลิตไมมีปญหาสารพิษตกคาง

และปลอดภัยตั้งแตในระดับแปลงปลูกกอนนำเขาโรงคัดบรรจุ จึงไดนำเอาวิธีการปองกันกำจัดศัตรูพืช

แบบตาง ๆ มาใชรวมกัน เพ่ือหาเทคโนโลยีในการปองกันกำจัดศัตรูพืชแบบผสมผสานในการผลิตพริก 

สำหรับสงออกกลุมสหภาพยุโรป (EU 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. สารกำจัดแมลง ไดแก spinetoram 12% SC, cyantraniliprole 10% OD, spiromesifen 

24% SC, emamectin benzoate 1.92% EC, buprofezin 40% SC, sulfur 80% WP, ปโตรเลียม

สเปรยออยล (petroleum spray oil) 83.9% EC สารกำจัดโรคพืช ไดแก azoxystrobin 25% SC, 

difenoconazole 25% EC, pyraclostrobin 25% EC และ copper hydroxide 77% WP ชีวภัณฑ

ปองกันกำจัดศัตรูพืช ไดแก แบคทีเรีย Bacillus thuringiensis var. kurstaki และ Bacillus subtilis 

20W16 หรือ 20W33 

2. ฟวเจอรบอรด กาวเหนียว ถุงพลาสติก 

3. เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 

4. ไมปกแปลง ปายแสดง ลวด อุปกรณสำหรับบันทึกขอมูล 

5. แปลงพริกของเกษตรกร 

6. โรงเรือนตาขายกันแมลงขนาด 32 mesh ขนาดกวาง 9 เมตร ยาว 34 เมตร สูง 5.20 เมตร 
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วิธีการ 

- แบบและวิธีการทดลอง 

มี 2 วิธี คือ วิธีปองกันกำจัดศัตรูพืชแบบผสมผสาน (IPM) ในระบบโรงเรือน และวิธีของเกษตรกร 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 

คัดเลือกเกษตรกร 2 ราย โดยเกษตรกรตองเปนเครือขายของบริษัทสงออก แตละ

รายดำเนินการ 2 วิธีดังนี้ 

วิธีท่ี 1 วิธีปองกันกำจัดศัตรูพืชแบบผสมผสาน (IPM) ในระบบโรงเรือน ดำเนินการดังนี ้

1. ดำเนินการผลิตพริกในโรงเรือนตาขายกันแมลงขนาด 32 mesh ขนาด กวาง 9 

เมตร ยาว 34 เมตร สูง 5.20 เมตร (Figure 1) 

2. ติดตั้งกับดักกาวเหนียวสีฟาและสีเหลืองในโรงเรือนทุกระยะ 2 เมตร จำนวน 4 

แถว (สีฟา 2 แถว และสีเหลือง 2 แถว) ตั้งแตเริ่มพบเพลี้ยไฟระบาดในโรงเรือนตลอดการปลูกพริก 

โดยเปลี่ยนกับดักทุก 14 วัน (Figure 2) 

3. ทำการสำรวจประชากรของศัตร ูพืชในโรงเร ือน โดยมีขนาดการสุ ม 100  

ตน/โรงเรือน ทุก 7 วัน (Table 1) ถาพบศัตรูพืชเกินระดับเศรษฐกิจ (ET) ที่กำหนด ใหดำเนินการ

ปองกันกำจัด ดังนี้ 

เพลี้ยไฟ ระดับเศรษฐกิจ (ET) ≥ 50 ตน/100 ตน ถาเกินระดับ ET พนสารกำจัดแมลง 

spinetoram 12% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร หรือ cyantraniliprole 10% OD อัตรา 40 

มิลลิล ิตรตอน ้ำ 20 ลิตร หรือ spiromesifen 24% SC อัตรา 30 มิลลิล ิตรตอน ้ำ 20 ลิตร หรือ 

emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร พนติดตอกัน 2 ครั้ง หางกัน 7 วัน 

เพลี้ยออน ระดับเศรษฐกิจ (ET) ≥ 10 ตน/100 ตน ถาเกินระดับ ET พนสารกำจัด

แมลง emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร หรือ spinetoram 

12% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร หรือ spiromesifen 24% SC อัตรา 8 มิลลิลิตรตอน้ำ  

20 ลิตร พนติดตอกัน 2 ครั้ง หางกัน 7 วัน 

เพลี้ยแปง ระดับเศรษฐกิจ (ET) ≥ 10 ตน/100 ตน ถาเกินระดับ ET พนสารกำจัด

แมลง ปโตรเลียมสเปรยออยล (petroleum spray oil) 83.9% EC อัตรา 60 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

พนติดตอกัน 2 ครั้ง หางกัน 7 วัน 

แมลงหวี่ขาวยาสูบ ระดับเศรษฐกิจ (ET) ≥ 10 ตน/100 ตน ถาเกินระดับ ET พนสาร 

spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิล ิตรตอน้ำ 20 ลิตร หรือ buprofezin 40% SC อัตรา  

40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร พนติดตอกัน 2 ครั้ง หางกัน 7 วัน 

ไรขาวพริก ระดับเศรษฐกิจ (ET) ≥ 10 ตน/100 ตน ถาเกินระดับ ET พนสารกำจัด

แมลง sulfur 80% WP อัตรา 80 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร หรือ spiromesifen 24% SC อัตรา 8 มิลลิลิตร

ตอน้ำ 20 ลิตร หรือ emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 10 มิลลิล ิตรตอน้ำ 20 ลิตร  

พนติดตอกัน 2 ครั้ง หางกัน 5 วัน 
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กลุมหนอนผีเสื้อ ระดับเศรษฐกิจ (ET) ≥ 5 ตน/100 ตน ถาเกินระดับ ET พนชีวภัณฑ 

Bacillus thuringiensis var. kurstaki (10600 IU/mg SC) อัตรา 100 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร หรือ

สารกำจัดแมลง emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร เลือกใชสาร

หรือชีวภัณฑชนิดใดชนิดหนึ่ง พนติดตอกัน 2 ครั้ง หางกัน 7 วัน กรณีที่พบไมถึงระดับเศรษฐกิจ  

(ET) เก็บตัวหนอนออกจากโรงเรือน หรือพนชีวภัณฑ Bacillus thuringiensis var. kurstaki (10600 

IU/mg SC) อัตรา 100 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

โรคแอนแทรคโนส ใหพนชีวภัณฑ Bacillus subtilis 20W16 หรือ 20W33 อัตรา 

40 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร ทุก 30 วัน หลังยายปลูก หรือถาพบโรค ≥ 10 ตน/100 ตน พนสารกำจัดโรค

พืช azoxystrobin 25% SC อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร เลือกใชสารหรือชีวภัณฑชนิดใดชนิด

หนึ่ง พนทุก ๆ 7-10 วัน 

โรคเนาเปยก/โรคยอดและดอกไหม ถาเร ิ ่มพบโรค ใหพนสารกำจัดโรคพืช 

difenoconazole 25% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร หรือ pyraclostrobin 25% EC อัตรา 

15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร หรือ copper hydroxide 77% WP อัตรา 30 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร พน

สารทุก ๆ 7-10 วัน 

โรคที่มีสาเหตุจากไวรัส ถาเริ ่มพบโรค ใหกำจัดออกจากโรงเรือนโดยการถอนท้ิง

ออกไปท้ังตน 

หมายเหตุ การเลือกใชสารเคมีหรือชีวภัณฑตองพิจารณาตามอายุพืชดวย ถาพืชอยู ใน 

ระยะเจริญเติบโตจะเลือกใชสารเคมี และถาพืชอยูในระยะใกลเก็บเก่ียวถึงเก็บเก่ียวจะเลือกใชชีวภัณฑ

เปนหลัก 

วิธีท่ี 2 วิธีของเกษตรกร ในระบบโรงเรือน 

1. ดำเนินการผลิตพริกในโรงเรือนตาขายกันแมลงขนาด 32 mesh ขนาดกวาง 9 

เมตร ยาว 34 เมตร สูง 5.20 เมตร (Figure 1) 

2. ใชสารปองกันกำจัดศัตรูพืชตามรายการท่ีบริษัทสงออกไดกำหนดไว 

- การบันทึกขอมูล 

- จำนวนและชนิดของแมลงศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 

- บันทึกจำนวนตนท่ีเปนโรคไวรัส 

- บันทึกการเปนโรค 

- ชนิดและจำนวนครั้งท่ีใชสารในการปองกันกำจัดศัตรูพืช 

- ชนิดและจำนวนครั้งท่ีใชสารชีวภัณฑในการปองกันกำจัดศัตรูพืช 

- บันทึกปริมาณผลผลิตและราคา 

- ตนทุนการใชสารในการปองกันกำจัดศัตรูพืช/สารชีวภัณฑ ขอมูลคาใชจายที่เปน

ตนทุนการผลิตท้ังหมด 
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- วิเคราะหผลตอบแทนเชิงเศรษฐศาสตร มูลคาผลผลิต (บาท/ไร) ตนทุนในการผลิต 

(บาท/ไร) สัดสวนผลตอบแทนตอการลงทุน (R/C) ระหวางแปลง IPC และ แปลงเกษตรกร 

- บันทึกผลการวิเคราะหสารพิษตกคาง ตามวิธีการของ codex 

- วิเคราะหผลความแตกตางทางสถิติในการควบคุมศัตรูพริก 

เวลาและสถานท่ี 

ตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 

แปลงพริกเกษตรกรท่ีมีระบบโรงเรือนในอำเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 ดำเนินการทดสอบเทคโนโลยีการจัดการศัตร ูพริกในระบบโรงเร ือนเพื ่อการส งออก 

กลุมสหภาพยุโรป การดำเนินครั้งที่ 1 อำเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม ระหวางเดือนธันวาคม  

2564 - กันยายน 2565 โดยเปรียบเทียบระหวางวิธีเกษตรกรและวิธี IPM ผลการดำเนินการพบวา  

วิธี IPM จากการสำรวจประชากรศัตรูพืชในโรงเรือน จำนวน 31 ครั้ง พบเพลี้ยไฟเกินระดับ

เศรษฐกิจ 20 ครั้ง แมลงหวี่ขาวยาสูบเกินระดับเศรษฐกิจ 9 ครั้ง ไรขาวพริกเกินระดับเศรษฐกิจ 5 ครั้ง 

เพลี้ยออนเกินระดับเศรษฐกิจ 1 ครั้ง เพลี้ยแปงเกินระดับเศรษฐกิจ 5 ครั้ง และโรคแอนแทรคโนสเกิน

ระดับเศรษฐกิจ 2 ครั้ง (Table 1) ดำเนินการพนสารปองกันกำจัดแมลงรวม 21 ครั้ง โดยพนสาร 

spiromesifen 24% SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 6 ครั้ง เพ่ือปองกันกำจัดเพลี้ยไฟ แมลงหวี่

ขาวยาสูบ และไรขาวพริก พนสาร spinetoram 12% SC  อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 6 ครั้ง 

เพื่อปองกันกำจัดเพลี้ยไฟ พนสาร emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 

ลิตร 3 ครั้ง เพื่อปองกันกำจัดเพลี้ยไฟ และเพลี้ยออน พนสาร cyantraniliprole 10% OD อัตรา 40 

มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 3 ครั้ง เพ่ือปองกันกำจัดเพลี้ยไฟ และพนสาร petroleum spray oil 83.9% 

EC อัตรา 60 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 3 ครั้ง เพ่ือปองกันกำจัดเพลี้ยแปง และพนสารปองกันกำจัดโรค

พืช 8 ครั้ง โดยพนสารชีวภัณฑ Bacillus subtilis 20W33 หลังยายกลาปลูก 30 วัน และพริกอายุ 60, 

90, 120, 150, 180, 210 และ 240 วันหลังยายปลูก อัตรา 40 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร เพื่อปองกันโรค

แอนแทรคโนส (Table 2) 

วิธีเกษตรกร พบเพลี้ยไฟเกินระดับเศรษฐกิจ 18 ครั้ง แมลงหวี่ขาวยาสูบเกินระดับเศรษฐกิจ 

12 ครั้ง ไรขาวพริกเกินระดับเศรษฐกิจ 2 ครั้ง เพลี้ยออนเกินระดับเศรษฐกิจ 12 ครั้ง เพลี้ยแปงเกิน

ระดับเศรษฐกิจ 14 ครั้ง และโรคแอนแทรคโนสเกินระดับเศรษฐกิจ 5 ครั้ง (Table 1) พนสารปองกัน

กำจัดศัตรูพืชสัปดาหละครั้ง พนสารปองกันกำจัดแมลง 31 ครั้ง โดยพนสาร abamectin 1.8% EC 

อัตรา 50 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 6 ครั้ง เพื่อปองกันกำจัดเพลี้ยไฟ และแมลงหวี่ขาวยาสูบ พนสาร 

spinetoram 12% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 6 ครั้ง เพื่อปองกันกำจัดเพลี้ยไฟ พนสาร 

spiromesifen 24% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 6 ครั้ง เพื่อปองกันกำจัดเพลี้ยไฟ พนสาร 
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cyantraniliprole 10% OD อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 6 ครั้ง เพื่อปองกันกำจัดเพลี้ยไฟ พน

สาร sulfur 80% WP อัตรา 80 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร 3 ครั้ง เพื่อปองกันกำจัดไรขาวพริก และพนสาร 

petroleum spray oil 83.9% EC อัตรา 60 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 4 ครั้ง เพื่อปองกันกำจัดเพลี้ย

แปง และพนสารปองกันกำจัดโรคพืช 31 ครั้ง โดยพนสาร copper hydroxide 77% WP อัตรา 50 

กรัมตอน้ำ 20 ลิตร 18 ครั้ง เพื่อปองกันโรคพืช พนสาร azoxystrobin 25% SC อัตรา 10 มิลลิลิตร

ตอน้ำ 20 ลิตร 4 ครั้ง เพื่อปองกันโรคแอนแทรคโนส และพนสารชีวภัณฑ Bacillus subtilis 20W33 

อัตรา 40 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร เพ่ือปองกันโรคแอนแทรคโนส (Table 2) 

การปนเปอนของสารเคมีในผลพริก ผลผลิตพริกวิธี IPC และวิธีเกษตรกร ไมพบการปนเปอน

ของสารเคมี (Table 3) 

ผลตอบแทนเชิงเศรษฐศาสตรในการปลูกพริกระบบโรงเรือน วิธี IPM ตลอดการทดลองเก็บ

เก่ียวผลผลิตได 497 กิโลกรัม/พ้ืนท่ี 306 ตารางเมตร จำหนายใหบริษัทสงออกในราคาประกันกิโลกรัม

ละ 110 บาท คิดเปนมูลคาผลผลิต 54,670 บาท ตนทุนการผลิต 10,990 บาท เปนคาสารเคมีปองกัน

กำจัดในการปองกันกำจัดศัตรูพืช ปุย ตนพันธุ เตรียมแปลง และคาแรงงาน เม่ือหักตนทุนการผลิตแลว

พบวา วิธี IPM มีกำไรสุทธิ 43,680 บาท ใหผลตอบแทนตอหนวยการลงทุน (B/C) 4.97 มากกวาวิธี

เกษตรกร สวนวิธีเกษตรกร ตลอดการทดลองเก็บเก่ียวผลผลิตได 523 กิโลกรัม/พ้ืนท่ี 306 ตารางเมตร 

จำหนายใหบริษัทสงออกในราคาประกันกิโลกรัมละ 110 บาท คิดเปนมูลคาผลผลิต 57,530 บาท 

ตนทุนการผลิต 14,275 บาท วิธีเกษตรกรมีกำไรสุทธิ 43,255 บาท ใหผลตอบแทนตอหนวยการลงทุน 

(B/C) 4.03 นอยกวาวิธี IPM (Table 3) 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 เทคโนโลยีการจัดการศัตรูพริกในระบบโรงเรือนเพื่อการสงออกกลุมสหภาพยุโรป ไดรูปแบบการ

จัดการศัตรูพริกในระบบโรงเรือนท่ีประกอบดวย 1. การสำรวจประชากรของศัตรูพืช โดยทำการสุม 100 ตน/

โรงเรือน ทุก 7 วัน และใชระดับเศรษฐกิจ (ET) ในการตัดสินใจ ถาพบศัตรูพืชเกินระดับเศรษฐกิจ (ET) 

ดำเนินการปองกันกำจัด 2. ติดตั้งกับดักกาวเหนียวสีฟาและสีเหลืองในโรงเรือนทุกระยะ 2 เมตร จำนวน 4 

แถว (สีฟา 2 แถว และสีเหลือง 2 แถว) ตั้งแตเริ่มพบเพลี้ยไฟระบาดในโรงเรือนตลอดการปลูกพริก โดย

เปลี่ยนกับดักทุก 14 วัน พบวา วิธี IPC สามารถลดจำนวนการใชสารกำจัดแมลงได 32.26% และสารปองกัน

กำจัดโรคพืชได 74.19% เก็บเกี่ยวผลผลิตได 497 กิโลกรัม/พื้นที่ 306 ตารางเมตร คิดเปนมูลคา 54,670 

บาท ตนทุนการผลิต 10,990 บาท มีกำไรสุทธิ 43,680 บาท ใหผลตอบแทนตอหนวยการลงทุน (B/C) 4.97 

มากกวาแปลงเกษตรกรท่ีไดผลตอบแทนตอหนวยการลงทุน (B/C) 4.03 

 

คำขอบคุณ 

- 
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งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนเงินอุดหนุนเพื่อการวิจัยจากกองทุนสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัย

และนวัตกรรม สำนักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ผานทาง

แผนปฏิบัติงานโครงการวิจัยกรมวิชาการเกษตร คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณท่ีไดใหการสนับสนุนการดำ

เงินงานโครงการวิจัย 

ขอขอบพระคุณคณะผูเชี่ยวชาญ และคณะกรรมการ ท้ังจากสำนักวิจัยวิจัยพัฒนาการอารักขา

พืช และกรมวิชาการเกษตร ท่ีใหคำเสนอแนะ และขอแกไขตาง ๆ ในการจัดทำโครงการวิจัยนี้ 

ขอขอบคุณเกษตรกรเจาของแปลงที่เอื้อเฟอแปลงปลูกสำหรับดำเนินงานทดลอง ขอขอบคุณ

พนักงานราชการและเจาหนาที่กลุมบริหารศัตรูพืช กลุมกีฏและสัตววิทยา ท่ีใหการชวยเหลืองานวิจัย

ทุกทาน ทำใหการทดลองในโครงการวจิัยสำเร็จลุลวงไปดวยดี 
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Table 1  Number of plants in IPC fields and farmer fields found thrips, whitefly, broad 

mite, aphid, mealy bug and anthracnose disease at Sampran district Nakhon 

Pathom province during December 2021 – July 2022 

1/Bold numbers mean the exceed of economic threshold level (ETL) 

 

Checking 
date 

Number of plants in 100 plants 

thrips 
(plants) 

whitefly 
(plants) 

Broad mite 
(plants) 

aphid 
(plants) 

mealy bug 
(plants) 

anthracnose 
(plants) 

IPM Farmer IPM Farmer IPM Farmer IPM Farmer IPM Farmer IPM Farmer 

9/12/2564 32 13 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 

23/12/2564 14 57 1 5 0 4 0 0 0 0 0 0 

29/12/2564 52 53 0 0 4 1 0 0 0 0 0 1 

6/1/2565 94 35 4 2 9 0 4 0 0 0 0 0 

13/1/2565 71 34 14 5 21 1 0 0 0 0 0 10 

20/1/2565 94 11 7 8 16 1 31 0 0 0 0 0 

27/1/2565 62 72 8 9 12 4 0 0 0 3 0 10 

3/2/2565 42 95 10 20 18 21 0 1 1 12 9 15 

10/2/2565 84 100 8 13 4 2 0 0 0 6 3 0 

17/2/2565 93 100 0 19 17 30 0 11 0 20 25 67 

24/2/2565 77 100 1 6 5 3 0 20 0 4 22 35 

3/3/2565 97 99 3 1 1 1 0 56 0 10 0 0 

10/3/2565 28 100 0 4 0 0 0 88 0 12 0 0 

17/3/2565 14 99 0 10 0 0 0 89 0 46 0 0 

24/3/2565 100 100 7 8 0 0 0 77 0 61 0 0 

31/3/2565 100 99 1 5 0 0 0 52 0 21 0 0 

8/4/2565 100 100 0 2 0 0 0 27 0 56 0 0 

21/4/2565 100 100 0 5 0 0 0 5 0 73 0 0 

28/4/2565 100 100 0 0 0 0 0 0 0 49 0 0 

5/5/2565 100 95 1 11 0 0 0 0 0 93 0 0 

11/5/2565 34 87 0 5 0 0 0 2 0 53 0 0 

19/5/2565 12 59 0 5 0 0 0 0 0 3 0 0 

26/5/2565 44 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2/6/2565 13 9 4 14 0 0 0 0 1 3 0 0 

9/6/2565 65 9 16 12 0 0 0 6 0 3 0 0 

16/6/2565 74 16 14 9 0 0 0 2 6 7 0 0 

23/6/2565 40 12 25 27 0 0 0 0 12 0 0 0 

30/6/2565 50 13 53 54 0 0 0 42 10 6 1 0 

7/7/2565 61 15 85 91 0 0 0 91 19 38 0 0 

12/7/2565 51 20 85 97 0 0 0 91 27 11 0 0 

21/7/2565 9 29 77 97 0 0 0 80 21 3 0 0 
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Table 2 Comparison of pesticides application, number of application and costs between 

   IPC field and farmer field at Sampran district Nakhon Pathom province during 

   December 2021 – July 2022 
 

Pesticides application 
No. of 

application 
Cost 

IPC field   
Insecticide   

- spiromesifen 24% SC 6 87 baht/30 ml 
- spinetoram 12% SC 6 147 baht/30 ml 
- emamectin benzoate 1.92% EC 3 42 baht/30 ml 
- cyantraniliprole 10% OD 3 158.40 baht/40 ml 
- petroleum spray oil 83.9% EC 3 10.80 baht/60 ml 

Fungicide   
- Bacillus subtilis 8 20 baht/40 g 

Farmer field   
Insecticide   

- abamectin 1.8% EC 6 22.50 baht/50 ml 
- spinetoram 12% SC 6 98 baht /20 ml 
- spiromesifen 24% SC 6 58 baht/20 ml 
- cyantraniliprole 10% OD 6 158.40 baht/40 ml 
- sulfur 80% WP 3 14.40  baht/80 g 
- petroleum spray oil 83.9% EC 4 10.80 baht/60 ml 

Fungicide   
- copper hydroxide 77% WP 18 21.50 baht/50 g 
- azoxystrobin 25% SC 4 45 baht/10 ml 
- Bacillus subtilis 9 20 baht/40 g 

 

 

 

 

 

 

 



1891 

                          
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

Table 3 Pesticides application, residue and economic return of chili plantation compared

   between IPC method and farmer method at Sampran district Nakhon Pathom

   province during December 2021 – July 2022 
 

Item IPC method Farmer method 
1. Pesticides application   

- Insecticides 5 6 
- number of application Insecticides 21 31 
- IPC reduced the insecticides used (%) 32.26  
- Fungicides 1 3 
- number of application Insecticides 8 31 
- IPC reduced the Fungicide used (%) 74.19  

2. Residue of pesticide ND ND 
3. Economic return   

- Product value (baht/306m3 (B) 54,670.00 57,530.00 
- Cost of production (baht/306m3) (C) 10,990.00 14,275.00 
- Net profit (baht/306m3) 43,680.00 43,255.00 
- benefit cost ratio (B/C) 4.97 4.03 

ND = not detected 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Chili plantation in greenhouses; IPM method (A.) and Farmer method (B.) 

 

IPM 
 

Farmer 
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Figure 2 Yellow and blue sticky traps in greenhouses (IPM method) 
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เทคโนโลยีการจัดการศัตรูคะนาแบบผสมผสานเพ่ือการสงออกกลุมสหภาพยุโรป 

The integrated pest management of Kale for export to the EU 

 

ธีราทัย  บุญญะประภา1/  บุษบง  มนัสม่ันคง1/   วิภาดา  ปลอดครบุรี1/  

พวงผกา  อางมณี1/   ยุรวรรณ  อนันตนมณ1ี/  บุษราคัม  อุดมศักดิ์2/ 
1/กลุมบริหารศัตรูพืช   สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยโรคพืช       สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

เทคโนโลยีการจัดการศัตรูคะนาแบบผสมผสานเพ่ือการสงออกกลุมสหภาพยุโรป ดำเนินการ

ทดลองในแปลงคะนา อำเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี ระหวางเดือนเมษายน – มิถุนายน 2565 ทำ

การปองกันกำจัดศัตรูคะนาแบบผสมผสานเม่ือพบศัตรูพืชชนิดตางๆเกินระดับเศรษฐกิจ (ETL) โดยมี

กรรมวิธีท่ีใชรวมกัน ไดแก วิธีติดกับดักกาวเหนียวสีเหลืองจำนวน 80 กับดักตอไร เวนระยะหาง 3 

เมตร ระหวางกับดักและเปลี่ยนกับดักทุก 14 วัน การใชชีวภัณฑกำจัดศัตรูพืช และการใชสารเคมี

กำจัดศัตรูพืช จากการทดลองไดรูปแบบการปองกันกำจัดศัตรูพืช คือ ทำการปองกันกำจัดศัตรูพืชเม่ือ

พบศัตรูพืชชนิดตาง ๆ เกินระดับเศรษฐกิจ (ET) ดวยสารชีวภัณฑกำจัดศัตรูพืชและสารเคมีกำจัด

ศัตรูพืช รวมกับวิธีติดกับดักกาวเหนียวสีเหลือง พบวากรรมวิธี IPM สามารถลดการใชสารกำจัดแมลง

ลงได 47.83% และการตกคางของสารกำจัดแมลงอยูในระดับต่ำกวาในกรรมวิธีเกษตรกร สามารถเก็บ

เก่ียวผลผลิตคะนาได 2,370 กิโลกรัมตอไร มูลคาผลผลิต 47,400 บาท ตนทุนการผลิตในการกำจัด

ศัตรูพืชเปน 7,972 บาท มีกำไรสุทธิ 39,428 บาท ใหผลตอบแทนตอหนวยการลงทุน (B/C) 5.95  

มากกวากรรมวิธีเกษตรกรท่ีมีผลตอบแทนตอหนวยการลงทุน (B/C) 3.98 

คำหลัก : คะนา การจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-57-02-65-00-02-65 
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คำนำ 

 คะนา (cabbage) เปนพืชผักท่ีสำคัญในประเทศไทย เนื่องจากใชบริโภคในชีวิตประจำวัน 

และมีการปลูกอยูในท่ัวทุกภาคของประเทศไทย และมีความสำคัญทางดานเศรษฐกิจ และการผลิตพืช

ตระกูลกะหล่ำเพ่ือการคา ในพ้ืนท่ีขนาดใหญ และปลูกติดตอกันตลอดป ทำใหเกิดปญหาศัตรูพืชเขา

ทำลายโดยเฉพาะแมลงศัตรูพืช และโรคพืช โดยศัตรูพืชในคะนาท่ีสำคัญในกลุมแมลง เชน หนอนใยผัก 

หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก หนอนเจาะยอดกะหล่ำ หนอนแมลงวันชอนใบ ซ่ึงจะเขาทำลาย 

ในสวนของใบ และสวนยอด และพวกดวงปกแข็ง เชน ดวงหมัดผัก ท่ีตัวแกกัดกินใบ และตัวออนกัด

กินสวนราก ในกลุมโรคพืช ไดแก โรคใบจุดในคะนา และโรคราน้ำคาง ซ่ึงหากระบาดในวงกวาง

คุณภาพและผลผลิตจะลดลง แนวทางในการปองกันกำจัดศัตรูพืชเหลานี้มีความซับซอน และหลาย

พ้ืนท่ีศัตรูพืชมีความตานทานตอสารกำจัดแมลง จึงตองใชวิธีการในการดูแลรวมกันหลายวิธี เชน 

วิธีการเขตกรรม  วิธีกล การใชระดับเศรษฐกิจ (ET) ท้ังนี้เพ่ือใหไดผลผลิตท่ีดีท้ังปริมาณและคุณภาพ 

รวมถึงไดวิธีการท่ีปลอดภัยตอผูปลูกและผูบริโภค และไมมีผลใหเกิดมลภาวะตอสิ่งแวดลอม  

(กลุมบริหารศัตรูพืชและกลุมกีฏและสัตววิทยา, 2559) 

 สารท่ีใชในการปองกันกำจัดศัตรูพืช methoxyfenozide 24% SC, emamectin benzoate 

1.92% EC, spinosad 12% SC, gamma-cyhalothrin 1.5% CS, lambda-cyhalothrin 2.5% CS, 

imidacloprid 70% WG, Bacillus thuringiensis, (กลุ มกีฏและสัตววิทยา, 2553) Steinernema 

carpocapsae, azoxystrobin 25% SC, tetraconazole 40% EW, mancozeb 80% WP , 

cymoxanil 8%+mancozeb 64% WP และ metalaxyl+mancozeb 72% WP 

 การจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน (Integrated Pest Management-IPM) กองกีฏและสัตว

วิทยา (2544) รายงานวาการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสานเปนวิทยาการแขนงหนึ่งสำหรับใชควบคุม

ศัตรูพืช มีผูนำไปใชสลับกับคำวา IPC (Integrated Pest Control) หรือการปองกันกำจัดศัตรูพืชแบบ

ผสมผสาน จึงเกิดความเขาใจวาใชแทนกันได ซ่ึงโดยความหมายท่ีแทจริงแลว IPM และ IPC มีความ

คลายคลึงกันในทางทฤษฎี และแนวทางการปฏิบัติ แต IPC เปนวิธีการนำเอาวิธีการควบคุมศัตรูพืช

วิธีการตาง ๆ มาใชควบคุมศัตรูพืชเปาหมายในพ้ืนท่ีท่ีมีการระบาดในทองท่ีเดียวกัน เชน การใชพันธุ

ตานทานรวมกับการใชสารเคมี หรือรวมกับการใชศัตรูธรรมชาติมาควบคุมศัตรูพืชซ่ึงวิธีการตาง ๆ 

เหลานั้นจะตองไมทำใหเกิดความเสียหายตอสิ่งมีชีวิตอ่ืนนอกเปาหมาย และสภาพแวดลอม สวน IPM 

เปนแนวทางในการดำเนินงานท่ีจะเลือกใชวิธีการควบคุมใด ๆ ก็ตามมาใชกำจัดหรือปราบหรือควบคุม

ศัตรูพืชโดยใชหลักทางดานนิเวศวิทยาและเศรษฐศาสตร และเก่ียวของกับการตัดสินใจ โดยมีการ

ตรวจสอบประชากรแมลงและคำนึงถึงสภาพแวดลอม ซ่ึงผลการตัดสินใจนั้น อาจจะไมตองมีการ

ควบคุมหรืออาจเลือกใชวิธีการควบคุมวิธีใดวิธีหนึ่ง หรือหลายวิธีการผสมผสานกัน เพ่ือใหเกิด

ประโยชนสูงสุดท้ังทางดานเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม  
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 ประเทศไทยตองพัฒนาปรับปรุงระบบการผลิต และระบบการสงออกพืชใหเปนไปตาม

มาตรฐานท่ี EU ยอมรับ เพ่ือพัฒนาระบบการผลิตคะนา สำหรับสงออกกลุมสหภาพยุโรป (EU)  

ท่ีเหมาะสม ใหเปนไปตามมาตรฐานท่ี EU ยอมรับ ไมมีปญหาสารพิษตกคางและปลอดภัยตั้งแต 

ในระดับแปลงปลูกกอนนำผลผลิตเขาไปในโรงคัดบรรจุ จึงไดนำเอาวิธีการปองกันกำจัดศัตรูพืชแบบ

ตาง ๆ มาใชรวมกัน เพ่ือหาเทคโนโลยีในการปองกันกำจัดศัตรูพืชแบบผสมผสานในการผลิตคะนา

สำหรับสงออกกลุมสหภาพยุโรป (EU) ท่ีเหมาะสม เพ่ือใหไดผลผลิตท่ีปลอดภัย 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. แปลงคะนาของเกษตรกร 

2. ฟวเจอรบอรด กาวเหนียว ถุงพลาสติก 

3. เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 

4. ไมปกแปลง ปายแสดง ลวด อุปกรณสำหรับบันทึกขอมูล 

สารท่ีใชในการทดลอง   

1. สารกำจัดแมลง  

 1.1 spinetoram 12% W/V SC 

 1.2 emamectin benzoate 1.92% W/V EC  

 1.3 methoxyfenozide 30%+spinetoram 6% W/V SC  

 2. สารกำจัดโรคพืช  

 2.1 dimethomorph 50% WP  

 2.2 pyraclostrobin 25% W/V EC  

3. ชีวภัณฑปองกันกำจัดศัตรูพืช  

 3.1 แบคทีเรีย Bacillus thuringiensis var. aizawai 

 3.2 Bacillus subtilis  

 3.3 ไสเดือนฝอยกำจัดแมลง Steinernema carpocapsae 

วิธีการ 

 ดำเนินการทดลอง 2 วิธี คือ วิธีปองกันกำจัดศัตรูพืชแบบผสมผสาน (IPM) และวิธีของ

เกษตรกรโดยคัดเลือกเกษตรกร 2 ราย แตละรายดำเนินการ 2 วิธี ดังนี้ 

วิธีท่ี 1 วิธีปองกันกำจัดศัตรูพืชแบบผสมผสาน (IPM) ดำเนินการดังนี้ 

 1. เมล็ดพันธุคะนาท่ีนำมาใชตองแชน้ำรอนท่ี 52 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที 
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 2. ติดตั้งกับดักกาวเหนียวสีเหลืองอัตรา 80 กับดัก/ไร ตลอดการปลูกคะนา โดยเปลี่ยนกับดัก

ทุก 14 วัน 

 3. ทำการสำรวจประชากรของศัตรูพืชในแปลงปลูก โดยมีขนาดการสุม 50 ตน/แปลง ทุก  

4 วัน ถาพบศัตรูพืชเกินระดับเศรษฐกิจ (ET) ท่ีกำหนด ใหดำเนินการปองกันกำจัด ดังนี้ 

  หนอนใยผัก ระดับเศรษฐกิจ (ET) > 1 ตัว/ตน ถาเกินระดับ ET พนชีวภัณฑ Bacillus 

thuringiensis var. aizawai อัตรา 200 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร หรือสารกำจัดแมลง spinetoram 

12% SC อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร เลือกใชสารหรือชีวภัณฑชนิดใดชนิดหนึ่ง พนติดตอกัน 2 

ครั้ง หางกัน 7 วัน กรณีท่ีพบไมถึงระดับเศรษฐกิจ (ET) เก็บหนอนหรือดักแดออกจากแปลงปลูกหรือพน

ชีวภัณฑ Bacillus thuringiensis var. aizawai อัตรา 200 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

 กลุมหนอนผีเสื้อ ระดับเศรษฐกิจ (ET) > 2 ตัว/10 ตน ถาเกินระดับ ET พนชีวภัณฑ Bacillus 

thuringiensis var. kurstaki อัตรา 100 มิลลิลิ ตรตอน้ ำ 20 ลิตร หรือสารฆ าแมลง emamectin 

benzoate 1.92% EC อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร หรือ methoxyfenozide 24% SC อัตรา 10 

มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร หรือ gamma-cyhalothrin 1.5% CS อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร หรือ 

lambda-cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร เลือกใชสารหรือชีวภัณฑชนิดใดชนิด

หนึ่ง พนติดตอกัน 2 ครั้ง หางกัน 7 วัน กรณีท่ีพบไมถึงระดับเศรษฐกิจ (ET) เก็บตัวหนอนออกจากแปลง 

หรือพนชีวภัณฑ Bacillus thuringiensis var. kurstaki อัตรา 100 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

 ดวงหมัดผัก ระดับเศรษฐกิจ (ET) > 1 ตัว/ตน ถาเกินระดับ ET พนไสเดือนฝอยกำจัดแมลง 

Steinernema carpocapsae อัตรา 50 ลานตัวตอน้ำ 20 ลิตร และพนทุก 7 วัน กรณีท่ีพบไมถึง

ระดับเศรษฐกิจ (ET) พนไสเดือนฝอยกำจัดแมลง Steinernema carpocapsae อัตรา 50 ลานตัวตอ

น้ำ 20 ลิตร 

 โรคใบจุด ถาเริ่มพบโรค ใหพนชีวภัณฑ Bacillus subtilis 20W1 หรือสารกำจัดโรคพืช 

azoxystrobin 25% SC อัตรา 5-10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร เลือกใชสารหรือชีวภัณฑชนิดใดชนิด

หนึ่ง พนติดตอกัน 2 ครั้ง หางกัน 7 วัน 

 โรคราน้ำคาง ถาพบระบาดใชสารกำจัดโรคพืช dimethomorph 50% WP อัตรา 20 กรัม

ตอน้ำ 20 ลิตร พนทุก 5-7 วัน  

หมายเหตุ การเลือกใชสารเคมีหรือชีวภัณฑตองพิจารณาตามอายุพืช ถาพืชอยูในระยะเจริญเติบโตจะ

เลือกใชสารเคมี และถาพืชอยูในระยะใกลเก็บเก่ียวถึงเก็บเก่ียวจะเลือกใชชีวภัณฑเปนหลัก 

วิธีท่ี 2 วิธีของเกษตรกร  

 1. ดำเนินการผลิตคะนาในแปลงปลูก 

 2. ใชสารปองกันกำจัดศัตรูพืชตามวิธีเกษตรกร 
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การบันทึกขอมูล 

- จำนวนและชนิดของแมลงศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 

- บันทึกการเปนโรค 

- ชนิดและจำนวนครั้งท่ีใชสารในการปองกันกำจัดศัตรูพืช 

- ชนิดและจำนวนครั้งท่ีใชสารชีวภัณฑในการปองกันกำจัดศัตรูพืช 

- บันทึกปริมาณผลผลิตและราคา 

- ตนทุนการใชสารในการปองกันกำจัดศัตรูพืช/สารชีวภัณฑ ขอมูลคาใชจายท่ีเปนตนทุนการ

ผลิตท้ังหมด 

- วิเคราะหผลตอบแทนเชิงเศรษฐศาสตร มูลคาผลผลิต (บาท/ไร) ตนทุนในการผลิต  

(บาท/ไร) สัดสวนผลตอบแทนตอการลงทุน (R/C) ระหวางแปลง IPM และ แปลงเกษตรกร 

- บันทึกผลการวิเคราะหสารพิษตกคาง ตามวิธีการของ codex 

- วิเคราะหผลความแตกตางทางสถิติในการควบคุมศัตรูคะนา 

เวลาและสถานท่ี 

 ระยะเวลาดำเนินการ ตุลาคม 2564 – กันยายน 2566 

 สถานท่ี  แปลงคะนาเกษตรกรในตำบลวังขนาย อำเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 ดำเนินการในแปลงคะนา อ.ทามวง จ.กาญจนบุรี ระหวางเดือนเมษายน – มิถุนายน 2565 

ท้ังกรรมวิธ ีIPM และกรรมวิธีเปรียบเทียบของเกษตรกร ทำการปองกันกำจัดโรคแมลงตามกรรมวิธี 

IPM และกรรมวิธีเกษตรกร 

ศัตรูพืชท่ีพบในแปลงคะนา (Table 1) 

 - หนอนกระทูหอม ในแปลงกรรมวิธี IPM และกรรมวิธีเกษตรกร ไมพบหนอนกระทูหอมเกิน

ระดับเศรษฐกิจ (ET) ท่ีกำหนดไว 

 - หนอนแมลงวันชอนใบ ในแปลงกรรมวิธี IPM และกรรมวิธีเกษตรกร ไมพบหนอนแมลงวัน

ชอนใบเกินระดับเศรษฐกิจ (ET) ท่ีกำหนดไว 

 - หนอนเจาะยอดกะหล่ำ ในแปลงกรรมวิธี IPM และกรรมวิธีเกษตรกร ไมพบหนอนเจาะยอด

กะหล่ำเกินระดับเศรษฐกิจ (ET) ท่ีกำหนดไว 

 - หนอนใยผัก ในแปลงกรรมวิธี IPM ไมพบหนอนใยผักเกินระดับเศรษฐกิจ (ET) ท่ีกำหนดไว 

สวนในแปลงกรรมวิธเีกษตรกร พบหนอนใยผักเกินระดับเศรษฐกิจ 1 ครัง้ 

 - ดวงหมัดผักแถบลาย ในแปลงกรรมวิธี IPM พบดวงหมัดผักแถบลายเกินระดับเศรษฐกิจ 

(ET) ท่ีกำหนดไว 4 ครั้ง และกรรมวิธีเกษตรกรพบดวงหมัดผักแถบลายเกินระดับเศรษฐกิจ (ET)  

ท่ีกำหนดไว 2 ครั้ง 
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 - โรคใบจุดคะนา ในแปลงกรรมวิธี IPM พบโรคใบจุดคะนาเกินระดับเศรษฐกิจ (ET) ท่ีกำหนด

ไว 5 ครั้ง และกรรมวิธีเกษตรกร พบโรคใบจุดคะนาเกินระดับเศรษฐกิจ (ET) ท่ีกำหนดไว 6 ครั้ง 

การปองกันกำจัดศัตรูพืช (Table 2) 

 ในกรรมวิธี IPM ทำการติดกับดักกาวเหนียวสีเหลืองจำนวน 80 กับดักตอไรโดยแตละกับดัก 

มีระยะหาง 3 เมตร รวมกับชีวภัณฑกำจัดศัตรูพืช และสารเคมีกำจัดศัตรูพืช เม่ือศัตรูพืชแตละชนิด

เกินระดับเศรษฐกิจ (ET)  จากการทดลองพบดวงหมัดผักแถบลาย และโรคใบจุดคะนาเกินระดับ

เศรษฐกิจ (ET) จึงดำเนินการพนสารกำจัดศัตรูพืช และสารชีวภัณฑกำจัดศัตรูพืช รวมท้ังหมดจำนวน 

24 ครั้ง โดยพนสารกำจัดแมลง spinetoram 12% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร จำนวน 4 

ครั้ง, emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ ำ 20 ลิตร จำนวน  2 ครั้ ง, 

methoxyfenozide 30%+spinetoram 6% W/V SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร จำนวน 1 

ครั้ง พนสารชีวภัณฑกำจัดแมลง จำนวน 7 ครั้ง ไดแกไสเดือนฝอยกำจัดแมลง อัตรา 75 กรัมตอน้ำ 20 

ลิตร หลังทำการหวานเมล็ด จำนวน 1 ครั้ง และพนทุก 7 วัน จำนวน 3 ครั้ง, Bacillus turingenesis 

sub. aizawai อัตรา 100 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร จำนวน 3 ครั้ง พนสารกําจัดโรคพืชจำนวน 8 ครั้ง 

ไดแก dimethomorph 50% WP อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร จำนวน 4 ครั้ง, pyraclostrobin 

25% EC อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร จำนวน 2 ครั้ง พนสารชีวภัณฑ Bacillus subtilis อัตรา 100 

กรัมตอน้ำ 20 ลิตร หลังทำการหวานเมล็ด จำนวน 1 ครั้ง และจำนวน 3 ครั้ง ระหวางปลูก 

 ในกรรมวิธีเกษตรกรทำการพนสารกำจัดศัตรูพืชรวมท้ังหมด 43 ครั้ง โดยพนสารกำจัดโรคพืช 

17 ครั้ ง ไดแก  dimethomorph 50%  WP อัตรา 40 กรัมตอน้ ำ 20 ลิตร จำนวน 10 ครั้ ง  

และ pyraclostrobin  25% W/V EC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร จำนวน 7 ครั้ง 

 พนสารกำจัดแมลง 26 ครั้ง ไดแก  spinetoram 12% W/V SC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ  

20 ลิตร จำนวน 6 ครั้ง, acetamiprid 20% W/V SP อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร จำนวน  

8 ครั้ง, abamectin 1.8% W/V EC อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ ำ 20 ลิตร จำนวน 6 ครั้ง และ 

emamectin benzoate 1.92% W/V EC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร จำนวน 6 ครั้ง 

 การดำเนินการปองกันศัตรูพืชในกรรมวิธี IPM สามารถลดการใชสารกำจัดแมลงได 47.83% 

และการตกคางของสารกำจัดแมลงอยูในระดับต่ำกวาในกรรมวิธีเกษตรกร (Table 3) 

ผลตอบแทนเชิงเศรษฐศาสตร (Table 3) 

 กรรมวิธี IPM เก็บเก่ียวผลผลิตคะนาได 2,370 กิโลกรัมตอไร คิดเปนราคากิโลกรัมละ 20 บาท 

มูลคาผลผลิต 47,400 บาท ตนทุนการผลิตในการกำจัดศัตรูพืชเปน 7,972 บาท เม่ือหักตนทุนการผลิต

แลวพบวา แปลงวิธี IPM มีกำไรสุทธิ 39,428 บาท ใหผลตอบแทนตอหนวยการลงทุน (B/C) 5.95 

 กรรมวิธีเกษตรกร เก็บเก่ียวผลผลิตคะนาได 2,670 กิโลกรัมตอไร คิดเปนราคากิโลกรัมละ  

20 บาท มูลคาผลผลิต 53,400 บาท ตนทุนการผลิตในการกำจัดศัตรูพืชเปน 13,422 บาท เม่ือหัก

ตนทุนการผลิตแลวพบวาแปลงกรรมวิธีเกษตรกร มีกำไรสุทธิ 39,978 บาท ใหผลตอบแทนตอหนวย

การลงทุน (B/C) 3.98 
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Figure 1 Kale field at pre-planting and post-planting stages at 15, 29, 36  

                       and 44 days of age 
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Figure 2 Kale field at post-planting stages at 50, 57and 64 days  

                             of age and harvesting 
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สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

จากผลการทดลองกรรมวิธี IPM ทำการปองกันกำจัดศัตรูพืชเม่ือพบศัตรูพืชชนิดตาง ๆ  

เกินระดับเศรษฐกิจ (ET) รวมกันระหวางวิธีติดกับดักกาวเหนียวสีเหลือง ชีวภัณฑกำจัดศัตรูพืช  

และสารเคมีกำจัดศัตรูพืช จากผลการทดลองดำเนินการพนสารกำจัดศัตรูพืช และสารชีวภัณฑกำจัด

ศัตรูพืช รวมท้ังหมดจำนวน 24 ครั้งเพ่ือปองกันกำจัดดวงหมัดผักแถบลาย และโรคใบจุดคะนา  

สวนกรรมวิธีเกษตรกรทำการพนสารกำจัดศัตรูพืชรวมท้ังหมด 43 ครั้ง เพ่ือกำจัดโรคพืช และแมลง

ศัตรูพืชโดยทำการพนเปนประจำทุก 5 - 7 วัน การดำเนินการปองกันศัตรูพืชในกรรมวิธี IPM สามารถ

ลดการใชสารกำจัดแมลงลงได 47.83% และการตกคางของสารกำจัดแมลงอยูในระดับต่ำกวาใน

กรรมวิธีเกษตรกร สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตคะนาได 2,370 กิโลกรัมตอไร คิดเปนราคากิโลกรัมละ 20 

บาท มูลคาผลผลิต 47,400 บาท ตนทุนการผลิตในการกำจัดศัตรูพืชเปน 7,972 บาท เม่ือหักตนทุน

การผลิตแลวพบวา แปลงวิธี IPM มีกำไรสุทธิ 39,428 บาท ใหผลตอบแทนตอหนวยการลงทุน (B/C) 

5.95 มากกวากรรมวิธีเกษตรกรท่ีมีผลตอบแทนตอหนวยการลงทุน (B/C) 3.98  จากการทดลองใน

แปลงปลูกคะนาพบดวงหมัดผักแถบลายมีการระบาดอยางมากในชวงท่ีทำการปลูก จึงทำใหสูญเสีย

ผลผลิตในชวงคะนาตนเล็กไปจำนวนมาก ทำใหในสวนของตนทุนการปองกันกำจัดศัตรูพืชกรรมวิธี 

IPM มีปริมาณผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวไดนอยกวา แมจะมีตนทุนการผลิตท่ีต่ำกวาวิธีเกษตรกร ท้ังนี้   

จะดำเนินการทดลอง เทคโนโลยีการจัดการศัตรูคะนาแบบผสมผสานเพ่ือการสงออกกลุมสหภาพยุโรป 

ซ้ำอีกครั้งในปถัดไป เพ่ือเปนการสรุปรูปแบบการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสานในพืชดังกลาวตอไป 
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Table 1 The number of plants in the IPM field and the farmer field that found insect pests and disease at Tha-Moung district Kanchanaburi 

 province between April – June 2022 

Date  

The number of plants 1/ 

leaf eating beetle diamondback moth cabbage 
webworm 

cabbage 
leafminer beet armyworm leaf spot 

disease 

IPM Farmer  IPM Farmer  IPM Farmer  IPM Farmer  IPM Farmer  IPM Farmer  

19/04/65 38 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

26/04/65 562/ 58 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 

03/05/65 57 64 0 0 8 7 0 0 0 0 2 4 

10/05/65 64 48 0 0 7 5 0 0 0 0 10 16 

17/05/65 53 20 17 20 0 0 0 0 0 0 33 24 

23/05/65 15 11 10 28 1 0 0 3 1 0 8 2 

30/05/65 0 0 4 4 0 0 4 1 0 1 0 2 

06/06/65 1 2 3 7 0 0 0 0 0 0 0 0 
1/ Survey data from 50 plot. 
2/ Bold characters mean that exceed the economic threshold level (ETL) for each pest. 
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Table 2 The comparison of types of pesticides, times of use and prices between IPM

 field and Farmer field at Tha-Moung district Kanchanaburi province between 

 April – June 2022 

 

types of pesticides times of 
use prices 

Farmer field   

fungicide   

dimethomorph 50% WP 10 1,440 baht/1600g. 

pyraclostrobin 25% W/V EC 7 1,444.8 baht/560 Ml. 

Insecticides    

spinetoram 12% W/V SC 6 6,192 baht/720 Ml. 
acetamiprid 20% W/V SP 8 2,560 baht/1600 Ml. 
abamectin 1.8% W/V EC 6 576 baht/960 Ml. 
emamectin benzoate 1.92% EC 6 1,209.6 baht/720 Ml. 

IPM field   

fungicide and biological fungicide   

dimethomorph 50% WP 4 576 baht/320 g. 
pyraclostrobin 25% W/V EC 2 412.8 baht/160 Ml. 
Bacillus subtilis 4 600 baht/1,600 g. 

Insecticides and biological insecticide   

spinetoram 12% W/V SC 4 2,752 baht/320 Ml. 
methoxyfenozide 30%+spinetoram 

6% W/V SC 1 288 baht/120 Ml. 

emamectin benzoate 1.92% EC 2 403.2 baht/240 Ml. 
Bacillus thuringiensis sub. aizawai 3 540 baht/1200 Ml. 
Steinernema carpocapsae 4 2,400 baht/1,200 Ml. 
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Table 3 Use and residue of pesticides and economic return compared between IPM  

             method and farmer method in kale plantation at Tha-Moung district  

             Kanchanaburi province between April – June 2022 

Details  IPM method 
Farmer 
method 

1. The use of pesticides   

a. types of pesticides   

fungicide 3 2 

Insecticides 5 4 
b. number of times of spraying pesticide 24 43 
IPM reduces the insecticides use (%) 47.83%  

2. Residue of pesticides   

spinetoram  0.01 0.03 

emamectin benzoate  <LOQ1/ 0.01 

methoxyfenozide  <LOQ <LOQ 

dimethomorph 0.08 0.47 

3. Economic return   

Product value (baht/rai) (B)  47,400 53,400 
Cost of production (baht/rai) (C) 7,972 13,422 
Net profit (baht/rai) 39,428 39,978 
benefit cost ratio (B/C) 5.95 3.98 

 1/ LOQ ของการวิเคราะหสารเทากับ 0.01 mg/kg 
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เทคโนโลยีการจัดการศัตรูขาวโพดฝกออนแบบผสมผสานเพ่ือการสงออกกลุมสหภาพยุโรป 

Integrated Pest management on Baby corn for exporting to EU 

 

อุราพร หนูนารถ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

ในป 2564 ไดดำเนินทดลองในแปลงขาวโพดฝกออนของเกษตรกร อำเภอทามวง จังหวีด

กาญจนบุรี โดยเปนแปลง IPM 1 แปลง และ แปลงเกษตรกรเปรียบเทียบ 1 แปลง จากการตรวจนับ

ชนิดของศัตรูพืชในขาวโพดฝกออน ทุก 7 วันจำนวน 6 ครั้ง พบแมลงศตรูพืช 1 ชนิด ไดแก  

หนอนกระทูขาวโพดลายจุด พบในขาวโพดหลังงอก 10 วัน และพบโรคพืชคือ โรคราน้ำคาง พบวัชพืช 

หญายาง แหวหมู และหญาตีนนก นอกจากนั้นพบแมลงศัตรูธรรมชาติ 1 ชนิดคือแมงมุม ท้ังวิธี

ผสมผสาน และวิธีเกษตรกร 

การปองกันกำจัดแมลงศัตรูขาวโพดฝกออน ในแปลงทดสอบแบบผสมผสาน พบหนอนกระทู

ขาวโพดลายจุด เกินระดับเศรษฐกิจ 3 ครั้ง ดำเนินการพนสาร emamectin benzoate 5 % WG  

ในอัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร จำนวน 3 ครั้ง ในแปลงเกษตรกรพบหนอนกระทูขาวโพดลายจุดเกิน

ระดับเศรษฐกิจ 4 ครั้ง เกษตรกรทำการพนสาร chlorfluazuron อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

จำนวน 2 ครั้ง 

 การจัดการดานโรคพืชจากการสำรวจ เม่ือขาวโพดอายุ 3 สัปดาห สำรวจพบโรคราน้ำคาง 

20% ของพ้ืนท่ี ดำเนินการพน dimethomorph 50%  WP อัตรา 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร เม่ือ

ขาวโพดอายุ 7-10 วัน ทุก 7 วันจำนวน 2 ครั้ง 

 การจัดการดานวัชพืช จากการสุมเก็บชนิดและปริมาณวัชพืช ในพ้ืนท่ี 0.5 ตารางเมตร 

จำนวน 2 จุด ในแตละกรรมวิธี ระยะเวลาประมาณ 1 เดือน หลังพนสารกำจัดวัชพืช ท้ังในแปลง

ผสมผสาน และแปลงเกษตรกร ประกอบดวยวัชพืชใบแคบคือ หญาตีนนก  และ แหวหมู วัชพืชใบ

กวาง คือ หญายาง ผักโขม และ ตีนตุกแก ในแปลงผสมผสานดำเนินการพน halosulfuron methyl 

75% WGสวนแปลงเกษตรกรดำเนินการพน อะทราซีน 

 เม่ือเปรียบเทียบน้ำหนักผลผลิตตอไร พบวาวิธีผสมผสานไดท้ังหมด 2453 กก./ไร สวนวิธี

เกษตรกรได2050 กก./ไร น้ำหนักฝกมาตรฐาน ได 855 กก./ไร และ 650 กก./ไร ในแปลงผสมผสาน

และแปลงเกษตรกร ตามลำดับ ราคาผลผลิตในวิธีผสมผสานมีมูลคา 17171 บาท ตอไร ขณะท่ีแปลง

เกษตรกร มีมูลคา 14350 บาท ตอไร  

รหัสการทดลอง FF65-57-02-65-00-03-65 
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 ผลการเปรียบเทียบตนทุนการผลิตตอไร พบวา วิธีผสมผสาน เสียคาใชจายเปนตนทุนในการ

ผลิต 4255 บาทตอไร สวนวิธีของเกษตรกร มีตนทุนในการผลิต 4031 บาท/ไร  เม่ือหักตนทุนการ

ผลิตพบวา วิธีผสมผสาน และวิธีเกษตรกรไดกำไรสุทธิ 12916 และ 10319 บาทตอไร ตามลำดับ

พบวา วิธีผสมผสานและวิธีเกษตรกรไดผลตอบแทนการลงทุน 4.035 และ 3.55 ตามลำดับ 

 

คำนำ 

 ไทยเปนประเทศผูผลิตสินคาเกษตรรายใหญของโลก ผลิตผลท่ีไดใช เพ่ือการบริโภค

ภายในประเทศและสงออกไปจำหนายยังตลาดตางประเทศจำนวนมาก เนื่องจากอยูในเขตรอนชื้น

สภาพแวดลอมเหมาะสมทำใหสามารถปลูกพืชไดตลอดป สงผลใหเกิดการระบาดของศัตรูพืชอยาง

ตอเนื่องทำความเสียหายใหกับผลผลิตท้ังปริมาณและคุณภาพ เพ่ือไมใหผลผลิตไดรับความเสียหาย 

เกษตรกรจำเปนตองทำการปองกันกำจัดอยางมีประสิทธิภาพ อยางไรก็ตามมีศัตรูพืชบางชนิดมี

ชีววิทยา หรือนิเวศวิทยาท่ีมีผลทำใหไมอาจทำการปองกันกำจัดไดดวยการใชวิธีการใดวิธีการหนึ่ง 

ตัวอยางเชน แมลงวันผลไมซ่ึงเปนแมลงศัตรูท่ีเขาทำลายภายในผลและตัวเต็มวัยอาศัยอยูภายนอก

แปลงปลูก ดวงหมัดผักมีลักษณะทางชีววิทยาของตัวออนเขาทำลายรากและตัวเต็มวัยเขาทำลายบนใบ 

หนูศัตรูพืชท่ีอาศัยอยูในท่ีหลบซอนและมีการเพ่ิมประชากรไดอยางรวดเร็ว และแมลงศัตรูพืชชนิดท่ีมี

ปญหาตานทานตอสารกำจัดศัตรูพืช เชน หนอนใยผัก ศัตรูพืชเหลานี้จำเปนตองใช “การปองกันกำจัด

ศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสาน (Integrated Pest Control: IPC)” ซ่ึงเปนหลักการปองกันกำจัดศัตรูพืชท่ี

นำวิธีการปองกันกำจัดศัตรูพืชวิธีตางๆ เชน การใชพันธุตานทาน วิธีการทางเขตกรรม การควบคุมโดย

ชีววิธี การปองกันกำจัดโดยวิธีฟสิกส การใชสารเคมีในการควบคุมพฤติกรรมแมลง การปองกันกำจัด

โดยวิธีกล และการปองกันกำจัดโดยใชสารปองกันกำจัดศัตรูพืช โดยใชวิธีการปองกันกำจัดตั้งแต 2 วิธี

ข้ึนไป มาใชผสมผสานรวมกันอยางเหมาะสม โดยมีเปาหมายท่ีจะใชควบคุมศัตรูพืชสำคัญชนิดท่ีไม

สามารถควบคุมโดยวิธีการปองกันกำจัดวิธีการใดวิธีการหนึ่งได และเม่ือไดวิธีการปองกันกำจัดศัตรูพืช

โดยวิธีผสมผสาน (IPC) สำหรับศัตรูพืชท่ีสำคัญแตละชนิดแลวก็จะนำมาบูรณาการจัดทำการบริหาร

ศัตรูพืชแบบผสมผสาน 

 “การบริหารศัตรูพืชแบบผสมผสาน (Integrated Pest Management: IPM)” เปนวิธีการ

ปองกันกำจัดศัตรูพืชทุกชนิดท่ีมีความสำคัญในพืชเศรษฐกิจชนิดตางๆ (แมลง ไร และสัตวศัตรูพืช  

โรคพืช และวัชพืช) ซ่ึงการบริหารศัตรูพืชแบบผสมผสานนี้สามารถนำไปใชแกไขปญหาการระบาดของ

ศัตรูพืชในการผลิตพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย ท้ังเพ่ือใชสำหรับบริโภคภายในประเทศและเพ่ือการ

สงออก เกษตรกรสวนใหญนิยมทำการปองกันกำจัดศัตรูพืชโดยใชสารเคมีปองกันกำจัดศัตรูพืช 

เนื่องจากเปนวิธีท่ีงาย ใหผลรวดเร็ว สะดวก ราคาไมแพง และใชแรงงานนอย แตผลการใชสารปองกัน

กำจัดศัตรูพืชเปนหลักติดตอกัน และใชเกินความจำเปนทำใหเกิดผลกระทบทางลบตามมา คือ ปญหา

พิษภัยตอตัวเกษตรกร สารพิษสะสมในสิ่งแวดลอม ปญหาการตานทานตอสารปองกันกำจัดศัตรูพืช 

(Resistance) เกิดการระบาดเพ่ิมของศัตรูพืช (Resurgence) รวมท้ังปญหาสารพิษตกคางในผลผลิต 
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(Residue) ท่ีเกินคามาตรฐาน (Maximum Residue Limit: MRL) โดยเฉพาะปญหาในสินคาเกษตร

สงออก ซ่ึงในป 2550 สหภาพยุโรป (EU) ไดแจงเตือนประเทศไทยเรื่องการตรวจพบสารพิษตกคางใน

สินคาเกษตรบางกลุมเปนจำนวนมากและตอเนื่อง และไดออกมาตรการ 669/2009 ในป 2552 เรื่อง

การตรวจเขมสินคาพืชประเภทผักของไทยจากท่ีเคยสุมตรวจ 10% เปน 50% ในสินคา 3 ประเภท คือ 

ผักตระกูลกะหล่ำ (brassica vegetable) ผักตระกูลมะเขือ (aubergine) และพืชผักตระกูลถ่ัว 

(beans) ปญหาตางๆ ท่ีไดกลาวมานี้สามารถแกไขดวยการใช “การบริหารศัตรูพืชแบบผสมผสาน 

(Integrated Pest Management: IPM)” ซ่ึงเปนหลักการปองกันกำจัดศัตรูพืชท่ีสำคัญทางเศรษฐกิจ

ท่ีจะคงระดับศัตรูพืชใหต่ำกวาระดับท่ีกอใหเกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจเพ่ือใหเกิดสมดุลใน

ธรรมชาติระหวางศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ และใชระดับเศรษฐกิจ (economic threshold: ET) มา

เปนเครื่องมือในการตัดสินใจในการปองกันกำจัด โดยวิธีการปองกันกำจัดดวยการใชสารเคมีจะ

นำมาใชเปนวิธีสุดทาย ซ่ึงนำไปสูการลดปญหาศัตรูพืช ลดปญหาการใชสารเคมีกำจัดศัตรูพืชไมใหมี

สารพิษตกคางเกินคามาตรฐาน ลดสารพิษสะสมในสิ่งแวดลอม ลดโอกาสท่ีศัตรูพืชจะสรางความตาน

ตอสารกำจัดศัตรูพืช และเปนการลดตนทุนการผลิตเนื่องจากการใชสารกำจัดศัตรูพืชเทาท่ีจำเปน

เทานั้น ซ่ึงสอดคลองกับนโยบายของรัฐบาลท่ีตองการหาวิธีการลดตนทุนการผลิตใหกับเกษตรกร 

รวมท้ัง เปนการปองกันกำจัดศัตรูพืชท่ียั่งยืน 

 ผลงานวิจัยจากโครงการนี้ สามารถนำไปใชเพ่ือแนะนำใหแกเกษตรกรและผูท่ีเก่ียวของ เชน 

เจาหนาท่ีกรมวิชาการเกษตรและกรมสงเสริมการเกษตร นำไปแกไขปญหาศัตรูพืช และสารพิษตกคาง

ในพืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญท้ังเพ่ือการบริโภคภายในประเทศและสำหรับการสงออก  

ขาวโพดฝกออน (Baby corn) เปนผลผลิตการเกษตรท่ีสำคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย สามารถ

สรางรายไดจากการสงออกปละกวาพันลานบาท  

 ขาวโพดฝกออน เปนขาวโพดท่ีเก็บเก่ียวฝกในระยะฝกออน ยังไมมีเมล็ดหรือมีเมล็ดเปนไข

ขนาดเล็ก มีรสชาติอรอย หวานกรอบ โดยนำเอาฝกออนมาบริโภคในรูปของผัก ใชประกอบอาหารท้ัง

ในรูปบริโภคฝกสดหรือปรุงสุก และสงโรงงานแปรรูปเปนขาวโพดฝกออนกระปอง 

ศัตรูขาวโพดฝกออนท่ีสำคัญ 

 โรคท่ีสำคัญของขาวโพดฝกสด ไดแก โรคใบไหมแผลใหญ โรคราน าคาง โรคไวรัสใบดาง  

และโรคราสนิม (พีระวรรณและคณะ, 2541) โรคใบไหมแผลใหญของขาวโพด เกิดจากเชื้อรา 

Exserohilum turcicum (Pass.) Leonard &Suggs เปนโรคท่ีทำความเสียหายใหกับอุตสาหกรรม

ขาวโพดฝกออนของไทย ทำใหผลผลิตไมไดมาตรฐาน ฝกมีขนาดเล็กเรียวลีบท่ีปลาย เมล็ดไมเต็มฝก

และมีขนาดเล็กลง ในประเทศไทยพบการระบาดของโรคอยางรุนแรง ต้ังแตป 2548 โดยพบการ

ระบาดของโรคในแหลงผลิตท่ีสำคัญของประเทศไทยในพ้ืนท่ีเพาะปลูกทางภาคเหนือและจังหวัดอ่ืน ๆ 

เช น  กาญ จนบุ รี  เชี ย งใหม  และ เชี ย งราย  ป จจุ บั น  พบการระบ าดมาก ข้ึน  ใน เขตภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง โดยเฉพาะในแหลงท่ีมีการปลูกขาวโพดฝกออนติดตอกันหลายป 

และพบการระบาดไดตลอดฤดูกาล ความเสียหายท่ีเกิดจากโรคใบไหมแผลใหญตอผลผลิตมีความผัน
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แปรข้ึนอยูกับพันธุ สภาพแวดลอม และการจัดการ ผลผลิตขาวโพดฝกออนเสียหายต้ังแต 20-90 

เปอรเซ็นตประเทศไทยคิดมูลคาความ เสียหายสูงถึง 800 ลานบาทตอป (ทวีศักดิ์, 2551) นอกจากนี้

โรคดังกลาวยังมีผลตอคุณภาพของฝก ตนท่ีเปนโรคทำใหขนาดฝกไมไดมาตรฐาน (Raid, 1991) แมลง

ศัตรูเปนปญหาท่ีสำคัญของการปลูกขาวโพด ซ่ึงเขาทำาลายในระยะตางๆ ในแตละการเจริญเติบโต

ของขาวโพดตั้งแตปลูกจนกระท่ังเก็บเก่ียว แมลงศัตรูขาวโพดนั้นแบงออกตามลักษณะการทำลายได 2 

กลุม กลุมแรกคือแมลงศัตรูประเภทปากกัด ทำลายพืชโดยการกัดกินใบ ยอด ชอดอก เสนไหม ฝก 

หรือเขาไปอาศัยกัดกินอยูภายในลำตน ทำใหพืชชะงักการเจริญเติบโต ลำตนหักพับ คุณภาพฝก

เสียหาย ไดแก หนอนเจาะลำตนขาวโพด หนอนเจาะสมอฝายหรือหนอนเจาะฝกขาวโพด หนอนกระทู

หอม หนอนกระทูขาวโพดลายจุด และหนอนกระทูขาวโพด มอดดิน ดวงกุหลาบ และดวงปกแข็งอีก

หลาย กลุมท่ีสองคือแมลงศัตรูประเภทปากดูด ท้ังตัวออน และตัวเต็มวัย ทำความเสียหายโดยดูดกิน

น้ำเลี้ยงจากสวนตางๆ ของพืช ไดแก เพลี้ยไฟ เพลี้ยออน เพลี้ยกระโดดดำ มวนออย เปนตน แมลง

ศัตรูขาวโพดท่ีพบเห็นในแปลงปลูกมีมากกวา 70 ชนิด แตท่ีพบเห็นประจำและกอใหปญหาบอยครั้งใน

ขาวโพด ท่ีสำคัญพบเพียง 8 ชนิดดังตอไปนี้มอดดิน , Calomycterus sp. เพลี้ยไฟขาวโพด , 

Frankliniella williamsi Hood เพลี้ยออนขาวโพด, Rhopalosiphum maidis (Fitch) หนอนกระทู

ข าว โพ ด , Mythimna separata (Walker) หนอน เจ าะลำต น ข าว โพ ด , Ostrinia furnacalis 

(Guenée) หนอนกระทูหอม, Spodoptera exigua (Hübner) หนอนเจาะสมอฝายหรือหนอนเจาะ

ฝกขาวโพด , Helicoverpa armigera (Hübner)  หนอนกระทุ ข าวโพดลายจุด , Spodoptera 

frugiperda JE Smith  และดวงกุหลาบ , Adoretus compressus (Weber) แมลงบางชนิด เชน 

เพลี้ยออนเปนแมลงพาหะนำเชื้อไวรัสสาเหตุของโรคใบดาง (อรนุชและวัชรา, 2535) 

 สำหรับปญหาดานอารักขาพืชในขาวโพดฝกออน ยังขาดเทคโนโลยีการปองกันกำจัดโรคแมลง

ท่ีเหมาะสมเนื่องจากขาดการวิจัยมานานแลว คำแนะนำเปนขอมูลท่ีวิจัยมานานมากกวา 10 ป  

(กลุมกีฏและสัตววิทยา, 2553) โดยเฉพาะหากมีศัตรูพืชระบาดจะทำใหมีผลผลิตลดลง หรือกรณีใช

สารท่ีไมถูกตองอาจมีปญหาพิษตกคางในผลผลิตได โดยเฉพาะขาวโพดฝกสด ซ่ึงนอกจากจะสงผลตอ

เกษตรกรโดยตรงแลวยังอาจสงผลกระทบตออุตสาหกรรมภายในประเทศ ตลอดจนการนำเขาสงออก

ดวย ดังนั้นแนวทางแกไขในการเพ่ิมผลผลิตและลดการสูญเสียผลผลิตขาวโพดจากการทำลายของโรค

และแมลงศัตรู คือวิจัยการปองกันกำจัดโรคและแมลง โดยมุงเนนวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพ ปลอดภัยตอ

ผูบริโภคและศัตรูธรรมชาติ เพ่ือใหไดวิธีการปองกันกำจัดโรคและแมลงศัตรูแมลงศัตรูขาวโพดแบบ

ผสมผสานเหมาะสมสำหรับขาวโพดฝกสด โรคและแมลงศัตรูพืช เปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีมีผลกระทบตอ

การผลิตขาวโพดขาวโพดฝกสดเปนอยางมาก ซ่ึงวัตถุประสงคของกิจกรรมเพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีการ

ผลิตเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตขาวโพดฝกสดท่ีถูกตองเหมาะสมตรงตามความตองการของตลาด

ท้ังภายในและตางประเทศ การจัดการผลิต ขอมูลการจัดการโรคแมลงศัตรู และวัชพืชในขาวโพดฝก

ออน ท่ีมีประสิทธิภาพสำหรับแนะนำใหเกษตรกรตอไป 
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วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

สิ่งท่ีใชในการทดลอง  

 1. สารฆาแมลง deltamethrin 3% EC, cyantraniliprole 10% OD, Bacillus thuringiensis 

var. kurstaki, metalaxyl 35% SD, dimethomorph 50% WP, azoxystrobin+difenoconazole 

20%+12.5% SC, difenoconazole 25% EC,  emamectin benzoate 5 % WG, lambda-

cyhalothrin 2.5% EC , spinetoram 12% SC  

แบบและวิธีการทดลอง 

 มี 2 วิธี คือ วิธีปองกันกำจัดศัตรูพืชแบบผสมผสาน (IPM) และวิธีของเกษตรกร 

วิธีการ 

(1) วิธีปองกันกำจัดศัตรูพืชแบบผสมผสาน (IPM) 

 1. เลือกแปลงเกษตรกร ทดสอบการปองกันกำจัดแมลงศัตรูขาวโพดฝกออนโดยวิธีผสมผสาน 

(IPM) โดยการควบคุมของนักวิชาการ เปรียบเทียบกับวิธีของเกษตรกร (F) โดยเกษตรกรเปนผูดูแลเอง 

โดยแบงพ้ืนท่ีออกเปน 2 แปลง ๆ ละ 1 ไร 

 2. การปองกันกำจัดศัตรูขาวโพดฝกออน 

 แปลง IPM ดำเนินการโดยตรวจนับศัตรูพืชทุกสัปดาห โดยสุมนับจากตนขาวโพดฝกออน 

จำนวน 100 ตน พนสารฆาแมลง เม่ือพบแมลงระบาดหรือเขาทำลายถึงระดับเศรษฐกิจ 

 การปองกันกำจัดแมลงศัตรูขาวโพดฝกออน 

 หนอนกระทูขาวโพดลายจุด 

 - คลุกเมล็ดกอนปลูกดวยสารฆาแมลง cyantraniliprole 20% SC อัตรา 20 

มิลลิลิตรตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม 

 - พนชีวภัณฑ Bacillus thuringiensis อัตรา 40-80 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร ทุก 5 

วัน จนถึงเก็บเก่ียว เนนพนสารท่ียอด 

 หนอนเจาะลำตนขาวโพด 

 - สำรวจกลุมไขของหนอนเจาะลำตนขาวโพด ถาพบกลุมไขของหนอนเจาะลำตน

ขาวโพด ใหปลอยแตนเบียนไข Trichogramma confusum Viggiani อัตรา 30,000 ตัว/ไร จำนวน 3 ครั้ง 

 - สำรวจในระยะกอนออกดอก ถาพบยอดขาวโพดฝกออนถูกทำลายมากกวา 30% 

ใหพนสารฆาแมลง deltamethrin 3% EC อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร หรือชีวภัณฑ Bacillus 

thuringiensis อัตรา 40-80 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร 

 - สำรวจในระยะออกดอก ถาพบหนอนเจาะลำตนขาวโพด มากกวา 50 ตัวตอตน 

หรือพบรูเจาะ 50 รู จากขาวโพดฝกออน 100 ตน ใหพนสารฆาแมลง deltamethrin 3% EC อัตรา 

10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร หรือชีวภัณฑ Bacillus thuringiensis อัตรา 40-80 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร 
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 หนอนเจาะฝกขาวโพด  

  ตรวจนับหนอนเจาะฝกขาวโพด ถาพบหนอนเจาะฝกขาวโพด 1 ตัวตอตน ใหพน

เชื้อไวรัส NPV ของหนอนเจาะสมอฝาย อัตรา 20-30 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

 หนอนกระทูหอม  

 ตรวจนับหนอนกระทูหอม ถาพบหนอนกระทูหอม 2-3 ตัวตอตน เชื้อไวรัส NPV 

ของหนอนกระทูหอม อัตรา 10-20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

 เพล้ียออนขาวโพด  

 - ระยะกอนออกดอก ถาพบเพลี้ยออนขาวโพด มากกวา 25% ของพ้ืนท่ีใบท้ังตน 

ใหพนสารฆาแมลง flonicamid 50% WG อัตรา 3-5 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร  หรือสารสกัดสะเดา อัตรา 

100 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

 - ระยะออกดอก ถาพบเพลี้ยออนขาวโพด มากกวา 25% ของชอดอก ใหพนสาร

ฆาแมลง flonicamid 50% WG อัตรา อัตรา 3-5 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร หรือสารสกัดสะเดา อัตรา 100 

มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร  

 การปองกันกำจัดโรคขาวโพดฝกออน 

  โรคราน้ำคาง  

 - สาเหตุจากเชื้อรา Peronosclerospora sorghi (Weston & Uppal) C.G. Shaw 

 - คลุกเมล็ดพันธุกอนปลูกดวยสารกำจัดโรคพืช metalaxyl 35% SD อัตรา 7 

มิลลิลิตรตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม หรือเคลือบเมล็ดดวยพอลิเมอรผสม dimethomorph 50% WP 

อัตรา 20 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม หรือคลุกเมล็ดพันธุกอนปลูกดวย dimethomorph 50% WP 

อัตรา 20 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม กรณีของโรครุนแรงควรเพ่ิมการพนสารอัตรา 20 กรัมตอน้ำ 

20 ลิตร เม่ือขาวโพดอายุ 7-10 วัน ทุก 7 วันจำนวน 3-4 ครั้ง 

 - หม่ันตรวจไรตั้งแตเริ่มปลูก ถาพบขาวโพดฝกออนเริ่มแสดงอาการของโรคให

ถอนและเผาทำลายทันที 

 โรคใบไหมแผลใหญ  

 - สาเหตุจากเชื้อรา Exserohilum turcicum (Pass.) Leonard & Suggs 

 - ใชพันธุตานทานโรคใบไหมแผลใหญ เชน พันธุไฮบริกซ 39 ไฮบริกซ 53 

 - เม่ือพบใบขาวโพดฝกออนแสดงอาการของโรค ใหพนสารกำจัดโรคพืช 

azoxystrobin+ difenoconazole 20%+12.5% SC อัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร พนทุก 7 วัน 

จำนวน 3 ครั้ง  

 โรคราสนิม  

 - สาเหตุจากเชื้อรา Puccinia polysora Underw 

 - หม่ันตรวจไร ถาพบขาวโพดเริ่มแสดงอาการของโรคในฤดูท่ีมีการระบาดของโรค

รุนแรงควรพนดวยสารปองกันกำจัดโรคพืช 
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 - พนสารกำจัดโรคพืช difenoconazole 25% EC อัตรา 20-30 มิลลิลิตรตอน้ำ 

20 ลิตร พนทุก 7 วัน จำนวน 2-4 ครั้ง  

 โรคไวรัสใบดาง  

 - สาเหตุจากเชื้อ Sugarcane Mosaic Virus (SCMV) ซ่ึงถายทอดโรคโดยเพลี้ย

ออน Rhopalosiphum maidis และ Maize Chlorotic Mottle Virus (MCMV) ซ่ึงถายทอดโรคโดย

เพลี้ยไฟ Frankliniella williamsi และ Thrips tabaci  

 - หม่ันตรวจไร ถาพบขาวโพดเริ่มแสดงอาการท่ีผิดปกติ ไดแก อาการใบดางลาย 

ใบดางประจุดเหลือง ใหกำจัดออกจากแปลงโดยการถอนท้ิงออกไปท้ังตน และหากพบการระบาดของ

เพลี้ยออน (Rhopalosiphum maidis) ซ่ึงเปนแมลงพาหะ ใหพนสารฆาแมลง พนสารฆาแมลง 

flonicamid 50% WG อัตรา 3-5 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร  หรือพนสารสกัดสะเดา อัตรา 100 มิลลิลิตร

ตอน้ำ 20 ลิตร หยุดใชสารกอนเก็บเก่ียว 14 วัน และถาพบการระบาดของเพลี้ยไฟ (Frankliniella 

williamsi และ Thrips tabaci) ซ่ึงเปนแมลงพาหะ ใหพนสารฆาแมลง lambda-cyhalothrin 2.5% 

EC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร หรือ spinetoram 12% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร  

หมายเหตุ : การเลือกใชสารเคมีหรือชีวภัณฑตองพิจารณาตามอายุพืชดวย ถาพืชอยูในระยะ 

                 เจริญเติบโตจะเลือกใชสารเคมี และถาพืชอยูในระยะใกลเก็บเก่ียวถึงเก็บเก่ียวจะ 

                 เลือกใชชีวภัณฑเปนหลัก 

 การปองกันกำจัดวัชพืช  

 - กอนการไถเตรียมแปลงหากพบวัชพืชขามป เชน แหวหมู และหญาคา ใหกำจัดกอนการไถ

เตรียมแปลง 10-15 วัน  

 - เตรียมดินโดยการไถ และตากดิน 10-15 วัน พรวนดิน แลวคราดเก็บเศษซาก ราก เหงา หัว

และไหลของวัชพืชขามปออกจากแปลง 

 - หลังจากปลูกขาวโพด พนสารกำจัดวัชพืช dimethenamid-p 72% EC อัตรา 180 กรัม

สารออกฤทธิ์ตอไร ขณะดินมีความชื้น 

 - เม่ือขาวโพดอายุ 20-30 วันหลังปลูก ถาพบวามีวัชพืชข้ึนในแปลงใหใชแรงงานกำจัด หรือถา

มีปริมาณมากใหพนสารกำจัดวัชพืชตามประเภทหรือชนิดของสารกำจัดวัชพืช เม่ือวัชพืชมีจำนวนใบ 

3-5 ใบ ระหวางแถวตนขาวโพด พนขณะลมสงบ 

(2) วิธีของเกษตรกร  

การบันทึกขอมูล 

- ชนิดและปริมาณของแมลงศัตรูขาวโพดฝกออน 

- ชนิดและปริมาณของศัตรูธรรมชาติ 

 - เปอรเซ็นตการเปนโรคและความรุนแรงของโรค 

 - ชนิดและความหนาแนนของวัชพืช 

 - ชนิดของสารปองกันกำจัดศัตรูพืช 
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 - จำนวนครั้งในการพนสารปองกันกำจัดศัตรูพืช 

 - คาสารปองกันกำจัดศัตรูพืช 

 - คาใชจายอ่ืน ๆ 

 - ผลผลิตและราคาผลผลิต 

 - วิเคราะหผลตอบแทนเชิงเศรษฐศาสตร มูลคาผลผลิต (บาท/ไร) ตนทุนในการผลิต (บาท/ไร) 

สัดสวนผลตอบแทนตอการลงทุน (R/C) ระหวางแปลง IPM และแปลงเกษตรกร 

 - บันทึกผลการวิเคราะหสารพิษตกคาง ตามวิธีการของ codex 

 - วิเคราะหผลความแตกตางทางสถิติในการควบคุมศัตรูขาวโพดฝกออน 

เวลาและสถานท่ี 

- ระยะเวลาดําเนินการ 

เริ่มตน กันยายน - ตุลาคม 2565 

- สถานท่ีดำเนินการ 

แปลงขาวโพดฝกออนของเกษตรกร  อำเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี  

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ในป 2564 ไดดำเนินทดลองในแปลงขาวโพดฝกออนของเกษตรกร อำเภอทามวง จังหวัด

กาญจนบุรี โดยเปนแปลง IPM 1 แปลง และ แปลงเกษตรกรเปรียบเทียบ 1 แปลง จากการตรวจนับ

ชนิดของศัตรูพืชในขาวโพดฝกออน ทุก 7 วันจำนวน 6 ครั้ง พบแมลงศตรูพืช 1 ชนิด ไดแก หนอน

กระทูขาวโพดลายจุด พบในขาวโพดหลังงอก 10 วัน และพบโรคพืชคือ โรคราน้ำคาง พบวัชพืช  

หญายาง แหวหมู และหญาตีนนก 

นอกจากนั้นพบแมลงศัตรูธรรมชาติ 1 ชนิดคือแมงมุม ท้ังวิธีผสมผสาน และวิธีเกษตรกร 

การปองกันกำจัดแมลงศัตรูขาวโพดฝกออน ในแปลงทดสอบแบบผสมผสาน พบหนอนกระทู

ขาวโพดลายจุด เกินระดับเศรษฐกิจ 3 ครั้ง ดำเนินการพนสาร emamectin benzoate 5 % WG ใน

อัตรา 10 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร จำนวน 3 ครั้ง ในแปลงเกษตรกรพบหนอนกระทูขาวโพดลายจุดเกิน

ระดับเศรษฐกิจ 4 ครั้ง เกษตรกรทำการพนสาร chlorfluazuron อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

จำนวน 2 ครั้ง 

การจัดการดานโรคพืชจากการสำรวจ เม่ือขาวโพดอายุ 3 สัปดาห สำรวจพบโรคราน้ำคาง 

20% ของพ้ืน ท่ี  ดำเนินการพน  dimethomorph 50%  WP อัตรา 20 กรัมตอน้ ำ 20 ลิตร  

เม่ือขาวโพดอายุ 7-10 วัน ทุก 7 วันจำนวน 2 ครั้ง 

การจัดการดานวัชพืช จากการสุมเก็บชนิดและปริมาณวัชพืช ในพ้ืนท่ี 0.5 ตารางเมตร 

จำนวน 2 จุด ในแตละกรรมวิธี ระยะเวลาประมาณ 1 เดือน หลังพนสารกำจัดวัชพืช ท้ังในแปลง

ผสมผสาน และแปลงเกษตรกร ประกอบดวยวัชพืชใบแคบคือ หญาตีนนก  และ แหวหมู วัชพืชใบ
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กวาง คือ หญายาง ผักโขม และ ตีนตุกแก ในแปลงผสมผสานดำเนินการพนสาร halosulfuron 

methyl 75% WG   หนึ่งครั้งและดำเนินการถอนท้ิง สวนแปลงเกษตรกรดำเนินการพน อะทราซีน 

เม่ือเปรียบเทียบนำหนักผลผลิตตอไร พบวาวิธีผสมผสานไดท้ังหมด 2453 กก./ไร สวนวิธี

เกษตรกรได2050 กก./ไร น้ำหนักฝกมาตราฐาน ได  855 กก./ไร และ 650 กก./ไร ในแปลง

ผสมผสานและแปลงเกษตรกร ตามลำดับ ราคาผลผลิตในวิธีผสมผสานมีมูลคา 17171 บาท ตอไร 

ขณะท่ีแปลงเกษตรกร มีมูลคา 14350 บาท ตอไร 

ผลการเปรียบเทียบตนทุนการผลิตตอไร พบวา วิธีผสมผสาน เสียคาใชจายเปนตนทุนในการ

ผลิต 6,255 บาทตอไร สวนวิธีของเกษตรกร มีตนทุนในการผลิต 6,031 บาท/ไร  เม่ือหักตนทุนการ

ผลิตพบวา วิธีผสมผสาน และวิธีเกษตรกรไดกำไรสุทธิ 10,916 และ 8,319 บาทตอไร ตามลำดับ

พบวา วิธีผสมผสานและวิธีเกษตรกรไดผลตอบแทนการลงทุน 2.745 และ 2.38 ตามลำดับ 
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ตารางท่ี1 แสดงชนิดและจำนวนครั้งในการใชสารกำจัดศัตรูพืช 

รายการ วิธีผสมผสาน วิธีของเกษตรกร 

สารฆาแมลง emamectin benzoate 5% WG/3 chlorfluazuron 5%EC/2 

สารกำจดัโรคพืช dimethomorph 50% WP /2 dimethomorph 50% WP/2 

สารกำจดัวัชพืช halosulfuron methyl 75% WG/1 alachlor 48% EC/1 

รวม  3 ชนิด 3 ชนิด 
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ตารางท่ี 2 น้ำหนักผลผลิต จำนวนผลผลิต และราคาผลผลติตอไร ของขาวโพดฝกออนในแปลงปองกัน 

              กำจัดศตรูพืชแบบผสมผสาน และแปลงเกษตรกร ท่ี อำเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี  

              ระหวางเดือนสิงหาคม-ตุลาคม 2565 

รายการ วิธีผสมผสาน วิธีของเกษตรกร 

น้ำหนักผลผลติ (กิโลกรัม/ไร) 

น้ำหนักฝกท้ังหมด 

น้ำหนักหลังปอกเปลือก 

 

2,453 

885 

 

2,050 

650 

ราคาผลผลิตท้ังหมด (บาทตอไร) 17,171 14,350 

ราคาผลผลิต คำนวนจากน้ำหนักท้ังเปลือก 7 บาทตอกิโลกรัม 

 

ตารางท่ี 3 เปรียบเทียบตนทุนการผลิต รายไดสุทธิ ตลอดจนผลตอบแทนการลงทุน ระหวางการ 

               ปองกันกำจัดศตรูพืชแบบผสมผสาน และแปลงเกษตรกร ท่ี อำเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี  

               ระหวางเดือนสิงหาคม-ตุลาคม 2565 

รายการ วิธีผสมผสาน วิธีของเกษตรกร 

-เมล็ดพันธุ 1100 1100 

-คาไถ 800 800 

-คาปลูก 200 200 

-คาสารฆาแมลง 240 176 

-คาสารกำจดัโรคพืช 215 215 

-คาสารกำจดัวัชพืช 200 40 

-คาปุย 1500 1500 

-คาเก็บผลผลิต+คาดูแล 2000 2000 

รวมตนทุนการผลิต (C) (บาท/ไร) 6255 6031 

ราคาผลผลิต (R) 17171 14350 

รายไดสุทธิ (บาท/ไร) 10916 8319 

ผลตอบแทนการลงทุน 2.745 2.38 
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การจำแนกชนิดของไสเดือนฝอยสกลุ Hirschmanniella (Nematoda: Pratylenchidae) 

ในพรรณไมน้ำ 

Identification of the genus Hirschmanniella (Nematoda: Pratylenchidae) 

in aquatic plants 

 

ธิติยา  ชยาภัคพัฒนา1/   ไตรเดช  ขายทอง1/   วานิช  คำพานิช2/   สุรศักดิ์  แสนโคตร2/ 
1/กลุมวิจัยโรคพืช          สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยการกักกันพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

Progress report 

 Samples of aquatic plants were collected between October 2021–September 

2 022  from 66  plant species from Nakhon Ratchasima, Chachoengsao, Phayao, Nan, 

Nakhon Pathom, Nonthaburi, Ayutthaya, Pathum Thani and Chiang Mai. From the study, 

Hirschmanniella fifteen adult females were studied morphology and morphometric 

characteristics which were Hirschmanniella oryzae. The important characteristics 

follow, as there are both males and females. The lip region is relatively flat and not 

hemispherical. The body length ranges from 1600 µm to 2500 µm, the length of stylet 

from 18 . 5  µm to 2 5 . 0  and is well-developed. The stylet knobs well-defined with 

rounded, equal-sized knobs. The secretory excretory pore is anterior to the pharyngeal-

intestinal junction. The long pharyngeal glands overlapping the intestine's ventral 

region. The female genital system is didelphic which have two functional and equally 

developed ovaries. The female gonad, with a spheroid sometime an oval shape 

spermatheca filled with sperm cells. Many of genus Hirschmanniella which have only 

a spermatheca but no sperm cell inside. The vulva position nearly middle body about 

4 7 - 5 5  %  of the body length. A tail with an elongate-conoid shape with a pointed or 

rounded terminus that has a ventral needle-shape mucro and with a length of about 

4.3-5.5 times the width of the anal area. And there have c' value cover of 3.0 to 6.9. In 

the male part, the bursa is present in the males, arising near the head of the spicule 

and ending near the tail tip, and the spicules are slightly arcuate and set off distinctly, 

and the gubernaculum is not-protruding. 

Keywords : Identification Hirschmanniella aquatic plants 

รหัสการทดลอง FF65-20-03-65-00-01-65 
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รายงานความกาวหนา 

 เก็บตัวอยางพรรณไมน้ำ ระหวาง เดือน ตุลาคม 2564 ถึง กันยายน 2565 จากพืช 66 ชนิด จาก

จังหวัดนครราชสีมา ฉะเชิงเทรา พะเยา นาน นครปฐม นนทบุรี อยุธยา ปทุมธานี และเชียงใหม จาก

การศึกษาพบวาไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella เพศเมียเต็มวัย 15 ตัวศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา 

และวัดลักษณะสัณฐานวิทยาของไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella พบวาเปนไสเดือนฝอยสกุล 

Hirschmanniella oryzae โดยมีลักษณะที่สำคัญดังนี้ มีทั ้งตัวผูและตัวเมีย สวนของ Lip region ท่ี

คอนขางแบนเรียบไมเปนครึ่งวงกลม ความยาวของลำตัวอยูในชวง 1600 ไมครอน (µm) ถึง 2500 µm 

ความยาวของหลอดดูดอาหารอยูในชวง 18.5 µm ถึง 25.0 µm และมีพัฒนาการดี และปุมควบคุมหลอด

ดูดอาหารมีพัฒนาการดี รูปรางกลมและขนาดคอนขางเทากัน ในสวนของชองขับถายของเสียอยูกอน 

pharyngo-intestinal junction สวนของหลอดอาหารคอนขางยาวและซอนทับกับลำไสไปดานทองของ

ลำตัว ลักษณะหางยาวมีลักษณะเปนทรงโคนคอนขางยาวแคบมีความยาว ประมาณ 4.3-5.5 เทาของ 

ความกวางของของบริเวณทวาร และ ปลายหางมีติ่งหนามเหมือนเข็มอยูดานทอง 1 อัน มีคา c' สวนใหญ

อยูในชวง 3.0 ถึง 6.9  ระบบสืบพันธุของเพศเมียเปนแบบ Didelphic ในระบบสืบพันธุมีถุงเก็บน้ำเชื้อตัว

ผูรูปรางกลม หรือบางครั้งพบรูปรางวงรีภายในบรรจุเชื้ออสุจิ ซึ่งหลายชนิดมีเฉพาะถุงเก็บน้ำเชื้อแต

ภายในไมมีเชื้ออสุจิ และตำแหนงอวัยวะเพศเมียอยูคอนขางกึ่งกลางลำตัวประมาณรอยละ 47-55 ของ

ความยาวลำตัว ในสวนของเพศผูถุงน้ำกันเสียดสีเริ่มมีชวงโคนของอวัยวะเพศผูและครอบคุมไปถึงเกือบ

สุดปลายหาง สวนอวัยวะเพศผูโคงงอคลายคันศร สวนของทอนำอสุจิไมคอยยื่นออกมา 

คำหลัก : การจำแนกชนิด Hirschmanniella พรรณไมน้ำ 

 

คำนำ 

 การสงออกพืชท่ีสงออก ตนพันธุ ก่ิงพันธุ และ พืชเพ่ือปลูก (plant intend for planting) ไป

ยังสหภาพยโุรป ตองไดรับการรับรองวาปราศจากจากไสเดือนฝอยในสกุล Hirschmanniella ทุกชนิด 

ยกเวน H. gracilis ซึ่งมีในสหภาพยุโรป (EPPO ,2009) และ H. oryzae เปนศัตรูพืชกักกันของกลุม

ประเทศและหมูเกาะในเขตทะเลแคริเบียน และประเทศบราซิล นอกจากนี้ยังมีรายงานการหามนำเขา

พรรณไมน้ำจากประเทศไทยและสิงคโปร ซึ่งพบไสเดือนฝอย H. caudacrena โดยตรวจพบในไมน้ำ 

Vallisneria sp. ที่สงออกจากประเทศไทย(Ryss and Karnkowsk ,2010) และจากการตรวจสอบ

ไสเดือนฝอยศัตรูพืชกอนการสงออกพบวาไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella เปนไสเดือนฝอย

ศัตรูพืชที่พบมากที่สุดในพรรณไมน้ำของไทยแตยังไมสามารถจัดจำแนกชนิดได (ธิติยา และคณะ, 

2559) เนื่องจากยังไมมีการรวบรวมแนวทางการวินิจฉัยชนิดของไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella 

ซึ่งมีความหลากหลายของชนิดถึง 35 ชนิด และในประเทศไทยมีรายงานของ Pliansinchai and 

Boonduang (1986) พบ 4 ชนิด ไดแก H. bispina, H. mucronate, H. oryzae, H. thornei ซ่ึง

เปนขอมูลกวา 30 ปมาแลว จึงจำเปนตองศึกษาวิจัยการจัดจำแนกชนิดของไสเดือนฝอยสกุล 

Hirschmanniella ซ่ึงผลท่ีไดจากการวิจัยในครั้งนี้สามารถนำขอมูล เทคนิค องคความรู ในการจำแนก
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ชนิดไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella ไปใชเปนขอมูลอางอิงในการตรวจรับรองไสเดือนฝอย

ศัตรูพืชในไมประดับสงออกได และเปนการปรับฐานขอมูลอางอิงของประเทศไทยใหทันสมัยและเปน

มาตรฐานท่ีสามารถสรางความเชื่อม่ันใหแกประเทศผูนำเขาได  

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1.  ตัวอยางดิน วัสดุปลูกและตนพืชของพรรณไมน้ำ 

2.  อุปกรณการเก็บตัวอยางในแปลง 

3.  ไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella 

4.  กลองจุลทรรศนกำลังขยายต่ำและกำลังขยายสูงและอุปกรณถายภาพ 

5.  อุปกรณในหองปฏิบัติการไสเดือนฝอย ตูปลอดเชื้อและอาหารเลี้ยงเชื้อ 

วิธีการ 

1. เก็บตัวอยางพืช ดิน วัสดุปลูกของพรรณไมน้ำ 

เก็บตัวอยางทั้งรากและตนพืช ไดแก ตนขาว วัชพืชในนาขาว และพรรณไมน้ำ เชน หญาหนวด

ปลาดุก ขาเขียด เทียนนา แหวหมู สันตะวาใบ เปนตน ใสถุงพลาสติกแลวนำกลับมาตรวจวินิจฉัยใน

หองปฏิบัติการ และเก็บตัวอยางดินหรือวัสดุปลูก บริเวณทรงพุมของพืชท่ีเก็บตัวอยาง ความลึกอยูในชวง

ประมาณ 0-25 เซนติเมตร จำนวน 10 จุดตอตน รวมกันปริมาณ 250 กรัม นำกลับมาตรวจวินิจฉัยใน

หองปฏิบัติการ บันทึกขอมูลพิกัดทางภูมิศาสตร วันท่ีเก็บตัวอยาง ชนิด/พันธุของพืชท่ีเก็บตัวอยาง 

2. การแยกเชื้อไสเดือนฝอย  

2.1 แยกเชื้อไสเดือนฝอยจากรากพืช 

การแยกเชื้อไสเดือนฝอยจากรากพืชดวยวิธี Maceration and filtration เปนขั้นตอนและ

วิธ ีการตาม EPPO Standard PM 7/119 (1) Nematode extraction ( EPPO, 2013) สามารถ

ดำเนินการดังนี้  

นำตัวอยางรากพืชตัดเปนชิ้นเล็ก ๆ ประมาณ 0.5 มิลลิเมตร จำนวน 50 กรัม ในเครื่องปน 

แลวเติมน้ำ 100 มิลลิลิตร แลวปนท่ี 12,000 รอบ นาน 30 วินาที เก็บสารละลาย ลางผานชั้นตะแกรง  

20 mesh 100 mesh และ 400 mesh ตามลำดับ เก็บตะกอนที่ได จากตะแกรง 400 mesh นำไป

กรองดวย Oostenbrink dish โดยการกรองใชเวลาประมาณ 24 - 48 ชั่วโมง จากนั้นเก็บน้ำไปตรวจ 

ภายใตกลองจุลทรรศนกำลังขยายต่ำ และกลองจุลทรรศนกำลังขยายสูง 

2.2  แยกเชื้อไสเดือนฝอยจากตัวอยางดินและตัวอยางวัสดุปลูก แยกเชื้อไสเดือนฝอย

จากตัวอยางดินและตัวอยางวัสดุปลูก ดวยวิธี Cobb sieving มีข้ันตอนการดำเนินงาน ดังนี้ 

 1.  ชั ่งตัวอยางดินปริมาณ 250 กรัม  ใสในภาชนะพลาสติกเทน้ำลงไปแลวขยี้ดินใหแตก 

เพื่อใหไสเดือนฝอยแยกตัวหลุดออกมาจากดิน ทิ้งไวประมาณ 3 นาที เพื่อใหดินนอนกน แลวเทน้ำลง

ในตะแกรง (sieve) ขนาด 20 mesh  (ประมาณ 840 ไมครอน)   
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 2.  นำน้ำที่ผานตะแกรงแรกแลว มาเทลงในตะแกรงขนาด 100 mesh โดยมีภาชนะรองรับ 

ไสเดือนฝอยท่ีมีขนาดเล็กจะผานตะแกรงลงสูภาชนะท่ีรองรับอยูดานลาง จะมีไสเดือนฝอยบางชนิดท่ีมี

ขนาดใหญคางอยูบนตะแกรง เอาน้ำฉีดบนตะแกรงจนน้ำใส แลวใชน้ำฉีดดานหลังตะแกรง โดยมี

ภาชนะรองรับไสเดือนฝอย 

 3.  นำน้ำที่ผานตะแกรงขนาด 100 mesh เทลงในตะแกรงขนาด 400 mesh โดยไมตองมี

ภาชนะรองรับ เนื่องจากไสเดือนฝอยเกือบทุกชนิดจะติดอยูบนตะแกรงนี้ ใชฝอยน้ำฉีดเบาๆใหท่ัว

ตะแกรงเพ่ือใหตะกอนดินหลุดลงมา แลวเก็บน้ำจากตะแกรงนี้เพ่ือกรองตอไป 

 4.  นำน้ำที่กรองจากตะแกรงขนาด 400 mesh เทลงบนตะแกรงที่มีกระดาษกรองไสเดือน

ฝอยวางอยูดานบน แลวนำตะแกรงวางบนกรวยท่ีมีทอยางสวมไว ในกรวยบรรจุน้ำปลายทอยางมีคลิป

หนีบสายยางกันน้ำรั่ว ทิ้งไวประมาณ 24 - 48 ชั่วโมง เพื่อใหไสเดือนฝอยมาอยูที่ปลายกานกรวย ใน

กรณีน้ำมีความขุ น ตองนำน้ำของตัวอยางดังกลาวกรองผานกรวยโดยวิธ ี Baermann funnel 

method หรือ Oostenbrink dish  

 5.  นำน้ำที่มีไสเดือนฝอยมาตรวจสอบ และจัดจำแนกชนิดดวยวิธีการทางสัณฐานวิทยา

ภายใตกลองจุลทรรศนกำลังขยายต่ำ และกลองจุลทรรศนกำลังขยายสูง 

3.  การตรวจและวินิจฉัยไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella ภายใตกลองจุลทรรศน  

ตรวจและวินิจฉัยไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella ภายใตกลองจุลทรรศนกำลังขยายต่ำ

และหรือกลองจุลทรรศนกำลังขยายสูง เทียบกับคูมือการจำแนกสกุลของไสเดือนฝอย Plant-parasitic 

nematodes; A pictorial key to genera (Mai et al., 1 9 9 6 )   Manual of agricultural 

nematology (Nickle (ed), 1991 )  Tylenchida: parasites of plant sand insects. 2nd ed.  

(Siddiqi, M.R. 2000.) 

4.  การทำสไลดถาวรของไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella  

เตรียมตัวอยางไสเดือนฝอยตามวิธีการของ De Grisse, 1969 ตามข้ันตอน ดังนี้  

ข้ันตอนท่ี 1 เข่ียตัวไสเดือนฝอยลงใน staining block เติมน้ำ 400 µl นำไปตมใน water bath ท่ี

อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที ตรวจดูไสเดือนฝอยแลวเติม Solution I ประมาณ 0.5 ml นำไป

ใสไวในขวดโหลท่ีบรรจุ Ethanol 96% นำเขาตูอบ อบท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 12 ชั่วโมง 

ขั ้นตอนที่ 2 นำ staining block ออกจากตู อบ เพื ่อเติม Solution II เล็กนอย และอบท่ี

อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทุก 1 ชั่วโมง 30 นาที จำนวน 4 ครั้ง จากนั้นเติม Solution III เล็กนอย

อีกครั้ง แลวอบท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง 

ขั้นตอนที่ 3 นำ staining block ออกจากตูอบ ตรวจดูไสเดือนฝอยภายใตกลองจุลทรรศน 

จนกระทั่งไมพบการหดตัวของผนังลำตัวไสเดือนฝอย จึงจะสามารถนำไสเดือนฝอยไปใชในการทำ

สไลดถาวรได 

5.  การเก็บสไลดถาวรของไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella  
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ตัวอยางไสเดือนฝอยที่ผานการเตรียมแลว นำมาวางลงในสไลดโดยหยด anhydrous glycerin 

ลงบนสไลดแกว เข่ียไสเดือนฝอยท่ีเตรียมไวจัดเรียงเปนแถว โดยใชไมเข่ียกดใหทุกตัวติดกับผิวสไลด และ

ไมใหตัวไสเดือนฝอยลอย จัดเรียงใหสวยงามเพื ่อใหงายตอการดูรายละเอียดตาง ๆ ภายใตกลอง

จุลทรรศน ปดดวย cover slip ยาแนวขอบดวยน้ำยาทาเล็บสีใสใหสนิท แลวเก็บในกลองสไลด การเก็บ

สไลดถาวรของไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella ตองมีขอมูลประกอบ ไดแก ชื่อวิทยาศาสตรของ

ไสเดือนฝอย พืชอาศัย สถานที่เก็บตัวอยาง วันที่เก็บ และชื่อผูเก็บ วันเดือนปที่จำแนกชนิด ชื่อผูจำแนก

ชนิด วันท่ีทำการจำแนกยืนยัน และชื่อผูจำแนกยืนยัน และขอมูลอ่ืน ๆ ท่ีเปนประโยชน 

6.  ศึกษาลักษณะทางสัณฐานของไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella  

ศึกษาลักษณะทางสัณฐานของไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella โดยเปรียบเทียบกับ

เอกสารการจัดจำแนกชนิดของ EPPO PP 7/94 (1): Hirschmanniella spp. ภายใตกลองจุลทรรศน

กำลังขยายสูง โดยมีลักษณะสำคัญที่ตองบันทึก อาทิ ความยาวของลำตัว ลักษณะริมฝปาก ความยาว

ของ stylet ความกวางของฐานของ stylet ลักษณะหาง เสนผานศูนยกลางลำตัว ความยาวของ 

oesophagus คา De Man’s ratios เชน คา a  (อัตราสวนของความยาวลำตัวตอเสนผานศูนยกลาง

ลำตัว) คา b (อัตราสวนของความยาวลำตัวตอความยาวของ oesophagus) คา c (อัตราสวนของความ

ยาวลำตัวตอความกวางของหาง) คา c' (อัตราสวนของความกวางของหางตอความกวางลำตัว) เปนตน 

7.   บ ันท ึกภาพ และว ิ เคราะห ข อม ูลล ักษณะทางส ัณฐานของไส  เด ือนฝอยสกุล 

Hirschmanniella เพื่อจัดจำแนกชนิด บันทึกภาพถายลักษณะทางสัณฐานและวัดขนาดของไสเดือน

ฝอยสกุล Hirschmanniella ท่ี สำคัญภายใตกลองจุลทรรศนกำลังขยายสูง รวมถึงการวิเคราะหขอมูล

ลักษณะทางสัณฐานของไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella เพื ่อจัดจำแนกชนิด PP 7/94(1): 

Hirschmanniella spp. (EPPO, 2009) และ Manual of agricultural nematology (Nickle (ed), 

1991) และเอกสารอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ 

8.  ศึกษาลักษณะทางชีวโมเลกุลของไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella  

8.1  การสกัดดีเอ็นเอ 

สกัดดีเอ็นเอตามวิธีการของ Schizas et al., 1997 รวมกับคำแนะนำของ GeneReleaser® 

(BioVentures) ที่แนบมากับผลิตภัณฑ ดังนี้ เขี ่ยไสเดือนฝอย  1 ตัว ใสลงบนหยด PCR Buffer II 

(500 mM KCl, 100 mM Tris-HCl, pH 8.3) ปริมาตร 20 ไมโครลิตร บนสไลดแกว ตัดตัวไสเดือน

ฝอยออกเปน 2-3 ทอน แลวดูดสารละลายทั้งหมดใสลงในหลอดไมโครทิวบ ขนาด 500 ไมโครลิตร 

นำไปบมที่อุณหภูมิ 70oC เปนเวลา 10 นาที แลวเติม proteinase K  ความเขมขน 10 มิลลิกรัม/

มิลลิลิตร ปริมาตร 2 ไมโครลิตร ลงในหลอดและบมที่ 55 oC  ใน water bath เปนเวลา 3 ชั่วโมง 

จากนั้นนำหลอดไปบมใน heating block ที่อุณหภูมิ 100 oC  เปนเวลา 5 นาที เพื่อหยุดการทำงาน

ของ proteinase K จากนั้นเติม GeneReleaser ปริมาตร 20 ไมโครลิตรลงในหลอด นำหลอดใสใน

เตาไมโครเวฟ เปนเวลา 6 นาที ถาเตาไมโครเวฟเปนชนิด 750 วัตต (สามารถปรับเวลาตามกำลังไฟ

ของเตาไมโครเวฟใหได 4,500 วัตต-นาที ซ่ึงเปนชวงท่ีเหมาะสม) 
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8.2  การเพิ่มปริมาณ DNA ดวยปฏิกิริยาลูกโซโพลีเมอเรส (Polymerase chain 

reaction: PCR) 

การเพิ่มปริมาณ DNA ดวยเทคนิค PCR ดวยไพรเมอรและขั้นตอนการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอท่ี

รายงานโดย Subbotin et al. (2000) และ Habteweld et al. (2019) เมื่อปฏิกิริยาเสร็จสมบูรณ

ตรวจสอบดีเอ็นเอผลผลิตดวย 1.2% agarose gel electrophoresis ที่เติม Redsafe Nucleic Acid 

Straining Solution ใน 1X TBE buffer ใชกระแสไฟฟา 100 โวลต นาน 30 นาที ตรวจดูแถบดีเอ็น

เอผลผลิตในเจลภายใตแสง UV ดวยเครื่อง ChemiDoc Touch Imaging System  

8.3  การหาลำดับนิวคลิโอไทด (DNA sequencing)  

นำดีเอ็นเอผลผลิต D2-D3 expansion region และ ITS1 regions ที่ไดจากการเพิ่มปริมาณ 

DNA มาทำใหบริสุทธิ ์ด วย Qiagen QIAquick PCR Purification Kit (Qiagen) หรือ ExoSAP-IT® 

For PCR Product Clean-Up (Affymetrix) โดยใชว ิธ ีการตามคำแนะนำที ่แนบมากับผลิตภัณฑ 

เตรียมตัวอยางตามคำแนะนำและสงตัวอยางไปหาลำดับนิวคลิโอไทด (direct sequencing)  

8.4  การวิเคราะหลำดับนิวคลิโอไทดกับฐานขอมูล 

วิเคราะหลำดับนิวคลิโอไทดของไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella ที่ไดมาเปรียบเทียบกับ

ฐานขอมูลจาก Genbank  ดวยโปรแกรม Blastn และวิเคราะหความผันแปรทางพันธุกรรมดวย

โปรแกรม Clustal Omega แลวทำการจัดกลุ มของไสเด ือนฝอยสกุล Hirschmanniella ดวย

โปรแกรม MEGA 10 (Kumar et al., 2018) 

9.  พิจารณาจัดจำแนกชนิดของไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella จากทั้งสองวิธี (2565-

2567)  จำแนกชนิดของไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella อยางสมบูรณโดยใชลักษณะทางสัณฐาน

วิทยารวมกับขอมูลดานชีวโมเลกุล 

-  การบันทึกขอมูล  ภาพและขอมูลที่สำคัญในการวิเคราะหขอมูลลักษณะทางสัณฐานของ

ไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella เพ่ือจัดจำแนกชนิด บันทึกภาพถาย และขอมูลจากการวิเคราะห

ขอมูลโดยใช เทคนิค PCR 

เวลาและสถานท่ี  ตุลาคม 2564 – กันยายน 2565 

กลุมวิจัยโรคพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 เก็บตัวอยางพืช และแยกไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella จากพืช ระหวาง เดือน ตุลาคม 

2564 ถึง มิถุนายน 2565 จากพืช 66 ชนิด จากจังหวัดนครราชสีมา ฉะเชิงเทรา พะเยา นาน นครปฐม 

นนทบุรี อยุธยา ปทุมธานี และเชียงใหม รวมท้ังสิ้น 1,289 ตน และตรวจวินิจฉัยเม่ือพบวาเปนไสเดือน

ฝอยสกุล Hirschmanniella ทำการบันทึกการตรวจพบซึ ่งในการศึกษานี ้พบไสเดือนฝอยสกุล 

Hirschmanniella จำนวน 1,126 ตัว จากการศึกษาพบวาไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella ท่ีพบ

สวนใหญมาจากพืชขาว (Oryza sativa) จำนวน 571 ตัว พืช Vallisneria spp. จำนวน 267 ตัว พืช
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Acorus spp.จำนวน 77 ตัว พืช Hygrophila spp.จำนวน 26 ตัว พืช Elodea najas จำนวน 18 ตัว

พืช Anubias barteri var. barteri จำนวน 16 ตัว (Table 2) จากนั้นถาคาดวาเปนไสเดือนฝอยตัว

เต็มวัยจึงนำไปทำสไลดถาวรเพื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาซึ่งจะนำไปสูการจำแนกชนิดตอไป 

สวนตัวออนนำไปเลี้ยงในตนขาวเพราะการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาใชไสเดือนฝอยตัวเต็มวัย 

สวนใหญของไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella เขาทำลายขาวดังนั้นจึงนำตัวออนนำไปเลี้ยงในตน

ขาว และทำสไลดถาวรของไสเดือนฝอย Hirschmanniella จำนวน 75 ตัวอยาง แตไดการศึกษา

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาใชไสเดือนฝอยเพียงบางสวนยังไมไดดำเนินการอยางสมบูรณ เนื่องจากเก็บ

ตัวอยางพืช การแยกไสเดือนฝอย การตรวจวินิจฉัย และการการทำสไลดถาวร เปนสิ่งที่ตองทำอยาง

เรงดวนกอน เพราะเมื่อไสเดือนฝอยอยูในขั้นตอนการเก็บไวใน staining block โดยตัวของไสเดือน

ฝอยอยูใน anhydrous glycerin แลวสามารถพัน staining block ดวยพาราฟลมใสในโถดูดความชื้น 

สามารถเก็บไวไดหลายป เมื่อพรอมจึงนำมาทำสไลดถาวรได และไดแปลแแนวทางวินิจฉัยเพื่อจัด

จำแนกชนิดเบื้องตน ตามแนวทางของ EPPO PP 7/94(1): Hirschmanniella spp. และไดโคโตมัส

คียการจำแนกชนิดของไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella และโพลีโตมัสคีย ลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาและรหัสที่ใชในการจำแนกชนิดของไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella และเอกสารตีพิมพ

อื่นๆที่เกี่ยวของเพื่อสามารถจัดทำแนวทางการจำแนกชนิดของไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella 

ใหถูกตองผลการจำแนกชนิดของไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella โดยเปรียบเทียบกับแนว

ทางการวัดลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ PP 7/94(1): Hirschmanniella spp. (EPPO, 2009) และ 

Manual of agricultural nematology (Nickle (ed), 1991) สามารถกลาวไดวาไสเดือนฝอยสกุล 

Hirschmanniella เพศเมีย จำนวน 15 ตัว พบวาคาที่ไดจากวัดลักษณะทางสัณฐานวิทยาไสเดือน

ฝอยสกุล Hirschmanniella ของการศึกษานี้มีคาใกลเคียง และอยูในชวงเดียวกันทุกลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาของไสเดือนฝอย Hirschmanniella oryzae ไดแก ความยาวของลำตัวของตัวอยางท่ี

ศึกษา (Body length) ความยาวของ Stylet การมีระบบสืบพันธุแบบ (Didelphic) ซึ่งระบบสืบพันธุ

สวนหนา (Female gonad anterior branch) และสวนทาย (Female gonad posterior branch) 

มีความยาวคอนขางใกลเคียงกัน ความยาวของสวนปลายหัวถึงตำแหนง Excretory pore สัดสวนของ

ตำแหนงของ Vulva ตอความยาวลำตัว (Vulva %) ความกวางของบริเวณทวาร และเปอรเซ็นต คา 

De Man’s ratios โดยเปรียบเทียบ 

คา a  (อัตราสวนของความยาวของลำตัวตอสวนท่ีกวางท่ีสุดของลำตัว)  

คา b' (อัตราสวนของความยาวของลำตัวตอความยาวของ esophageal glands)  

คา c  (อัตราสวนของความยาวของลำตัวตอความยาวหาง)  

คา c' (อัตราสวนของความยาวของลำตัวตอความกวางของของบริเวณ anus) (Table 1) 

และเมื่อพิจารณารวมกันของลักษณะทางสัณฐานวิทยาจากผลการวิจัยนี้สามารถจำแนกชนิดของ

ไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella และ ผลการวัดลักษณะสัณฐานวิทยาของไสเดือนฝอยสกุล 

Hirschmanniella พรอมทั้งคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเปรียบเทียบกับผลการวัดลักษณะ
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สัณฐานวิทยา (Table 1)( Figure 1) และ ไดโคโตมัสคียในการจำแนกสกุลของไสเดือนฝอยในวงศ 

Pratylenchidae และไดโคโตมัสคีย ของสปช ีส ในสกุล Hirschmanniella พบวา ไส เด ือนฝอย 

Hirschmanniella ที่พบมีทั้งตัวผูและตัวเมีย ตัวผูมีอยทั่วไป ลักษณะสวนหัวของตัวเมียโครงสราง

แข็งแรง มีสวนของ Lip region ที่คอนขางแบนเรียบไมเปนครึ ่งวงกลม ความยาวของลำตัวของ

ตัวอยางที่ศึกษา (Body length) อยูในชวง 1600 ไมครอน (µm) ถึง 2500 µm ความยาวของหลอด

ดูดอาหาร (stylet) อยูในชวง 18.5 µm ถึง 25.0 และมีพัฒนาการดีตำแหนง และปุมควบคุมหลอดดูด

อาหาร (Stylet basal knobs) มีพัฒนาการดี รูปรางกลมและขนาดคอนขางเทากัน ในสวนของหลอด

อาหาร (Oesophagus) คอนขางยาวแบงออกเปน  3 สวน 1) หลอดอาหารสวนบน (Porcorpus) ซ่ึงมี

ลักษณะรูปทรงกระบอก  2)หลอดอาหารสวนกลาง (Metacorpus) เปนทรงรีและมีพัฒนาการดีจน

สามารถมองเห็นอวัยวะท่ีเก่ียวของไดชัดเจน เชน มีระบบมีลักษณะลิ้นเปด-ปด (Valvular Apparatus)

หรือ pump chamber ทออาหารอยางชัดเจน และพบชองขับถายของเสีย (Excretory pore) และ

ทอลำเลียงของเสีย (Excretory duct) อยูกอนเทียบกับ pharyngo-intestinal junction (PIJ) สวน

ของหลอดอาหาร (Oesophagus) คอนขางยาวและซอนทับกับลำไสไปดานทองของลำตัว ผิวหนัง

คอนขางบางเรียบ ลักษณะหางยาว ประมาณ 4.3-5.5 เทาของ ความกวางของของบริเวณ anus และ

มีลักษระเปนทรงโคนคอนขางยาวแคบ (elongate-conoid)ปลายหางมีติ่งหนามเหมือนเข็มอยูดาน

ทอง 1 อัน มีคา c' (อัตราสวนของความยาวของลำตัวตอความกวางของของบริเวณ anus) เทากับ 7.5 

หรือ นอยกวา สวนใหญอยูในชวง 3.0 ถึง 6.9  ระบบสืบพันธุของเพศเมียเปนแบบ (Didelphic) ใน

สวนของอวัยวะเพศเมียมีแขนงของระบบสืบพันธุอยูตรงขามกันระหวางดานหนาและดานทายมีความ

ยาวและขนาดใกลเคียงกัน) ตำแหนงอวัยวะเพศเมียอยูคอนขางกึ่งกลางลำตัวประมาณรอยละ 47-55 

ของความยาวลำตัว ภายในมีถุงเก็บน้ำเชื้อตัวผู (Spermatheca) รูปรางกลม หรือบางครั้งพบรูปราง

วงรีภายในบรรจุเชื้ออสุจิ ซึ่งหลายชนิดมีเฉพาะถุงเก็บน้ำเชื้อแตภายในไมมีเชื้ออสุจิ ในสวนของเพศผู

สวนใหญคลายกันยกเวนมีหลายชนิดที่เพศผูหายากมีนอย เปนสวนสำคัญในการจำแนกชนิด สวน

ลักษณะอ่ืนๆคอนขางคลายกันไมวาจะเปนสวนของ bursa ท่ีเริ่มมีชวงโคนของ spicule และครอบคุม

ไปถึงเกือบสุดปลายหาง สวน spicule โคงงอคลายคันศร สวนของ gubernaculum ไมคอยยื่นออกมา 

ดังนั้นจากขอมูลลักษณะทางสัณฐานวิทยาของไสเดือนฝอยศัตรูพืช Hirschmanniella และ

คาการวัดลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่ศึกษาได เปรียบเทียบกับเอกสารอางอิงขางตน สามารถจัด

จำแนกชนิดไดเปนไสเดือนฝอย Hirschmanniella oryzae (Van Breda de Haan, 1902) Luc & 

Goodey, 1964 

โดยมีการจ ัดหมวดหมู ด ังน ี ้   Hirschmanniella oryzae (Van Breda de Haan, 1902) Luc & 

Goodey, 1964 

 โดเมน (Domain) : Eukaryota 

 อาณาจักร (Kingdom) : Metazoa 

 ไฟลัม (Phylum) : Nematoda 
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 ชั้น (Class) : Secernentea 

 อันดับ (Order) : Tylenchida 

 อันดับยอย (Suborder)   ylenchina 

 วงศ (Family) : Pratylenchidae  

 สกุล (Genus) : Hirschmanniella 

 ชนิด (Species) : Hirschmanniella oryzae 

ซ่ึงมีชื่อพองดังนี้ : Anguillulina oryzae (van Breda de Haan) Goodey 

  Hirschmannia oryzae (van Breda de Haan) Luc & Goodey 

  Hirschmanniella abnormalis Renubala, Dhanachand & Gambhir 

  Hirschmanniella exigua Khan 

  Radopholus oryzae (van Breda de Haan) และยังมีชื่อพองอ่ืน (Siddiqi, 

2000) 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 เก็บตัวอยางพรรณไมน้ำ ระหวาง เดือน ตุลาคม 2564 ถึง มิถุนายน 2565 จากพืช 66 ชนิด 

จากจังหวัดนครราชสีมา ฉะเชิงเทรา พะเยา นาน นครปฐม นนทบุรี อยุธยา ปทุมธานี และเชียงใหม 

รวมทั้งสิ้น 1,289 ตน และตรวจวินิจฉัยเมื่อพบวาเปนไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella ทำการ

บันทึกการตรวจพบซึ่งในการศึกษานี้พบไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella จำนวน 1,126 ตัว จาก

การศึกษาพบวาไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella เพศเมียเต็มวัย 15 ตัวศึกษาลักษณะสัณฐาน

วิทยา และวัดลักษณะสัณฐานวิทยาของไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella พรอมทั้งคาเฉลี่ยและ

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน พบวาเปนไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella oryzae 

 

คำขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ นางสาวอังคณา พวงเงินมาก นายอนุทธัต อูหิรัญ นางสาวจุฑามาส ฮวดประสิทธิ์ 

นายอภิชัย อยูเอ่ียม กลุมวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร และสถาน

ประกอบการผูสงออกไมประดับ และพรรณไมน้ำทุกแหงท่ีใหความรวมมือกับภาครัฐอยางดียิ่ง 

 

เอกสารอางอิง 

ธิติยา สารพัฒน ไตรเดช ขายทอง วีรกรณ แสงไสย และวานิช คำพานิช . 2559. สถานการณการตรวจ

วินิจฉัยไสเดือนฝอยศัตรูพืชในพรรณไมน้ำเพื่อการสงออก. การประชุมวิชาการประจำป 2559. 
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Table 1 Morphometric characteristics of female of Hirschmanniella comparison  

             between this study and Hirschmanniella gracilis, H. oryzae (India) and  

              H. oryzae (Taiwan) from mean± standard deviation of 15 different samples  

             (measurement in µm) 

Character 

Female 

H.gracilis  

(EU) 

H. oryzae 

(India) 

H. oryzae 

(Taiwan) 

H. oryzae 

This study 

Body length 1.48–2.22 1.03-1.55 1.4-1.6 1.61-2.25 (1.70±0.19) 

a 50–65 53-65 52-58 53.70 -71.48 (56.81±0.19) 
b 11–17 - - - - 
b' 5.2– 8.7 4.5-7.2 - 4.11 -6.97 (5.87±0.80) 
c  14–21 15-19 13-17 12.22 -18.91 (15.73±2.46) 
c' 4.0–6.1 4.3-5.5  3.92 -6.78 (5.94±0.91) 
Stylet length  20–24 16-19 19-20 18.30 -26.63 (22.20±2.42) 
% Vulva position 48–55 50-55 48-54 47.1 -55.66 (50.47±2.99) 

 

Table 2 Conducting sampling of aquatic plants in the diagnosis of plant -  

              parasitic nematodes of the genus Hirschmanniella 

No. List of aquatic plants Thai name Source of samples 
Quantity 

plants 

Number of 

Hirschmanniella 

Total number of 

Hirschmanniella 

1 Acorus spp. วานน้ำ Nakhon Ratchasima 31 34 34 

   Chachoengsao 13 43 43 

2 Acorus gramineus 
 

Nakhon Ratchasima 20 0 0 

3 Alternanthera lilacina 
 

Nakhon Ratchasima 10 0 0 

4 Alternanthera sessilis ผักเปดแดง Phayao 10 6 6 

5 Alternanthera spp. 
 

Nakhon Ratchasima 24 2 2 

6 Anubias barteri 'Broad 

Leaf'  

 
Nakhon Ratchasima 11 0 0 

7 Anubias barteri var. 

barteri 

 
Chachoengsao 20 16 16 

8 Anubias congensis  
 

Chachoengsao 15 1 1 

9 Anubias nana 
 

Nakhon Ratchasima 11 2 6 

   Chachoengsao 15 4 4 

10 Bacopa crenata 
 

Chachoengsao 30 0 0 

11 Bacopa caroliniana 
 

Chachoengsao 30 0 0 

12 Bacopa monnieri พรมมิ  Phayao 10 7 7 

13 Blyxa echinosperma สันตะวาใบ

ขาว 

Nan 10 5 5 

14 Blyxa echinosperma สันตะวาหางไก Nan 10 6 6 
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Table 2 Conducting sampling of aquatic plants in the diagnosis of plant - 

   parasitic nematodes of the genus Hirschmanniella (continue) 

No. List of aquatic plants Thai name Source of samples 
Quantity 

plants  

Number of 

Hirschmanniella  

Total number of 

Hirschmanniella 

15 Bucephalandra Apple 

Leaf 

 
Nakhon Ratchasima 10 0 0 

16 Cabomba aquatica 
 

Nakhon Ratchasima 10 0 0 

17 Cabomba caroliniana 
 

Chachoengsao 30 0 0 

18 Ceratophyllum 

demersum 

สาหรายพุง

ชะโด 

Nakhon Pathom 20 9 9 

19 Ceratopteris 

thalictroides 

ผักกูดนา ผัก

กูดเขากวาง 

Nan 10 9 9 

20 Cryptocoryne 

balansae (RED) 

 Chachoengsao 20 0 0 

21 Cryptocoryne axelrodi  Nakhon Ratchasima 15 0 0 

22 Cryptocoryne parva  Nakhon Ratchasima 15 0 0 

23 Cryptocoryne 

undulatus 

 Nakhon Ratchasima 15 0 0 

24 Cryptocoryne 

retrospilasis 

 Chachoengsao 20 0 0 

25 Echinodorus arna  Nakhon Ratchasima 22 0 0 

26 Echinodorus cordifolius 
 

Nakhon Ratchasima 22 0 0 

27 Echinodorus spp. อเมซอน Nakhon Ratchasima 22 2 2 

28 Eleocharis parvulus 
 

Chachoengsao 10 1 1 

29 Elodea najas 
 

Chachoengsao 10 18 18 

30 Elodea spp. 
 

Nakhon Ratchasima 24 1 1 

31 Eriocaulon setaceum สาหรายหัวไม

ขีด 

 หรือกระดุม

น้ำ 

Phayao 10 10 10 

32 Eriocaulon spp. กระดุม Nakhon Ratchasima 12 1 1 

33 Helanthium spp. 
 

Nakhon Ratchasima 18 1 1 

34 Hydrocotyle 

sibthorpioides 

แวนแกว Nan 10 4 4 

35 Hygrophila corymbosa หางนกยูงใบ

ยาว 

Nakhon Ratchasima 10 2 12 

   Chachoengsao 10 10  

36 Hygrophila difformis  ดาวกระจาย  

เขากวาง 

Nan 10 0 0 

37 Hygrophila 

polysperma  

ขาไก Nakhon Ratchasima 10 0 0 

38 Hygrophila rosanervis  ขาไกลาย Nakhon Ratchasima 10 0 0 

38 Hygrophila rosanervis  ขาไกลาย Chachoengsao 10 0 0 

39 Hydrilla verticillata สาหรายหาง

กระรอก 

Nonthaburi 15 10 10 

40 Hygrophila spp.  Nakhon Ratchasima 23 5 5 
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Table 2 Conducting sampling of aquatic plants in the diagnosis of plant -  

   parasitic nematodes of the genus Hirschmanniella (continue) 

No. List of aquatic plants Thai name Source of samples 
Quantity 

plants 

Number of 

Hirschmanniella 

Total number of 

Hirschmanniella 

41 Lilaeopsis Novae-

Zelandiae 

 Nakhon Ratchasima 10 0 0 

42 Lilaeopsis  aromatica ผักแขยง Phayao 10 5 5 

43 Lindernia spp.  Nakhon Ratchasima 22 1 1 

44 Limnophila 

heterophylla 

สาหรายฉัตร Nakhon Pathom 10 3 3 

45 Limnophila spp.  Nakhon Ratchasima 22 11 11 

46 Ludwigia repens  Nakhon Ratchasima 10 0 0 

47 Ludwigia adscendens แพงพวยน้ำ 

ผักปอดน้ำ 

Nan 10 0 0 

48 Microsorium spp.  Nakhon Ratchasima 22 2 2 

49 Najas spp.  Chachoengsao 20 3 3 

50 Nomaphila spp.  Nakhon Ratchasima 24 0 0 

51 Nymphaea spp.  Nakhon Ratchasima 24 0 1 

52 Nymphooides spp.  Nakhon Ratchasima 18 1 1 

53 Nuphar japonica  Chachoengsao 10 0 0 

54 Ophiopogon japonica 
 

Chachoengsao 20 0 0 

55 Oryza sativa ขาว Ayutthaya 10 203 203 

   Pathum Thani 20 312 312 
   

Chiang Mai 20 56 56 

56 Piptospatha  spp.  Nakhon Ratchasima 12  2 

57 Pista stratiotes จอก Nonthaburi 15 0 0 

58 Rotala sp. (green) 
 

Nakhon Ratchasima 10 0 0 

59 Rotala wallichii  สาหราย

แปรงลางขวด 

Ayutthaya 20 13 13 

60 Rotala spp. 
 

Nakhon Ratchasima 22 5 5 

61 Saururus cernuus 
 

Chachoengsao 20 0 0 

62 Trapa bicornis  กระจับเขา

ควาย 

Ayutthaya 10 0 0 

63 Trapa spp.  Nakhon Ratchasima 20 6 6 

   Chachoengsao 12 0 0 

64 Vallisneria spiralis 
เทปเกลียว 

เทปเล็ก 
Nakhon Ratchasima 20 0 

5 

   Chachoengsao 35 5 
5 

65 Vallisneria gigantea เทปยักษ Nakhon Ratchasima 20 0 0 

66 Vallisneria spp. เทป Nakhon Ratchasima 23 212 212 

   Chachoengsao 40 55 55 

 Total quantity plants samples  1289   

 Total number of Hirschmanniella    1126 
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Figure 1 Differential interference contrast (DIC) microscope photographs of Hirschmanniella. 

(A) The female's whole-body length is well over 1 mm. (B) The whole male body, 

and males are common. (C) The lip region is not hemispherical, and the stylet well-

defined with rounded, equal-sized knobs. (D) Anterior end, including the long 

pharyngeal glands overlapping the intestine's ventral region. Procorpus well-

developed and has a cylindrical form. Metacorpus well-developed and elongate to 

ellipsoidal shape with distinctly valves. (E) The female genital system is composed 

of two opposed branches (Didelphic) which have two functional and equally 

developed ovaries. (F) The female gonad, with a spheroid spermatheca filled with 

sperm cells. (G)  A tail with an elongate-conoid shape with a pointed or rounded 

terminus that has a ventral needle-shape mucro. (H) The bursa is present in the 

males, arising near the head of the spicule and ending near the tail tip, and the 

spicules are slightly arcuate and set off distinctly 

 

 

 

  
A) Female body 

 

B) Male body 

 
C) Lip region, stylet, stylet knobs and procorpus D) Anterior end, procorpus, metacorpus and cuticular 

layering 
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Figure 1 Differential interference contrast (DIC) microscope photographs of Hirschmanniella. 

(A) The female's whole-body length is well over 1 mm. (B) The whole male body, 

and males are common. (C) The lip region is not hemispherical, and the stylet well-

defined with rounded, equal-sized knobs. (D) Anterior end, including the long 

pharyngeal glands overlapping the intestine's ventral region. Procorpus well-

developed and has a cylindrical form. Metacorpus well-developed and elongate to 

ellipsoidal shape with distinctly valves. (E) The female genital system is composed 

of two opposed branches (Didelphic) which have two functional and equally 

developed ovaries. (F) The female gonad, with a spheroid spermatheca filled with 

sperm cells. (G)  A tail with an elongate-conoid shape with a pointed or rounded 

terminus that has a ventral needle-shape mucro. (H) The bursa is present in the 

males, arising near the head of the spicule and ending near the tail tip, and the 

spicules are slightly arcuate and set off distinctly (continue) 

 

  
E) The female genital system; Ovary germinal zone and 

Intestine 

F) Female gonad and Spermatheca 

  
G) Tail terminus  H) Bursa and Spicules 
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การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำเขาแกวมังกร 

จากประเทศในภูมภิาคเอเชียแปซิฟก  

Pest Risk Assessment for the Importation of Dragon Fruit 

from the Countries in the Asia Pacific Region 

 

คมศร  แสงจินดา1/   สุคนธทิพย  สมบัติ1/   โสภา  มีอำนาจ1/ 

เกศสุดา  สนศิร2ิ/   สาวสุณีรัตน  สีมะเดื่อ3/ 
1/กลุมวิจัยการกักกันพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
3/กลุมวิจัยโรคพืช         สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

 การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของแกวมังกรจากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก ระหวางเดือน

ตุลาคม 2565 - กันยายน 2565 ณ กลุมวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช แกวมังกร 

(dragon fruit, Pitaya) ช ื ่อว ิทยาศาสตร Hylocercus undatus (Haw) Brit. & Rose อย ู  ในวงศ  

Cactaceae ซึ่งเปนวงศเดียวกับตะบองเพชร การขยายพันธุสามารถทำไดโดยใช เมล็ด หรือกิ่งพันธุ 

ปจจุบันมีหลายประเทศปลูกแกวมังกรเพื่อการคา เชน เวียดนาม ศรีลังกา ฟลิปปนส กัมพูชา ไทย 

ไตหวัน มาเลเซีย อินโดนีเซีย และ บังกลาเทศ ในป 2560 ประเทศไทยมีการนำเขาผลสดแกวมังกร

จากเวียดนาม ปริมาณ 39,407,244.80 กิโลกรัม มูลคา 511,318,451.01 บาท การวิเคราะหความ

เสี่ยงศัตรูพืช ขั้นตอนการจัดกลุมศัตรูพืช (Pest categorization) ของเมล็ดพันธุและกิ่งชำแกวมังกร

นำเขาจากประเทศในภูมิภาคเอเซียแปซิฟก ไดชนิดศัตรูพืชที่มีโอกาสติดมากับกักกันของเมล็ดพันธุ

และก่ิงชำแกวมังกรนำเขาจากประเทศในภูมิภาคเอเซียแปซิฟก ท่ีไมมีในประเทศไทย จำนวน 37 ชนิด 

คือ แมลง 13 ชนิด แบคทีเรีย 5 ชนิด รา 12 ชนิด ไสเดือนฝอย 1 ชนิด และไวรัส 6 ชนิด ซึ่งจะนำไป

ดำเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชในข้ันตอนตอไป 

คำหลัก : แกวมังกร ประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช เอเชียแปซิฟก  

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-02-65-00-02-65 
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คำนำ 

ปจจุบันประเทศไทยมีการเปดการคาเสรีกับหลาย ๆ ประเทศ (Free Trade Area, FTA)  

เพื่อชิงความไดเปรียบในการแขงขันทางการคา (กรมเจรจาคาระหวางประเทศ, 2553) รวมถึงการ

ดำเนินงานภายใตยุทธศาสตรความรวมมือทางเศรษฐกิจระหวางไทยกับเพื่อนบาน (Ayeyawady-

Chao Phraya-Mekong Economic Corporation Strategy, ACMECS) ระบบการคา และระบบโล

จิสติกสระหวางประเทศหรือภูมิภาค ไดขยายตัวอยางรวดเร็ว ทำใหมีการเคลื่อนยายสินคาเกษตรเปน

จำนวนและปริมาณมากเพิ่มขึ้น ซึ่งทำใหศัตรูพืชมีโอกาสเคลื่อนยายจากสถานที่แหงหนึ่งไปยังสถานท่ี

ใหมดวยเชนเดียวกัน หลายประเทศจึงนำมาตรการทางสุขอนามัยพืชมาใชเพ่ือควบคุมการนำเขา โดยมี

วัตถุประสงคหลักเพื่อปกปองสินคาเกษตรของประเทศตนเอง มิใหศัตรูพืชกักกันจากตางประเทศหลุด

ลอดเขามาทำความเสียหายตอระบบการเกษตรภายในประเทศ  

กฎหมายของประเทศไทยที ่ เก ี ่ยวข องก ับการนำเข าและส งออกส ินค าเกษตร คือ 

พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 และที่แกไขเพิ่มเติม ไดแบงประเภทสินคาพืชออกเปน 3 ประเภท 

ไดแก สิ ่งตองหาม สิ่งกำกัด และสิ่งไมตองหาม ซึ่งมีขั ้นตอนการพิจารณาอนุญาตการนำเขา และ

ขั้นตอนการนำเขาที่แตกตางกัน การนำเขาพืช ผลิตผลพืช รวมถึงวัสดุปลูกที่นำเขามาพรอมกับมพืีชท่ี

ปลูกติดมากับวัสดุปลูกดวย มีปริมาณการนำเขามาก จึงมีโอกาสที่ศัตรูพืชรายแรงจากตางประเทศจะ

ติดมากับพืชที ่นำเขา เชน แมลงวันผลไมเมดิเตอรเรเนียน (Mediterranean fruit fly, Ceratitis 

capitata) ที่ติดมากับผลไมนำเขาเพื่อการบริโภค หรือการนำเขาสวนขยายพันธุพืช เชน เมล็ดพันธุ  

หัวพันธุ ก่ิงพันธุ หรือก่ิงชำ ตนเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ รวมถึงวัสดุปลูกท่ีนำเขารวมกับพืชปลูก อาจเกิดการ

แพรกระจายศัตรูพืชกักกันรายแรงอุบัติใหมหรือชนิดใหมที ่ไมมีรายงานพบในประเทศไทย เชน 

แบคทีเรีย Xylella fastidiosa, Xylophilus ampelinus ไวรัส Grapevine leafroll-associated 

viruses  ไฟโตพลาสมา Grapevine yellows phytoplasmas ที่มีโอกาสติดมากับกิ่งพันธุองุน เปน

พืชสิ่งไมตองหาม ไสเดือนฝอย Ditylenchus destructor ท่ีมีโอกาสติดมากับหัวพันธุลิลลี่ และเชื้อรา 

Cylindrosporium phalaenopsidis ที่มีโอกาสติดมากับตนกลวยไม เปนพืชสิ่งกำกัด รวมถึงสัตว

ศัตรูพืช เชน หอย ที่มีโอกาสติดมากับวัสดุปลูกที่อาจเคลื่อนยายวัสดุปลูกรวมกับพืชสำหรับปลูก ซ่ึง

ปจจุบันยังไมมีขอกำหนดการนำเขาดานสุขอนามัยพืชที่เหมาะสม  การนำเขาเพื่อการคาที่มีปริมาณ

มากจึงมีความเสี่ยงของศัตรูพืชมากสวนการนำเขาพืชเพื่อการเพาะปลูก (plant for planting) เปน

กลุมสินคาท่ีมีความเสี่ยงสูงกวากลุมอ่ืน 

พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับท่ี 3) พ.ศ. 2551 มาตรา 8 (2) กำหนดวาการนำเขาหรือ นำผาน

ซ่ึงสิ่งตองหามเพ่ือการคาจะตองผานการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช และปฏิบัติตามหลักเกณฑ วิธีการ 

และเงื่อนไขที่อธิบดีกำหนด ซึ่งการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเปนกระบวนการประเมินหลักฐานดาน

ชีววิทยาหรือดานวิทยาศาสตร และดานเศรษฐกิจเพื่อบงชี้วาศัตรูพืชชนิดใดควรจะตองมีการควบคุม 

และระดับความเขมงวดของมาตรการสุขอนามัยพืชที่จะนำมาใชในการควบคุมศัตรูพืชชนิดนั้น โดยมี

จุดเริ่มตนการวิเคราะห ซึ่งเปนผลจากการระบุชี้เสนทางผาน (PRA initiated by the identification 
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of a pathway) หรือการระบุชี้ชนิดศัตรูพืช (PRA initiated by the identification of a pest)  หรือ

การทบทวนนโยบาย (PRA initiated by the revision of a policy) การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรพืูช

ที่เริ่มตนโดยการระบุขี้เสนทางผาน เชน การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของพืชที่มีการนำเขา ซึ่งสวน

ของพืชท่ีนำเขาคือเสนทางผาน ในปจจุบันมีประเทศคูคาหลายประเทศไดยื่นขอเปดตลาดนำเขาพืชสิ่ง

ตองหามชนิดใหมท่ีไมเคยอนุญาตการนำเขามากอน เพ่ือการบริโภค เชน ผลเชอรี่สดและผลแกวมังกรสด 

หรือวัสดุปลูกรวมกับพืชสำหรับปลูก นอกจากนี้ พบวามีการนำเขาพืชบางชนิดที่มีสถานภาพเปน 

สิ่งกำกัด เชน สวนขยายพันธุลิลลี่และกลวยไม ตลอดจนการนำเขาพืชท่ีมีสภานภาพเปนสิ่งไมตองหาม 

เชน ผลบลูเบอรี่สด และสวนขยายพันธุองุน โดยที่พืชดังกลาวอาจมีศัตรูพืชรายแรงติดมากับสวนท่ี

นำเขา จึงจำเปนตองวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเพ่ือใชเปนหลักฐานสนับสนุนในการเปลี่ยนสถานภาพ

ของพืชจากสิ่งกำกัดหรือสิ่งไมตองหามใหเปนสิ่งตองหามตอไป  

ดังนั้นการศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำเขาสินคาเกษตรจากตางประเทศ 

จึงมีความจำเปนเพื่อทราบวาศัตรูพืชชนิดใดที่ตองมีการควบคุมและหาแนวทางการกำหนดมาตรการ

สุขอนามัยพืชเพื่อจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช ปองกันศัตรูพืชรายแรงไมใหเขามาแพรระบาดทำความ

เสียหายแกภาคการเกษตรของไทย 
 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. มาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับท่ี 2 เรื่อง กรอบสำหรับการ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Framework for Pest Risk Analysis (2007))  

2. มาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 เรื่อง การวิเคราะห

ความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับศัตรูพืชกักกัน (Pest Risk Analysis for Quarantine Pests (2013))  

3. แนวทางการวิเคราะหความเสี ่ยงของศัตรูพืชของประชาคมตลาดรวมแคริบเบียน 

(Caribbean Community and Common Market, CARICOM)   

4. หนังสือ ตำรา วารสาร เอกสารวิชาการท่ีเก่ียวของ ท้ังในและตางประเทศ และฐานขอมูล

ออนไลน เชน Crop Protection Compendium, Description of Fungi and Bacteria, 

Description Maps of Plant Pests, Description Maps of Plant Diseases เปนตน 

5. วัสดุคอมพิวเตอร เชน หมึกพิมพ และแผนบันทึกขอมูล เปนตน 

6. อุปกรณสำหรับเก็บตัวอยางศัตรูพืช เชน พูกัน กลองพลาสติก เปนตน  

7. อุปกรณวิทยาศาสตร เชน ขวดแกว อุปกรณในการทำสไลด กลองจุลทรรศนชนิด stereo 

microscope และ compound microscope เปนตน 

8. สารเคมี เชน สารเคมีสำหรับเก็บรักษาตัวอยางศัตรูพืช สารเคมีกันเชื้อรา สารเคมีสำหรับ

เตรียมอาหาร 
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วิธีการ  

มีข้ันตอนและวิธีดำเนินการดังนี ้

1. การสืบคนและรวบรวมขอมูล 

1.1 สืบคนและรวบรวมขอมูลทั่วไปของแกวมังกรที่นำเขา เชน ชื่อวิทยาศาสตร พันธุหรือ

สายพันธุ แหลงผลิตในประเทศผูสงออก ผลผลิต การรับรองสุขอนามัยของประเทศผูสงออก เปนผลสด 

เมล็ดพันธุและก่ิงพันธุ  

1.2 สืบคนและรวบรวมขอมูลศัตรูแกวมังกร เชน ชื ่อวิทยาศาสตร การจำแนกทาง

อนุกรมวิธาน พืชอาศัย/พืชอาหาร ลักษณะการทำลาย การแพรระบาด ความเสียหายของผลผลิตท่ี

เกิดจากการทำลายของศัตรูพืช ท่ีมีรายงานในประเทศไทย และประเทศอ่ืน ๆ 

2. การตรวจสอบศัตรูพืชท่ีอาจติดมากับแกวมังกรนำเขาในหองปฏิบัติการ 

เก็บตัวอยางแกวมังกรนำเขาจากดานตรวจพืช นำมาตรวจสอบศัตรูพืชดังนี้ 

2.1 ตรวจสอบศัตรูพืชท่ีอาจติดมากับแกวมังกรนำเขา เชน แมลง ไร หอย วัชพืช เชื้อ

รา และแบคทีเรีย โดยตรวจสอบภายนอกหรือผาดูภายในหากพบอาการผิดปกติ และสังเกตลักษณะ

ผิดปกติท่ีอาจเกิดจากโรคพืชหรือแมลงศัตรูพืช 

2.2 หากพบแมลง ไร หอย และวัชพืช จะตรวจสอบภายใตกลองจ ุลทรรศน

กำลังขยายต่ำและสูงจำแนกกลุมของแมลง ไร หอย และวัชพืช โดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

(Morphology) และสงจำแนกชนิดตอไป 

2.3 หากพบอาการผิดปกติท่ีอาจเกิดจากเชื้อสาเหตุโรคพืชใหตรวจสอบดวยวิธีการ ดังนี้  

(1) ตรวจสอบเช ื ้อราด วย Blotter method (Mathur and Kongdal, 

2003) และตรวจจำแนกชนิดของเชื ้อราภายใตกลองจุลทรรศนกำลังขยายต่ำและกำลังขยายสูง 

จากนั้นแยกตรวจสอบจำแนกเชื้อราบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Potato Dextrose Agar (PDA) เพ่ือตรวจสอบ

และจำแนกชนิดของเชื้อราภายใตกลองจุลทรรศนกำลังขยายต่ำและกำลังขยายสูง 

(2) ตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย ดวย Dilution plate method เลี้ยงบนอาหาร

เลี้ยงเชื้อ nutrient agar (NA) เพ่ือตรวจสอบและจำแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรีย 

3. การวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช 

ดำเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเชิงคุณภาพ ในการนำเขาผลสด เมล็ดพันธุและ

กิ่งพันธุแกวมังกร จากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟกโดยการประยุกตแนวทางการวิเคราะหตาม

มาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับท่ี 2 เรื่อง กรอบสำหรับการวิเคราะหความ

เสี่ยงศัตรูพืช (Framework for Pest Risk Analysis adopted 2007) (FAO, 2007) และฉบับท่ี 11 

เรื ่อง การวิเคราะหความเสี ่ยงศัตรูพืชสำหรับศัตรูพืชกักกัน (Pest risk analysis for quarantine 

pests, adopted 2013) (FAO, 2013) และแนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงของศัตรูพืชของประชาคม

ตลาดร  วมแคร ิบ เบ ี ยน  (Caribbean Community and Common Market) (CAHFSA, 2016)  

ซ่ึงประกอบดวย  3 ข้ันตอน ดังนี้ 
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ข้ันตอนท่ี 1  การเริ่มวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช (Stage 1: Initiation)  

1.1 ระบุจุดเริ่มตนของการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช/ระบุพื้นท่ีซึ่งมีการดำเนินการ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช/ตรวจสอบวาเคยมีการวิเคราะหความเสี่ยงโดยศัตรูพืช หรือเสนทาง

ศัตรูพืช หรือนโยบายของรัฐจากแหลงขอมูลภายในประเทศไทยและตางประเทศพิจารณานำมาใช

ประกอบการวิเคราะหศัตรูพืช  

1.2 นำขอมูลศัตรูพืชท่ีไดจากการสืบคนและรวบรวมจากหนังสือ ตำรา เอกสารวิชาการ 

ฐานขอมูลศัตรูพืช และจากการตรวจสอบศัตรูพืชที่พบติดมากับแกวมังกรที่นำเขาจากตางประเทศ  

มาจัดทำตารางศัตรูพืชเพ่ือใชสำหรับการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในข้ันตอนตอไป 

ข้ันตอนท่ี 2 การประเมินความเส่ียงศัตรูพืช (Stage 2: Pest Risk Assessment) 

การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชมี 4 ข้ันตอนท่ีสัมพันธกัน ดังนี้ 

2.1 การจัดประเภทศัตรูพืช (Pest categorization)  

2.1.1 นำรายชื่อศัตรูพืชที่ไดจากขั้นตอนที่ 1 มาพิจารณาจัดประเภทศัตรูพืชวามี

คุณสมบัติเปนศัตรูพืชกักกันหรือไม โดย (1) ระบุชนิดของศัตรูพืช (pest identity) (2) ตรวจสอบวา

เปนศัตรูพืชท่ีมีพบในประเทศไทยหรือไม (3) ตรวจสอบสถานภาพการควบคุมศัตรูพืช (Regulatory 

status) กรณีท่ีศัตรูพืชชนิดนั้นมีปรากฏในประเทศไทย (4) ประเมินศักยภาพของศัตรูพืชในการเขามา

ตั้งรกรากและการแพรกระจายในประเทศไทยหรือไม โดยพิจารณาขอมูลทางชีววิทยาของศัตรูพืช 

สภาพแวดลอมและสภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสมตอการเจริญแพรขยายพันธุ พืชอาศัย/พืชอาหาร และ

พาหะของศัตรูพืชชนิดนั้นที่มีรายงานการพบในประเทศไทย (5) ประเมินศักยภาพของศัตรูพืช ในการ

กอใหเกิดผลตามมาทางเศรษฐกิจในประเทศไทย  

2.1.2 จัดทำตารางผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนการจัดประเภท

ศัตรูพืช และนำรายชื่อศัตรูพืชท่ีมีศักยภาพติดมากับเสนทางศัตรูพืช (สวนของพืชท่ีนำเขา) มีในประเทศผู

สงออก และไมมีในประเทศไทย หรือมีแตอยูภายใตการควบคุมอยางเปนทางการ มีศักยภาพในการตั้งรกราก

และการแพรกระจายในประเทศไทย ตลอดจนมีศักยภาพท่ีจะทำใหเกิดความเสียหายหรือผลกระทบทาง

เศรษฐกิจไปวิเคราะหในข้ันตอนตอไป 

บันทึกขอมูล: รายละเอียดของศัตรูพืชแตละชนิด เชน พืชอาศัย ชีววิทยา

นิเวศวิทยา พาหะของศัตรูพืชชนิดนั้นมีในประเทศไทยหรือไม รวมถึง สถานภาพของศัตรูพืชแตละชนิด

วามีรายงานพบในประเทศไทยหรือไม เอกสารอางอิง 

2.2 การประเมินความนาจะเปนไปไดของการนำเขามาและแพรกระจายของ

ศัตรูพืช (Assessment of the probability of introduction and spread) 

 นำรายชื่อศัตรูพืชท่ีไดจากการประเมินในขอ 2.1 มาประเมินความนาจะเปนไปได

ของการนำเขามาและแพรกระจายของศัตรูพืชภายหลังการตั้งรกรากของศัตรูพืช โดยแยกประเมิน

ศัตรูพืชแตละชนิด ดังนี้ 
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 2.2.1 การประเมินความนาจะเปนไปไดของการนำเขามา (introduction) ของ

ศัตรูพืชประกอบดวย  

 (1) การประเมินความนาจะเปนไปไดของการเขามา (probability of 

entry) ของศัตรูพืช โดยประเมินความนาจะเปนไปไดที่ศัตรูพืชจะปะปนมากับกิ่งพันธุ เมล็ด และผล

แกวมังกรท่ีนำเขามาในประเทศไทย  

 (2) การประเมินความนาจะเปนไปไดของการตั้งรกราก (probability of 

establish) ของศัตรูพืช โดยประเมินความนาจะเปนไปไดที่ศัตรูพืชสามารถมีชีวิตอยูรอดและเจริญแพร

ขยายพันธุไดในประเทศไทย  

 2.2.2 การประเมินความนาจะเปนไปไดของการแพรกระจายหลังการตั้งรกราก 

(Probability of spread after establishment) Spread) โดยประเมินความนาจะเปนไปไดท่ีศัตรูพืช

สามารถแพรกระจายในประเทศไทย  

 ปจจัยที่นำมาใชพิจารณาประเมินความนาจะเปนไปไดใชตามแนวทางการวิเคราะห

ตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับท่ี 11 เรื่อง การวิเคราะหความเสี่ยง

ศัตรูพืชสำหรับศัตรูพืชกักกัน (FAO, 2013) สำหรับรายละเอียดหลักเกณฑการประเมินความนาจะเปนไป

ไดแตละเหตุการณ ตลอดจนการรวมผลการประเมินใน 2 เหตุการณ โดยใชกฎเมตริกซสำหรับการรวม

โอกาสที่จะเกิดขึ้นเชิงคุณภาพ (Matrix of rules for combining qualitative likelihoods) ดำเนินการ

ตามแนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงของศัตรูพืชของประชาคมตลาดรวมแคริบเบียน (CAHFSA, 2016) 

2.3 การประเม ินผลกระทบทางเศรษฐก ิจท ี ่อาจเก ิดข ึ ้น (Assessment of 

Potential Economic Consequence) ภายหลังการเขามาของศัตรูพืช 

นำรายชื ่อศัตรูพืชที่ไดจากการประเมินในขอ 2.1 มาประเมินผลกระทบทาง

เศรษฐกิจที่อาจเกิดขึ้นภายหลังการเขามาของศัตรูพืชในประเทศไทย การพิจารณาผลกระทบของ

ศัตรูพืชทั ้งทางตรง และทางออม ที่มีตอเศรษฐกิจ สิ ่งแวดลอม และสังคม โดยใชหลักเกณฑการ

ประเมินผลกระทบในแตละดานตามแนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงของศัตรูพืชของประชาคมตลาดรวม

แคริบเบียน (CAHFSA, 2016) 

2.4 สรุปผลในข้ันตอนการประเมินความเส่ียงศัตรูพืช (Conclusion of the pest risk 

assessment stage) 

นำผลการประเมินความนาจะเปนไปไดในขอ 2.2.1 การนำเขามาและการแพรกระจาย

ของศัตรูพืช และขอ 2.2.2 การประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจที่อาจเกิดขึ้นภายหลังการเขามาของ

ศัตรูพืช มารวมกันโดยใช เมตริกซการประเมินความเสี่ยง (risk estimation matrix) (CAHFSA, 2016)

บันทึกปจจัยท่ีไมแนนอน (uncertainty)  

ข้ันตอนท่ี 3 การจัดการความเส่ียงศัตรูพืช (Stage 3: Pest Risk Management) 

นำรายชื่อศัตรูพืชกักกัน ที่ไดจากการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนที่ 2 มา

พิจารณาหาแนวทางการกำหนดมาตรการสุขอนามัยพืชเพื่อจัดการความเสี่ยงของศัตรูพืชแตละชนิด
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โดยจำแนกวิธีการที่จะดำเนินการกับความเสี่ยงที่ศัตรูพืชในการเขามาเจริญและแพรขยายพันธุใน

ประเทศไทยตลอดจนผลกระทบทางดานเศรษฐกิจเพื่อลดความเสี่ยงลงใหถึงระดับต่ำสุดที่ยอมรับได

โดยมีความเปนไปไดในทางปฏิบัติและไมเปนอุปสรรคตอการคาระหวางประเทศ สำหรับนำไปใชเปน

แนวทางในการกำหนดเงื่อนไขการนำเขาตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 และที่แกไขเพิ่มเติม

ทั้งนี้ การพิจารณาระดับความเสี่ยง (Level of risk): ใชหลักการจัดการความเสี่ยงใหอยูในระดับที่มี

ระดับที ่เหมาะสมซึ่งสามารถยอมรับได (Appropriate Level of acceptable; ALOP) หรือระดับ

ความเสี่ยงที่สามารถยอมรับได (acceptable) โดยในการทดลองนี้กำหนดใหมีระดับความเสี่ยงท่ี

ยอมรับได คือ “ความเสี่ยงในระดับท่ีละเลยได (negligible)”  

4. สรุปผลศึกษาการประเมินความเส่ียงศัตรูพืช 

สรุปผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนตาง ๆ รวมถึงรายชื่อศัตรูพืชกักกันของ

การนำเขาผลสด เมล็ดพันธุและกิ่งพันธุแกวมังกรจากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก ที่มีระดับความ

เสี่ยงแตกตางกัน แนวทางการกำหนดมาตรการสุขอนามัยพืชสำหรับจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันแต

ละชนิด และมาตรการสนับสนุนอ่ืน ๆ สำหรับใชเปนขอมูลกำหนดมาตรการทางกฎหมายตอไป 

การบันทึกขอมูล 

1. รายละเอียดของศัตรูพืชแตละชนิด เชน  ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อสามัญ เขตแพรกระจายสวน

ของพืชที่ถูกทำลาย/อาศัย และมีพาหะ หรือเปนพาหะของศัตรูพืชชนิดอื่นหรือไม การติดมากับสวน

ของพืชท่ีนำเขา พืชอาศัย ชีววิทยา นิเวศวิทยา เอกสารอางอิง 

2. ชนิดของศัตรูพืชกักกัน ศัตรูพืช หรืออื่น ๆ ที่ปนเปอนหรือติดมากับแกวมังกรนำเขา วัน

เวลา สถานท่ี และวิธีการท่ีใชในการจำแนกชนิดศัตรูพืช ลักษณะอาการบนพืช 

3 . สถานภาพของศัตร ูพ ืชแต ละชนิดว าม ีรายงานพบในประเทศไทยหร ือไม  และ

เอกสารอางอิง 

4. ชนิดของศัตรูพืชกักกัน เขตแพรกระจาย (ชื่อประเทศ) ในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก และ

มาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันของแกวมังกรนำเขาจากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก 

เวลาและสถานท่ี 

เวลา ตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 

สถานท่ี 1. หองปฏิบัติการและโรงเรือนทดลอง กลุมวิจัยการกักกันพืช  

สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

2. ดานตรวจพืชดานตรวจพืชทาเรือกรุงเทพ กรุงเทพฯ และดานตรวจพืชทาเรือ

แหลมฉบัง จ.ชลบุรี สำนักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. การสืบคนและรวบรวมขอมูล  

1.1 ขอมูลท่ัวไปของแกวมังกรท่ีนำเขา 

แกวมังกร (dragon fruit, Pitaya) ชื ่อวิทยาศาสตร Hylocercus undatus (Haw) Brit. & 

Rose อยูในวงศ Cactaceae ซึ่งเปนวงศเดียวกับตะบองเพชร มีพื้นเพดั้งเดิมอยูในเม็กซิโกเขามาใน

เอเชียที่เวียดนามกอน และนำเขาจากเวียดนามมาในไทยเมื่อประมาณป 2534 เปนพันธเนื้อขาว สวน

พันธเนื้อแดงท่ีชื่อแดงสยามเปนพันธนำเขามาจากไตหวัน แกวมังกรเปนพืชอีกชนิดหนึ่งท่ีมีศักยภาพสูงใน

การสงออก แกวมังกรเปนไมเลื้อย มีลำตนยาวประมาณ 5 เมตร มีรากทั้งในดินและรากอากาศ ชอบ

ดินรวนระบายน้ำดี ชอบแสงแดดพอเหมาะ โลงแจง แตไมแรงเกินไป การขยายพันธุสามารถทำไดโดย

ใช เมล็ด หรือก่ิงพันธุ  

พันธุ ท่ีนิยมปลูกมีดังนี้ 

- พันธุ เนื ้อขาวเปลือกแดง (ชื ่อวิทยาศาสตร: Hylocercus undatus (Haw) Brit. & 

Rose.) เปลือกสีชมพูสด ปลายกลีบสีเขียว รสหวานอมเปรี้ยวหรือหวานจัด 

- พันธุเนื้อขาวเปลือกเหลือง (ชื่อวิทยาศาสตร: Hylocercus megalanthus) เปลือกสี

เหลือง ผลเล็กกวาพันธุอ่ืน ๆ เนื้อสีขาว เมล็ดขนาดใหญและมีนอยกวาพันธุอ่ืน รสหวาน 

- พันธุ เนื ้อแดงเปลือกแดง (ชื ่อวิทยาศาสตร: Hylocercus costaricensis) หรือพันธุ

คอสตาริกา เปลือกสีแดงจัด ผลเล็กกวาพันธุเนื้อขาวเปลือกแดง แตรสหวานกวา 

ประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟกที่ปลูกแกวมังกรเพื่อการคา ปจจุบันมีหลายประเทศปลูก

แกวมังกรเพื่อการคา เชน เวียดนาม ศรีลังกา ฟลิปปนส กัมพูชา ไทย ไตหวัน มาเลเซีย อินโดนีเซีย 

และ บังกลาเทศ  

การกำหนดมาตรการสุขอนามัยพืชสำหรับการนำเขาแกวมังกรจากประเทศตาง ๆ 

การวิเคราะหความเสี่ยงของ APHIS สรุปไดวาการนำเขาแกวมังกรจากเวียดนามจำเปนตองมี

มาตรการเฉพาะดังต อไปนี ้  เพ ื ่อลดความเส ี ่ยงด านส ุขอนามัยพืชจากการนำเข าแกวม ังกร  

พันธุ Hylocereus sp. จากเวียดนามเขาสูภาคพื้นทวีปของสหรัฐอเมริกา ไดแก การฉายรังสี (ดวย

ปริมาณรังสีที่ดูดซึมขั้นต่ำ 400 เกรย) ภายหลังการเก็บเกี่ยว โดยมีใบรับรองสุขอนามัยพืชที่ออกโดย

กรมวิชาการเกษตรเวียดนาม เอกสารใบรับรองสุขอนามัยพืชที่นำเขาผานการตรวจสอบแลวองคกร

อารักขาพืชแหงชาติของรัฐบาลเวียดนามและวาสินคาฝากขายไดรับการรักษาดวย 400 Grey แกว

มังกรจะถูกตรวจสอบทาเรือมาตรฐานเม่ือเดินทางมาถึงสหรัฐอเมริกาและตองปราศจากศัตรูพืชกักกัน 

(USDA, 2008) 

การนำเขาผลสดแกวมังกรจากเวียดนามมายังนิวซีแลนดตองปฏิบัติมาตามขอกำหนดโดยการ

ทำ Vapour Heat Treatment ท่ีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นจนกระทั่งแกนผลไมสูงถึง 46.5°C เปนอยางนอย  

เปนเวลาอยางนอย 40 นาที (MPI, 2014) 
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1.2 ขอมูลศัตรูแกวมังกร  

จากการสืบคนขอมูลศัตรูแกวมังกร ไดขอมูลศัตรูแกวมังกรที่มีรายงานในประเทศไทย และ

ประเทศอื่น ๆ ไดแก ชื่อวิทยาศาสตร การจำแนกทางอนุกรมวิธาน พืชอาศัย/พืชอาหาร ลักษณะการ

ทำลาย โดยพบวาศัตรูแกวมังกรมีรายงานในไทยและและประเทศอื่น ๆ โดยศัตรูแกวมังกรมีจำนวน 

140 ชนิด ไดแก แมลง 67 ชนิด แบคทีเรีย 7 ชนิด รา 54 ชนิด ไสเดือนฝอย 6 ชนิด และไวรัส 6 ชนิด 

(ตารางท่ี 1) 

2. การตรวจสอบศัตรูพืชท่ีอาจติดมากับแกวมังกรนำเขาในหองปฏิบัติการ 

 ในการทดลองป 2565 ไมพบการนำเขาสวนขยายพันธุของแกวมังกร อยางไรก็ตามประเทศ

ไทยมีการนำเขาผลสดแกวมังกรจากเวียดนาม ซ่ึงไดมีการสุมผลแกวมังกรท่ีนำเขามาตรวจสอบศัตรูพืช 

ผลการสุมเก็บตัวอยางผลแกวมังกรนำเขาระหวางเดือนตุลาคม 2564 – กุมภาพันธ 2565 จำนวน 108 

ชิปเมน จากดานตรวจพืชทาเรือแหลมฉบัง อำเภอศรีราช จังหวัดชลบุรี ผลการตรวจสอบศัตรูพืชไมพบ

ศัตรูพืช 

3. การวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช  

 ดำเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของเมล็ดพันธุและก่ิงชำแกวมังกรนำเขาจากประเทศใน

ภูมิภาคเอเซียแปซิฟก ในขั้นตอนการจัดกลุมศัตรูพืช (Pest categorization) ผลการวิเคราะหไดชนิด

ศัตรูพืชที่ไมมีในประเทศไทยท่ีมีโอกาสติดเขามา จำนวน 37 ชนิด ไดแก แมลง 13 ชนิด แบคทีเรีย 5 

ชนิด รา 12 ชนิด  ไสเดือนฝอย 1 ชนิด และไวรัส 6 ชนิด โดยศัตรูพืชที่มีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุ

แก วม ังกร จำนวน 17 ชน ิด ได แก แบคทีเร ีย 5 ชน ิด ได แก  Erwinia chrysanthemi, Erwinia 

caratovora, Enterobacter cloacae, Rhizobium radiobacter, Rhizobium rhizogenes รา 12 ชนิด 

ได  แก   Aspergillus avenaceus, Aspergillus flavus var. flavus, Aspergillus niger, Aspergillus 

tubingensis, Fusarium pallidoroseum, Fusarium compactum, Fusarium solani, Fusarium 

chlamydosporum, Gibberella baccata, Gilbertella persicaria, Khuskia oryzae and 

Penicillium charlesii  ก่ิงชำแกวมังกรนำเขาจากประเทศในภูมิภาคเอเซียแปซิฟก ศัตรูพืชท่ีมีโอกาส

ติดมากับที่ไมมีในประเทศไทย จำนวน 26 ชนิด คือ แมลง 2 ชนิด แบคทีเรีย  5 ชนิด รา 12 ชนิด 

ไสเดือนฝอย 1 ชนิด และไวรัส 6 ชนิด แมลง ไดแก Acutaspis albopicta, Dysmicoccus lepelleyi, 

แบคท ี เ ร ี ย  ไ ด  แ ก   Erwinia chrysanthemi, Erwinia caratovora, Enterobacter cloacae, 

Rhizobium radiobacter, Rhizobium rhizogenes รา ไดแก Aspergillus avenaceus, Aspergillus 

flavus var. flavus, Aspergillus niger, Aspergillus tubingensis, Fusarium pallidoroseum, 

Fusarium compactum, Fusarium solani, Fusarium chlamydosporum, Gibberella baccata, 

Gilbertella persicaria, Khuskia oryzae, Penicillium charlesii ไ ส  เ ด ื อ น ฝ อ ย  ไ ด  แ ก  

Tylenchorhynchus annulatus และไวรัส ไดแก Cactus virus X, Pitaya virus X, Schlumbergera 

Virus X, Zygocactus virus X, Opuntia virus X and Impatiens necrotic spot 
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สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

สรุปผลการดำเนินงานทดลองในป 2565 ไดขอมูลเกี่ยวกับแกวมังกรที่นำเขาจากตางประเทศ 

เชน พันธุ สถิติการนำเขา และการกำหนดมาตรการสุขอนามัยพืชของประเทศที่นำเขาแกวมังกร จาก

การตรวจสอบผลสดแกวมังกรที ่นำเขาจากประเทศเวียดนามพบวาไมพบศัตรูพืชติดมากับสินคา 

นอกจากนี้จากผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของเมล็ดพันธุและก่ิงชำแกวมังกรนำเขาทำใหทราบวา

ศัตรูพืชท่ีมีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุและก่ิงชำแกวมังกรท่ีนำเขา ท่ีมีศักยภาพในการเปนศัตรูพืชกักกัน 

และตลอดจนยังไมมีรายงานพบในประเทศไทย มีจำนวน 37 ชนิด ไดแก แมลง 13 ชนิด แบคทีเรีย 5 

ชนิด รา 12 ชนิด ไสเดือนฝอย 1 ชนิด และไวรัส 6 ชนิด แมลง ไดแก Acutaspis albopicta, Ceratitis 

capitata, Ceratitis rosa, Dysmicoccus lepelleyi, Frankliniella bispinosa, Frankliniella 

insularis, Frankliniella kelliae, Frankliniella occidentalis, Iridomyrmex humilis, 

Lopholeucaspis cockerelli, Metamasius spinolae, Pseudococcus viburni, Pheidole 

megacephala แบคท ี เร ี ย  ได  แก   Erwinia chrysanthemi, Erwinia caratovora, Enterobacter 

cloacae, Rhizobium radiobacter, Rhizobium rhizogenes รา  ได  แก   Aspergillus avenaceus, 

Aspergillus flavus var. flavus, Aspergillus niger, Aspergillus tubingensis, Fusarium 

pallidoroseum, Fusarium compactum, Fusarium solani, Fusarium chlamydosporum, 

Gibberella baccata, Gilbertella persicaria, Khuskia oryzae, Penicillium charlesii ไสเดือนฝอย 

ไ ด  แ ก  Tylenchorhynchus annulatus แ ล ะ ไ ว ร ั ส  ไ ด  แ ก  Cactus virus X, Pitaya virus  

X, Schlumbergera Virus X, Zygocactus virus X, Opuntia virus X, Impatiens necrotic spot  

การประเมินความนาจะเปนไปไดของการนำเขามาและแพรกระจายของศัตรูพืชรวมถึง

ผลกระทบทางเศรษฐกิจและแนวทางการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำเขาเมล็ดพันธุ 

และกิ ่งชำแกวมังกร รวมถึงการประเมินความเสี ่ยงศัตร ูพ ืชของการนำเข าผลสดแกวม ังกร  

จะดำเนินการในปตอไป 
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Table 1 Pest associated with dragon fruit 

Organism Scientific name 

Insect (67)  Acutaspis albopicta, Aphis sp., Aphis gossypii, Bactrocera sp., Bactrocera 

carambolae,Bactrocera correcta, Bactrocera cucurbitae, Bactrocera 

dorsalis, Bactrocera umbrosa, Ceratitis capitata, Ceratitis rosa, 

Cardiocondyla wroughtoni, Conogethes sp., Conopomorpha sp., 

Cardiocondyla sp., Cardiocondyla wroughtoni, Cataenococcus sp., Coccus 

sp., Coccus hesperidum, Conogethes sp., Conopomorpha sp., 

Chrysomphalus dictyospermi, Dysmicoccus sp., Diaspis echinocacti, 

Dysmicoccus brevipes, Dysmicoccus lepelleyi, Dysmicoccus neobrevipes, 

Ephestia elutella, Ferrisia virgata, Frankliniella bispinosa, Frankliniella 

insularis, Frankliniella kelliae, Frankliniella occidentalis, Iridomyrmex 

humilis, Lopholeucaspis cockerelli, Maconellicoccus hirsutus, Metamasius 

spinolae, Monomorium sp., Monomorium pharaonic, Mictis longicornis, 

Nezara viridula, Orgyia sp., Oxycetonia sp., Opogona sacchari, Paracoccus 

sp., Planococcus sp., Planococcus citri, Planococcus lilacinus, 

Planococcus minor, Platynota sp., Pentalonia nigronervosa, Paraputo sp., 

Paratrechina longicornis, Pheidole megacephala, Phenacoccus 

madeirensis, Pseudococcus sp., Pseducoccus brevipes, Pseudococcus 

cryptus, Pseudococcus jackbeardsleyi, Pseudococcus viburni, Protaetia 

sp., Xylosandrus compactus, Pheidole megacephala, Scirtothrips dorsalis, 

Solenopsis geminata, Tarsonemus sp. andThrips palmi 

Bacteria (7)  Xanthomonas campestris, Erwinia chrysanthemi, Erwinia caratovora, 

Enterobacter cloacae, Erwinia sp., Rhizobium radiobacter, Rhizobium 

rhizogenes 

http://www.ippc.int/publications/pest-risk-analysis
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Table 1 Pest associated with dragon fruit (continue) 

Organism Scientific name 

Fungi (54)   Alternaria alternata, Alternaria sp., Aspergillus avenaceus, Aspergillus 

flavus var. flavus, Aspergillus niger, Aspergillus niger van Tieghem, 

anamoph, Aspergillus tubingensis, Bipolaris cactivolar, Botryosphaeria 

dothidea, Capnodium sp., Cercospora sp., Chaonephora sp., 

Cladosporium sp., Cladosporium herbarum, Cochliobolus lunatus, 

Colletotrichum sp., Colletotrichum aenigma, Colletotrichum capsica, 

Colletotrichum coccodes, Colletotrichum gloeosporioides, Colletotrichum 

musae, Colletotrichum truncatum, Curvularla sp., Curvularia oryzae, 

Diplodia sp., Diaporthe phaseolorum, Dothiorella sp., Fusarium sp., 

Fusarium proliferatum, Fusarium pallidoroseum, Fusarium merismoides, 

Fusarium compactum, Fusarium solani, Fusarium chlamydosporum, 

Fusarium Dimerum, Gibberella baccata, Gilbertella persicaria, Glomerella 

cingulate, Fusarium moniliforme, Fusarium oxysporum, Gloeosporium sp., 

Gibberella moniliformis, Glomerella cingulata, Khuskia oryzae, 

Lasiodiplodia theobromae, Leptosphaeria sp., Mycosphaerella sp., 

Penicillium charlesii, Pestalotiopsis sp., Phoma sp., Phomopsis sp., 

Pythium debaryanum, Phytophthora cactorum and Thanatephorus 

cucumeris 

Nematode (6) Cactodera cacti, Helicotylenchus dihystera, Meloidogyne incognita, 

Rotylenchulus reniformis, Tylenchorhynchus annulatus and 

Tylenchorhynchus crassicaudatus 

Virus (6) Cactus virus X, Pitaya virus X, Schlumbergera Virus X, Zygocactus virus X, 

Opuntia virus X and Impatiens necrotic spot virus 
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การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำเขาเชอร่ี 

จากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก 
Pest Risk Assessment for the Importation of Cherry 

from the Countries in Asia Pacific 

 

ชวลิต  จิตนันท1/   วรัญญา  มาลี1/   สุคนธทิพย  สมบัต1ิ/  

สุนัดดา  เชาวลิต2/   ชนินทร  ดวงสอาด3/ 

1/กลุมวิจัยการกักกันพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
3/กลุมวิจัยโรคพืช         สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำเขาเชอรี่จากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก 

ดำเนินการระหวางเดือนตุลาคม 2564 ถึงกันยายน 2565 ณ กลุมวิจัยการกักกันพืช ซึ่งดำเนินการ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชตามแนวทางของมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามยัพืช 

ผลการสืบคนและรวบรวมขอมูลศัตรูเชอรี่ ไดขอมูลศัตรูพืชของเชอรี่ที่มีรายงานในประเทศตนทาง 

ประเทศไทย และประเทศอื ่น ๆ จำนวน 262 ชนิด ประกอบดวย แมลง 165 ชนิด ไร 17 ชนิด 

แบคทีเรีย 9 ชนิด รา 43 ชนิด ไวรัส 19 ชนิด ไวรอยด 3 ชนิด และไสเดือนฝอย 6 ชนิด ผลการ

ตรวจสอบศัตรูพืชที ่อาจติดมากับผลเชอรี่สดนำเขา พบรา 2 ชนิด คือ Alternaria alternata  

และ Botrytis cinerea ทั้งนี้ การจัดประเภทศัตรูพืช ไดรายชื่อศัตรูพืชที่มีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกัน

ของผลเชอรี่สดนำเขาจากประเทศตนทางในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก จำนวน 9 ชนิด เชน ไร 1 ชนิด 

แมลง 8 ชนิด สำหรับการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของผลเชอรี่สดจะดำเนินการในขั้นตอนการ

ประเมินความนาจะเปนไปไดของการนำเขามาและแพรกระจายของศัตรูพืชตอไป 

คำหลัก : เชอรี่ ประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช เอเชียแปซิฟก cherry Pest risk assessment Asia Pacific 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-02-65-00-03-65 
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คำนำ 

กฎหมายของไทยที่เกี่ยวของกับการนำเขาและสงออกสินคาเกษตร คือ พระราชบัญญัติกักพืช 

พ.ศ. 2507 และท่ีแกไขเพ่ิมเติม แบงประเภทสินคาพืชเปน 3 ประเภท ไดแก สิ่งตองหาม สิ่งกำกัด และสิ่ง

ไมตองหาม โดยสิ่งตองหามนั้นหมายความวา พืช ศัตรูพืช และพาหะท่ีรัฐมนตรีวาการกระทรวงเกษตรและ

สหกรณประกาศกำหนดในราชกิจจานุเบกษาใหเปนสิ่งตองหาม เมื่อ พ.ศ. 2550 ไดมีการกำหนดพืชและ

พาหะเปนสิ่งตองหาม โดยออกเปนประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เรื่อง กำหนดพืช และพาหะจาก

แหลงที่กำหนดเปนสิ่งตองหาม ขอยกเวน และเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 5) 

พ.ศ. 2550 (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2550) ทำใหพืชและพาหะหลายชนิดมีสถานภาพเปนสิ่งตองหาม 

เชน ผลสดของพืชสกุลพรูนัส Prunus spp. 

การนำเขาสิ่งตองหามเพื่อการคา ในมาตรา 8 (2) แหงพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 ซ่ึง

แกไขเพิ ่มเติม โดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที ่ 3) พ.ศ. 2551 กำหนดวาการนำเขาหรือนำผานซ่ึง 

สิ่งตองหามเพื่อการคาจะตองผานการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis) เพื่อใหทราบ

ชนิดศัตรูพืชกักกันและนำไปพิจารณากำหนดมาตรการสุขอนามัยพืชท่ีเหมาะสมเพ่ือปองกันหรือกำจัด

ศัตรูพืชกักกันนั้น ๆ  

สาธารณรัฐอุซเบกิสถานและสาธารณรัฐตุรกีไดยื่นขออนุญาตนำเขาผลเชอรี่สด (Prunus avium) 

เพื ่อการคาเมื ่อเดือนธันวาคม 2561 และเดือนพฤษภาคม 2562 ตามลำดับ ซึ ่งผลเชอรี ่สดจัดเปน 

สิ่งตองหามตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เรื่อง กำหนดพืช และพาหะจากแหลงท่ีกำหนดเปน

สิ่งตองหาม ขอยกเวน และเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2550 ซึ่งจาก

ขอมูลเบื้องตนพบวา เชอรี่นำเขาจากแหลงดังกลาวมีศัตรูพืชที่สำคัญที่ไมมีในประเทศไทย เชน แมลงวัน

ผลไม Ceratitis capitata และจากตรวจสอบขอมูลการนำเขาสินคาพืชในป พ.ศ. 2559 และ 2560 

พบวาประเทศไทยมีการนำเขาตนเชอรี่จากตุรกี เนเธอรแลนด และอิตาลี คิดเปนมูลคา 134,700 บาท 

และ 87,100 บาทตามลำดับ เนื่องจากตนเชอรี่ไมจัดเปนสิ่งตองหาม โดยการนำเขาตนเชอรี่จะมีใบรับรอง

สุขอนามัยพืชแนบมาพรอมสินคาแตมิไดมีการจัดการศัตรูพืชจากตางประเทศแตอยางใด ซึ่งการนำเขา 

ตนเชอรี่อาจจะนำศัตรูพืชที่ไมมีในประเทศไทยติดเขามาได ดังนั้นจึงมีความจำเปนตองดำเนินการศึกษา

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของผลเชอรี่สด และตนเชอรี่นำเขาจากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก  

เพ่ือทราบชนิดของศัตรูพืชกักกันและหาแนวทางกำหนดมาตรการสุขอนามัยพืชสำหรับจัดการความเสี่ยง

ศัตรูพืช ปองกันศัตรูพืชรายแรงไมใหเขามาแพรระบาดทำความเสียหายแกภาคการเกษตรของไทย 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. มาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 2 เรื่อง กรอบสำหรับการ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Framework for Pest Risk Analysis (2007)) 
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2. มาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับท่ี 11 เรื่อง การวิเคราะหความ

เสี่ยงศัตรูพืชสำหรับศัตรูพืชกักกัน (Pest Risk Analysis for Quarantine Pests (2013)) 

3. แนวทางการวิเคราะหความเสี ่ยงของศัตร ูพืชของประชาคมตลาดร วมแคร ิบเบ ียน 

(Caribbean Community and Common Market, CARICOM) 

4. หนังสือ ตำรา วารสาร เอกสารวิชาการที่เกี่ยวของทั้งในและตางประเทศ และฐานขอมูล

ออนไลน เชน Crop Protection Compendium, Description of Fungi and Bacteria, Description 

Maps of Plant Pests, Description Maps of Plant Diseases เปนตน 

5. วัสดุคอมพิวเตอร เชน หมึกพิมพ และแผนบันทึกขอมูล เปนตน 

6. วัสดุเกษตร เชน ถุงซิปล็อคสำหรับเก็บตัวอยาง 

7. วัสดุวิทยาศาสตร เชน จานเลี้ยงเชื้อ อาหารเลี้ยงเชื้อ กระจกสไลด สารเคมีสำหรับการเก็บ

ตัวอยาง 

วิธีการ 

1. การสืบคนและรวบรวมขอมูล (2565-2567) 

1.1 สืบคนและรวบรวมขอมูลทั่วไปของเชอรี่ที ่นำเขา เชน ชื่อวิทยาศาสตร พันธุหรือ 

สายพันธุ แหลงผลิตในประเทศผูสงออก ผลผลิต การรับรองสุขอนามัยของประเทศผูสงออก เปนตน  

1.2 สืบคนและรวบรวมขอมูลศัตรูเชอรี่ เชน ชื่อวิทยาศาสตร การจำแนกทางอนุกรมวิธาน 

พืชอาศัย/พืชอาหาร ลักษณะการทำลาย การแพรระบาด ความเสียหายของผลผลิตที่เกิดจากการ

ทำลายของศัตรูพืช ท่ีมีรายงานในประเทศตนทาง ประเทศไทย และประเทศอ่ืน ๆ  

2. การตรวจสอบศัตรูพืชท่ีอาจติดมากับเชอรี่นำเขาในหองปฏิบัติการ (2565-2567) 

เก็บตัวอยางเชอรี่นำเขาจากดานตรวจพืช/โรงเรือน/แปลง นำมาตรวจสอบศัตรูพืชดังนี้ 

2.1 ตรวจสอบศัตรูพืชที่อาจติดมากับเชอรี่นำเขา เชน แมลง ไร หอย วัชพืช เชื้อรา และ

แบคทีเรีย โดยตรวจสอบภายนอกหรือผาดูภายในหากพบอาการผิดปกติ และสังเกตลักษณะผิดปกติท่ี

อาจเกิดจากโรคพืชหรือแมลงศัตรูพืช 

2.2 หากพบแมลง ไร หอย และวัชพืช จะตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศนกำลังขยายต่ำ

และสูงจำแนกกลุมของแมลง ไร หอย และวัชพืช โดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology) 

และสงจำแนกชนิดตอไป 

2.3 หากพบอาการผิดปกติท่ีอาจเกิดจากเชื้อสาเหตุโรคพืชใหตรวจสอบดวยวิธีการ ดังนี้  

(1) ตรวจสอบเชื้อราดวย Blotter method (Mathur and Kongdal, 2003) และ

ตรวจจำแนกชนิดของเชื้อราภายใตกลองจุลทรรศนกำลังขยายต่ำและกำลังขยายสูง จากนั้นแยก

ตรวจสอบจำแนกเชื้อราบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Potato Dextrose Agar (PDA) เพ่ือตรวจสอบและจำแนก

ชนิดของเชื้อราภายใตกลองจุลทรรศนกำลังขยายต่ำและกำลังขยายสูง 

(2) ตรวจสอบเชื้อแบคทีเรียดวย Dilution plate method เลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

nutrient agar (NA) เพ่ือตรวจสอบและจำแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรีย 
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(3) ตรวจสอบไสเดือนฝอยดวยวิธีการของ Cobb’s sieving & Baermann และ

จำแนกชนิดภายใตกลองจุลทรรศน (compound microscope) ในหองปฏิบัติการ 

3. การวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช (2565-2567) 

ดำเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเชิงคุณภาพ ในการนำเขาผลสดและตนเชอรี่จาก

ประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟกโดยการประยุกตแนวทางการวิเคราะหตามมาตรฐานระหวางประเทศ

วาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับท่ี 2 เรื ่อง กรอบสำหรับการวิเคราะหความเสี ่ยงศัตร ูพืช 

(Framework for Pest Risk Analysis adopted 2007) (FAO, 2007) และฉบ ับ ท่ี  11 เร ื ่ อง  การ

วิเคราะหความเสี ่ยงศัตร ูพืชสำหรับศัตรูพืชกักกัน (Pest risk analysis for quarantine pests, 

adopted 2013) (FAO, 2013) และแนวทางการวิเคราะหความเสี ่ยงของศัตรูพืชของประชาคม 

ตลาดรวมแคริบเบียน (Caribbean Community and Common Market) (CAHFSA, 2016) ซ่ึง

ประกอบดวย  3 ข้ันตอน ดังนี้ 

ข้ันตอนท่ี 1   การเริ่มตนวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช (Stage 1: Initiation) (2565) 

1.1 ระบุจุดเริ่มตนของการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช/ระบุพื้นท่ีซึ่งมีการดำเนินการ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช/ตรวจสอบวาเคยมีการวิเคราะหความเสี่ยงโดยศัตรูพืช หรือเสนทาง

ศัตรูพืช หรือนโยบายของรัฐจากแหลงขอมูลภายในประเทศไทยและตางประเทศพิจารณานำมาใช

ประกอบการวิเคราะหศัตรูพืช 

1.2 นำขอมูลศัตรูพืชที ่ไดจากการสืบคนและรวบรวมจากหนังสือ ตำรา เอกสาร

วิชาการ ฐานขอมูลศัตรูพืช และจากการตรวจสอบศัตรูพืชท่ีพบติดมากับเชอรี่ท่ีนำเขาจากตางประเทศ 

มาจัดทำตารางศัตรูพืชเพ่ือใชสำหรับการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในข้ันตอนตอไป 

ขั้นตอนที่ 2  การประเมินความเสี ่ยงศัตรูพืช (Stage 2: Pest Risk Assessment) 

(2565-2567) 

การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชมี 4 ข้ันตอนท่ีสัมพันธกัน ดังนี้ 

2.1 การจัดประเภทศัตรูพืช (Pest categorization) (2565-2567) 

2.1.1 นำรายชื่อศัตรูพืชที่ไดจากขั้นตอนที่ 1 มาพิจารณาจัดประเภทศัตรูพืชวามี

คุณสมบัติเปนศัตรูพืชกักกันหรือไม โดย (1) ระบุชนิดของศัตรูพืช (pest identity) (2) ตรวจสอบวา

เปนศัตรูพืชท่ีมีพบในประเทศไทยหรือไม (3) ตรวจสอบสถานภาพการควบคุมศัตรูพืช (Regulatory 

status) กรณีท่ีศัตรูพืชชนิดนั้นมีปรากฏในประเทศไทย (4) ประเมินศักยภาพของศัตรูพืชในการเขามา

ตั้งรกรากและการแพรกระจายในประเทศไทยหรือไม โดยพิจารณาขอมูลทางชีววิทยาของศัตรูพืช 

สภาพแวดลอมและสภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสมตอการเจริญแพรขยายพันธุ พืชอาศัย/พืชอาหาร และ

พาหะของศัตรูพืชชนิดนั้นที่มีรายงานการพบในประเทศไทย (5) ประเมินศักยภาพของศัตรูพืช ในการ

กอใหเกิดผลตามมาทางเศรษฐกิจในประเทศไทย 

2.1.2 จัดทำตารางผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนการจัดประเภท

ศัตรูพืช และนำรายชื่อศัตรูพืชที่มีศักยภาพติดมากับเสนทางศัตรูพืช (สวนของพืชที่นำเขา) มีใน
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ประเทศผูสงออก และไมมีในประเทศไทย หรือมีแตอยูภายใตการควบคุมอยางเปนทางการ มีศักยภาพ

ในการตั้งรกราก และการแพรกระจายในประเทศไทย ตลอดจนมีศักยภาพท่ีจะทำใหเกิดความเสียหาย

หรือผลกระทบทางเศรษฐกิจไปวิเคราะหในข้ันตอนตอไป 

2.2 การประเมินความนาจะเปนไปไดของการนำเขามาและแพรกระจายของ

ศัตรูพืช (Assessment of the probability of introduction and spread) (2566-2567) 

นำรายชื่อศัตรูพืชท่ีไดจากการประเมินในขอ 2.1 มาประเมินความนาจะเปนไปได

ของการนำเขามาและแพรกระจายของศัตรูพืชภายหลังการตั้งรกรากของศัตรูพืช โดยแยกประเมิน

ศัตรูพืชแตละชนิด ดังนี้ 

2.2.1 การประเมินความนาจะเปนไปไดของการนำเขามา (introduction) ของ

ศัตรูพืชประกอบดวย 

(1) การประเมินความนาจะเปนไปไดของการเขามา (probability of 

entry) ของศัตรูพืช โดยประเมินความนาจะเปนไปไดท่ีศัตรูพืชจะปะปนมากับผลและตนเชอรี่ท่ีนำเขา

มาในประเทศไทย 

(2) การประเมินความนาจะเปนไปไดของการตั้งรกราก (probability of 

establish) ของศัตรูพืช โดยประเมินความนาจะเปนไปไดที่ศัตรูพืชสามารถมีชีวิตอยูรอดและเจริญ

แพรขยายพันธุไดในประเทศไทย 

2.2.2 การประเมินความนาจะเปนไปไดของการแพรกระจายหลังการตั้งรกราก 

(Probability of spread after establishment) โดยประเมินความนาจะเปนไปไดที่ศัตรูพืชสามารถ

แพรกระจายในประเทศไทย 

ปจจัยที ่นำมาใชพิจารณาประเมินความนาจะเปนไปไดใชตามแนวทางการ

วิเคราะหตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับท่ี 11 เรื่อง การวิเคราะห

ความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับศัตรูพืชกักกัน (FAO, 2013) สำหรับรายละเอียดหลักเกณฑการประเมิน

ความนาจะเปนไปไดแตละเหตุการณ ตลอดจนการรวมผลการประเมินใน 2 เหตุการณ โดยใชกฎ

เมตริกซสำหรับการรวมโอกาสท่ีจะเกิดข้ึนเชิงคุณภาพ (Matrix of rules for combining qualitative 

likelihoods) ดำเนินการตามแนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงของศัตรูพืชของประชาคมตลาดรวม

แคริบเบียน (CAHFSA, 2016) 

2.3 การประเม ินผลกระทบทางเศรษฐก ิจท ี ่อาจเก ิดข ึ ้น (Assessment of 

Potential Economic Consequence) ภายหลังการเขามาของศัตรูพืช (2566-2567) 

นำรายชื ่อศัตรูพืชที ่ไดจากการประเมินในขอ 2.1 มาประเมินผลกระทบทาง

เศรษฐกิจที่อาจเกิดขึ้นภายหลังการเขามาของศัตรูพืชในประเทศไทย การพิจารณาผลกระทบของ

ศัตรูพืชทั้งทางตรง และทางออม ที่มีตอเศรษฐกิจ สิ่งแวดลอม และสังคม โดยใชหลักเกณฑการ

ประเมินผลกระทบในแตละดานตามแนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงของศัตรูพืชของประชาคมตลาด

รวมแคริบเบียน (CAHFSA, 2016) 
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2.4 สรุปผลในขั้นตอนการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Conclusion of the pest 

risk assessment stage) (2566-2567) 

นำผลการประเมินความนาจะเปนไปไดในขอ 2.2 การนำเขามาและการ

แพรกระจายของศัตรูพืช และขอ 2.3 การประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจที่อาจเกิดขึ้นภายหลังการ

เขามาของศัตรูพืช มารวมกันโดยใช เมตริกซการประเมินความเสี ่ยง (risk estimation matrix) 

(CAHFSA, 2016) บันทึกปจจัยท่ีไมแนนอน (uncertainty) 

ขั้นตอนที่ 3  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 3: Pest Risk Management) 

(2566-2567) 

นำรายชื ่อศัตรูพืชกักกัน ที ่ไดจากการประเมินความเสี ่ยงศัตรูพืชในขั ้นตอนที่ 2  

มาพิจารณาหาแนวทางการกำหนดมาตรการสุขอนามัยพืชเพ่ือจัดการความเสี่ยงของศัตรูพืชแตละชนิด 

โดยจำแนกวิธีการที่จะดำเนินการกับความเสี่ยงที่ศัตรูพืชในการเขามาเจริญและแพรขยายพันธุใน

ประเทศไทยตลอดจนผลกระทบทางดานเศรษฐกิจเพื่อลดความเสี่ยงลงใหถึงระดับต่ำสุดที่ยอมรับได 

โดยมีความเปนไปไดในทางปฏิบัติและไมเปนอุปสรรคตอการคาระหวางประเทศ สำหรับนำไปใชเปน

แนวทางในการกำหนดเงื่อนไขการนำเขาตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 และที่แกไขเพิ่มเติม 

ท้ังนี้ การพิจารณาระดับความเสี่ยง (Level of risk): ใชหลักการจัดการความเสี่ยงใหอยูในระดับที่มี

ระดับที ่เหมาะสมซึ ่งสามารถยอมรับได (Appropriate Level of acceptable; ALOP) หรือระดับ

ความเสี่ยงที่สามารถยอมรับได (acceptable) โดยในการทดลองนี้กำหนดใหมีระดับความเสี่ยงท่ี

ยอมรับได คือ “ความเสี่ยงในระดับท่ีละเลยได (negligible)” 

4. สรุปผลศึกษาการประเมินความเส่ียงศัตรูพืช (2566, 2567) 

สรุปผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนตาง ๆ รวมถึงรายชื่อศัตรูพืชกักกันของ

การนำเขาผลสดและตนเชอรี่จากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก ที่มีระดับความเสี่ยงแตกตางกัน 

แนวทางการกำหนดมาตรการสุขอนามัยพืชสำหรับจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันแตละชนิด และ

มาตรการสนับสนุนอ่ืน ๆ สำหรับใชเปนขอมูลกำหนดมาตรการทางกฎหมายตอไป 

การบันทึกขอมูล 

1. รายละเอียดของศัตรูพืชแตละชนิด เชน ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อสามัญ เขตแพรกระจาย 

สวนของพืชที่ถูกทำลาย/อาศัย และมีพาหะ หรือเปนพาหะของศัตรูพืชชนิดอื่นหรือไม การติดมากับ

สวนของพืชท่ีนำเขา พืชอาศัย ชีววิทยา นิเวศวิทยา เอกสารอางอิง  

2. ชนิดของศัตรูพืชกักกัน ศัตรูพืช หรืออื่น ๆ ที่ปนเปอนหรือติดมากับเชอรี่นำเขา วัน 

เวลา สถานท่ี และวิธีการท่ีใชในการจำแนกชนิดศัตรูพืช ลักษณะอาการบนพืช 

3. สถานภาพของศัตร ูพ ืชแตละชนิดว าม ีรายงานพบในประเทศไทยหรือไม  และ

เอกสารอางอิง 

4. ชนิดของศัตรูพืชกักกัน เขตแพรกระจาย (ชื่อประเทศ) ในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก และ

มาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันของเชอรี่นำเขาจากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก 



1949 

                                                   
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

เวลาและสถานท่ี 

เวลา :   ตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 

สถานท่ี :   กลุมวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ผลการดำเนินการทดลอง 

1. การสืบคนและรวบรวมขอมูล 

1.1 สืบคนและรวบรวมขอมูลท่ัวไปของเชอรี่ 

เชอรี่ (cherry) ชื ่อวิทยาศาสตรคือ Prunus avium (L.) L. ชื ่อพอง Cerasus avium (L.) 

Moench, Druparia avium (L.) Clairv. และ Prunus cerasus var. avium L. เปนไมยืนตนขนาด

เล็ก มีถิ่นกำเนิดในทวีปยุโรป แอฟริกา และเอเชีย กระจายไปประเทศในเขตอบอุนและเขตหนาว 

ลักษณะทางพฤกษศาสตรคือ ตน เปนไมพุมแตกกิ่งกาน หรือไมยืนตนไมทิ ้งใบ ทรงพุมขนาดเล็ก  

มีความสูงประมาณ 2-5 เมตร ทรงตนไมใหญและก่ิงกานเหนียวทำใหตัดแตงควบคุมทรงตนไดงาย ใบ 

เปนใบเดี่ยว ออกเรียงสลับ มีลักษณะรูปไข ยาวรี ขอบใบหยัก มีกานใบยาว ใบมีสีเขียว ดอก ออกดอก

เปนชอ 3-5 ดอกตอชอ มีเสนผาศูนยกลางประมาณ 1.3 ซม. กลีบดอก 5 กลีบ จะออกดอกตามซอก

กานใบจากกิ่งที่แตกใหมหรือปลาย spur จากกิ่งแก ผล เปนผลเดี่ยว อยูเปนพวง มีลักษณะทรงกลม

เล็ก ๆ ผิวเปลือกเรียบลื่น มีกานผลยาว ผลออนสีเขียว ผลสุกจะมีสีแดง สีแดงเขม สีสม หรือสีเหลือง 

มีเนื ้อสีแดง เนื ้อนุ มฉ่ำน้ำ มีรสชาติหวานหรือหวานอมเปรี ้ยว ตามสายพันธุ  มีกลิ ่นหอม สภาพ

นิเวศวิทยา ชอบดินรวนท่ีมีการระบายน้ำดี แสงแดดจัด (RPRP, 2565)  

ผลเชอรี่จะสุกกอน stone fruits ชนิดอื่น ทำใหผลเชอรี่เปนผลิตภัณฑแรกในตลาด stone 

fruits จึงมีความตองการสูงในชวงปลายฤดูใบไมผลิและตนฤดูรอน พันธุท่ีมีผลสีแดงไดรับความนิยมใน

ตลาด ขณะท่ีพันธุท่ีมีผลสีเหลือง สีขาว มีความตองการของตลาดนอยกวา 

ขอมูลการผลิตเชอรี่จากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก (Quero-García et. al., 2017) มี

ดังนี้ 

(1) สหรัฐอเมริกา แหลงผลิตผลเชอรี่ที ่ใหญที่สุดคือ วอชิงตัน รองลงมาคือ แคลิฟอรเนีย  

ออริกอน และมิชิแกน เชอรี่สวนใหญที่ปลูกบนชายฝงตะวันตกของสหรัฐอเมริกานั้นเพื่อการบริโภค 

ในขณะที ่เชอรี ่ท ี ่ปล ูกในรัฐมิช ิแกนนั ้นสำหรับการแปรรูปเปนโยเกิร ต และ maraschino ใน

แคลิฟอรเนีย พันธุหลักคือ ‘Bing’ สายพันธุรองคือ ‘Burlat’, ‘Brooks’ และ ‘Coral Champagne’ 

ตอก่ิงบนตนตอ (rootstocks) ของ Mazzard (P. avium) 

(2) ชิลี เปนประเทศที่การผลิตผลเชอรี่เติบโตอยางรวดเร็ว โดยเพิ่มขึ้นหลายพันเฮกตารใน 

แตละป แหลงปลูกหลักอยูระหวางภูมิภาค Valparaíso และ Metropolitana สายพันธุหลักที่ปลูก 

คือ ‘Sweetheart’ และ ‘Bing’ สายพันธุรองคือ ‘Lapins’, ‘Santina’ และ‘Royal Dawn’ เก็บเกี่ยว

ผลผลิตในชวงเดือน พฤศจิกายนและธันวาคม ปริมาณ 75 % ของผลผลิตเชอรี่จะถูกสงออกไปยังเอเชีย 
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(3) จีน เปนประเทศที่มีความตองการผลเชอรี่มากที่สุด จึงไดเพิ่มปริมาณการผลิตเชอรี่อยาง

รวดเร ็ว พ ันธ ุ หล ักค ือ ‘Hongde’ (~50%) สายพันธ ุ รองค ือ ‘Longguan’, ‘Van’, ‘Lapins’, 

‘Summit’ และ ‘Sunburst’ ผลผลิตสวนใหญสำหรับการบริโภคสด (90%) สวนที่เหลืออีก 10%  

ใชในผลิตภัณฑแปรรูป เชน เหลาเชอรี่ ผลไมกระปอง และน้ำผลไม แหลงปลูกเชอรี่ที่สำคัญ ไดแก 

เหลียวหนิง ซานตง หูเปย และปกก่ิง 

(4) ออสเตรเลีย มีการผลิตผลเชอรี่เพื่อการคา มีสายพันธุหลักคือ ‘Lapins’, ‘Sweetheart’, 

‘Kordia’, ‘Van’, ‘Simone’, ‘Stella’ และ ‘Merchant’ ต อก ิ ่ งบนต นตอ Mazzard และ 'Colt' 

แหลงปลูกเชอรี่หลักในรัฐนิวเซาทเวลส วิกทอเรีย และแทสเมเนีย 

(5) ญี ่ปุ น มีพื ้นที ่ปลูกเชอรี ่เพื ่อการคาในจังหวัดยามากาตะ สายพันธุ หลักที ่ปลูกคือ 

‘Satonishiki’ ตอก่ิงบนตนตอ ‘Aobazakura’ (Prunus lannesiana) 

(6) แคนาดา สวนเชอรี่ที่ผลิตเพื่อการคาสวนใหญอยูในรัฐบริติชโคลัมเบีย โดยมีพันธุหลัก 

ไดแก ‘Lapins’, ‘Bing’, ‘Sweetheart’, ‘Skeena’ และ ‘13S2009’ (Staccato™) 

การคาดการณผลผลิตเชอรี ่ทั ้งโลกในฤดูกาลผลิตป 2564/2565 ของหนวยงาน Foreign 

Agricultural Service ของสหรัฐอเมริกา พบวา จะมีปริมาณผลเชอรี่ประมาณ 4,000,000 ตัน โดยมี

ประเทศท่ีเปนผูผลิตเชอรี่รายใหญ 4 อันดับแรก ไดแก ตุรกี จีน ชิลี และสหรัฐอเมริกา ซ่ึงคาดการณจะ

มีผลผลิตของเชอรี่ประมาณ 860,000, 600,000 397,000 392,000 ตัน ตามลำดับ และประเทศท่ี

เปนผูสงออกผลเชอรี่ 5 อันดับแรก ไดแก ชิลี สหรัฐอเมริกา ตุรกี อุซเบกิสถาน และอาเซอรไบจาน 

และคาดการณปริมาณผลเชอรี่ที่จะการสงออกประมาณ 365,000 77,000 72,000 45,000 และ

25,000 ตัน ตามลำดับ (USDA FAS, 2021) 

1.2 สืบคนและรวบรวมขอมูลศัตรูเชอรี่ 

ไดขอมูลศัตรูพืชของเชอรี่ที ่มีรายงานในประเทศตนทาง ประเทศไทย และประเทศอื่น ๆ 

จำนวน 262 ชนิด ประกอบดวย แมลง 165 ชนิด ไร 17 ชนิด แบคทีเรีย 9 ชนิด รา 43 ชนิด ไวรัส 19 

ชนิด ไวรอยด 3 ชนิด และไสเดือนฝอย 6 ชนิด 

2. การตรวจสอบศัตรูพืชท่ีอาจติดมากับเชอรี่นำเขาในหองปฏิบัติการ 

ผลการตรวจสอบศัตรูพืชที่อาจติดมากับผลเชอรี่นำเขา คือ ไมพบแมลง ไร และวัชพืชบนผล

เชอรี ่นำเขา แตพบอาการผิดปกติที ่อาจเกิดจากเชื ้อสาเหตุโรคพืช จึงดำเนินการตรวจสอบใน

หองปฏิบัติการของกลุมวิจัยการกักกันพืช (Figure 1) พบรา 2 ชนิด คือ Alternaria alternata และ 

Botrytis cinerea ซ่ึงราท้ัง 2 ชนิดนี้มีรายงานพบในประเทศไทย 

3. การวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช  

ข้ันตอนท่ี 1 การเริ่มตนวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช (Stage 1: Initiation) 

1.1 อุซเบกิสถานและตุรกีไดยื่นขออนุญาตนำเขาผลเชอรี่สดเพื่อการคาเมื่อเดือนธันวาคม 

2561 และเดือนพฤษภาคม 2562 ตามลำดับ ซึ ่งผลสดของพืชในสกุลพรูนัส Prunus spp. เชน 

Prunus avium จากทุกแหลงเปนสิ่งตองหามตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เรื่อง กำหนด
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พืช และพาหะ จากแหลงท่ีกำหนดเปนสิ่งตองหาม ขอยกเวนและเงื่อนไข ตามพระราชบัญญัติกักพืช 

พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2550 ทั้งนี้ สวนขยายพันธุของเชอรี่ที่มีการนำเขามาในประเทศไทย เชน 

ตนเชอรี่ จัดเปนสิ่งไมตองหามตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เรื่อง กำหนดพืช และพาหะ

จากแหลงที่กำหนดเปนสิ่งตองหาม ขอยกเวน และเงื ่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 

(ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2550 โดยพื้นที่วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชที่กำหนดในการวิเคราะหความเสี ่ยง

ศัตรูพืชสำหรับการนำเขาเชอรี่ คือ ประเทศไทย 

ปจจุบันในการนำเขาผลเชอรี่สดของประเทศตาง ๆ มีการกำหนดเงื ่อนไขการนำเขา

แตกตางกันไป เชน ประเทศนิวซีแลนด กำหนดใหนำเขาผลเชอรี่มาจากสหรัฐอเมริกา ตองดำเนินการ

กำจ ัดแมลงว ั นผล ไม   ได  แก   Rhagoletis fausta, Rhagoletis indifferens และ Rhagoletis 

pomonella โดยใหรมแกสผลเชอรี่สดดวยสารรมเมทิลโบรไมดที่อัตราความเขมขนที่อุณหภูมิและ

ระยะเวลาตามที่กำหนด  และสหรัฐอเมริกากำหนดใหนำเขาผลเชอรี่สดมาจากแอฟริกาใตตองกำจัด

แมลงผลไม Ceratitis capitata โดยใชวิธีกำจัดศัตรูพืชดวยความเย็น (T107-a) ที ่อุณหภูมิและ

ระยะเวลาตามท่ีกำหนด  

ปจจุบ ันประเทศไทยอนุญาตใหม ีการนำเขาผลเชอรี ่สดจากหลายประเทศ เชน 

ออสเตรเลีย ชิลี แคนาดา นิวซีแลนด ญี่ปุน และสหรัฐอเมริกา ซึ่งศัตรูพืชที่ถูกกำหนดใหเปนศัตรูพืช

กักกัน เชน แมลงวันผลไม Bactrocera tryoni, Ceratitis capitata เพลี้ยหอย Parthenolecanium 

persicae, ไร Panonychus ulmi และ หนอนเจาะผล Cydia pomonella เปนตน 

1.2 ไดขอมูลศัตรูพืชของเชอรี่ที ่ไดจากการสืบคนและรวบรวมจากหนังสือ ตำรา เอกสาร

วิชาการ ฐานขอมูลศัตรูพืช มาจัดทำตารางศัตรูพืช (Table 1) เพื่อใชสำหรับการประเมินความเสี่ยง

ศัตรูพืชในข้ันตอนตอไป 

ข้ันตอนท่ี 2 การประเมินความเส่ียงศัตรูพืช (Stage 2: Pest Risk Assessment) 

2.1 การจัดประเภทศัตรูพืช (Pest categorization)  

นำรายชื่อศัตรูพืชที ่ไดจากขั้นตอนที่ 1 มาพิจารณาจัดประเภทศัตรูพืช ไดตารางผลการ

ประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนการจัดประเภทศัตรูพืช (Table 2) และนำรายชื่อศัตรูพืชที่มี

ศักยภาพติดมากับเสนทางศัตรูพืช (ผลเชอรี่สด) มีในประเทศผูสงออก และไมมีในประเทศไทย หรือมี

แตอยูภายใตการควบคุมอยางเปนทางการ มีศักยภาพในการตั ้งรกราก และการแพรกระจายใน

ประเทศไทย ตลอดจนมีศักยภาพท่ีจะทำใหเกิดความเสียหายหรือผลกระทบทางเศรษฐกิจ จึงไดรายชื่อ

ศัตรูพืชที่มีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกันของผลเชอรี่สดนำเขาจากประเทศตนทางในภูมิภาคเอเชีย

แปซิฟก จำนวน 9 ชนิด เชน ไร Amphitetranychus viennensis เพลี้ยหอย Parthenolecanium 

corni, Diaspidiotus ostreaeformis, Lepidosaphes ulmi, Parlatoria oleae เ พ ล ี ้ ย แ ป ง 

Phenacoccus aceris หนอนผ ี เ ส ื ้ อ  Archips rosana, Cydia pomonella, Lobesia botrana 

สำหรับการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของผลเชอรี่สดจะดำเนินการในขั้นตอนการประเมินความนาจะ

เปนไปไดของการนำเขามาและแพรกระจายของศัตรูพืชตอไป 
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สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำเขาเชอรี่จากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก  

ไดดำเนินการสืบคนและรวบรวมขอมูลท่ัวไปของเชอรี่ พบวา เชอรี่ เปนไมยืนตนขนาดเล็ก มีถ่ินกำเนิด

ในทวีปยุโรป แอฟริกา และเอเชีย กระจายไปประเทศในเขตอบอุนและเขตหนาว ไดขอมูลการผลิต 

เชอรี่จากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก เชน จีน ญี่ปุน ออสเตรเลีย มีการคาดการณผลผลิตเชอรี่ท้ัง

โลกในฤดูกาลผลิตป 2564/2565 จะมีปริมาณผลเชอรี่ประมาณ 4,000,000 ตัน โดยมีประเทศที่เปน

ผูผลิตเชอรี่รายใหญ 4 อันดับแรก ไดแก ตุรกี จีน ชิลี และสหรัฐอเมริกา 

จากการสืบคนและรวบรวมขอมูลศัตรูเชอรี่ ไดขอมูลศัตรูพืชของเชอรี่ที่มีรายงานในประเทศ

ตนทาง ประเทศไทย และประเทศอ่ืน ๆ จำนวน 262 ชนิด ประกอบดวย แมลง 165 ชนิด ไร 17 ชนิด 

แบคทีเรีย 9 ชนิด รา 43 ชนิด ไวรัส 19 ชนิด ไวรอยด 3 ชนิด และไสเดือนฝอย 6 ชนิด 

การตรวจสอบศัตรูพืชท่ีอาจติดมากับผลเชอรี่นำเขา คือ ไมพบแมลง ไร และวชัพืชบนผลเชอรี่

นำเขา แตพบอาการผิดปกติท่ีอาจเกิดจากเชื้อสาเหตุโรคพืช จึงดำเนินการตรวจสอบในหองปฏิบัติการ 

พบรา 2 ชนิด คือ Alternaria alternata และ Botrytis cinerea 

การจัดประเภทศัตรูพืช (pest categorization) โดยนำรายชื่อศัตรูพืชที่มีศักยภาพติดมากับ

เสนทางศัตรูพืช (ผลเชอรี่สด) มีในประเทศผูสงออก และไมมีในประเทศไทย มีศักยภาพในการตั้ง

รกราก และการแพรกระจายในประเทศไทย ตลอดจนมีศักยภาพที่จะทำใหเกิดความเสียหายหรือ

ผลกระทบทางเศรษฐกิจ จึงไดรายชื่อศัตรูพืชที่มีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกันของผลเชอรี่สดนำเขาจาก

ประเทศตนทางในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก จำนวน 9 ชนิด เชน ไร 1 ชนิด แมลง 8 ชนิด สำหรับการ

ประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของผลเชอรี่สดจะดำเนินการในขั้นตอนการประเมินความนาจะเปนไปได

ของการนำเขามาและแพรกระจายของศัตรูพืชตอไป 
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Table 1 Pests associated with cherry 

Pest Scienctific name 

Insect (165) Xylotrechus namanganensis, Scolytus rugulosus, Xyleborus 

dispar, Involvulus cylindricollis, Parabemisia myricae, Philaenus 

spumarius, Rhynchites auratus, Chaetocnema confinis, 

Eucolaspis brunnea, Syneta albida, Forficula auricularia, 

Stethorus nigripes, Ambrosiodmus rubricollis, Ambrosiodmus 

tachygraphus, Anthonomus quadrigibbus, Anthonomus 

rectirostris, Coccotorus scutellaris, Conotrachelus nenuphar, 

Leptopius squalidus, Magdalis gracilis, Naupactus 

xanthographus, Otiorhynchus cribricollis, Pantomorus cervinus, 

Phlyctinus callosus, Sitona discoideus, Xylosandrus 

crassiusculus, Aporia crataegi, Aleurodicus dispersus, Drosophila 

suzukii, Drosophila melanogaster, Anastrepha fraterculus, 

Anastrepha serpentina, Bactrocera correcta, Bactrocera dorsalis, 

Bactrocera tryoni, Ceratitis capitata, Euphranta japonica, 

Malacosoma parallela, Euproctis chrysorrhoea, Rhagoletis 

cerasi, Rhagoletis cingulata, Rhagoletis fausta, Rhagoletis 

indifferens, Rhagoletis pomonella, Parabemisia myricae, Aphis 

fabae, Aphis gossypii, Aphis spiraecola, Appelia prunicola, 

Brachycaudus amygdalinus, Brachycaudus helichrysi, 

Brachycaudus persicae, Chaetosiphon fragaefolii, Hyalopterus 

amygdali, Hyalopterus pruni, Hysteroneura setariae, Myzus 

cerasi, Myzus persicae, Rhopalosiphum nymphaeae, 

Eulecanium pruinosum, Eulecanium tiliae, Parthenolecanium 

corni, Parthenolecanium persicae, Pulvinaria hydrangea, 

Saissetia oleae, Sphaerolecanium prunastri, Coccinella 

californica, Aonidiella aurantii, Aspidiotus nerii, Diaspidiotus 

ancylus, Diaspidiotus ostreaeformis, Diaspidiotus perniciosus, 

Diaspidiotus prunorum, Epidiaspis leperii, Hemiberlesia lataniae, 

Lepidosaphes ulmi, Lopholeucaspis japonica, Parlatoria oleae, 

Pseudaulacaspis pentagona, Quadraspidiotus juglansregiae 
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Table 1 Pests associated with cherry (continue) 

Pest Scienctific name 

Insect (continue) Metcalfa pruinosa, Lymantria dispar, Leucoptera malifoliell, 

Phenacoccus aceris, Pseudococcus calceolariae, Pseudococcus 

comstocki, Pseudococcus longispinus, Pseudococcus 

maritimus, Cacopsylla pyricola, Monosteira unicostata, 

Urochela luteovaria, Diprion pallidus, Diprion pini, Myrmica 

rubra, Technomyrmex albipes, Caliroa cerasi, Eriocampoides 

limacina, Hoplocampa cookei, Hyphantria cunea, Choreutis 

pariana, Cossus cossus, Anarsia lineatella, Agriopis bajaria, 

Bupalus piniarius, Operophtera brumata, Oiketicus platensis, 

Acrobasis indigenella, Acrobasis tricolorella, Amyelois 

transitella, Cadra cautella, Euzophera semifuneralis, Saturnia 

pyri, Synanthedon exitiosa, Synanthedon hector, Synanthedon 

pictipes, Adoxophyes orana, Archips argyrospilus, Archips 

breviplicanus, Archips cerasivoranus, Archips fuscocupreanus, 

Archips podana, Archips rosana, Archips xylosteanus, 

Argyrotaenia citrana, Argyrotaenia mariana, Argyrotaenia 

velutinana, Cacoecimorpha pronubana, Carposina adreptella, 

Ctenopseustis herana, Ctenopseustis obliquana, Cydia 

pomonella, Choristoneura rosaceana, Epichoristodes 

acerbella, Epiphyas postvittana, Grapholita funebrana, 

Grapholita molesta, Grapholita packardi, Grapholita prunivora, 

Hedya nubiferana, Homona magnanima, Lobesia botrana, 

Pandemis limitata, Pandemis cerasana, Pandemis heparana, 

Pandemis pyrusana, Planotortrix excessana, Planotortrix octo, 

Platynota idaeusalis, Platynota stultana, Proeulia auraria, 

Spilonota ocellana, Yponomeuta padellus, Frankliniella 

occidentalis, Frankliniella fusca, Frankliniella tritici, Leptothrips 

mali, Neohydatothrips variabilis, Scirtothrips citri, Scirtothrips 

perseae, Taeniothrips inconsequens, Thrips angusticeps, Thrips 

meridionalis, Thrips obscuratus, Thrips imagines, Thripes tabaci 
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Table 1 Pests associated with cherry (continue) 

Pest Scienctific name 

Mite (17)  Aculus fockeui, Amphitetranychus viennensis, Bryobia 

practiosa, Bryobia rubrioculus, Oiigonychus perseae, 

Panonychus citri, Panonychus ulmi, Tetranychus canadensis, 

Tetranychus cinnabarinus, Tetranychus kanzawai, 

Tetranychus ludeni, Tetranychus mcdanieli, Tetranychus 

neocaledonicus, Tetranychus pacificus, Tetranychus 

turkestani, Tetranychus urticae, Orthotydeus californicus 

Bacteria (9) Agrobacterium tumefaciens, Pseudomonas fluorescens, 

Pseudomonas syringae, Pseudomonas syringae pv. 

morsprunorum, Pseudomonas syringae pv. syringae, 

Pseudomonas viridiflava, Rhizobium radiobacter, Rhizobium 

rhizogenes, Xanthomonas arboricola pv. pruni 

Fungi (43) Armillaria mellea, Blumeriella jaapii,  Botryosphaeria obtusa, 

Botrytis cinerea, Chalara elegans, Globisporangium irregular, 

Monilinia fructicola, Monilinia fructigena, Monilinia kusanoi, 

Monilinia laxa, Mucor piriformis, Mycosphaerella cerasella, 

Mycosphaerella tassiana, Nectria cinnabarina, Penicillium 

expansum, Pithomyces sacchari, Podosphaera clandestina 

var. clandestina, Podosphaera leucotricha, Podosphaera 

tridactyla, Podosphaera pannosa, Pucciniastrum areolatum, 

Pythium irregular, Phytophthora cactorum, Phytophthora 

cryptogea, Phytophthora drechsleri, Phytophthora 

megasperma, Rosellinia necatrix, Rhizopus arrhizus, Stereum 

purpureum, Taphrina deformans, Taphrina pruni, Taphrina 

wiesneri, Thielaviopsis basicola, Thyrostroma carpophilum, 

Trametes versicolor, Tranzschelia discolor, Tranzschelia 

pruni-spinosae, Trichothecium roseum, Valsa cincta, Valsa 

leucostoma, Venturia carpophila, Venturia cerasi, Verticillium 

dahlia 
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Table 1 Pests associated with cherry (continue) 

Pest Scienctific name 

Virus (19)  Apple chlorotic leaf spot virus Tricovirus, Apple mosaic 

Ilarvirus, Apple stem grooving virus Capillovirus, Arabis mosaic 

Nepovirus, Carnation ringspot virus, Cherry leaf roll virus, 

Cherry mottle leaf Trichovirus, Cherry necrotic rusty mottle 

virus, Cherry rasp leaf virus, Cherry green ring mottle virus, 

Cucumber mosaic virus, Little cherry virus 1, Plum pox virus, 

Prune dwarf virus, Prunus necrotic ringspot virus,  Raspberry 

ringspot virus, Strawberry latent ringspot virus, Tobacco 

ringspot virus, Tomato ringspot virus 

Viroid (3) Apple scar skin viroid, Hop stunt viroid, Peach latent mosaic 

viroid 

Nematode (6) Pratylenchus loosi, Pratylenchus penetrans, Pratylenchus 

vulnus, Xiphinema americanum, Xiphinema index, Xiphinema 

rivesi 
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Table 2 Pest categorization of cherry fruit from the Countries in Asia Pacific 

Scientific Name Plant part 

affected 

Present in 

Asia Pacific 

Present in 

Thailand 

Under 

official 

control 

Potential to be 

on pathway 

Potential for 

establishment and 

spread  
 

Potential for 

economic 

consequences 

Consider 

further 

Amphitetranychus 

viennensis 

[Tetranychidae] 

hawthorn spider mite 

Fruit  

(BA, 2010) 

leaves, 

stems 

(CABI, 

2022) 

China, 

Iran, 

Japan, 

Turkey 

and 

Uzbekistan 

(CABI, 

2022; 

Migeon 

and 

Dorkeld, 

2022). 

No No A. viennensis has 

host plant such 

as apple cherry, 

apricot, peach, 

plum, pear, (BA, 

2010; CABI, 2022). 

Plant parts liable 

to carry the pest 

in trade/transport 

is fruit (BA, 2010). 

Peach, fig, plum and pear 

are grown in Northern of 

Thailand. A. viennensis 

produces from 3 to 10 

generations a year in 

China (BA, 2010). 

Laboratory studies 

indicated that the 

population of the mites 

could double in 12.2 

days at 15 °C and in 2.6 

days at 35 °C (BA, 2010). 

A. viennensis is an 

important pest in 

apple, peach, pear, 

apricot, plum, sweet 

cherry and raspberry 

in China, Japan, 

Russia, Turkey and 

Ukraine. The mite 

causes a reduction in 

fruit size and weight, 

but not in the 

number of fruit 

produced (CABI, 

2022). 

Yes 
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Table 2 Pest categorization of cherry fruit from the Countries in Asia Pacific (continue) 
 

Scientific Name Plant part 

affected 

Present in 

Asia Pacific 

Present in 

Thailand 

Under 

official 

control 

Potential to be 

on pathway 

Potential for 

establishment and 

spread  
 

Potential for 

economic 

consequences 

Consider 

further 

Parthenolecanium 

corni 

[Hemiptera: Coccidae] 

European brown scale 

Fruit  

(WADA, 

2001) 

China, 

Iran, Israel, 

Japan, 

Turkey, 

Uzbekistan

, Australia, 

New 

Zealand 

(García et 

al., 2016; 

CABI, 

2022) 

No No P. corni has host 

plant such as fig, 

apple, plum, 

peach, pear, 

cherry and 

grapevine (WADA, 

2001; CABI, 2022). 

Plant parts liable 

to carry the pest 

in trade/transport 

are fruit (WADA, 

2001) 

Grapevine is grown wide 

area in Thailand. Fig, 

apple, plum, peach and 

pear are grown in 

Northern of Thailand. On 

apple in Turkey, P. corni 

had one generation a 

year, the female were 

laid 502-4025 eggs per 

female (CABI, 2022). 

Dispersal is by the first-

instar crawler, aided by 

wind and animal 

agencies, and by human 

transport of infested 

material (CABI, 2022) 

P. corni has direct 

feeding damage, the 

honeydew excreted 

forms a substrate for 

the growth of black 

sooty moulds, 

fouling fruit and 

impairing 

photosynthesis, 

sometimes causing 

premature leaf drop. 

Sooty mould fouling 

reduces the value 

and marketability 

(CABI, 2022). 

Yes 
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Table 2 Pest categorization of cherry fruit from the Countries in Asia Pacific (continue) 
 

Scientific Name Plant part 

affected 

Present in 

Asia Pacific 

Present in 

Thailand 

Under 

official 

control 

Potential to be 

on pathway 

Potential for 

establishment and 

spread  
 

Potential for 

economic 

consequences 

Consider 

further 

Diaspidiotus 

ostreaeformis 

[Hemiptera: 

Diaspididae] 

pear oyster scale 

Fruit 

(USDA 

APHIS, 

2007; BA, 

2010) 

China, 

Iran, Israel, 

Japan, 

Turkey, 

Uzbekistan 

(García et 

al., 2016;  

CABI, 

2022) 

No No D. ostreaeformis 

has host plant 

such as apple, 

date palm, 

cherry, plum, 

peach and pear 

(BA, 2010; CABI, 

2022). Plant parts 

liable to carry 

the pest in 

trade/transport 

are fruit (USDA 

APHIS, 2007; BA, 

2010). 

Apple, date palm, cherry, 

plum, peach and pears are 

grown in Northern of 

Thailand. D. ostreaeformis 

has one generation per 

year. There are 3 instars in 

the female and 5 in the 

male. It overwinters as 

second-instar larvae. In 

central Europe, the adults 

appear at the end of April, 

and in northern Europe 1 

or 2 months later. Egg-

laying continues for 2 

month, the females each 

lay about 60-200 eggs 

(CABI, 2022). 

D. ostreaeformis 

also causes red 

spots on the fruits, 

and poorly 

educated quarantine 

specialists could 

refuse the import or 

export of infested 

fruits or plants 

thinking it was D. 

perniciosus (CABI, 

2022). 

Yes 
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Table 2 Pest categorization of cherry fruit from the Countries in Asia Pacific (continue) 
 

Scientific Name Plant part 

affected 

Present in 

Asia Pacific 

Present in 

Thailand 

Under 

official 

control 

Potential to be 

on pathway 

Potential for 

establishment and 

spread  
 

Potential for 

economic 

consequences 

Consider 

further 

Lepidosaphes ulmi 

[Hemiptera: 

Diaspididae] 

oystershell scale 

Fruit, leaf 

and stem 

(USDA 

APHIS, 

2010; 

Customs 

of China, 

2022) 

Iran, 

Turkey 

(García et 

al., 2016) 

Uzbekistan 

(García et 

al., 2016; 

Customs 

of China, 

2022) 

No No L. ulmi has host 

plant such as 

apple, stone fruit, 

cherry, pear, 

pomegranate 

(USDA APHIS, 

2010; García et 

al., 2016). Plant 

parts liable to 

carry the pest in 

trade/transport 

are fruit leaf and 

stem (USDA 

APHIS, 2010; 

Customs of 

China, 2022). 

Stone fruit are grown in 

Northern of Thailand. The 

eggs laid on apple were 

found to contain 

primitive embryos which 

develop when conditions 

become favourable (CABI, 

2022). The populations in 

the more north-eastern 

regions of the USA have 

one generation per year, 

while two generations 

occur in more southern 

areas (CABI, 2022). 

If left uncontrolled, 

heavy infestations 

can weaken or stunt 

plants. In addition to 

reducing plant 

vigour, heavy 

infestations reduce 

plant growth and 

lower frost 

resistance, 

endangering trees 

and possibly leading 

to death in 2-3 years 

(CABI, 2022). 

Yes 
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Table 2 Pest categorization of cherry fruit from the Countries in Asia Pacific (continue) 
 

Scientific Name Plant part 

affected 

Present in 

Asia Pacific 

Present in 

Thailand 

Under 

official 

control 

Potential to be 

on pathway 

Potential for 

establishment and 

spread  
 

Potential for 

economic 

consequences 

Consider 

further 

Parlatoria oleae 

[Hemiptera: 

Diaspididae] 

olive scale 

Fruit 

(USDA 

APHIS, 

2007) 

China, 

Iran, Israel, 

Turkey 

(García et 

al., 2016; 

CABI, 

2022) 

Uzbekistan 

(García et 

al., 2016) 

No No P. oleae has host 

plant such as 

apple, cherry, 

pear, grape and 

mango (USDA 

APHIS, 2007; 

García et al., 

2016; Ulenberg, 

2022). Plant parts 

liable to carry 

the pest in 

trade/transport is 

fruit (USDA APHIS, 

2007). 

Grape and mango are 

grown wide area in 

Thailand, apple and pear 

are grown in Northern of 

Thailand. In central Asia,  

P. oleae has two 

generations per year. 

Adult females each lay a 

maximum of about 100 

eggs although 30 is about 

average (García et al., 

2016). P. oleae 

overwinters as fertilized 

females on the bark 

(CABI, 2022). 

Crawlers that settle 

during early fruit 

development cause 

abnormalities and 

deformations on the 

fruit making it 

unpalatable, heavily 

infested olives may 

have their oil 

content reduced by 

as much as 20 

percent (García et 

al., 2016). 

Yes 
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Table 2 Pest categorization of cherry fruit from the Countries in Asia Pacific (continue) 
 

Scientific Name Plant part 

affected 

Present in 

Asia Pacific 

Present in 

Thailand 

Under 

official 

control 

Potential to be 

on pathway 

Potential for 

establishment and 

spread  
 

Potential for 

economic 

consequences 

Consider 

further 

Phenacoccus aceris 

[Hemiptera: 

Pseudococcidae] 

apple mealybug 

Fruit  

(BA, 2010) 

China, 

Iran, 

Turkey 

(BA, 2010; 

García et 

al., 2016) 

Uzbekistan 

(García et 

al., 2016) 

No No P. aceris has host 

plant such as 

apple, cherry, 

pear, plum, grape 

and apricot (BA, 

2010; CABI, 2022). 

Plant parts liable 

to carry the pest 

in trade/transport 

are fruit (BA, 

2010). 

Grape is grown in wide 

area in Thailand. Plum, 

apricot and pear are grown 

in Northern of Thailand. P. 

aceris has one generation 

per year. The second 

instar nymphs overwinter 

in the bark, twigs or leaves 

of the host plant in the 

autumn and emerge in 

early spring. They mature, 

mate and begin egg-laying 

on twigs in mid-spring. Eggs 

hatch early summer and 

the nymphs disperse and 

attack host plant parts 

including fruit, twigs and 

leaves (BA, 2010) 

Damage at harvest is 

considerable when 

sooty molds, a 

consequence of the 

pest's honeydew 

production, cover 

the fruits. Indirect 

damage of an 

infection is caused 

in cherry cultivation 

through transmission 

of the Little cherry 

virus (LChV2) 

(Bangels et al., 

2014). 

Yes 
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Table 2 Pest categorization of cherry fruit from the Countries in Asia Pacific (continue) 
 

Scientific Name Plant part 

affected 

Present in 

Asia Pacific 

Present in 

Thailand 

Under 

official 

control 

Potential to be 

on pathway 

Potential for 

establishment and 

spread  
 

Potential for 

economic 

consequences 

Consider 

further 

Archips rosana 

[Lepidoptera: 

Tortricidae] 

European leaf roller 

Fruit  

(BA, 2009) 

Azerbaijan, 

Kazakhstan, 

Turkey 

(CABI, 

2022) 

Uzbekistan 

(LAW of 

Korea, 

2022) 

No No A. rosana has 

host plant such 

as apple, pear, 

peach, nectarine, 

apricot, plum, 

cherry, raspberry 

(BA, 2009; Gilligan 

and Epstein, 

2022; CABI, 2022). 

Plant parts liable 

to carry the pest 

in trade/transport 

is fruit (BA, 2009). 

Peach, nectarine, apricot, 

plum and pear are grown 

in Northern of Thailand. 

A. rosana have one 

generation a year 

throughout the USA and 

overwinter in the egg 

stage (BA, 2009). On 

hatching, the larvae 

mainly feed on leaf rolls 

but will also feed on the 

buds, flowers and fruits 

of the attacked plant 

(CABI, 2022). 

Damage is frequent 

on apple and pear; 

incisions on the bud 

peduncle lead to 

premature drop and 

feeding on fruit can 

be quite deep 

resulting in markedly 

deformed fruits (BA, 

2009). 

Yes 
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Table 2 Pest categorization of cherry fruit from the Countries in Asia Pacific (continue) 
 

Scientific Name Plant part 

affected 

Present in 

Asia Pacific 

Present in 

Thailand 

Under 

official 

control 

Potential to be 

on pathway 

Potential for 

establishment and 

spread  
 

Potential for 

economic 

consequences 

Consider 

further 

Cydia pomonella 

[Lepidoptera: 

Tortricidae] 

codling moth 

Fruit 

(USDA 

APHIS, 

2007) 

India, Iran, 

Israel, 

Turkey 

(CABI, 

2022) 

Uzbekistan 

(CABI, 

2022; 

Customs 

of China, 

2022; LAW 

of Korea, 

2022) 

No No C. pomonella 

has host plant 

such as apple, 

pear, cherry, 

apricot, plum, 

peach, nectarine 

and walnut (BA, 

2010). Plant parts 

liable to carry 

the pest in 

trade/transport is 

fruit (USDA APHIS, 

2007; BA, 2010). 

Apricot, plum and peach 

are grown in Northern of 

Thailand. The number of 

generations per year 

varies from 1 to 4, 

depending on the 

climate and on the host 

plant (BA, 2010). Adult 

females usually lay 

approximately 250-300 

eggs, ovipositing for 4 to 

7 days. The mean 

development times at 

15, 20, 25 and 30°C are 

16-17, 8-9, 5-6 and 4-5 

days, respectively (CABI, 

2022). 

In warmer climates, 

where two or more 

generations occur, 

damage to apples 

has been reported 

as being as high as 

84% in the Crimea 

(CABI, 2022). 

Yes 
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Table 2 Pest categorization of cherry fruit from the Countries in Asia Pacific (continue) 
 

Scientific Name Plant part 

affected 

Present in 

Asia Pacific 

Present in 

Thailand 

Under 

official 

control 

Potential to be 

on pathway 

Potential for 

establishment and 

spread  
 

Potential for 

economic 

consequences 

Consider 

further 

Lobesia botrana 

[Lepidoptera: 

Tortricidae] 

grape berry moth 

Fruit (CABI, 

2022) 

Iran, Israel, 

Turkey, 

Uzbekistan 

(CABI, 

2022) 

No No L. botrana has 

host plant such 

as persimmon, 

grapevine, cherry, 

plum, peach, 

pomegranate and 

jujube (CABI, 

2022). Plant parts 

liable to carry 

the pest in 

trade/transport is 

fruit (LAW of 

Korea, 2022; 

CABI, 2022). 

Cherry, peach, plum and 

persimmon are grown in 

Northern of Thailand. 

Grapevine and jujube are 

grown wide area in 

Thailand. About 35 eggs 

are laid per day, for a 

total of over 300 

(Venette et al., 2003). 

Egg-laying can occur at 

temperatures ranging 

from 13-34.5°C, though it 

was observed that 

optimal temperature 

range for oviposition was 

21-25°C (Venette et al., 

2003) 

Damage may appear 

of little importance 

if it is evaluated 

exclusively as weight 

loss (direct damage), 

because greater 

damage is due to 

rot-derived 

reduction in quality 

(indirect damage) 

(CABI, 2022). 

Yes 
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Figure 1 Inspection of pests that may be attached to imported cherries  

                      in the laboratory 
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การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำเขาสวนขยายพันธุองุน 

จากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก  

Pest risk assessment for plant propagation of grapevine (Vitis spp.)  

from country in Asia-Pacific region 

 

สุคนธทิพย  สมบัต1ิ/   วานิช  คำพานิช1/   ชวลิต  จิตนันท1/ 

เยาวภา  ตันติวานิช2/   ณฐมน  แกวนุย2/ 
1/กลุมวิจัยการกักกันพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยโรคพืช          สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

สวนขยายพันธุ องุ น (Vitis spp.) นำเขาเพื ่อปลูกตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507  

และ ที่แกไขเพิ่มเติม ยังไมมีการควบคุมการนำเขาดานสุขอนามัยพืช เพื่อปองกันศัตรูพืชจากตาง 

ประเทศ จึงดำเนินการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับกิ่งพันธุองุ นจากประเทศในภูมิภาคเอเชีย

แปซิฟกระหวางเดือนตุลาคม 2564 ถึงธันวาคม 2565 ไดขอมูลชื่อวิทยาศาสตร สายพันธุองุน ตลาด 

แหลงผลิต สถิติการนำเขา และขอมูลศัตรูพืชขององุนในประเทศไทยและตางประเทศ จำนวน 479 

ชนิด จากผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของก่ิงพันธุองุนนำเขาจากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก

ในขั้นตอนการจัดประเภทศัตรูพืช พบศัตรูพืชท่ีมีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกัน จำนวน 40 ชนิด ไดแก 

แมลง Parthenolecanium corni, Ceroplastes rusci, Eulecanium tiliae,  Pulvinaria vitis ไร 

Brevipalpus lewisi แบคทีเรีย Xylella fastidiosa, Xylophilus ampelinus ไฟโตพลาสมา ไดแก 

Candidatus Phytoplasma trifolii, Candidatus Phytoplasma australiense, Candidatus 

Phytoplasma fraxini, Candidatus Phytoplasma phoenicium, Grapevine yellows 

phytoplasmas ไ ว ร ั ส  Grapevine asteroid mosaic-associated virus,  Grapevine 

deformation virus, Grapevine fanleaf virus, Grapevine Pinot gris virus, Grapevine red 

blotch virus, Grapevine Roditis leaf discoloration-associated virus, Grapevine rupestris 

stem pitting-associated virus, Grapevine rupestris vein feathering virus, Grapevine virus 

A, Grapevine virus B, Grapevine virus E, Grapevine leafroll-associated viruses, Grapevine 

berry inner necrosis virus, Grapevine Syrah virus-1 , Grapevine fleck virus, Grapevine 

anatolian ringspot virus, Grapevine fabavirus, Arabis mosaic virus, Tobacco ringspot 

virus, Sowbane mosaic virus, Strawberry latent ringspot virus, Peach rosette mosaic  

รหัสการทดลอง FF65-55-02-65-00-06-65 
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virus, Raspberry  ringspot virus ไวรอยด  Grapevine yellow speckle viroid-3, Grapevine latent 

viroid, Japanese grapevine viroid เชื้อรา Phoma negriana,  Pseudopezicula tracheiphila 

คำหลัก : การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช มาตรการสุขอนามัยพืช องุน  

 

คำนำ 

 ปจจุบันประเทศไทยมีการคาขายพืชและผลผลิตพืชกับตางประเทศเพิ ่มขึ ้น มาตรการ

สุขอนามัยพืชที่ใชสำหรับปองกันมิใหศัตรูพืชรายแรงจากตางประเทศเขามาและ/หรือแพรกระจายใน

ประเทศไทยอาศัยกฎหมายในการควบคุมการนำเขาพืชและผลิตผลพืช ไดแก พระราชบัญญัติกักพืช 

พ.ศ. 2507 แกไขเพ่ิมเติม โดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2542 และพระราชบัญญัติกักพืช 

(ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 ที่มีผลใชบังคับตั้งแต 28 สิงหาคม 2551 ซึ่งแบงพืชออกเปน 3 ประเภท ไดแก 

สิ่งตองหาม สิ่งกำกัด และสิ่งไมตองหาม โดยมาตรควบคุมการนำเขาสิ่งไมตองหาม เพ่ือนำมาเพาะปลูก

ในประเทศไทย เชน พืชเพื่อการเพาะปลูก (plant for planting) โดยเฉพาะสวนขยายพันธุพืชองุนท่ี

ประเทศผูสงออกตองปฏิบัตินั้น มีเพียงใบรับสุขอนามัยพืชกำกับมากับพืชนำเขาเทานั้น 

 สวนขยายพันธุพืชนำเขา ไดแก กิ่งชำ ตนกลาเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ และเมล็ดพันธุ เพื่อการ

เพาะปลูก ปจจุบันจัดเปนสิ่งไมตองหาม แตมีความเสี่ยงสูงที่มีโอกาสศัตรูพืชกักกันรายแรงติดมากับ

สวนขยายพันธุองุนนำเขา จากการศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชในเบื้องตน พบวามีศัตรูพืชกักกัน

รายแรงท่ีไมปรากฏพบในประเทศไทย ไดแก Xylella fastidiosa, Grapevine leafroll-associated 

viruses, Grapevine yellows phytoplasmas, Candidatus Phytoplasma australiense, 

Xylophilus ampelinus, Phomopsis viticola, Uncinula necator  จึงควรมีการศึกษาวิเคราะห

ความเสี่ยงศัตรูพืชของสวนขยายพันธุองุน โดยใชขอมูลทางวิทยาศาสตรเปนเหตุผลในการกำหนด

มาตรการสุขอนามัยพืชท่ีเหมาะสม เพ่ือปองกันการเขามาของศัตรูพืชดังกลาวจากประเทศแหลงกำเนิด

ในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก และเพื่อใชเปนขอมูลทางวิทยาศาสตร เพื่อทบทวนประกาศกระทรวงเกษตร

และสหกรณ เรื่อง กำหนดพืช และพาหะจากแหลงที่กำหนดเปนสิ่งตองหาม ขอยกเวน และเงื่อนไข

ตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. ๒๕๐๗ (ฉบับท่ี ๕) พ.ศ. ๒๕๕๐ เก่ียวกับชนิดพืชและศัตรูพืชกักกันท่ี

ตองประกาศเพ่ิมเติม รวมถึงขอกำหนดการนำเขาใหมีประสิทธิภาพและรัดกุมยิ่งข้ึน 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. มาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับท่ี 2 เรื่อง กรอบสำหรับการ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Framework for Pest Risk Analysis (2007))  

2. มาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับท่ี 11 เรื่อง การวิเคราะหความ

เสี่ยงศัตรูพืชสำหรับศัตรูพืชกักกัน (Pest Risk Analysis for Quarantine Pests (2013))  
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3. แนวทางการวิเคราะหความเสี ่ยงของศัตร ูพืชของประชาคมตลาดรวมแคริบเบ ียน 

(Caribbean Community and Common Market, CARICOM)   

4. หนังสือ ตำรา วารสาร เอกสารวิชาการที่เกี่ยวของทั้งในและตางประเทศ และฐานขอมูลออนไลน 

เช  น Crop Protection Compendium, Description of Fungi and Bacteria, Description Maps 

of Plant Pests, Description Maps of Plant Diseases เปนตน 

5. วัสดุคอมพิวเตอร เชน หมึกพิมพ และแผนบันทึกขอมูล เปนตน 

6.  อุปกรณสำหรับเก็บตัวอยางศัตรูพืช เชน พูกัน กลองพลาสติก เปนตน  

7.  อุปกรณวิทยาศาสตร เชน ขวดแกว อุปกรณในการทำสไลด กลองจุลทรรศนชนิด stereo 

microscope และ compound microscope เปนตน 

8.  สารเคมี เชน สารเคมีสำหรับเก็บรักษาตัวอยางศัตรูพืช สารเคมีกันเชื้อรา สารเคมีสำหรับ

เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อและแยกเชื้อ เปนตน 

วิธีการ 

1. การสืบคนและรวบรวมขอมูล (2565-2567) 

1.1 สืบคนและรวบรวมขอมูลทั่วไปขององุนที่นำเขา เชน ชื่อวิทยาศาสตร พันธุหรือสาย

พันธุ แหลงผลิต ในประเทศผูสงออก ผลผลิต การรับรองสุขอนามัยของประเทศผูสงออก เปนตน  

 1.2 สืบคนและรวบรวมขอมูลองุน เชน ชื่อวิทยาศาสตร การจำแนกทางอนุกรมวิธาน  

พืชอาศัย/พืชอาหาร ลักษณะการทำลาย การแพรระบาด ความเสียหายของผลผลิตที่เกิดจากการ

ทำลายของศัตรูพืช ท่ีมีรายงานในประเทศตนทาง ประเทศไทย และประเทศอ่ืน ๆ  

2. การตรวจสอบศัตรูพืชท่ีอาจติดมากับองุนนำเขาในหองปฏิบัติการ (2565-2567) 

เก็บตัวอยางองุนนำเขาจากดานตรวจพืชนำมาตรวจสอบศัตรูพืชดังนี้ 

2.1 ตรวจสอบศัตรูพืชที่อาจติดมากับองุนที่นำเขา เชน แมลง ไร หอย วัชพืช เชื้อรา และ

แบคทีเรีย โดยตรวจสอบภายนอกหรือผาดูภายในหากพบอาการผิดปกติ และสังเกตลักษณะผิดปกติท่ี

อาจเกิดจากโรคพืชหรือแมลงศัตรูพืช 

2.2 หากพบแมลง ไร หอย และวัชพืช จะตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศนกำลังขยายต่ำ

และสูงจำแนกกลุมของแมลง ไร หอย และวัชพืช โดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology) 

และสงจำแนกชนิดตอไป 

2.3 หากพบอาการผิดปกติท่ีอาจเกิดจากเชื้อสาเหตุโรคพืชใหตรวจสอบดวยวิธีการ ดังนี้  

(1) ตรวจสอบเชื้อราดวย Blotter method (Mathur and Kongdal, 2003) และ

ตรวจจำแนกชนิดของเชื้อราภายใตกลองจุลทรรศนกำลังขยายต่ำและกำลังขยายสูง จากนั้นแยก

ตรวจสอบจำแนกเชื้อราบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Potato Dextrose Agar (PDA) เพ่ือตรวจสอบและจำแนก

ชนิดของเชื้อราภายใตกลองจุลทรรศนกำลังขยายต่ำและกำลังขยายสูง 
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(2) ตรวจสอบเชื้อแบคทีเรียดวย Dilution plate method เลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

nutrient agar (NA) เพ่ือตรวจสอบและจำแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรีย 

(3) ตรวจสอบไสเดือนฝอยดวยวิธีการของ Cobb’s sieving & Baermann และ

จำแนกชนิดภายใตกลองจุลทรรศน (compound microscope) ในหองปฏิบัติการ 

3. การวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช (2565-2567)   

ดำเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเชิงคุณภาพ ในการนำเขากิ่งพันธุองุนจากประเทศใน

ภูมิภาคเอเชียแปซิฟกโดยการประยุกตแนวทางการวิเคราะหตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวย

มาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับท่ี 2 เรื่อง กรอบสำหรับการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Framework for 

Pest Risk Analysis adopted 2007) (FAO, 2007) และฉบับท่ี 11 เรื ่อง การวิเคราะหความเสี ่ยง

ศัตรูพืชสำหรับศัตรูพืชกักกัน (Pest risk analysis for quarantine pests, adopted 2013) (FAO, 

2013) และแนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงของศัตรูพืชของประชาคมตลาดรวมแคริบเบียน (Caribbean 

Community and Common Market) (CAHFSA, 2016) ซ่ึงประกอบดวย  3 ข้ันตอน ดังนี้ 

ข้ันตอนท่ี 1   การเริ่มตนวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช (Stage 1: Initiation) (2565) 

1.1 ระบุจุดเริ่มตนของการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช/ระบุพื้นท่ีซึ่งมีการดำเนินการ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช/ตรวจสอบวาเคยมีการวิเคราะหความเสี่ยงโดยศัตรูพืช หรือเสนทาง

ศัตรูพืช หรือนโยบายของรัฐจากแหลงขอมูลภายในประเทศไทยและตางประเทศพิจารณานำมาใช

ประกอบการวิเคราะหศัตรูพืช  

 1.2 นำขอมูลศัตรูพืช/กลุมศัตรูพืขที่ไดจากการสืบคนและรวบรวมจากหนังสือ ตำรา 

เอกสารวิชาการ ฐานขอมูลศัตรูพืช และจากการตรวจสอบศัตรูพืชที่พบติดมากับองุนที่นำเขาจาก

ตางประเทศ มาจัดทำตารางศัตรูพืชเพ่ือใชสำหรับการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในข้ันตอนตอไป  

ขั ้นตอนที ่ 2  การประเมินความเสี ่ยงศัตร ูพืช (Stage 2: Pest Risk Assessment) 

(2565-2567) 

การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชมี 4 ข้ันตอนท่ีสัมพันธกัน ดังนี้ 

2.1 การจัดประเภทศัตรูพืช (Pest categorization) (2565-2567) 

2.1.1 นำรายชื่อศัตรูพืช/กลุมศัตรูพืชที่ไดจากขั ้นตอนที่ 1 มาพิจารณาจัด

ประเภทศัตรูพืชวามีคุณสมบัติเปนศัตรูพืชกักกันหรือไม โดย (1) ระบชุนิดของศัตรูพืช (pest identity) 

(2) ตรวจสอบวาเปนศัตรูพืชท่ีมีพบในประเทศไทยหรือไม (3) ตรวจสอบสถานภาพการควบคุมศัตรูพืช 

(Regulatory status) กรณีท่ีศัตรูพืชชนิดนั้นมีปรากฏในประเทศไทย (4) ประเมินศักยภาพของศัตรูพืช

ในการเขามาตั้งรกรากและการแพรกระจายในประเทศไทยหรือไม โดยพิจารณาขอมูลทางชีววิทยาของ

ศัตรูพืช สภาพแวดลอมและสภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสมตอการเจริญแพรขยายพันธุ พืชอาศัย/พืชอาหาร 

และพาหะของศัตรูพืชชนิดนั้นที่มีรายงานการพบในประเทศไทย (5) ประเมินศักยภาพของศัตรูพืช ใน

การกอใหเกิดผลตามมาทางเศรษฐกิจในประเทศไทย  
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2.1.2 จัดทำตารางผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนการจัดประเภท

ศัตรูพืช และนำรายชื่อศัตรูพืชที่มีศักยภาพติดมากับเสนทางศัตรูพืช (สวนกิ่งพันธุองุน) มีในประเทศ 

ผูสงออก และไมมีในประเทศไทย หรือมีแตอยูภายใตการควบคุมอยางเปนทางการ มีศักยภาพในการตั้ง

รกราก และการแพรกระจายในประเทศไทย ตลอดจนมีศักยภาพที่จะทำใหเกิดความเสียหายหรือ

ผลกระทบทางเศรษฐกิจไปวิเคราะหในข้ันตอนตอไป 

2.2 การประเมินความนาจะเปนไปไดของการนำเขามาและแพรกระจายของ

ศัตรูพืช (Assessment of the probability of introduction and spread) (2566-2567) 

 นำรายชื่อศัตรูพืชท่ีไดจากการประเมินในขอ 2.1 มาประเมินความนาจะเปนไปได

ของการนำเขามาและแพรกระจายของศัตรูพืชภายหลังการตั้งรกรากของศัตรูพืช โดยแยกประเมิน

ศัตรูพืชแตละชนิด ดังนี้ 

 2.2.1 การประเมินความนาจะเปนไปไดของการนำเขามา (introduction) ของ

ศัตรูพืชประกอบดวย  

 (1) การประเมินความนาจะเปนไปไดของการเขามา (probability of 

entry) ของศัตรูพืช โดยประเมินความนาจะเปนไปไดที่ศัตรูพืชจะปะปนมากับสวนขยายพันธุองุน (ก่ิง

พันธุ) นำเขามาในประเทศไทย  

 (2) การประเมินความนาจะเปนไปไดของการตั้งรกราก (probability of 

establish) ของศัตรูพืช โดยประเมินความนาจะเปนไปไดที่ศัตรูพืชสามารถมีชีวิตอยูรอดและเจริญแพร

ขยายพันธุไดในประเทศไทย  

 2.2.2 การประเมินความนาจะเปนไปไดของการแพรกระจายหลังการตั้งรกราก 

(Probability of spread after establishment) Spread) โดยประเมินความนาจะเปนไปไดท่ีศัตรูพืช

สามารถแพรกระจายในประเทศไทย  

 ปจจัยที ่นำมาใชพิจารณาประเมินความนาจะเปนไปไดใชตามแนวทางการ

วิเคราะหตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับท่ี 11 เรื่อง การวิเคราะห

ความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับศัตรูพืชกักกัน (FAO, 2013) สำหรับรายละเอียดหลักเกณฑการประเมิน

ความนาจะเปนไปไดแตละเหตุการณ ตลอดจนการรวมผลการประเมินใน 2 เหตุการณ โดยใช 

กฎเมตริกซ สำหรับการรวมโอกาสที ่จะเกิดข ึ ้นเช ิงคุณภาพ (Matrix of rules for combining 

qualitative likelihoods) ดำเนินการตามแนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงของศัตรูพืชของประชาคม

ตลาดรวมแคริบเบียน (CAHFSA, 2016) 

2.3  การประเม ินผลกระทบทางเศรษฐก ิจท ี ่อาจเก ิดข ึ ้น (Assessment of 

Potential Economic Consequence) ภายหลังการเขามาของศัตรูพืช (2566-2567) 

นำรายชื ่อศัตรูพืชที่ไดจากการประเมินในขอ 2.1 มาประเมินผลกระทบทาง

เศรษฐกิจที่อาจเกิดขึ้นภายหลังการเขามาของศัตรูพืชในประเทศไทย การพิจารณาผลกระทบของ

ศัตรูพืชทั ้งทางตรง และทางออม ที่มีตอเศรษฐกิจ สิ ่งแวดลอม และสังคม โดยใชหลักเกณฑการ
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ประเมินผลกระทบในแตละดานตามแนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงของศัตรูพืชของประชาคมตลาดรวม

แคริบเบียน (CAHFSA, 2016) 

2.4  สรุปผลในข้ันตอนการประเมินความเส่ียงศัตรูพืช (Conclusion of the pest 

risk assessment stage) (2566-2567) 

นำผลการประเมินความนาจะเปนไปไดของ 2.2.1 การนำเขามาและการ

แพรกระจายของศัตรูพืช และ 2.2.2 การประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจที่อาจเกิดขึ้นภายหลังการ

เขามาของศัตรูพืช มารวมกันโดยใช เมตริกซการประเมินความเสี ่ยง (risk estimation matrix) 

(CAHFSA, 2016) บันทึกปจจัยท่ีไมแนนอน (uncertainty)  

ขั้นตอนที่ 3  การจัดการความเสี ่ยงศัตรูพืช (Stage 3: Pest Risk Management) 

(2566-2567) 

นำรายชื ่อศัตรูพืชกักกัน ที ่ไดจากการประเมินความเสี ่ยงศัตรูพืชในขั ้นตอนที ่ 2  

มาพิจารณาหาแนวทางการกำหนดมาตรการสุขอนามัยพืชเพ่ือจัดการความเสี่ยงของศัตรูพืชแตละชนิด 

โดยจำแนกวิธีการที่จะดำเนินการกับความเสี่ยงที่ศัตรูพืชในการเขามาเจริญและแพรขยายพันธุใน

ประเทศไทยตลอดจนผลกระทบทางดานเศรษฐกิจเพื่อลดความเสี่ยงลงใหถึงระดับต่ำสุดที่ยอมรับได 

โดยมีความเปนไปไดในทางปฏิบัติและไมเปนอุปสรรคตอการคาระหวางประเทศ สำหรับนำไปใชเปน

แนวทางในการกำหนดเงื่อนไขการนำเขาตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 และที่แกไขเพิ่มเติม 

ทั้งนี้ การพิจารณาระดับความเสี่ยง (Level of risk): ใชหลักการจัดการความเสี่ยงใหอยูในระดับที่มี

ระดับที ่เหมาะสมซึ ่งสามารถยอมรับได (Appropriate Level of acceptable; ALOP) หรือระดับ

ความเสี่ยงที่สามารถยอมรับได (acceptable) โดยในการทดลองนี้กำหนดใหมีระดับความเสี่ยงท่ี

ยอมรับได คือ “ความเสี่ยงในระดับท่ีละเลยได (negligible)”  

4. สรุปผลศึกษาการประเมินความเส่ียงศัตรูพืช (2566, 2567) 

สรุปผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนตาง ๆ รวมถึงรายชื่อศัตรูพืชกักกันของ

การนำเขากิ ่งพันธุ องุ นจากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก ที ่มีระดับความเสี ่ยงแตกตางกัน  

แนวทางการกำหนดมาตรการสุขอนามัยพืชสำหรับจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันแตละชนิด และ

มาตรการสนับสนุนอ่ืน ๆ สำหรับใชเปนขอมูลกำหนดมาตรการทางกฎหมายตอไป 

- การบันทึกขอมูล 

1. รายละเอียดของศัตรูพืชแตละชนิด เชน  ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อสามัญ เขตแพรกระจาย 

สวนของพืชที่ถูกทำลาย/อาศัย และมีพาหะ หรือเปนพาหะของศัตรูพืชชนิดอื่นหรือไม การติดมากับ

สวนของพืชท่ีนำเขา พืชอาศัย ชีววิทยา นิเวศวิทยา เอกสารอางอิง 

2. ชนิดของศัตรูพืชกักกัน ศัตรูพืช หรืออื่น ๆ ที่ปนเปอนหรือติดมากับองุนนำเขา วัน เวลา 

สถานท่ี และวิธีการท่ีใชในการจำแนกชนิดศัตรูพืช ลักษณะอาการบนพืช 

3. สถานภาพของศ ัตร ูพ ืชแต ละชน ิดว าม ีรายงานพบในประเทศไทยหร ือไม   และ

เอกสารอางอิง 
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4. ชนิดของศัตรูพืชกักกัน เขตแพรกระจาย (ชื่อประเทศ) ในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก และ

มาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันขององุนนำเขาจากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก 

เวลาและสถานท่ี 

เวลา ตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 

สถานท่ี 1. หองปฏิบัติการและโรงเรือนทดลองกลุมวิจัยการกักกันพืช  

                  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 2. แปลงปลูกพืชองุน จังหวัดนครราชสีมา 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 1. การสืบคนและรวบรวมขอมูล  

 1.1 สืบคนและรวบรวมขอมูลท่ัวไปขององุนท่ีนำเขา  

   ลักษณะโดยทั่วไป องุ น (Grape) มีชื ่อวิทยาศาสตร Vitis vinifera เปนไมเลื ้อย

ประเภทยืนตน มีอายุยาวนานหลายป การปลูกจะตองมีคางรองรับ เถาองุน จะมีลักษณะเปนปลอง

บริเวณขอจะมีใบ 1 ใบอยูเรียงสลับกันไปตามขอ และมีมือจับซ่ึงเปนชอดอก ท่ีไมพัฒนาอยูตรงขามกับ

ใบ บริเวณโคนกานใบจะมีกิ่งแขนงเล็ก 1 กิ่งและตา 1 ตา เปนตารวมประกอบดวยตาเอก (Primary 

bud) 1 ตาอยู ตรงกลางและตารอง (Secondary bud) 2 ตา ตาเอกมีความสำคัญมาก เพราะ

ประกอบดวยตายอดมือและกลุมของดอก ผลองุนจะมีลักษณะเปนพวง แบบที่เรียกวาราคีส (rachis) 

ผลมีหลากหลายลักษณะ ขนาดและสี ภายในผลอาจจะมีเมล็ดหรือไมมีก็ได ขึ้นอยูกับพันธุ ในเขต

อบอุนหรือเขตหนาว องุนจะพักตัวในฤดูหนาว เมื่ออากาศอบอุนก็จะแตกตาเกิดยอดใหม ซึ่งจะออก

ดอกและติดผลบนกิ่งใหม แตในประเทศไทย ซึ่งอากาศไมหนาวเย็น ตนองุนจะไมพักตัว วิธีการทำให

องุนใหผลผลิตคือ เมื่อกิ่งแกเปนสีน้ำตาลแลว จะใชวิธีการตัดแตง และใชสารบังคับใหตาแตกออกมา

เปนยอดใหม และออกดอกใหผลผลิต 

  การปลูก และสภาพภูมิอากาศ เนื่องจากองุนเปนพันธุพืชปาที่มีถิ่นกำเนิดดั้งเดิมใน

ทวีปอเมริกากอนจะกระจายพันธุเขาสูทวีป ยุโรป จากหลักฐานทางประวัติศาสตร มีการบงบอกวามี

การปลูกองุนกันมามากกวา 5,000 ป มีหลายสายพันธุและเปนพืชที่สามารถปรับตัวเขากับสภาพ

ภูมิอากาศตางๆ ไดดี จึงสามารถปลูกไดในสภาพพื้นที่หลากหลาย แตพื้นที่ที่มีอากาศหนาวเย็นจะทำ

ใหองุนออกดอกและใหผลผลิตไดดี และผลผลิตมีคุณภาพดี แตอยางไรก็ตามในพ้ืนท่ีมีฝนตกมากเกินไป

และแสงแดดนอย ทำใหมีปญหาเรื่องโรคทำลายมาก จึงมีการปลูกในสภาพโรงเรือน โดยสวนใหญการ

ปลูกองุนมักชอบพื้นที่อุณหภูมิคอนขางสูง แดดจัด และความชื้นอากาศต่ำ ถาความชื้นสูงมักมีโรค

แมลง ตองลงทุนปองกันและกำจัดสูง การปลูกท่ีดีควรยกรอง เพ่ือใหเกิดน้ำเขาออกคลอง ทำใหถายเท

อากาศบนดินสะดวก ที่ดินดอนหรือดินทรายก็ปลูกได แตตองเปนดินสมบูรณ บนไหลเขา ตองลงราก

ลึกถึง 2 ฟุต และไมควรเปนดินดาน  การปลูกทั้งแบบยกรอง และปลูกในที่ดอน ทั้งสองแบบตองขุด

หลุม เมื่อองุนอายุครบปควรขึ้นคาง ทำคางเปนเสาคู ถาใชเสาซีเมนตคาใชจายสูงแตไดความทนทาน 
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ถาคางไม ตองเปนไมเนื ้อแข็ง ในแปลงหนึ่งใชเสาเพียง 3 คู  มีมากไปก็สิ ้นเปลือง ปกหัวแปลง 

กลางแปลง และทายแปลง จากนั้นก็ขึงดวยเสนลวดแข็ง และใชไผรวกค้ำคานหรือเสา และค้ำเสนลวด

ใหม่ันคงตึงตัว องุนเปนพืชท่ีขยายพันธุไดงายและรวดเร็ว และสามารถทำไดหลายวิธี ไดแก เพาะเมล็ด 

การปกชำ การตอน การติดตา การเสียบยอดหรือทาบกิ่ง แตอยางไรก็ตามไมนิยมขยายพันธุดวยการ

เพาะเมล็ดเพราะจะทำใหกลายพันธุได และติดโรคพืชไดงาย 

  สายพันธุองุน ที่ใชผลิตไวนมีมากมายกวา 1,000 สายพันธุทั่วโลก และที่นิยมปลูก

ทั ่วไป แบงไดเปน 3 กลุ มใหญ คือ 1) พันธุ ย ุโรป และเอเชียไมเนอร เปนองุ นที ่ร ู จ ักกอนยุค

ประวัติศาสตร ใชบริโภคสด ทำไวน และลูกเกด เปนพันธุผลดก ชอผลใหญ ผลก็ใหญ เมล็ดในนอย  

ไมแข็ง รสหวานมากกวาเปรี้ยว 2) พันธุพื้นเมืองอเมริกา เปนพันธุปามาแตเดิม ใชบริโภคไมไดหลาย

ชนิด คุณภาพสูของยุโรปไมได ชอผลเล็ก ผลก็เล็ก รสอมเปรี้ยว เมล็ดในแข็ง สวนดีคือ ใชลำตนทาบ

ดวยพันธุ ยุโรป และ 3) พันธุ ลูกผสม สวนมากเปนพันธุ ผสมในหมู พันธุ ยุโรปดวยกัน มีปลูกกัน

แพรหลาย เพราะรสหวานอรอย มีทั้งลูกผสม ที่ผสมระหวางพันธุยุโรปและอเมริกา ที่ชาวฝรั่งเศสเปน 

ผูผสม จึงเรียกวา ลูกผสมฝรั่งเศส และลูกผสมอเมริกา ท่ีผสมระหวางพันธุยุโรปกับพันธุอเมริกา มีชาว

อเมริกันทำการผสม  

  แหลงผลิตองุนของสาธารณรัฐประชาชนจีน มีพื้นที่บริเวณตะวันออกเฉียงเหนือของ

เมืองทูรูฟานท่ีเปนพ้ืนท่ีลุมต่ำ จึงเปนแหลงปลูกองุนท่ีสำคัญ ถือวาท่ีนี่เปนแหลงปลูกองุนไรเมล็ด และ

ดินแดนองุนหวานของประเทศจีนท่ีสรางผลิตผลถึงรอยละ 90 ของประเทศทีเดียว และมีสัดสวนในการ

ผลิตองุนมากถึงรอยละ 52.48 ของปริมาณการผลิตทั่วประเทศจีน ปจจุบันในพื้นที่มีการปลูกองุน

หลายสายพันธุ เชน องุนเขียว องุนไรเมล็ด องุนแดง องุนดำ องุนพันธุ Midnight Beauty รวมแลว

กวา 550 สายพันธุ 

  องุนสงออกของญี่ปุ น มีมูลคาที่ 147 ลานเยน โดยเฉพาะพันธุไชนมัสคัส (Shine 

Muscat) ซ่ึงถูกเพาะพันธุข้ึนมาจากศูนยวิจัยพืชผลไมของญี่ปุนในป 1988 ในขณะท่ีประเทศเกาหลีใต

สงออกมากกวาญี่ปุนถึง 5 เทา โดยมูลคาขององุนทั้งหมดที่ถูกสงออกสูงถึง 800 ลานเยน เมื่อตนป 

2020 เติบโตกวา 50% โดย 90% เปนองุนไชนมัสคัส ทางดานประเทศจีนสามารถเพาะปลูกองุนไชน

มัสคัสถึง 53,000 เอเคอร ซ่ึงมากกวาของญี่ปุนท่ี 1,200 เอเคอรถึง 40 เทา สวนเกาหลีใตมีพ้ืนท่ีฟารม

กวา 1,800 เอเคอร  

  นอกจากนี้องุนออสเตรเลีย มีหลากสายพันธุมีความโดดเดนเเละแตกตางจากองุน

ทั่วไป เชน มีปริมาณน้ำมาก มีน้ำตาลต่ำรสชาติหวานฉ่ำน้ำ เนื้อสัมผัสกรอบเเละแนน ที่สำคัญมี

ประโยชนมากมาย ทั้งชวงสรางภูมิคุ มกัน อุดมไปดวยสารตานอนุมูลอิสระ ชวยใหหัวใจแข็งเเรง  

เเละยังชวยชะลอความเเกอีกดวย ไดแก องุ นแดงไรเมล็ดสายพันธุคริมสัน (Crimson seedless)  

องุนแดงเขียวไรเมล็ดทอมปสัน (Thompson seedless) และองุนดำไรเมล็ดสายพันธุสวีทซัพไฟร 

(Sweet Sapphire)  
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 สำหรับประเทศไทยมีการปลูกองุนมาตั้งแตสมัยอยุธยา ในสมัยพระบาทสมเด็จพระ

จุลจอมเกลาเจาอยูหัว รัชกาลที่ 5 และทดลองปรับปรุงพันธุกันนานมากในชวงรัชกาลที่ 7 แตไม

ประสบความสำเร็จเพราะผลองุนที่ไดมีรสเปรี้ยว ทำใหการปลูกองุนซบเซาลง  ป พ.ศ. 2493 หลวง

สมานวนกิจ ไดนำเขาสายพันธุองุน จากมลรัฐแคลิฟอรเนีย สหรัฐอเมริกาเขามาปลูกองุนอยางจริงจัง

แตยังไมสำเร็จเทาที่ควร จนกระทั่งป พ.ศ.2497 ดร.พิศ ปญญาลักษณ ไดนำพันธุองุน จากทวีปยุโรป

เขามาปลูก เริ่มไดผลผลิตคุณภาพดี และมีการปลูกองุนกันแพรหลายมากขึ้น การปลูกองุนในประเทศ

ไทยไดรับความมนิยมเปนอยางมากในภาคตะวันออก และดวยองุนเปนพืชที่สามารถปลูกไดในหลายๆ 

สภาพอากาศจึงทำใหการปลูกขยายไปบางในภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียบหนือ และภาคกลาง แต

องุนเปนพืชท่ีไมไดทนตอแมลงและโรคพืช 

  ฤดูกาลเก็บเกี่ยวผลผลิต  องุนสามารถตัดแตงตนใหมีผลผลิตไดตลอดป แตนิยม

บังคับองุนใหมีผลผลิตในชวงเวลาที่ผลผลิตมีคุณภาพสูง คือ ในชวงเดือนธันวาคมถึงมกราคม และ

เดือนมีนาคมถึงพฤษภาคม 

  ตลาดและการใชประโยชน  องุนผลิตทั่วโลก 77,518,398 ตันตอป จีนเปนผูผลิต

องุนที่ใหญที่สุดในโลกดวยปริมาณการผลิต 14,842,680 ตันตอป อิตาลีมาเปนอันดับสองดวยการผลิต 

8,201,914 ตันตอป ประเทศไทยมี 80,837 อยูในอันดับท่ี 52 องุนเปนผลไมท่ีสวนใหญจะนิยมบริโภค

ผลสด และนำไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ เชน น้ำองุนและไวน ปจจุบันการนำเขาสวนขยายพันธุ

องุนมายังประเทศไทย เชน กิ่งพันธุ เมล็ดพันธุ จัดเปนสิ่งไมตองหามตาม พ.ร.บ. กักพืช พ.ศ. 2507 

และที่แกไขเพิ่มเติม สามารถนำเขาไดจากทุกแหลงหรือทุกประเทศ โดยแจงการนำเขาตอพนักงาน

เจาหนาที่และมีใบรับรองสุขอนามัยพืชแนบมาพรอมกับสินคาเทานั้น โดยจากขอมูลสถิติการนำเขา 

(สำนักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2562) พบวามีการนำเขาสวนขยายพันธุองุน เชน ตนองุนจาก

อิตาลี ฝรั่งเศส เนเธอรแลนด และสหรัฐอเมริกา รวมถึงประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก เชน ญี่ปุน 

จีน เปนตน 

 1.2 สืบคนและรวบรวมขอมูลศัตรูองุน  

  ผลรวบรวมขอมูลศัตรูพืชของสวนขยายพันธุองุ นที่มีรายงานจากประเทศตนทาง 

ประเทศไทย และประเทศอื่นๆทั่วโลก พบจำนวน 479 ชนิด แบงเปนแมลง 175 ชนิด ไร 22 ชนิด 

แบคทีเรีย 21 ชนิด เชื้อรา 118 ชนิด ไวรัส 48 ไวรอยด 4 ชนิด ไสเดือนฝอย 43 ชนิด หอยทาก 3 

ชนิด วัชพืช 45 ชนิด  

  ผลการสำรวจศัตรูพืชในแปลงองุนพันธุแบล็คโอปอ (Black Opal) จำนวน 1 แปลง

ในอำเภอวังน้ำเขียว จังหวัดนครราชสีมา พบศัตรูพืช ไดแก เพลี้ยไฟ ราน้ำคาง และใบไหม ที่เกิดจาก

เชื้อราสาเหตุ Colletotriuchum sp., Alternaria sp. และ Phoma sp.      

 2. การตรวจสอบศัตรูพืชท่ีอาจติดมากับสวนขยายพันธุองุนนำเขาในหองปฏิบัติการ  
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  ผลตรวจสอบขอมูลการนำเขาสวนขยายพันธุองุน ระหวางเดือนตุลาคม 2564 ถึง

กันยายน2565 ยังไมมีการนำเขาสวนขยายพันธุองุนจากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก     

3. การวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช 

 ข้ันตอนท่ี 1   การเริ่มตนวิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช (Stage 1: Initiation)  

การเริ่มตนวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเปนผลมาจากปจจุบันสวนขยายพันธุองุน (Vitis spp.) 

จัดเปนสิ่งไมตองหามตาม พ.ร.บ. กักพืช พ.ศ. 2507  และที่แกไขเพิ่มเติม และจัดอยูในกลุมพืชที่มี

ความเสี่ยงสูงมากกวากลุมอื่นของสินคาตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช 

ฉบ ับท ี ่  ๓๒ ( ISPM no. 32 :  Categorization of commodities according to their pest risk) 

เนื่องจากวัตถุประสงคเพื่อใชการเพาะปลูก (plant for planting) ซึ่งมีโอกาสที่ติดมากับเสนทาง

ศัตรูพืช (สวนขยายพันธุองุน) นำเขาในภูมิภาคเอเชียแปซิฟค จำเปนตองวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช

ของสวนขยายพันธุองุน (กิ่งพันธุ) โดยใชขอมูลทางวิทยาศาสตรเปนเหตุผลในการกำหนดมาตรการ

สุขอนามัยพืชที่เหมาะสม เพื่อปองกันการเขามาของศัตรูพืชดังกลาวจากประเทศแหลงกำเนิดใน

ภูมิภาคเอเชียแปซิฟก และเพื่อใชเปนขอมูลทางวิทยาศาสตร เพื่อทบทวนประกาศกระทรวงเกษตร

และสหกรณ เรื่อง กำหนดพืช และพาหะจากแหลงที่กำหนดเปนสิ่งตองหาม ขอยกเวน และเงื่อนไข

ตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. ๒๕๐๗ (ฉบับท่ี ๕) พ.ศ. ๒๕๕๐ เก่ียวกับชนิดพืชและศัตรูพืชกักกันท่ี

ตองประกาศเพิ่มเติม รวมถึงขอกำหนดการนำเขาใหมีประสิทธิภาพและรัดกุมยิ่งขึ้น ดังนั้น พื้นที่ซึ่งมี

การดำเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช คือ ประเทศไทย  

จากผลขอมูลการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชท่ีดำเนินการเสร็จแลวในตางประเทศสำหรับสวน

ขยายพันธุองุน พบวา เครือรัฐออสเตรเลีย มีศัตรูพืชกักกันของสวนขยายพันธุองุน (กิ่งชำองุน ตน

เพาะเล ี ้ยงเน ื ้อเย ื ่อ และเมล ็ดพันธ ุ อง ุ น) จำนวน 81 ชนิด ด ังนี้ แบคทีเร ีย   3 ชนิด ได แก 

Xanthomonas campestris pv. viticola, Xylella fastidiosa, Xylophilus ampelinus, เชื ้อรา 

38  ชน ิ ด  ไ ด  แ ก  Alternaria viticola, Cadophora luteo-olivacea, Cadophora melinii, 

Eutypella leprosa, Eutypella vitis, Fomitiporia mediterranea, Fomitiporia polymorpha, 

Guignardia species (Guignardia bidwellii, Guignardia bidwellii f. euvitis, Guignardia 

bidwellii f. muscadinii), Inocutis jamaicensis, Monilinia fructigena  Phaeoacremonium 

species (P. alvesii, P. angustius, P. argentinense, P. armeniacum, P. austroafricanum,  

P. cinereum, P. croatiense, P. globosum, P. griseorubrum, P. hispanicum, P.hungaricum, 

P. inflatipes, P. iranianum, P. krajdenii, P. mortoniae, P. occidentale,  

P. rubrigenum, P. scolyti, P. sicilianum, P. subulatum, P. tuscanum, P. venezuelense, 

P. viticola), Phakopsora species (Phakopsora euvitis, Phakopsora muscadiniae, 

Phakopsora uva) ไฟโตรพลาสมา 8  ชนิด ไดแก Candidatus Phytoplasma asteris [Aster 

yellows group], Candidatus Phytoplasma fraxini [Ash yellows group], Candidatus 
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Phytoplasma phoenicium, Candidatus Phytoplasma pruni, Candidatus Phytoplasma 

solani [Stolbur group], Candidatus Phytoplasma ulmi [Elm yellows group EY group], 

Candidatus Phytoplasma vitis [Elm yellows group], European stone fruit yellows 

Phytoplasma [Apple proliferation group] และไวรัส 32  ชนิด Arabis mosaic virus (ArMV) 

– grape strain, Artichoke Italian latent virus (AILV), Blueberry leaf mottle virus (BLMV), 

Cherry leafroll virus (CLRV) – grape, Cherry leafroll virus (CLRV) grape isolate, Grapevine 

ajinashika virus (GAgV), Grapevine Anatolian ringspot virus (GARSV), Grapevine angular 

mosaic associated virus (GAMaV), Grapevine asteroid mosaic associated virus (GAMV), 

Grapevine berry inner necrosis virus (GINV), Grapevine Bulgarian latent virus (GBLV), 

Grapevine chrome mosaic virus (GCMV), Grapevine deformation virus (GDefV), 

Grapevine fanleaf virus (GFLV), Grapevine leafroll associated virus (GLRaV), Grapevine 

line pattern virus (GLPV), Grapevine red blotch-associated virus (GRBaV), Grapevine red 

globe virus (GRGV), Grapevine rupestris vein feathering virus (GRVFV), Grapevine syrah 

virus-I (GSyV-I), Grapevine Tunisian ringspot virus (GTRSV), Grapevine virus B (strains 

associated with corky bark) (GVB), Grapevine virus E (GVE), Grapevine virus F (GVF), 

Peach rosette mosaic virus (PRMV), Petunia asteroid mosaic virus (PeAMV), Raspberry 

ringspot virus (RpRSV) – grapevine strain, Sowbane mosaic virus (SoMV) – grape infecting 

strain, Strawberry latent ringspot virus (SLRSV), Tobacco necrosis virus (TNV) – grape 

strain, Tomato black ring virus (TBRV), Tomato ringspot virus (ToRSV) โดยมีขอกำหนดดาน

สุขอนามัยพืชกอนการนำเขา ไดแก ตรวจสอบตนพืชในชวงการเจริญเติบโต และทดสอบใน

หองปฏิบัติการ (field inspection and laboratory test) นอกจากนี้สวนขยายพันธุองุน เมื่อนำเขา

มายังเครือรัฐออสเตรเลีย ตองตรวจสอบอาการบนตนองุน และทดสอบในหองปฏิบัติการ ภายหลังการ

นำเขา (Post entry quarantine) และตองผานการกำจัดศัตรูพืช ไดแก อิมิดาโคลพริด ความเขมขน 

100 ppm และ 1% Eco-Oil® นาน 30 วินาที) แชในสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรทหรือคลอรีน 

ความเขมขน 1% นาน 5 นาที และแชในน้ำรอนอุณหภูมิ 50°C นาน 30 นาทีกอนทำการปลูก โดยทำ

การปลูกเปนระยะเวลา 16 เดือน (ปลูกในสถานกักพืช 12 เดือน และตรวจสอบบนตนพืช และทดสอบ

โรคพืชในหองปฏิบัติการ เปนเวลา 4 เดือน)  

ข้ันตอนท่ี 2  การประเมินความเส่ียงศัตรูพืช (Stage 2: Pest Risk Assessment) 

2.1 การจัดประเภทศัตรูพืช (Pest categorization) 

   ผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนการจัดประเภทศัตรูพืช โดยนำ

รายชื่อศัตรูพืชในขอ 1.2 ที่มีรายงานในประเทศภูในมิภาคเอเชียแปซิฟค และไมมีในประเทศไทย 

สามารถติดมากับกิ่งพันธุองุนนำเขา ซึ่งมีศักยภาพในการตั้งรกราก และการแพรกระจายในประเทศ
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ไทย ตลอดจนมีศักยภาพที่จะทำใหเกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจ พบมีศัตรูพืชที่มีศักยภาพเปนศัตรูพืช

กักกันของสวนยายพันธุองุน (กิ่งพันธุ) นำเขาจากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก จำนวน 40 ชนิด 

ได แก   แมลง  Parthenolecanium corni, Ceroplastes rusci, Eulecanium tiliae,  Pulvinaria 

vitis ไร Brevipalpus lewisi แบคทีเรีย Xylella fastidiosa, Xylophilus ampelinus ไฟโตพลาสมา 

ได  แก   Candidatus Phytoplasma trifolii, Candidatus Phytoplasma australiense, Candidatus 

Phytoplasma fraxini, Candidatus Phytoplasma phoenicium, Grapevine yellows 

phytoplasmas ไวร ั ส  Grapevine asteroid mosaic-associated virus,  Grapevine deformation 

virus, Grapevine fanleaf virus, Grapevine Pinot gris virus, Grapevine red blotch virus, 

Grapevine Roditis leaf discoloration-associated virus, Grapevine rupestris stem pitting-

associated virus, Grapevine rupestris vein feathering virus, Grapevine virus A, Grapevine virus 

B, Grapevine virus E, Grapevine leafroll-associated viruses, Grapevine berry inner necrosis virus, 

Grapevine Syrah virus-1, Grapevine fleck virus, Grapevine anatolian ringspot virus, Grapevine 

fabavirus, Arabis mosaic virus, Tobacco ringspot virus, Sowbane mosaic virus, Strawberry 

latent ringspot virus, Peach rosette mosaic virus, Raspberry ringspot virus ไ ว ร อ ย ด  

Grapevine yellow speckle viroid-3, Grapevine latent viroid, Japanese grapevine viroid 

เชื้อรา  Phoma negriana,  Pseudopezicula tracheiphila 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

สวนขยายพันธุองุน (Vitis spp.) นำเขาเพื่อปลูก ตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507  และท่ี

แกไขเพิ่มเติม ยังไมมีการควบคุมการนำเขาดานสุขอนามัยพืช เพื่อปองกันศัตรูพืชจากตางประเทศ  

จึงตองประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับสวนขยายพันธุองุ นนำเขาจากประเทศในภูมิภาคเอเชีย

แปซิฟก ไดแก กิ่งพันธุองุน ซึ่งผลการดำเนินการเดือนตุลาคม 2564 ถึงธันวาคม 2565 ไดขอมูลพืช

ท่ัวไปขององุน ไดแก ชื่อ ชนิด สายพันธุ  การตลาด สถิติการนำเขา แหลงผลิต และการเพาะปลูกองุน

ในประเทศไทย และขอมูลศัตรูพืชของสวนขยายพันธุองุน จำนวน 479 ชนิด ไดแก แมลง 175 ชนิด ไร 

22 ชนิด แบคทีเรีย 21 ชนิด เชื้อรา 118 ชนิด ไวรัส 48 ไวรอยด 4 ชนิด ไสเดือนฝอย 43 ชนิด หอย

ทาก 3 ชนิด วัชพืช  45 ชนิด และเมื่อตรวจสอบขอมูลการนำเขาสวนขยายพันธุยังไมพบการนำเขา

จากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก และผลการสำรวจศัตรูพืชในแปลงปลูกองุน อำเภอวังน้ำเขียว 

จังหวัดนครราชสีมา พบเพลี้ยไฟ ราน้ำคาง และใบไหม (Colletotriuchum sp., Alternaria sp., 

Phoma sp.) และผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของก่ิงพันธุองุนนำเขาจากประเทศในภูมิภาคเอเชีย

แปซิฟก  โดยจุดเริ่มตนของการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำกิ่งพันธุองุนเขามาในประเทศ

ไทยเกิดขึ้นจากการทบทวนดานนโยบายเพื่อปรับปรุงมาตรการสุขอนามัยพืชสำหรับการนำเขากิ่งพันธุ

องุนจากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟกใหรัดกุมยิ่งขึ้น ซึ่งในขั้นตอนจัดประเภทศัตรูพืชพบศัตรูพืชท่ีมี

ศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกัน จำนวน 40 ชนิด ไดแก แมลง Parthenolecanium corni, Ceroplastes rusci, 
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Eulecanium tiliae,  Pulvinaria vitis ไ ร  Brevipalpus lewisi แบคท ี เ ร ี ย  Xylella fastidiosa, 

Xylophilus ampelinus ไฟโตพลาสมา ได  แก   Candidatus Phytoplasma trifolii, Candidatus 

Phytoplasma australiense, Candidatus Phytoplasma fraxini, Candidatus Phytoplasma 

phoenicium, Grapevine yellows phytoplasmas ไวร ัส Grapevine asteroid mosaic-associated 

virus,  Grapevine deformation virus, Grapevine fanleaf virus, Grapevine Pinot gris virus, 

Grapevine red blotch virus, Grapevine Roditis leaf discoloration-associated virus, Grapevine 

rupestris stem pitting-associated virus, Grapevine rupestris vein feathering virus, Grapevine 

virus A, Grapevine virus B, Grapevine virus E, Grapevine leafroll-associated viruses, Grapevine 

berry inner necrosis virus, Grapevine Syrah virus-1, Grapevine fleck virus, Grapevine anatolian 

ringspot virus, Grapevine fabavirus, Arabis mosaic virus, Tobacco ringspot virus, Sowbane 

mosaic virus, Strawberry latent ringspot virus, Peach rosette mosaic virus, Raspberry ringspot 

virus  ไวรอยด Grapevine yellow speckle viroid-3, Grapevine latent viroid, Japanese grapevine 

viroid เชื้อรา Phoma negriana,  Pseudopezicula tracheiphila ซึ่งศัตรูพืชกักกันเหลานี้จะนำไป

ประเมินความนาจะเปนไปไดของการนำเขามาและแพรกระจายของศัตรูพืช และผลกระทบทาง

เศรษฐกิจท่ีอาจเกิดข้ึนภายหลังการเขามาของศัตรูพืช เพ่ือจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันตอไป 
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Table 1 Pest categorization of grapevine (Vitis spp.) from Asia and Pacific Countries 

Science Name Common name Distribution 

(Asia and Pacific Countries) 

plant part attack Consider 

Furter 

Reference 

INSECT           

Adoretus sinicus Chinese rose beetle Thailand leaf, whole plant No CABI online, 2022 

Agrotis segetum  turnip moth Thailand leaf, stem, root No CABI online, 2022 

Ceresa alta  buffalo treehopper Armenia, Azerbaijan, Georgia, 

Kazakhstan 

leaf No CABI online, 2022 

Ceroplastes sinensis  Chinese wax scale Azerbaijan (introduced), China, 

Georgia, India, Iran, Japan, Syria, 

Turkey, Viet Nam, Australia, New 

Zealand 

Fruit, leaf, shoot or 

branch 

No CABI online, 2022 

Melolontha melolontha  white grub cockchafer China, India, Turkey root, bare rooted 

plants 

No CABI online, 2022 

 Otiorhynchus sulcatus  vine weevil Japan, Malaysia root, bare-rooted 

plants 

No CABI online, 2022 

 Parasaissetia nigra pomegranate scale Thailand leaf No CABI online, 2022 

Parthenolecanium corni brown scale China, Iran, India, Japan, Israel, 

Australia, New Zealand 

leaf, stem, branch Yes CABI online, 2022 
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Table 1 Pest categorization of grapevine (Vitis spp.) from Asia and Pacific Countries (continue) 

Science Name Common name Distribution 

(Asia and Pacific Countries) 

plant part attack Consider 

Furter 

Reference 

 Philaenus spumarius meadow froghopper  Afghanistan, Armenia, Azerbaijan, 

China, Georgia, Iran, Iraq, Japan, 

Kazakhstan, Kyrgyzstan, Mongolia, 

Syria, Turkey 

New Zealand 

leaf No CABI online, 2022 

Scirtothrips dorsalis  chilli thrips Thailand leaf, fruit No PPRDO, 2016 

Sparganothis pilleriana Long-palped tortrix Armenia, China, Japan, Turkey leaf, shoot No CABI online, 2022 

Xestia c-nigrum  spotted cutworm Afghanistan, China, Georgia, India, 

Japan, Kazakhstan, Kyrgyzstan, North 

Korea, Pakistan, South Korea, Turkey, 

Uzbekistan, Vietnam 

fruit, leaf No CABI online, 2022 

 Xyleborus dispar pear blight beetle Armenia, Azerbaijan, China, Georgia, 

Iran, Mongolia, Turkey 

bark, wood No CABI online, 2022 

 Ceroplastes rusci  fig wax scale Afghanistan, China, India, Indonesia, 

Iran, Iraq, Israel, Jordan, Lebanon, 

Saudi Arabia, Syria, Turkey, United 

Arab Emirates, Vietnam  

Australia 

foliage, stems, 

branches 

Yes CABI online, 2022 
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Table 1 Pest categorization of grapevine (Vitis spp.) from Asia and Pacific Countries (continue) 

Science Name Common name Distribution 

(Asia and Pacific Countries) 

plant part attack Consider 

Furter 

Reference 

 Costelytra zealandica  grass grub New Zealand leaf, root No CABI online, 2022 

 Eulecanium tiliae  nut scale Armenia, Azerbaijan, Georgia, India, Iran, 

Iraq, Israel, Pakistan, Turkey 

stem Yes CABI online, 2022 

 Hyphantria cunea  mulberry moth Azerbaijan, China, India, Georgia, Iran, 

Japan, Kazakhstan, Kyrgyzstan, North 

Korea, South Korea, Turkey, New Zealand 

leaf No CABI online, 2022 

 Otiorhynchus rugosostriatus  rough strawberry root 

weevil 

Turkey, Australia                                             root, bare-rooted 

plants 

No CABI online, 2022 

 Agriotes lineatus  wireworm Iran, Israel, Turkey root, bare-rooted 

plants 

No CABI online, 2022 

Metcalfa pruinosa  frosted moth-bug South Korea, Turkey, Georgia leaf No CABI online, 2022 

 Otiorhynchus ligustici  alfalfa snout beetle Turkey root, bare-rooted 

plants 

No CABI online, 2022 

Aleurocanthus woglumi citrus blackfly India, Indonesia, Cambodia, Singapore, Sri 

Lanka, Thailand, China (excluding Hong 

Kong, China), Nepal, Pakistan, Bangladesh, 

Philippines, Bhutan, Viet Nam, Hong Kong, 

China, Malay, Christmas Island, Papua New 

Guinea, Hawaiian Islands 

stem, leaf, all plant No CABI online, 2022 
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Table 1 Pest categorization of grapevine (Vitis spp.) from Asia and Pacific Countries (continue) 

Science Name Common name Distribution 

(Asia and Pacific Countries) 

plant part attack Consider 

Furter 

Reference 

Naupactus leucoloma white fringed weevil Australia, New Zealand root, leaf No CABI online, 2022 

Pulvinaria vitis cottony maple, scale China, Iran, New Zealand stem, branch Yes CABI online, 2022 

MITE           

Brevipalpus lewisi  citrus flat mite Georgia, India, Iran, Japan, Lebanon, 

Taiwan, Tajikistan, Turkey, Australia                                      

fruit, leaf, root, bare 

rooted plants 

Yes CABI online, 2022 

Colomerus vitis grape erineum mite India, Iran, Israel, Pakistan, Turkey leaf, bud No CABI online, 2022 

Tetranychus pacificus Pacific spider mite Japan  leaf No CABI online, 2022 

Tetranychus turkestani strawberry, spider 

mite 

Chin, India, Iran, Iraq, Japan, Thailand root, bare-rooted 

plants 

No CABI online, 2022 

BACTERIA           

Xanthomonas campestris pv. 

viticola 

leafspot, canker India, Thailand                                               leaf No CABI online, 2022 

Xylella fastidiosa  Pierce's disease of 

grapevines 

Israel, Iraq, Iran, Turkey, Lebanon, Chines 

Taipei,  

leaf, stem, whole plant Yes CABI online, 2022 

Xylophilus ampelinus     Japan, Jordan leaf, stem, whole plant Yes CABI online, 2022 
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Table 1 Pest categorization of grapevine (Vitis spp.) from Asia and Pacific Countries (continue) 

Science Name Common name Distribution 

(Asia and Pacific Countries) 

plant part attack Consider 

Furter 

Reference 

FUNGUS            

Botryosphaeria stevensii  Botryosphaeria 

disease, grapevine 

India, Iran, Australia, New Zealand                                                leaf, shoot No CABI online, 2022 

Botryotinia fuckeliana                                      

(Syn. Botrytis cinerea) 

grey mould-rot Thailand bulb, leaf, seed, flower No CABI online, 2022 

 Botryotinia pseudofuckeliana     

(Syn. Botrytis pseudocinerea) 

grapevine grey mould China, New Zealand fruit, leaf No CABI online, 2022  

Elsinoë ampelina (Sphaceloma 

ampelinum)  

(grape anthracnose) Thailand leaf, fruit No CABI online, 2022; 

Kanika et al., 2004 

Eutypa lata  Eutypa dieback India, Pakistan, Israel, Turkey, Lebanon, 

Australia, New Zealand  

leaf, shoot No CABI online, 2022 

Phaeomoniella chlamydospora  Petri disease  Iran, Lebanon, Turkey, Australia, New 

Zealand  

flower, fruit, leaf No CABI online, 2022 

Phakopsora euvitis grape rust fungus Thailand leaf No CABI online, 2022 

Phomopsis viticola Phomopsis cane and 

leaf spot 

Thailand fruit, leaf No CABI online, 2022 
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Table 1 Pest categorization of grapevine (Vitis spp.) from Asia and Pacific Countries (continue) 

Science Name Common name Distribution 

(Asia and Pacific Countries) 

plant part attack Consider 

Furter 

Reference 

Pseudopezicula tracheiphila red fire disease of 

grapevine 

Jordan stem Yes CABI online, 2022 

Colletotrichum nymphaeae twig anthracnose China, South Korea, Malaysia  leaf No CABI online, 2022 

Phoma glomerata  blight of grapevine China, India, Syria, Australia                     seed, leaf No CABI online, 2022 

Phoma negriana black rot Iran leaf, stem, fruit Yes CABI online, 2022 

PHYTOPLASMA           

Candidatus Phytoplasma 

australiense 

  Israel, Australia, New Zealand                                                      leaf, stem, flower Yes CABI online, 2022 

Candidatus Phytoplasma solani black wood of 

grapevine 

China, Iran, Israel, Japan, Jordan, Korea 

Republic, Kyrgyzstan, Lebanon, Saudi 

Arabia, Syria, Taiwan, Tajikistan, Thailand, 

Uzbekistan 

fruit, leaf, stem, flower, 

whole plant 

No CABI online, 2022; 

Siriporn et al,  

2021 

Candidatus Phytoplasma trifolii clover proliferation 

phytoplasma 

Bangladesh, China, Iran, Lebanon, 

Malaysia, Oman, South Korea, Syria, 

Turkey, Uzbekistan, Australia 

fruit, leaf, stem, flower, 

whole plant 

Yes CABI online, 2022 
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Table 1 Pest categorization of grapevine (Vitis spp.) from Asia and Pacific Countries (continue) 

Science Name Common name Distribution 

(Asia and Pacific Countries) 

plant part attack Consider 

Furter 

Reference 

Grapevine yellows phytoplasmas   Israel, Australia (widespread) leaf, stem, flower, root, 

seedlings/ 

micropropagated plants 

Yes CABI online, 2022 

Candidatus Phytoplasma asteris  yellow disease 

phytoplasmas 

Thailand leaf No  CABI online, 2022 

Clover phyllody phytoplasma  phyllody of clover Thailand, India, Indonesia, Australia fruit, leaf, stem, whole 

plant 

No CABI online, 2022 

Candidatus Phytoplasma fraxini  Ash yellows group Iran leaf, shoot, fruit, whole 

plant 

Yes CABI online, 2022 

Candidatus Phytoplasma 

phoenicium 

  India, Iran, Lebanon  seedlings, pot plants, 

rooted or unrooted 

cuttings, tissue culture, 

scions, and rootstocks 

   Yes CABI online, 2022 

VIROID           

Grapevine yellow speckle viroid 1    Thailand, Japan, China leaf, whole plant No  CABI online, 2022 

Grapevine yellow speckle viroid 2    Thailand, China leaf, whole plant No  CABI online, 2022 
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Table 1 Pest categorization of grapevine (Vitis spp.) from Asia and Pacific Countries (continue) 

Science Name Common name Distribution 

(Asia and Pacific Countries) 

plant part attack Consider 

Furter 

Reference 

Grapevine yellow speckle 

viroid-3  

  China, Japan leaf, branches, 

stem/unrooted cuttings, 

tissue culture, scions, and 

rootstocks 

Yes  Jiang et al, 2012, 

CABI online, 2022 

Citrus exocortis viroid  citrus exocortis Thailand, China leaf, whole plant No  CABI online, 2022 

Hop stunt viroid  hop stunt viroid Thailand, Japan, China leaf, whole plant No  CABI online, 2022 

Australian grapevine viroid   Thailand, China leaf, whole plant No  CABI online, 2022; 

Saengmanee et 

al., 2018 

Grapevine latent viroid    China  leaf, branches, 

stem/unrooted cuttings, 

tissue culture, scions, 

and rootstocks 

Yes  Zhang et al., 2014; 

CABI online, 2022 

Japanese grapevine viroid             Japan   leaf, branches, 

stem/unrooted cuttings, 

tissue culture, scions, 

and rootstocks 

Yes  Morgan et al., 

2023; CABI online, 

2022 
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Table 1 Pest categorization of grapevine (Vitis spp.) from Asia and Pacific Countries (continue) 

Science Name Common name Distribution 

(Asia and Pacific Countries) 

plant part attack Consider 

Furter 

Reference 

VIRUS           

Arabis mosaic virus  hop bare-bine India, Iran, Japan, Kazakhstan, Lebanon, 

Syria, Turkey, Australia, New Zealand                                                    

leaf, fruit, whole plant Yes  CABI online, 2022 

Grapevine deformation virus   Iran leaf, whole plant  Yes CABI online, 2022; 

NZ, 2021 

Grapevine fanleaf virus  grapevine court-noué 

virus 

Armenia, China, India, Iran, Israel, Japan, 

Jordan, Kazakhstan, Lebanon, Pakistan, 

Palestine, Philippines, Syria, Turkey                                       

New Zealand 

leaf, seed, whole plant Yes CABI online, 2022; 

NZ, 2021 

Grapevine leafroll-associated 

viruses  

leafroll disease Armenia, China, India, Israel, Japan, 

Jordan, Kazakhstan, Lebanon, Pakistan, 

South Korea, Taiwan, Turkey, Yemen 

Australia, New Zealand 

leaf, whole plant Yes  CABI online, 2022 

Grapevine Pinot gris virus    Armenia, China, India, Iran, Japan, 

Lebanon, North Korea, Pakistan, South 

Korea, Turkey Australia 

leaf, whole plant Yes  CABI online, 2022; 

NZ, 2021 

Grapevine red blotch virus  grapevine red blotch 

virus 

India, South Korea Oceania: Australia leaf, whole plant Yes  CABI online, 2022; 

NZ, 2021 
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Table 1 Pest categorization of grapevine (Vitis spp.) from Asia and Pacific Countries (continue) 

Science Name Common name Distribution 

(Asia and Pacific Countries) 

plant part attack Consider 

Furter 

Reference 

Grapevine Roditis leaf 

discoloration-associated virus 

  Turkey  stem, whole plant Yes   CABI online, 2022 

Grapevine rupestris stem pitting-

associated virus  

  China, Pakistan, South Korea, Turkey 

Oceania: Australia 

leaf, stem, whole plant Yes  CABI online, 2022; 

NZ, 2021 

Grapevine rupestris vein 

feathering virus 

  China, Iran, Japan, Pakistan, South Korea, 

Turkey Oceania: Australia, New Zealand 

leaf, stem Yes  CABI online, 2022; 

NZ, 2021 

Grapevine Syrah virus-1   China, South Korea, Turkey leaf Yes CABI online, 2022 

Grapevine virus A  grapevine 

closterovirus 

Afghanistan, Armenia, China, Iran, Israel, 

Jordan, Kazakhstan, Lebanon, Pakistan, 

Syria, Turkey, Yemen, Australia, New 

Zealand 

leaf, bark, petioles Yes CABI online, 2022; 

NZ, 2021 

Peach rosette mosaic virus  rosette mosaic of 

peach 

India  fruit, leaf, stem, seed Yes CABI online, 2022; 

NZ, 2021 

Raspberry ringspot virus  ringspot of raspberry Iran, Kazakhstan, Turkey, Uzbekistan  fruit, leaf, whole plant Yes CABI online, 2022; 

NZ, 2021 

Alfalfa mosaic virus  alfalfa yellow spot  Taiwan, Turkey leaf No CABI online, 2022 

Cherry leaf roll virus  walnut ringspot China, Syria, Australia, New Zealand                                            leaf, whole plant No CABI online, 2022; 

NZ, 2021 
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Table 1 Pest categorization of grapevine (Vitis spp.) from Asia and Pacific Countries (continue) 

Science Name Common name Distribution 

(Asia and Pacific Countries) 

plant part attack Consider 

Furter 

Reference 

Grapevine asteroid mosaic-

associated virus 

asteroid mosaic of 

grapevine 

Japan, New Zealand                                                     leaf Yes  CABI online, 2022; 

NZ, 2021 

Tobacco ringspot virus   China, Indonesia, Iran, Israel, Japan, 

Kyrgyzstan, Nepal, Saudi Arabia, Sri Lanka, 

Taiwan, Australia, New Zealand 

leaf, seed, whole plant Yes CABI online, 2022 

Tomato ringspot virus   Chin, India, Iran, Japan, Jordan, Korea 

Republic, Oman, Pakistan, Taiwan, New 

Zealand 

leaf, seed  No  CABI online, 2022 

Grapevine anatolian ringspot 

virus 

  Iran  leaf Yes   CABI online, 2022 

Grapevine berry inner necrosis 

virus 

  China, Japan  leaf Yes  CABI online, 2022 

Grapevine fleck virus  (fleck of grapevine) Armenia, China, Georgia, India, Iran, 

Jordan, Lebanon, Pakistan, South Korea, 

Syria, Turkey 

 leaf Yes  CABI online, 2022 

Grapevine virus B   Korea, China  leaf, bark, whole plant Yes   CABI online, 2022 

Grapevine virus E   China  leaf Yes   CABI online, 2022 

Blueberry leaf mottle virus    Korea republic   leaf No  CABI online, 2022 
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Table 1 Pest categorization of grapevine (Vitis spp.) from Asia and Pacific Countries (continue) 

Science Name Common name Distribution 

(Asia and Pacific Countries) 

plant part attack Consider 

Furter 

Reference 

Grapevine fabavirus   Japan, Korea  leaf Yes CABI online, 2022; 

Jo et al., 2017 

Sowbane mosaic virus   Japan, Australia leaf, whole plant Yes CABI online, 2022; 

NZ, 2021 

Strawberry latent ringspot virus    India, Israel, Lebanon, Taiwan leaf, whole plant Yes CABI online, 2022; 

NZ, 2021 
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การสำรวจและเฝาระวังไสเดือนฝอย Ditylenchus dipsaci ในประเทศไทย 

Surveys and Surveillance of Ditylenchus dipsaci in Thailand 

 

ธิติยา  ชยาภัคพัฒนา1/   ไตรเดช  ขายทอง1/   วานิช  คำพานิช2/    

สุรศักดิ์  แสนโคตร2/ 
1/กลุมวิจัยโรคพืช          สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยการกักกันพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

Progress report 

 This research to conduct surveys and surveillance of Ditylenchus dipsaci in 

Thailand between October 2021–September 2022. The experimental collected of 308 

samples of plants and growing soil such as Thai garlics, spring onions, shallots and 

onions from the areas are important for growing in Thailand as follows at the provinces 

of Uttaradit, Phrae, Nan, Phayao, Phetchabun, Lampang, Lamphun, Mae Hong Son and 

Chiang Mai. The detected plant-parasitic nematodes were only in growing soils, mostly 

Helicotylenchus spp., Tylenchorhychus spp., Aphelenchus spp., Meloidogyne spp., 

Aphelenchoides spp. and Hirschmanniella spp. However, in garlic plant-parasitic 

nematodes were detected Hirschmanniella spp., Pratylenchus spp., and Radopholus 

spp. But, in onion plant-parasitic nematodes were not detected. Therefore, this report 

concluded that from the diagnosis of plant-parasitic nematodes from 308 samples, 

none of them found Ditylenchus dipsaci. 

Keywords : Surveys Surveillance Ditylenchus dipsaci garlic onion 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-55-06-65-00-08-65 
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รายงานความกาวหนา 

 การวิจัยดำเนินการสำรวจและเฝาระวังไสเดือนฝอย Ditylenchus dipsaci ในประเทศไทย 

ระหวาง ตุลาคม 2564 – กันยายน 2565 ในพื้นที่ จังหวัด อุตรดิตถ แพร  นาน พะเยา เพชรบูรณ 

ลำปาง ลำพูน แมฮองสอน และ เชียงใหม ไดเก็บตัวอยางพืชและหรือดินปลูก เชน กระเทียมพันธุ

พ้ืนเมือง หอมแบง  หอมแดง หอมหัวใหญ ไสเดือนฝอยศัตรูพืชท่ีตรวจพบมีเฉพาะในดินปลูกซึ่งสวน

ใหญคือ Helicotylenchus spp. Tylenchorhychus spp. Aphelenchus spp. Meloidogyne spp. 

Aphelenchoides spp. และ Hirschmanniella spp. สำหร ับกระเทียมตรวจพบไส เด ือนฝอย 

Hirschmanniella spp. Pratylenchus spp. และ Radopholus spp. และในหอมหัวใหญไมพบ

ไสเดือนฝอยศัตรูพืช ดังนั้นสรุปไดวาจากการตรวจวินิจฉัยไสเดือนฝอยศัตรูพืช จากตัวอยางพืชและดิน

ปลูก จำนวน 308 ตัวอยาง ทุกตัวอยางไมพบไสเดือนฝอย Ditylenchus dipsaci  

คำหลัก : การสำรวจ เฝาระวังไสเดือนฝอย Ditylenchus dipsaci กระเทียม หอมหัวใหญ 

 

คำนำ 

 ไสเดือนฝอย Ditylenchus dipsaci (Kühn, 1857) Filip'ev, 1936 ชื ่อสามัญ stem and 

bulb nematode เปนศัตรูกักกัน ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณเรื่องกำหนดศัตรูพืชเปน

สิ่งตองหาม ตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ.2507 (ฉบับที่ 6) (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2550)

ไสเดือนฝอยชนิดนี้มีถิ ่นกำเนิด และการ แพรกระจายในบริเวณเขตอบอุ นของโลก (temperate 

regions) เช่น ยุโรปและภูมิภาคเมดิเตอรเรเนียน อเมริกาเหนือและใต แอฟริกาเหนือและใต เอเชียและ

โอเชียเนีย เปนตน ชีววิทยาของเชื้อ D. dipsaci เปนไสเดือนฝอยสามารถเคลื่อนยายตัวไดภายในเซลล

ของพืช (migratory endoparasite)มีการเจริญพันธุแบบ Amphimixis แตการขยายตัวของประชากร

เกิดไดอยางรวดเร็วเพราะหลังจากที่ลอกคราบเปนตัวออนระยะที่ 2 ไดเพียง 2 วัน ก็เจริญเปนตัวเต็ม

วัยเพียง 4-5 วัน วัฏจักรชีวิต ประมาณ 19-23 วัน ท่ีอุณหภูมิ 15 °C และตัวเมียหนึ่งตัวสามารถวางไข

ไดกวา 500 ฟอง อีกทั้งสามารถมีชีวิตอยูไดมากกวา 10 สัปดาห  สิ่งที่สำคัญของเชื้อ D. dipsaci นี้ 

คือความสามารถในการทนตอสภาพความแหงแลง หรือ แมแตการตายของพืชอาศัย โดยเชื้อควบคุม

การสูญเสียของน้ำและมีขดตัวอยางแนนหนา เรียกวา “eelworm wool”ซึ่งสามารถอยูไดนานหลาย

ป และเมื่อไดรับความชื้นก็จะกลับเขาทำลายพืชอีกครั้ง จากการทดลองในหองปฏิบัติการพบวา

สามารถเก็บ eelworm wool ไดนาน 10 ป และมีหลักฐานการพบเชื้อ D. dipsaci ในตัวอยางแหง

ของพืช Dipsacus fullonum (wild teasel)ในพิพิธภัณฑที่เก็บไวกวา 23 ป  อีกทั้งเชื ้อยังมีความ

ทนทานอุณหภูมิท่ีต่ำกวาจุดเยื่อแข็ง  และจากการทดลองในหองปฏิบัติการพบวาสามารถมีชีวิตอยูรอด

ที่อุณหภูมิ -150 °C นาน 18 เดือน สวนการเขาการทำลายของ D. dipsaci พบมากเขาทำลายพืชใน

สกุล Allium และในพืชสกุลอื ่นๆมีพบการเขาทำลาย เชน หอมหัวใหญ (Allium cepa; onion)  

หอมแดง (Allium cepa var. aggregatum; shallot) กระเทียม (Allium sativum; garlic) แครอท 

(Daucus carota; carrot) และถ่ัวปากอา (Vicia faba; faba bean) เปนตน สวนใหญมีอาการเหลือง
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และแหงตาย สำหรับกระเทียมหอมหัวใหญ หอมแดง ใบจะบวมพองและเปนแผลปริแตก สวนหัวของ

พืชในวงนี้เปนหัวท่ีเกิดจากกาบใบ เม่ือถูกเขาทำลายกาบใบจะแตกออกใกลฐานของหัวหรือใกลกับราก 

และกาบใบดานในมักจะถูกทำลายมากกวากาบใบดานนอก เม่ือเนื้อเยื่อภายในจะถูกทำลายก็จะทำให

ไมสามารถเก็บรักษาหัวไวไดนาน (Perry and Moens, 2006) 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. อุปกรณเก็บตัวอยาง ไดแก ถุงพลาสติก ถุงกระดาษ กรรไกรตัดแตงกิ่ง ไมทับตัวอยาง 

กระดาษ หนังสือพิมพ ซองกระดาษสำหรับเก็บและรักษาตัวอยาง เปนตน 

2. อุปกรณในหองปฏิบัติการ ไดแก อุปกรณแยกไสเดือนฝอย ไดแก  เครื่องชั่ง ตะแกรง 

(sieve)  ขนาด 18 - 60 mesh 200 และ 325 mesh ตะแกรง เครื่อง ultrasonic เครื่องปน กรวย

แกว (funnel) พรอมสายยาง  คลิปหนีบสายยาง Oostenbrink dish ถังกะละมัง กระดาษกรอง 

กระบอกฉีดน้ำ ตูเย็นเก็บตัวอยาง เปนตน กลองจุลทรรศนชนิดหัวกลับ(Inverted Microscope) กลอง

จุลทรรศนแบบ stereo พรอมอุปกรณถายภาพ เปนตน 

3. อุปกรณทำสไลดไสเดือนฝอย ไดแก เข็มเขี ่ย มีดและใบมีดผาตัด ปากคีบ ตะเกียง

แอลกอฮอล water bath และ heat block และ embryo dish โถดูดความชื้น บีกเกอร ขวดดูแรน 

กระบอกตวง สไลดและแผนแกวปดสไลด สไลดหลุม กลองเก็บสไลด สารเคมี เชน silica gel, 

formalin, glycerin, ethyl alcohol เปนตน 

4. สารเคมีและอุปกรณในหองปฏิบัติการชีวโมเลกุล ไดแก เครื่องเพิ่มปริมาณสารพันธุกรรม 

เคร ื ่องแยกสารพ ันธ ุกรรมด วยไฟฟ า (gel electrophoresis) เคร ื ่องสเปคโทรโฟโตม ิ เตอร

(spectrophotometor) ตู ปลอดเช ื ้อ เคร ื ่องป  นตกตะกอน เคร ื ่องด ูดสารละลายปร ิมาตรต่ำ 

(micropipettes) ตู แช 4 องศาเซลเซียส ตู แชแข็ง -20 องศาเซลเซียส เปนตน สารเคมีไดแก 

DNA/RNA template, DNA polymerase, primers (forward and reverse), deoxynucleotide 

triphosphates (dNTPs) ,PCR buffers ,Taq polymerase ,PCR buffers (Tris-HCl, potassium 

chloride (KCl) and magnesium chloride (MgCl2)) Agarose gel และ น้ำกลั่น เปนตน 

5. คูมือสำรวจและจัดจำแนกชนิดของไสเดือนฝอย 

วิธีการ 

การสำรวจและเฝาระวังไสเดือนฝอย Ditylenchus dipsaci ดำเนินการสำรวจแบบเฉพาะเจาะจง 

ตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืชฉบับท่ี 6 (surveillance: ISPM No. 6) 

1.  การรวบรวมขอมูลไสเดือนฝอย Ditylenchus dipsaci  สืบคนขอมูลลักษณะของไสเดือน

ฝอย ไดแก รายละเอียดของไสเดือนฝอย ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อพอง รูปรางลักษณะ การเขาทำลาย พืช

อาศัย การแพรระบาด จากทั้งในและตางประเทศ ฐานขอมูล เอกสารวิชาการ วารสาร รายงานการ

ประชุม สัมมนาทางวิชาการและหนวยงานอ่ืนท่ีเก่ียวของ  
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2. การสำรวจและเฝาระวังไสเดือนฝอย Ditylenchus dipsaci  

2.1  จัดทำคูมือศัตรูพืชและจัดทำฟอรมรายละเอียดของขอมูลในการสำรวจ (2565) 

โดยรวบรวมขอมูลอางอิง ขอมูลลักษณะไสเดือนฝอย  ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ชนิดของพืช

อาศัย สภาพแวดลอมที่เหมาะสม  แหลงที่พบ ลักษณะอาการที่เกิดจากไสเดือนฝอย D. dipsaci 

พรอมรูปภาพสีเพื่อใชในการ ตรวจสอบอาการที่พบในแปลง ตลอดจนรายละเอียดของอาการที่มี

ลักษณะคลายกับอาการของพืชเปาหมาย และรูปภาพ ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของไสเดือนฝอย และ

จัดทำแบบฟอรมการสำรวจ เพ่ือบันทึกขอมูลชื่อเกษตรกร สถานท่ี วันท่ีเก็บ ขอมูลพิกัดภูมิศาสตร 

2.2  การสำรวจ (2565-2567) 

กำหนดพื้นที่ แหลงปลูกกระเทียม และหอมหัวใหญ ในประเทศไทย เชน จังหวัดเชียงราย 

เชียงใหม ลำพูน ลำปาง แมฮองสอน ตาก พะเยา แพร นาน นครสวรรค ศรีสะเกษ กาญจนบุรี เปนตน 

และวางแผนการสำรวจแบบเฉพาะเจาะจง (Specific survey) ตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวย

มาตรการสุขอนามัยพืชฉบับที ่ 6 (Surveillance: ISPM No. 6) โดยทำการสำรวจแบบสืบพบ 

(Detection survey) เพื่อสืบคนหาศัตรูพืชเปาหมาย โดยการสำรวจอยางนอย 10 แปลงตอพื้นที่ แต

ละแปลงทำการสุมตัวอยางดินและพืชแบบเปนระบบ  

2.3  วิธีการตรวจไสเดือนฝอย D. dipsaci ในแปลงปลูกกระเทียมและหอมหัวใหญ เม่ือ

ออกสำรวจใหสังเกตจากลักษณะอาการเปรียบเทียบกับคูมือการสำรวจท่ีจัดทำไว บันทึกรายละเอียดขอมูล

ของแปลง บันทึกลักษณะอาการที่พบ ถายรูป สุมเก็บตัวอยาง อยางนอย 30 จุด ตอแปลง หรือ 10 

เปอรเซ็นตของพื้นที่แปลง รวมทั้งเก็บตัวอยางหัวกระเทียมและหอมหัวใหญ 50-100 หัวตอแปลง หอ

กระดาษหนังสือพิมพ เขียนรายละเอียดกำกับ นำกลับมาแยก ตรวจสอบและจำแนกชนิดในหองปฏิบัติการ 

3.  การตรวจสอบและจำแนกไสเดือนฝอย D. disaci ในหองปฏิบัติการ (2565-2567) การ

แยกเชื ้อทำสองสวนโดยแยกจากดินและจากพืช (กระเทียม และหอมหัวใหญ) ตามวิธีใน EPPO 

Standard PM 7/119 (1) Nematode extraction (EPPO ,2013) ดังนี ้

3.1  แยกไสเดือนฝอยจากดิน โดยวิธี Cobb’s sieving and Baermann funnel 

หรือ Oostenbrink dish ตามข้ันตอนโดยยอดังนี้ นำตัวอยางดิน 250กรัม ใสในภาชนะพลาสติกเทน้ำ

ลงไป ขยี้ดินใหแตก เพื่อใหไสเดือนฝอยแยกตัวหลุดออกมาจากดินมากที่สุด ทิ้งไวประมาณ 30 วินาที 

เทน้ำลงในตะแกรง (sieve) ขนาด 18 - 60 mesh  (ความยาว 1 นิ้วมี 18 - 60 ชอง) โดยมีภาชนะ

รองรับ เศษพืช เศษไม จะติดอยูบนตะแกรงนำน้ำที่ผานตะแกรงแรกแลว มาเทลงในตะแกรงขนาด 

200 mesh นำน้ำที่ผานตะแกรงขนาด 200 mesh เทลงในตะแกรงขนาด 325 - 400 mesh โดยไม

ตองมีภาชนะรองรับ เนื่องจากไสเดือนฝอยเกือบทุกชนิดจะติดอยูบนตะแกรงนี้ ใชฝอยน้ำฉีดเบาๆให

ทั่วตะแกรงเพื่อใหตะกอนดินหลุดลงมา แลวเก็บน้ำจากตะแกรงนี้กรองผานกระดาษกรองโดยใชวิธี 

Oostenbrink dish วางไวที ่อุณหภูมิหองประมาณ 24 - 48 ชั่วโมง ไสเดือนฝอยจะวายน้ำไชผาน

กระดาษกรองมาอยูในน้ำ นำน้ำที่ไดไปตรวจสอบและจัดจำแนกชนิดดวยวิธีการทางสัณฐานวิทยา

ภายใตกลองจุลทรรศนกำลังขยายต่ำ และกลองจุลทรรศนกำลังขยายสูง  
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3.2  แยกไสเดือนฝอยจากรากและหัวกระเทียม หรือหอมหัวใหญ โดยการนำตัวอยาง

กระเทียม หรือหอมหัวใหญ ตัดเปนชิ้นเล็กๆ แลววางลงตะแกรงท่ีมีกระดาษกรองวางอยูดานบนโดยวิธี 

Baermann funnel หรือ Oostenbrink dish วางไวท่ีอุณหภูมิหองประมาณ 24 - 48 ชั่วโมง ไสเดือน

ฝอยจะวายน้ำไชผานกระดาษกรองมาอยู ในน้ำ จากนั ้นเก็บน้ำไปตรวจภายใตกลองจุลทรรศน

กำลังขยายต่ำ และกลองจุลทรรศนกำลังขยายสูง  

4.  การวินิจฉัยไสเดือนฝอยศัตรูพืชโดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

การตรวจวินิจฉัยไสเดือนฝอยที่พบภายใตกลองจุลทรรศนกำลังขยายต่ำ และกลองจุลทรรศน

กำลังขยายสูง  โดยเปรียบเทียบกับลักษณะทางสัณฐานวิทยาของไสเดือนฝอยท่ีพบกับ คูมือการจำแนกสกุล

ของไส  เด ือนฝอย Plant-parasitic nematodes ; A pictorial key to genera (Mai et al., 1996) และ 

Manual of agricultural nematology (Nickle (ed),1991 และหากสงสัยวาเปนไสเดือนฝอย Ditylenchus 

dipsaci ก็เปร ียบเทียบกับขอม ูลลักษณะทางสัณฐาน EPPO Standard PM 7/87 (2) Ditylenchus 

destructor and Ditylenchus dipsaci (EPPO, 2017) และ Diagnostic protocols for regulated pests. 

DP 8: Ditylenchus dipsaci and Ditylenchus destructor (ISPM 27,2016) และเอกสารอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ 

5.  ศึกษาลักษณะทางชีวโมเลกุลของไสเดือนฝอยสกุล D. dipsaci 

5.1  การสกัดดีเอ็นเอ 

ใชวิธีการตาม Schizas et al., 1997 รวมกับคำแนะนำของ GeneReleaser® (BioVentures) 

ท่ีแนบมากับผลิตภัณฑ เข่ียไสเดือนฝอย 1 ตัว ใสลงบนหยด PCR Buffer II (500 mM KCl, 100 mM 

Tris-HCl, pH 8.3) 20 ไมโครลิตร บนสไลดแกว ตัดตัวไสเดือนฝอยออกเปน 2-3 ทอน โดยใชสวน

ปลายของ pipette tip ดูดสารละลายท้ังหมดใสลงในหลอด microcentrifuge ขนาด 500 ไมโครลิตร 

นำหลอดแชในน้ำท่ีอุณหภูมิ 70°C เปนเวลา 10 นาที เติม proteinase K  ความเขมขน 10 มิลลิกรัม/

มิลลิลิตร ปริมาตร 2 ไมโครลิตร ลงในหลอดและบมที่ 55°C ใน water bath เปนเวลา 3 ชั่วโมง 

จากนั้นนำหลอดใสใน heating block ที่อุณหภูมิ 100°C เปนเวลา 5 นาทีเพื่อหยุดการทำงานของ 

proteinase K ใส GeneReleaser® 20 ไมโครลิตรลงในหลอด นำหลอดใสในเตาไมโครเวฟ เปนเวลา 

6 นาที ถาเตาไมโครเวฟเปนชนิด 750 วัตต (สามารถปรับเวลาตามกำลังไฟของเตาไมโครเวฟใหได 

4,500 วัตต-นาที ซ่ึงเปนชวงท่ีเหมาะสม) 

5.2  การเพ่ิมปริมาณ DNA ดวยปฏิกริยาลูกโซโพลีเมอเรส (PCR) 

การเพิ่มปริมาณ DNA ดวยปฏิกริยาลูกโซโพลีเมอเรส ในสวน D2-D3 expansion region 

ของ 28s ribosomal RNA gene (rDNA) โดยใช forward primer D2A (5' - ACA AGT ACC GTG 

AGG GAA AGT TG -3 ') และ reverse primer D3B (5 ' - TCG GAA GGA ACC AGC TAC TA -3 ') 

แลวนำ เพิ่มปริมาณ DNA บริเวณ (Kaplan et al., 2000; Subbotin et al., 2006) โดยสารที่ใชใน

ปฏิกริยาลูกโซโพลีเมอเรส ปริมาตรรวม 25 ไมโครลิตร ประกอบดวย 1.0 U AmpliTaq® DNA 

Polymerase, 10 mM Tris-Cl, pH 8.3, 50 mM KCL, 2.5 mM MgCl2, 200 uM dNTPs ,0.2 µM 
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primers และ 1.0 µl DNA template เม ื ่อเตร ียม master mix ใส  หลอด PCR แลวเต ิม DNA 

template ในหลอด PCR นำหลอด ดังกลาวใสลงในเครื่องเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรม (Thermocycle) 

จากนั้นตั้งอุณหภูมิและเวลาของข้ันตอนปฏิกิริยา PCR ดังนี้ 

 
เม่ือได PCR product ท่ีดีสามารถนำมาทดสอบกับ SCAR primers ดวยการเพ่ิมปริมาณ DNA 

ดวยปฏิกริยาลูกโซโพลีเมอเรส ในสวน ITS region ประกอบดวย ITS1, ITS2 และ 5.8S rDNA gene 

โดยใช primers เฉพาะชนิดของ Ditylenchus dipsaci ไดแก DdpS1 primer (5′-TGG CTG CGT TGA 

AGA GAA CT-3′) และ rDNA2 (5′-TTT CAC TCG CCG TTA CTA AGG-3′) โดย D. dipsaci มีขนาด 

517 bp และหรือ DdpS2 primer (5′-CGA TCA ACC AAA ACA CTA GGA ATT-3′) และ rDNA2 (5′-

TTT CAC TCG CCG TTA CTA AGG-3′) ซึ่ง D. dipsaci มีขนาด 707 bp เมื่อเตรียม master mix ใส 

หลอด PCR แลวเติม DNA template ในหลอด PCR นำหลอด ดังกลาวใสลงในเครื่องเพิ่มปริมาณสาร

พันธุกรรม (Thermocycle) จากนั้นตั้งอุณหภูมิและเวลาของข้ันตอนปฏิกิริยา PCR ดังนี้ 
 

ปฏิกิริยา อุณหภูมิ (ºC) เวลา(นาที) 

1. Initial denaturation   94  1 

2. Denaturation   94 30s 

3. Annealing 60  30s 

4. Extension 72  45s 

5. Final extension 72  10 
 

5.3  การทำอิเลกโทรโฟรีซีสแบบอะกาโรส 

เตรียม 1.5% ของอะกาโรส โดยชั่งอะกาโรส 1.5 กรัม ผสมกับ สารละลายบัฟเฟอร 0.5xTBE 

ปริมาตร 100 มิลลิลิตร นำไปตมใหสารละลายใส ตั้งไวใหเย็น แลวเทอะกาโรสลงในชุด gel box ที่ปรับ

สมดุล และวางหวีไวแลว เมื่อเจลแข็งตัว จึงดึงหวีออก แลวนำเจลที่ไดไปวางในแชมเบอร จากนั้นเท

สารละลายบัฟเฟอร 0.5xTBE ใหทวมแผนเจล  นำ DNA ท่ีไดผสมกับสียอมดีเอ็นเอ ในอัตราสวน 5 ตอ 1 

จากนั้นหยอดตัวอยาง 10 ไมโครลิตรลงในหลุมของเจลอะกาโรสในแชมเบอร เรียบรอยแลวจึงตอข้ัวไฟฟา

เขากับเครื่องกำเนิดไฟฟา ใชกระแสไฟ 100 โวลต นานประมาณ 40-50 นาที แลวเจลอะกาโรสไปยอมสี 

DNA แลวนำไปสองดูภายใตแสงอัลตราไวโอเลต ดวยเครื่อง UV-transilluminator แลวถายภาพ 

5.4  การหาลำดับนิวคลีโอไทด (DNA sequencing)  

ปฏิกิริยา อุณหภูมิ (ºC) เวลา(นาที) 

1. Initial denaturation   94  1 

2. Denaturation   94  1 

3. Annealing 55  1 

4. Extension 72  1 

5. Final extension 72  5 

 

35 cycles 

40 cycles 
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ผลผลิตปฏิกิริยา PCR จาก D2-D3 expansion region และ ITS regions นำไปวิเคราะหลำดับนิ

วคลีโอไทดของ DNA โดยตรง (direct sequencing) ทั ้ง 2 ทิศทางโดยใชทั ้ง forward และ reverse 

primers โดยทำผลิตภัณฑจากปฏิกิริยา PCR (PCR product) ท่ีไดใหบริสุทธิ์ดวย Qiagen QIAquick PCR 

Purification Kit (Qiagen) หรือ ExoSAP-IT® For PCR Product Clean-Up (Affymetrix) โดยใชวิธีการ

ตามคำแนะนำท่ีแนบมากับผลิตภัณฑ เตรยีมตัวอยางตามคำแนะนำและสงตวัอยางไปหาลำดับนิวคลีโอไทด 

5.5  เปรียบเทียบลำดับนิวคลีโอไทดกับฐานขอมูลเปรียบเทียบลำดับนิวคลีโอไทดท่ี

ไดกับฐานขอมูลของไสเดือนฝอย D. dipsaci จาก Genbank  

การบันทึกขอมูล 

1.  วัน เดือน ป รายละเอียดตำแหนงของแปลงปลูกกระเทียมและหอมหัวใหญท่ีทำการสำรวจ

และเก็บตัวอยาง 

2.  ขอมูลจำนวนแปลง และจำนวนตัวอยางท่ีทำการสำรวจและเก็บตัวอยาง 

3.  ขอมูลชนิดพืช ขนาดพื้นที่ปลูก ระยะการเจริญเติบโตของพืช และสภาพแวดลอมอื่น ๆ 

พืชขางเคียงประวัติการเพาะปลูก (ถามี) เกษตรกรเจาของแปลง (ถามี) 

4.  ถายภาพลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่สำคัญ เชน ลำตัวทั้งหมด สวนหัว กลางลำตัว หาง 

stylet ลักษณะและตำแหนงอวัยวะเพศ ระบบสืบพันธุ cuticle เปนตน และลักษณะสำคัญอื่นที่ใชใน

การจัดจำแนก และ morphometric ในหองปฏิบัติการ 

เวลาและสถานท่ี   

ตุลาคม 2564 – กันยายน 2565 

กลุมวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 การสำรวจและเฝาระวังไสเดือนฝอย Ditylenchus dipsaci ในประเทศไทยระหวาง ตุลาคม 

2564 – กันยายน 2565 ในพื้นที่ จังหวัด อุตรดิตถ แพร  นาน พะเยา เพชรบูรณ ลำปาง ลำพูน 

แมฮองสอน และ เชียงใหม ไดเก็บตัวอยางพืชและดินปลูก ดังนี้   กลุมตัวอยางที่ 1 กระเทียมพันธุ

พ้ืนเมืองพรอมดินปลูกจำนวนตัวอยางรวม 80 สุมตรวจ 100% ของจำนวนตัวอยางเปน 80 ตัวอยาง 

กลุมตัวอยางที่ 2 กระเทียมพันธุพืชเมืองพรอมดินปลูกจำนวนตัวอยางรวม 230 สุมตรวจ 10%ของ

จำนวนเปนตัวอยาง 23 ตัวอยาง  กลุมตัวอยางท่ี 3 หอมแบง (หอมขาว) พรอมดินปลูกจำนวนตัวอยาง

รวม 350 สุมตรวจ 10%ของจำนวนตัวอยางเปน 35 ตัวอยาง กลุมตัวอยางที่ 4 หอมแดง อายุ 30 วัน

พรอมดินปลูกจำนวนตัวอยางรวม 300 สุมตรวจ 10%ของจำนวนตัวอยางเปน 30 ตัวอยาง ตัวอยาง

ของกลุ มตัวอยางที ่ 1-4 ไสเด ือนฝอยศัตร ูพืชท่ีตรวจพบมีเฉพาะในดินปลูกซึ ่งส วนใหญคือ 

Helicotylenchus spp. Tylenchorhychus spp. Aphelenchus spp. Meloidogyne spp. 

Aphelenchoides spp. Hirschmanniella spp. กลุมตัวอยางที่ 5 กระเทียมแหง จำนวนตัวอยาง
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รวม 200 ตัวอยาง สุมตรวจ 10%ของจำนวนตัวอยางเปน 20 ตัวอยาง    ไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่พบ

เป นไส  เด ือนฝอย Hirschmanniella spp. Pratylenchus spp. และ Radopholus spp. กลุ ม

ตัวอยางที่ 6 หอมหัวใหญ จำนวนตัวอยางรวม 1,200 สุมตรวจ 10%ของจำนวนตัวอยางเปน 120 

ตัวอยางไมพบไสเดือนฝอยศัตรูพืช ดังแสดงในตาราง 1-6 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 การสำรวจและเฝาระวังไสเดือนฝอย Ditylenchus dipsaci ในประเทศไทยระหวาง ตุลาคม  

2564 – กันยายน 2565 ในพื้นที่ จังหวัด อุตรดิตถ แพร  นาน พะเยา เพชรบูรณ ลำปาง ลำพูน 

แมฮองสอน และ เชียงใหม ไดเก็บตัวอยางพืชและหรือดินปลูก เชน กระเทียมพันธุพ้ืนเมือง หอมแบง 

(หอมขาว) หอมแดง หอมหัวใหญ ไสเดือนฝอยศัตรูพืชท่ีตรวจพบมีเฉพาะในดินปลูกซึ่งสวนใหญคือ 

Helicotylenchus spp. Tylenchorhychus spp. Aphelenchus spp. Meloidogyne spp. 

Aphelenchoides spp. และ Hirschmanniella spp. สำหรับกระเทียมแหง ตรวจพบไสเดือนฝอย 

Hirschmanniella spp. Pratylenchus spp. และ Radopholus spp. และในหอมหัวใหญไมพบ

ไสเดือนฝอยศัตรูพืช ดังนั้นสรุปไดวาในการสำรวจและเฝาระวังไสเดือนฝอย Ditylenchus dipsaci ใน

ประเทศไทยระหวาง ตุลาคม 2564 – กันยายน 2565 จากการตรวจวินิจฉัยไสเดือนฝอยศัตรูพืช จาก

ตัวอยางพืชและดินปลูก จำนวน 308 ตัวอยาง ทุกตัวอยางไมพบไสเดือนฝอย Ditylenchus dipsaci  

 

คำขอบคุณ 

 คณะวิจัยขอขอบคุณ นายอนุทธัต อูหิรัญ นายอภิชัย อยูเอ่ียม นางสาวจุฑามาส ฮวดประสิทธิ์ 

ท่ีเปนผูรวมทีมท่ีทำงานอยางเต็มท่ี 
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Table 1 Samples of Thai garlic with growing soil for plant-parasitic nematode 

examinations 

List Area Sampling 
Geographic 

coordinates 

Number of 

samples 

Random 

100% of the 

number of 

samples 

Plant-parasitic 

nematodes 

Thai garlic 

with growing 

soil 

San Sai 

Subdistrict, Fang 

District,  

Chiang Mai 

Province 

19.8993692 N 

99.2143106 E 

35 35 Helicotylenchus spp. 

Tylenchorhychus spp. 

Aphelenchus spp. 

Meloidogyne spp. 

Aphelenchoides spp.  

Hirschmanniella spp. 

Thai garlic 

with growing 

soil 

Wiang 

Subdistrict, Fang 

District,  

Chiang Mai 

Province 

19.9405321 N 

99.1693058 E 

27 27 Helicotylenchus spp. 

Tylenchorhychus spp. 

Aphelenchus spp. 

Meloidogyne spp. 

Aphelenchoides spp.  

Hirschmanniella spp. 

Thai garlic 

with growing 

soil 

Pong Nam Ron 

Subdistrict, 

Fang District,  

Chiang Mai 

Province 

19.9405321 N 

99.1693058 E 

15 15 Helicotylenchus spp. 

Tylenchorhychus spp. 

Aphelenchus spp. 

Meloidogyne spp. 

Aphelenchoides spp.  

Hirschmanniella spp. 

Thai garlic 

with growing 

soil 

Ban Tham 

Subdistrict,  

Dok Khamtai 

District, Phayao 

Province 

19°06'58.0 N 

100°04'00.0 E 

3 3 Helicotylenchus spp. 

Tylenchorhychus spp. 

Aphelenchus spp. 

Meloidogyne spp. 

Aphelenchoides spp.  

Hirschmanniella spp. 

 Total number of samples  80  
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Table 2 Samples of Thai garlic with growing soil for plant-parasitic nematode 

examinations 

List Area Sampling 
Geographic 

coordinates 

Number of 

samples 

Random 10% 

of the 

number of 

samples 

Plant-parasitic 

nematodes 

Thai 

garlic 

with 

growing 

soil 

San Sai Subdistrict, 

Fang District,  

Chiang Mai Province 

19.8993692 N 

99.2143106 E 

50 5 Helicotylenchus spp. 

Tylenchorhychus spp. 

Aphelenchus spp. 

Meloidogyne spp. 

Aphelenchoides spp.  

Hirschmanniella spp. 

Thai 

garlic 

with 

growing 

soil 

Wiang Subdistrict, 

Fang District,  

Chiang Mai Province 

19.9405321 N 

99.1693058 E 

50 5 Helicotylenchus spp. 

Tylenchorhychus spp. 

Aphelenchus spp. 

Meloidogyne spp. 

Aphelenchoides spp.   

Hirschmanniella spp. 

Thai 

garlic 

with 

growing 

soil 

Pong Nam Ron 

Subdistrict, 

Fang District,  

Chiang Mai Province  

19.9405321 N

  

99.1693058 E

  

50 5 Helicotylenchus spp. 

Tylenchorhychus spp. 

Meloidogyne spp. 

Hirschmanniella spp. 

Radopholus spp. 

 

 Total number of samples  150  

 Totally random 10% of the number of samples 15  
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Table 3 Samples of spring onion with growing soil for plant-parasitic nematode 

examinations 

List Area Sampling 
Geographic 

coordinates 

Number of 

samples 

Random 10% 

of the 

number of 

samples 

Plant-parasitic 

nematodes 

spring 

onion 

with 

growing 

soil 

Chai Chumphon 

Sub-district,  

Laplae District, 

Uttaradit Province 

17.6266875 N 

100.0434217 E 

50 5 Helicotylenchus spp. 

Tylenchorhychus spp. 

Aphelenchus spp. 

Meloidogyne spp. 

Aphelenchoides spp.  

Hirschmanniella spp. 

spring 

onion 

with 

growing 

soil 

Chai Chumphon 

Sub-district,  

Laplae District, 

Uttaradit Province 

17.6183535 N 

100.0445589 E

  

50 5 Helicotylenchus spp. 

Tylenchorhychus spp. 

Meloidogyne spp.  

Hirschmanniella spp. 

Criconemoides spp. 

 

spring 

onion 

with 

growing 

soil 

Chai Chumphon 

Sub-district,  

Laplae District, 

Uttaradit Province 

17.6236455 N 

100.0513144 E

  

50 5 Criconemoides spp. 

Helicotylenchus spp. 

Aphelenchus spp. 

Aphelenchoides spp. 

Radopholus spp. 

 

spring 

onion 

with 

growing 

soil 

Sri Dongyen 

Subdistrict 

Chai Prakan District, 

Chiang Mai Province 

19.6935933 N 

99.1523822 E 

100 10 Criconemoides spp. 

Aphelenchus spp. 

Aphelenchoides spp. 

Radopholus spp. 

 

spring 

onion 

with 

growing 

soil 

Sri Dongyen 

Subdistrict 

Chai Prakan District, 

Chiang Mai Province 

19.7021558 N 

99.153389 E 

100 10 Helicotylenchus spp. 

Criconemoides spp. 

Aphelenchus spp. 

Aphelenchoides spp. 

Radopholus spp. 

 

 Total number of samples  350  

 Totally random 10% of the number of samples 35  
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Table 4 Samples of shallot with growing soil for plant-parasitic nematode 

examinations 

List Area Sampling 
Geographic 

coordinates 

Number of 

samples 

Random 10% 

of the number 

of samples 

Plant-parasitic 

nematodes 

shallot 

with 

growing 

soil 

Chai Chumphon Sub-

district,  

Laplae District, 

Uttaradit Province 

17.6201791 N 

100.0491472 E

  

100 10 Helicotylenchus spp. 

Tylenchorhychus spp. 

Meloidogyne spp. 

Pratylenchus spp. 

Hirschmanniella spp. 

Radopholus spp.  

shallot 

with 

growing 

soil 

Nong Bua Subdistrict, 

Chai Prakan District 

Chiang Mai Province 

19.7200489 N 

99.1283327 E

  

100 10 Helicotylenchus spp. 

Tylenchorhychus spp. 

Meloidogyne spp. 

Hirschmanniella spp. 

Radopholus spp. 

shallot 

with 

growing 

soil 

Nong Bua Subdistrict,  

Chai Prakan District 

Chiang Mai Province 

19.7146329 N 

991211190 E

  

100 10 Helicotylenchus spp. 

Tylenchorhychus spp. 

Meloidogyne spp. 

Hirschmanniella spp. 

Radopholus spp. 

 Total number of samples  300  

 Totally random 10% of the number of samples 30  

 

Table 5 Samples of Thai garlic for plant-parasitic nematode examinations. 

List Area Sampling Geographic 

coordinates 

Number of 

samples 

Random 10% 

of the number 

of samples 

Plant-parasitic 

nematodes 

Thai garlic Pang Moo 

Subdistrict, Mueang 

District, Mae Hong 

Son Province 

19.3731615″N 

97.8848775″E   

100 10 Hirschmanniella spp.  

Pratylenchus spp.  

Radopholus spp.  

Thai garlic Pang Moo 

Subdistrict, Mueang 

District, Mae Hong 

Son Province 

19.37312 N 

97.88497 E   

50 5 Hirschmanniella spp 

Thai garlic Pang Moo 

Subdistrict, Mueang 

District, Mae Hong 

Son Province 

19.37312 N 

97.88497 E   

50 5 Hirschmanniella spp 

 Total number of samples  200  

 Totally random 10% of the number of samples 20  
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Table 6 Samples of onion for plant-parasitic nematode examinations 

List Area Sampling 
Geographic 

coordinates 

Number of 

samples 

Random 10% of 

the number of 

samples 

Plant-parasitic 

nematodes 

Onion Pang Mapha 

Subdistrict, Pang 

Mapha District, Mae 

Hong Son Province 

19.9113765 N 

98.2025519 E 

100 10 not found 

Onion Thung Yao 

Subdistrict, 

Pai District, 

Mae Hong Son 

Province 

19.3316785N 

98.4334523 E 

50 5 not found 

Onion Thung Yao 

Subdistrict, 

Pai District, 

Mae Hong Son 

Province 

19.3136178 N 

98.4439841 E 

50 5 not found 

Onion Mae Hee Subdistrict, 

Pai District, Mae 

Hong Son Province 

19.2965173 N 

98.4714025 E 

50 5 not found 

Onion Chilek Subdistrict, 

Mae Taeng District, 

Chiang Mai Province 

19.0881336 N 

98.8911098 E 

50 5 not found 

Onion Mon Pin Subdistrict, 

Fang District, 

Chiang Mai 

19.9113765 N 

99.1745869 E 

300 30 not found 

Onion Mon Pin Subdistrict, 

Fang District, 

Chiang Mai 

19.9134628 

99.1792388 

50 5 not found 

Onion Mon Pin Subdistrict, 

Fang District, 

Chiang Mai 

19.9113765N 

99.1745869 E 

300 30 not found 

Onion Fang Onion Growers 

Cooperative,  

Mon Pin Subdistrict, 

Fang District, Chiang 

Mai Province 

 250 25 not found 

 Total number of samples  1,200  

 Totally random 10% of the number of samples 120  
 



 

 

 

 

 

ผูรวบรวมและแกไข 
 

   นางสาวภัทรพร  สรรพนุเคราะห 

นางสาวดาราพร  รินทะรักษ 

นางสาวอมรรัชฏ  คิดใจเดียว 

นางสาวกาญจณา วาระวิชะณี 

นางสาวอุษณีย  จินดากุล 

นายเอกรัตน  ธนูทอง 

นางวรัญญา  มาลี 

นางศรีจำนรรจ  ศรีจันทรา 

นางสาววิภาดา  ปลอดครบุรี 

 
 

ผูสอบทาน 

   นางสาวณฐวรรณ  ชนะโชติ 

นางสาวจิราภรณ  สินทร 

 

 

 

 



ANNUAL REPORTANNUAL REPORT  
20232023  

กรมวิชาการเกษตรกรมวิชาการเกษตร  
กระทรวงเกษตรและสหกรณกระทรวงเกษตรและสหกรณ


	โดยการสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับชีววิทยา พื้นที่ปลูก และลักษณะประจำพันธุ์ของมะละกอพันธุ์แขกดำ จากแหล่งข้อมูลอ้างอิงภายในประเทศ อาทิเช่น กรมวิชาการเกษตร กรมส่งเสริมการเกษตร และสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร เป็นต้น และภายนอกประเทศ อาทิเช่น เว็บไซต์ และวารสารนานาช...
	สถานที่ดำเนินการ ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานกำจัดศัตรูพืชกักกัน กลุ่มวิจัยการกักกันพืช
	สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช
	โดยการสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับชีววิทยา พื้นที่ปลูก และลักษณะประจำพันธุ์ของมะละกอพันธุ์แขกนวล จากแหล่งข้อมูลอ้างอิงภายในประเทศ อาทิเช่น กรมวิชาการเกษตร กรมส่งเสริมการเกษตร และสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร เป็นต้น และภายนอกประเทศ อาทิเช่น เว็บไซต์ และวารสารนานา...
	สถานที่ดำเนินการ ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานกำจัดศัตรูพืชกักกัน กลุ่มวิจัยการกักกันพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช
	ดำเนินการทดลอง 2 วิธี คือ วิธีป้องกันกำจัดศัตรูพืชแบบผสมผสาน (IPM) และวิธีของเกษตรกรโดยคัดเลือกเกษตรกร 2 ราย แต่ละรายดำเนินการ 2 วิธี ดังนี้
	วิธีที่ 1 วิธีป้องกันกำจัดศัตรูพืชแบบผสมผสาน (IPM) ดำเนินการดังนี้
	1. เมล็ดพันธุ์คะน้าที่นำมาใช้ต้องแช่น้ำร้อนที่ 52 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที
	2. ติดตั้งกับดักกาวเหนียวสีเหลืองอัตรา 80 กับดัก/ไร่ ตลอดการปลูกคะน้า โดยเปลี่ยนกับดักทุก 14 วัน
	3. ทำการสำรวจประชากรของศัตรูพืชในแปลงปลูก โดยมีขนาดการสุ่ม 50 ต้น/แปลง ทุก  4 วัน ถ้าพบศัตรูพืชเกินระดับเศรษฐกิจ (ET) ที่กำหนด ให้ดำเนินการป้องกันกำจัด ดังนี้
	หนอนใยผัก ระดับเศรษฐกิจ (ET) > 1 ตัว/ต้น ถ้าเกินระดับ ET พ่นชีวภัณฑ์ Bacillus thuringiensis var. aizawai อัตรา 200 มิลลิลิตรต่อน้ำ 20 ลิตร หรือสารกำจัดแมลง spinetoram 12% SC อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ำ 20 ลิตร เลือกใช้สารหรือชีวภัณฑ์ชนิดใดชนิดหนึ่ง พ่น...
	กลุ่มหนอนผีเสื้อ ระดับเศรษฐกิจ (ET) > 2 ตัว/10 ต้น ถ้าเกินระดับ ET พ่นชีวภัณฑ์ Bacillus thuringiensis var. kurstaki อัตรา 100 มิลลิลิตรต่อน้ำ 20 ลิตร หรือสารฆ่าแมลง emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 10 มิลลิลิตรต่อน้ำ 20 ลิตร หรือ methoxyfenozide 24%...
	ด้วงหมัดผัก ระดับเศรษฐกิจ (ET) > 1 ตัว/ต้น ถ้าเกินระดับ ET พ่นไส้เดือนฝอยกำจัดแมลง Steinernema carpocapsae อัตรา 50 ล้านตัวต่อน้ำ 20 ลิตร และพ่นทุก 7 วัน กรณีที่พบไม่ถึงระดับเศรษฐกิจ (ET) พ่นไส้เดือนฝอยกำจัดแมลง Steinernema carpocapsae อัตรา 50 ล้านต...
	โรคใบจุด ถ้าเริ่มพบโรค ให้พ่นชีวภัณฑ์ Bacillus subtilis 20W1 หรือสารกำจัดโรคพืช azoxystrobin 25% SC อัตรา 5-10 มิลลิลิตรต่อน้ำ 20 ลิตร เลือกใช้สารหรือชีวภัณฑ์ชนิดใดชนิดหนึ่ง พ่นติดต่อกัน 2 ครั้ง ห่างกัน 7 วัน
	โรคราน้ำค้าง ถ้าพบระบาดใช้สารกำจัดโรคพืช dimethomorph 50% WP อัตรา 20 กรัมต่อน้ำ 20 ลิตร พ่นทุก 5-7 วัน
	หมายเหตุ การเลือกใช้สารเคมีหรือชีวภัณฑ์ต้องพิจารณาตามอายุพืช ถ้าพืชอยู่ในระยะเจริญเติบโตจะเลือกใช้สารเคมี และถ้าพืชอยู่ในระยะใกล้เก็บเกี่ยวถึงเก็บเกี่ยวจะเลือกใช้ชีวภัณฑ์เป็นหลัก
	วิธีที่ 2 วิธีของเกษตรกร
	1. ดำเนินการผลิตคะน้าในแปลงปลูก
	2. ใช้สารป้องกันกำจัดศัตรูพืชตามวิธีเกษตรกร
	การบันทึกข้อมูล
	1.1 สืบค้นและรวบรวมข้อมูลทั่วไปของเชอรี่ที่นำเข้า เช่น ชื่อวิทยาศาสตร์ พันธุ์หรือ สายพันธุ์ แหล่งผลิตในประเทศผู้ส่งออก ผลผลิต การรับรองสุขอนามัยของประเทศผู้ส่งออก เป็นต้น
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