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วิสัยทัศน 

กรมวิชาการเกษตรเปนองคกรท่ีเปนเลิศดานการวิจัยและพัฒนาดานพืช เครื่องจักรกลการเกษตร 

และเปนศูนยกลางรับรองมาตรฐานสินคาเกษตรดานพืชในระดับสากล บนพ้ืนฐานการอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ภายใตสมดุลวัฒนธรรมองคกร ภายในป พ.ศ. 2570 

 

คานิยม 

ซ่ือสัตย  โปรงใส  งานวิจัยมีคุณภาพ 

 

วัฒนธรรมองคกร  

รักองคกร ทำงานอยางมีเปาหมาย และมุงผลสัมฤทธิ์ 

 

พันธกิจ 

1. สรางและถายทอดองคความรูจากงานวิจัยดานพืชและเครื่องจักรกลการเกษตร สูกลุมเปาหมาย 

2. กำหนดและกำกับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุพืชและปจจัยการผลิตพัฒนา 

   ระบบตรวจรับรองสินคาการเกษตรดานพืชใหเปนท่ียอมรับในระดับสากล 

3. อนุรักษและพัฒนาการใชประโยชนจากความหลากหลายทางชีวภาพดานพืช แมลง และจุลินทรีย 

4. สนับสนุนการขับเคลื่อนการลดกาซเรือนกระจกของประเทศไทย มุงสูเศรษฐกิจสังคม 

    คารบอนต่ำอยางยั่งยืน 

5. กำกับ ดูแล และพัฒนากฎหมายท่ีกรมวิชาการเกษตรรับผิดชอบ 



                                                   
รายงานผลงานวจิยัประจำป ี๒๕๖๕ สำนกัวจิยัพฒันาการอารกัขาพชื  

 

คำนำ 
ปีงบประมาณ 2565 งานวิจัยของสำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ประกอบด้วย 

แผนงานวิจัย โครงการวิจัย และการทดลอง รวม 16 แผนงานวิจัย 37 โครงการ และ 188 การทดลอง  
ซึ ่งรวมถึงแผนงานวิจัยภายใต้สังกัดสำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช จำนวน 5 แผนงานวิจัย 23 
โครงการวิจัย แผนงานวิจัยงานบูรณาการส่งเสริมวิจัยและนวัตกรรมปีพ.ศ. 2565-2567  อยู่ภายใต้
แผนปฏิบัติการวิจัยและนวัตกรรม กรมวิชาการเกษตร ปี 2564-2569 และภายใต้ทิศทางการดำเนินงานวิจัย
กรมวิชาการเกษตรปี 2565-2567 ซึ่งแผนงานวิจัยของสำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช เป็นแผนงานวิจัย 
ทีร่องรับ และสนับสนุนการขับเคลื่อนประเทศด้วยโมเดลเศรษฐกิจ BCG (Bio-Circular Economy)  

แผนงานวิจัยที่สนับสนุนเศรษฐกิจสีเขียว (Green Economy) ประกอบด้วย 3 แผนงานวิจัย 
ได้แก่ (1) แผนงานวิจัยนวัตกรรมการผลิตและเทคโนโลยีการใช้ชีวภัณฑ์และสารสกัดจากพืชเพ่ือการอารักขาพืช
อย่างยั่งยืน จำนวน 5 โครงการวิจัย (2) แผนงานวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีด้านอารักขาพืชเพื่อการเพิ่มขีด
ความสามารถในการป้องกันกำจัดศัตรูพืช จำนวน 3 โครงการวิจัย และ (3) แผนงานวิจัยอนุกรมวิธานเชิงลึกมุ่ง
แก้ปัญหาท้าทายด้านศัตรูพืชเพื่อสนับสนุนและเพิ่มศักยภาพการผลิตสินค้าเกษตร จำนวน 6 โครงการวิจัย
รวมถึง 3 โครงการวิจัย ได้แก่ โครงการวิจัยและพัฒนาประสิทธิภาพสารทางเลือกและเทคโนโลยีการจัดการ
วัชพืชแบบผสมผสานในพืชผัก โครงการวิจัยและพัฒนาประสิทธิภาพสารทางเลือกและเทคโนโลยีการจัดการ
วัชพืชแบบผสมผสานในไม้ผล และโครงการวิจัยและพัฒนาประสิทธิภาพสารทางเลือกและเทคโนโลยีการจัดการ
วัชพืชแบบผสมผสานในพืชอุตสาหกรรม อยู่ภายใต้แผนงานวิจัยสังกัดสถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน 

แผนงานวิจัยที่สนับสนุนเศรษฐกิจชีวภาพ (Bio Economy) ประกอบด้วยการทดลองใน
โครงการวิจัยเทคโนโลยีการผลิตพืชสกุลกัญชาเพื่อใช้ประโยชน์ทางการแพทย์ โครงการวิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยีการอารักขากัญชาในสภาพการปลูกภายในอาคาร อยู่ภายใต้แผนงานวิจัยสังกัดสำนักผู้เชี่ยวชาญ 
โครงการวิจัยนวัตกรรมแหล่งโปรตีนใหม่จากความหลากหลายทางชีวภาพของตั๊กแตนเพื่อสร้างมูลค่าเพ่ิม 
ขับเคลื่อนธุรกจิชีวภาพ อยู่ภายใต้แผนงานวิจัยสังกัดสำนักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 
 แผนงานวิจัยทีส่นับสนุนการปฏิบัติงานตามพระราชบัญญัติที่กรมวิชาการเกษตรรับผิดชอบ 
ประกอบด้วย 2 แผนงานวิจัยได้แก่ (1) แผนงานวิจัยและพัฒนาการกักกันพืชเพื่อการค้าสินค้าเกษตรด้านพืช
ระหว่างประเทศ จำนวน 7 โครงการวิจัย และ (2) แผนงานวิจัยการบริหารศัตรูพืชแบบผสมผสานในพืชผัก
สำหรับส่งออกกลุ่มสหภาพยุโรป (EU) เพ่ือการผลิตที่ยั่งยืน จำนวน 2 โครงการวิจัย นอกจากนี้ยังประกอบด้วย
การทดลองในแผนงานวิจัยอ่ืนๆ ที่นักวิจัยเป็นหัวหน้าการทดลองและเป็นนักวิจัยผู้ร่วมการทดลอง  

รายงานผลงานวิจัยประจำปี 2565 เป็นผลงานวิจัยที่นักวิจัยสำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช
มีความมุ่งมั่นดำเนินการ สนับสนุนการนำไปใช้ประโยชน์ในกลุ่มเป้าหมาย เพื่อก่อให้เกิดผลกระทบในวงกว้าง 
สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ขอขอบคุณในความตั้งใจ ความมุ่งมั่นของนักวิจัย และขอบคุณที่ได้รับ 
ความร่วมมืออย่างดีเสมอมา 

 
(นายปัญญา  พุกสุ่น) 

ผู้อำนวยการสำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
           กรกฎาคม 2566 
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โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาพืชสกุลกัญชาและพืชกระทอมเพื่อใชประโยชนทาง

การแพทย 

 

 

โครงการวิจัยยอย การวิจัยและพัฒนาพืชสกุลกัญชาและพืชกระทอมเพื ่อใช

ประโยชนทางการแพทย 

 

  

กิจกรรมท่ี 6 การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการอารักขากัญชาในสภาพการปลูก

แบบภายในอาคาร 

 

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  6.1 การศึกษาชนิดของไรศัตรูพืช และศัตรู ธรรมชาติ....... 

ในกัญชา 

FF65-01-01-65-06-01-65 

1 

  

  

      พลอยชมพู กรวิภาสเรือง และคณะ  

    

 6.2 การศึกษาชนิดของแมลงศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ....

ในกัญชา 

FF65-01-01-65-06-02-65 

14 

 

      สุนัดดา เชาวลิต และคณะ  

โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาการสรางมูลคาเพิ่มจากความหลากหลายทางชีวภาพ

ของพืช เห็ด จุลินทรีย และศัตรูธรรมชาติ เพ่ือการอนุรักษใชประโยชนอยางย่ังยืน 

 

 

โครงการวิจัยยอย นวัตกรรมแหลงโปรตีนใหมจากความหลากหลายทางชีวภาพ

ของตั๊กแตน (Orthoptera) เพ่ือสรางมูลคาเพ่ิม ขับเคล่ือนธุรกิจชีวภาพ 

 

  กิจกรรมท่ี  -  

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  1. การศึกษาคัดเลือกชนิดของตั๊กแตนกินได.....................

(Orthoptera) จากความหลากหลายทางชีวภาพเพื่อพัฒนา

เปนแหลงโปรตีนใหมสรางมูลคาเพ่ิมทางเศรษฐกิจ 

FF65-02-05-65-00-01-65 

25 

  

  

      จารุวัตถ แตกุล และคณะ  
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 2. การศึกษาเทคนิคการเลี้ยงขยายตั๊กแตนจากวัตถุดิบ.....

เหลือท้ิงทางการเกษตรเพ่ือผลิตขยายใหไดปริมาณมาก 

FF65-02-05-65-00-02-65 

34 

 

      จารุวัตถ แตกุล และคณะ  

    

 5. การสรางแอพพลิเคชั่นฐานขอมูลความหลากหลาย......

ทางชีวภาพของตั ๊กแตนเพื ่อเพิ ่มมูลคา ใชประโยชนและ

อนุรักษอยางยั่งยืน 

FF65-02-05-65-00-04-65 

43 

 

      จารุวัตถ แตกุล และคณะ  

โครงการวิจัย วิจัยนวัตกรรมการผลิตและเทคโนโลยีการใชชีวภัณฑและสารสกัดจาก

พืชเพ่ือการอารักขาพืชอยางย่ังยืน 

 

 

โครงการวิจัยยอย วิจัยพัฒนาการผลิตและการใชตัวห้ำตัวเบียนเพื ่อควบคุม

ศัตรูพืชในการผลิตพืชปลอดภัย 

 

  

กิจกรรมที่ 1.วิจัยการผลิตขยายแมลงห้ำแมลงเบียนเพื่อพัฒนาศักยภาพเปน 

ชีวภัณฑใหมในการปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืช 

 

   

กิจกรรมยอยที่ 1.1 พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายดวงเตาและมวนตัวห้ำ

ชนิดใหมท่ีมีศักยภาพควบคุมแมลงศัตรูพืชท่ีสำคัญ 

 

   

การทดลอง  1.1.1 พัฒนาสูตรอาหารเทียมเพ่ือเพาะเลี้ยงเพ่ิม……………

ปริมาณดวงเตาสีสม Micraspis discolor (Fabricius) 

FF65-10-01-65-01-01-65 

52 

  

  

      ภัทรพร  สรรพนุเคราะห และคณะ  

    

 1.1.2 พัฒนาสูตรอาหารเทียมเพ่ือเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณ..

ดวงเตาลายหยัก Coccinella transversalis (Fabricius) 

FF65-10-01-65-01-02-65 

58 

 

     

 ภัทรพร  สรรพนุเคราะห และคณะ 
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 1.1.3 พัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยง............................................

ด  ว ง เต  าต ั วห ้ ำ  Cryptolaemus montrouzieri Mulsant 

(Coleoptera: Cocciniellidae) ด วยเหย ื ่ออาหารเพ ื ่อใช

ควบคุมเพลี้ยแปง 

FF65-10-01-65-01-03-65 

64 

 

      ณัฏฐิณี  ศิริมาจันทร และคณะ  

   

  1.1.4 ศึกษาผลกระทบของสารปองกัน........................

กำจ ั ดหนอนกระท ู  ข  า ว โพดลายจ ุ ดต  อมวนพ ิ ฆ าต 

Eocanthecona furcellata Woff และมว น เพช ฌ ฆ า ต 

Sycanus versicolor Dohrn  

FF65-10-01-65-01-04-65 

73 

  

  

      สาทิพย  มาล ีและคณะ  

    

 1.1.5 การศึกษาประสิทธิภาพของ.................................

มวนตัวห้ำ Cardiastethus exiguus Poppius (Hemiptera: 

Anthocoridae) ใ น ก า ร ค ว บ ค ุ ม แ ม ล ง ห ว ี ่ ข า ว ย า สู บ  

Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) 

FF65-10-01-65-01-05-65 

82 

 

      อทิติยา  แกวประดิษฐ และคณะ  

   

กิจกรรมยอยท่ี 1.2 พัฒนาเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงแตนเบียนที่มีศักยภาพ

ควบคุมแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญ ( มะพราว มะเขือ)  

   

การทดลอง  1.2.1 การพัฒนาวิธีการผลิตขยาย....................................

แตนเบียนดักแด Brachymeria nephantidis Gahan และ

ศักยภาพการทำลายดักแดหนอนหัวดำมะพราว Opisina 

arenosella Walker 

FF65-10-01-65-01-06-65 

89 

  

  

  

     

 ณัฏฐิณี  ศิริมาจันทร และคณะ 
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  1.2.2. การศึกษาศักยภาพการผลิตขยายและผล.......... 

กระทบของสารเคม ีต อแตนเบ ียน  Encarsia dispersa 

Polaszek ในการควบค ุมแมลงหว ี ่ ขาวยาส ูบ  Bemisia 

tabaci (Gennadius)  

FF65-10-01-65-01-07-65 

96 

  

      สุพรรณี  ภูคะฮาด และคณะ  

  

กิจกรรมท่ี 2. การใชแมลงชางปกใส Chrysoperla carnea (Steph) ควบคุม

เพล้ียออนในคะนาในโรงเรือน 

 

   กิจกรรมยอยท่ี –  

   

การทดลอง  2.1. ศึกษาอัตราการใชแมลงชางปกใส............................. 

Chrysoperla carnea ควบคุมเพลี้ยออนคะนาในโรงเรือน 

FF65-10-01-65-02-01-65 

106 

  

  

      ประภัสสร  เชยคำแหง และคณะ  

  

กิจกรรมที่ 3. การใชมวนเพชฌฆาต Sycanus versicolor Dohrn ควบคุม

หนอนเจาะฝกถั่วลายจุดในถั่วฝกยาว 

 

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  3.1 ศึกษาอัตราการกินหนอนเจาะฝกถ่ัวลายจุด................

ของมวนเพชฌฆาตระยะตางๆ 

FF65-10-01-65-03-01-65 

112 

  

  

      สาทิพย  มาล ีและคณะ  

  

กิจกรรมที ่ 4. การใชแมลงหางหนีบขาวงแหวน Euborellia annulipes 

(Lucus) ในการควบคุมเพล้ียออนในผักกาดขาวปลี 

 

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  4.1 การศึกษาประสิทธิภาพการกินเพลี้ยออนของ............

แมลงหางหนีบขาวงแหวน Euborellia annulipes (Lucus) 

FF65-10-01-65-04-01-65 

117 

  

  

      นันทนัช พินศรี และคณะ  
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กิจกรรมที่ 5. การใชไรตัวห้ำ Amblyseius longispinosus (Evans) ควบคุม

ไรแดงในราสเบอรรี่ท่ีปลูกในโรงเรือน 

 

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  5.1. ศึกษาอัตราการใชไรตัวห้ำ……………………………………. 

Amblyseius longispinosus (Evans) คว บค ุ ม ไ ร แ ด ง ใ น

ราสปเบอรรีท่ีปลูกในโรงเรือนทดลอง 

FF65-10-01-65-05-01-65 

131 

  

  

     อทิติยา  แกวประดิษฐ และคณะ  

   

  5.2. ศึกษาการใชไรตัวห้ำ................................................. 

Amblyseius longispinosus (Evans) ในการควบคุมไรแดง

ในราสปเบอรรีท่ีปลูกในโรงเรือนเกษตรกร 

FF65-10-01-65-05-02-65 

138 

  

  

     อทิติยา  แกวประดิษฐ และคณะ  

 

โครงการวิจัยยอย วิจัยพัฒนาการผลิตและการใชประโยชนจากจุลินทรียในการ

ควบคุมแมลงศัตรูพืช 

 

  

กิจกรรมที่ 1. เทคโนโลยีการผลิตขยายไสเดือนฝอยศัตรูแมลงและไวรัส NPV 

ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 

 

   กิจกรรมยอยท่ี –  

   

การทดลอง  1.1 การศึกษาวิธีการผลิตขยายไสเดือนฝอย.....................

ศัตรูแมลง Steinernema glaseri ดวยอาหารเทียม 

FF65-10-02-65-01-01-65 

145 

  

  

      อัจฉรียา  นิจจรัลกุล และคณะ  

   

  1.2 การพัฒนาสูตรสำเร็จไวรัส NPV ...........................

หนอนกระทูหอมในรูปผงละลายน้ำ 

FF65-10-02-65-01-02-65 

157 

  

  

     

 อนุสรณ พงษมี และคณะ 
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กิจกรรมที่ 2. เทคโนโลยีการใชเชื้อราสาเหตุโรคแมลงและไสเดือนฝอยศัตรู

แมลงในการควบคุมแมลงศัตรูผัก 

 

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  2.1 การใชเชื ้อราเขียวเมตาไรเซียม; Metarhizium….. 

anisopliae (Metsch) Sorokin เพ ื ่อควบค ุมด วงหม ัดผัก 

แถบลาย; Phyllotreta sinuata Stephens ในผักกาดหัว 

FF65-10-02-65-02-01-65 

169 

  

  

      เสาวนิตย  โพธิ์พูนศักดิ์ และคณะ  

   

  2.2 การใชเชื้อรา Metarhizium anisopliae……………….. 

Beauveria bassiana และ Isaria javanica ควบคุมแมลง

หวี่ขาว (Bemisia tabasi (Gennadius)) ในมะเขือเปราะ 

FF65-10-02-65-02-02-65 

186 

  

  

     ทิภาพร  นวลเนตร และคณะ  

   

  2.3 การใชเชื้อรา Metarhizium anisopliae ..................

และ Beauveria bassiana ควบคุมเพลี ้ยออนถั ่ว (Aphis 

craccivora (Koch)) ในถ่ัวฝกยาว 

FF65-10-02-65-02-03-65 

199 

  

  

      ภัททิรา  ศาตรวงษ และคณะ  

   

  2.4 การใชไสเดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema ………. 

carpocapsae สูตรผงละลายน้ำ ในการควบคุมดวงหมัดผัก

แถบลาย (Phyllotreta sinuata Stephens)  

FF65-10-02-65-02-04-65 

211 

  

  

      ปาริชาติ  จำรัสศรี และคณะ  

 

โครงการวิจัยยอย วิจัยพัฒนาการผลิตและใชประโยชนชีวภัณฑควบคุมโรคพืชเพ่ือ

การผลิตพืชอยางย่ังยืน 

 

  

กิจกรรมที่ 1. การพัฒนานวัตกรรมการผลิตและการใชแบคทีเรีย Bacillus 

subtilis ควบคุมโรคพืชเพ่ือเพ่ิมผลผลิต  
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   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  1.1 ศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรีย.................  

Bacillus subtilis ในการควบคุมโรคผลเนา (bacterial fruit 

blotch) ของพืชตระกูลแตง 

FF65-10-03-65-01-01-65 

222 

  

  

      รุงนภา ทองเคร็ง และคณะ  

   

  1.2 ศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรีย ................ 

Bacillus subtilis ในการควบคุมโรคใบติดทุเรียน 

FF65-10-03-65-01-02-65 

233 

  

  

      นพพล สัทยาสัย และคณะ  

   

  1.3 การพัฒนารูปแบบชีวภัณฑ Bacillus subtilis.............

เพื ่อใชควบคุมโรคเนาคอดิน (damping-off) สาเหตุจาก 

เชื้อรา Pythium aphanidermatum ในมะเขือเทศ 

FF65-10-03-65-01-03-65 

246 

  

  

       บุษราคัม  อุดมศักดิ์ และคณะ  

   

  1.4 พัฒนารูปแบบการผลิตและวิธีการใชชีวภัณฑ............. 

Bacillus subtilis เพ่ือควบคุมไสเดือนฝอยรากปม 

FF65-10-03-65-01-04-65 

254 

  

  

      ไตรเดช  ขายทอง และคณะ  

   

  1.5 พัฒนารูปแบบการผลิตและวิธีการใชชีวภัณฑ ........... 

Bacillus subtilis เพ่ือควบคุมโรคเนาดำของคะนา 

FF65-10-03-65-01-05-65 

264 

  

  

      ณัฐธิดา  เติมสังข และคณะ  

   

  1.6 พัฒนารูปแบบการผลิตและวิธีการใชชีวภัณฑ.............

Bacillus spp. เพ่ือควบคุมโรคราแปงพืชตระกูลแตง 

FF65-10-03-65-01-06-65 

274 

  

  

     

 ทัศนาพร  ทัศคร และคณะ 
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  1.7 พัฒนารูปแบบการผลิตและวิธีการใชชีวภัณฑ………….. 

Bacillus subtilis เพ่ือควบคุมโรคแคงเคอรในมะนาว  

FF65-10-03-65-01-07-65 

284 

  

  

      บูรณี  พ่ัววงษแพทย และคณะ  

   

  1.8 พัฒนารูปแบบการผลิตและการใชชีวภัณฑ……….…….. 

Bacillus subtilis เพ่ือควบคุมโรคแอนแทรคโนสมะมวง 

FF65-10-03-65-01-08-65 

295 

  

  

      ธารทิพย  ภาสบุตร และคณะ  

  

กิจกรรม 2. วิจัยพัฒนาชีวภัณฑไตรโคเดอรมาในการควบคุมโรคพืชที่เกิดจาก

เช้ือราใน พริก หอม และมะเขือเทศ เพ่ือการผลิตพืชอยางย่ังยืน 

 

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  2.1 การคัดเลือกเชื้อรา Trichoderma spp......................

ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรครากและโคนเนาของพริก  

ท่ีเกิดจากเชื้อรา Sclerotium rolfsii  

FF65-10-03-65-02-01-65 

 

  

  

      สุณีรัตน  สีมะเดื่อ และคณะ  

   

  2.2 การคัดเลือกเชื้อรา Trichoderma spp. ....................

ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเนาคอดินของพริกที่เกิด

จากเชื้อรา Pythium aphanidermatum 

FF65-10-03-65-02-02-65 

303 

 

 

 

  

      อมรรัชฏ  คิดใจเดียว และคณะ  

   

  2.3 การคัดเลือกเชื้อรา Trichoderma spp. ....................

ที ่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคใบจุดสีมวงของหอม 

สาเหตุจากเชื้อรา Alternaria porri  

FF65-10-03-65-02-03-65 

309 

  

  

     

 หทัยภัทร  เจษฎารมย และคณะ 
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กิจกรรมท่ี 3. เทคโนโลยีการใชเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีในการควบคุมโรครากเนา

และโคนเนาของทุเรียน เพ่ือการผลิตพืชอยางย่ังยืน 

 

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  3.1 เทคโนโลยีการใชเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีในการ………….

ควบคุมโรครากเนา และโคนเนาของทุเรียน เพื่อการผลิตพืช

อยางยั่งยืน 

FF65-10-03-65-03-01-65 

319 

  

  

      สุรียพร  บัวอาจ และคณะ  

 

โครงการวิจัยยอย เทคโนโลยีการผลิตและใชประโยชนชีวินทรียควบคุมหอยทาก

และหนูศัตรูพืช 

 

  กิจกรรมท่ี 1. เทคโนโลยีการผลิตชีวินทรียควบคุมหอยทากศัตรูพืช  

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  1.1 เทคนิคการผลิตขยายและประสิทธิภาพของ...............

หอยนักลาสยาม Perrottetia siamensis ในการกำจัดหอย

ทากศัตรูพืช 

FF65-10-05-65-01-01-65 

327 

  

  

      ดาราพร  รินทะรักษ และคณะ  

   

  1.2 เทคนิคการผลิตขยายและประสิทธิภาพของ...............

หอยนักลาทูโทน Gulella bicolor ในการกำจัดหอยทาก

ศัตรูพืช 

FF65-10-05-65-01-02-65 

342 

  

  

      ดาราพร  รินทะรักษ และคณะ  

   

  1.3 เทคนิคการผลิตขยายและประสิทธิภาพของ...............

ไสเดือนฝอยวงศ Rhabditidae ในการกำจัดหอยทากศัตรูพืช 

FF65-10-05-65-01-03-65 

355 

  

  

     

 อภินันท  เอ่ียมสุวรรณสุข และคณะ 
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  กิจกรรมท่ี 2. เทคโนโลยีการผลิตชีวินทรียควบคุมหนูศัตรูพืช  

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  2.1 การเพิ่มปริมาณโอโอซีสตโปรโตซัวสกุล Eimeria……

ท่ีมีประสิทธิภาพความรุนแรงกอโรคกับหนูทดลอง 

FF65-10-05-65-02-01-65 

366 

  

  

      วิชาญ  วรรธนะไกวัล และคณะ  

โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาสารทางเลือกและเทคโนโลยีการจัดการวัชพืชเพื่อเพ่ิม

ประสิทธิภาพการผลิตและแกปญหาทาทายดานการผลิตพืชปลอดภัย 

 

 

โครงการวิจัยยอย วิจัยและพัฒนาประสิทธิภาพสารทางเลือกและเทคโนโลยีการ

จัดการวัชพืชแบบผสมผสานในพืชไร (ออย มันสำปะหลัง และขาวโพด) 

 

  

กิจกรรมที่ 1.ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชในพืชไร (ออย มันสำปะหลัง 

และขาวโพด) 

 

   

การทดลอง  1.1 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชในออย................

เพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

FF65-11-01-65-01-01-65 

374 

  

  

      ปรัชญา เอกฐิน และคณะ  

    

 1.2 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชใน……………………

มันสำปะหลังเพื ่อเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย

FF65-11-01-65-01-02-65 

417 

 

      ยุรวรรณ อนนัตนมณี และคณะ  

 

โครงการวิจัยยอย วิจัยและพัฒนาประสิทธิภาพสารทางเลือกและเทคโนโลยีการ

จัดการวัชพืชแบบผสมผสานในพืชผัก (ผักกาดขาวปลี ผักกาดหอม กะหล่ำปลี 

คะนา และพริก) 

 

  

กิจกรรมที่ 1.ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชเพื่อใชกอนปลูกในพืชผัก  

(pre-planting herbicides) 

 

   

การทดลอง  1.1 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชประเภท..............

ใชกอนปลูก (pre-planting herbicides) ในผักกาดขาวปลี  

เพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

FF65-11-02-65-01-01-65 

442 

  

  

      เทอดพงษ มหาวงศ และคณะ  
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 1.2 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชประเภท...............

ใช ก อนปล ูก (pre-planting herbicides) ในผ ักกาดหอม  

เพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

FF65-11-02-65-01-02-65 

458 

 

      เทิดพงษ  มหาวงศ และคณะ  

    

 1.3 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชประเภท...............

ใชกอนปลูก (pre-planting herbicides) ในคะนาเพื ่อเปน

สารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

FF65-11-02-65-01-03-65 

473 

 

      ยุรวรรณ  อนันตนมณี และคณะ  

    

 1.4 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชประเภท..............

ใชกอนปลูก (pre-planting herbicides) ในกะหล่ำปลีเพ่ือ

เปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

FF65-11-02-65-01-04-65 

489 

 

      อมฤต  ศิริอุดม และคณะ  

    

 1.5 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชเพ่ือใช..................

กำจัดวัชพืชระหวางแถวปลูกในพริกเพื่อเปนสารทางเลือก 

และผลิตพืชปลอดภัย 

FF65-11-02-65-01-05-65 

503 

 

      สิริชัย  สาธุวิจารณ และคณะ  

 

โครงการวิจัยยอย วิจัยและพัฒนาประสิทธิภาพสารทางเลือกและเทคโนโลยีการ

จัดการวัชพืชแบบผสมผสานในไมผล (มะมวง สมโอ ทุเรียน) 

 

  

กิจกรรมที่ 1. ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชในไมผล (มะมวง สมโอ 

ทุเรียน) 

 

   

การทดลอง  1.1 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชในมะมวง.............

เพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

FF65-11-03-65-01-01-65 

513 

  

  

     

 ภัทรพิชชา รุจิระพงศชัย และคณะ 
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  1.2 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชในสมโอ...............

เพ่ือทดแทนสารกำจัดวัชพืช paraquat 

FF65-11-03-65-01-02-65 

532 

  

  

      อมฤต ศิริอุดม และคณะ  

   

  1.3 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชในทุเรียน.............

เพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

FF65-11-03-65-01-03-65 

541 

  

  

      สิริชัย  สาธุวิจารณ และคณะ  

 

โครงการวิจัยยอย วิจัยและพัฒนาประสิทธิภาพสารทางเลือกและเทคโนโลยีการ

จัดการวัชพืชแบบผสมผสานในพืชอุตสาหกรรม (ปาลมน้ำมัน ยางพารา มะพราว 

และกาแฟ) 

 

  

กิจกรรมที ่ 1. วิจัยและพัฒนาประสิทธิภาพสารทางเลือกและเทคโนโลยี 

การจัดการวัชพืชแบบผสมผสานในพืชอุตสาหกรรม (ปาลมน้ำมัน ยางพารา 

มะพราว และกาแฟ) 

 

   

การทดลอง  1.1 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชใน.....................

ปาลมน้ำมันเพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย  

FF65-11-04-65-01-01-65 

549 

  

  

      อุษณีย จินดากุล และคณะ  

   

  1.2 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชใน.......................

ยางพารา เพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

FF65-11-04-65-01-02-65 

566 

  

  

      สิริชัย   สาธุวิจารณ และคณะ  

   

  1.3 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชใน.......................

มะพราวเพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

FF65-11-04-65-01-03-65 

574 

  

  

     

 เอกรัตน ธนูทอง และคณะ 
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  1.4 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชใน........................

กาแฟเพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

FF65-11-04-65-01-04-65 

588 

  

  

      เทอดพงษ มหาวงศ และคณะ  

โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีดานอารักขาพืชเพ่ือการเพ่ิมขีดความสามารถ

ในการปองกันกำจัดศัตรูพืช 

 

 

โครงการวิจัยยอย วิจัยและพัฒนาการชักนำภูมิตานทานของพืชตอศัตรูพืช เพ่ือ

ประยุกตใชรวมกับระบบการผลิตพืชปลอดภัย 

 

  กิจกรรมท่ี 1. การใชสารประกอบอินทรียในการชักนำภูมิตานทานของพืช  

   

การทดลอง  1.1 ประสิทธิภาพของสารประกอบอินทรียบางชนิด..........

ในการชักนำภูมิตานทานของพริกตอไสเดือนฝอยรากปม 

FF65-12-01-65-01-01-65 

598 

  

  

      ไตรเดช  ขายทอง และคณะ  

    

 1.2 ประสิทธิภาพของสารประกอบอินทรีย.......................

บางชนิดในการชักนำภูมิตานทานของคะนาตอแบคทีเรีย 

Xanthomonas campestris pv. campestris   

FF65-12-01-65-01-02-65 

611 

 

      รุงนภา  ทองเคร็ง และคณะ  

    

 1.3 ประสิทธิภาพของสารประกอบอินทรีย......................

บางชนิดในการชักนำภูมิตานทานของมะนาวตอแบคทีเรีย 

Xanthomonas citri subsp. citri  

FF65-12-01-65-01-03-65 

623 

 

      รุงนภา ทองเคร็ง และคณะ  

  กิจกรรมท่ี 2. การใชจุลินทรียในการชักนำภูมิตานทานของพืช  

   

การทดลอง  2.3 ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. .........

ในการชักนำภูมิตานทานของพริกตอไสเดือนฝอยรากปม 

FF65-12-01-65-02-03-65 

636 

  

  

     

 ไตรเดช ขายทอง และคณะ 
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โครงการวิจัยยอย การเพ่ิมขีดความสามารถการปองกันกำจัดศัตรูพืชโดยลดการใช

สารเคมีเพ่ือเกษตรดีท่ีเหมาะสมอยางย่ังยืน 

 

  

กิจกรรมที่ 1. พัฒนาเทคโนโลยีการใชสารปองกันกำจัดแมลง และสัตวฟนแทะ 

เพ่ือใชเปนคำแนะนำการปองกันกำจัดศัตรูพืชเพ่ือเกษตรปลอดภัย 

 

   

กิจกรรมยอยที่ 1.1 พัฒนารูปแบบการใชสารปองกันกำจัดแมลงและสัตว

ศัตรูพืช รวมกับสารชีวภัณฑและสารธรรมชาติ เพื ่อการผลิตสินคาพืช

ปลอดภัย 

 

   

การทดลอง  1.1.1 วิจัยการใชสารฆาแมลงรวมกับการใช......................

ไสเดือนฝอย (Steinernema capocapsae) ในการปองกัน

กำจัดดวงหมัดผัก Phyllotetra spp.) ในผักกวางตุง 

FF65-12-02-65-01-01-65 

645 

  

  

      พวงผกา  อางมณี และคณะ  

   

  1.1.2 ประสิทธิภาพการใชสารฆาแมลงรวมกับ.............

การใชเช ื ้อราโรคแมลงในการปองกันกำจัดบั ่วกลวยไม 

(Contarinia maculipennis) Felt   

FF65-12-02-65-01-02-65 

656 

  

  

      ศรีจำนรรจ  ศรีจันทรา และคณะ  

   

  1.1.3 ประสิทธิภาพการใชสารฆาหนูรวมกับ..................

การใชเหยื่อโปรโตซัวกำจัดหนู Sarcocystis singaporensis 

ในการปองกันกำจัดหนูในไรขาวโพด   

FF65-12-02-65-01-03-65 

665 

  

  

      วิชาญ  วรรธนะไกวัล และคณะ  

   

  1.1.4 ประสิทธิภาพการใชสารกำจัดหนูและ………………..

สารชีวภัณฑเพ่ือการปองกันกำจัดหนูในไรถ่ัวเหลือง  

FF65-12-02-65-01-04-65  

678 

  

  

      สมเกียรต ิ กลาแข็ง และคณะ  

   

กิจกรรมยอยที ่ 1.2 วิจัยประสิทธิภาพสารปองกันกำจัดแมลงเพื ่อเปน

คำแนะนำรองรับปญหาศัตรูพืชสรางความตานทาน 

 

   การทดลอง 

 1.2.1 ประสิทธิภาพสารปองกันกำจัดเพลี้ยไฟในมะระ…… 

FF65-12-02-65-01-05-65 

688 

 

      อุราพร  หนูนารถ และคณะ  
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  1.2.2 ประสิทธิภาพสารฆาแมลงกลุม...........................

กลไกการออกฤทธิ์ตางๆ ในการปองกันกำจัดเพลี้ยไฟหอม

(Thrips tabaci Lindeman) ในพืชตระกูลหอม 

FF65-12-02-65-01-06-65 

693 

  

  

      สมศักดิ์  ศิริพลตั้งม่ัน และคณะ  

   

  1.2.3 ประสิทธิภาพสารฆาแมลง เชื้อรา.............................

โรคแมลง และสารสกัดสะเดาในการปองกันกำจัดเพลี้ยออน 

ในถ่ัวฝกยาว 

FF65-12-02-65-01-07-65 

702 

  

  

      สุชาดา  สุพรศิลป และคณะ  

   

  1.2.4 ประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการ..........................

ป องก ันกำจ ัดแมลงหว ี ่ขาวยาส ูบ  (tobacco whitefly); 

Bemisia  tabaci (Gennadius) ในมะเขือเทศ   

FF65-12-02-65-01-08-65 

713 

  

  

      นลินา  ไชยสิงห และคณะ  

   

  1.2.5 ศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการ....................

ปองกันกำจัดเพลี้ยจักจั่นฝอยทุเรียน Amrasca durianae 

Hongsaprug ในทุเรียน 

FF65-12-02-65-01-09-65 

720 

  

  

      บุษบง  มนัสม่ันคง และคณะ  

   

  1.2.6 ประสิทธิภาพ สารฆาแมลงในการปองกัน................

กำจัดเพลี้ยไฟในขาวโพด   

FF65-12-02-65-01-10-65 

727 

  

  

      สิริกัญญา  ขุนวิเศษ และคณะ  

  

กิจกรรมที ่ 2. พัฒนาเทคโนโลยีการใชสารปองกันกำจัดโรคพืช เพื ่อเปน

คำแนะนำการปองกันกำจัดโรคพืชสำหรับเกษตรปลอดภัย 

 

   

กิจกรรมยอยที่ 2.1 พัฒนารูปแบบการใชสารปองกันกำจัดโรคพืชรวมกับ

สารชีวภัณฑ และสารธรรมชาติ เพ่ือการผลิตสินคาพืชปลอดภัย 

 

 

 

 



- 16 - 

                                                   ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

   

การทดลอง  2.1.1 เทคนิคการใชสารปองกันกำจัดเชื้อรา....................

รวมกับเชื ้อ Bacillus subtilis (20W1) ในการควบคุมโรค 

ใบจุดคะนา สาเหตุจากเชื้อรา Alternaria brassicicola  

FF65-12-02-65-02-01-65 

736 

  

  

      นพพล สัทยาสัย และคณะ  

   

  2.1.2 ประสิทธิภาพการใชสารปองกันกำจัด………………

โรคราน้ำคางรวมกับการใชน้ำนมเจือจางในผักกาดขาว   

FF65-12-02-65-02-02-65 

743 

  

  

      มะลิดา ชูรินทร และคณะ  

   

กิจกรรมยอยท่ี 2.2 วิจัยสารปองกันกำจัดโรคพืชท่ีเพ่ือเปนคำแนะนำสำหรับ

เกษตรดีท่ีเหมาะสม 

 

   

การทดลอง  2.2.1 ประสิทธิภาพการใชสารปองกันกำจัดโรคพืช...........

ในการปองกันกำจัดโรคแอนแทรคโนสของมะมวงที่มีสาเหตุ

จากเชื้อรา Colletotrichum spp.   

FF65-12-02-65-02-03-65 

749 

  

  

      ธารทิพย ภาสบุตร และคณะ  

   

  2.2.2 การศึกษาประสิทธิภาพสารปองกันกำจัด.................

โรคพืชในการปองกันกำจัดโรคผลเนาของฝรั ่งที ่ม ีสาเหตุ 

จาก Colletotrichum gloeosporioides และ Phyllosticta 

psidiicola 

FF65-12-02-65-02-04-65 

760 

  

  

      พจนา  ตระกูลสุขรัตน และคณะ  

   

  2.2.3 ประสิทธิภาพสารปองกันกำจัด...............................

เชื้อราโรคพืชตามกลุมกลไกการออกฤทธิ์ตางๆ ในการปองกัน

กำจัดโรคราแปงในเงาะ   

FF65-12-02-65-02-05-65 

769 

  

  

      นพพล สัทยาสัย และคณะ  
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 2.2.4 การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกำจัด.......

โรคพืชในการปองกันกำจัดโรคเนาคอดินมะเขือเทศ สาเหตุ

จากเชื้อ Pythium aphanidermatum   

FF65-12-02-65-02-06-65 

777 

  

  

      วรางคนา  โชติเศรษฐี และคณะ  

  

กิจกรรมที่ 3. วิจัยและพัฒนาการใชสารกำจัดวัชพืช เพื่อการผลิตพืชปลอดภัย

สูเกษตรกร 

 

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  3.1 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชเพ่ือ......................

ใชเปนคำแนะนำในการกำจัดวัชพืชในกลวยหอม 

FF65-12-02-65-03-01-65 

786 

  

  

      เอกรัตน ธนูทอง และคณะ  

   

  3.2 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชเพ่ือ.....................

ใชเปนคำแนะนำในการกำจัดวัชพืชในโกโก 

FF65-12-02-65-03-02-65 

839 

  

  

      อมฤต ศิริอุดม และคณะ  

   

  3.3 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชเพื่อ...................

ใชเปนคำแนะนำในการกำจัดวัชพืชในมะละกอ 

FF65-12-02-65-03-03-65 

854 

  

  

      อุษณีย จินดากุล และคณะ  

   

  3.4 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชเพื่อ...................

ใชเปนคำแนะนำในการกำจัดวัชพืชในมะนาว 

FF65-12-02-65-03-04-65 

866 

  

  

      ยุรวรรณ  อนันตนมณี และคณะ  

   

  3.5 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชเพ่ือ......................

ใชเปนคำแนะนำในการกำจัดวัชพืชในฟกทอง 

FF65-12-02-65-03-05-65 

878 

  

  

     

สิริชัย  สาธุวิจารณ และคณะ 
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 3.6 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชเพื่อใชเปน..........

คำแนะนำในการกำจัดวัชพืชในแตงโม 

FF65-12-02-65-03-06-65 

887 

 

 

      ปรัชญา เอกฐิน และคณะ  

   

  3.7 ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชเพื่อ...................

ใชเปนคำแนะนำในการกำจัดวัชพืชในแกลดิโอลัส 

FF65-12-02-65-03-07-65 

901 

  

  

      ภัทรพิชา รุจิระพงศชัย และคณะ  

  

กิจกรรมท่ี 4. วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชสารปองกัน

กำจัดศัตรูพืชสูเกษตรปลอดภัย 

 

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  4.1 เทคนิคการพนสารแบบตาง ๆ .....................................

ในการปองกันกำจัดเพลี้ยจักจั่นฝาย (Amrasca biguttula 

bigguttula Ishida) ในมะเขือเปราะ   

FF65-12-02-65-04-01-65 

915 

  

  

      สิริกัญญา  ขุนวิเศษ และคณะ  

   

  4.3 ประสิทธิภาพของการใชอากาศยานไรคนขับ..............

ในการพนสารป องก ันกำจ ัดเพล ี ้ยไฟ (Thysanoptera : 

Thripidae) ในมะมวง   

FF65-12-02-65-04-02-65 

 

  

  

      วรวิช สุดจริตธรรมจริยางกูร และคณะ  

   

  4.4 การตกคางของละอองสารและ.............................

ประสิทธิภาพของสารกำจัดวัชพืชประเภทพนกอนวัชพืชงอก 

(pre-emergence) (โดยใชอากาศยานไรคนขับ) ในขาวนา

หวานน้ำตม   

FF65-12-02-65-04-03-65 

922 

  

  

     

 ยุรวรรณ  อนันตนมณี และคณะ 
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  4.5 อัตราการใชน้ำและประสิทธิภาพของ......................

เครื่องพนสารแบบแรงลมในพ้ืนท่ีสวนทุเรียน 

FF65-12-02-65-04-04-65 

931 

  

  

      ศุภกร แตงสวน และคณะ  

   

  4.6 อุปกรณลดการปนเปอนของสารปองกันกำจัด............

ศัตรูพืชในนาขาวจากการผสมและลางอุปกรณพนสาร 

FF65-12-02-65-04-05-65 

953 

  

  

     ศุภกร แตงสวน และคณะ  

 

โครงการวิจัย เทคโนโลยีการอารักขาพืชเพื่อแกปญหาศัตรูพืชตานทานและการใช

สารกำจัดศัตรูพืชเกินความจำเปนในระบบการทำเกษตรแปลงใหญ 

 

  

กิจกรรมท่ี 1. ประเมินความตานทานของแมลงศัตรูพืชตอสารกำจัดศัตรูพืชเพ่ือ

วางแผนการใชสารแบบหมุนเวียนในระบบการทำเกษตรแปลงใหญ  

 

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  1.1 ประเมินความตานทานตอสารฆาแมลง......................

ในเพลี้ยไฟพริกท่ีทำลายสมในเขตภาคเหนือของประเทศไทย 

FF65-12-03-65-01-01-65 

959 

  

  

      กรกฎ รัตนมหามณีกร และคณะ  

   

  1.2 ประเมินความตานทานตอสารฆาแมลง.....................

ในเพลี้ยไฟพริกท่ีทำลายสมโอในพ้ืนท่ีปลูกสำคัญ   

FF65-12-03-65-01-02-65 

969 

  

  

      กรกฎ รัตนมหามณีกร และคณะ  

   

  1.3 ประเมินความตานทานตอสารฆาแมลง......................

ในเพลี้ยไฟ (Thrips palmi Karny) ที่ทำลายมะเขือในพื ้นท่ี

ปลูกสำคัญ 

FF65-12-03-65-01-03-65 

979 

  

  

     

 ศรีจำนรรจ ศรีจันทรา และคณะ 
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  1.4 ระดับความตานทานตอสารกำจัดแมลงในเพลี้ยไฟ..... 

(Thrips palmi Karny) ท่ีทำลายแตงโมในพ้ืนท่ีปลูกสำคัญ 

FF65-12-03-65-01-04-65 

992 

  

  

      ธีราทัย บุญญะประภา และคณะ  

   

  1.5 ระดับความตานทานตอสารฆาแมลงใน.......................

หนอนกระทูหอม Spodoptera exigua (Hübner) ที่ทำลาย

หอมแดงในพ้ืนท่ีปลูกสำคัญ 

FF65-12-03-65-01-05-65 

1002 

  

  

     สุภางคนา ถิรวุธ และคณะ  

   

  1.6 ระดับความตานทานตอสารฆาแมลง........................

ในหนอนกระทู ขาวโพดลายจุด Spodoptera frugiperda 

(J.E. Smith) ท่ีทำลายขาวโพดในพ้ืนท่ีปลูกสำคัญ 

FF65-12-03-65-01-06-65 

1011 

  

  

      สุภางคนา ถิรวุธ และคณะ  

  

กิจกรรมที่ 2. เทคโนโลยีการอารักขาพืชเพื่อแกปญหาแมลงศัตรูพืชตานทาน

และการใชสารกำจัดศัตรูพืชเกินความจำเปนในพืชไร พืชผัก และไมผลใน

ระบบการทำเกษตรแปลงใหญ  

 

   กิจกรรมยอยท่ี -  

   

การทดลอง  2.3 การใชสารฆาแมลงแบบหมุนเวียน............................

กลุมกลไกการออกฤทธิ์เพื ่อปองกันกำจัดหนอนกระทูหอม 

(Spodoptera exigua Hubner) ในหอมแดง 

FF65-12-03-65-02-03-65 

1021 

  

  

      สมศักดิ์  ศิริพลตั้งม่ัน และคณะ  

   

  2.4 การใชสารแบบหมุนเวียนในการปองกันกำจัด.............

เพลี ้ยจ ักจั ่นฝ าย Amrasca biguttula biguttula (Ishida) 

ในกระเจี๊ยบเขียวเพ่ือลดปญหาความตานทานสารฆาแมลง 

FF65-12-03-65-02-04-65 

1029 

  

  

     

 สมรวย  รวมชัยอภิกุล และคณะ 
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  2.5 การจัดการความตานทานตอสารกำจัด........................

ศัตรูพืชในเพลี้ยไฟ (Thrips palmi Karny) ที่ทำลายแตงโม

โดยการใชสารกำจัดแมลงแบบหมุนเวียน 

FF65-12-03-65-02-05-65 

1039 

  

  

     ธีราทัย  บุญญะประภา และคณะ  

  

กิจกรรมที่ 3. ประเมินความตานทานของวัชพืชตอสารกำจัดวัชพืชที่ใชในนา

ขาวในระบบการทำเกษตรแปลงใหญและเทคโนโลยีในการจัดการปญหาความ

ตานทาน  

 

   กิจกรรมยอยท่ี –  

   

การทดลอง  3.2 ศึกษาความตานทานสารกำจัดวัชพืชกลุม...................

ยับยั้งการสรางไขมัน (cyhalofop-butyl และ fenoxaprop-

p-ethyl) ในหญาดอกขาว (Leptochloa chinensis) เพ่ือ

การจัดการวัชพืช 

FF65-12-03-65-03-02-65 

1053 

  

  

      ปรัชญา  เอกฐิน และคณะ  

   

  3.3 ศึกษาความตานทานสารกำจัดวัชพืช.........................

กลุมยับยั้งการสรางกรดอะมิโน (metsulfuron-methyl และ

pyrazosulfuron-ethy) (HRAC: Group 2) ในหนวดปลาดุก 

(Fimbristylis quinquangularis (Vahl) Kunth) เพ ื ่ อ ก า ร

จัดการวัชพืช 

FF65-12-03-65-03-03-65 

1066 

  

  

      เทอดพงษ  มหาวงศ และคณะ  

   

  3.4 ศึกษาความตานทานสารกำจัดวัชพืชกลุม...............

ยับยั ้งการสรางกรดอะมิโน (pyrazosulfuron-ethyl และ 

bensulfuron-methyl) ในกกขนาก (Cyperus difformis) 

เพ่ือการจัดการวัชพืช 

FF65-12-03-65-03-04-65 

1080 

  

  

     

 เอกรัตน  ธนูทอง และคณะ 
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โครงการวิจัย วิจัยอนุกรมวิธานเชิงลึกมุงแกปญหาทาทายดานศัตรูพืชเพื่อสนับสนุน 

และเพ่ิมศักยภาพการผลิตสินคาเกษตร 

 

โครงการวิจัยยอย อนุกรมวิธาน ชีววิทยาแมลง ไร สัตวศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ  

 

กิจกรรมที่ 1. อนุกรมวิธานแมลง ไร สัตวศัตรูพืชเศรษฐกิจโดยศึกษาลักษณะทาง

สัณฐานวิทยา 

 

   

การทดลอง  1.1 อนุกรมวิธานดวงท่ีพบในธัญพืชนำเขาสงออก................ 

FF65-20-01-65-01-01-65 

1096 

  

      อิทธิพล  บรรณาการ และคณะ  

    

 1.2 อนุกรมวิธานและการแพรกระจายเชิง...........................

ภูมิศาสตรของทากศัตรูพืช 

FF65-20-01-65-01-02-65 

1111 

 

 

      ดาราพร  รินทะรักษ และคณะ  

    

 1.3 อนุกรมวิธานเพลี้ยไฟท่ีพบในไมดอก.............................. 

FF65-20-01-65-01-03-65 

1121 

 

      อิทธิพล  บรรณาการ และคณะ  

    

 1.4 อนุกรมวิธาน ของผีเสื้อหนอนกระทู สกุล....................... 

Spodoptera Guenée, 1852 (Lepidoptera: Noctuidae)  

FF65-20-01-65-01-04-65 

1140 

 

 

      อาทิตย  รักกสิกร และคณะ  

 

กิจกรรมที ่ 2. ชีววิทยาของแมลง ไรศัตรูพืชที ่สำคัญทางเศรษฐกิจและศัตรู

ธรรมชาติท่ีมีศักยภาพในการควบคุมศัตรูพืช 

 

   

การทดลอง  2.1 การศึกษาชีววิทยาของไรแดงอัญชัน............................ 

Tetranychus piercei McGrego 

FF65-20-01-65-02-01-65 

1151 

 

 

 

 

      วีระชัย  สมศรี และคณะ  

    

 2.2 ชีววิทยา และศักยภาพภาพการกิน.............................

เหย ื ่อของแมลงช างส ีน ้ำตาล ชน ิด  Micromus timidus 

Hagen, 1853 (Neuroptera: Hemerobiidae) และแมลงชาง

ปกแปง ชนิด Semidalis aleyrodiformis (Stephens, 1836) 

(Neuroptera: Coniopterygidae) 

FF65-20-01-65-02-02-65 

1162 

 

 

 

 

 

      อาทิตย  รักกสิกร และคณะ  
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 2.3 การจำแนกชนิดและชีววิทยามวนตัวห้ำ………………….

สกุล Nesidiocoris (Hemiptera: Miridae) 

FF65-20-01-65-02-03-65 

1171 

 

 

      จอมสุรางค  ดวงธิสาร และคณะ  

โครงการวิจัยยอย การจำแนกชนิดแมลง สัตวศัตรูพืชที ่สำคัญดวยเทคนิคทาง 

ชีวโมเลกุล 

 

 กิจกรรมท่ี -  

   

การทดลอง  1. การจำแนกชนิดและเขตการแพร.....................................

กระจายจักจั ่นศัตร ูออย (Hemiptera : Cicadidae) โดยใช

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและเทคนิคทางชีวโมเลกุล  

FF65-20-02-65-00-01-65 

1179 

 

 

  

      เกศสุดา  สนศิริ และคณะ  

    

 2. การจำแนกชนิดเพลี้ยหอยเกล็ด................................. 

สกุล Pinnaspis Cockerell, 1892 ดวยส ัณฐานว ิทยาและ

เทคนิคทางชีวโมเลกุล 

FF65-20-02-65-00-02-65 

1189 

 

 

 

      ชมัยพร  บัวมาศ และคณะ  

    

 3.การจำแนกชนิดของทากเล็บมือนางสกุล ....................... 

Parmarion ในประเทศไทยดวยสัณฐานวิทยาและเทคนิค 

ทางชีวโมเลกุล 

FF65-20-02-65-00-03-65 

1200 

 

 

      ศุภกร วงษเรืองพิบูล และคณะ  

    

 4. การจำแนกชนิดและความสัมพันธทางวิวัฒนาการของ....

เพลี้ยแปง cryptic species สกุล Planococcus Ferris 1950 

ดวยเทคนิคทางชีวโมเลกุล 

FF65-20-02-65-00-04-65 

1217 

 

 

 

     

 ชมัยพร  บัวมาศ และคณะ 
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 5. การจำแนกไบโอไทปของแมลงหวี่ขาวยาสูบ....................

Bemisia tabaci ในแหลงปลูกพริกอินทรียและแหลงปลูกพริก

ใชสารเคมีในภาคตะวันออกเฉียงเหนือโดยใชเทคนิคทาง 

ชีวโมเลกุล 

FF65-20-02-65-00-05-65 

1225 

 

 

 

      สุนัดดา  เชาวลิต และคณะ  

    

 6. การศึกษาดีเอ็นเอบารโคด ความสัมพันธทาง...................

วิวัฒนาการ และมอรโฟเมตริกส ของแมลงวันหนอนชอนใบ 

ในพืชท่ีสำคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย 

FF65-20-02-65-00-06-65 

1239 

 

 

 

      ยุวรินทร  บุญทบ และคณะ  

โครงการวิจัยยอย การจำแนกชนิดและคุณลักษณะชีวโมเลกุลของจุลินทรียสาเหตุโรค

พืชท่ีสำคัญ 

 

 กิจกรรมท่ี -  

   

การทดลอง  1.การจำแนกชนิดของไสเดือนฝอยสกุล......................... 

Hirschmanniella (Nematoda : Pratylenchidae) ในพรรณ

ไมน้ำ 

FF65-20-03-65-00-01-65 

1916 

  

      ธิติยา  ชยาภัคพัฒนา และคณะ  

    

 2 การจำแนกชนิดของไสเดือนฝอยสกุล............................ 

Xiphinema (Nematoda: Longidoridae) 

FF65-20-03-65-00-02-65 

1252 

 

 

      ไตรเดช  ขายทอง และคณะ  

    

 3 การจำแนกชนิดของไสเดือนฝอยสกุล........................... 

Scutellonema (Nematoda: Hoplolaimidae)   

FF65-20-03-65-00-03-65 

1261 

 

 

     

 ไตรเดช  ขายทอง และคณะ 
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 4. อนุกรมวิธานของราน้ำคางในพืชตระกูลแตง....................

และพืชตระกูลกะหล่ำ  

FF65-20-02-65-00-04-65 

1269 

 

 

      ชนินทร  ดวงสอาด และคณะ  

   

  5. การจำแนกชนิดและคุณลักษณะชีวโมเลกุล.....................

ของเชื้อไวรัสท่ีกอใหเกิดโรคในมันเทศ 

FF65-20-03-65-00-05-65 

1278 

 

 

 

 

      ภูวนารถ  มณีโชติ และคณะ  

โครงการวิจัยยอย การจำแนกชนิดของจุลินทรียสาเหตุโรคพืชที ่มีความซับซอน 

(complex species) 

 

 กิจกรรมท่ี -  

   

การทดลอง  2. การจำแนกชนิดของเชื้อรา............................................... 

Fusarium oxysporum f.sp. cubense race 1 complex 

สาเหตุโรคตายพรายกลวย 

FF65-20-04-65-00-02-65 

1296 

 

 

  

      ชนินทร  ดวงสอาด และคณะ  

    

 3. การจำแนกชนิดของแบคทีเรีย Xanthomonas spp…...

สาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศ 

FF65-20-04-65-00-03-65 

1306 

 

 

      ทิพวรรณ  กันหาญาติ และคณะ  

โครงการวิจัยยอย การศึกษาชนิดวัชพืชที่สำคัญเพื่อแกปญหาทาทายดานวัชพืชและ

เพ่ิมศักยภาพการผลิตสินคาเกษตร 

 

 กิจกรรมท่ี -  

   

การทดลอง  1. ชนิดและสัณฐานวิทยาของวัชพืชสกุล.............................. 

Echinochloa P.Beauv 

FF65-20-05-65-00-01-65 

1314 

 

  

      อุษณีย จินดากุล และคณะ  
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 2. ชนิดและสัณฐานวิทยาของวัชพืชสกุล.............................. 

Fimbristylis Vahl 

FF65-20-05-65-00-02-65 

1324 

 

 

      ธัญชนก  จงรักไทย และคณะ  

โครงการวิจัย การศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของวัชพืชที่สำคัญเพื่อแกปญหา 

ทาทายดานวัชพืชและเพ่ิมศักยภาพการผลิตสินคาเกษตร 

 

 กิจกรรมท่ี -  

   

การทดลอง  1. ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของผักกระฉูด.................. 

(Neptunia plena (L.) Benth) ว ัชพืชแพร ระบาดในพื ้น ท่ี 

ชุมน้ำทางการเกษตร 

FF65-20-06-65-00-01-65 

1330 

 

 

  

      อัณศยา  พรมมา และคณะ  

    

 2. ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของโทงเทงประดับ.......... 

(Nicandra physalodes (L.) Gaertn) ว ั ชพ ื ชแพร  ร ะบาด 

ในพ้ืนท่ีเกษตรภาคเหนือ 

FF65-20-06-65-00-02-65 

1345 

 

 

 

      ธัญชนก  จงรักไทย และคณะ  

    

 3. ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของ Oxalis……………. 

debilis .Kunth วัชพืชแพรระบาดในพ้ืนท่ีเกษตรภาคเหนือ 

FF65-20-06-65-00-03-65 

1355 

 

 

      อัณศยา  พรมมา และคณะ  

โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาพันธุมันสำปะหลังเพ่ือผลผลิตและคุณภาพสูงสำหรับ

อุตสาหกรรม 

 

โครงการวิจัยยอย การวิจัยและพัฒนาพันธุมันสำปะหลังเพื่อตานทานโรคใบดางมัน

สำปะหลัง(ระยะท่ี 1) 

 

 

กิจกรรมท่ี – 
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การทดลอง  1.6 ทดสอบความตานทานตอโรคใบดางมันสำปะหลัง.........

ในมันสำปะหลังโดยการเสยีบยอด 

FF65-23-02-65-01-04-65 

1365 

 

 

 

 

      วานิช คำพานิช และคณะ  

โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพืชไรตระกูลถั่วและขาวโพดฝกสด

เพ่ือความม่ันคงทางอาหาร 

 

โครงการวิจัยยอย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขาวโพดฝกสดเพื่อความมั่นคง

ทางอาหาร 

 

 

ก ิจกรรมที ่  1.ว ิจ ัยและพัฒนาเทคโนโลย ี เพ ื ่อเพ ิ ่มประส ิทธ ิภาพการผลิต 

ขาวโพดฝกสด 

 

  กิจกรรมยอยท่ี 1.2 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการอารักขาขาวโพดฝกสด  

  

 

การทดลอง  1.2.6 ผลกระทบของสารกําจัดวัชพืชประเภท......................

ใชทางใบตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดหวาน 

FF65-45-04-65-01-10-65 

1376 

 

   

 

 

      ภัทรพิชชา รุจิระพงศชัย และคณะ  

  

 

  1.2.7 ผลของน้ำบาดาลและน้ำผิวดินตอประสิทธิภาพ.........

การกําจัดวัชพืชในพ้ืนท่ีปลูกขาวโพดหวาน 

FF65-45-04-65-01-11-65 

1389 

  

  

  

      อมฤต  ศิริอุดม และคณะ  

โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาการกักกันพืชเพื่อการคาสินคาเกษตรดานพืชระหวาง

ประเทศ 

 

โครงการวิจัยยอย การศึกษาชนิดของศัตรูพืชในประเทศเพื่อการจัดทำบัญชีรายช่ือ

ศัตรูพืช 

 

 กิจกรรมท่ี -  

  

 

การทดลอง  1.1 การศึกษาชนิดของแมลงศัตรู อินทผลัม มันเทศ ...........

ลิลลี่ กลวยไมสกุลหวายและสกุลฟาแลนนอปซิส เพื่อจัดทำ

บัญชีรายชื่อศัตรูพืช 

FF65-55-01-65-00-01-65 

1401 

 

 

   

 

 

     

 เกศสุดา  สนศิริ และคณะ 
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  1.2. การศึกษาชนิดของไรศัตรู อินทผลัม มันเทศ................. 

ลิลลี่ กลวยไมสกุลหวายและสกุลฟาแลนนอปซิส เพื่อจัดทำ

บัญชีรายชื่อศัตรูพืช 

FF65-55-01-65-00-02-65 

1415 

 

 

   

 

 

      พลอยชมพู  กรวิภาสเรือง และคณะ  

  

 

  1.3 การศึกษาชนิดของโรค อินทผลัม มันเทศ ลิลลี่..............

กลวยไมสกุลหวายและสกุลฟาแลนนอปซิส เพื่อจัดทำบัญชี

รายชื่อศัตรูพืช 

FF65-55-01-65-00-03-65 

1424 

 

 

   

 

 

      วันวิสาข  เพ็ชรอำไพ และคณะ  

  

 

  1.4 การศึกษาชนิดของวัชพืชใน อินทผลัม มันเทศ............... 

ลิลลี่ กลวยไมสกุลหวายและสกุลฟาแลนนอปซิส เพื่อจัดทำ

บัญชีรายชื่อศัตรูพืช 

FF65-55-01-65-00-04-65 

1435 

 

 

   

 

 

      ธัญชนก  จงรักไทย และคณะ  

โครงการวิจัยยอย ศึกษาความเสี่ยงศัตรูพืชที่สัมพันธกับการนำเขาสินคาเกษตรจาก

ประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก 

 

 กิจกรรมท่ี -  

  

 

การทดลอง  1. การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำเขา............. 

บลเูบอรี่จากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก 

FF65-55-02-65-00-01-65    

 

 

     วรัญญา มาล ีและคณะ  

  

 

  2. การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำเขา.............

แกวมังกรจากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก 

FF65-55-02-65-00-02-65 

1931 

  

  

  

      คมศร  แสงจินดา และคณะ  

  

 

  3. การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำเขา.............

เชอรี่จากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก 

FF65-55-02-65-00-03-65 

1943 

  

  

  

      ชวลิต จิตนันท และคณะ  
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  4. การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำเขา.............

สับปะรดจากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก  

FF65-55-02-65-00-04-65  

      ณัฐสุดา  บรรเลงสวรรค และคณะ  

  

 

  5. การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำเขา.............

อินทผลัมจากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก 

FF65-55-02-65-00-05-65    

 

 

      อมรพร  คุณะพันธ และคณะ  

  

 

  6. การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำเขา.............

สวนขยายพันธุองุนจากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก 

FF65-55-02-65-00-06-65 

1969 

  

  

  

      สุคนธทิพย  สมบัติ และคณะ  

  

 

  7. การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำเขา.............

ลิลลี่จากประเทศในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก 

FF65-55-02-65-00-07-65 

1447 

 

   

 

 

      วาสนา  ฤทธิ์ไธสง และคณะ  

  

 

  8. การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการนำเขา.............

กลวยไมสกุลหวายและสกุลฟาแลนนอปซิสจากประเทศ 

ในภูมิภาคเอเชียแปซิฟก 

FF65-55-02-65-00-08-65 

1460 

 

 

   

 

 

      วาสนา  ฤทธิ์ไธสง และคณะ  

  

 

  9. การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสำหรับการ...................

นำเขาวัสดุปลูกรวมกับพืชสำหรับปลูกจากประเทศในภูมิ 

ภาคเอเชียแปซิฟก 

FF65-55-02-65-00-09-65 

1474 

 

 

   

 

 

     

 อลงกต  โพธิ์ดี และคณะ 
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โครงการวิจัยยอย การตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชกักกันท่ีติดมากับเมล็ดพันธุผักและหัวพันธุ

มันฝรั่งนำเขา 

 

 กิจกรรมท่ี -  

  

 

การทดลอง  1. การตรวจวินิจฉัยชนิดของไวรัสจีนัส Tobamovirus........

ท่ีติดมากับเมล็ดพันธุมะเขือเทศและเมล็ดพริกนำเขา 

FF65-55-03-65-00-01-65 

1485 

 

   

 

 

      โสภา มีอำนาจ และคณะ  

  

 

  2. การตรวจวินิจฉัยไสเดือนฝอยศัตรูพืช …………………..…… 

Potato cyst nematode ท่ีติดมากับหัวพันธุมันฝรั่งนำเขา 

FF65-55-03-65-00-02-65 

1495 

 

   

 

 

      สุรศักดิ ์ แสนโคตร และคณะ  

  

 

  3. การตรวจวินิจฉัย Candidatus Liberibacter ................ 

solanacearum ท่ีติดมากับหัวพันธุมันฝรั่งนำเขา 

FF65-55-03-65-00-03-65 

1508 

 

   

 

 

      สุรศักดิ์  แสนโคตร และคณะ  

  

 

  4. การตรวจและศึกษาชนิดเมล็ดวัชพืชท่ีติดมากับ...............

เมล็ดพันธุข้ึนฉายนำเขา 

FF65-55-03-65-00-04-65 

1519 

 

   

 

 

      จันทรพิศ  เดชหามาตย และคณะ  

โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชและชีวภัณฑเพ่ือ

การคาสินคาเกษตรดานพืช 

 

 กิจกรรมท่ี 1. พัฒนาเทคโนโลยีการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืช  

  

 

การทดลอง  1.1 การพัฒนา การตรวจสอบแมลงวันทองฝรั่ง.................... 

Bactrocera correcta และ  แมลงว ั นแตง  Zeugodacus 

cucurbitae (Diptera: Tephritidae) เพ ื ่ อการนำ เข  า และ

ส  งออกด  วย  multiplex PCR จากไพร  เ มอร  ท ี ่ ม ี ค ว าม

เฉพาะเจาะจง 

FF65-55-04-65-01-01-65 

1528 

 

 

 

 

   

 

 

     

 ยุวรินทร บุญทบ และคณะ 
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  1.2 การตรวจ Cucumber mosaic virus .......................

ในพริกดวยเทคนิค Reverse transcription loop-mediated 

isothermal amplification 

FF65-55-04-65-01-02-65  

      เยาวภา  ตันติวานิช และคณะ  

  

 

  1.3 พัฒนาวิธีการตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย..................... 

Xanthomonas perforans สาเหตุโรคใบจุดของพริกและ

มะเขือเทศ 

FF65-55-04-65-01-03-65 

1539 

 

 

   

 

 

      ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ  

  

 

  1.4 พัฒนาวิธีการตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย ........................... 

Xanthomonas vesicatoria สาเหตุโรคใบจุดของพริกและ

มะเขือเทศ 

FF65-55-04-65-01-04-65 

1545 

 

 

   

 

 

      ทิพวรรณ  กันหาญาติ และคณะ  

  

 

  1.5 การเปรียบเทียบและประเมินประสิทธิภาพ...................

การตรวจไส  เด ือนฝอย Radopholus similis ด วยเทคนิค 

LAMP PCR และ Real-time PCR 

FF65-55-04-65-01-05-65 

1551 

 

 

   

 

 

      ไตรเดช  ขายทอง และคณะ  

 

ก ิจกรรมท่ี 2. พ ัฒนาเทคโนโลย ีการตรวจว ิน ิจฉ ัยช ีวภ ัณฑนำเข าภายใต

พระราชบัญญัติวัตถุอันตราย 

 

  

 

การทดลอง  2.1 พัฒนาเทคนิค Polymerase Chain Reaction..............

เพ่ือการตรวจวินิจฉัยเชื้อรา Trichoderma asperellum 

FF65-55-04-65-02-01-65 

1563 

 

   

 

 

      ชนินทร  ดวงสอาด และคณะ  

  

 

  2.2 การพัฒนาเทคนิคสำหรับตรวจสอบเชื้อรา................... 

Metarhizium anisopliae ดวยไพรเมอรจำเพาะ 

FF65-55-04-65-02-02-65 

1573 

 

   

 

 

      ทิภาพร  นวลเนตร และคณะ  
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โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีกำจัดแมลงวันผลไม Bactrocera dorsalis 

(Hendel) ดวยวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในผลมะละกอและมะมวง

เพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการสงออก 

 

 กิจกรรมท่ี -  

  

 

การทดลอง  1. วิจัยและพัฒนาวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพ.......................

ความชื้นสัมพัทธสำหรับกำจัดแมลงวันผลไม B. dorsalis ในผล

มะละกอแขกดำเพ่ือการสงออก 

FF65-55-05-65-00-01-65 

1582 

 

 

   

 

 

      มลนิภา  ศรีมาตรภิรมย และคณะ  

  

 

  2. วิจัยและพัฒนาวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพ.....................

ความชื้นสัมพัทธสำหรับกำจัดแมลงวันผลไม B. dorsalis ในผล

มะละกอแขกนวลเพ่ือการสงออก  

FF65-55-05-65-00-02-65 

1595 

 

 

   

 

 

      มลนิภา  ศรีมาตรภิรมย และคณะ  

  

 

 

 3. วิจัยและพัฒนาวิธีกำจัดแมลงดวยความรอน.....................

เพ ื ่อกำจ ัดแมลงว ันผลไม  Bactrocera dorsalis (Hendel) 

ในมะมวงมันเดือนเกาเพ่ือการสงออก 

FF65-55-05-65-00-03-65 

1608 

 

  

  

  

      ชัยณรัตน สนศิร ิและคณะ  

  

 

 

 4. วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีกำจัดแมลงวัน..........................

ผลไม Bactrocera dorsalis (Hendel) ดวยวิธ ีการอบไอน้ำ

ปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในผลมะมวงน้ำดอกไมมันเพื่อเพ่ิม

ศักยภาพในการสงออก 

FF65-55-05-65-00-04-65  

1650 

 

 

  

  

  

      พงษศักดิ์    จิณฤทธิ์ และคณะ  

  

 

  5. วิจัยและพัฒนาวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพ.................

ความชื้นสัมพัทธสำหรับกำจัดแมลงวันผลไม B. dorsalis ในผล

มะมวงแดงจักรพรรดิเพ่ือการสงออก 

FF65-55-05-65-00-05-65  

1662 

 

 

   

 

 

     

 ปวีณา  บูชาเทียน และคณะ 
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  6. วิจัยและพัฒนาวิธีการอบไอน้ำปรับสภาพ........................

ความชื้นสัมพัทธสำหรับกำจัดแมลงวันผลไม B. dorsalis ในผล

มะมวงอกรองเพ่ือการสงออก 

FF65-55-05-65-00-06-65 

1674 

 

 

   

 

 

      ศิริพร คงทว ีและคณะ  

โครงการวิจัย การสำรวจ และเฝาระวังศัตรูพืชกักกันของพืชและผลผลิตพืชใน

ประเทศไทย 

 

 กิจกรรมท่ี -  

  

 

การทดลอง  1. การสำรวจและเฝาระวังเชื้อแบคทีเรีย ......................... 

Pseudomonas corrugata ในประเทศไทย 

FF65-55-06-65-00-01-65 

1686 

 

   

 

 

      ชลธิชา  รักใคร และคณะ  

  

 

  2. การสำรวจและเฝาระวังเชื้อแบคทีเรีย...........................  

Xanthomonas vesicatoria ในประเทศไทย 

FF65-55-06-65-00-02-65 

1696 

 

   

 

 

      ทิพวรรณ  กันหาญาต ิและคณะ  

  

 

  4. การสำรวจและเฝาระวังเชื้อแบคทีเรีย...........................  

Xanthomonas perforans ในประเทศไทย 

FF65-55-06-65-00-04-65 

1702 

 

   

 

 

      ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ  

  

 

  5. การสำรวจและเฝาระวังเชื้อรา…………………………………  

Pseudocercospora angolensis ในประเทศไทย 

FF65-55-06-65-00-05-65 

1708 

 

   

 

 

      วานิช คำพานิช และคณะ  

  

 

  6. การสำรวจและเฝาระวังเชื ้อรา……………………………… 

 Verticillium albo-atrum ในประเทศไทย 

FF65-55-06-65-00-06-65 

1718 

 

   

 

 

     

 ธิดาวรรณ  ชมเดช และคณะ 

 

  



- 34 - 

                                                   ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

 

  

 

  7. การสำรวจและเฝาระวังไสเดือนฝอย…………………….. 

Ditylenchus destructor ในประเทศไทย 

FF65-55-06-65-00-07-65 

1726 

 

   

 

 

      ไตรเดช  ขายทอง และคณะ  

  

 

  8. การสำรวจและเฝาระวังไสเดือนฝอย…………………..… 

Ditylenchus dipsaci ในประเทศไทย 

FF65-55-06-65-00-08-65 

1996 

  

  

  

      ธิติยา  ชยาภัคพัฒนา และคณะ  

  

 

  9. การสำรวจและเฝาระวังแมลงวันผลไม………………………… 

Bactrocera minax (Enderlein) ในประเทศไทย 

FF65-55-06-65-00-09-65 

1735 

 

   

 

 

      ดนัย  ชัยเรือนแกว และคณะ  

  

 

  10. การสำรวจและเฝาระวังตั๊กแตนไผ………………………….  

Ceracris kiangsu Tsai ในประเทศไทย 

FF65-55-06-65-00-10-65 

1745 

 

   

 

 

      จารุวัตถ แตกุล และคณะ  

  

 

  11. การสำรวจและเฝาระวังวัชพืช……...…………………… 

Raphanus raphanistrum ของกะหล ่ ำปล ี ในประเทศไทย 

Survey and Surveillance of Raphanus raphanistrum 

FF65-55-06-65-00-11-65 

1756 

 

 

   

 

 

      ชุติมา ออมก่ิง และคณะ  

  

 

  12. การสำรวจและเฝาระวังวัชพืช……………………………. 

Galium aparine L. ในประเทศไทย 

FF65-55-06-65-00-12-65 

1764 

 

   

 

 

      พรรณิภา  เปชัยศร ีและคณะ  

โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการศัตรูพืชอุบัติใหมในขาวโพดและ

กลวยเพ่ือการสงออก 

 

 

กิจกรรมที่ 1. วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการหนอนกระทูขาวโพดลายจุดใน

ขาวโพด 
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การทดลอง  1.1 การทดสอบประสิทธิภาพสารคลุกเมล็ดและ………….

ราดสารป องก ันกำจ ัดแมลงในการป องก ันกำจ ัดหนอน 

กระทูขาวโพดลายจุด 

FF65-55-07-65-01-01-65 

1773 

 

 

   

 

 

      วิภาดา ปลอดครบุรี และคณะ  

  

 

  1.2 การใชไวรัส NPV รวมกับสารปองกันกำจัดแมลง…………

ในการควบคุมหนอนกระทูขาวโพดลายจุดในขาวโพดหวาน 

FF65-55-07-65-01-02-65 

1786 

 

   

 

 

      อนุสรณ พงษมี และคณะ  

 

กิจกรรมที่ 2. ศึกษาโรคตายพราย (Panama disease) tropical race 4 ของ

กลวย และการปองกันกำจัด 

 

  

 

การทดลอง  2.1 การศึกษาชนิดของเชื้อราสาเหตุโรคตายพราย…………… 

TR4 ในกลวยคาเวนดิช ของประเทศไทย  

FF65-55-07-65-02-01-65 

1802 

 

   

 

 

      ชนินทร  ดวงสอาด และคณะ  

  

 

  2.2 การตรวจสอบเชื้อราสาเหตุโรคตายพราย………………… 

TR4 กลวยในประเทศไทยดวยเทคนิค SIX genes  

FF65-55-07-65-02-02-65 

1813 

 

   

 

 

      วันวิสาข  เพ็ชรอำไพ และคณะ  

  

 

  2.3 การศึกษาปฏิกิริยาของสายพันธุ/พันธุกลวย………………

ตอการเขาทำลายของเชื ้อรา Fusarium oxysporum f.sp. 

cubense tropical race 4  

FF65-55-07-65-02-03-65 

1820 

 

 

   

 

 

      วันวิสาข  เพ็ชรอำไพ และคณะ  

  

 

  2.4 การทดสอบการใชยูเรียและปูนขาวอบดินรวม……………

กับการใชเชื ้อจุลินทรียฏิปกษ ในการควบคุมโรคตายพราย  

TR4 ของกลวย 

FF65-55-07-65-02-04-65    

 

 

     

 สุณีรัตน สีมะเดื่อ และคณะ 
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โครงการวิจัย วิจัยการบริหารศัตรูพืชแบบผสมผสานในพืชผักสำหรับสงออกกลุม

สหภาพยุโรป (EU) เพ่ือการผลิตท่ีย่ังยืน 

 

โครงการวิจัยยอย ทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชเพื่อทดแทน

สารปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชท่ีกลุมสหภาพยุโรป (EU) หามใช 

 

 กิจกรรมท่ี -  

  

 

การทดลอง  1. ศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกัน……………

กำจัดแมลงหวี่ขาวยาสูบ (Bemisia tabaci (Gennadius)) ใน

โหระพา/กะเพรา เพ่ือทดแทนสารท่ีกลุมสหภาพยุโรปหามใช 

FF65-57-01-65-00-01-65 

1828 

 

 

   

 

 

      วนาพร วงษนิคง และคณะ  

  

 

  2. ศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกัน……………..

กำจัดเพลี ้ยออนฝาย (Aphis gossypii Glover) ในโหระพา/

กะเพรา เพ่ือทดแทนสารท่ีกลุมสหภาพยุโรปหามใช 

FF65-57-01-65-00-02-65 

1843 

 

 

   

 

 

      กรกต ดำรักษ และคณะ  

  

 

  3. ศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกัน………….

กำจัดหนอนแมลงวันชอนใบ (Liriomyza brassicae (Riley)) 

ในโหระพา/กะเพรา เพ่ือทดแทนสารท่ีกลุมสหภาพยุโรปหามใช  

FF65-57-01-65-00-03-65 

1855 

 

 

   

 

 

      กรกต ดำรักษ และคณะ  

  

 

  4. ศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกัน…………….

กำจัดเพลี ้ยออนฝาย (Aphis gossypii Glover) ในมะระจีน 

เพ่ือทดแทนสารท่ีกลุมสหภาพยุโรปหามใช 

FF65-57-01-65-00-04-65 

1863 

 

 

   

 

 

      วนาพร วงษนิคง และคณะ  

  

 

  5. ศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกัน…………….

กำจัดเพลี ้ยไฟฝาย (Thrips palmi) ในมะระจีนเพื ่อทดแทน

สารท่ีกลุมสหภาพยุโรปหามใช 

FF65-57-01-65-00-05-65 

1875 

  

  

  

     

 สัญญาณี ศรีคชา และคณะ 
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โครงการวิจัยยอย วิจัยการบริหารศัตรูพืชแบบผสมผสานในพืชผักสำหรับสงออกกลุม

สหภาพยุโรป (EU) เพ่ือการผลิตท่ีย่ังยืน 

 

 กิจกรรมท่ี –  

  

 

การทดลอง  1. เทคโนโลยีการจัดการศัตรูพริกในระบบโรงเรือน……….

เพ่ือการสงออกกลุมสหภาพยุโรป 

FF65-57-02-65-00-01-65 

1879 

 

   

 

 

      สัญญาณี ศรีคชา และคณะ  

  

 

  2. เทคโนโลยีการจัดการศัตรูคะนาแบบผสมผสาน…………..

เพ่ือการสงออกกลุมสหภาพยุโรป 

FF65-57-02-65-00-02-65 

1893 

 

   

 

 

      ธีราทัย  บุญญะประภา และคณะ  
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การศึกษาชนิดของไรศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติในกัญชา 

Study on Mite Pests Species and Natural Enemy  

of The Cannabis Plant 

 

พลอยชมพู  กรวิภาสเรือง   วิมลวรรณ  โชติวงศ   อทิติยา  แกวประดิษฐ 

ณพชรกร  ธไภษัชย   วีระชัย  สมศร ี

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

Progress Report 

The Ministry of Public Health has currently announced that the cannabis is 

considered as a controlled medicinal plant in Thailand. The allowance for growing per 

household is restricted at 10 plants. Thus, cannabis is becoming a new economic crop 

in the country and the number of growing areas is relatively popular. In the past, 

marijuana originally was a type 5 narcotic plant according to the Narcotics Code, 

planting or possessing were illegal. Therefore, there is very little knowledge on the 

pests species of cannabis. The survey of mites species, the potential pest of cannabis, 

was carried out from September 2021 to December 2022. The survey and sample 

collecting were implemented in 24  districts, 18 provinces including, Bangkok, 

Nonthaburi, Chumphon, Trang, Surat Thani, Phuket, Kanchanaburi, Ratchaburi,  

Uthai Thani, Lamphun, Lampang, Chiang Mai, Nakhon Ratchasima, Khon Kaen, Buriram, 

Udon Thani, Chonburi and Chanthaburi. The results revealed that 5 species in 2 families 

of mites pests were found: only single species in the family Tarsonemidae, namely 

Polyphagotarsonemus latus (Banks), causing the tops of cannabis leaves becoming 

small and curled. Four species in the family Tetranychidae: Eotetranychus suvipakiti 

Ehara, Tetranychus kanzawai Ehara, Tetranychus truncatus Ehara, and Tetranychus 

phaselus Ehara are known as spider mite, causing damage on the lower leaves of 

cannabis turning them to yellow and eventually dry. The most important species of 

the cannabis is Tetranychus truncatus Ehara. 

Keyword : mite pest mite spider mite,broad mite eriophyid mite rust mite 

 

รหัสการทดลอง FF65-01-01-65-06-01-65 
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รายงานความกาวหนา 

ปจจุบันไดมีประกาศกระทรวงสาธารณะสุขใหกัญชาเปนพืชสมุนไพรควบคุม อนุญาติใหปลูก

ไดครอบครัวละไมเกิน 10 ตน กัญชาจึงเปนพืชเศรษฐกิจใหมในประเทศที่นิยมปลูกกันมากขึ้น ซึ่งแต

เดิมกัญชาเปนพืชยาเสพติดใหโทษประเภทที่ 5 ตามประมวลกฎหมายยาเสพติด การปลูกหรือมีไวใน

ครอบครองผิดกฎหมาย ทำใหขอมูลชนิดและศัตรูพืชของกัญชาจึงมีนอยมาก ดังนั้นการสำรวจศัตรูพืช

กัญชาจึงไดเริ่มทำการวิจัยกันอยางจริงจัง โดยเฉพาะไรศัตรูพืชซ่ึงเปนศัตรูท่ีสำคัญของพืชในสกุลกัญชา 

จากการสำรวจไรศัตรูพืชในแปลงกัญชาระหวางเดือน ตุลาคม 2564 ถึงเดือนธันวาคม 2565  

รวมทั้งสิ้น 24 อำเภอ 18 จังหวัด ไดแกจังหวัด กรุงเทพ  นนทบุรี ชุมพร ตรัง สุราษฎรธานี ภูเก็ต 

กาญจนบุรี ราชบุรี อุทัยธานี ลำพูน ลำปาง เชียงใหม นครราชสีมา ขอนแกน บุรีรัมย อุดรธานี ชลบุรี 

และจันทบุรี  พบไรศัตรูในแปลงกัญชาทั้งหมด 5 ชนิด 2 วงศ วงศ ศัตรูพืชทั้งหมด 4 ชนิด 2 วงศ 

ไดแก วงศ Tarosonemidae จำนวน 1 ชนิด คือ Polyphagotarsonemus latus (Banks) ทำให

ยอดใบกัญชา มีขนาดเล็กลง ใบหงิกงอ วงศ Tetranychidae 4 ชนิด คือ Eotetranychus suvipakiti 

Ehara, Tetranychus kanzawai Ehara  Tetranychus truncatus Ehara และ  Tetranychus 

phaselus Ehara  ซึ่งไรแดงทั้งสี่ชนิดเขาทำลายบริเวณใตใบกัญชา ทำใหใบกัญชามีสีซีด ตอมาใบจะ

เหลือง และแหง ชนิดท่ีสำคัญพบเขาทำลายในเกือบทุกพ้ืนท่ีคือ Tetranychus truncatus Ehara 

คำหลัก : ไรศัตรูพืช ไรแดง ไรแดงกัญชา ไรขาว ไรสี่ขา ไรสนิมกัญชา 

 

คำนำ 

 ก ัญชา ม ีช ื ่ อว ิทยาศาสตร   ว  า  Cannabis sativa L. Subsp. Indica เป นพ ืช ในวงศ  

Cannabidaceae เปนไมลมลุกที่มีถิ่นกำเนิดอยูในทวีปเอเชีย กัญชาจัดเปนยาเสพติดใหโทษประเภท 

5 ตาม พ.ร.บ. ยาเสพติดใหโทษ แตปจจุบันกัญชา ไดรับขอยกเวนในกรณีจำเปน โดยสภานิติบัญญัติ

แหงชาติ (สนช.) ไดผานรางพระราชบัญญัติ (พ.ร.บ.) ยาเสพติดใหโทษ อนุญาตใหนำกัญชา (เมื่อวันท่ี 

25 ธันวาคม 2561) เพื่อไปศึกษาวิจัยเพื่อประโยชนทางการแพทยและรักษาโรคภายใตการดูแลของ

แพทย หรือเพื่อการศึกษาวิจัยและพัฒนา ทั้งนี้ใหรวมถึงการเกษตรกรรม พาณิชยกรรม วิทยาศาสตร 

หรืออุตสาหกรรม เพื่อประโยชนทางการแพทย ตามพระราชบัญญัติ ยาเสพติดใหโทษ (ฉบับที่ 7)  

พ.ศ. 2562 กัญชาเปนพืชที่มีสารออกฤทธิ์ตอรางกายหลายชนิด ที่สำคัญคือสาร cannabinoids  

ซ่ึงสงผลตอรางกายมนุษยในหลายดาน  หลายประเทศท่ัวโลกไดมีการนำผลิตภัณฑสารสกัดจากกัญชา

มาใชเพื่อเปนยารักษาโรค ผลิตภัณฑกัญชาทางการแพทยไดประโยชน โดยมีหลักฐานทางวิชาการที่มี

คุณภาพสนับสนุนอยางชัดเจน กัญชามีสรรพคุณมากมายในการรักษาโรคตางๆ พบวา ใชรักษาโรค

สำคัญไดกวา 100 ชนิด ไดแก โรคมะเร็ง ลมบาหมู กลามเนื้อหดเกร็ง ตอหิน คลื่นไส โรคเกาต โรคอัล

ไซเมอร โรคเบาหวาน และโรคมะเร็งเปนตน (สำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา, 2562; 

Medthai, 2017 ; กรมการแพทย, 2562) การปลูกกัญชา ทำได 3 แบบคือ ปลูกในอาคาร ปลูกแบบ 
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greenhouse และ การปลูกในสภาพไร Outdoor กัญชา มี 3 สายพันธุ ที ่พบบอยคือ Cannabis 

sativa, Cannabis indica และ Cannabis rudealis สำหร ับสายพันธ ุ ท ี ่พบมากในประเทศคือ 

Cannabis sativa ซ่ึงสามารถเจริญเติบโตไดดีในลักษณะอากาศแบบรอนชื้น (ผกาทิพย, 2562) 

 สำหรับไรศัตรูท่ีสำคัญในกัญชามีรายงานหลายชนิดดวยกัน เชน เพลี้ยออน (Myzus persicae, 

Aphis fabae), แมลงหว ี ่ ข าว  (Trialeurodes vaporariorum, Bemisia tabaci, B. argentifolii) 

(California Department of Pesticide Regulation, 2019) ไ ร ส อ ง จ ุ ด  Tetranyhcus urticae  

ไรขาวพร ิก Polyphagotarsonemus latus และไรสน ิม Aculops cannabicola ซ ึ ่ งเป นไรท ี ่ มี

ความสำคัญในโรงเรือนการปลูกกัญชา ถาไรเขาดูดน้ำเลี้ยงใบออน ยอดออน มีผลทำใหใบหงิก มวนงอ 

เปนสนิม และตนกัญชาตายในที่สุด มีเขตแพรกระจายอยูที่ประเทศจีน ฮังการี เซอเบีย โปแลนด และ

อเมร ิกา (Boczek & Maciejczyk, 1993; Petanovic et al., 2007; Xue et al.,  2013; Quarles, 

2018; GÓrski et al, 2016; Wainwright-Evans, 2017) ในอนาคตพืชกัญชาจึงเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสราง

รายไดใหกับผูปลูกไดอยางดี ในการผลิตเพ่ือการแพทย ในการรักษาผูปวย ดังนั้นการปลูกกัญชา จึงตอง

คำนึงถึงความปลอดภัยของผูบริโภค ซึ่งสอดคลองกับประเด็นยุทธศาสตรชาติที ่ 4 ดานการสราง

ความสามารถในการแขงขัน ในเรื่องของเกษตรปลอดภัยและเกษตรชีวภาพ ที่มุงสูการเลิกใชสารเคมีใน

ภาคเกษตร นำไปสูการทำเกษตรอยางยั่งยืน การศึกษาถึงการจัดการศัตรูพืชในกัญชาอยางยั่งยืนนี้  

จึงนับเปนประโยชนอยางยิ่ง ในภาคการผลิตกัญชาในสภาพแปลงปลูกในระบบปด โดยเฉพาะอยางยิ่ง

กัญชาเปนเรื่องใหมของประเทศไทย ที่เริ่มตนใหมีการปลูกสำหรับการรักษาทางการแพทย จึงยังไมมี

หนวยงานไหนศึกษาถึงวิธีการควบคุม และปองกันกำจัดศัตรูพืชในกัญชาอยางจริงจังในภาคเกษตร 

ดังนั้นในการศึกษาและวิจัยในเรื่องนี้ จึงนับเปนประโยชนอยางยิ่งกับผูบริโภค เกษตรกร นักวิชาการและ

หนวยงานท่ีเก่ียวของท่ีจะนำงานวิจัยนี้ไปใชประโยชน และขยายเปนอุตสาหกรรมไดในอนาคต 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

 1. อุปกรณที่ใชในการเก็บตัวอยางไร: ไดแก ถุงพลาสติกใสขนาดตางๆ กลองพลาสติก พูกัน

เบอร 0 ขวดดองตัวอยางไร ขนาด 1 แดรม บรรจุแอลกอฮอล 70% พูกัน กลองพลาสติกรักษาความ

เย็นขนาด 68 ควอทซ แวนขยาย (กำลังขยาย 20x)  

 2. อุปกรณสำหรับใชในการเตรียมตัวอยางไร เพื ่อการศึกษาชนิดของไร: ไดแก กลอง

จุลทรรศน (stereo microscope), ตะเกียงแอลกอฮอล โคมไฟ พูกันเบอร 0 เข็มเข่ียปลายแหลม และ

ปลายงอ สำลี ตูอบ/เครื่องอุนสไลด ตั้งอุณหภูมิที่ 40 องศาเซลเซียส แปนหมุนสำหรับผนึกขอบสไลด 

น้ำยาผนึกขอบสไลด 

 3. อุปกรณสำหรับใชในการตรวจจำแนกชนิดของไร: ไดแก กลองจุลทรรศนชนิด compound 

microscope สำหรับใชจำแนกชนิดของไรศัตรูพืช และไรตัวห้ำในวงศตางๆ 

 4. คูมือวินิจฉัยไร ไดแก วารสาร และตำรา ของ Meyer, 1987; Amrine et al, 2003; Ehara, 1999 
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วิธีการ 

1. การศึกษาชนิดของไรดวยลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

1) นำตัวอยางไรศัตรูกัญชาท้ังหมดท่ีรวบรวมไดกลับไปยังหองปฏิบัติการ 

2) จัดทำสไลดดวยน้ำยา Hoyer’s solution ภายใตกลองจุลทรรศน 

3) จำแนกชนิดไรศัตรูพืชดวยคูมือการจำแนกชนิดไร และถายรูปลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

4) บันทึกรายละเอียดของไรบนแผนปายบันทึกกำกับตัวอยาง 

5) นำตัวไรศัตรูกัญชาเก็บรักษาในพิพิธภัณฑไร กรมวิชาการเกษตร 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1. สุมเก็บตัวอยางไรจากใบกัญชา ดวยการเขี่ยตัวอยางไรลงในขวดดองแอลกอฮอล 70% 

หรือโดยการเก็บใบ กิ่ง ผล หรือสวนตางๆ ของพืชท่ีแสดงอาการผิดปกติลงในกลองพลาสติก หรือถุง

กระดาษพับปากถุง บันทึกขอมูลเก่ียวกับตัวอยางไร เชน ชื่อพืช ผูเก็บ สถานท่ีท่ีเก็บตัวอยางไร บันทึก

ขอมูลพิกัดทางภูมิศาสตร (GPS) 

2. การทำสไลดถาวรภายใตกลองจุลทรรศนชนิด Steriomicroscope หยด Hoyer’s 

solution ลงบนสไลด 1 หยด ใชพูกันเขี่ยตัวไรลงบนหยดน้ำยาจัดตัวอยางไรใหอยูในสภาพที่เห็นสวน

ตางๆ ไดชัดเจน สวนไรตัวผูใหจัดทาทางในลักษณะตะแคงขาง เพ่ือตรวจดูลักษณะของอวัยวะสืบพันธุ 

จากนั้นปดสไลดดวย coverglass นำสไลดขึ้นอังบนตะเกียงแอลกอฮอลพอรอนเพื่อใหอวัยวะสวน

ตางๆ ยืดออก และเพื่อไลฟองอากาศ นำเขาตูอบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทิ้งไวประมาณ 1 

สัปดาห ผนึกขอบ coverglass ดวยน้ำยาทาเล็บ และปดปายบันทึกขอมูลเกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันท่ี 

ชื่อผูเก็บและพืชอาศัยท่ีดานขวามือของแผนสไลด 

 3 นำตัวอยางไรที ่ทำสไลดถาวรแลวมาศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธานภายใตกล อง 

compound microscope จำแนกชนิดจากตำราตางๆ ท่ีเก่ียวของ  

การบันทึกขอมูล 

 - สถานท่ี พิกัดทางภูมิศาสตร (GPS) วัน/เดือน/ป ท่ีเก็บ สวนของพืชท่ีถูกทำลาย และชื่อผูเก็บ

ตัวอยาง 

 - รายละเอียด เชน ขนาด รูปรางลักษณะและสี 

 - เขตการแพรกระจาย 

เวลาและสถานท่ี 

- เริ่มตน ตุลาคม 2564 สิ้นสุด กันยายน 2567 

 - พื้นที่ปลูกกัญชา กรุงเทพฯ นนทบุรี ชุมพร ตรัง สุราษฎรธานี ภูเก็ต กาญจนบุรี ราชบุรี 

อุทัยธานี ลำพูน ลำปาง เชียงใหม นครราชสีมา ขอนแกน บุรีรัมย อุดรธานี ชลบุรี และจันทบุรี แปลง

ปลูกกัญชาในระบบปด และระบบเปด 

 - หองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยไรและแมงมุม กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 - สำนักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพมหานคร 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 จากการสำรวจไรศัตรูพืชในแปลงกัญชา รวมท้ังสิ้น 24 อำเภอ 1 จังหวัด ไดแกจังหวัด กรุงเทพ 

นนทุบุรี ชุมพร ตรัง สุราษฎรธานี ภูเก็ต กาญจนบุรี ราชบุรี อุทัยธานี ลำพูน ลำปาง เชียงใหม 

นครราชสีมา ขอนแกน บุรีรัมย อุดรธานี ชลบุรี และจันทบุรี พบไรศัตรูในแปลงกัญชาทั้งหมด 5 ชนิด 

 2 วงศ   ศ ั ตร ูพ ื ชท ั ้ งหมด 4 ชน ิด 2 วงศ   ได  แก   วงศ   Tarosonemidae จำนวน 1 ชนิด  

ค ือ Polyphagotarsonemus latus (Banks) ทำให ยอดใบก ัญชา ม ี ขนาดเล ็กลง ใบหง ิกงอ  

วงศ Tetranychidae 4 ชนิด คือ Eotetranychus suvipakiti Ehara, Tetranychus kanzawai Ehara 

Tetranychus truncatus Ehara และ Tetranychus phaselus Ehara  ซึ่งไรแดงทั้งสี่ชนิดเขาทำลาย

บริเวณใตใบกัญชา ทำใหใบกัญชามีสีซีด ตอมาใบจะเหลือง และแหง หากเขาทำลายรุนแรงจะทำใหตน

กัญชาตายได ไรแดงทั้งสี่ชนิดสรางเสนใย และอาศัยอยูใตใบ ไร Eo. Survipakiti เปนไรที่มีสีลำตัวออก

เขียวเหลือง พบในพ้ืนท่ีจังหวัดเชียงใหม สวนอีก 3 ชนิด นั้นสรางเสนใยเชนกันและอาศัยอยูใตใบกัญชา 

ชนิดที่มีความสำคัญคือ T. truncatus พบเขาทำทำลายในเกือบทุกพื้นที่ ที ่มีการสำรวจ สำหรับไร  

T. kanzawai พบเขาทำลายในบางพื้นที่ อาการท่ีเขาทำลาย หากรุนแรงจะทำใหใบกัญชาไหม ใบเปน 

รูโหวสีน้ำตาล 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

จากการสำรวจไรศัตรูพืชในแปลงกัญชา รวมท้ังสิ้น 24 อำเภอ 18 จังหวัด ไดแกจังหวัด กรุงเทพ 

นนบุรี ชุมพร ตรัง สุราษฎธานี ภูเก็ต กาญจนบุรี ราชบุรี อุทัยธานี ลำพูน ลำปาง เชียงใหม นครราชสีมา 

ขอนแกน บุรีรัมย อุดรธานี ชลบุรี และจันทบุรี พบไรศัตรูในแปลงกัญชาทั้งหมด 5 ชนิด 2 วงศ ศัตรูพืช

ทั ้งหมด 4 ชนิด 2 วงศ ไดแก วงศ Tarosonemidae จำนวน 1 ชนิด คือ Polyphagotarsonemus 

latus (Banks) ทำให ยอดใบก ัญชา ม ีขนาดเล ็กลง ใบหง ิกงอ วงศ   Tetranychidae 4 ชน ิด คือ 

Eotetranychus suvipakiti Ehara, Tetranychus kanzawai Ehara Tetranychus truncatus Ehara 

และ Tetranychus phaselus Ehara  ซึ่งไรแดงทั้งสี่ชนิดเขาทำลายบริเวณใตใบกัญชา ทำใหใบกัญชา 

มีสีซีด ตอมาใบจะเหลือง และแหง ไรท้ังสองชนิดสรางเสนใย  

 

คำขอบคุณ 

ขอขอบคุณ ดร. Carlos Holger Wenzel Flechtmann ประเทศบราซิล ท่ีใหเอกสารวิชาการ

ท่ีเปนประโยชนในงานวิจัยและยืนยันชื่อวิทยาศาตรท่ีถูกตอง  
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Table 1 Host plants and symptoms of Cannabis sativa L. mites in Thailand 

Specific name of mite Location Symptom of injury 
GPS 

Lat (N) Long (E) 

Family Tarsonemidae     

Polyphagotarsonemus latus 

(Banks) 

Lat Yao Sub-District, District Chatuchak, 

Bangkok Province 

Young leaf curve 13° 51.07 100° 34.31 

 Nam Phut Sub-district, Mueang District, 

Trang Province 

 07°39.480' 99°39.554' 

Family Tetranychidae     

Eotetranychus suvipakiti Ehara Samoeng Tai Sub-district, Samoeng 

District, Chiang Mai Province 

White patches on the lower 

leaf surface 

18° 51.29 098° 45.38 

Tetranychus kanzawai Kishida Samoeng Tai Sub-district, Samoeng 

District, Chiang Mai Province 

White patches on the lower 

leaf surface 

18° 51.29 098° 45.38 

 

 

LatYao Sub-District, District Chatuchak, 

Bangkok Province 

 13° 51.07 100° 34.31 

 Nam Phut Sub-district, Mueang District, 

Trang Province 

White patches on the lower 

leaf surface 

07°39.480' 99°39.554' 
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Table 1 Host plants and symptoms of Cannabis sativa L. mites in Thailand (Continued) 

Specific name of mite Location Symptom of injury 
GPS 

Lat (N) Long (E) 

Tetranychus kanzawai Kishida Salui Sub-district, Tha Sae District, 

Chumphon Province 

 10° 82.46.8 99° 20.89.4 

 Rom Sai Sub-district, Thalang District, 

Phuket Province 

 08° 0.56' 098° 23.33' 

 Salui Sub-district, Tha Sae District, 

Chumphon Province 

 10°82.46.' 99°20.89.' 

 Chaman Sub-district, Makham District, 

Chanthaburi Province 

 12°81.727' 102°23.190' 

 Tha Uthae Sub-district, Kanchanadit 

District, Surat Thani Province 

 09°14.54' 99°63.64' 

Tetranychus phaselus Ehara Isan Sub-district, Mueang District, Buriram 

Province 

White patches on the lower 

leaf surface 

14° 57.47' 103° 4.38' 

Tetranychus truncatus Ehara Don Kwang Sub-district, Mueang District, 

Uthai Thani Province 

White patches on the lower 

leaf surface 

15°24.44.' 

 

100°02.04.' 
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Table 1 Host plants and symptoms of Cannabis sativa L. mites in Thailand (Continued) 

Specific name of mite Location Symptom of injury 
GPS 

Lat (N) Long (E) 

Tetranychus truncatus Ehara Wang Khanai Sub-district, Tha Muang 

District, Kanchanaburi Province 

 13°57.32.8' 099°39.06.9' 

 

 Ban Hong Sub-district, Ban Hong District, 

Lamphun Province 

 18°19.353' 098°45.089' 

 Kutsa Sub-district, Mueang District, Udon 

Thani Province 

 17°28.10.8' 

 

102°47.34.6' 

 

 Nonthaburi Province  - - 

 Sakae Krang Sub-district, Mueang District, 

Uthai Thani Province 

 15°24.43.' 100°02.05.' 

 Samoeng Tai Sub-district, Samoeng 

District, Chiang Mai Province 

 18°51.29.80' 

 

098º45.38.74' 

 

 Klantha Sub-district, Mueang Buriram 

District, Buriram Province 

 15°02.49.' 

 

103º04.26.' 

 

 Ban Mai Sub-district, Pak Kret District, 

Nonthaburi Province 

White patches on the lower 

leaf surface 

- - 
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Table 1 Host plants and symptoms of Cannabis sativa L. mites in Thailand (Continued) 

Specific name of mite Location Symptom of injury 
GPS 

Lat (N) Long (E) 

Tetranychus truncatus Ehara Khao Wongkot Sub-district, Kaeng Hang 

Maeo District, Chanthaburi Province 

 12°56.574' 

 

101º49.404' 

 

 Tha Bunmi Sub-district, Koh Chan District, 

Chonburi Province 

 13°23.583' 

 

101º18.109' 

 

 Muang District, Buriram Province  14°57.45.' 103º.04.39.' 

 Tha Maphla Sub-district, Lang Suan District, 

Chumphon Province 

 09°54.381' 

 

099º01.823' 

 

 Thai Samakkhi Sub-district, Wang Nam 

Khiao District, Nakhon Ratchasima Province 

 14°21.343' 

 

101º55.557' 

 

 Non Kwang Sub-district, Ban Dan District, 

Buriram Province 

 15°10.699' 

 

103º09.511' 

 

 Ban Dan Sub-district, Ban Dan District, 

Buriram Province 

 15°05.504' 

 

103º10.378' 

 

 Thung Kraten Sub-district, Nong Ki District, 

Buriram Province 

 14°40.453' 

 

102º33.274' 
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Table 1 Host plants and symptoms of Cannabis sativa L. mites in Thailand (Continued) 

Specific name of mite Location Symptom of injury 
GPS 

Lat (N) Long (E) 

Tetranychus truncatus Ehara Pho Hak Sub-district, Bang Phae District, 

Ratchaburi Province 

White patches on the lower 

leaf surface 

13°38.814' 

 

100º01.095' 

 

 Chorakhe Phueak Sub-district, Dan 

Makham Tia District, Kanchanaburi Province 

 13°53.871' 

 

099º20.572' 

 

 Ban Hong Sub-district, Ban Hong District, 

Lamphun Province 

 18°19.353' 

 

098º49.089' 

 

 Mae Sook Sub-district, Jae Hom District, 

Lampang Province 

 18°48.158' 

 

099º35.005' 

 

 Tha Wang Tan Sub-district, Saraphi District, 

Chiang Mai Province 

 18°44.334' 

 

099º00.094' 

 

 Ban Ton Sub-district, Phra Yuen District, 

Khon Kaen Province 

 16°17.2488' 

 

102º44.094' 
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ภาพท่ี 1 A. ไรขาวพริก Polyphagotarsonemus latus (Banks) 

                                B. ลักษณะอาการเขาทำลาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 A. ไรแมงมุมคันซาวา Tetranychus kanzawai Kishida เพศเมีย 

                 B. เพศผู   

                           C. อาการเขาทำลาย 

 

 

 

  

 

 

 

A B 

A
 

B C 
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ภาพท่ี 3 A. ไรแมงมุม Tetranychus phaselus Ehara เพศเมีย  

                                  B. เพศผู C. อาการเขาทำลาย 

 

ภาพท่ี 4 A. ไรแดงหมอน Tetranychus truncatus Ehara เพศเมีย  

                               B. เพศผู C.อาการเขาทำลาย  

 

 

 

A
 

B C 
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การศึกษาชนิดของแมลงศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติในกัญชา 

Study of Insect Pests and Natural Enemies in Hemp 

 

สุนัดดา  เชาวลิต   จารุวัตถ  แตกุล   พลอยชมพู  กรวิภาสเรือง   ยุวรินทร  บุญทบ 

ชมัยพร  บัวมาศ   อิทธิพล  บรรณาการ   เกศสุดา  สนศริิ 

อาทิตย  รักกสิกร   สิทธิศิโรดม  แกวสวัสดิ์ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

Progress report 

Hemp (Cannabis sativa L.) is a new economic crop in Thailand, where it is 

increasingly cultivated for medical and industrial purposes. At present, Thai farmers lack 

experience with hemp production and the necessary scientific insights are missing to 

implement integrated pest management (IPM). In this study, we describe the prevailing 

insect pests in greenhouse-grown hemp crops in Thailand. Specimens were collected 

from hemp plantations across Thailand between October 2021 – August 2022, and 

were identified using morphological features. A total of 24 insect pests were identified. 

The important species are: Scirtothrips dorsalis Hood, Caliothrips phaseoli Hood, Thrips 

palmi Karny, Phorodon cannabis Passerini, Aphis gossypii Glover, Ferrisia virgate 

Cockerell an d  Bemisia tabaci (Gennadius) were the most common sap-sucking pests. 

Moreover,  S o ybean leafroller; Archips micaceana Walker, common cutworm; 

Spodoptera litura (Fabricius) and cotton bollworm; Helicoverpa armigera (Hübner) were 

chewing pests that is infrequent, has demonstrated greatest potential for crop injury, 

being particularly damaging to Leaves and flower buds. While the extent of pest-

induced crop damage appears to be minimal, further in-depth study is needed. While 

the extent of pest-induced crop damage appears to be minimal, further in-depth study 

is needed. Our exploratory survey of the most common (crop-feeding and beneficial) 

insects associated with hemp in Thailand provides a basis for the future development 

and implementation of IPM strategies and biological control tactics in this crop. 

Keywords :  Cannabis sativa hemp insect pests biological control integrated pest  

                   management 

 

รหัสการทดลอง FF65-01-01-65-06-02-65 
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บทคัดยอ 

กัญชา (Cannabis sativa L.) เปนพืชเศรษฐกิจชนิดใหมของประเทศไทย การผลิตกัญชา 

เพ่ือประโยชนทางการแพทยและอุตสาหกรรมมีพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว แตปจจุบันเกษตรกรไทย 

ยังขาดประสบการณและขอมูลดานวิทยาศาสตรท่ีจำเปนสำหรับการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน 

(IPM) งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาชนิดของแมลงศัตรูในกัญชา โดยเก็บตัวอยางจากกัญชาท่ี

ปลูกในโรงเรือนจากท่ัวประเทศไทย ชวงเดือนตุลาคม 2564 – กันยายน 2565 จำแนกชนิดโดยใช

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา ผลการศึกษาพบแมลงในกัญชา 24 ชนิด โดยชนิดท่ีมีความสำคัญ  

ไดแก เพลี้ยไฟพริก Scirtothrips dorsalis Hood  เพลี้ยไฟถ่ัวลิสง Caliothrips phaseoli Hood 

เพลี้ยไฟฝาย Thrips palmi Karny เพลี้ยออนกัญชา Phorodon cannabis Passerini เพลี้ยออน

ฝ าย  Aphis gossypii Glover เพลี้ ยแป งลาย Ferrisia virgate Cockerell แมลงหวี่ขาวยาสูบ 

Bemisia tabaci (Gennadius) เปนแมลงท่ีพบไดบอยท่ีสุดและสรางความเสียหายโดยการดูดกินน้ำ

เลี้ยงจากพืช ในขณะท่ีหนอนมวนใบถ่ัว Archips micaceana Walker หนอนกระทูผัก Spodoptera 

litura (Fabricius) และหนอนเจาะสมอฝาย Helicoverpa armigera (Hübner) เปนแมลงท่ีพบไม

บอยครั้งแตสรางความเสียหายรุนแรงจากการกัดกินใบและชอดอก สำหรับระดับความเสียหายจาก

แมลงแตละชนิดจำเปนตองมีการศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือใหไดขอมูลท่ีถูกตอง โดยขอมูลแมลงศัตรูกัญชาท่ีได

จากงานศึกษาครั้งนี้ จะเปนพ้ืนฐานสำคัญในการพัฒนาองคความรูเพ่ือการจัดการศัตรูพืชแบบ

ผสมผสานและการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีสำหรับพืชชนิดนี้ตอไป 

คำหลัก : Cannabis sativa กัญชา แมลงศัตรูพืช การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี การจัดการศัตรูพืช 

             แบบผสมผสาน 

 

คำนำ 

กัญชา (Cannabis sativa L.) เปนไมลมลุกท่ีมี ถ่ินกำเนิดในพ้ืนท่ี ท่ี มีภู มิอากาศอบอุน  

เชน เอเชีย, อเมริกาใต และตะวันออกกลาง มีการใชประโยชนจากกัญชาหลากหลายรูปแบบ ท้ังเปน

อาหาร เปนยารักษาโรค เปนสิ่งเสพติด รวมถึงการนำเสนใยจากกัญชามาใชประโยชน (Martin, 2562) 

ในชวงศตวรรษท่ี 19 มีการใชกัญชาเพ่ือประโยชนทางการแพทยอยางแพรหลายโดยเฉพาะในยุโรป

และอเมริกา สารสําคัญในกัญชา 2 ชนิดท่ีพบมาก คือ Tetrahydrocannabinol (THC) เปนสารออก

ฤทธิ์มึนเมา เปนสารเสพติด มีผลตอสมอง การควบคุมความคิด อารมณ และพฤติกรรมของผูเสพ 

กระตุนจิตประสาท เกิดภาวะเคลิ้มสุข หรือบางรายอาจมีอาการกระวนกระวาย รับรูตอสิ่งแวดลอม

เปลี่ยนไป เชน หูแวว เห็นภาพหลอน สารอีกตัวท่ีพบรองลงมาคือ Cannabidiol (CBD) ซ่ึงมีฤทธิ์

คลายเครียด มีผลตอจิตประสาทนอยกวา ชวยเจริญอาหาร ไมเปนสารเสพติด (สุรกิตติ และคณะ 

2564) ชวงป ค.ศ.1970 เปนตนมามีงานวิจัยเก่ียวกับนำสารสกัด THC และ CBD มาใชในรักษาโรค
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มากข้ึน เชน ใชเปนยาเพ่ิมความอยากอาหาร หรือใชเปนยาลดการอาเจียน และโรคมะเร็ง เปนตน 

(Martin, 2562)  

กัญชาเปนพืชเศรษฐกิจชนิดใหมของประเทศไทย หลังการปลดล็อกออกจากรายชื่อยาเสพ

ติดตามนโยบายของรัฐบาล เพ่ือเปดโอกาสใหประชาชนสามารถใชประโยชนจากกัญชา ไดอยาง

เหมาะสม ท้ังปลูกใชในครัวเรือน ดูแลผูปวย หรือเชิงพาณิชย ภายใตขอกำหนด มีประชาชนจำนวน

มากใหความสนใจ ทำใหพ้ืนท่ีการปลูกกัญชาขยายตัวอยางรวดเร็ว การปลูกกัญชาในประเทศไทยมี

เปาประสงคหลักคือการนำผลผลิตกัญชาใหไดสกัดสารสำคัญเพ่ือนำไปใชในดานการแพทย แตปจจุบัน

เกษตรกรไทยยังขาดประสบการณและขอมูลดานวิทยาศาสตรท่ีจำเปนสำหรับการจัดการศัตรูพืชท่ี

ถูกตอง กรมวิชาการเกษตรในฐานะท่ีเปนองคกรอารักขาพืชแหงชาติ (National Plant Protection 

Organization; NPPO) ของประเทศไทย มีความจำเปนตองคนควา วิจัย สรางองคความรูทางวิชาการ

ใหถูกตองและเปนปจจุบัน รวมถึงถายทอดเทคโนโลยีดานการผลิต ตลอดจนชวยแกไขปญหาทางดาน

การเกษตรใหแกเกษตรกร ซ่ึงรวมถึงดำเนินการวิจัยและพัฒนาองคความรูดานการผลิตกัญชา 

โดยเฉพาะขอมูลชนิดศัตรูพืชในกัญชาซ่ึงสงผลโดยตรงตอปริมาณและคุณภาพของผลผลิตกัญชาท่ี

เกษตรกรสามารถผลิตได งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางองคความรูเรื่องชนิดศัตรูพืชในกัญชา 

สำหรับการผลิตกัญชาใหไดผลผลิตท่ีมีคุณลักษณะท่ีดีตามความตองการ เตรียมความพรอมในการ

พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตท่ีเหมาะสม เพ่ือประโยชนทางการแพทยและอุตสาหกรรม เปนการ

ดำเนินการเพ่ือเตรียมการรองรับนโยบายของรัฐบาลการสงเสริมพัฒนาพืชกัญชา ท่ีจะเปนพืชเศรษฐกิจ

ชนิดใหมของประเทศไทย 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

วิธีการ 

การเก็บตัวอยางแมลงศัตรูในกัญชา 

เก็บตัวอยางแมลงศัตรูในกัญชาจากพ้ืนท่ีปลูกแบบโรงเรือน จากแปลงเกษตรกรและวิสาหกิจ

ชุมชนท่ีไดรับอนุญาตปลูกกัญชาในประเทศไทย จำนวน 25 จังหวัด ไดแก กรุงเทพมหานคร สิงหบุรี 

อุทัยธานี ชัยนาท นครสวรรค กาญจนบุรี ราชบุรี ลำพูน ลำปาง เชียงใหม ชลบุรี ระยอง บุรีรัมย 

นครราชสีมา ชัยภูมิ ขอนแกน มหาสารคาม กาฬสินธุ ศรีสะเกษ รอยเอ็ด สกลนคร ชุมพร สตูล พัทลุง 

และตรัง ระหวางเดือน ตุลาคม 2564 – กันยายน 2565 โดยทำการสำรวจแบบสืบพบ (Detection 

surver) ตรวจสอบศัตรูพืชทุกชนิดท่ีพบ ทำการสุมตัวอยางแบบเปนระบบตามมาตรฐานระหวาง

ประเทศวาดวยสุขอนามัยพืช ฉบับท่ี 6 (ISPM No.6) (FAO., 2006)  

การตรวจดูลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแมลงตรูในกัญชา 

 ตรวจดูรูปรางลักษณะภายนอกใตกลองจุลทรรศนชนิด stereo microscope และบันทึก

ขอมูล และจัดรูปรางแมลงศัตรูพืชตามกรรมวิธีของศิริณี (2548) และจำแนกชนิดตามแนวทางการ
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วินิจฉัยของ Martin (1987) ศิริณี  (2544) ชมัยพร (2560) Whitney (2019) Cranshaw et al. 

(2018) McPartland et al. (2000) และ  ตั วอย า ง ท่ี ศึ กษ า (voucher specimens) จั ด เก็บ ใน

พิพิธภัณฑแมลง กรมวิชาการเกษตร 

การบันทึกขอมูล 

 1) พิกัดภูมิศาสตร สถานท่ี วัน/เดือน/ป ท่ีเก็บตัวอยาง 

 2) ชนิดแมลงศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 

เวลาและสถานท่ี 

เวลา : เดือนตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 

สถานท่ี : พ้ืนท่ีปลูกแบบโรงเรือน จากแปลงเกษตรกรและวิสาหกิจชุมชนท่ีไดรับอนุญาตปลูก

กัญชาในประเทศไทย และหองปฏิบัติการสำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ผลการสำรวจแมลงศัตรูกัญชาในพ้ืนท่ีปลูกแบบโรงเรือน จากแปลงเกษตรกรและวิสาหกิจ

ชุมชนท่ีไดรับอนุญาตปลูกกัญชาในประเทศไทย จำนวน 25 จังหวัด ไดแก กรุงเทพมหานคร สิงหบุรี 

อุทัยธานี ชัยนาท นครสวรรค กาญจนบุรี ราชบุรี ลำพูน ลำปาง เชียงใหม ชลบุรี ระยอง บุรีรัมย 

นครราชสีมา ชัยภูมิ ขอนแกน มหาสารคาม กาฬสินธุ ศรีสะเกษ รอยเอ็ด สกลนคร ชุมพร สตูล พัทลุง 

และตรัง) พบแมลงศัตรูกัญชา จำนวน 24 ชนิด แบงตามลักษณะการทำลาย เปน 2 กลุม ไดแก แมลง

ทำลายพืชโดยการดูดกินน้ำเลี้ยงและแมลงทำลายพืชโดยการกัดกิน  

แมลงทำลายพืชโดยการดูดกินน้ำเล้ียง พบจำนวน 15 ชนิด ไดแก  เพลี้ยไฟพริก 

Scirtothrips dorsalis Hood เพ ลี้ ย ไฟ ถ่ั ว ลิ ส ง  Caliothrips phaseoli Hood เพ ลี้ ย ไฟ ฝ า ย  

Thrips palmi Karny เพลี้ยไฟขอบปลองหยัก Microcephalothrips abdominalis (Crawford) 

เพลี้ยออนกัญชา Phorodon cannabis Passerini เพลี้ยออนฝาย Aphis gossypii Glover เพลี้ย

ออนถ่ัวสีดำ Aphis fabae Scopoli เพลี้ยแปงลาย Ferrisia virgate Cockerell แมลงหวี่ขาวยาสูบ 

Bemisia tabaci (Gennadius) แมลงหวี่ขาวใยเกลียว Aleurodicus disperses Russell เพลี้ยหอย

ห ลั ง เต า  Drepanococcus sp. ม ว น ถ่ั ว เ ขี ย ว  Piezodorus hybneri (Gmelin) ม ว น ด ำ ถ่ั ว 

Brachyplatys subaeneus (Westwood) เพลี้ยกระโดดปกขาว Lawana conspersa (Walker) 

และเพลี้ยจักจั่นแดง Bothrogonia indistincta (Walker) 

เพลี้ยไฟเปนศัตรูสำคัญของกัญชาในระยะตนกลา หากเพลี้ยไฟเขาทำลายจะทำใหตนชะงัก

การเจริญเติบโตหรืออาจทำใหตนตายได จากการสำรวจครั้งนี้พบเพลี้ยไฟ 4 ชนิด ซ่ึงมี 3 ชนิดท่ี

จัดเปนศัตรูสำคัญ ไดแก เพลี้ยไฟพริก S. dorsalis เพลี้ยไฟถ่ัวลิสง C. phaseoli และเพลี้ยไฟฝาย  

T. palmi ในขณะท่ี Whitney et al., 2019 ท่ีรายงานวา เพลี้ยไฟหอม T. tabaci เปนศัตรูท่ีสำคัญ

ของกัญชาท่ีปลูกในโรงเรือน และเพลี้ยไฟดอกไมตะวันตก Frankliniella occidentalis ท่ีแมวาจะ

เปนศัตรูสำคัญในไมดอก แตก็เขาทำลายกัญชาไดเชนกัน ทำนองเดียวกับการสำรวจครั้งนี้พบเพลี้ยไฟ
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ขอบปลองหยัก M. abdominalis ซ่ึงเปนศัตรูสำคํญในไมดอก (ศิริณี, 2544) โดยรอยทำลายของ

เพลี้ยไฟในกัญชามักมีลักษณะเปนขีดสีขาวเล็ก ๆ บนใบ ตางจากรอยทำลายท่ีเกิดจากไรแดงซ่ึงมี

ลักษณะเปนจุดเล็กๆ นอกจากนี้ใบกัญชาท่ีถูกเพลี้ยไฟทำลายจะมีของเหลวสีดำซ่ึงเปนมูลหวานท่ีเพลี้ย

ไปขับถายออกมา ซ่ึงเปนอาหารของราดำ หากมีปริมาณมากใบพืชไมสามารถสังเคราะหแสงได ทำให

ใบเหลืองและรวงหลนในเวลาตอมา  

เพลี้ยออนเปนแมลงศัตรูสำคัญของกัญชาเชนกัน พบมากในระยะตนกลาและระยะการเจริญ

ก่ิงทางใบ โดยเพลี้ยออนกัญชา P. cannabis เปนชนิดท่ีสำรวจพบบอยท่ีสุด สอดคลองกับการรายงาน

ของ Cranshaw et al., (2018) สวนเพลี้ยออนฝาย A. gossypii พบไดมากกวาเพลี้ยออนถ่ัวสีดำ  

A. fabae เชนเดียวกับการรายงานของ McPartland  et al., (2000) ท้ังตัวออนและตัวเต็มวัยของ

เพลี้ยออนดูดกินน้ำเลี้ยงจากสวนยอดและใบของพืช ทำใหใบหงิกงอ รวงหลน ลำตนแคระแกรน 

นอกจากนี้เพลี้ยออนยังขับถายของเสียท่ีมีสวนสมของน้ำหวานท่ีเหลือใชหรือเรียกวา honeydew  

ซ่ึงเปนอาหารของมดและราดำ ทำใหพ้ืนท่ีสังเคราะหแสงลดลง คุณภาพผลผลิตกัญชาท่ีไดจึงไมตรง

ตามความตองการตลาด เพลี้ยแปงลาย F. virgate เปนอีกชนิดท่ีพบไดบอย เพลี้ยแปงดูดกินน้ำเลี้ยง

จากบริเวณสวนออนของในกัญชา เชน ใบ ยอด พบมากในระยะสรางตาดอกและสรางไตรโคม ซ่ึงเปน

ระยะท่ีสรางความเสียหายใหเกษตรกรเปนอยางมาก เนื่องจากเกษตรกรงดการใชสารปองกันกำจัด

ศัตรูพืชกอนเก็บเก่ียวผลผลิต มูลหวานซ่ึงเปนของเหลวท่ีเพลี้ยแปงขับถายออกมาทำใหเกิดราดำปก

คลุมชอดอก สงผลใหคุณภาพผลผลิตลดลงไมไดมาตรฐานตอการนำไปใชประโยชน  

แมลงหวี่ขาวยาสูบ B. tabaci เปนแมลงท่ีพบไดบอยท้ังระยะตนกลาและระยะการเจริญทาง

ใบ สอดคลองกับ WC, (2018) รายงานวาแมลงหวี่ขาวยาสูบ เปนศัตรูสำคัญของการปลูกกัญชาในโรง

เรือง สวนแมลงหวี่ขาวใยเกลียว A. disperses พบไมบอย แตหากมีการระบาดสามารถสรางความ

เสียหายไดเชนกัน เนื่องจากแมลหวี่ขาวชนิดนี้ตัวเต็มวัยมักอาศัยรวมเปนกลุมและตัวออนสรางเสนใยสี

ขาวปกคลุมใบพืชจนไมเหลือพ้ืนท่ีสังเคราะหแสงได เพลี้ยหอยหลังเตา Drepanococcus sp.  

พบทำลายบริเวณลำตน หรือก่ิง หากมีปริมาณมากทำใหตนแหงเหี่ยว สำหรับมวนถ่ัวเขียว P. hybneri 

มวนดำถ่ัว B. subaeneus เพลี้ยกระโดดปกขาว L.conspersa และเพลี้ยจักจั่นแดง B. indistincta 

เปนแมลงท่ีมีขนาดคอนใหญไมสามารถผานชองตาขายกันแมลงสำหรับการปลูกกัญชาแบบโรงเรือนได 

การสำรวจพบแมลงขนาดใหญในโรงเรือนจึงอาจเกิดจากการปจจัยอยางอ่ืน เชน โดรงเรือนชำรุด  

หรือการขาดความระมัดระวังในการเขาออกโดรงเรือน ทำใหแมลงกลุมนี้สามารถเล็ดลอดเขาไปได 

แมลงทำลายพืชโดยการกัดกิน พบจำนวน 8 ชนิด ไดแก หนอนมวนใบถ่ัว Archips micaceana 

Walker หนอนกระทูผัก Spodoptera litura (Fabricius) หนอนเจาะสมอฝาย Helicoverpa armigera 

(Hübner) หนอนบุ งดำ Toxoproctis flavolimbata Aurivillius หนอนบุ งเห ลื อ ง Orgia postica 

(Walker) หนอนปลอกเล็ก Acanthopsyche sp. หนอนปลอกใหญ  Eumeta sp. แมลงคอมทอง 

Hypomeces squamosus  และแมลงวันหนอนชอนใบ Liriomyza sp.  
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จากการสำรวจพบวาหนอนมวนใบถ่ัว A. micaceana เปนหนึ่งในศัตรูสำคัญท่ีพบระบาดใน

แปลงปลูกกัญชาแบบโรงเรือน หนอนเคลื่อนท่ีรวดเร็วและอยูรวมกันเปนกลุม กัดกินผิวใบและชักใย

บางๆปกคลุมตัวไว เม่ือหนอนโตข้ึนจะแยกกันและชักใยดึงใบมาหอหุมตัวแลวอาศัยกินใบอยูใน  

การระบาดของหนอนชนิดนี้ทำใหพืชชะงักการเจริญเติบโต ผลผลิตลดลง หรือหากระบาดมากอาจทำ

ใหกัญชายืนตนตายในท่ีสุด หนอนกระทูผัก S. litura นอกจากเปนสัตรูสำคัญในกัญชาแลว ยังเปนศัตรู

สำคัญทางเศรษฐกิจของพืชหลายชนิดในประเทศไทย มีพืชอาหารหลากหลาย หนอนเจาะสมอฝาย  

H. armigera พบเขาทำลายระยะสรางตาดอกและระยะสรางไตรโคมจึงสรางความเสียหายได ทำนอง

เดียวกับ Whitney et al., (2019) รายงานวา H. zea ทำลายชอดอกและสรางความเสียหายไดถึง 30 

% หนอนบุงดำ T.  flavolimbata หนอนบุงเหลือง O. postica หนอนปลอกเล็ก Acanthopsyche 

sp. และหนอนปลอกใหญ Eumeta sp. พบไมมากแตอาจสรางความเสียหายไดมากหากปลอยใหมี

การระบาดมาก นอกจากนี้ยังมีหนอนเจาะลำตนเปนอีกกลุมท่ีตองเฝาระวัง เนื่องจากทำความเสียหาย

ตอลำตนทำใหชอดอกไมสามารถพัฒนาได ในรัสเซียหนอนเจาะลำตนไดทำลายชอดอกของพืช 

ถึง 80% (Kryachko et al., 1965) การระบาดของหนอนเจาะลำตนสกุล Cossus และ Zeuzera  

ยังสามารถชอดอกและเมล็ดกัญชาไดดวย (Bes, 1974; Smith and Haney 1973)  

แมลงคอมทอง H. squamosus จากการสำรวจพบเพียงครั้งเดียว ทำลายพืชโดยการกัดกินใบ 

Angelova (1968) รายงานวาหนอนของดวงเตาแตงและดวงหมัดผัก Psylliodes attenuata  

เปนศัตรูสำคัญกัดกินรากกัญชา เชนเดียวกับ Willsie et al. (1942) พบตัวออนของดวงในวงศ 

Scarabaeidae และตัวออนดวงหนวดยาววงศ Cerambycidae กัดกินรากกัญชา นอกจากนี้มีแมลง

ปากกัดอีกหลายชนิดท่ีหากมีปริมาณมากอาจมีศักยภาพในการทำลายพืชได เชน ตั๊กแตนหนวดสั้น 

ตั๊กแตนหนวดยาว จิ้งหรีด ซ่ึงพบไดมากในแปลงปลูกกัญชาระบบเปดและมีวัชพืชรอบแปลงมาก 

(McPartland et al., 2000) สำหรับแมลงวันหนอนชอนใบพบทำความเสียหายในกัญชา ระยะการ

เจริญเติบโตทางใบ สอดคลองกับ McPartland et al., 2000 รายงานวาการทำลายของแมลงวัน

หนอนชอนไมทำใหเกิดความเสียหายมากนัก สังเกตุไดคอนขางงายจากรอยทำลายท่ีเกิดข้ึนบนใบ 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

แมลงศัตรูกัญชาในพ้ืนท่ีปลูกแบบโรงเรือน จากแปลงเกษตรกรและวิสาหกิจชุมชนท่ีไดรับ

อนุญาตปลูกกัญชาในประเทศไทย จำนวน 25 จังหวัด ไดแก กรุงเทพมหานคร สิงหบุรี อุทัยธานี 

ชัยนาท นครสวรรค กาญจนบุรี ราชบุรี ลำพูน ลำปาง เชียงใหม ชลบุรี ระยอง บุรีรัมย นครราชสีมา 

ชัยภูมิ ขอนแกน มหาสารคาม กาฬสินธุ ศรีสะเกษ รอยเอ็ด สกลนคร ชุมพร สตูล พัทลุง และตรัง) 

จำแนกชนิดโดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา ผลการศึกษาพบแมลงในกัญชา 24 ชนิด แบงตาม

ลักษณะการทำลาย เปน 2 กลุม ไดแก แมลงทำลายพืชโดยการดูดกินน้ำเลี้ยงและแมลงทำลายพืชโดย

การกัดกิน  
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แมลงทำลายพืชโดยการดูดกินน้ำเลี้ยง พบจำนวน 15 ชนิด ไดแก เพลี้ยไฟพริก S. dorsalis 

เพลี้ยไฟถ่ัวลิสง C. phaseoli เพลี้ยไฟฝาย T. palmi เพลี้ยไฟขอบปลองหยัก M. abdominalis 

เพลี้ยออนกัญชา P.cannabis เพลี้ยออนฝาย A. gossypii เพลี้ยออนถ่ัวสีดำ A. fabae เพลี้ยแปงลาย 

F. virgate แมลงหวี่ขาวยาสูบ B.tabaci แมลงหวี่ขาวใยเกลียว A. disperses เพลี้ยหอยหลังเตา 

Drepanococcus sp. มวนถ่ัวเขียว P. hybneri มวนดำถ่ัว B. subaeneus เพลี้ยกระโดดปกขาว  

L. conspersa เพลี้ยจักจั่นแดง B. indistincta และแมลงทำลายพืชโดยการกัดกิน พบจำนวน 8 ชนิด 

ไดแก หนอนมวนใบถ่ัว A. micaceana หนอนกระทูผัก S. litura หนอนเจาะสมอฝาย H. armigera 

หนอนบุงดำ T. flavolimbata หนอนบุงเหลือง O. postica หนอนปลอกเล็ก Acanthopsyche sp. 

หนอนปลอกใหญ  Eumeta sp. แมลงคอมทอง H. squamosus และแมลงวันหนอนชอนใบ 

Liriomyza sp.  

โดยชนิดท่ีมีความสำคัญ ไดแก เพลี้ยไฟพริก S. dorsalis เพลี้ยไฟถ่ัวลิสง C. phaseoli เพลี้ย

ไฟฝาย T.palmi เพลี้ยออนกัญชา P. cannabis เพลี้ยออนฝาย A. gossypii เพลี้ยแปงลาย F.virgate 

แมลงหวี่ขาวยาสูบ B. tabaci (เปนแมลงท่ีพบไดบอยท่ีสุดและสรางความเสียหายโดยการดูดกินน้ำ

เลี้ยงจากพืช ในขณะท่ีหนอนมวนใบถ่ัว A. micaceana หนอนกระทูผัก S. litura และหนอนเจาะ

สมอฝาย H. armigera เปนแมลงท่ีพบไมบอยครั้งแตสรางความเสียหายรุนแรงจากการกัดกินใบและ

ชอดอก สำหรับระดับความเสียหายจากแมลงแตละชนิดจำเปนตองมีการศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือใหไดขอมูล

ท่ีถูกตอง  

 การศึกษาครั้งนี้เปนสวนของการศึกษาชนิดแมลงศัตรูกัญชาซ่ึงสำรวจเฉพาะการปลูกกัญชาใน

โรงเรือน ซ่ึงอาจทำใหขอมูลแมลงศัตรูในกัญชาในประเทศไทยยังไมสมบูรณ จึงจำเปนตองเก็บขอมูล

เพ่ิมจากจากแปลงปลูกในพ้ืนท่ีเปด เพ่ือใหไดขอมูลท่ีถูกตองและสมบูรณมากยิ่งข้ึน โดยขอมูลแมลง

ศัตรูกัญชาท่ีไดจากงานศึกษาครั้งนี้ จะเปนพ้ืนฐานสำคัญในการพัฒนาองคความรูเพ่ือการจัดการ

ศัตรูพืชแบบผสมผสานและการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีสำหรับพืชชนิดนี้ตอไป 

 

คำขอบคุณ 

ขอขอบพระคุณ ผอ. สอพ.  ผูเชี่ยวชาญดานศัตรูพืช ตลอดจนคณะกรรมการฝายวิชาการ

สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ท่ีใหความกรุณาชี้แนะและใหคำปรึกษาจนงานวิจัยนี้สำเร็จลงดวยดี 

และขอบคุณทีมงานกลุมงานอนุกรมวิธานแมลงทุกทานท่ีใหความชวยเหลือในทุกดานตลอด 

การทดลอง 
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Figure 1 Insect pests on Hemp A) Scirtothrips dorsalis  B) Caliothrips phaseoli  

                  C) Signs and symptoms of thrips  D) Signs and symptoms of mite   

                  E) honeydew from thrips  F,G) Phorodon cannabis H) Aphis gossypii   

                   I) Aphis fabae  J) Ferrisia virgate K) larva of Bemisia tabaci  ,  

                   L) adult of Bemisia tabaci  M) larvae of Aleurodicus disperses   

                  N) adult of Aleurodicus disperses  O) Drepanococcus sp. 
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Figure 2 Insect pests on Hemp A) Piezodorus hybneri B) Brachyplatys subaeneus   

                C) Lawana conspersa D) Bothrogonia indistincta E, F) Archips micaceana  

                (E=larva, F=adult) G, H) Spodoptera litura (G=larva, H=adult)  

                I) Helicoverpa armigera  J) Toxoproctis flavolimbata Orgia postica  

                L) Acanthopsyche sp.M) Eumeta sp.  N) Hypomeces squamosus  

                O) Liriomyza sp. 
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การศึกษาคัดเลือกชนิดของตั๊กแตนกินได (Orthoptera) จากความหลากหลายทางชีวภาพ

เพ่ือพัฒนาเปนแหลงโปรตีนใหมสรางมูลคาเพ่ิมทางเศรษฐกิจ  

The species delimitation on the biological diversity of eatable grasshoppers 

(Orthoptera) for new protein source development destine  

to economical value added 

 

จารุวัตถ  แตกุล   ยุวรินทร  บุญทบ   สุนัดดา  เชาวลิต   ชมัยพร บัวมาศ   อิทธิพล  บรรณาการ 

เกศสุดา  สนศิริ   อาทิตย  รักกสิกร   จอมสุรางค  ดวงธิสาร   สิทธิศิโรดม  แกวสวัสดิ์ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

การศึกษาคัดเลือกชนิดของต๊ักแตนกินได (Orthoptera) จากความหลากหลายทางชีวภาพเพ่ือ

พัฒนาเปนแหลงโปรตีนใหมสรางมูลคาเพ่ิมทางเศรษฐกิจ ดำเนินการเก็บรวบรวมตั๊กแตนและแมลงกินได  

ท่ีมีศักยภาพในการจำหนายในทองตลาด เพ่ือวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการ วินิจฉัยชนิดโดยใชลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาและลักษณะโครงสรางทางชีวโมเลกุล โดยกระบวนการ ดี เอ็น เอ บารโคด ในตัวอยางท่ีมี

ลักษณะโครงสรางภายนอกท่ีซับซอนไมสามารถจำแนกดวยสัณฐานวิทยาเพียงอยางเดียวได ผลการทดลอง 

ไดตัวอยางตั๊กแตนจำนวน 13 ตัวอยางพันธุเพ่ือวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการและเก็บเปนตัวอยางอางอิงใน

พิพิธภัณฑแมลงไดแก 1) Patanga succincta 2) Locusta migratoria 3) Aiolopus thalassinus 4) 

Gastrimargus marmoratus 5) Oxya sp. 6) Ceracris fascita  7) Pseudoxy diminuta  8) 

Spathosternum prasiniferum 9) Epistaurus aberrans 10) Atractomorpha sp.11) Apalacris 

varicornis 12) Acrida sp.13) Phlaeoba sp.นำตัวอยางดังกลาว วิเคราะหคุณคาทางโภชนาการ

ประกอบดวย เถา (Ash) กากใย (Curde fiber) ไขมันรวม (Total fat) น้ำ (Moisture) โปรตีน (Protein) 

คารโบไฮเดรต (Carbohydrate) และ พลังงานรวม (total energy) และวิเคราะหโดยละเอียดในตัวอยาง

พันธุท่ีมีโปรตีนสูง ไดผลการทดลองในตั๊กแตนและแมลงกินได 5 ชนิด ขณะนี้กำลังเตรียมตัวอยางเพ่ือ

วิเคราะหชนิดท่ีเหลือและวินิจฉัยและวิเคราะหชนิดแมลงกินไดเพ่ิมเติม ซ่ึงผลลัพธของโครงการท่ีได  

คือตัวอยางท่ีมีศักยภาพในการผลิตขยายในระดับอุตสาหกรรม 

คำหลัก : ตั๊กแตนกินได ตั๊กแตนหนวดสั้น ตั๊กแตนปาทังกา คุณคาทางโภชนาการตั๊กแตน ความหลากหลาย 

            ทางชีวภาพตั๊กแตนกินได 

รหัสการทดลอง FF65-02-05-65-00-01-65  



26 

     ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

คำนำ 

แมลงเปนสัตวท่ีมีมากท่ีสุดในโลก มีท้ังกลุมท่ีมีประโยชนและกลุมท่ีเปนโทษ อยางไรก็ตามแมลง 

ยังเปนอาหารของมนุษยท่ีสืบทอดกันมาตั้งแตในอดีตจนถึงปจจุบัน พบวา มีแมลงมากกวา 500 ชนิด  

ท่ีเปนอาหารมนุษย ซ่ึงนิยมรับประทานในแถบทวีปเอเชีย ออสเตรเลีย แอฟริกา อเมริกา และยุโรป 

สำหรับประเทศไทยเปนอีกประเทศหนึ่งท่ีนิยมรับประทานแมลงกันอยางแพรหลายในท่ัวทุกภูมิภาค 

(Sihamala et al., 2010) องคการสหประชาชาติไดระบุวา โลกกำลังเผชิญกับปญหาความม่ันคงดาน

อาหาร โดยในป 2050 ความตองการอาหารของโลกจะมากกวาปจจุบันถึง 2 เทาแตพ้ืนท่ีเพาะปลูกไม

เพียงพอ ทางเลือกการพัฒนาอาหารจากแมลงถือเปนทางออกตอบสนองความตองการและสามารถขยาย

ตลาดเกษตรของประเทศ แนวโนมความตองการบริโภคแมลงเพ่ิมมากข้ึน โดยธุรกิจแมลงท่ัวโลกมี

มูลคาเพ่ิมข้ึนถึง 20,000 ลานบาท (ศูนยวิจัยธนาคารกรุงเทพ,2563) โดยตลาดเอเชียมีสัดสวนถึงรอยละ 

30 – 40 ของตลาดโลก ใน 5 ปท่ีผานมาอุตสาหกรรมแมลงเติบโตข้ึนอยางนอยรอยละ 20 ในแตละป โดย

ประเทศไทยถือเปนตลาดหลักท่ีมีการสงออกแมลงไปขายยังตางประเทศ มีกำลังการผลิตโดยเฉพาะจิ้งหรีด

กวา 7,000 ตันตอป คิดเปนมูลคา 1,000 ลานบาท ปจจุบันมีการทำธุรกิจแมลงสงออกไปท่ัวโลกผานระบบ

ออนไลนท้ังแบบปลีกและสงและโรงงานไดมาตรฐานอุตสาหกรรมเพ่ิมข้ึนโดยสวนใหญจะเปนการแปรรูป

อยางงายเชนแมลงอบแหงและแมลงทอด คุณคาทางโภชนาการจากแมลงประกอบดวย โปรตีน ไขมัน 

เกลือแร วิตามิน โดยกลุมท่ีนิยมนำมาแปรรูปแบงเปนแมลงในกลุมดวง (Coleoptera) รอยละ 31 แมลง

ในกลุมผีเสื้อ (Lepidoptera) รอยละ 18 และแมลงในกลุม ผึ้ง ตอแตน (Hymenoptera) รอยละ 14 และ

ในกลุมแมลงกระชอน จิ้งหรีด ตั๊กแตน (Orthoptera) รอยละ 13 (Jongema, 2015) อยางไรก็ตามกลุม

แมลงท่ีสามารถผลิตชีวมวลไดสูงสุดและธาตุอาหารมากท่ีสุดคือกลุม Orthoptera ในประเทศไทยมีธุรกิจ

การเลี้ยงและสงออกผลิตภัณฑจากจิ้งหรีดกันอยางกวางขวาง ถึงแมจิ้งหรีดผลิตไดรวดเร็วปริมาณมากและ

มีวงจรชีวิตสั้นแตยังมีขอจำกัดหลายประการ ไดแก การจัดการในโรงเรือนทำไดยาก คือเม่ือพบจิ้งหรีดท่ี

เปนโรคจะติดตอไดงายทำความเสียหายท้ังโรงเรือน มีปริมาณไขมันท่ีคอนขางสูง อาหารท่ีใชเลี้ยงเปน

อาหารสำเร็จรูปท่ีสงผลเสียตอสภาพแวดลอม อยางไรก็ตามยังไมมีการศึกษาวิจัย กระบวนการเลี้ยงและ

พัฒนาผลิตภัณฑจากตั๊กแตนอยางกวางขวางในประเทศไทย ท้ังท่ีคุณคาทางโภชนาการ โดยเฉพาะปริมาณ

โปรตีนสูงกวาจิ้งหรีด จากการวิเคราะหสารอาหารท้ังหมดของต๊ักแตนพบวามีโปรตีนเปนสวนประกอบ

ระหวางรอยละ 57 – 77 ไขมันเพียงรอยละ 4 – 22 และยังพบใยอาหาร (Crude fiber) กวารอยละ  

7 – 12 โดยผลจากการรายงานในประเทศแมกซิโก อินเดียและไทยมีความเห็นตรงกันถึงศักยภาพในการ

นำต๊ักแตนมาพัฒนาเปนโปรตีน โครงการนวัตกรรมแหลงโปรตีนใหมจากความหลากหลายทางชีวภาพของ

ต๊ักแตนเพ่ือสรางมูลคา เปนการศึกษาถึงชนิด เทคโนโลยีการเลี้ยงผลิตขยายจากวัสดุเหลือท้ิงทาง

การเกษตร (zero waste) พัฒนาการสกัดโปรตีนตั๊กแตนและผลิตภัณฑตนแบบและสงเสริมตอยอดองค
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ความรูสูเกษตรกรและผูประกอบการ รวมถึงเปนการตั้งตนงานวิจัยดานโปรตีนจากต๊ักแตนกินไดใน

ประเทศไทย ซ่ึงผลสำเร็จของโครงการจะสงผลกระทบตอเศรษฐกิจและสังคม ไดแก เกิดการลงทุนใหม 

เกิดการจางงานเพ่ิม นำไปสูการพัฒนารูปแบบธุรกิจใหม สรางรายไดท่ีม่ันคงทำใหมีการพัฒนา นวัตกรรม

การแปรรูปแหลงโปรตีนใหมจากแมลง เปนการปฏิบัติงานเชิงรุกสูตลาดเปาหมาย กอใหเกิดขอไดเปรียบใน

การแขงขันและสรางความเขมแข็งในการใชประโยชนจากความหลากหลายทางชีวภาพ 

วัตถุประสงคของการทดลอง เพ่ือสำรวจและคัดเลือกชนิดของตั๊กแตนเพ่ือการบริโภค 

(Orthoptera) เพ่ือใชเปนแหลงโปรตีนในการพัฒนาแปรรูปเพ่ือเพ่ิมมูลคา 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. อุปกรณเก็บตัวอยางตั๊กแตนไดแก กับดักแสงไฟ (Light trap) กับดักมุง (Malaise trap และ 

สวิงจับแมลง 

2. ขวดฆาแมลง (killing jar) ซ่ึงบรรจุน้ำยาเอททิล อะซิเตด (ethyl acetate) 

3. อุปกรณสำหรับจัดรูปรางแมลงเชน เข็มสแตนเลส กระดาษลอกลาย 

4. ethanol ความเขมขน 95% เพ่ือใชในการจัดเก็บตัวอยางสดของแมลง 

5. กระดาษคุณภาพสูง (acid free) เพ่ือการเก็บรักษาตัวอยางแหงในระยะยาว 

6. อุปกรณบันทึกเขตการแพรกระจายในระดับละเอียด (GPS) 

7. Forceps ขนาดเล็ก 

8. ขวดแกวขนาดเล็กสำหรับตัวอยางสด 

9. กลองจุลทรรศน stereo microscope กำลังขยายมากกวา 50 เทาข้ึนไป  

10. สารเคมีในการทำแหงตัวอยางแมลง 

11. โรงเรือนทดลองกรณีจำเปนตองเลี้ยงตั๊กแตน 

12. กลองจุลทรรศนสเตริโอแบบกำลังขยายสูงสำหรับงานทางอนุกรมวิธานแมลง Leica M205 C 

พรอม เลนซ Planapo Objective 1.0x สำหรับการถายภาพเพ่ือตีพิมพในเอกสารวิชาการ 

13. สารเคมีท่ีใชในการวิเคราะหตัวอยาง 

14. เครื่องมือวิทยาศาสตรเพ่ือวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการไดแก เครื่องวัดปริมาณน้ำตาล 

เครื่องวิเคราะหโครมาโตกราฟฟแบบความดันสูง เครื่องวิเคราะหกลิ่น เครื่องตรวจสอบ

ปฏิกิริยาทางชีวเคมี 

วิธีการ 

การเก็บและรักษาตัวอยางตั๊กแตน (Acquisition of research material) 



28 

     ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

เก็บตัวอยางตั๊กแตนกินไดในพ้ืนท่ีปาหรือสภาพแวดลอมธรรมชาติและ พ้ืนท่ีเกษตรกรรม ท้ังในฤดู

และนอกฤดูเกษตรกรรม ดวยวิธีการหลัก 2 วิธี ไดแก การเดินสำรวจใชสวิงจับแมลงและใชมือเก็บตัวอยาง 

และ การวางกับดักแมลง โดยกับดักท่ีใชไดแก กับดักแสงไฟ (Light trap) กับดักมุง (Malaise trap และ 

Slam trap) หลังจากไดตัวอยางตั๊กแตนแลว นำตัวอยางมีชีวิตฆาโดยใสในตู เย็นอุณหภูมิ – 20 oC 

หลังจากนั้นหอตัวอยางตั๊กแตนท่ีตายแลวดวยกระดาษลอกลาย บิดหัวทายลักษณะคลายท็อฟฟ เก็บ

ตัวอยางลงกลองพลาสติกใสแมลง นำกลองใสตัวอยางใสไวในกลองรักษาความเย็นอีกชั้นเพ่ือปองกันไมให

ตัวอยางเนาเสียหาย รอเพ่ือจัดรูปรางและทำตัวอยางแหงและวิเคราะหทางเคมีตอไป 

การวินิจฉัยชนิดโดยศึกษาจากลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Species Identification)  

จัดรูปรางตั๊กแตนเพ่ือศึกษาดานอนุกรมวิธานแมลง นำตัวอยางตั๊กแตนท่ีมีลักษณะเหมือนกันจาก

กลุมเดียวกันจัดรูปราง บนไมจัดรูปราง (setting board) โดยจัดใหมีรูปรางเหมือนลักษณะในธรรมชาติ 

การจัดวางขาและหนวดอยูในลักษณะสมมาตรเหมือนกันท้ังสองขาง หลังจากนั้นนำไปอบใหแหงในตูอบ 

(oven)  ปรับอุณหภูมิ ใชเวลา 15-30 วัน ข้ึนกับขนาดตัวอยาง การศึกษาครั้งนี้นอกจากตัวอยางตั๊กแตนท่ี

ไดจากการสำรวจแลว ยังใชตัวอยางท่ีมีอยูเดิมในพิพิธภัณฑแมลง กรมวิชาการเกษตรดวย รวมถึงตัวอยาง

ท่ีไดรับจากนักวิชาการ  หรือจากผูมาขอรับบริการตรวจจำแนกวิเคราะหชนิดจากหนวยตางๆ ภายในกรม

วิชาการเกษตร 

การตรวจจำแนกวิเคราะหชนิด โดยดูลักษณะภายนอกภายใตกลองจุลทรรศนชนิด Stereo 

microscope แลวบันทึกรายละเอียดตางๆ ลักษณะโครงสรางทางสัณฐานวิทยาท่ีสำคัญเชน สี ขนาดลำตัว 

ลักษณะและตำแหนงของแหนมแหลมบนลำตัว โดยตรวจสอบลักษณะท่ีสำคัญทางอนุกรมวิธานดวยการใช

เอกสารแนวทางการวินิจฉัยชนิด ประกอบกับการเปรียบเทียบตัวอยางแมลงท่ีไดจำแนกแลวในพิพิธภัณฑ 

ดำเนินการจัดจำแนกในระดับอันดับ (order) และวงศ  (family) โดยใชแนวทางการวินิจฉัยของ 

Triplehorn & Johnson (2005) นับจำนวนของแมลงในแตละอันดับในแตละครั้งท่ีทำการเก็บตัวอยาง 

ท้ังนี้ เพ่ือศึกษาถึงศักยภาพของกับดัก วิธีการเก็บแมลง แมลงในกลุมเปาหมาย Orthoptera การจัด

หมวดหมูในระดับ สกุลและชนิดใชแนวทางการวินิจฉัยประกอบจาก Roffey (1979) และ Centre for 

overseas pest research (1982)  ท้ั งนี้ ไดรับความรวมมือจากนักวิจัยดานตั๊กแตนจากประเทศ

สหรัฐอเมริกา ชวยในการตรวจวินิจฉัยชนิด หลังจากนั้นดำเนินการถายภาพใตกลอง stereo microscope 

ใชโปรแกรมการถายภาพ  AutoMontage หรือ Cartograph extended-focus โดยใช JVC KY-F75U 

digital camera, Leica Z16 APOA  

การเตรียมตัวอยางตั๊กแตนกินได (Edible Grasshopper Preparation) 

นำตัวอยางตั๊กแตนกินไดแตละชนิดมาทำใหอดอาหารเปนเวลา 24 ชั่วโมง เพ่ือไมใหมีอาหาร

ตกคางอยูในระบบทางเดินอาหาร แยกตัวอยางชนิดของตั๊กแตนกินไดชนิดละ 500 กรัม ใสในตูเย็น
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อุณหภูมิ – 40 oC เปนระยะเวลา 48 ชั่วโมง และดำเนินการสงเพ่ือวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการ  

ณ หองปฏิบัติการกลาง  สถาบันโภชนาการ มหาวิทยาลัยมหิดล และ สถาบันคนควาและพัฒนาผลิตผล

ทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เตรียมตัวอยางต๊ักแตนเพ่ือวิเคราะห

ดำเนินการในสภาพหองปฏิบัติการ แบงแมลงกินไดแตละชนิดออกเปน 2 สวน สวนท่ี 1 นำมาตมท่ี

อุณหภูมิ 100 oC เปนเวลา 10 นาที สวนท่ี 2 นำมาอบในตูอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 150 oC เปนระยะเวลา 

10 นาที ท้ังสองสวนนำมาผานกระบวนการ Freeze-dry (lyophilized) กอนดำเนินการวิเคราะห  

การวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการ (Determination of the nutrient composition) 

วิเคราะหสวนประกอบของโปรตีนโดยใชวิธีการของ Kjeldahl (Zielinska, et al., 2015)  

โดยมีคาวิเคราะหปริมาณของไนโตรเจน (N conversion) มาตรฐานคือ 6.25 ประเมินคาไขมันจากการ

สกัดไขมันแหงในเครื่องมือ Soxhlet โดยใชสารประกอย hexane การวิเคราะหความชื้นสะสมใชตัวอยาง

แหงท่ีผานการอบท่ีอุณหภูมิ 550 oC เปนระยะเวลา 5 ชั่วโมง สวนประกอบของไฟเบอรวิเคราะหโดย 

ใชกระบวนการ Enzyme-weight method ปริมาณคารโบไฮเดรตวิเคราะหโดยใชสูตรในการคำนวณ 

100 – น้ำหนักรวมของ [protein + fat + moisture + ash] จากตั๊กแตนกินได 100 กรัม สวนประกอบ

ของกรดอะมิโนในตัวอยางวิเคราะหโดยใชเครื่องมือ automatic amino acid analyzer AAA-400  

แรธาตุ (Minerals) ดำเนินการวิเคราะหโดยใช Atomic Absorption Spectrometer 

การทดสอบคุณภาพทางเคมีฟสิกสของโปรตีนเพ่ือการนำไปใชประโยชนในอุตสาหกรรมอาหาร

โดยแบงการทดสอบคุณสมบัติโปรตีนดังนี้ 

- การวิเคราะหกรดอะมิโนท้ังหมด (Amino acid composition) โดยใชการศึกษาโดยเครื่องโค

มาโทกราฟ แ รงดั น สู ง  (High Performance Liquid Chromatography) โดย ใช คอลั มภ  

Hypersil Gold Column C18 (4.6 x 150mm, 3um) ท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส และใชสาร

มาตรฐานกรดอะมิโนในการทดสอบ 

- การทดสอบชนิดโปรตีนโดยใชวิธี SDS-PAGE (Sodium Dodecyl Sulfate-Polyacrylamide 

Gel Electrophorensis) โดยใชวิธีการวิเคราะหของ Laemmli,1970 โดยเตรียมตัวอยางปริมาณ 

3 กรัมผสมกับสารมาตรฐาน SDS รอยละ 5 (w/v) ปริมาณ 27 มิลลิลิตรอุนท่ี 85 องศาเซลเซียส

เปนเวลา 1 ชั่วโมงแลวนำไปปนเหวี่ยงท่ีความเร็วรอบ 8,500g เวลา 5 นาทีท่ีอุณหภูมิ 25 องศา

เซลเซียสแลวนำสวนท่ีละลายน้ำ (supernatant) ผสมสารละลายบัฟเฟอร (สารละลาย Tris-HCl 

ความเขมขน 0.5 โมลาร, pH 6.8 ประกอบดวย SDS รอยละ 4, กลีเซอรอล รอยละ 20 และ โบร

โมฟนอลบลูรอยละ 0.3) อัตราสวน 1:1 (v/v) จากนั้นทดสอบโดยใชเจลอครีลาไมดและใชเครื่อง 

Electrophorensis วิเคราะหปริมาณองคประกอบโปรตีนโดยเปรียบเทียบกับสารมาตรฐาน 

Precision Plus Protein Unstained Standard (10-250 kDa, Bio-Rad, USA) และตรวจสอบ
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กับ Gel-document เพ่ือตรวจสอบปริมาณโปรตีนโดยโปรแกรม Bio-rad ท่ีเทียบกับ National 

Institutes of Health, Bethesda, USA 

การวิเคราหทางสถิติ (Statistical analysis) 

เปรียบเทียบคาเฉลี่ยคุณคาทางโภชนาการของตั๊กแตนแตละชนิด (Treatment) จากจำนวน 3 

ตัวอยาง (Replication) (Zielinska, et al. 2015) วิ เคราะหขอมูลทางสถิติ โดยใช  Duncan's new 

multiple range test (DMRT) ผลการทดลองทางสถิติท่ีไดคือ mean + SD คา P-values ต่ำกวา 0.05 

ถือวามีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ 

การศึกษาคัดเลือกชนิดท่ีเหมาะสมเพ่ือผลิตขยายใหไดปริมาณมาก (Species selection for mass rearing) 

เกณฑท่ีใชพิจารณาในการคัดเลือกชนิดเพ่ือผลิตขยายไดแก คุณคาทางโภชนาการโดยเฉพาะ

โปรตีนและไขมัน คัดเลือกชนิดท่ีมีคุณคาทางโภชนาการสูงจำนวน 2 – 3 ชนิด ศึกษาวงจรชีวิตเนื่องจาก

ตั๊กแตนแตละชนิดเจริญเติบโตเต็มท่ีเปนตัวเต็มวัยโดยใชระยะเวลาท่ีแตกตางกันข้ึนอยูกับความอุดม

สมบูรณของพืชอาหาร และศึกษาขนาดกรงเลี้ยงท่ีเหมาะสมโดยประเมินจากอัตราการตายและการรอด

ชีวิตของตั๊กแตนในพ้ืนกรงเลี้ยงท่ีแตกตางกัน  

การบันทึกขอมูล 

- บันทึกขอมูลรายละเอียดแตละตัวอยางท่ีเก็บได ประกอบดวย แหลงท่ีเก็บ พิกัดทางภูมิศาสตร พืช

อาศัย วัน เดือน ป ท่ีเก็บตัวอยาง เทคนิคการเก็บตัวอยาง ชื่อผูเก็บตัวอยาง เปนตน 

- การลงทะเบียนในระบบฐานขอมูลตั๊กแตนในประเทศไทยโดย ตัวอยางแตละตัวอยางมี

รายละเอียดแยกกันอยางชัดเจน (specimen barcode) หากมีการคนพบชื่อวิทยาศาสตรชนิด

ใหม ดำเนินการตีพิมพและข้ึนทะเบียนกับ IZCN-Zoobank (Polaszek et al. 2005)  

- ชนิดของกรดอะมิโน, สี, ความเปนกรดดาง (pH) ปริมาณกรดซัลไฮไดร (Free and total 

sulfhydryl group) คุณสมบัติการเปนอิมัลซิไฟเออร (Emulsifying properties) 

- สวนประกอบทางโภชนาการเปนรอยละของ โปรตีน ไขมัน ไฟเบอร เทา (Ash) คารโบไฮเดรต 

และอัตราการใหพลังงาน 

- เก็บรักษาตัวอยางแมลงท้ังตัวอยางสดและตัวอยางแหง ณ พิพิธภัณฑแมลง สำนักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

เวลาและสถานท่ี 

แปลงเกษตรท่ีมีการระบาดหรือเคยมีการระบาดของตั๊กแตน หรือในแหลงชุมชนท่ีมีการขายหรือ

แหลงขายตั๊กแตนกินได ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ตรวจวินิจฉัยชนิดตัวอยางตั๊กแตนกินได 

กลุมงานอนุกรมวิธานแมลง กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
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วิเคราะหคุณคาทางโภชนากา หองปฏิบัติการกลาง  สถาบันโภชนาการ มหาวิทยาลัยมหิดล และ สถาบัน

คนควาและพัฒนาผลิตผลทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

การศึกษาคัดเลือกชนิดของต๊ักแตนกินได (Orthoptera) จากความหลากหลายทางชีวภาพเพ่ือ

พัฒนาเปนแหลงโปรตีนใหมสรางมูลคาเพ่ิมทางเศรษฐกิจ ดำเนินการเก็บรวบรวมตั๊กแตนและแมลงกินได  

ท่ีมีศักยภาพในการจำหนายในทองตลาด เพ่ือวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการ วินิจฉัยชนิดโดยใชลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาและลักษณะโครงสรางทางชีวโมเลกุล โดยกระบวนการ ดี เอ็น เอ บารโคด ในตัวอยางท่ีมี

ลักษณะโครงสรางภายนอกท่ีซับซอนไมสามารถจำแนกดวยสัณฐานวิทยาเพียงอยางเดียวได ผลการทดลอง 

ไดตัวอยางตั๊กแตนจำนวน 13 ตัวอยางพันธุเพ่ือวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการและเก็บเปนตัวอยางอางอิงใน

พิพิธภัณฑแมลงไดแก 1) Patanga succincta 2) Locusta migratoria 3) Aiolopus thalassinus 4) 

Gastrimargus marmoratus 5) Oxya sp. 6) Ceracris fascita  7) Pseudoxy diminuta  8) 

Spathosternum prasiniferum 9) Epistaurus aberrans 10) Atractomorpha sp.11) Apalacris 

varicornis 12) Acrida sp.13) Phlaeoba sp.นำตัวอยางดังกลาว วิเคราะหคุณคาทางโภชนาการ

ประกอบดวย เถา (Ash) กากใย (Curde fiber) ไขมันรวม (Total fat) น้ำ (Moisture) โปรตีน (Protein) 

คารโบไฮเดรต (Carbohydrate) และ พลังงานรวม (total energy) และวิเคราะหโดยละเอียดในตัวอยาง

พันธุท่ีมีโปรตีนสูง ไดผลการทดลองในตั๊กแตนและแมลงกินได 5 ชนิด ขณะนี้กำลังเตรียมตัวอยางเพ่ือ

วิเคราะหชนิดท่ีเหลือและวินิจฉัยและวิเคราะหชนิดแมลงกินไดเพ่ิมเติม 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

จากการศึกษาคัดเลือกชนิดของตั๊กแตนกินได (Orthoptera) จากความหลากหลายทางชีวภาพ

เพ่ือพัฒนาเปนแหลงโปรตีนใหมสรางมูลคาเพ่ิมทางเศรษฐกิจ ไดตัวอยางตั๊กแตนจำนวน 13 ตัวอยางพันธุ

เพ่ือวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการและเก็บเปนตัวอยางอางอิงในพิพิธภัณฑแมลง ซ่ึงไดมากกวา 10 

ตัวอยางพันธุซ่ึงเปนผลผลิตตามท่ีระบุในคำรับรอง ท้ังนี้ไดนำแมลงกินไดมาวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการ

แลวบางสวน ไดผลการทดลองคือ ในจิ้งหรีด แมลงกระชอน ตั๊กแตนปาทังกาไทย ตั๊กแตนปาทังกาจีน และ

ตั๊ กแตนโมเขียว มี โปรตีน ท่ี จำเปน  (essential amino acid) 14.45, 17.62, 20.76, 19.89, 18.17 

(g/100g) ซ่ึงเปนคาท่ีคอนขางต่ำเนื่องจากผานกระบวนการทดสอบแบบไมทำแหงกอนการวิเคราะห 

(Percent protein as is not a dry basis) ซ่ึงไดดำเนินการวิเคราะหตามรูปแบบของ Blásquez et al. 

(2012) จึงไมสามารถเปรียบเทียบกับผลการทดลองท่ีมีการทำแหงกอนการวิเคราะหได พบวาจากการ

วิเคราะหตัวอยางแหง (Dry Basis) ในตัวอยาง 100 กรัมมีปริมาณโปรตีนดังนี้ กลุมแมลงสาบและปลวก 
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(Blattodea) มีโปรตีน 35.5 กรัม , กลุมดวง (Coleoptera) มีโปรตีน 40.7 กรัม, แมลงวัน (Diptera)  

มี โป ร ตีน  49.5 กรัม , กลุ มมวน  (Hemiptera) มี โป รตี น  48.3 กรัม , กลุ ม ผึ้ ง  ต อ  แตนและมด 

(Hymenoptera) มีโปรตีน 46.5 กรัม, กลุมผีเสื้อ (Lepidoptera) มีโปรตีน 45.4 กรัม และกลุมท่ีมี

สวนประกอบโปรตีนอยูมากท่ีสุดคืออยูในแมลงกลุมตั๊กแตนและจิ้งหรีด (Orthoptera) ซ่ึงมีโปรตีนสูงถึง 

61.3 กรัม (Liceaga et al., 2022) ท้ังนี้จึงจำเปนตองปรับปรุงรูปแบบการทดลองใหเปนไปในทางเดียวกัน

เพ่ือการเปรียบเทียบหาความสัมพันธตอไป 

 

การนำผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

ทราบคุณคาทางโภชนาการของต๊ักแตนแตละชนิด หรือตัวอยางพันธุ ท่ีมีศักยภาพในการผลิต

ขยายเชิงอุตสาหกรรม และมีปริมาณโปรตีนท่ีเหมาะสม ในการผลิตเปนผลิตภัณฑตามความตองการของ

ตลาด นำมาขยายผลในเชิงพาณิชย ท้ังในแงของการสรางโมเดลใหเกษตรกรหรือวิสาหกิจชุมชน สามารถ

ผลิตไดในครัวเรือน หรือ สงตอองคความรูใหกับผูประกอบการหรือขอทุนวิจัย เพ่ือการผลิตในระดับ

อุตสาหกรรม นอกจากนี้สามารถพัฒนาเปนผลิตภัณฑชนิดอ่ืนเชน ผลิตภัณฑคอลลาเจนจากต๊ักแตน 

แคลเซียมจากตั๊กแตน โดยมีผูใชประโยชนไดแก สถาบันวิจัยดานอาหารและโภชนาการ บริษัทและ

ผูประกอบการ เกษตรกร วิสาหกิจชุมชน 
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ภาพท่ี 1 การเก็บตัวอยาง ตั๊กแตน ในสภาพธรรมชาติ จากแปลงเกษตรกรท่ีไมพนสารเคมี  

                      กำจัดแมลงศัตรูพืช 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 การสำรวจและเก็บตัวอยางตั๊กแตนและแมลงกินไดท่ีมีจำหนายท่ัวไปในทองตลาด 
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การศึกษาเทคนิคการเลี้ยงขยายตั๊กแตนจากวัตถุดบิเหลือทิ้งทางการเกษตร  

เพ่ือผลิตขยายใหไดปริมาณมาก 

Grasshoppers mass rearing technique from agricultural waste  

for commercial use  

 

จารุวัตถ  แตกุล   ยุวรินทร  บุญทบ   สุนัดดา  เชาวลิต   ชมัยพร  บัวมาศ 

อิทธิพล  บรรณาการ   เกศสุดา  สนศิริ   อาทิตย  รักกสิกร 

จอมสุรางค  ดวงธิสาร   สิทธิศิโรดม  แกวสวัสดิ์ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

จากปญหาความม่ันคงดานอาหาร สงผลกระทบโดยตรงตอภาคเศรษฐกิจและภาคการผลิตทาง

การเกษตร อาหารแหงอนาคต (Future Food) โดยเฉพาะต๊ักแตนกินไดถือเปนทางเลือกหนึ่งท่ีเพ่ือผลิตขยาย

ใหไดปริมาณมากมีวัตถุประสงคหลักคือ เพ่ือพัฒนาเทคนิคการเลี้ยงต๊ักแตนกินไดจากวัสดุเหลือใชทาง

การเกษตรเพ่ือผลิตขยายใหไดปริมาณมาก ความกาวหนาของการทดลองไดแก หลังจากวิเคราะหชนิด 

ตั๊กแตนปาทังกาสายพันธุจีน โดยใชเทคนิคทางชีวโมเลกุล (ดี เอ็น เอ บารโคด) พบวาเปนตั๊กแตน Locusta 

migratoria (Linnaeus, 1758) สายพันธุหนานจิง ประเทศจีน ซ่ึงเปนสายพันธุท่ีมีประสิทธิภาพในการผลิต

ขยายมากกวาสายพันธุอ่ืนเนื่องจาก พฤติกรรมการกิน การขยายพันธุ และการดำรงชีวิตไดรูปแบบการเลี้ยง

ขยายตั๊กแตนท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพโดยใชกรงไมบุมุงพลาสติกตาขายละเอียด ขนาด 50 x 50 x 100 

เซนติเมตร และใหกรงสูงจากพ้ืน 20 เซนติเมตรเพ่ือการระบายอากาศและกันมด กรงสามารถตอกันไดเปน

แนวสูง ควรเลี้ยงในโรงเรือนท่ีมีอากาศถายเทไมอับชื้น ขณะนี้อยูระหวางดำเนินการทดลองโดยใชอาหารเลี้ยง

ตั๊กแตน 8 กรรมวิธี ไดแก 1) หญาเนเปยร 2) ตนออนขาวสาลี 3) ตนออนขาวสาลี และ อาหารจิ้งหรีด 4)  

ใบขาวโพดออน อาหารจิ้งหรีด และน้ำ 5) ใบขาวโพด 6) ใบขาวโพดออน และแหนแดง 7) ใบขาวโพดหลัง

เก็บฝก 8) ใบขาวโพดออน และเปลือกสับปะรดหลังการแปรูป ดำเนินการชั่งอาหารทุกครั้งกอนเลี้ยงเพ่ือ

คำนวนเปอรเซ็นตการแลกเนื้อ ซ่ึงขณะนี้ตั๊กแตนอยูในวัยสอง 

คำหลัก : ตั๊กแตนกินได การเลี้ยงตั๊กแตนหนวดสั้น อาหารตั๊กแตน ฟารมตั๊กแตน อุตสาหกรรมแมลง 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-02-05-65-00-02-65  
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คำนำ 

จากปญหาความม่ันคงดานอาหาร สงผลกระทบโดยตรงตอภาคเศรษฐกิจและภาคการผลิตทาง

การเกษตร ทางเลือกการพัฒนาอาหารจากแมลงถือเปนทางเลือกหนึ่งท่ีสำคัญแกปญหาดานอาหารท่ีกำลัง

ขาดแคลน และสามารถขยายตลาดเกษตรของประเทศ ท้ังยังสอดคลองกับนโยบาย “อาหารแหงอนาคต 

(Future Food)” ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ โครงการวิจัยนวัตกรรมแหลงโปรตีนใหมจากความ

หลากหลายทางชีวภาพของตั๊กแตน ตอบสนองโอกาสทางธุรกิจตลอดจนมีปจจัยความสำเร็จท่ีชัดเจน  

โดยเปาหมายของโครงการวิจัยคือ เพ่ือสรางมูลคาเพ่ิมจากความหลากหลายทางชีวภาพของตั๊กแตนแหลง

โปรตีนใหม ซ่ึงสอดคลองกับเปาหมายของแผนงาน คือการสรางมูลคาทางเศรษฐกิจท่ีเกิดจากความ

หลากหลายทางชีวภาพของพืช เห็ด จุลินทรียและศัตรูธรรมชาติบนพ้ืนฐานการอนุรักษและใชประโยชน

อยางยั่งยืน เพ่ิมข้ึนไมต่ำกวารอยละ 1 ของ GDP โดยโครงการวิจัยประกอบดวย 5 กระบวนการทดลอง

ตั้งแตตนน้ำจนถึงปลายน้ำ ไดแก 1) การสำรวจศึกษาสายพันธุต๊ักแตนท่ีมีคุณคาทางโภชนาการและมี

ศักยภาพในการผลิตขยาย 2) ศึกษาเทคโนโลยีการเลี้ยงผลิตขยายจากวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร 3)  

วิจัยเทคโนโลยีการสกัดโปรตีนจากตั๊กแตนสูอาหารสำหรับเด็ก และผูปวยท่ีขาดสารอาหาร รวมถึงการเติม

เต็มคุณคาของอาหารท่ีบริโภค 4) วิจัยผลิตภัณฑตนแบบเพ่ือยืดอายุการเก็บรักษา และ 5) การจัดการ

ฐานขอมูลตั๊กแตนในประเทศสูการใชประโยชนในอนาคต ซ่ึงผลการดำเนินการและผลผลิตตามคำรับรอง 

(key output) ในป 2565 ท่ีไดคือ ตัวอยางพันธุตั๊กแตนและแมลงกินไดรวมถึงขอมูลทางโภชนาการ

เบื้องตน ชนิดและรูปแบบการเลี้ยงเพ่ือเพ่ิมปริมาณตั๊กแตน ไดกรรมวิธีการสกัดโปรตีนจากตั๊กแตนรวมถึง

คุณคาทางโภชนาการของตั๊กแตนท่ีมีศักยภาพ ไดระบบการจัดเก็บตัวอยางอางอิงโดยใช QR-Code  

เพ่ือการจัดทำฐานขอมูล นำไปสูแผนการดำเนินงานในป 2566 และ 2567 คือ การวินิจฉัยชนิดและ

คัดเลือกตัวอยางพันธุท่ีมีศักยภาพในการผลิตระดับอุตสาหกรรม การศึกษากรรมวิธีการเลี้ยงจากอาหาร

และวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร แผนการทำแปงโปรตีนเพ่ือไดขนมปง Sourdough เสริมโปรตีนจากแมลง

รวมถึงการเติมเต็มคุณคาทางโภชนาการของอาหาร (fortified insect protein) และแผนการสราง

ฐานขอมูลตั๊กแตนกินไดโดยเชื่อมโยงตัวอยางอางอิงและระบบการจัดเก็บผาน QR-Code ท้ังนี้ความ

คาดหวังหลังเสร็จสิ้นโครงการ คือการไดสายพันธุตั๊กแตนโปรตีนสูง มีศักยภาพในการผลิตขยาย ไดระบบ

การผลิตท่ีปลอดภัยไดมาตรฐาน ไดเทคโนโลยีการสกัดโปรตีนและบรรจุภัณฑโปรตีนตั๊กแตน และได

แอพพลิเคชั่นระบบการเขาถึงขอมูลออนไลนท่ีรวดเร็ว ซ่ึงมีผูรับเทคโนโลยีตนแบบเหลานี้ไปใชไดจริง ไดแก 

ตั๊กแตนปาทังกาฟารม อำเภอเมือง จังหวัดเชียงราย ในการผลิตขยายตั๊กแตนใหไดปริมาณมากเพ่ือการคา 

และบริษัททุงสุวรรณออรแกนิคฟารมจำกัด อำเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม เพ่ือการสกัดโปรตีนจากตั๊กแตน

และแปรรูปเปนผลิตภัณฑอาหารท่ีมีคุณภาพ ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนคือเกิดการลงทุนใหม เกิดการจางงานเพ่ิม 

นำไปสูการพัฒนารูปแบบธุรกิจใหม สรางรายไดท่ีม่ันคงทำใหมีการพัฒนา นวัตกรรมการแปรรูปแหลง
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โปรตีนใหมจากแมลงในประเทศมากข้ึน เปนการปฏิบัติงานเชิงรุกสูตลาดเปาหมาย กอใหเกิดขอไดเปรียบ

ในการแขงขันและสรางความเขมแข็งของการใชประโยชนจากความหลากหลายทางชีวภาพในภูมิภาค  

อีกท้ังสรางมาตรฐานการผลิตท่ีปลอดภัยสูความม่ันคงทางอาหารท่ียั่งยืน 

แมลงเปนสัตวท่ีมีมากท่ีสุดในโลก มีท้ังกลุมท่ีมีประโยชนและกลุมท่ีเปนโทษ อยางไรก็ตามแมลง

ยังเปนอาหารของมนุษยท่ีสืบทอดกันมาตั้งแตในอดีตจนถึงปจจุบัน พบวา มีแมลงมากกวา 500 ชนิด  

ท่ีเปนอาหารมนุษย ซ่ึงนิยมรับประทานในแถบทวีปเอเชีย ออสเตรเลีย แอฟริกา อเมริกา และยุโรป 

สำหรับประเทศไทยเปนอีกประเทศหนึ่งท่ีนิยมรับประทานแมลงกันอยางแพรหลายในท่ัวทุกภูมิภาค 

(Sihamala et al., 2010) องคการสหประชาชาติไดระบุวา โลกกำลังเผชิญกับปญหาความม่ันคงดาน

อาหาร โดยในป 2050 ความตองการอาหารของโลกจะมากกวาปจจุบันถึง 2 เทาแตพ้ืนท่ีเพาะปลูกไม

เพียงพอ ทางเลือกการพัฒนาอาหารจากแมลงถือเปนทางออกตอบสนองความตองการและสามารถขยาย

ตลาดเกษตรของประเทศ แนวโนมความตองการบริโภคแมลงเพ่ิมมากข้ึน โดยธุรกิจแมลงท่ัวโลกมี

มูลคาเพ่ิมข้ึนถึง 20,000 ลานบาท (ศูนยวิจัยธนาคารกรุงเทพ,2563) โดยตลาดเอเชียมีสัดสวนถึงรอยละ 

30 – 40 ของตลาดโลก ใน 5 ปท่ีผานมาอุตสาหกรรมแมลงเติบโตข้ึนอยางนอยรอยละ 20 ในแตละป โดย

ประเทศไทยถือเปนตลาดหลักท่ีมีการสงออกแมลงไปขายยังตางประเทศ มีกำลังการผลิตโดยเฉพาะจิ้งหรีด

กวา 7,000 ตันตอป คิดเปนมูลคา 1,000 ลานบาท ปจจุบันมีการทำธุรกิจแมลงสงออกไปท่ัวโลกผานระบบ

ออนไลนท้ังแบบปลีกและสงและโรงงานไดมาตรฐานอุตสาหกรรมเพ่ิมข้ึนโดยสวนใหญจะเปนการแปรรูป

อยางงายเชนแมลงอบแหงและแมลงทอด คุณคาทางโภชนาการจากแมลงประกอบดวย โปรตีน ไขมัน 

เกลือแร วิตามิน โดยกลุมท่ีนิยมนำมาแปรรูปแบงเปนแมลงในกลุมดวง (Coleoptera) รอยละ 31  

แมลงในกลุมผีเสื้อ (Lepidoptera) รอยละ 18 และแมลงในกลุม ผึ้ง ตอแตน (Hymenoptera) รอยละ 

14 และในกลุมแมลงกระชอน จิ้งหรีด ตั๊กแตน (Orthoptera) รอยละ 13 (Jongema, 2015) อยางไรก็

ตามกลุมแมลงท่ีสามารถผลิตชีวมวลไดสูงสุดและธาตุอาหารมากท่ีสุดคือกลุม Orthoptera ในประเทศไทย

มีธุรกิจการเลี้ยงและสงออกผลิตภัณฑจากจิ้งหรีดกันอยางกวางขวาง ถึงแมจิ้งหรีดผลิตไดรวดเร็วปริมาณ

มากและมีวงจรชีวิตสั้นแตยังมีขอจำกัดหลายประการ ไดแก การจัดการในโรงเรือนทำไดยาก คือเม่ือพบ

จิ้งหรีดท่ีเปนโรคจะติดตอไดงายทำความเสียหายท้ังโรงเรือน มีปริมาณไขมันท่ีคอนขางสูง อาหารท่ีใชเลี้ยง

เปนอาหารสำเร็จรูปท่ีสงผลเสียตอสภาพแวดลอม อยางไรก็ตามยังไมมีการศึกษาวิจัย กระบวนการเลี้ยง

และพัฒนาผลิตภัณฑจากตั๊กแตนอยางกวางขวางในประเทศไทย ท้ังท่ีคุณคาทางโภชนาการ โดยเฉพาะ

ปริมาณโปรตีนสูงกวาจิ้งหรีด จากการวิเคราะหสารอาหารท้ังหมดของตั๊กแตนพบวามีโปรตีนเปน

สวนประกอบระหวางรอยละ 57 – 77 ไขมันเพียงรอยละ 4 – 22 และยังพบใยอาหาร (Crude fiber)  

กวารอยละ 7 – 12 โดยผลจากการรายงานในประเทศแมกซิโก อินเดียและไทยมีความเห็นตรงกันถึง

ศักยภาพในการนำตั๊กแตนมาพัฒนาเปนโปรตีน โครงการนวัตกรรมแหลงโปรตีนใหมจากความหลากหลาย
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ทางชีวภาพของตั๊กแตนเพ่ือสรางมูลคา เปนการศึกษาถึงชนิด เทคโนโลยีการเลี้ยงผลิตขยายจากวัสดุเหลือ

ท้ิงทางการเกษตร (zero waste) พัฒนาการสกัดโปรตีนตั๊กแตนและผลิตภัณฑตนแบบและสงเสริมตอยอด

องคความรูสูเกษตรกรและผูประกอบการ รวมถึงเปนการตั้งตนงานวิจัยดานโปรตีนจากตั๊กแตนกินไดใน

ประเทศไทย ซ่ึงผลสำเร็จของโครงการจะสงผลกระทบตอเศรษฐกิจและสังคม ไดแก เกิดการลงทุนใหม 

เกิดการจางงานเพ่ิม นำไปสูการพัฒนารูปแบบธุรกิจใหม สรางรายไดท่ีม่ันคงทำใหมีการพัฒนา นวัตกรรม

การแปรรูปแหลงโปรตีนใหมจากแมลง เปนการปฏิบัติงานเชิงรุกสูตลาดเปาหมาย กอใหเกิดขอไดเปรียบใน

การแขงขันและสรางความเขมแข็งในการใชประโยชนจากความหลากหลายทางชีวภาพ 

วัตถุประสงคของการทดลอง เพ่ือพัฒนาเทคนิคการเลี้ยงต๊ักแตนกินไดจากวัสดุเหลือใชทาง

การเกษตรเพ่ือผลิตขยายใหไดปริมาณมาก 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. กรงเลี้ยงตั๊กแตนขนาด 50x50x100 เซนติเมตร สำหรับเลี้ยงตั๊กแตน 

2. วัสดุสำหรับรองพ้ืนเพ่ือศึกษาสภาพเหมาะสมสำหรับการวางไขของตั๊กแตน 

3. วัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรเชนซังขาวโพด ใบออยแหง ซังหญาเนเปยแหง เปนตน 

4. อาหารเสริมเพ่ือเพ่ิมคุณภาพโปรตีนเชน อาหารไก ปลาปน เปนตน 

5. โรงเรือนสำหรับเลี้ยงตั๊กแตนและวัสดุสำหรับการดูแลโรงเรือน 

6. เครื่องมือสำหรับชางน้ำหนักและนับจำนวน 

การจัดการเล้ียงตั๊กแตนภายในโรงเรือนระบบปด (ดำเนินการป 2565) 

สถานท่ีควรเปนท่ีรมมีหลังคากันแดดและฝน มีแสงแดดสองถึงชวงตอนเชาและตอนบาย  

กรงมุงลวด โครงเปนอะลูมิเนียมขนาดกรง กวางx ยาว x สูง = 50 x 50 x 100 เซนติเมตร ขากรงสูง 15 

เซนติเมตร บุกรงดวยมุงลวด ประตูดานหนามี 2 ตอน คือ ครึ่งหนึ่งของดานบนเปนประตูบุลวดมีหูจับ สวน

ครึ่งลางเปนประตูทึบเพ่ือปองกันไมใหตั๊กแตนออกขณะเปดปด พ้ืนกรงปูดวยตะแกรงลวดตาขายและมี

ลิ้นชักความสูง 10 เซนติเมตร ถอดเขาออกได เพ่ือรองรับมูลของตั๊กแตนและงายตอการดึงออกมาทำความ

สะอาด การพัฒนาระบบการทำความสะอาด การถายมูลตั๊กแตน ในกรงมุงไนลอนเปลี่ยนกระดาษท่ีปูพ้ืน

กรงทุกวัน สวนในกรงมุงลวดดึงลิ้นชักท่ีรองรับมูลออกมาลาง ลางทำความสะอาดกระบอกท่ีใสอาหารและ

จานใสน้ำทุกวัน 

การศึกษาสูตรอาหารเล้ียงตั๊กแตนจากวัตถุดิบเหลือท้ิงทางการเกษตรเพ่ือผลิตขยายใหไดปริมาณมาก  

(ดำเนินการป 2565 และ ป 2566) 
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แผนการทดลอง วางแผนการทดลองเปนแบบสุมสมบูรณ Completely randomized design (CRD) 

ท้ังหมด 7 กรรมวิธี โดยแตละกรรมวิธีมี 20 ซ้ำ โดยใชวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรท่ีแตกตางกันดังนี้  

กรรมวิธีท่ี 1 หญาเนเปยร 

กรรมวิธีท่ี 2 ตนออนขาวสาลี  

กรรมวิธีท่ี 3 ตนออนขาวสาลี อาหารจิ้งหรีดและน้ำ 

กรรมวิธีท่ี 4 ใบขาวโพดออน อาหารจิ้งหรีดและน้ำ 

กรรมวิธีท่ี 5 ใบขาวโพด  

กรรมวิธีท่ี 6 ใบขาวโพด และแหนแดง  

กรรมวิธีท่ี 7 ใบขาวโพดหลังเก็บฝก 

กรรมวิธีท่ี 8 ใบขาวโพดออน และเปลือกสับปะรดหลังการแปรรูป 

วิธีการ  

ดำเนินการทดลองในโรงเรือนแบบปดโดยใชกรงเลี้ยงต๊ักแตนขนาด 60x60x100 เซนติเมตร 

เลี้ยงขยายเพ่ิมปริมาณตั๊กแตนโดยปลอยตั๊กแตนวัย 1 จำนวน 100 ตัวตอกรง  

การบันทึกขอมูล 

ใหอาหารตามกรรมวิธีทุกวันเชาเย็นพรอมบันทึกปริมาณอาหารทุกครั้งท่ีใหรวมถึงพฤติกรรมการ

กิน สุมตั๊กแตนในแตละซ้ำชั่งน้ำหนักและวัดขนาดลำตัวทุกสัปดาห จนกระท้ังตั๊กแตนท้ังหมดเปนตัวเต็มวัย

ระยะสุดทาย นำขอมูลท่ีไดรับ นำไปวิเคราะหทางสถิติโดยวิธี Duncan multiple range test (DMRT)  

เวลาและสถานท่ี  

โรงเรือนระบบปด กลุมเกษตรกรและวิสาหกิจชุมชน ตำบลแปลงยาว อำเภอแปลงยาว จังหวัด

ฉะเชิงเทรา หัวหนากลุมเกษตรกรชื่อ นายกิติพงษ สุมังคะ และ ฟารมตั๊กแตน 150 หมู 2 ตำบลบานดู 

อำเภอเมือง จังหวัดเชียงราย  กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และ กองวิจัยและ

พัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร 

การศึกษาวัสดุวางไขท่ีเหมาะสมเพ่ือเพ่ิมปริมาณตั๊กแตน (ดำเนินการป 2567) 

แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ Completely randomized design (CRD) 

ท้ังหมด 7 กรรมวิธี โดยแตละกรรมวิธีมี 4 ซ้ำ โดยใชวัสดุรองพ้ืนเพ่ือใหตั๊กแตนวางไขท่ีแตกตางกัน  

กรรมวิธีท่ี 1 วัสดุปลูกเวอรมิคูไลท  

กรรมวิธีท่ี 2 ดินพีทมอส  

กรรมวิธีท่ี 3 ข้ีเลื่อยบดละเอียดผสมขุยมะพราว  

กรรมวิธีท่ี 4 ซังออยหรือซังขาวโพดบดละเอียด 

กรรมวิธีท่ี 5 ดินรวนปนทราย  
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กรรมวิธีท่ี 6 ข้ีเทาแกรบผสมดินเบา 

กรรมวิธีท่ี 7 ปลอยพ้ืนวางไมมีวัสดุวางไข 

วิธีการ  

เลี้ยงขยายเพ่ิมปริมาณตั๊กแตนใหไดปริมาณมากในโรงเรือนแบบปดเพ่ือใชในการทดลอง 

ดำเนินการทดลองโดยปลอยตั๊กแตนจำนวน 20 ตัวตอซ้ำ (เพศผู 10 ตัวและเพศเมีย 10 ตัว)  

การบันทึกขอมูล  

บันทึกจำนวนไขท่ีวางบนวัสดุการวางไขในแตละกรรมวิธี และเปอรเซ็นตการฟกของไข  

จนกระท้ังตั๊กแตนท้ังหมดตาย นำขอมูลท่ีไดรับ นำไปวิเคราะหทางสถิติโดยวิธี Duncan multiple range 

test (DMRT)  

เวลาและสถานท่ี 

โรงเรือนระบบปด กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

การปองกันกำจัดศัตรูของตั๊กแตนในโรงเลี้ยง  

ศัตรู ท่ีสำคัญ ไดแก  มด ซ่ึงจะเขามากินไขและซากตั๊กแตนหรือตัว ท่ีลอกคราบใหม  ๆ  

ซ่ึงไมแข็งแรง การปองกันโดยใชชอลกกันมดและการดูแลความสะอาด ถาเปนกรงมุงลวดระวังอยาใหมีเศษ

หญาตกหลนถึงพ้ืนอันจะเปนสะพานใหมดเขาไปในกรง ศัตรูอ่ืน ๆ ไดแก แมงมุม จิ้งเหลน ก้ิงกา และหนู 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ชนิดของตั๊กแตนเพ่ือเลี้ยงขยาย  

หลังจากวิเคราะหชนิด ตั๊กแตนปาทังกาสายพันธุจีน โดยใชเทคนิคทางชีวโมเลกุล (ดี เอ็น เอ 

บารโคด) พบวาเปนตั๊กแตน Locusta migratoria (Linnaeus, 1758) สายพันธุหนานจิง ประเทศจีน  

ซ่ึงเปนสายพันธุท่ีมีประสิทธิภาพในการผลิตขยายมากกวาสายพันธุอ่ืนเนื่องจาก พฤติกรรมการกิน การ

ขยายพันธุฃและการดำรงชีวิต 

รูปแบบการเลี้ยงตั๊กแตน  

ไดรูปแบบการเลี้ยงขยายตั๊กแตนท่ีมีประสิทธิภาพโดยใชกรงไมบุมุงพลาสติกขนาด 50 x 50 x 

100 เซนติเมตร กรงสามารถตอกันไดเปนแนวสูง เพ่ือการระบายอากาศและกันมด กรงสามารถตอกันได

เปนแนวสูง ควรเลี้ยงในโรงเรือนท่ีมีอากาศถายเทไมอับชื้น ขณะนี้อยูระหวางดำเนินการทดลองโดยใช

อาหารเลี้ยงตั๊กแตน 8 กรรมวิธี ไดแก 1) หญาเนเปยร 2) ตนออนขาวสาลี 3) ตนออนขาวสาลี และ 

อาหารจิ้งหรีด 4) ใบขาวโพดออน อาหารจิ้งหรีด และน้ำ 5) ใบขาวโพด 6) ใบขาวโพดออน และแหนแดง 

7) ใบขาวโพดหลังเก็บฝก8) ใบขาวโพดออน และเปลือกสับปะรดหลังการแปรูป ดำเนินการชั่งอาหารทุก

ครั้งกอนเลี้ยงเพ่ือคำนวนเปอรเซ็นตการแลกเนื้อ ซ่ึงขณะนี้ตั๊กแตนอยูในวัยสอง 
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สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

การศึกษาเทคนิคการเลี้ยงขยายตั๊กแตนจากวัตถุดิบเหลือท้ิงทางการเกษตรเพ่ือผลิตขยายใหได

ปริมาณมาก  หลังจากวิเคราะหชนิด ตั๊กแตนปาทังกาสายพันธุจีน โดยใชเทคนิคทางชีวโมเลกุล (ดี เอ็น เอ 

บารโคด) พบวาเปนตั๊กแตน Locusta migratoria (Linnaeus, 1758) สายพันธุหนานจิง ประเทศจีน  

ซ่ึงเปนสายพันธุท่ีมีประสิทธิภาพในการผลิตขยายมากกวาสายพันธุอ่ืนเนื่องจาก พฤติกรรมการกิน  

การขยายพันธุฃและการดำรงชีวิต ไดรูปแบบการเลี้ยงขยายตั๊กแตนท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพโดย 

ใชกรงไมบุมุงพลาสติกตาขายละเอียด ขนาด 50 x 50 x 100 เซนติเมตร และใหกรงสูงจากพ้ืน 20 

เซนติเมตรเพ่ือการระบายอากาศและกันมด กรงสามารถตอกันไดเปนแนวสูง ควรเลี้ยงในโรงเรือนท่ีมี

อากาศถายเทไมอับชื้น ขณะนี้อยูระหวางดำเนินการทดลองโดยใชอาหารเลี้ยงตั๊กแตน 8 กรรมวิธี ไดแก 1) 

หญาเนเปยร 2) ตนออนขาวสาลี 3) ตนออนขาวสาลี และ อาหารจิ้งหรีด 4) ใบขาวโพดออน อาหาร

จิ้งหรีด และน้ำ 5) ใบขาวโพด 6) ใบขาวโพดออน และแหนแดง 7) ใบขาวโพดหลังเก็บฝก8) ใบขาวโพด

ออน และเปลือกสับปะรดหลังการแปรูป  

 

การนำผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

การนำผลงานวิจัยไปใชประโยชนดานสังคม ผูใชประโยชนไดแก นักวิชาการ นักวิจัย เกษตรกร ใน

พ้ืนท่ีเปาหมายไดแก อ.แมวาง จ.เชียงใหม และ อ.แมสรวย อ. เมือง จ. เชียงราย และ ผูประกอบการ ทำ

ใหเกิดการเรียนรูรวมกันระหวางเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงตั๊กแตนและนักวิชาการ ทำใหกลุมชุมชนสรางรายได

สรางอาชีพใหม เกษตรกรเล็งเห็นถึงคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ เกิดความรักและหวงแหน

ระบบนิเวศ ลดการใชสารเคมีกำจัดศัตรูพืช ลดชองวางระหวางนักวิชาการและเกษตรกร ในดานเศรษฐกิจ

คือ ผูใชประโยชนไดแก บริษัทผูผลิตและจำหนวยผลิตภัณฑ หนวยงานสนับสนุนทุนวิจัย วิสาหกิจชุมชน 

เกษตรกร โดยไดรับความรวมมือหรือหุนสวนความรวมมือในการลงทุนขยายผลเทคโนโลยีการเลี้ยงตั๊กแตน

กินได ดานวิชาการ นักวิจัย นักวิชาการเกษตร บัณฑิตศึกษา อาจารยมหาวิทยาลัย นำผลงานดาน

นวัตกรรมตนแบบโปรตีนใหมจากตั๊กแตนเปนขอมูลพ้ืนฐานท่ีสำคัญในการวิจัยพัฒนาในระดับอุตสาหกรรม 

ขยายฐานการผลิตตั๊กแตน ใชเปนแนวทางในการศึกษาวิจัยนวัตกรรมการใชประโยชนจากความ

หลากหลายทางชีวภาพของแมลงกินไดชนิดอ่ืนตอไป 
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ภาพท่ี 1 ผลจากการวินิจฉัยชนิดตั๊กแตนท่ีมีศักยภาพในการผลิตขยายเพ่ือทดลองไดแก   

       Locusta migratoria (Linnaeus, 1758) สายพันธุหนานจิง ประเทศจีน 

 

 

 

ภาพท่ี 2 สภาพโรงเรือนสำหรับผลิตขยายตั๊กแตนเพ่ือทดลองเลี้ยง 

                                    โดยใชวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตร 
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การสรางแอพพลิเคช่ันฐานขอมูลความหลากหลายทางชีวภาพของตั๊กแตนเพ่ือเพ่ิมมูลคา  

ใชประโยชนและอนุรักษอยางยั่งยืน 

Innovation on application and biodiversity database of grasshoppers for 

value added, utilization and sustainable conservation 

 

จารุวัตถ  แตกุล   ยุวรินทร บุญทบ   สุนัดดา  เชาวลิต   ชมัยพร  บัวมาศ   อิทธิพล  บรรณาการ 

เกศสุดา  สนศิริ   อาทิตย  รักกสิกร   จอมสุรางค  ดวงธิสาร   สิทธิศิโรดม   แกวสวัสดิ์ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

จากปญหาความม่ันคงดานอาหาร สงผลกระทบโดยตรงตอภาคเศรษฐกิจ อาหารแหงอนาคต

โดยเฉพาะตั๊กแตนกินไดถือเปนทางเลือกหนึ่งท่ีมีแนวโนมแกปญหาดังกลาว อยางไรก็ตามการศึกษาชนิด

ของตั๊กแตนเพ่ือการบริโภค ยังไมเปนท่ีแพรหลายในประเทศไทยและไมมีฐานขอมูลจัดเก็บอยางเปนระบบ 

การสรางแอพพลิเคชั่นฐานขอมูลความหลากหลายทางชีวภาพของตั๊กแตนเพ่ือเพ่ิมมูลคา ใชประโยชนและ

อนุรักษอยางยั่งยืน มีวัตถุประสงคหลักเพ่ือพัฒนาแอพพลิเคชั่นฐานขอมูลความหลากหลายทางชีวภาพ

ของตั๊กแตน ท่ีสามารถเขาถึงขอมูลไดงายและมีประสิทธิภาพ รวมถึงพัฒนากระบวนการจัดเก็บตัวอยาง

อางอิงและการจัดการฐานขอมูลสูระบบสากล ความกาวหนาของการทดลองคือ ดำเนินการติดตั้ง  

QR Code และรายละเอียด กับตัวอยางตั๊กแตน อยางนอย 1971 ตัวอยาง 2 กำหนดหีบและตูในการ

จัดเก็บ โดยไมมีการเคลื่อนยายและสับเปลี่ยน จำนวน 28 ลิ้นชัก 2 ตู ศึกษากระบวนการเพ่ือพัฒนาระบบ

การจัดเก็บตัวอยางเพ่ืองายตอการสืบคน ตรวจสอบยอนกลับและการถายโอนขอมูลสูระบบฐานขอมูล 

ประกอบดวยสวนตางในฐานไดแก [Specimen section]; [Determination]; [Status]; [Locality and 

Collecting data]; [Biology] และ [Image] กำหนดการเขาถึงขอมูลโดยผูใชโปรแกรม  ดำเนินการใหมี

ผูตรวจสอบและอนุมัติขอมูลใหมีการจัดเก็บ ปจจุบันมีตัวอยางอยูในฐานขอมูลผานการตรวจสอบแลว  

1,300 ตัวอยาง และไดโมเดลเบื้องตนเพ่ือการตรวจสอบยอนกลับระหวางระบบฐานขอมูลและตัวอยาง

ตั๊กแตนในพิพิธภัณฑวิชาการ สามารถสืบคนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

คำหลัก : แอปพลิเคชันฐานขอมูล ความหลากหลายทางชีวภาพของตั๊กแตน ฐานขอมูล ชนิดของตั๊กแตนกินได 

            ระบบการจัดเก็บในพิพิธภัณฑแมลง 

 

รหัสการทดลอง FF65-02-05-65-00-04-65  
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คำนำ 

จากปญหาความม่ันคงดานอาหาร สงผลกระทบโดยตรงตอภาคเศรษฐกิจและภาคการผลิตทาง

การเกษตร ทางเลือกการพัฒนาอาหารจากแมลงถือเปนทางเลือกหนึ่งท่ีสำคัญแกปญหาดานอาหารท่ีกำลัง

ขาดแคลน และสามารถขยายตลาดเกษตรของประเทศ ท้ังยังสอดคลองกับนโยบาย “อาหารแหงอนาคต 

(Future Food)” ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ โครงการวิจัยนวัตกรรมแหลงโปรตีนใหมจากความ

หลากหลายทางชีวภาพของตั๊กแตน ตอบสนองโอกาสทางธุรกิจตลอดจนมีปจจัยความสำเร็จท่ีชัดเจน  

โดยเปาหมายของโครงการวิจัยคือ เพ่ือสรางมูลคาเพ่ิมจากความหลากหลายทางชีวภาพของตั๊กแตนแหลง

โปรตีนใหม ซ่ึงสอดคลองกับเปาหมายของแผนงาน คือการสรางมูลคาทางเศรษฐกิจท่ีเกิดจากความ

หลากหลายทางชีวภาพของพืช เห็ด จุลินทรียและศัตรูธรรมชาติบนพ้ืนฐานการอนุรักษและใชประโยชน

อยางยั่งยืน เพ่ิมข้ึนไมต่ำกวารอยละ 1 ของ GDP โดยโครงการวิจัยประกอบดวย 5 กระบวนการทดลอง

ตั้งแตตนน้ำจนถึงปลายน้ำ ไดแก 1) การสำรวจศึกษาสายพันธุต๊ักแตนท่ีมีคุณคาทางโภชนาการและมี

ศักยภาพในการผลิตขยาย 2) ศึกษาเทคโนโลยีการเลี้ยงผลิตขยายจากวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร 3)  

วิจัยเทคโนโลยีการสกัดโปรตีนจากตั๊กแตนสูอาหารสำหรับเด็ก และผูปวยท่ีขาดสารอาหาร รวมถึงการเติม

เต็มคุณคาของอาหารท่ีบริโภค 4) วิจัยผลิตภัณฑตนแบบเพ่ือยืดอายุการเก็บรักษา และ 5) การจัดการ

ฐานขอมูลตั๊กแตนในประเทศสูการใชประโยชนในอนาคต ซ่ึงผลการดำเนินการและผลผลิตตามคำรับรอง 

(key output) ในป 2565 ท่ีไดคือ ตัวอยางพันธุตั๊กแตนและแมลงกินไดรวมถึงขอมูลทางโภชนาการ

เบื้องตน ชนิดและรูปแบบการเลี้ยงเพ่ือเพ่ิมปริมาณตั๊กแตน ไดกรรมวิธีการสกัดโปรตีนจากตั๊กแตนรวมถึง

คุณคาทางโภชนาการของตั๊กแตนท่ีมีศักยภาพ ไดระบบการจัดเก็บตัวอยางอางอิงโดยใช QR-Code  

เพ่ือการจัดทำฐานขอมูล นำไปสูแผนการดำเนินงานในป 2566 และ 2567 คือ การวินิจฉัยชนิดและ

คัดเลือกตัวอยางพันธุท่ีมีศักยภาพในการผลิตระดับอุตสาหกรรม การศึกษากรรมวิธีการเลี้ยงจากอาหาร

และวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร แผนการทำแปงโปรตีนเพ่ือไดขนมปง Sourdough เสริมโปรตีนจากแมลง

รวมถึงการเติมเต็มคุณคาทางโภชนาการของอาหาร (fortified insect protein) และแผนการสราง

ฐานขอมูลตั๊กแตนกินไดโดยเชื่อมโยงตัวอยางอางอิงและระบบการจัดเก็บผาน QR-Code ท้ังนี้ความ

คาดหวังหลังเสร็จสิ้นโครงการ คือการไดสายพันธุตั๊กแตนโปรตีนสูง มีศักยภาพในการผลิตขยาย ไดระบบ

การผลิตท่ีปลอดภัยไดมาตรฐาน ไดเทคโนโลยีการสกัดโปรตีนและบรรจุภัณฑโปรตีนตั๊กแตน และได

แอพพลิเคชั่นระบบการเขาถึงขอมูลออนไลนท่ีรวดเร็ว ซ่ึงมีผูรับเทคโนโลยีตนแบบเหลานี้ไปใชไดจริง ไดแก 

ตั๊กแตนปาทังกาฟารม อำเภอเมือง จังหวัดเชียงราย ในการผลิตขยายตั๊กแตนใหไดปริมาณมากเพ่ือการคา 

และบริษัททุงสุวรรณออรแกนิคฟารมจำกัด อำเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม เพ่ือการสกัดโปรตีนจากตั๊กแตน

และแปรรูปเปนผลิตภัณฑอาหารท่ีมีคุณภาพ ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนคือเกิดการลงทุนใหม เกิดการจางงานเพ่ิม 

นำไปสูการพัฒนารูปแบบธุรกิจใหม สรางรายไดท่ีม่ันคงทำใหมีการพัฒนา นวัตกรรมการแปรรูปแหลง
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โปรตีนใหมจากแมลงในประเทศมากข้ึน เปนการปฏิบัติงานเชิงรุกสูตลาดเปาหมาย กอใหเกิดขอไดเปรียบ

ในการแขงขันและสรางความเขมแข็งของการใชประโยชนจากความหลากหลายทางชีวภาพในภูมิภาค  

อีกท้ังสรางมาตรฐานการผลิตท่ีปลอดภัยสูความม่ันคงทางอาหารท่ียั่งยืน 

องคการสหประชาชาติไดระบุวา โลกกำลังเผชิญกับปญหาความม่ันคงดานอาหาร โดยในป 2050 

ความตองการอาหารของโลกจะมากกวาปจจุบันถึง 2 เทาแตพ้ืนท่ีเพาะปลูกไมเพียงพอ ทางเลือกการ

พัฒนาอาหารจากแมลงถือเปนทางออกตอบสนองความตองการและสามารถขยายตลาดเกษตรของ

ประเทศ แนวโนมความตองการบริโภคแมลงเพ่ิมมากข้ึน โดยธุรกิจแมลงท่ัวโลกมีมูลคาเพ่ิมข้ึนถึง 20,000 

ลานบาท (ศูนยวิจัยธนาคารกรุงเทพ,2563) โดยตลาดเอเชียมีสัดสวนถึงรอยละ 30 – 40 ของตลาดโลก  

ใน 5 ปท่ีผานมาอุตสาหกรรมแมลงเติบโตข้ึนอยางนอยรอยละ 20 ในแตละป โดยประเทศไทยถือเปน

ตลาดหลักท่ีมีการสงออกแมลงไปขายยังตางประเทศ มีกำลังการผลิตโดยเฉพาะจิ้งหรีดกวา 7,000 ตันตอป 

คิดเปนมูลคา 1,000 ลานบาท ปจจุบันมีการทำธุรกิจแมลงสงออกไปท่ัวโลกผานระบบออนไลนท้ังแบบ

ปลีกและสงและโรงงานไดมาตรฐานอุตสาหกรรมเพ่ิมข้ึนโดยสวนใหญจะเปนการแปรรูปอยางงายเชนแมลง

อบแหงและแมลงทอด คุณคาทางโภชนาการจากแมลงประกอบดวย โปรตีน ไขมัน เกลือแร วิตามิน โดย

กลุม ท่ีนิยมนำมาแปรรูปแบงเปนแมลงในกลุมดวง (Coleoptera) รอยละ 31 แมลงในกลุมผีเสื้อ 

(Lepidoptera) รอยละ 18 และแมลงในกลุม ผึ้ง ตอแตน (Hymenoptera) รอยละ 14 และในกลุมแมลง

กระชอน จิ้งหรีด ตั๊กแตน (Orthoptera) รอยละ 13 (Jongema, 2015) อยางไรก็ตามกลุมแมลงท่ี

สามารถผลิตชีวมวลไดสูงสุดและธาตุอาหารมากท่ีสุดคือกลุม Orthoptera ในประเทศไทยมีธุรกิจการเลี้ยง

และสงออกผลิตภัณฑจากจิ้งหรีดกันอยางกวางขวาง ถึงแมจิ้งหรีดผลิตไดรวดเร็วปริมาณมากและมีวงจร

ชีวิตสั้นแตยังมีขอจำกัดหลายประการ ไดแก การจัดการในโรงเรือนทำไดยาก คือเม่ือพบจิ้งหรีดท่ีเปนโรค

จะติดตอไดงายทำความเสียหายท้ังโรงเรือน มีปริมาณไขมันท่ีคอนขางสูง อาหารท่ีใชเลี้ยงเปนอาหาร

สำเร็จรูปท่ีสงผลเสียตอสภาพแวดลอม อยางไรก็ตามยังไมมีการศึกษาวิจัย กระบวนการเลี้ยงและพัฒนา

ผลิตภัณฑจากตั๊กแตนอยางกวางขวางในประเทศไทย ท้ังท่ีคุณคาทางโภชนาการ โดยเฉพาะปริมาณโปรตีน

สูงกวาจิ้งหรีด จากการวิเคราะหสารอาหารท้ังหมดของตั๊กแตนพบวามีโปรตีนเปนสวนประกอบระหวาง

รอยละ 57 – 77 ไขมันเพียงรอยละ 4 – 22 และยังพบใยอาหาร (Crude fiber) กวารอยละ 7 – 12 โดย

ผลจากการรายงานในประเทศแมกซิโก อินเดียและไทยมีความเห็นตรงกันถึงศักยภาพในการนำตั๊กแตนมา

พัฒนาเปนโปรตีน โครงการนวัตกรรมแหลงโปรตีนใหมจากความหลากหลายทางชีวภาพของตั๊กแตนเพ่ือ

สรางมูลคา เปนการศึกษาถึงชนิด เทคโนโลยีการเลี้ยงผลิตขยายจากวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร (zero 

waste) พัฒนาการสกัดโปรตีนตั๊กแตนและผลิตภัณฑตนแบบและสงเสริมตอยอดองคความรูสูเกษตรกร

และผูประกอบการ รวมถึงเปนการตั้งตนงานวิจัยดานโปรตีนจากตั๊กแตนกินไดในประเทศไทย ซ่ึงผลสำเร็จ

ของโครงการจะสงผลกระทบตอเศรษฐกิจและสังคม ไดแก เกิดการลงทุนใหม เกิดการจางงานเพ่ิม นำไปสู



46 

                          ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

การพัฒนารูปแบบธุรกิจใหม สรางรายไดท่ีม่ันคงทำใหมีการพัฒนา นวัตกรรมการแปรรูปแหลงโปรตีนใหม

จากแมลง เปนการปฏิบัติงานเชิงรุกสูตลาดเปาหมาย กอใหเกิดขอไดเปรียบในการแขงขันและสรางความ

เขมแข็งในการใชประโยชนจากความหลากหลายทางชีวภาพอยางไรก็ตามการศึกษาชนิดของตั๊กแตนเพ่ือ

การบริโภค ยังไมเปนท่ีแพรหลายในประเทศไทยและไมมีฐานขอมูลจัดเก็บอยางเปนระบบ การสราง

แอพพลิเคชั่นฐานขอมูลความหลากหลายทางชีวภาพของต๊ักแตนเพ่ือเพ่ิมมูลคา ใชประโยชนและอนุรักษ

อยางยั่งยืน มีวัตถุประสงคหลักเพ่ือพัฒนาแอพพลิเคชั่นฐานขอมูลความหลากหลายทางชีวภาพของตั๊กแตน 

ท่ีสามารถเขาถึงขอมูลไดงายและมีประสิทธิภาพ รวมถึงพัฒนากระบวนการจัดเก็บตัวอยางอางอิงและการ

จัดการฐานขอมูลสูระบบสากล 
 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. ฐานขอมูลเบื้องตน Excel จากการเก็บรวบรวมตัวอยางศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 

2. ตัวอยางอางอิง Voucher Specimens 

3. กระดาษคุณภาพสูง (acid free) เพ่ือการเก็บรักษาตัวอยางแหงในระยะยาว 

4. อุปกรณบันทึกเขตการแพรกระจายในระดับละเอียด (GPS) 

5. Forceps ขนาดเล็ก 

6. โปรแกรมเสริมท่ีใชสำหรบัการเขียนโปรแกรม 

การเตรียมตัวอยางแหงเพ่ือจัดเก็บลงฐานขอมูล (Database acquisition material of dry 

specimens) (ดำเนินการป 2565 – 2566) 

นำตัวอยางแมลงท่ีเก็บไดจะบันทึกเขาระบบฐานขอมูลทองถ่ินหรือฐานขอมูลเบื้องตนของ

พิพิธภัณฑ แมลงแตละตัวอยางจะมี รหัสหรือ QR code เฉพาะตัว ซ่ึงในแตละโคดสามารถตรวจสอบไปถึง 

รายละเอียดของฐานขอมูล โดยระบุ แหลงท่ีเก็บ ชีววิทยา พืชอาหาร และผูเก็บ รวมถึงขอมูลการจัดการใน

พิพิธภัณฑ เชน การวินิจฉัย หีบ กลองหรือชั้นท่ีเก็บแมลงตัวอยางนั้น ลักษณะรหัสโคด ท่ีพิพิธภัณฑแมลง

ใช  เป น รหั สส ากล ซ่ึ งได ข้ึ นทะ เบี ยน ไว แล ว ใน  Global Register of Biodiversity Repositories 

(http://grbio.org/) โดยใชรหัส EMBT ซ่ึงยอมาจาก Entomology and Zoology Museum, Bangkok, 

Thailand และทางพิพิธภัณฑแมลงไดนำมาปรับปรุงและเพ่ิมเปน EMBT ENT ซ่ึงใชบงบอกถึงสวนของ

พิพิธภัณฑแมลงโดยตรง ท้ังนี้มีตัวเลขแสดงถึงเลขท่ีของแมลงตัวอยาง ซ่ึงในแตละหมายเลขมีไดตัวอยาง

เดียวเทานั้น เสมือนกับตัวเลขบารโคดแสดงสินคาในหางสรรพสินคา และทำการจัดเก็บในฐานขอมูล

ทองถ่ิน ซ่ึงระบบการจัดเก็บแมลงดังกลาวนี้สอดคลองกันกับระบบ Universally Unique Identifier 
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(UUID) นักวิจัยหรือนักอนุกรมวิธานสามารถใชรหัสขอมูลดังกลาว เปนขอมูลอางอิงโดยตรงในการตีพิมพ

ผลงานและจดทะเบียนตอ ZooBank หรือ BigDataในอนาคต 

การเตรียมตัวอยางจากการสกัด ดี เอ็น เอ เพ่ือจัดเก็บลงฐานขอมูล (Database acquisition 

material of DNA sequencing) (ดำเนินการป 2566) 

การบันทึกขอมูลการเก็บตัวอยาง สามารถดำเนินการได 2 วิธีการประกอบดวย  

1) การระบุเลขรหัสเพ่ือใชอางอิงในหองปฏิบัติการ (Ref. code) รหัสดังกลาวเปน ตัวเลขท่ีใช

อางอิงเฉพาะในหองปฏิบัติการ ซ่ึงสามารถตรวจสอบยอนกลับได เฉพาะผูดำเนินการทดลองเทานั้น 

2) การติดตั้งบารโคดตัวอยางท่ีไดหลังจากการสกัด DNA (Museum voucher ID หรือรหัส  

QR code) บารโคดดังกลาวข้ึนตนดวยรหัสของพิพิธภัณฑแมลง EMBT ENT ซ่ึงตามดวยรหัสตัวเลขหรือ 

“BARCODE” ซ่ึงแตละตัวอยางมีรหัสตัวเลขท่ีไมซ้ำกัน และใหบันทึกลายพิมพ ดี เอ็น ลงในฐานขอมูล

เบื้องตน 

การเขียนโปรแกรม (Software generating) (ดำเนินการป 2566) 

ดำเนินการเขียนโปรแกรมโดยระบุรายละเอียดท่ีอยูบนหนา website ไดแก แผนท่ีท่ีสามารถระบุ

พิกัดภูมิศาสตรกำกับ ประวัติทางอนุกรมวิธาน พืชอาหาร แหลงท่ีเก็บรักษาตัวอยาง และ เอกสารวิชาการ

ท่ีสามารถสืบคนรายละเอียดของชนิดของตัวอยาง 

การจัดทำแอพพลิเคช่ันบนสมารทโฟน และเว็บไซต (ดำเนินการป 2567) 

จัดทำโครงรางแอพลิเคชั่น แบบจำลองชิ้นงาน (Mockups) ออกแบบกราฟฟกท่ีใชท้ังบนเว็บไซต

และบนสมารทโฟน จัดทำแพลตฟอรมเพ่ือลงฐานขอมูล backend และ frontend โดยมีระบบแมขาย 

(Server) ซ่ึงจะใชเปน Cloud Server โดยระบบจะทำหนาเก็บขอมูลเนื้อหาตางๆ ของ Application  

เปนฐานขอมูลสำหรับเก็บขอมูลความหลากหลายทางชีวภาพของศัตรูธรรมชาติ ไดแก แหลงท่ีเก็บตัวอยาง

โดยระบุเปน พิกัดภูมิศาสตร ชื่อวิทยาศาสตร พืชอาศัย แนวทางการวินิจฉัย ภาพถายและ QR-Code 

หมายเลขทะเบียนท่ีตั้งข้ึน หนึ่งตัวอยางตอหนึ่งหมายเลข จัดทำเว็บไซตเพ่ือรองรับการเขาถึงขอมูลตางๆ

ดวย ระบบโดเมน ตัวอยาง : www.domainname.com รองรับการเขาถึงฐานขอมูลดวย สวน API 

(Application Programming Interface หรือ Web Service) ติดตั้งสวนบริหารจัดการขอมูล ผานระบบ 

Web Admin Application ดำเนินการจัดทำ application ติดตั้งบน IOS และ Android  

การจัดทำแอพพลิเคช่ันบนสมารทโฟน และเว็บไซต (ดำเนินการป 2567) 

ดำเนินการทดสอบการใชแอพพลิเคชั่นท้ังในระดับหองปฏิบัติการคือ การกำหนดบุคคล

เปาหมายเพ่ือใชประโยชน ทดลองการสื่อสารท้ังทางตรงและยอนกลับ คือการพิมพชื่อศัตรูธรรมชาติ 

ในแอพพลิเคชั่น และหนาจอจะแสดงรายละเอียด แหลงท่ีเก็บตัวอยาง แผนท่ี รายละเอียดทางวิชาการ 

http://www.domainname.com/
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QR-Code และ แหลงท่ีตัวอยางถูกเก็บรักษา (collection depository) ทดสอบยอนกลับคือ การนำ

ตัวอยางท่ีเก็บรักษาอยู ในพิพิธภัณฑแมลงมาสแกน QR-Code หนาจอจะแสดงรูปแบบแสดงผล

เชนเดียวกัน ทดสอบภาคสนามโดยการติดตั้งใน App Store และ  

เวลาและสถานท่ี 

ดำเนินการทดลอง ณ พิพิธภัณฑแมลง กลุมงานอนุกรมวิธานแมลง กลุมกีฏและสัตววิทยา 

สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

QR Code และตัวอยางตั๊กแตน 1.ติดตั้ง QR Code และรายละเอียด กับตัวอยางตั๊กแตน  

อยางนอย 1971 ตัวอยาง  2.กำหนดหีบและตูในการจัดเก็บ โดยไมมีการเคลื่อนยายและสับเปลี่ยน 

จำนวน 28 ลิ้นชัก 2 ตู ศึกษากระบวนการเพ่ือพัฒนาระบบการจัดเก็บตัวอยางเพ่ืองายตอการสืบคน 

ตรวจสอบยอนกลับและการถายโอนขอมูลสูระบบฐานขอมูล สราง Model ฐานขอมูล ประกอบดวยสวน

ตางในฐานไดแก [Specimen section]; [Determination]; [Status]; [Locality and Collecting data]; 

[Biology] และ [Image] กำหนดการเขาถึงขอมูลโดยผูใชโปรแกรม  ดำเนินการใหมีผูตรวจสอบและอนุมัติ

ขอมูลใหมีการจัดเก็บ ปจจุบันมีตัวอยางอยูในฐานขอมูลผานการตรวจสอบแลว  1,300 ตัวอยาง และได

โมเดลเบื้องตนเพ่ือการตรวจสอบยอนกลับระหวางระบบฐานขอมูลและตัวอยางตั๊กแตนในพิพิธภัณฑ

วิชาการ สามารถสืบคนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

การสรางแอปพลิเคชันฐานขอมูลความหลากหลายทางชีวภาพของตั๊กแตน mn มีหลักการคลาย

กับการสรางตูอินเด็กซในหองสมุด การคนควาหรือการหาขอมูลของตั๊กแตนสามารถทำไดบนสมารท

โฟนหรือเว็บไซต และจะรูถึงแหลงท่ีเก็บตัวอยางงายตอการเขาถึง ความกาวหนาโดยสรุปคือ ระบบการจัด

กับตัวอยางดวย QR Code และตัวอยางตั๊กแตน ไดแก ติดตั้ง QR Code และรายละเอียด กับตัวอยาง

ตั๊กแตน อยางนอย 1971 ตัวอยาง กำหนดหีบและตูในการจัดเก็บ โดยไมมีการเคลื่อนยายและสับเปลี่ยน 

จำนวน 28 ลิ้นชัก 2 ตู ศึกษากระบวนการเพ่ือพัฒนาระบบการจัดเก็บตัวอยางเพ่ืองายตอการสืบคน 

ตรวจสอบยอนกลับและการถายโอนขอมูลสูระบบฐานขอมูล สราง Model ฐานขอมูล ประกอบดวยสวน

ตางในฐานไดแก [Specimen section]; [Determination]; [Status]; [Locality and Collecting data]; 

[Biology] และ [Image] กำหนดการเขาถึงขอมูลโดยผูใชโปรแกรม  ดำเนินการใหมีผูตรวจสอบและอนุมัติ

ขอมูลใหมีการจัดเก็บ ปจจุบันมีตัวอยางอยูในฐานขอมูลผานการตรวจสอบแลว  1,300 ตัวอยาง และได
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โมเดลเบื้องตนเพ่ือการตรวจสอบยอนกลับระหวางระบบฐานขอมูลและตัวอยางต๊ักแตนในพิพิธภัณฑ

วิชาการ สามารถสืบคนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

การนำผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

การนำผลงานวิจัยไปใชประโยชนในดานวิชาการ นักวิจัย นักวิชาการเกษตร บัณฑิตศึกษา 

อาจารยมหาวิทยาลัย สามารถเขาถึงขอมูลความหลากหลายทางชีวภาพของตั๊กแตน ไดโดยงาย เกิด

งานวิจัยเก่ียวกับตั๊กแตนอยางกวางขวาง ท้ังในแงของศัตรูพืช แมลงกินได สงผลตอการสรางอาชีพ และ

การแกปญหาท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต สวนในดานสังคมและสิ่งแวดลอมนั้น ทำใหมีการตระหนักถึงคุณคา

และประโยชน ของความหลากหลายทางชีวภาพของตั๊กแตน   
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ภาพท่ี 1 การติดตั้งคิวอารโคดในตัวอยางตั๊กแตน และการจัดการฐานขอมูลความหลากหลายทางชีวภาพ 

 

 

 

ภาพท่ี 2 การใสชุดฐานขอมูลบนเว็บไซตจากตัวอยาง ตั๊กแตนในพิพิธภัณฑแมลง 
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ภาพท่ี 3 การเชื่อมตอระหวาง ชุดฐานขอมูล และแหลงท่ีเก็บตัวอยางจริงภายในประเทศ 
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พัฒนาสูตรอาหารเทียมเพ่ือเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณดวงเตาสีสม  

Micraspis discolor (Fabricius) 

Artificial Diet for Mass Rearing Lady Beetle,  

Micarpis discolor (Fabricius)  

 

ภัทรพร  สรรพนุเคราะห   นันทนัช  พินศรี   ณัฏฐิณี  ศิริมาจันทร 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

การพัฒนาสูตรอาหารเทียมเพื ่อเพาะเลี ้ยงเพิ ่มปริมาณดวงเตาสีสม Micarpis discolor 

(Fabricius) ดำเนินการระหวางเดือนตุลาคม 2564-กันยายน 2565 โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา 

สูตรอาหารเทียมที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโต การวางไข และการเพิ่มปริมาณของดวงเตาสีสม 

Micarpis discolor (Fabricius) เปร ียบเทียบกับการเพาะเล ี ้ยงด วยไข ผ ี เส ื ้อข าวสาร ทดสอบ

ประสิทธิภาพในการกินเพลี้ยออนถั่วของดวงเตาสีสม Micarpis discolor (Fabricius) ที่เลี ้ยงดวย

อาหารเทียม ศึกษาผลกระทบของสารเคมีปองกันกำจัดแมลงที่มีตอดวงเตาสีสม Micarpis discolor 

(Fabricius) เร ิ ่มศึกษาในป 2565 ณ หองปฏิบัติการกลุ มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  

กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ดวงเตาสีสม Micraspis discolor (Fabricius) 

สามารถเพาะเลี้ยงใหไดปริมาณมากในหองปฏิบัติการได โดยใชเพลี้ยออน และน้ำผึ้งเปนอาหาร 

การเตรียมอาหารเทียมสูตรตางๆ ไดอัตราสวนที่เหมาะสม คือ โปรตีน 50 กรัม ฟอรมาลีน 

0.4 มิลลิลิตร ผงวุ น 6 กรัม ยีสต 4 กรัม วิตามินรวม 2 มิลลิลิตร น้ำผึ ้ง 20 มิลลิลิตร น้ำกลั่น  

250 มิลลิลิตร โดยสามารถใชโปรตีนจากผงไขขาว ผงไขแดง เคซีนโปรตีน ผงถั่วเหลือง โปรตีนถ่ัว 

จิ้งหรีดอบแหง ดักแดหนอนไหม ยกเวนโปรตีนหางนมซ่ึงเกิดการเสียสภาพและไมจับตัวเปนกอน  

คำหลัก : ดวงเตาสีสม ตัวห้ำ การควบคุมโดยชีววิธี อาหารเทียม 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-01-65-01-01-65 
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คำนำ 

ดวงเตาเปนแมลงปกแข็งในอันดับ Coleoptera วงศ Coccinellidae ชื ่อสามัญ Lady 

beetle ทั่วโลกพบดวงเตา 490  สกุล 4,200 ชนิด (Sasaji, 1971) ในประเทศไทยพบดวงเตา 36  

สกุล 75 ชนิด (Chunram and Sasaji, 1980) สมหมาย )2545(    ได รวบรวมดวงเต าจำนวน   

133 พชนิด บวาเปนดวงเตาตัวห้ำ 112 ชนิด และเปนดวงเตาศัตรูพืช 21 ชนิด ดวงเตาตัวห้ำสามารถ

ทำลายศัตรูพืชไดหลายชนิด ไดแก ไขของผีเสื ้อ เพลี้ยแปง หนอนขนาดเล็ก เพลี้ยออน เพลี้ยหอย 

แมลงหวี่ขาว เพลี้ยจักจั่น เปนตน (กุศล, 2550) นอกจากกินแมลงศัตรูพืชเปนอาหารแลวเมื่ออยูใน

สภาวะขาดแคลนอาหารดวงเตาตัวห้ำสามารถกินน้ำหวานที ่แมลงกลั ่นออกมา (honeydew)  

จากดอกไมและเกสรเพื่อดำรงชีวิตอยูได ดวงเตาตัวห้ำสามารถกินแมลงศัตรูพืชไดหลายชนิด แตหาก

จะใหมีการเจริญเติบโตและขยายพันธุไดดีนั ้น จะตองไดกินแมลงศัตรูพืชที่เหมาะสมเปนอาหาร 

นอกจากความชอบอาหารท่ีแตกตางกันแลวยังมีปจจัยอีกหลายอยางท่ีมีผลกระทบตอชนิดอาหารท่ีกิน

แตกตางกัน เชน การมีอยูของเหยื่ออาหารชนิดอื่นในบริเวณเดียวกัน หรือการมีอยูรวมกันของเหยื่อ

อาหารและพืชอาหารที ่ดวงเตาสามารถกินไดในกรณีที ่เปนพวก omnivorous (Harmon et al., 

2000) รจนาและคณะ )2553 (  สำรวจและเก็บรวบรวมดวงเตาตัวห้ำจากแปลงมันสำปะหลังที่พบการ

ระบาดของเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู ไดมากกวา 12 ชนิด ชนิดท่ีพบมากที่สุด ไดแก ดวงเตาลาย

หยัก Menochilus sexmaculatus (Fabricius) รองลงมา ไดแก Micarpis discolor (Fabricius), 

Brumoides suturalis (Fabricius), Scymnus rectoides Sasaji, Nephus ryuguus (H.Kamiya) 

และ Cocciniella transversalis Fabricius เปนตน ชนิดอื่นๆ ท่ีพบ ไดแก ดวงเตา N. ryuguus, B. 

suturalis และ S. rectoides ดวงเตาตัวห้ำที่พบในประเทศไทย หลายชนิดมีแนวโนมที่สามารถจะ

นำมาเพาะเลี ้ยงขยายพันธุ ในหองปฏิบัติการได เชน ดวงเตาลายกินเพลี ้ยแปง Cryptolaemus, 

Scymnus และ Nephus ด วงเต าลายก ินเพล ี ้ยหอย Chilocorus ด วงเต าลายก ินเพล ี ้ยอ อน 

Coccinella, Coelophora, Menochilus และ Micraspis การสำรวจและศึกษาประสิทธิภาพการ

เลี้ยงขยายพันธุเพื่อเพิ่มปริมาณดวงเตาตัวห้ำที่มีประสิทธิภาพสูง กอนนำไปปลอยเพื่อควบคุมแมลง

ศัตรูพืช จะเปนการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีอีกวิธีการหนึ่งที่ชวยใหเกิดความปลอดภัยในการ

บริโภคของมนุษยดวงเตาสีสม เปนศัตรูธรรมชาติที่สำคัญอีกชนิดหนึ่งที่สามารถกินแมลงศัตรูพืชไดท้ัง

ระยะตัวออนและตัวเต็มวัย การเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณในหองปฏิบัติการโดยใชแมลงศัตรูพืชเปนอาหาร

ทำใหมีขอจำกัดเนื่องจากตองเพาะเลี้ยงแมลงอาหารควบคูไปดวย การใชอาหารเทียมในการเพาะเลี้ยง

ดวงเตาสีสมจะชวยใหเกิดความสะดวก สามารถผลิตขยายเพิ่มปริมาณไดมากขึ้น จะเปนการชวย

สงเสริมการใชศัตรูธรรมชาติในการควบคุมแมลงศัตรูพืช เมื่อสามารถผลิตไดในปริมาณท่ีเพียงพอและ

ตอเนื่อง จะสงผลใหการนำไปใชมีประสิทธิภาพ สามารถควบคุมแมลงศัตรูพืชใหอยูในระดับที่ไมสงผล

เสียหายทางเศรษฐกิจ ควบคุมประชากรแมลงศัตรูพืชใหอยูต่ำกวาระดับเศรษฐกิจ หรือสามารถผลิต

ขยายเพื่อปลอยไดทันทีที่พบการระบาด ไมมีผลตกคางในพืชผักที่ผลิต สงผลตอการยอมรับวิธีการ

ควบคุมโดยชีววิธีโดยใชแมลงตัวห้ำจากเกษตรกร 
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วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. อุปกรณเก็บตัวอยางแมลง ไดแก ถุงพลาสติก ปากคีบ ตะกรา กลองเลี้ยงแมลงขนาด 

19x28x11 เซนติเมตร กลองบันทึกภาพ  

 2. อุปกรณเพาะเลี้ยงดวงเตาตัวห้ำ ไดแก กลองเลี้ยงแมลงขนาด 22x15x5 เซนติเมตร ปาก

คีบ น้ำผึ้ง น้ำกลั่น พูกัน  

3. อุปกรณทำอาหารเทียม ไดแก เครื่องปนอาหาร กระทะไฟฟา บีกเกอร ตาชั่ง กระบอกตวง 

เข็มฉีดยา ผงไขขาว ผงไขแดง เคซีนโปรตีน โปรตีนหางนม ผงถั่วเหลือง โปรตีนถั่ว จิ้งหรีดอบแหง 

ดักแดหนอนไหม เพลี้ยออนถ่ัว น้ำผึ้ง ฟอรมาลีน วิตามิน ผงวุน ยีสต 

วิธีการ 

 ขั้นตอนที่ 1 เก็บรวบรวมดวงเตาสีสม M. discolor (Fabricius) จากแปลงเกษตรกร และ

เพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณดวงเตาสีสมในหองปฏิบัติการ (2565) 

         1.1 เก็บรวบรวมดวงเตาสีสม จากแปลงเกษตรกร ไดแก นนทบุรี ปทุมธานี อยุธยา 

นครปฐม สุพรรณบุรี ราชบุรี และกาญจนบุรี ในพืชตางๆ เชน พริก มะเขือ ขาวโพด มาเพาะเลี้ยงใน

หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 1.2 นำตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมียมาเพาะเลี้ยงรวมกันในกลองเลี้ยงพลาสติกที่มีฝา

ปดขนาด 19x28x11 เซนติเมตร รองดวยกระดาษทิชชู กลองละ 1 คู เจาะรูระบายอากาศดานบน ใส

ตนออนทานตะวันเปนที่หลบซอนและวางไข ใหไขผีเสื้อขาวสารเปนอาหาร มุมกลองใสสำลีชุบน้ำ ใน

ถวยพลาสติกเล็ก 1 กอน เพ่ือใหความชื้นภายในกลองเลี้ยง  

  1.3  เมื่อตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข จึงแยกไขไปเพาะเลี้ยงในกลองเลี้ยงพลาสติกมีฝา

ปดขนาด 5.5x2.7x3.7 เซนติเมตร ใหผีเสื้อขาวสาร เพลี้ยออน และน้ำผึ้งเปนอาหาร เพาะเลี้ยงจนครบ

วงจรชีวิต และไดปริมาณมาก 

การเก็บขอมูลและบันทึกผลการทดลอง 

 -  บันทึกขอมูล จำนวนดวงเตาสีสมท่ีเก็บได วันท่ีเก็บ สถานท่ีเก็บตัวอยาง  

 - บันทึกขอมูลจำนวนดวงเตาสีสมท่ีเพาะเลี้ย 

ขั้นตอนท่ี 2 ศึกษาและทดสอบสูตรและชนิดของอาหารที่สามารถเพาะเลี้ยงดวงเตาสีสม  

M. discolor (Fabricius) ไดครบวงจรชีวิต (2565-2566) 

 2.1 ศึกษาขอมูลสูตรอาหารเทียมตางๆ เพื่อนำมาพัฒนาและปรับปรุงสูตรอาหารเทียมและ

คัดเลือกอาหารเทียมท่ีมีสวนผสมชนิดตางๆ โดยดัดแปลงจากสูตรของ Tan et al., 2014 วางแผนการ

ทดลองแบบ CRD จำนวน 3 ซ้ำ 9 กรรมวิธี ประกอบดวย 

กรรมวิธีท่ี 1  อาหารเทียมสูตรผงไขขาว 

กรรมวิธีท่ี 2  อาหารเทียมสูตรผงไขแดง 

กรรมวิธีท่ี 3  อาหารเทียมสูตรเคซีนโปรตีน  
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กรรมวิธีท่ี 4 อาหารเทียมสูตรโปรตีนหางนม 

กรรมวิธีท่ี 5  อาหารเทียมสูตรผงถ่ัวเหลือง 

กรรมวิธีท่ี 6 อาหารเทียมสูตรโปรตีนถ่ัว 

กรรมวิธีท่ี 7  อาหารเทียมสูตรจิ้งหรีดอบแหง 

กรรมวิธีท่ี 8  อาหารเทียมสูตรดักแดหนอนไหม 

กรรมวิธีท่ี 9  เพลี้ยออนถ่ัว (Control) 

 2.2 นำโปรตีนชนิดตางๆ มาทำอาหารเทียม โดยเคี่ยววุนแลวนำไปปนผสมกับ โปรตีนชนิด

ตางๆ ผสมกับวิตามินซี ยีสต น้ำตาลกลูโคส ฟอรมาลีน และน้ำกลั่น เมื่อผสมเขากันดีแลว นำไปเทใส

กลองพลาสติกขนาด 16x11x4 เซนติเมตร ใหอาหารสูงประมาณ 1 เซนติเมตร ท้ิงใหเย็นและคงรูป 

2.3 นำอาหารเทียมที่ไดไปเพาะเลี้ยงดวงเตาใหครบวงจรชีวิต โดยนำดวงเตาสีสมระยะตัวออน

วัย 1 ถึงระยะตัวเต็มวัย วัยละ 20 ตัว มาเลี้ยงในถวยพลาสติกขนาด 2 ออนซ รองดวยกระดาษทิชชู ใส

ตนออนทานตะวันสำหรับเปนที่อาศัย ใหอาหารเทียมสูตรตางๆ บันทึกขอมูลการกินอาหารทุกวัน 

จนกระท่ังดวงเตาสีสมเจริญครบวงจรชีวิต หรือตาย นำขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหและสรุปผลการทดลอง  

การเก็บขอมูลและบันทึกผลการทดลอง 

   - บันทึกขอมูลการกินอาหารเทียมและการเจริญเติบโตของดวงเตาสีสม 

-การเจริญเติบโตของดวงเตาสีสมท่ีไดมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

เวลาและสถานท่ี  
ตุลาคม 2564-กันยายน 2565  

ณ หองปฏิบัติการกลุ มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ มกีฏและสัตววิทยา 

สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และแปลงเกษตรกรในเขตภาคกลาง 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ดวงเตาสีสม Micraspis discolor (Fabricius) สามารถเก็บไดจากแปลงปลูกขาวโพด มะเขือ

เปราะ ถ่ัวฝกยาว คะนา ของเกษตรกรท่ีมีการเขาทำลายของศัตรูพืชชนิดตางๆ เชน เพลี้ยไฟ เพลี้ยออน 

เพลี้ยแปง ไร ในจังหวัดกาญจนบุรี ราชบุรี สุพรรณบุรี และนครปฐม เม่ือนำมาเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณใน

หองปฏิบัติการโดยใหไขผีเสื้อขาวสาร เพลี้ยออน และน้ำผึ้งเปนอาหาร สามารถเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณได  

การเตรียมอาหารเทียมสูตรตางๆ โดยใชโปรตีนจากผงไขขาว ผงไขแดง เคซีนโปรตีน โปรตีน

หางนม ผงถั่วเหลือง โปรตีนถั่ว จิ้งหรีดอบแหง ดักแดหนอนไหม ซึ่งสามารถจัดหาหรือสั่งซื้อไดทั่วไป 

โดยโปรตีนที่อยูในรูปผงสำเร็จรูปสามารถนำมาใชทำอาหารเทียมไดโดยตรง ยกเวนโปรตีนจากหนอน

ไหมซ่ึงเปนดักแดหนอนไหมตองนำไปปนละเอียดกอนนำมาทำอาหารเทียม โดยปริมาณสวนผสมตางๆ 

ที่ใสในอาหารเทียมไดมีการปรับเปลี่ยนเพื่อใหอาหารเทียมมีความเหมาะสม เชน ปรับปริมาณน้ำให

เพิ่มขึ้นเนื่องจากการเคี่ยววุนทำใหน้ำระเหยไปในปริมาณมากจำเปนตองเพิ่มปริมาณน้ำ ปรับปริมาณ

ฟอรมาลีนเนื ่องจากเกิดปญหาอาหารเทียมเนาเสียจากแบคทีเรีย และเก็บในตู เย็นไดไมนาน  
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โดยสังเกตุการเนาเสียของอาหารเทียมซึ่งควรเก็บในตูเย็นไดนาน 4-6 สัปดาห จึงเพิ่มปริมาณฟอรมา

ลีน ผงวุนมีการปรับเพิ่มปริมาณเพื่อใหอาหารเทียมมีการคงตัวมากขึ้น การใชน้ำผึ้งทดแทนการใช

น้ำตาลเพื่อใหอาหารเทียมมีอายุการเก็บรักษานานขึ้น และเมื่อไดอัตราสวนที่เหมาะสม คือ โปรตีน  

50 กรัม ฟอรมาลีน 0.4 มิลลิลิตร ผงวุ น 6 กรัม ยีสต 4 กรัม วิตามินรวม 2 มิลลิลิตร น้ำผึ้ง  

20 มิลลิลิตร น้ำกลั่น 250 มิลลิลิตร จึงทำอาหารเทียมสูตรตางๆ และนำไปเพาะเลี้ยงดวงเตาสีสม 

M. discolor เพ่ือศึกษาวงจรชีวิตของดวงเตาตอไป และจากการเก็บขอมูลพบวาอาหารเทียมท่ีใชโปรตีน

หางนมไมสามารถนำมาใชในการเพาะเลี้ยงดวงเตาได เนื่องจากโปรตีนเสียสภาพจากความรอน และไม

สามารถจับตัวเปนกอนได อาหารที ่ไดมีลักษณะคลายโฟม มีปริมาณน้ำมากไมเหมาะที ่จะนำมา

เพาะเลี้ยงดวงเตา สวนอาหารเทียมชนิดอ่ืนๆ สามารถนำไปเพาะเลี้ยงดวงเตาสีสม M. discolor ได และ

อยูในระหวางการเก็บขอมูลวงจรชีวิตของดวงเตา  

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

ดวงเตาส ีส ม Micraspis discolor (Fabricius) สามารถเพาะเล ี ้ยงให ได ปร ิมาณมากใน

หองปฏิบัติการได โดยใชเพลี้ยออน และน้ำผึ้งเปนอาหาร 

การเตรียมอาหารเทียมสูตรตางๆ มีอัตราสวนท่ีเหมาะสม คือ โปรตีน 50 กรัม ฟอรมาลีน 0.4 

มิลลิลิตร ผงวุน 6 กรัม ยีสต 4 กรัม วิตามินรวม 2 มิลลิลิตร น้ำผึ้ง 20 มิลลิลิตร น้ำกลั่น 250 มิลลิลิตร 

โดยสามารถใชโปรตีนจากผงไขขาว ผงไขแดง เคซีนโปรตีน ผงถั่วเหลือง โปรตีนถั่ว จิ้งหรีดอบแหง 

ดักแดหนอนไหม ยกเวนโปรตีนหางนมซ่ึงเกิดการเสียสภาพและไมจับตัวเปนกอนอาหาร 

 

คำขอบคุณ 

ขอขอบคุณนางสาววิภาวดี เครือวงศ นางสาวกษมา นามแดง และเจาหนาท่ีกลุมงานวิจัย

การปราบศัตรูพืชทางชีวภาพทุกทานท่ีทำใหงานวิจัยนี้สำเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
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ผงถ่ัวเหลือง โปรตีนหางนม หนอนไหมปนละเอียด  ผงจิ้งหรีด 

ภาพท่ี 1 โปรตีนชนิดตางๆ ท่ีนำมาทำอาหารเทียม 

 

 

 
 

    ตัวเต็มวัย                                        ตัวออน 

ภาพท่ี 2 การเพาะเลี้ยงดวงเตาสีสม Micarpis discolor (Fabricius) ดวยอาหารเทียม 
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พัฒนาสูตรอาหารเทียมเพ่ือเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณดวงเตาลายหยัก  

Coccinella transversalis Fabricius 

Artificial Diet for Mass Rearing Lady Beetle, Coccinella transversalis 

Fabricius 

 

ภัทรพร  สรรพนุเคราะห   นันทนัช  พินศร ี  ณัฏฐิณี  ศิริมาจันทร   สาทิพย  มาลี 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

การพัฒนาสูตรอาหารเทียมเพื ่อเพาะเลี ้ยงเพิ ่มปริมาณดวงเตาลายหยัก Coccinella 

transversalis Fabricius ดำเนินการระหวางเดือนตุลาคม 2564-กันยายน 2565 โดยมีวัตถุประสงค

เพ่ือศึกษาสูตรอาหารเทียมท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโต การวางไข และการเพ่ิมปริมาณของดวงเตา

ลายหยักเปรียบเทียบกับการเพาะเลี้ยงดวยไขผีเสื้อขาวสาร ทดสอบประสิทธิภาพในการกินเพลี้ยออน

ถ่ัวของดวงเตาลายหยักท่ีเลี้ยงดวยอาหารเทียม เริ่มศึกษาในป 2565 ณ หองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยการ

ปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ดวงเตาลายหยัก 

สามารถเพาะเลี้ยงใหไดในหองปฏิบัติการได โดยใชไขผีเสื้อขาวสาร เพลี้ยออน และน้ำผึ้งเปนอาหาร 

การเตรียมอาหารเทียมสูตรตางๆ ไดอ ัตราสวนที ่ เหมาะสม คือ โปรตีน 50 กรัม ฟอรมาลีน  

0.4 มิลลิลิตร ผงวุน 6 กรัม ยีสต 4 กรัม วิตามินรวม 2 มิลลิลิตร น้ำผึ้ง 20 มิลลิลิตร และน้ำกลั่น  

250 มิลลิลิตร โดยสามารถใชโปรตีนจากผงไขขาว ผงไขแดง เคซีนโปรตีน ผงถั่วเหลือง โปรตีนถ่ัว 

จิ้งหรีดอบแหง ดักแดหนอนไหม ยกเวนโปรตีนหางนมซ่ึงเกิดการเสียสภาพและไมจับตัวเปนกอน  

คำหลัก : ดวงเตาลายหยัก ตัวห้ำ อาหารเทียม การควบคุมโดยชีววธิี  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-01-65-01-02-65 
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คำนำ 

ดวงเตาเปนแมลงปกแข็งในอันดับ Coleoptera วงศ Coccinellidae ชื ่อสามัญ Lady 

beetle ทั่วโลกมีดวงเตา 4,200 ชนิด 490 สกุล (Sasaji, 1971) ในประเทศไทยพบดวงเตา 75 ชนิด 

36 สกุล (Chunram and Sasaji, 1980) สมหมาย  )2545( ไดรวบรวมดวงเตาจำนวน 133 ชนิด เปน

ดวงเตาตัวห้ำ 112 ชนิด และเปนดวงเตาศัตรูพืช 21 ชนิด ดวงเตาตัวห้ำสามารถทำลายศัตรูพืชได

หลายชนิด ไดแก ไขของผีเสื้อ เพลี้ยแปง หนอนขนาดเล็ก เพลี้ยออน เพลี้ยหอย แมลงหวี่ขาว เพลี้ย

จักจั่น เปนตน (กุศล, 2550) นอกจากกินแมลงศัตรูพืชเปนอาหารแลวเมื่ออยูในสภาวะขาดแคลน

อาหารดวงเตาตัวห้ำสามารถกินน้ำหวานที่แมลงกลั่นออกมา (honeydew) จากดอกไมและเกสรเพ่ือ 

ดำรงชีวิต รจนาและคณะ )2553 (  สำรวจและเก็บรวบรวมดวงเตาตัวห้ำจากแปลงมันสำปะหลังที่พบ

การระบาดของเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู ไดมากกวา 12 ชนิด ชนิดที่พบมากที่สุด ไดแก ดวงเตา

ลายหยัก Menochilus sexmaculatus (Fabricius) รองลงมา ไดแก Micarpis discolor (Fabricius), 

Brumoides suturalis (Fabricius), Scymnus rectoides Sasaji, Nephus ryuguus (H.Kamiya) 

และ Cocciniella transversalis Fabricius เปนตน ชนิดอื ่นๆ ท่ีพบ ไดแก ดวงเตา N. ryuguus,  

B. suturalis และ S. rectoides ดวงเตาตัวห้ำที่พบในประเทศไทย หลายชนิดมีแนวโนมที่สามารถจะ

นำมาเพาะเลี ้ยงขยายพันธุ ในหองปฏิบัติการได เชน ดวงเตาลายกินเพลี ้ยแปง Cryptolaemus, 

Scymnus และ Nephus ด วงเต าลายก ินเพล ี ้ยหอย Chilocorus ด วงเต าลายก ินเพล ี ้ยอ อน 

Coccinella, Coelophora, Menochilus และ Micraspis การเพาะเลี ้ยงเพิ ่มปริมาณดวงเต าใน

หองปฏิบัติการโดยใชแมลงศัตรูพืชเปนอาหารทำใหมีขอจำกัดเนื่องจากตองเพาะเลี้ยงแมลงอาหาร

ควบคูไปดวย การใชอาหารเทียมในการเพาะเลี้ยงจะชวยใหเกิดความสะดวก สามารถผลิตขยายเพ่ิม

ปริมาณไดมากขึ้น เมื่อสามารถผลิตไดในปริมาณที่เพียงพอและตอเนื่อง จะสงผลใหสามารถนำไปใช

ควบคุมศัตรูพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ  

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. อุปกรณเก็บตัวอยางแมลง ไดแก ถุงพลาสติก ตะกรา กลองเลี้ยงแมลงขนาด 19x28x11 

เซนติเมตร กลองบันทึกภาพ  

 2. อุปกรณเพาะเลี้ยงดวงเตาลายหยัก ไดแก กลองเลี้ยงแมลงขนาด 22x15x5 เซนติเมตร 

ปากคีบ น้ำผึ้ง น้ำกลั่น พูกัน ไขผีเสื้อขาวสาร 

3. อุปกรณทำอาหารเทียม ไดแก เครื่องปนอาหาร กระทะไฟฟา บีกเกอร ตาชั่ง กระบอกตวง 

เข็มฉีดยา ผงไขขาว ผงไขแดง เคซีนโปรตีน โปรตีนหางนม ผงถั่วเหลือง โปรตีนถั่ว จิ้งหรีดอบแหง 

ดักแดหนอนไหม เพลี้ยออนถ่ัว น้ำผึ้ง ฟอรมาลีน วิตามิน ผงวุน ยีสต 

 

 



60 
 

                        
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

วิธีการ 

 ขั้นตอนที่ 1 เก็บรวบรวมดวงเตาลายหยัก C. transversalis Fabricius จากแปลงเกษตรกร 

และเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณในหองปฏิบัติการ (2565) 

         1.1 เก็บรวบรวมดวงเตาจากแปลงเกษตรกร ไดแก นครปฐม สุพรรณบุรี ราชบุรี และ

กาญจนบุรี ในพืชตางๆ เชน พริก มะเขือ ขาวโพด มาเพาะเลี้ยงในหองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตว

วิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 1.2 นำตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมียมาเพาะเลี้ยงรวมกันในกลองเลี้ยงพลาสติกที่มีฝา

ปดขนาด 19x28x11 เซนติเมตร รองดวยกระดาษทิชชู กลองละ 1 คู เจาะรูระบายอากาศดานบน ใส

ตนออนทานตะวันเปนที่หลบซอนและวางไข ใหไขผีเสื้อขาวสาร และเพลี้ยออนเปนอาหาร ใสสำลีชุบ

น้ำ 1 กอน เพ่ือใหความชื้นภายในกลองเลี้ยง  

  1.3  เมื่อตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข จึงแยกไขไปเพาะเลี้ยงในกลองเลี้ยงพลาสติกมีฝา

ปดขนาด 5.5x2.7x3.7 เซนติเมตร ใหผีเสื้อขาวสาร เพลี้ยออน และน้ำผึ้งเปนอาหาร เพาะเลี้ยงจนครบ

วงจรชีวิต และไดปริมาณมาก 

การเก็บขอมูลและบันทึกผลการทดลอง 

 -  บันทึกขอมูล จำนวนดวงเตาลายหยักท่ีเก็บได วันท่ีเก็บ สถานท่ีเก็บตัวอยาง  

 - บันทึกขอมูลจำนวนดวงเตาลายหยักท่ีเพาะเลี้ย 

ข้ันตอนท่ี 2 ศึกษาและทดสอบสูตรและชนิดของอาหารท่ีสามารถเพาะเลี้ยงดวงเตาลายหยัก  

C. transversalis Fabricius ไดครบวงจรชีวิต (2565-2566) 

 2.1 ศึกษาขอมูลสูตรอาหารเทียมตางๆ เพื่อนำมาพัฒนาและปรับปรุงสูตรอาหารเทียมและ

คัดเลือกอาหารเทียมท่ีมีสวนผสมชนิดตางๆ โดยดัดแปลงจากสูตรของ Tan et al., 2014 วางแผนการ

ทดลองแบบ CRD จำนวน 3 ซ้ำ 9 กรรมวิธี ประกอบดวย 

กรรมวิธีท่ี 1  อาหารเทียมสูตรผงไขขาว 

กรรมวิธีท่ี 2  อาหารเทียมสูตรผงไขแดง 

กรรมวิธีท่ี 3  อาหารเทียมสูตรเคซีนโปรตีน  

กรรมวิธีท่ี 4 อาหารเทียมสูตรโปรตีนหางนม 

กรรมวิธีท่ี 5  อาหารเทียมสูตรผงถ่ัวเหลือง 

กรรมวิธีท่ี 6 อาหารเทียมสูตรโปรตีนถ่ัว 

กรรมวิธีท่ี 7  อาหารเทียมสูตรจิ้งหรีดอบแหง 

กรรมวิธีท่ี 8  อาหารเทียมสูตรดักแดหนอนไหม 

กรรมวิธีท่ี 9  เพลี้ยออนถ่ัว (Control) 

 2.2 ทำอาหารเทียม โดยเค่ียววุนกับน้ำสะอาดแลวนำไปปนผสมกับโปรตีนชนิดตางๆ วิตามินซี 

ยีสต น้ำตาลกลูโคส และฟอรมาลีน เมื่อผสมเขากันดีแลว นำไปเทใสกลองพลาสติกใสอาหารขนาด 

16x11x4 เซนติเมตร ใหสูงประมาณ 1 เซนติเมตร ท้ิงใหเย็นและคงรูป 
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2.3 นำอาหารเทียมท่ีไดไปเพาะเลี้ยงดวงเตาใหครบวงจรชีวิต โดยนำดวงเตาลายหยักระยะตัว

ออนวัย 1 ถึงระยะตัวเต็มวัย วัยละ 30 ตัว มาเลี ้ยงในถวยพลาสติกขนาด 2 ออนซ ใสตนออน

ทานตะวันสำหรับเปนที่อาศัย ใหอาหารเทียมสูตรตางๆ บันทึกขอมูลการกินอาหารทุกวัน จนกระท่ัง

ดวงเตาลายหยักเจริญครบวงจรชีวิต หรือตาย นำขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหและสรุปผลการทดลอง  

การเก็บขอมูลและบันทึกผลการทดลอง 

    - บันทึกขอมูลการกินอาหารเทียมและการเจริญเติบโตของดวงเตาลายหยัก 

- การเจริญเติบโตของดวงเตาลายหยักท่ีไดมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

เวลาและสถานท่ี  
- ตุลาคม 2564-กันยายน 2565  
- ณ หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

และ แปลงเกษตรกรในเขตภาคกลาง 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ดวงเตาลายหยักสามารถเก็บไดจากแปลงปลูกขาวโพด ถ่ัวฝกยาว คะนา เผือก ของเกษตรกรท่ี

มีการเขาทำลายของศัตรูพืชชนิดตางๆ เชน เพลี้ยไฟ เพลี้ยออน เพลี้ยแปง ในจังหวัดกาญจนบุรี และ

นครปฐม เมื่อนำมาเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณในหองปฏิบัติการโดยใหไขผีเสื้อขาวสาร เพลี้ยออน และ

น้ำผึ้งเปนอาหาร สามารถเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณได  

อาหารเทียมสูตรที่เตรียมจากโปรตีนชนิดตางๆ ไดแก ผงไขขาว ผงไขแดง เคซีนโปรตีน 

โปรตีนหางนม ผงถั่วเหลือง โปรตีนถั่ว จิ้งหรีดอบแหง และดักแดหนอนไหม ซึ่งสามารถซื้อไดทั่วไป 

โดยโปรตีนที่อยูในรูปผงสำเร็จรูปสามารถนำมาใชทำอาหารเทียมไดโดยตรง ยกเวนโปรตีนจากดักแด

หนอนไหมตองนำไปปนละเอียดกอนนำมาทำอาหารเทียม โดยปริมาณสวนผสมตางๆ ที่ใสในอาหาร

เทียมไดมีการปรับเปลี่ยนเพ่ือใหอาหารเทียมมีความเหมาะสม เชน ปรับปริมาณน้ำใหเพ่ิมข้ึนเนื่องจาก

การเคี่ยววุนทำใหน้ำระเหยไปในปริมาณมากจำเปนตองเพิ่มปริมาณน้ำ เพิ่มปริมาณฟอรมาลีนเพื่อให

อาหารเทียมเนาเก็บรักษาในตูเย็นไดนานข้ึน เพ่ิมปริมาณผงวุนเพ่ือใหอาหารเทียมมีการแข็งตัวไดดีข้ึน 

ไดอัตราสวนอาหารเทียมท่ีเหมาะสม คือ โปรตีน 50 กรัม ฟอรมาลีน 0.4 มิลลิลิตร ผงวุน 6 กรัม ยีสต 

4 กรัม วิตามินรวม 2 มิลลิลิตร น้ำผึ้ง 20 มิลลิลิตร และน้ำกลั่น 250 มิลลิลิตร และไดนำอาหารเทียม

สูตรตางๆไปเพาะเลี้ยงดวงเตาลายหยักเพื่อศึกษาวงจรชีวิตของดวงเตาตอไป นอกจากนี้โดยพบวา

อาหารเทียมท่ีใชโปรตีนหางนมไมสามารถนำมาใชในการเพาะเลี้ยงดวงเตาได เนื่องจากโปรตีนเสียสภาพ

จากความรอน และไมสามารถจับตัวเปนกอนได อาหารที ่ไดมีปริมาณน้ำมากไมเหมาะที่จะนำมา

เพาะเลี้ยงดวงเตา สวนอาหารเทียมชนิดอ่ืนๆ สามารถนำไปเพาะเลี้ยงดวงได และอยูในระหวางการเก็บ

ขอมูลวงจรชีวิตของดวงเตา  
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สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

ดวงเตาลายหยักสามารถเพาะเลี้ยงไดในหองปฏิบัติการโดยใชไขผีเสื้อขาวสาร เพลี้ยออน และ

น้ำผึ้งเปนอาหาร อัตราสวนที่เหมาะสมสำหรับอาหารเทียมสูตรตางๆ คือ โปรตีน 50 กรัม ฟอรมาลีน 

0.4 มิลลิลิตร ผงวุน 6 กรัม ยีสต 4 กรัม วิตามินรวม 2 มิลลิลิตร น้ำผึ้ง 20 มิลลิลิตร และน้ำกลั่น  

250 มิลลิลิตร โดยสามารถใชโปรตีนจากผงไขขาว ผงไขแดง เคซีนโปรตีน ผงถั่วเหลือง โปรตีนถ่ัว 

จิ้งหรีดอบแหง ดักแดหนอนไหม ยกเวนโปรตีนหางนมซ่ึงเกิดการเสียสภาพและไมจับตัวเปนกอน 

 

คำขอบคุณ 

ขอขอบคุณนางสาววิภาวดี เครือวงศ นางสาวกษมา นามแดง และเจาหนาท่ีกลุมงานวิจัย

การปราบศัตรูพืชทางชีวภาพทุกทานท่ีทำใหงานวิจัยนี้สำเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
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           ฟอรมาลีน   ยีสต   น้ำผึ้ง      ดักแดหนอนไหม 

ภาพท่ี 1 สวนผสมตางๆ ท่ีนำมาทำอาหารเทียม 

 

     
 

ภาพท่ี 2 อาหารเทียมท่ีปนผสมและท้ิงไวใหแข็งตัว 

 

 
 

ภาพท่ี 3 การนำอาหารเทียมไปเพาะเลี้ยงดวงเตาลายหยัก  

Coccinella transversalis Fabricius  
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พัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยงดวงเตาตัวห้ำ Cryptolaemus montrouzieri Mulsant 

(Coleoptera: Cocciniellidae) ดวยเหยื่ออาหารเพ่ือใชควบคุมเพลี้ยแปง 

Development on Mass Rearing of Coccinellid Predator, Cryptolaemus 

montrouzieri Mulsant (Coleoptera: Cocciniellidae)  

With Prey for Controlling Mealybug  

 

ณัฏฐิณี  ศิริมาจันทร   พัชรีวรรณ  จงจิตเมตต   ประภัสสร  เชยคำแหง  

สาทิพย  มาลี   ชมัยพร  บัวมาศ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

การศึกษาชนิดเพลี ้ยแปงที ่เหมาะสมสำหรับเพาะเลี ้ยงดวงเตาตัวห้ำ Cryptolaemus 

montrouzieri Mulsant เมื่อเลี ้ยงดวยเพลี้ยแปงแปซิฟก Planococcus minor (Maskell) เพลี้ยแปง

มันสำปะหลังสีชมพู Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero และเพลี้ยแปงชบา Maconellicoccus 

hirsutus (Green) พบวาดวงเตาตัวห้ำ C. montrouzieri มีระยะการเจริญเติบโตใกลเคียงกัน มีระยะไข

อายุ 3-5 วัน ระยะหนอนอายุ 19-25 วัน ระยะดักแดอายุ 7-8 วัน เมื่อเลี้ยงดวยเพลี้ยแปงแปซิฟก 

เพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู และเพลี้ยแปงชบา ตัวเต็มวัยเพศผูมีอายุ 81-160 31-109 และ 89-176 

วัน ตามลำดับ ตัวเต็มวัยเพศเมียมีอายุ 102-172 63-116 และ 104-181 วัน ตามลำดับ การเลี้ยงดวง

เตาตัวห้ำดวยเพลี ้ยแปงแปซิฟก ตัวเต็มวัยดวงเตาวางไขไดมากที ่ส ุดเฉลี ่ย 805.86±29.80 ฟอง 

รองลงมาคือเลี้ยงดวยเพลี้ยแปงชบา และเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพูวางไขเฉลี่ย 791.14±25.29 

และ 446.86±29.97 ฟอง ตามลำดับ  

การศึกษาตารางชีวิตแบบ biological life table ของดวงเตาตัวห้ำ C. montrouzieri ท่ีเลี้ยง

ดวยเพลี้ยแปงแปซิฟก เพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู และเพลี้ยแปงชบา พบวาดวงเตาตัวห้ำที่เลี้ยง

ดวยเพลี้ยแปงชบามีอัตราการขยายพันธุสุทธิ (Ro) สูงที่สุด รองลงมาคือเลี้ยงดวยเพลี้ยแปงแปซิฟก 

และเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู ดังนั้น เพลี้ยแปงชบามีความเหมาะสมสำหรับเพาะเลี้ยงดวงเตาตัว

ห้ำ C. montrouzieri มากที่สุด จึงเลือกเพลี้ยแปงชบาไปศึกษาศักยภาพการกินเพลี้ยแปงของดวงเตา

ตัวห้ำ C. montrouzieri ในป 2566 ตอไป 

คำหลัก : การเพาะเลี้ยง ดวงเตาตัวห้ำ Cryptolaemus montrouzieri  เพลี้ยแปง 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-01-65-01-03-65 
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คำนำ 

ด  ว ง เ ต  า  Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae) เ ป น

แมลงศัตรูธรรมชาติที่สำคัญชนิดหนึ่งชวยควบคุมประชากรของเพลี้ยแปงไดหลายชนิดและทุกระยะ

การเจริญเติบโต ดวงเตาทั้งระยะหนอนและตัวเต็มวัยเปนตัวห้ำที่มีศักยภาพสามารถนำไปใชควบคุม

เพลี้ยแปงในพืชชนิดตางๆ เชน เพลี้ยแปงสับปะรด Dysmicoccus brevipes (Cockerell) เพลี้ยแปง

ชบาสีชมพู Maconellicoccus hirsutus (Green) เพลี้ยแปงสำลี Nipaecoccus viridis (Newstead) 

เพล ี ้ยแป งน ุ น Rastrococcus iceryoides (Green) เพล ี ้ยแป งม ังค ุด Pseudococcus cryptus 

Hempel เพล ี ้ยแป งส ม Planococcus citri (Risso) เพล ี ้ยแป งกาแฟ Planococcus lilacinus 

(Cockerell) เพลี ้ยแปงหางยาว Pseudococcus adonidum (Linnaeus) เพลี ้ยแปงโกศล Icerya 

aegyptica (Douglas) และตัวออนเพลี ้ยแปงออยสีชมพู Saccharicoccus sacchari (Cockerell) 

(บุปผาและชลิดา, 2543; สมหมาย, 2545) เปนตน มีการนำดวงเตา C. montrouzieri ไปใชควบคุม

เพลี้ยแปงอยางแพรหลายในหลายประเทศซ่ึงชวยลดการใชสารเคมีปองกันกำจัดศัตรูพืชในสวนสม ฝรั่ง 

แ ล ะอ ง ุ  น  (Mani and Krishnamoorthy, 2008; Mani and Krishnamoorthy, 2007) ส าม า ร ถ

นำไปใชปองกันกำจัดเพลี้ยแปงรวมกับศัตรูธรรมชาติชนิดอื่นๆได  อีกทั้งดวงเตา C. montrouzieri 

สามารถผลิตขยายใหมีปริมาณมากในหองปฏิบัติการ (รจนา และคณะ, 2558) และมีแนวโนมในการ

นำไปใชควบคุมเพลี้ยแปงโดยชีววิธีในสภาพไร ซึ่งการนำดวงเตาไปใชควบคุมเพลี้ยแปงในสภาพไรนั้น

จำเปนตองศึกษาเพิ่มเติมในสวนของวิธีการเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณใหเพียงพอตอการนำไปใชประโยชน 

ดังนั ้น เพื ่อใหงานวิจัยดำเนินการไปอยางตอเนื ่อง และเพื ่อใหมีการนำไปใชประโยชนอยางมี

ประสิทธิภาพในอนาคต จึงจำเปนตองมีการศึกษาวิธีการเพาะเลี ้ยงเพิ ่มปริมาณดวงเตาตัวห้ำ  

C. montrouzieri เพิ่มเติม โดยศึกษาชนิดเพลี้ยแปงที่เหมาะสมสำหรับเพาะเลี้ยงดวงเตาตัวห้ำ ศึกษา

ศักยภาพการกินเพลี้ยแปงของดวงเตาตัวห้ำ ศึกษาอาหารที่ใชเลี้ยงตัวเต็มวัยดวงเตาตัวห้ำ และศึกษา

ผลกระทบของสารเคมีปองกันกำจัดแมลงที่มีผลตอดวงเตาตัวห้ำ C. montrouzieri เพื่อใหมีปริมาณ

เพียงพอตอการนำไปใชควบคุมเพลี้ยแปงโดยชีววิธีและผสมผสานกับวิธีการอื่น มุงเนนใหงานวิจัย

สามารถถายทอดไปถึงเกษตรกร ภาคเอกชน และบุคคลในเปาหมาย 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. แมลงที ่ใชศึกษา ไดแก ดวงเตา Cryptolaemus montrouzieri Mulsant เพลี ้ยแปง

แปซิฟก Planococcus minor (Maskell) เพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู Phenacoccus manihoti 

Matile-Ferrero เพลี้ยแปงชบา Maconellicoccus hirsutus (Green) 

 2. พืชอาหาร/อาหารเลี้ยงแมลง ไดแก ผลฟกทอง ตนชบา ตนมันสำปะหลัง น้ำผึ้ง เยลลี่สำเร็จรูป 

3. อุปกรณเลี้ยงแมลง ไดแก  
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1) กลองพลาสติก ขนาด 8.5X13X7 เซนติเมตร ที่ฝาเจาะรูระบายอากาศและติดตะแกรง
ลวดละเอียด  

2) กลองพลาสติกกลม ขนาดเสนผานศูนยกลาง 7 เซนติเมตร สูง 5 เซนติเมตร  
3) กรงผาตาขายถ่ี ขนาด 30x30x30 เซนติเมตร  
4) กรงผาตาขายถ่ี ขนาด 55x75x55 เมตร 
5) ตะกราพลาสติก ขนาดเสนผานศูนยกลาง 15 เซนติเมตร สูง 5 เซนติเมตร 
6) ฟองน้ำอเนกประสงค  
7) ปากคีบ  
8) พูกัน  
9) กระดาษกรอง 
10) กระดาษทิชชู  

วิธีการ 

การเตรียมการทดลอง 

1. การเพาะเลี้ยงเพลี้ยแปงชนิดตางๆ  

1.1 เพลี้ยแปงแปซิฟก Planococcus minor (Maskell)  

เก็บรวบรวมผลนอยหนาจากแปลงปลูกนอยหนา ทำการเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณโดยนำผล

นอยหนาที่มีเพลี ้ยแปงมาวางลงบนผลฟกทองที่วางบนตะกราพลาสติกที่ใสไวในกรงผาตาขายถ่ี  

ปลอยใหเพลี้ยแปงเจริญเติบโตบนผลฟกทอง 3-4 สัปดาห จึงนำใชในการทดลอง 

1.2 เพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero  

เก็บรวบรวมเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพูจากแปลงปลูกมันสำปะหลัง ทำการเพาะเลี้ยงเพ่ิม

ปริมาณ โดยนำยอดและใบมันสำปะหลังท่ีมีเพลี้ยแปงมาวางลงบนผลฟกทองท่ีวางบนตะกราพลาสติก 

ที่ใสไวในกรงผาตาขายถี่ขนาด 55x75x55 เซนติเมตร ปลอยใหเพลี้ยแปงเจริญเติบโตบนผลฟกทอง  

3-4 สัปดาห จึงนำใชในการทดลอง 

1.3 เพลี้ยแปงชบา Maconellicoccus hirsutus (Green) 

เก็บรวบรวมเพลี้ยแปงชบาจากตนชบา ทำการเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณ โดยนำใบและยอดชบาท่ีมี

เพลี้ยแปงมาวางลงบนผลฟกทองที่วางบนตะกราพลาสติกที่ใสไวในกรงผาตาขายถี่ปลอยใหเพลี้ยแปง

เจริญเติบโตบนผลฟกทอง 3-4 สัปดาห จึงนำใชในการทดลอง 

2. การเพาะเลี้ยงดวงเตา C. montrouzieri  

นำผลฟกทองที่มีเพลี้ยแปงเต็มผลใสในกรงผาตาขายขนาด 55x75x55 เซนติเมตร จำนวน  

5-7 ผล ใสตัวเต็มวัยจำนวน 50 คู ภายในกรงเลี้ยงแมลงมีน้ำผึ้ง 20% เปนอาหารเพิ่มเติม ปลอยไว 1 

สัปดาห ตัวเต็มวัยจะจับคูผสมพันธุและวางไขบริเวณที่มีเพลี้ยแปงบนผลฟกทอง นำตัวเต็มวัยออกใส

กรงตาขายใหมภายในมีฟกทองที่มีเพลี้ยแปงเต็มผล เมื่อไขฟกออกเปนตัวหนอน หนอนดวงเตาจะกิน

เพลี้ยแปงและเจริญเติบโตเขาดักแดบนผลฟกทองจากนั้นออกเปนตัวเต็มวัย ทำการเปลี่ยนฟกทองเม่ือ

ดวงเตากินเพลี้ยแปงหมดหรือฟกทองเริ่มเนา 
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ข้ันตอนท่ี 1  การศึกษาชนิดเพล้ียแปงท่ีเหมาะสมสำหรับเพาะเล้ียงดวงเตาตัวห้ำ C .montrouzieri  

 ศึกษาเพลี ้ยแปงที ่ เหมาะสมสำหรับเพาะเลี ้ยงดวงเตาตัวห้ำ C. montrouzieri ไดแก  

เพลี ้ยแปงแปซิฟก P. minor เพลี ้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู P. manihoti และเพลี ้ยแปงชบา  

M. hirsutus  

1.1 ศึกษาวงจรชีวิตดวงเตาตัวห้ำ C. montrouzieri เม่ือเลี้ยงดวยเพลี้ยแปงชนิดตางๆ 

รวบรวมไขของดวงเตาตัวห้ำ C. montrouzieri ที่เลี้ยงในหองปฏิบัติการ จำนวน 20 ฟอง  

วางบนกระดาษกรองนำไปใสในกลองพลาสติก 8.5X13X7 เซนติเมตร ที่ฝาเจาะรูระบายอากาศและ

ติดตะแกรงลวดละเอียด เมื่อไขฟกเปนหนอนใชพูกันเขี่ยหนอนดวงเตาแตละตัวไปเลี้ยงในกลอง

พลาสติกกลม ขนาดเสนผานศูนยกลาง 7 เซนติเมตร สูง 5 เซนติเมตร เพลี้ยแปงที่เปนอาหารทุกวัน 

จนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยใหน้ำผึ ้ง 20% เปนอาหารกับตัวเต็มวัยเพิ่มเติม บันทึกขอมูลชวงอายุการ

เจริญเติบโตของดวงเตาในแตละระยะการเจริญเติบโต อัตราสวนเพศผูและเพศเมีย จำนวนไขท่ีตัวเต็ม

วัยเพศเมียวางไดจนกระท่ังตัวเต็มวัยตายหมด 

1.2 การศึกษาตารางชีวิตแบบ biological life table ของดวงเตาตัวห้ำ C .montrouzieri 

รวบรวมไขของดวงเตาตัวห้ำ C. montrouzieri ที่เลี้ยงในหองปฏิบัติการ จำนวน 100 ฟอง 

วางบนกระดาษกรองนำไปใสในกลองพลาสติก 8.5X13X7 เซนติเมตร ที่ฝาเจาะรูระบายอากาศและ

ติดตะแกรงลวดละเอียด เมื่อไขฟกเปนหนอน นำหนอนดวงเตาตัวห้ำไปเลี้ยงในกรงผาตาขายถี่ ขนาด 

30x30x30 เซนติเมตร ภายในกรงผาตาขายถ่ีมีเพลี้ยแปงท่ีเจริญเติบโตบนผลฟกทองเต็มผล เปลี่ยนผล

ฟกทองเมื่อฟกทองเริ่มเนาหรือเพลี้ยแปงหมด เลี้ยงจนดวงเตาตัวห้ำ C. montrouzieri เปนตัวเตม็วัย 

นำตัวเต็มวัยทั้งเพศผูและเพศเมียมาผสมพันธุ และวางไข บันทึกขอมูลจำนวนไขของเตาตัวห้ำ  

C. montrouzieri ทุกว ัน จนกระทั ่งด วงเตาตัวห้ำตาย นำขอมูลที ่ได ไปสรางตารางชีว ิตแบบ 

biological life table 

เวลาและสถานท่ี  

- ตุลาคม 2565 - กันยายน 2567 

- หองปฏิบัติการและโรงเรือนทดลอง กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  

- กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1.1 การศึกษาวงจรชีวิตของดวงเตาตัวห้ำ C. montrouzieri เม่ือเลี้ยงดวยเพลี้ยแปงชนิดตางๆ 

จากการศึกษาวงจรชีวิตของดวงเตาตัวห้ำ C. montrouzieri เมื่อเลี้ยงดวยเพลี้ยแปง 3 ชนิด 

ไดแก เพลี้ยแปงแปซิฟก P. minor เพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู P. manihoti และเพลี้ยแปงชบา  

M. hirsutus พบวาดวงเตาตัวห้ำ C. montrouzieri สามารถเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิตได โดย

ระยะการเจริญเติบโตเม่ือเลี้ยงดวยเพลี้ยแปง 3 ชนิด มีดังนี้ 
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เม่ือเลี้ยงดวงเตาตัวห้ำ C. montrouzieri ดวยเพลี้ยแปงแปซิฟก P. minor พบวา ระยะไขอายุ 

3-5 วัน เฉลี่ย 4.20+0.77 วัน ระยะหนอน มี 4 วัย หนอนวัยท่ี 1-4 มีอายุเฉลี่ย 3.32+0.48 3.06+0.24 

3.06+0.24 และ 7.17+0.38 วัน ตามลำดับ รวมระยะหนอนมีอายุ 19-25 วัน เฉลี่ย 20.67+1.61 วัน 

ระยะกอนเขาดักแด อายุ 1-2 วัน เฉลี่ย 1.06+0.24 วัน ระยะดักแด อายุ 7-8 วัน เฉลี่ย 7.28+0.46 วัน 

ตัวเต็มวัยเพศผูอายุ 81-160 วัน เฉลี่ย 108.71+29.70 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมียอายุ 102-172 วัน เฉลี่ย 

129.86+25.99 วัน รวมระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยอายุ 27-35 วัน 

เฉลี ่ย 29.00±2.17 วัน มีระยะกอนวางไข 6-7 วัน อัตราสวนเพศผู : เพศเมีย เทากับ 1 : 1.57  

แตนเบียนเพศเมีย 1 ตัว วางไขได 779-854 ฟอง เฉลี่ย 805.86±29.80 ฟอง (Table 1) 

เมื ่อเลี ้ยงดวงเตาตัวห้ำ C. montrouzieri ดวยเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู P. manihoti 

พบวาระยะไขอายุ 3-5 วัน เฉลี่ย 4.15+0.75 วัน ระยะหนอน มี 4 วัย หนอนวัยที่ 1-4 มีอายุเฉลี่ย 

3.42+0.51 3.12+0.33 3.06+0.24 และ 7.71+ 0.47 วัน ตามลำดับ รวมระยะหนอนมีอายุ 19-25 วัน 

เฉลี่ย 21.24+1.79 วัน ระยะกอนเขาดักแด อายุ 1-2 วัน เฉลี่ย 1.12+0.33 วัน ระยะดักแดอายุ 7-8 วัน 

เฉลี่ย 7.47+0.51 วัน ตัวเต็มวัยเพศผูอายุ 31-109 วัน เฉลี่ย 75.57+24.76 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมียอายุ 

63-116 วัน เฉลี่ย 95.57+18.88 วัน รวมระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัย

อายุ 27-35 วัน เฉลี่ย 29.82±2.43 วัน มีระยะกอนวางไข 6-7 วัน อัตราสวนเพศผู : เพศเมียเทากับ 1 : 

1.43 แตนเบียนเพศเมีย 1 ตัว วางไขได 398-501 ฟอง เฉลี่ย 446.86±29.97 ฟอง (Table 2) 

เม่ือเลี้ยงดวงเตาตัวห้ำ C. montrouzieri ดวยเพลี้ยแปงชบา M. hirsutus พบวาระยะไขอายุ 

3-5 วัน เฉลี่ย 4.70+0.57 วัน ระยะหนอน มี 4 วัย หนอนวัยท่ี 1-4 มีอายุเฉลี่ย 3.06+0.24 3.88+0.33 

3.06+0.24 และ 7.06+ 0.24 วัน ตามลำดับ รวมระยะหนอนมีอายุ 20-22 วัน เฉลี่ย 21.88+0.49 วัน 

ระยะกอนเขาดักแดอายุ 1-2 วัน เฉลี่ย 1.06+0.24 วัน ระยะดักแด อายุ 7-8 วัน เฉลี่ย 7.06+0.24 วัน 

ตัวเต็มวัยเพศผูอายุ 89-176 วัน เฉลี่ย 113.86+28.86 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมียอายุ 104-181 วัน เฉลี่ย 

127.71+27.75 วัน รวมระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัย 32-61 วัน เฉลี่ย 

34.88±0.78 วัน มีระยะกอนวางไข 6-7 วัน อัตราสวนเพศผู : เพศเมีย เทากับ 1 : 1.13 แตนเบียน

เพศเมีย 1 ตัว วางไขได 750-827 ฟอง เฉลี่ย 791.14±25.29 ฟอง (Table 3) 
 

1.2 การศึกษาตารางชีวิตแบบ biological life table ของดวงเตาตัวห้ำ C .montrouzieri

การศึกษาตารางชีวิตแบบ biological life table 

จากการศ ึ กษ าต าร า งช ี ว ิ ต แบบแบบ  biological life table ของด  ว ง เ ต  า ต ั ว ห้ ำ  

C. montrouzieri เมื่อเลี้ยงดวยเพลี้ยแปง 3 ชนิด ไดแก เพลี้ยแปงแปซิฟก P. minor เพลี้ยแปงมัน

สำปะหลังสีชมพู P. manihoti และเพลี้ยแปงชบา M. hirsutus (Table 4) พบวาเม่ือเลี้ยงดวงเตาดวย

เพลี้ยแปงแปซิฟก มีอัตราการขยายพันธุสุทธิ (Net reproductive rate of increase, Ro) เทากับ 

75.580 เทา ชั่วอายุขัยของกลุม (Cohort generation time, Tc) เทากับ 49.972  วัน อัตราการเพ่ิม

โดยกรรมพันธุ (Capacity for increase, rc) เทากับ 0.087 อัตราการเพิ่มที่แทจริง (Finite rate of 

increase, λ) เทากับ 1.090 ตัวเต็มวัยเริ่มวางไขในวันท่ี 6 หลังออกเปนตัวเต็มวัย และวางไขสูงสุดใน
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วันท่ี 3 ของการวางไข ซึ่งเมื่อเลี้ยงดวงเตาดวยเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู มีอัตราการขยายพันธุ

สุทธิเทากับ 67.900 เทา ชั่วอายุขัยของกลุมเทากับ 47.937 วัน อัตราการเพิ่มโดยกรรมพันธุเทากับ 

0.088 อัตราการเพ่ิมท่ีแทจริงเทากับ 1.092 ตัวเต็มวัยเริ่มวางไขในวันท่ี 6 หลังออกเปนตัวเต็มวัย และ

วางไขสูงสุดในวันท่ี 6 ของการวางไข  ในขณะที่เลี้ยงดวงเตาดวยเพลี้ยแปงชบา มีอัตราการขยายพันธุ

สุทธิเทากับ 137.350 เทา ชั่วอายุขัยของกลุม เทากับ 49.657 วัน อัตราการเพ่ิมโดยกรรมพันธุเทากับ 

0.099 อัตราการเพ่ิมท่ีแทจริงเทากับ 1.104 ตัวเต็มวัยเริ่มวางไขในวันท่ี 6 หลังออกเปนตัวเต็มวัย และ

วางไขสูงสุดในวันท่ี 9 ของการวางไข  

จากการศึกษาตารางชีวิตแบบแบบ biological life table ของดวงเตาตัวห้ำ C. montrouzieri 

ท่ีเลี้ยงดวยเพลี้ยแปงแปซิฟก เพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพูและเพลี้ยแปงชบา ซ่ึงคาอัตราการขยายพันธุ

สุทธิ (Ro) บงบอกวาดวงเตาตัวห้ำที่เลี้ยงดวยเพลี้ยแปงชบาสามารถผลิตลูกรุนตอไปไดสูงกวาเลี้ยงดวย

เพลี้ยแปงแปซิฟกและเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู 1.817 และ 2.023 เทา ตามลำดับ มีอัตราการเพ่ิม

โดยกรรมพันธุ (rc) อัตราการเพิ่มที่แทจริง (λ) สูงกวาเลี้ยงดวยเพลี้ยแปงแปซิฟกและเพลี้ยแปงมัน

สำปะหลังสีชมพู มีชั ่วอายุขัยของกลุม (Tc) เทากับ 49.657 วัน ซึ่งใกลเคียงกับเลี้ยงดวยเพลี้ยแปง

แปซิฟกและเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู (49.972 และ 47.937 วัน) ดังนั้น เพลี้ยแปงชบามีความ

เหมาะสมสำหรับเพาะเลี้ยงดวงเตาตัวห้ำ C. montrouzieri มากที่สุด ซึ่งสามารถนำเพลี้ยแปงแปซิฟก

และเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพูมาใชเพาะเลี้ยงดวงเตาตัวห้ำไดเชนกัน จึงเลือกเพลี้ยแปงชบาไปศึกษา

ศักยภาพการกินเพลี้ยแปงของดวงเตาตัวห้ำC. montrouzieri ในป 2566 ตอไป 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

การศึกษาชนิดเพลี ้ยแปงที ่เหมาะสมสำหรับเพาะเลี ้ยงดวงเตาตัวห้ำ C. montrouzieri  

เมื่อเลี้ยงดวยเพลี้ยแปง 3 ชนิด ไดแก เพลี้ยแปงแปซิฟก P. minor เพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู  

P. manihoti และเพล ี ้ยแป งชบา M. hirsutus พบว าด วงเต าต ัวห ้ำ C. montrouzieri สามารถ

เจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิตได และมีวงจรชีวิตใกลเคียงกัน สามารถนำเพลี้ยแปงทั้ง 3 ชนิดมาใช

เพาะเลี้ยงดวงเตาได โดยเมื่อเลี้ยงดวยเพลี้ยแปงแปซิฟก ตัวเต็มวัยดวงเตาวางไขไดมากที่สุด เฉลี่ย 

805.86±29.80 ฟอง รองลงมาคือเลี้ยงดวยเพลี้ยแปงชบา และเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพูวางไขเฉลี่ย 

791.14±25.29 และ 446.86±29.97 ฟอง ตามลำดับ  
 
 
   

การศึกษาตารางชีวิตแบบแบบ biological life table ของดวงเตาตัวห้ำ C. montrouzieri  

ที่เลี้ยงดวยเพลี้ยแปงแปซิฟก P. minor เพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู P. manihoti และเพลี้ยแปง

ชบา M. hirsutus พบวาดวงเตาตัวห้ำท่ีเลี้ยงดวยเพลี้ยแปงชบามีอัตราการขยายพันธุสุทธิ (Ro) สูงท่ีสุด 

รองลงมาคือเลี้ยงดวยเพลี้ยแปงแปซิฟก และเพลี้ยแปงมันสำปะหลังสีชมพู ดังนั้น เพลี้ยแปงชบามี

ความเหมาะสมสำหรับเพาะเลี้ยงดวงเตาตัวห้ำ C. montrouzieri มากที่สุด จึงเลือกเพลี้ยแปงชบาไป

ศึกษาศักยภาพการกินเพลี้ยแปงของดวงเตาตัวห้ำ C. montrouzieri ในป 2566 ตอไป 
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Table 1 Developmental stage of Cryptolaemus montrouzieri when fed with Planococcus 

   minor under laboratory condition 

Stage of 

development 
No. of insects Mean+SD (days) Range (days) 

Egg:  20 4.20+0.77 3-5 

Larva:    

          ɪ Instar 19 3.32+0.48 3-4 

           ɪɪ Instar 18 3.06+0.24 3-4 

          ɪɪɪ Instar 18 3.06+0.24 3-4 

          ɪv Instar 18 7.17+0.38 7-8 

Total period: 18 20.67+1.61 19-25 

Prepupa: 18 1.06+0.24 1-2 

Pupa: 18 7.28+0.46 7-8 

Adult:     

         Male  7 108.71+29.70 81-160 

         Female  11 129.86+25.99 102-172 
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Table 2 Developmental stage of Cryptolaemus montrouzieri when fed with Phenacoccus 

manihoti under laboratory condition 

Stage of development No. of insects Mean+SD (days) Range (days) 

Egg:  20 4.15+0.75 3-5 

Larva:    

          ɪ Instar 19 3.42+0.51 3-4 

           ɪɪ Instar 17 3.12+0.33 3-4 

          ɪɪɪ Instar 17 3.06+0.24 3-4 

          ɪv Instar 17 7.71+ 0.47 7-8 

Total period: 17 21.24+1.79 19-25 

Prepupa: 17 1.12+0.33 1-2 

Pupa: 17 7.47+0.51 7-8 

Adult:  17   

         Male  7 75.57+24.76 31-109 

         Female  10 95.57+18.88 63-116 

 

Table 3 Developmental stage of Cryptolaemus montrouzieri when fed with Maconellicoccus 

 hirsutus under laboratory condition 

Stage of development No. of insects    Mean+SD (days) Range (days) 

Egg:  20 4.70+0.57 3-5 

Larva:    

          ɪ Instar 18 3.06+0.24 3-4 

           ɪɪ Instar 17 3.88+0.33 3-4 

          ɪɪɪ Instar 17 3.06+0.24 3-4 

          ɪv Instar 17 7.06+ 0.24 7-8 

Total period: 17 21.88+0.49 20-22 

Prepupa: 17 1.06+0.24 1-2 

Pupa: 17 7.06+0.24 7-8 

Adult:  17   

         Male  8 113.86+28.86 89-176 

         Female  9 127.71+27.75 104-181 
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Table 4 Bioloical attributes of Cryptolaemus montrouzieri when fed with Planococcus 

minor, Phenacoccus manihoti and Maconellicoccus hirsutus under laboratory 

condition 

Bioloical attributes 
Prey 

P. minor P. manihoti   M. hirsutus 

Net reproductive rate of increase (Ro) 75.580 67.900 137.350 

Cohort generation time (Tc) (days) 49.972 47.937 49.657 

Capacity for increase (rc) 0.087 0.088 0.099 

Finite rate of increase (λ) 1.090 1.092 1.104 
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ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกำจดัหนอนกระทูขาวโพดลายจุด ตอมวนพิฆาต 

Eocanthecona furcellata Woff และ มวนเพชฌฆาต 

Sycanus versicolor Dohrn 

Study on The Effects of Insecticides Against Fall Army Worm 

on Eocanthecona furcellata Woff and 

Sycanus versicolor Dohrn 

 

สาทิพย  มาลี   ประภัสสร  เชยคำแหง   ณัฏฐิณี  ศิริมาจันทร 

นันทนัช  พินศรี   ภัทรพร  สรรพนุเคราะห 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

Abstract 

Study on the effects of insecticides against fall army worm on predatory stink 

bug, Eocanthecona furcellata Woff and assassin bug, Sycanus versicolor Dohrn. has 

been conducted between October 2021 to September 2022 at the Plant Protection 

Research Development Office Laboratory, Department of Agriculture. This project aims to 

study on the effects of insecticides to predatory stink bug, Eocanthecona furcellata 

and assassin bug, Sycanus versicolor for supporting information in fall army worm 

Integrated control. The results revealed 5 insecticides, emamectin benzoate 1.92% EC 

chlorantraniliprole 5.17% SC, lufenuron 5% EC flubendiamide 20% WG and indoxacarb 

15% SC are harmless to predatory stink bug. 2 insecticides, spinetoram 12% SC and 

chlorfenapyr 10% SC are slightly harmful to predatory stink bug. 7 insecticides, 

emamectin benzoate 1.92% EC chlorantraniliprole 5.17% SC spinetoram 12% SC 

flubendiamide 20% WG lufenuron 5% EC indoxacarb 15% SC and chlorfenapyr 10% SC 

are harmless to assassin bug. 

Keywords : insectide  fall army worm  predatory stink bug  assassin bug 
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บทคัดยอ 

ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกำจัดหนอนกระทู ขาวโพดลายจุดตอมวนพิฆาต 

Eocanthecona furcellata Woff และมวนเพชฌฆาต Sycanus versicolor Dohrn ทำการศึกษาท่ี

หองปฏิบัติการ สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ระหวางเดือนตุลาคม 2564-กันยายน 2565 โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลกระทบของสารปองกันกำจัดหนอนกระทูขาวโพดลายจุดตอมวนพิฆาตและ

มวนเพชฌฆาต เปนขอมูลประกอบการนำมวนพิฆาตและมวนเพชฌฆาตไปใชควบคุมหนอนกระทู

ขาวโพดลายจุดแบบผสมผสาน จากผลการทดลองพบวา สารปองกันกำจัดหนอนกระทูขาวโพดลายจุด

ท่ีไมมีพิษกับมวนพิฆาต จำนวน 5 ชนิด ไดแก อิมาเมกตินเบนโซเอท 1.92% EC คลอแรนทรานิลิโพรล 

5.17% SC ลูเฟนนูรอน 5% EC ฟลูเบนไดอะไมด 20% WG และอินดอกซาคารบ 15% SC สารที่มี

พิษนอยกับมวนพิฆาตจำนวน 2 ชนิด ไดแก สไปนีโทแรม 12% SC และ คลอรฟนาเพอร 10% SC 

สารปองกันกำจัดหนอนกระทูขาวโพดลายจุดที่ไมมีพิษกับมวนเพชฌฆาต จำนวน 7 ชนิด ไดแก อิ

มาเมกตินเบนโซเอท 1.92% EC คลอแรนทรานิลิโพรล 5.17% SC สไปนีโทแรม 12% SC ฟลูเบน

ไดอะไมด 20% WG ลูเฟนนูรอน 5% EC อินดอกซาคารบ 15% SC และคลอรฟนาเพอร 10% SC  

คำหลัก : สารฆาแมลง หนอนกระทูขาวโพดลายจุด มวนพิฆาต มวนเพชฌฆาต 

 

คำนำ 

 หนอนกระทูขาวโพดลายจุด (fall armyworm, Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) เปน

ศัตรูสำคัญของขาวโพด พบระบาดในพ้ืนท่ีเขตรอนและก่ึงเขตรอนของทวีปอเมริกา (Prasanna et al., 

2018) สำหรับวงจรชีวิตหนอนกระทูขาวโพดลายจุดใชเวลาประมาณ 30-40 วัน เมื่อผสมพันธุแลว 

เพศเมียจะวางไขในเวลากลางคืน โดยวางไขเปนกลุม ใตใบพืช แตละกลุมจะมีไขประมาณ 100-200 

ฟอง และมีขนสีน้ำตาลออนปกคลุม เพศเมียหนึ่งตัวจะวางไขไดประมาณ 1,500-2,000 ฟอง ระยะไข 

2-3 วัน หนอนมี 6 วัย ระยะหนอน 14-22 วัน หนอนโตเต็มที่มีขนาดลำตัวยาวประมาณ 3.2-4.0 

เซนติเมตร นอนจะท้ิงตัวลงดินเพ่ือเขาดักแด ระยะดักแด 7-13 วัน จึงออกเปนตัวเต็มวัยและมีชีวิตอยู

ได 10-21 วัน ตัวเต็มวัยสามารถบินไดเฉลี่ย 100 กิโลเมตรตอคืน (FAO, 2017a) การเขาทำลายพืชจะ

เริ่มในระยะที่เปนตัวหนอน โดยหนอนจะเขาทำลายขาวโพดตั้งแตอายุประมาณ 7 วัน จนกระทั่งออก

ฝก โดยกัดกินยอดและใบขาวโพดเวาแหวงหรือกัดกินทั้งแผนใบ ทำลายชอดอกตัวผู กัดกินไหม  

ฝก เมล็ด และจะพบตัวหนอนหลบซอนอยูในยอดหรือโคนกาบใบขาวโพด ความเสียหายเห็นไดชัดคือ 

ในระยะตนออนทำใหพืชตาย ระยะตนแกพืชจะไมเจริญเติบโต ฝกลีบเล็กไมสมบูรณ หากระบาด

รุนแรงจะทำใหผลผลิตเสียหาย 73 เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ี (FAO, 2017a และ 2017b) 

 การระบาดในประเทศไทยเกิดขึ้นในทุกภาคของประเทศ สรางความเสียหายแกพืชไดอยาง

รวดเร็วและรุนแรง ซึ่งทำใหวิธีการปองกันกำจัดแบบเดิมของเกษตรกรไมไดผล จนทำใหแมลงชนิดนี้

กลายเปนแมลงศัตรูขาวโพดท่ีมีความสำคัญท่ีสุดของประเทศไทยในปจจุบัน  
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การปองกันกำจัด ตามคำแนะนำของสำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ดังนี ้

1. ทำลายกลุมไข (1 กลุมไข ฟกออกเปนหนอน 100-200 ตัว) หรือทำลายตัวหนอนเม่ือพบ 

2. คลุกเมล็ดดวยสารไซแอนทรานิลิโพรล 24% FS + ไทอะมีโทแซม 24% FS (กลุม 28 + กลุม 

4) ขาวโพดเลี้ยงสัตว ใชอัตรา 7 มิลลิลิตร ตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม ขาวโพดหวาน 8 มิลลิลิตร ตอ

เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม แลวคอยพนสารทางใบตอ เม่ือพบหนอนหรือการระบาดในระยะถัดมา 

3. เมื่อพบหนอนขนาดเล็กที่เพิ่งฟกจากไข พนดวยสารชีวภัณฑ ไดแก เชื้อบีที สายพันธุไอซาไว 

หรือ สายพันธุ เคอรสตารก้ี อัตรา 80 กรัม/น้ำ 20 ลิตร พนทุก 4-7 วัน 

4. ในแปลงที ่ไมใชสารเคมี ใชแมลงตัวห้ำ เชน แมลงหางหนีบ หรือ มวนเพชฌฆาต หรือ  

มวนพิฆาต 

5. ใชสารปองกันกำจัดแมลง พนทางใบ 

5.1.สไปนีโทแรม 12% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร ตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 5) 

5.2.สไปนีโทแรม 25% WG อัตรา 10 กรัม ตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 5) 

5.3.อิมาเมกตินเบนโซเอท 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร ตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 6) 

5.4.อิมาเมกตินเบนโซเอท 5% WG อัตรา 10 กรัม ตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 6) 

5.5.คลอรฟนาเพอร 10% SC อัตรา 30 มิลลิลิตร ตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 13) 

5.6.อินดอกซาคารบ 15% SC อัตรา 30 มิลลิลิตร ตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 22) 

5.7.เมทอกซีฟโนไซด + สารสไปนีโทแรม 30% + 6% SC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ำ 20 ลิตร 

(กลุม 18+5) 

5.8.คลอแรนทรานิลิโพรล 5.17% SC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ำ 20 ลิตร (กลุม 28) 

5.9.ฟลูเบนไดอะไมด 20% WG อัตรา 10 กรัม ตอน้ำ 20 ลิตร (กลุม 28) 

6. แปลงท่ีมีการระบาดอยางรุนแรง ไถแปลงเพ่ือทำลายหนอน และดักแด ท่ีอยูในดินกรณีแปลง

ที่มีตนขาวโพดงอกจากเมล็ดที่รวงลงดินขณะเก็บเกี่ยวในฤดูที่ผานมา ใหทำลายตนขาวโพดทิ้งโดย

วิธีการตางๆ เชน ตัด หรือไถกลบเพื่อทำลายหนอน เวนระยะอยางนอย 2 สัปดาห กอนที่จะปลูก

ขาวโพดรอบใหม 

การใชสารฆาแมลงในการปองกันกำจัดหนอนกระทูขาวโพดลายจุดเปนวิธีการท่ีไดผลดีสะดวก

และรวดเร็ว แตอาจเกิดผลกระทบตอแมลงศัตรูธรรมชาติ เชน มวนพิฆาตและมวนเพชฌฆาต ซึ่งเปน

ศัตรูธรรมชาติท่ีมีศักยภาพสูงในการควบคุมหนอนกระทูขาวโพดลายจุด  

ในการทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทราบถึงผลของสารควบคุมหนอนกระทูขาวโพดลายจุดตอ

มวนพิฆาตและมวนพิฆาต เพื ่อนำไปประยุกตใชการปองกันกำจัดหนอนกระทู ขาวโพดลายจุด  

เพ่ิมประสิทธิภาพในการปองกันกำจัดตอไป 
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วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1 สารปองกันกำจัดหนอนกระทูขาวโพดลายจุด จำนวน 7 ชนิด อิมาเมกตินเบนโซเอท 1.92% 

EC คลอแรนทรานิลิโพรล 5.17% SC สไปนีโทแรม 12% SC ฟลูเบนไดอะไมด 20% WG ลเูฟนนูรอน 

5% EC อินดอกซาคารบ 15% SC และคลอรฟนาเพอร 10% SC 

2. กลองเลี้ยงแมลง 

3. แกวทดลอง 

4. มวนเพชฌฆาต 

5. มวนพิฆาต 

วิธีการ 

มวนเพชฌฆาต 

ทดสอบผลกระทบของสารปองกันกำจดัหนอนกระทูขาวโพดลายจุด จำนวน 7 ชนิด ไดแก  

คลอแรนทรานิลิโพรล 5.17% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ำ 20 ลิตร อินดอกซาคารบ 15% SC อัตรา 30 

มิลลิลิตร/น้ำ 20 ลิตร ฟลูเบนไดอะไมด20% WG อัตรา 6 กรัม/น้ำ 20 ลิตร อิมาเมกตินเบนโซเอท 

1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ำ 20 ลิตร สไปนีโทแรม 12% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ำ 20 ลิตร 

ลูเฟนนูรอน 5% EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ำ 20 ลิตร และคลอรฟนาเพอร 10% SC อัตรา 30 มิลลิลิตร/

น้ำ 20 ลิตร กับตัวออนมวนเพชฌฆาต ระยะท่ี 4 โดยใชมวนเพชฌฆาต จำนวน 10 ตัว/ซ้ำ หยดน้ำกลั่น 

และสารฆาแมลง ในแกวทดลอง 1 ชนิด/ซ้ำ เอียงหลอดไปมาใหสารสัมผัสท่ีดานในแกวใหท่ัว แลวตั้งท้ิง

ไวใหแหงท่ีอุณหภูมิหองนาน 2 24 และ 48 ชั่วโมง ใสมวนเพชฌฆาต จำนวน 5 ตัว/หลอด พรอมใส

ดักแดหนอนนกเพ่ือเปนอาหารแกมวนเพชฌฆาต และตรวจนับมวนเพชฌฆาตท่ีตายท่ี 48 ชั่วโมง 

มวนพิฆาต 

ทดสอบผลกระทบของสารปองกันกำจัดหนอนกระทูขาวโพดลายจุด จำนวน 7 ชนิด ไดแก  

คลอแรนทรานิลิโพรล 5.17% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ำ 20 ลิตร อินดอกซาคารบ 15% SC อัตรา 30 

มิลลิลิตร/น้ำ 20 ลิตร ฟลูเบนไดอะไมด20% WG อัตรา 6 กรัม/น้ำ 20 ลิตร อิมาเมกตินเบนโซเอท 

1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ำ 20 ลิตร สไปนีโทแรม 12% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ำ 20 ลิตร 

ลูเฟนนูรอน 5% EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ำ 20 ลิตร และคลอรฟนาเพอร 10% SC อัตรา 30 มิลลิลิตร/

น้ำ 20 ลิตร กับตัวออนมวนพิฆาต ระยะท่ี 3 โดยใชมวนพิฆาต จำนวน 10 ตัว/ซ้ำ หยดสารฆาแมลงใน

แกวทดลอง 1 ชนิด/10หลอด เอียงหลอดไปมาใหสารสัมผัสท่ีดานในแกวใหท่ัว แลวตั้งท้ิงไวใหแหงท่ี

อุณหภูมิหองนาน 2 24 ชั่วโมง ใสมวนพิฆาตระยะตัวออนวัย 3 จำนวน 10 ตัว/แกว พรอมใสดักแด

หนอนนกเพ่ือเปนอาหารแกมวนพิฆาต และตรวจนับมวนพิฆาตท่ี 48 ชั่วโมง  

จัดระดับความเปนพิษของสารฯ ตามวิธีการจัดลำดับความเปนพิษของ IOBC ตามวิธีการของ 

Hassan (1994) ดังนี้ 

ไมมีพิษ (Harmless) มีเปอรเซ็นตการตาย < 30% 
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มีพิษนอย (Slightly Harmful) มีเปอรเซ็นตการตาย 30-79% 

มีพิษปานกลาง (Moderately Harmful) มีเปอรเซ็นตการตาย 80-99% 

มีพิษรายแรง (Harmful) มีเปอรเซ็นตการตาย > 99% 

การบันทึกขอมูล 

ตรวจนับจำนวนมวนพิฆาตและมวนเพชฌฆาตท่ีท่ีตายหลังทดลอง 48 ชั่วโมง  

เวลาและสถานท่ี  

 ระยะเวลา : เริ่มตน ตุลาคม 2564 สิ้นสุด กันยายน 2565 (รวม 1 ป) 

 สถานท่ีทำการทดลอง : กลุมวิจัยกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

                                          กรมวิชาการเกษตร 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

มวนเพชฌฆาต 

ทดสอบผลกระทบของสารปองกันกำจัดหนอนกระทูขาวโพดลายจุดจำนวน 7 ชนิด ไดแก  

อิมาเมกตินเบนโซเอท 1.92% EC คลอแรนทรานิลิโพรล 5.17% SC สไปนีโทแรม 12% SC ฟลูเบน

ไดอะไมด 20% WG ลูเฟนนูรอน 5% EC อินดอกซาคารบ 15% SC และคลอรฟนาเพอร 10% SC 

กับตัวออนมวนเพชฌฆาต ระยะที่ 4 โดยใชมวนเพชฌฆาต จำนวน 10 ตัว/ซ้ำ หยด สารฆาแมลง  

ในแกวทดลอง 1 ชนิด/ซ้ำ เอียงหลอดไปมาใหสารสัมผัสที่ดานในแกวใหทั ่ว แลวตั้งทิ้งไวใหแหงท่ี

อุณหภูมิหองนาน 2 และ24 ชั่วโมง ใสมวนเพชฌฆาต จำนวน 10 ตัว/แกว พรอมใสดักแดหนอนนก

เพ่ือเปนอาหารแกมวนเพชฌฆาต และตรวจนับมวนเพชฌฆาตท่ีตายหลังทดสอบ 48 ชั่วโมง พบวา  

หลังเคลือบสารทดสอบนาน 2 ชั่วโมงแลวปลอยมวนเพชฌฆาต และตรวจนับมวนเพชฌฆาตท่ี

ตายหลังทดสอบ 48 ชั่วโมง พบวา อัตราการตายของมวนเพชฌฆาตในสารฆาแมลงอิมาเมกตินเบนโซ

เอท 1.92% EC จำนวน 0.00 เปอรเซ็นต สารฆาแมลงคลอแรนทรานิลิโพรล 5.17% SC จำนวน 0.00

เปอรเซ็นต สารฆาแมลงสไปนีโทแรม 12% SC จำนวน 0.00 เปอรเซ็นต สารฆาแมลงฟลูเบนไดอะไมด 

20% WG จำนวน 0.01 เปอรเซ็นต สารฆาแมลงลูเฟนนูรอน 5% EC จำนวน 0.01เปอรเซ็นต สารฆา

แมลงอินดอกซาคารบ 15% SC จำนวน 0.00 เปอรเซ็นต และสารฆาแมลงคลอรฟนาเพอร 10% SC 

จำนวน 0.01 เปอรเซ็นต 

หลังเคลือบสารทดสอบนาน 24 ชั่วโมงแลวปลอยมวนเพชฌฆาต และตรวจนับมวนเพชฌฆาต

ท่ีตายหลังทดสอบ 48 ชั่วโมง ไมพบการตายของมวนเพชฌฆาตในสารฆาทุกชนิดท่ีทดสอบ 

มวนพิฆาต 

ทดสอบผลกระทบของสารปองกันกำจัดหนอนกระทูขาวโพดลายจุดจำนวน 7 ชนิด ไดแก  

อิมาเมกตินเบนโซเอท 1.92% EC คลอแรนทรานิลิโพรล 5.17% SC สไปนีโทแรม 12% SC ฟลูเบน

ไดอะไมด 20% WG ลูเฟนนูรอน 5% EC อินดอกซาคารบ 15% SC และคลอรฟนาเพอร 10% SC 
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กับตัวออนมวนพิฆาต ระยะที่ 3 โดยใชมวนพิฆาต จำนวน 10 ตัว/ซ้ำ หยด สารฆาแมลง ในแกว

ทดลอง 1 ชนิด/ซ้ำ เอียงหลอดไปมาใหสารสัมผัสท่ีดานในแกวใหท่ัว แลวตั้งท้ิงไวใหแหงท่ีอุณหภูมิหอง

นาน 2 และ24 ชั่วโมง ใสมวนพิฆาต จำนวน 10 ตัว/แกว พรอมใสดักแดหนอนนกเพื่อเปนอาหารแก

มวนพิฆาต และตรวจนับมวนพิฆาตท่ีตายหลังทดสอบ 48 ชั่วโมง  

หลังเคลือบสารทดสอบนาน 2 ชั่วโมงแลวปลอยมวนพิฆาต และตรวจนับมวนพิฆาตท่ีตายหลัง

ทดสอบ 48 ชั่วโมง พบวา อัตราการตายของมวนพิฆาตในสารฆาแมลงอิมาเมกตินเบนโซเอท 1.92% 

EC จำนวน 0.02 เปอรเซ็นต สารฆาแมลงคลอแรนทรานิลิโพรล 5.17% SC จำนวน 0.00 เปอรเซ็นต 

สารฆาแมลงสไปนีโทแรม 12% SC จำนวน 64 เปอรเซ็นต สารฆาแมลงฟลูเบนไดอะไมด 20% WG 

จำนวน 0.00 เปอรเซ็นต สารฆาแมลงลูเฟนนูรอน 5% EC จำนวน 0.03 เปอรเซ็นต สารฆาแมลงอิน

ดอกซาคารบ 15% SC จำนวน 0.02 เปอรเซ็นต และสารฆาแมลงคลอรฟนาเพอร 10% SC จำนวน 

54 เปอรเซ็นต 

หลังเคลือบสารทดสอบนาน 24 ชั่วโมงแลวปลอยมวนพิฆาต และตรวจนับมวนพิฆาตท่ีตาย

หลังทดสอบ 48 ชั่วโมง พบวา อัตราการตายของมวนพิฆาตในสารฆาแมลงอิมาเมกตินเบนโซเอท 

1.92% EC จำนวน 0.00 เปอรเซ็นต สารฆาแมลงคลอแรนทรานิลิโพรล 5.17% SC จำนวน 0.06

เปอรเซ็นต สารฆาแมลงสไปนีโทแรม 12% SC จำนวน 54 เปอรเซ็นต สารฆาแมลงฟลูเบนไดอะไมด 

20% WG จำนวน 0.09 เปอรเซ็นต สารฆาแมลงลูเฟนนูรอน 5% EC จำนวน 0.03 เปอรเซ็นต สารฆา

แมลงอินดอกซาคารบ 15% SC จำนวน 0.05 เปอรเซ็นต และสารฆาแมลงคลอรฟนาเพอร 10% SC 

จำนวน 40 เปอรเซ็นต จากผลการทดลองแมวามวนทั้งสองชนิดไดรับผลกระทบจากสารฆาแมลงใน

เกณฑไมมีพิษถึงมีพิษนอย จะเห็นไดวามวนเพชฌฆาตมีแนวโนมที่จะไดรับผลกระทบจาการใชสารฆา

แมลงนอยกวามวนพิฆาต ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากลักษณะสรีรของมวนเพชฌฆาตท่ีมีขาคอนขางยาวทำให

ลำตัวของมวนเพชฌฆาตยกสูงจากพ้ืนมากกวามวนพิฆาต ทำใหลำตัวไมสัมผัสกับสารฆาแมลง  

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

จากการศึกษาผลกระทบของสารปองกันกำจัดหนอนกระทูลายจุด 7 ชนิด ตามคำแนะนำ 

ของกรมวิชาการเกษตรตอมวนพิฆาตและมวนเพชฌฆาต พบวา สารปองกันกำจัดหนอนกระทูขาวโพด

ลายจุดทั ้ง 7 ชนิด ไดแก อิมาเมกตินเบนโซเอท 1.92% EC คลอแรนทรานิลิโพรล 5.17% SC  

สไปนีโทแรม 12% SC ฟลูเบนไดอะไมด 20% WG ลูเฟนนูรอน 5% EC อินดอกซาคารบ 15% SC 

และคลอรฟนาเพอร 10% SC ไมมีพิษตอมวนเพชฌฆาต สวนผลกระทบตอมวนพิฆาตนั้นสารปองกัน

กำจัดหนอนกระทูลายจุด 5 ชนิด ไดแก อิมาเมกตินเบนโซเอท 1.92% EC คลอแรนทรานิลิโพรล 

5.17% SC ลูเฟนนูรอน 5% EC ฟลูเบนไดอะไมด 20% WG และอินดอกซาคารบ 15% SC ไมมีพิษ

กับมวนพิฆาต สวนสารปองกันกำจัดหนอนกระทูลายจุด จำนวน 2 ชนิด ไดแก สไปนีโทแรม 12% SC 

และ คลอรฟนาเพอร 10% SC ท่ีมีพิษนอยกับมวนพิฆาต แสดงใหเห็นวาสารปองกันกำจัดหนอนกระทู
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ขาวโพดลายจุดที่กรมวิชาการเกษตรแนะนำนั้นมีจำนวนถึง 5 ชนิดที่ไมมีพิษตอมวนพิฆาตและมวน

เพชฌฆาต ดังนั้นการใชมวนพิฆาตและมวนเพชฌฆาตควบคุมหนอนกระทูขาวโพดลายจุด สามารถใช

รวมกับการใชสารฆาแมลงโดยเลือกสารฆาแมลงที่ไมมีผลกระทบกับมวนพิฆาตและมวนเพชฌฆาต 

หรืออาจใชการปลอยมวนพิฆาตและมวนเพชฌฆาตหลังการใชสารฆาแมลง 1-2 วัน จะลดผลกระทบ

ของสารฆาแมลงตอมวนท้ังสองชนิดลงไดอีก 
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Table 1 Mortality rate of assassin bug due to fall army worm insecticide in laboratory of Plant Protection Research and Development office, 2022 

Insecticide 
Mortality rate of predatory stink bug after test 48 hr. (%)  

Release predatory stink bug after 

application 2 hours  

Release predatory stink bug after 

application 24 hours 

chlorantraniliprole5.17% SC 20 ml./ 20 litres of water 0.00 0.00 

indoxacarb15% SC 30 ml./ 20 litres of water 0.00 0.00 

flubendiamide20% WG 6 g. /20 litres of water 0.01 0.00 

emamectin benzoate)1.92% EC 20 ml/ 20 litres of water 0.00 0.00 

spinetoram12% SC 20 ml/ 20 litres of water 0.00 0.00 

lufenuron 5% EC 30 ml/ 20 litres of water 0.01 0.00 

chlorfenapyr 10% SC 30 ml/ 20 litres of water 0.01 0.00 
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Table 2 Mortality rate of predatory stink bug due to fall army worm insecticide in laboratory of Plant Protection Research and Development  

            office, 2022 

Insecticide 
Mortality rate of predatory stink bug after test 48 hr. (%)  

Release predatory stink bug after 

application 2 hours  

Release predatory stink bug after 

application 24 hours 

chlorantraniliprole5.17% SC 20 ml./ 20 litres of water 0.00 0.06 

indoxacarb15% SC 30 ml./ 20 litres of water 0.02 0.05 

flubendiamide20% WG 6 g. /20 litres of water 0.00 0.09 

emamectin benzoate)1.92% EC 20 ml/ 20 litres of water 0.02 0.00 

spinetoram12% SC 20 ml/ 20 litres of water 64.00 54.00 

lufenuron 5% EC 30 ml/ 20 litres of water 0.03 0.01 

chlorfenapyr 10% SC 30 ml/ 20 litres of water 54.00 40.00 
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การศึกษาประสิทธิภาพของมวนตัวห้ำ Cardiastethus exiguus Poppius 

(Hemiptera: Anthocoridae) ในการควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบ 

Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) 

Potential of Cardiastethus exiguus Poppius (Hemiptera: Anthocoridae) 

for Control Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) 

 

อทิติยา  แกวประดิษฐ   สุนัดดา  เชาวลิต   ณัฏฐิณี  ศิริมาจันทร   วีระชัย  สมศรี   

ณพชรกร  ธไภษัชย   วิมลวรรณ  โชติวงศ   สาทิพย  มาลี   

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 

รายงานความกาวหนา 

การศึกษาคุณลักษณะทางชีววิทยาของมวนตัวห้ำ C. exiguus มีระยะไข 3.48±0.50 วัน 

 และตัวออนมี 5 วัย ระยะเฉลี่ย 5.40±0.96 4.28±0.81 5.09±0.87 5.13±0.89 และ 5.62±0.96 วัน 

ระยะตัวออนวัยท่ี 1-5 มีระยะเฉลี่ย 25.52±0.50 วัน เพศเมียมีอายุยืนยาวกวาเพศผูเปนตัวเต็มวัยเพศ

ผูเฉลี่ย 7.45+1.84 และเพศเมียเฉลี่ย 8.25+1.82 วัน จากการศึกษาตารางชีวิตแบบ biological life 

table มวนตัวห้ำ C. exiguus เมื่อเลี้ยงดวย แมลงหวี่ขาวฺยาสูบ สามารถเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัยได 

แตไมสามารถวางไขได จากการศึกษาประสิทธิภาพของมวนตัวห้ำในการกินแมลงหวี่ขาวยาสูบพบวา 

มวนตัวห้ำวัยที ่ 1-5 สามารถกินแมลงหวี ่ขาวยาสูบไดเฉลี ่ย 2.43+1.04 4.84+1.32 5.61+1.41 

7.33+1.72 และ 9.85+2.31 ตัว ตามลำดับ และตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมียกินแมลงหวี่ขาวยาสูบได

เฉลี่ย 84.45+32.84 และ 52.66+20.33 ตัว ตามลำดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-01-65-01-05-65 
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คำนำ 

แมลงหวี่ขาว ไรแดง เปนศัตรูพืชจำพวกปากดูด ท่ีสำคัญในประเทศไทย เกษตรกรสวนใหญใช

สารเคมีในการปองกันกำจัด ซึ่งสามารถทำใหประชากรของศัตรูพืชเหลานี้ลดลงชั ่วคราวเทานั้น 

เนื่องจากแมลงและไรในกลุมนี้มีขนาดเล็กและมีวงชีวิตสั้น และสามารถปรับตัวสรางความตานตอ

สารเคมีไดรวดเร็วและเกิดปญหาสารเคมีตกคางในผลผลิตและสิ่งแวดลอม สงผลกระทบไปสูผูบริโภคท่ี

ตองบริโภคผลผลิตท่ีมีสารพิษตกคาง  

ดังนั้นการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี เปนอีกทางเลือกหนึ่งของเกษตรกรที่จะมาแกไขปญหา

เหลานี้ ซึ่งเปนวิธีการที่ไดใชศัตรูธรรมชาติที ่มีอยูแลวใหเกิดประโยชนอยางสูงสุดดวย คือการใช 

มวนตัวห้ำ C. exiguus ซึ ่งเปนมวนตัวห้ำที ่มีประสิทธิภาพในการควบคุมศัตรูพืชไดหลายชนิด  

ไดแก เพลี้ยไฟฝาย แมลงหวี่ขาวฺยาสูบ เพลี้ยออนฝาย เพลี้ยแปงมันสำปะหลัง และไรแดงหมอน  

ซึ่งมวนตัวห้ำ C. exiguus สามารถกินเหยื่อไดทุกชนิดและที่ชอบที่สุดคือเพลี้ยไฟ และในขณะนี้ไดมี

การนำมวนตัวห้ำ C. exiguus ไปใชในการควบคุมเพลี้ยไฟในโรงเรือนเมลอน และมะเขือเทศ เรียบรอย

แลว สำหรับงานวิจัยที่จะทำตอไปคือการตอยอดการใชมวนตัวห้ำ C. exiguus ในการควบคุมศัตรูพืช

ชนิดอ่ืนๆ เชน แมลงหวี่ขาว และไรแดง เปนตน 

 

วิธีดำเนินการ 

1. การศึกษาคุณลักษณะทางชีววิทยาของมวนตัวห้ำ C. exiguus 

1.1 1. การศึกษาคุณลักษณะทางชีววิทยาของมวนตัวห้ำ C. exiguus 

รวบรวมไขของมวนตัวห้ำ จำนวน 50 ฟอง ใสกลองพลาสติกใสขนาด 8.5x13x7 เซนติเมตร 

วางกระดาษชำระขนาด 8x10 เซนติเมตร เมื่อไขฟกเปนตัวออน แยกตัวออนโดยใชพูกันเบอร 0  

เขี ่ยตัวออนแตละตัวไปเพาะเลี ้ยงใน Petri-dish ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 เซนติเมตร สูง 1 

เซนติเมตร ซึ่งมีฝาปดสนิท กลองละ 1 ตัว และใสใบมะเขือขนาด 3x3 เซนติเมตร รองดวยกระดาษ

กรองชื้นใหแมลงหวี่ขาว เปนอาหารทุกวัน วันละ 20 ตัว บันทึกรายละเอียดลักษณะทั่วไปแตละระยะ

การเจริญเติบโตขนาดและชวงอายุการเจริญเติบโตของมวนตัวห้ำ ในแตละระยะตั ้งแตระยะไข

จนกระท่ังเปนตัวเต็มวัย  

1.2 การศึกษาตารางชีวิตแบบ biological life table  

วิธีปฏิบัติทดลอง 

 รวบรวมไขมวนตัวห้ำท่ีเลี้ยงในหองปฏิบัติการ จำนวน 100 ฟอง ใสในกลองพลาสติกใสขนาด 

8.5x13x7 เซนติเมตร วางกระดาษชำระขนาด 8x10 เซนติเมตร เม่ือไขฟกเปนตัวออน แยกตัวออนแต

ละตัวไปเลี้ยงในจานขนาดเสนผานศูนยกลาง 5.5 เซนติเมตร สูง 1 เซนติเมตร มีฝาปดสนิท จานละ 1 

ตัว จำนวน 5 จาน ภายในจานใสใบมะเขือเปราะขนาด 3x3 เซนติเมตร โดยใหเหยื่อแมลงหวี่ขาวยาสูบ 

จานละ 20 ตัว เติมเหยื่อใหครบ 20 ตัวทุกวัน รองดวยกระดาษกรองชื้นแลวเปลี่ยนใบมะเขือใหมทุก

วันเชนกัน เลี้ยงมวนตัวห้ำเปนตัวเต็มวัย นำตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมียมาผสมพันธุและวางไข 
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การบันทึกขอมูล 

ขอมูลจำนวนไขของมวนตัวห้ำทุกวัน จนกระท่ังมวนตัวห้ำตาย นำขอมูลท่ีไดไปสรางตารางชีวิต

แบบ biological life table  

2. ศึกษาประสิทธิภาพของมวนตัวห้ำ Cardiastethus exiguus ในการกินแมลงหวี่ขาวยาสูบ  

    Bemisia tabaci  ในหองปฏิบัติการ 

การทดลองนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของมวนตัวห้ำ ในแตละวัยในการกินจำนวน

เหยื่อชนิดตางๆ  นำมวนตัวห้ำ ทุกระยะของการเจริญเติบโต ระยะละ 20 ตัว โดยแยกเลี้ยงใน Petri dish 

ซึ่งมีฝาปดสนิทกลองละ 1 ตัว ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 เซนติเมตร สูง 1 เซนติเมตร และใสใบมะเขือ

เปราะขนาด 3x3 เซนติเมตร รองดวยกระดาษกรองชื้น จำนวน 20 ซ้ำ หนวยการทดลองคือ  1 petris dish 

(มวนตัวห้ำ 1 ตัวตอ 1 petri dish ที่มีเหยื่อ 20 ตัว) ตอทรีทเมนตตอซ้ำ เปนการทดลองแบบไมมีการให

เลือก (no-choice test) โดยใหเหยื่อในเวลาเดียวกันทุกวัน ใหเหยื่อวันละ 20 ตัว  

การบันทึกขอมูล 

ขอมูลจำนวนแมลงหวี่ขาวยาสูบท่ีมวนตัวห้ำกินท้ังหมดในแตละระยะการเจริญเติบโต นำขอมูล

ท่ีไดมาเปรียบเทียบคาเฉลี่ย 

เวลาและสถานท่ี 

เวลา เริ่มตนเดือนตุลาคม 2564 สิ้นสุดเดือนพฤศจิกายน 2566   

สถานท่ี หองปฏิบัติการและโรงเรือนทดลองของกลุมงานวิจัยไรและแมงมุม  

กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

เตรียมเพาะเล้ียงมวนตัวห้ำ C. exiguus  

นำมวนตัวห้ำ C. exiguus ระยะตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมียเพาะเลี ้ยงในหองปฏิบัติการ

จำนวน 50 คู ในกลองพลาสติกสี่เหลี่ยมผืนผา ขนาด 9.5x14.5x5.5 เซนติเมตร ใชไขผีเสื้อขาวสารเปน

อาหารปริมาณ 0.5 กรัมตอกลอง ใหอาหารสัปดาหละ 1 ครั้ง ตัดกระดาษชำระขนาด 8x10 เซนติเมตร 

จำนวน 5 แผน วางใสลงในกลอง เพ่ือใหมวนตัวห้ำวางไขบนกระดาษ จากนั้นจึงนำมวนตัวห้ำในแตละ

วัยไปใชในการทดลองตอไปศึกษาตารางชีวิตแบบ biological life table  

เตรียมพอแมพันธุแมลงหว่ีขาวยาสูบ และเตรียมตนมะเขือเปราะ/ตนกัญชา   

นำมาเลี้ยงเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณโดยใชตนกลามะเขือเปราะอายุ 2 เดือน จำนวน 100 ตน 

นำมาปลูกในกระถางพลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลาง 15 เซนติเมตร วางบนถาดรองพลาสติกกลม

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 20 เซนติเมตร เพื่อสะดวกในการใหน้ำกับตนมะเขือเปราะ ใสในกรงขนาด 

50x50x70 เซนติเมตร ทุกดานปดดวยผาตาขายถี่ นำใบมะเขือเปราะที่มีแมลงหวี่ขาวยาสูบจากแปลง

มะเขือเปราะที่เก็บมาจากตำบลทามวง จังหวัดกาญจนบุรี มาวางบนตนมะเขือเปราะที่เตรียมไวในแต

ละกรง เพ่ือใหขยายพันธุและเพ่ิมปริมาณ เพ่ือนำมาใชในการทดลอง 
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1. การศึกษาคุณลักษณะทางชีววิทยาของมวนตัวห้ำ C. exiguus 

1.1 ระยะการเจรญิเติบโตของมวนตัวห้ำ C. exiguus เม่ือเลี้ยงดวยแมลงหว่ีขาวยาสูบ B. tabaci  

ระยะการเจริญเติบโตของมวนตัวห้ำ เมื่อเลี้ยงดวยแมลงหวี่ขาวยาสูบ แสดงในตารางที่ 1 

ม ี ระยะไข   3.48±0.50 ว ัน  และม ีการเจร ิญเต ิบโตแบบ  paurometabola หร ือ  gradual 

metamorphosis ตัวออนมี 5 วัย ระยะตัวออนวัยท่ี 1-5 มีระยะเฉลี่ย 25.52±0.50 วัน เพศเมียมี

อายุยืนยาวกวาเพศผูเปนตัวเต็มวัยเพศผูเฉลี่ย 7.45+1.84 วัน และเพศเมียเฉลี่ย 8.25+1.82 วัน 

1.2 การศึกษาตารางชีวิตแบบ biological life table 

ผลจากการศึกษาตารางชีวิตแบบ biological life table ของมวนตัวห้ำ C. exiguus เมื่อเลี้ยง

ดวยแมลงหวี่ขาวฺยาสูบ สามารถเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัยได แตไมสามารถวางไขได (ตารางท่ี 2 และ 3) 

 อทิติยา (2553) เลี้ยงมวนตัวห้ำ Orius maxidentex Ghauri ซึ่งอยูในวงศเดียวกับ มวนตัวห้ำ 

C. exiguus ดวย แมลงหวี่ขาวยาสูบสามารถเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัยและสามารถวางไขไดซึ่งมีความ

แตกตางกับการทดลองนี้ 

2. ศึกษาประสิทธิภาพของมวนตัวห้ำ Cardiastethus exiguus ในการกินแมลงหวี ่ขาวยาสูบ  

    Bemisia tabaci  ในหองปฏิบัติการ 

จากการศึกษาประสิทธิภาพของมวนตัวห้ำในการกินแมลงหวี่ขาวยาสูบพบวา มวนตัวห้ำวยัท่ี 

1-5 สามารถกินแมลงหวี ่ขาวยาสูบไดเฉลี ่ย 2.43+1.04 4.84+1.32 5.61+1.41 7.33+1.72 และ 

9.85+2.31 ตัว ตามลำดับ และตัวเต ็มว ัยเพศผู และเพศเมียก ินแมลงหว ี ่ขาวยาส ูบได  เฉลี่ย 

84.45+32.84 และ 52.66+20.33 ตัว ตามลำดับ (ดังตารางท่ี 4) 

 

คำขอบคุณ 

ขอขอบคุณผูชวยนักวิจัยและเจาหนาที่ของกลุมงานวิจัยไรและแมงมุม กลุมกีฏและสัตว

วิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ทุกๆ ทาน ที่ชวยทำใหงานวิจัยนี้สำเร็จ

ลุลวงเปนไปตามวัตถุประสงค  

 

เอกสารอางอิง 

อทิติยา แกวประดิษฐ. 2553. การศึกษาชีววิทยาและวิสัยการกินของมวนตัวห้ำ Orius maxidentex 

Ghauri (Hemiptera: Anthocoridae). วิทยานิพนธปริญญาโท. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 

 

 

 



86 

                           
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

ตารางที่ 1 ระยะการเจริญเติบโตของมวนตัวห้ำ Cardiastethus exiguus เมื่อเลี้ยงดวยแมลงหวี่ขาว

     ยาสูบ Bemisia tabaci ในสภาพหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิเฉลี่ย 25±2 องศาเซลเซียส 

     และความชื้นสัมพัทธ 75±2 เปอรเซ็นต 

ระยะการเจรญิเตบิโต จำนวน (ตัว) คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (วัน) พิสัย (วัน) 

ระยะไข 50 3.48±0.50 3-4 

ระยะตัวออน:      
วัยที่ 1 45 5.40±0.96 5-6 

วัยที่ 2 44 4.28±0.81 4-5 

วัยที่ 3 44 5.09±0.87 5-6 

วัยที่ 4 44 5.13±0.89 5-6 

วัยที่ 5 44 5.62±0.96 4-5 

ระยะตัวออนวยัที่ 1 ถึง 5 44 25.52±0.50      24-28 

ระยะตัวเต็มวยั:    
เพศผู 20 7.45+1.84 4-10 

เพศเมีย 24 8.25+1.82 5-12 

 

ตารางที่ 2 ตารางชีวิตแบบ Biological life table มวนตัวห้ำ Cardiastethus exiguus เมื่อเลี้ยงดวย

     แมลงหวี ่ขาวยาสูบ Bemisia tabaci ในสภาพหองปฏิบัต ิการที ่อ ุณหภูมิเฉลี ่ย 25±2  

               องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ 75±2 เปอรเซ็นต 

ระยะการเจรญิ 

เติบโต 

ชวงอายุที่

วางไข(x) 

โอกาสที่เพศมียจะจะมี

ชีวิตรอดในแตละชวง

อายุ (lx) 

จำนวนลูกที่มีชีวิต

และเปนเพศเมยี 

(mx) 

ปริมาณการวางไข 

(Egg curve) 

 (lxmx) 

การวางไขในแต

ละชวงอาย ุx 

(lxmx) 

ระยะไข 0 1.0000 - - 0.000 

 1 1.0000 - - 0.000 

 2 1.0000 - - 0.000 

ระยะตัวออน:     
 

 3 1.0000 0.0000 0.0000 0.000 

วัย 1 4 1.0000 0.000 0.000 0.000 

 5 1.0000 0.000 0.000 0.000 

วัย 3 8 0.9750 0.000 0.000 0.000 

 9 0.9750 0.000 0.000 0.000 

วัย 4 10 0.9750 0.000 0.000 0.000 

 11 0.9300 0.000 0.000 0.000 
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ตารางที่ 2 ตารางชีวิตแบบ Biological life table มวนตัวห้ำ Cardiastethus exiguus เมื่อเลี้ยงดวย

     แมลงหวี ่ขาวยาสูบ Bemisia tabaci ในสภาพหองปฏิบัต ิการที ่อ ุณหภูมิเฉลี ่ย 25±2  

               องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ 75±2 เปอรเซ็นต (ตอ) 

ระยะการเจรญิ 

เติบโต 

ชวงอายุที่

วางไข(x) 

โอกาสที่เพศมียจะจะมี

ชีวิตรอดในแตละชวง

อาย ุ(lx) 

จำนวนลูกที่มีชีวิต

และเปนเพศเมยี 

(mx) 

ปริมาณการวางไข 

(Egg curve) 

 (lxmx) 

การวางไขในแตละ

ชวงอาย ุx (lxmx) 

วัย 5 12 0.8950 0.000 0.000 0.000 

ระยะตัวเต็มวยั 13 0.8600 0.000 0.000 0.000 

 14 0.6200 0.000 0.000 0.000 

 15 0.5600 0.000 0.000 0.000 

ระยะวางไข 16 0.4900 0.000 0.000 0.000 

 17 0.4400 0.000 0.000 0.000 

 18 0.3900 0.000 0.000 0.000 

 19 0.3600 0.000 0.000 0.000 

ระยะวางไข 20 0.3000 0.000 0.000 0.000 

 21 0.2800 0.000 0.000 0.000 

 22 0.2750 0.000 0.000 0.000 

 23 0.2750 0.000 0.000 0.000 

 24 0.2750 0.000 0.000 0.000 

 25 0.2750 0.000 0.000 0.000 

 26 0.2750 0.000 0.000 0.000 

 27 0.2750 0.000 0.000 0.000 

 28 0.2750 0.000 0.000 0.000 

 29 0.2750 0.000 0.000 0.000 

 30 0.2750 0.000 0.000 0.000 

 31 0.2700 0.000 0.000 0.000 

 32 0.2450 0.000 0.000 0.000 

 33 0.2450 0.000 0.000 0.000 

      Ro=∑lxmx= 0.0000 0.000 
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ตารางท่ี 3 คุณลักษณะทางชีววิทยาของมวนตัวห้ำ Cardiastethus exiguus เมื่อเลี้ยงดวยแมลงหวี่

     ขาวยาสูบ Bemisia tabaci ในสภาพหองปฏิบัติการท่ีอุณหภูมิเฉลี่ย 25±2 องศาเซลเซียส 

     และความชื้นสัมพัทธ 75±2 เปอรเซ็นต 

 

ตารางที่ 4 ศึกษาประสิทธิภาพของมวนตัวห้ำ Cardiastethus exiguus ในการกินแมลงหวี่ขาวยาสูบ 

     Bemisia tabaci ในสภาพหองปฏิบัติการที ่อุณหภูมิเฉลี ่ย 25±2 องศาเซลเซียส และ 

              ความชื้นสัมพัทธ 75±2 เปอรเซ็นต 

ระยะการเจริญเติบโตของมวนตัวห้ำ C. exiguus คาเฉล่ีย+S.D. 

ระยะตัวออน วัยท่ี 1 2.43+1.04 

 วัยท่ี 2 4.84+1.32 

 วัยท่ี 3 5.61+1.41 

 วัยท่ี 4 7.33+1.72 

 วัยท่ี 5 9.85+2.31 

ระยะตัวออนวัยท่ี 1 ถึง 5  30.06+3.27 

ระยะตัวเต็มวัย เพศผู 84.45+32.84 

  เพศเมีย 52.66+20.33 

 

คุณลักษณะทางชีววิทยา 
มวนตัวห้ำ C. exiguus เล้ียงดวย

แมลงหว่ีขาวยาสูบ  B. tabaci 

อัตราการขยายพันธุสุทธิ (Ro) 0 

ชั่วอายุขัยของกลุม (Tc) (วัน) 0 

ความสามารถในการขยายพันธุทางกรรมพันธุ (rc) 0 

อัตราการเพ่ิมแทจริง (λ) 0 
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การพัฒนาวิธีการผลิตขยายแตนเบียนดักแด Brachymeria nephantidis Gahan และ 

ศักยภาพการทำลายดักแดหนอนหัวดำมะพราว Opisina arenosella Walker 

Development on Mass Rearing of The Pupal Parasitoid, Brachymeria 

nephantidis Gahan and Potential to Destroy Coconut Black Headed 

Caterpillar, Opisina arenosella Walker 

 

ณัฏฐิณี  ศิริมาจันทร   พัชรีวรรณ  จงจิตเมตต   สาทิพย  มาลี   สุพรรณี  ภูคะฮาด 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

การศึกษาศักยภาพของแตนเบียนดักแด Brachymeria nephantidis Gahan เมื่อเลี้ยงดวย

ด ักแดผ ี เส ื ้อข าวสาร Corcyra cephalonica (Stainton) และดักแดหนอนกินร ังผ ึ ้ง Galleria 

mellonella L. พบวาเลี้ยงดวยดักแดผีเสื้อขาวสารใหแตนเบียนรุนลูกเฉลี่ย 43.76+11.46 ตัว เปนตัว

เต็มวัยเพศเมียและเพศผูเฉลี่ย 28.80+8.43 และ 14.96+5.41 ตัว ตามลำดับ ตัวเต็มวัยเพศเมียและ

เพศผูมีอายุเฉลี่ย 27.48+7.57 และ 23.16+9.21 วัน ตามลำดับ มีอัตราสวนเพศผู: เพศเมียเทากับ  

1: 2.27 และมีเปอรเซ็นตการเบียน 57.80 สวนการเลี้ยงดวยดักแดหนอนกินรังผึ้งใหแตนเบียนรุนลูก

เฉลี่ย 46.36+11.57 ตัว เปนตัวเต็มวัยเพศเมียและเพศผูเฉลี่ย 28.36+8.57 และ 18.00+5.02 ตัว 

ตามลำดับ ตัวเต็มวัยเพศเมียและเพศผูมีอายุเฉลี่ย 40.60+15.24 และ 33.76+12.13 วัน ตามลำดับ มี

อัตราสวนเพศผู: เพศเมียเทากับ 1: 1.68 และมีเปอรเซ็นตการเบียน 61.18 การเพาะเลี้ยงแตนเบียน

ดักแด B. nephantidis ดวยดักแดผีเสื้อขาวสารและดักแดหนอนกินรังผึ้งใหจำนวนแตนเบียนรุนลูก

ใกลเคียงกัน การเลี้ยงดวยดักแดหนอนกินรังผึ้งมีเปอรเซ็นตการเบียนสูงกวาเลี้ยงดวยดักแดผีเสื้อ

ขาวสาร 3.38 ซึ่งการใชดักแดหนอนกินรังผึ้งใชเวลาและแรงงานในการนำรังดักแดออกกอนใหแตน

เบียนดักแดลงเบียน การใชดักแดผีเสื้อขาวสารมาจึงมีความเหมาะสมมากกวาดักแดหนอนกินรังผึ้ง 

โดยแตนเบียนดักแด B. nephantidis ที่เพาะเลี้ยงดวยดักแดผีเสื้อขาวสารและดักแดหนอนกินรังผึ้ง

สามารถลงทำลายดักแดหนอนหัวดำมะพราวได ซึ่งจะนำไปทดสอบประสิทธิภาพของแตนเบียนดักแด 

B. nephantidis ในการทำลายดักแดหนอนหัวดำมะพราวในโรงเรือนทดลองในป 2566 ตอไป 
คำหลัก : การผลิตขยาย แตนเบียนดักแด Brachymeria nephantidis Gahan ดักแดหนอนหัวดำ 

 มะพราว Opisina arenosella 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-01-65-01-06-65 
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คำนำ 

มะพราวเปนพืชสำคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยมีพื้นที่ปลูกทั ่วประเทศประมาณ 

1,240,874 ไร พื ้นที ่ปล ูกส วนใหญอย ู  ในจังหวัดประจวบคีร ีข ันธ  ช ุมพร ส ุราษฎร ธาน ี และ

นครศรีธรรมราช ในชวงป 2555-2560 เกษตรกรผูปลูกมะพราวประสบปญหาหนอนหัวดำมะพราว

ระบาดอยางรุนแรง การระบาดไดขยายตัวลุกลามกวางขวางมาก พบพื้นที่ระบาด 32 จังหวัด 166,777 

ไร คิดเปนรอยละ 13.55 ของพ้ืนท่ีปลูกพ้ืนท่ีระบาดมาก 5 อันดับ ไดแก จังหวัดประจวบคิรีขันธ (139,575 

ไร) ชลบุรี (7,071 ไร)  สุราษฎรธานี  (5,101 ไร) สมุทรสาคร (2,900 ไร) และฉะเชิงเทรา (2,332 ไร) 

(กรมสงเสริมการเกษตร, 2560) และพบวาหนอนหัวดำมะพราวไดแพรกระจายการระบาดมาในพื้นท่ี

จังหวัดราชบุรี สมุทรสาคร และสมุทรสงคราม ซึ่งปลูกมะพราวน้ำหอมและมะพราวน้ำตาลเปนหลัก 

ในป 2562 มีปริมาณการสงออกมะพราวออนจำนวน 54,702,397 กิโลกรัม มูลคาการสงออกเทากับ 

1,282,683 บาท (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562) โดยชวงที่ผานมาการปลูกมะพราวประสบ

ปญหาการระบาดของหนอนหัวดำมะพราวเปนอยางมาก หนอนหัวดำมะพราว Opisina arenosella 

Walker (Lepidoptera: Cryptophasidae) เปนแมลงศัตร ูพ ืชต างถ ิ ่น (Exotic pest) พบระบาด

ทำลายมะพราวสรางความเสียหายตอแหลงปลูกมะพราวอยางรุนแรง ถิ่นกำเนิดอยูในเอเชียใตแถบ

ประเทศอินเดียและประเทศศรีลังกา สำหรับประเทศไทยพบรายงานการระบาดครั้งแรกป 2550 ท่ี

อำเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ พ้ืนท่ีระบาดประมาณ 500 ไร  

การปองกันกำจัดหนอนหัวดำมะพราวโดยชีววิธี เปนวิธีการที่ปลอดภัยตอเกษตรกร ผูบริโภค 

และสิ่งแวดลอม ในประเทศไทยไดมีการใชแตนเบียนไข Trichogramma spp. ควบคุมระยะไข การ

ใชแตนเบียน Goniozus nephantidis (Muesebeck) ควบคุมระยะหนอน ซึ่งการควบคุมหนอนหัว

ดำมะพราวในระยะดักแดเปนอีกทางหนึ่งที่ชวยลดจำนวนประชากรหนอนหัวดำมะพราวไดอยางมาก

สามารถตัดวงจรการพัฒนาไปเปนผีเสื้อท่ีจะขยายพันธุและวางไขอีกประมาณ 49-490 ฟองตอเพศเมีย 1 

ตัว สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ไดนำเขาแตนเบียนดักแด B .nephantidis 

จากประเทศศรีลังกา เม่ือวันท่ี 1 กุมภาพันธ 2559 เพ่ือนำมาใชควบคุมหนอนหัวดำมะพราว O. arenosella 

โดยไดมีการนำมาทดสอบความเฉพาะเจาะจงตอแมลงอาศัย ศึกษาชีววิทยาและพฤติกรรมการเขา

ทำลายดักแดหนอนหัวดำมะพราว ทดสอบศักยภาพของแตนเบียน B . nephantidis ในการเขาทำลาย

ดักแดหนอนหัวดำมะพราว(ณัฏฐิณี ศิริมาจันทร และคณะ, 2560) ซึ่งไมมีขอมูลการศึกษาอัตราการ

ปลอยแตนเบียน B . nephantidis ท่ีเหมาะสม รวมทั้งสารปองกันกำจัดแมลงที่มีผลตอแตนเบียนดักแด

ชนิดนี้ จึงตองมีการศึกษาวิจัยในการนำแตนเบียน B . nephantidis ไปใชประโยชนเพิ่มเติมเพื่อนำไป

ปลอยในพื้นที ่ท่ีพบการระบาดของหนอนหัวดำมะพราวเพื ่อใหการควบคุมหนอนหัวดำมะพราวใน

ประเทศไทยตอไป 
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วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. แมลงท่ีใชในการศึกษา  

1) แตนเบียน Brachymeria nephantidis  

2) ผีเสื้อขาวสาร Corcyra cephalonica (Stainton) 

3) หนอนกินรังผึ้ง Galleria mellonella L. 

2. พืชอาหาร/อาหารเลี้ยงแมลง  

1) รำละเอียด 

2) ปลายขาว 

3) น้ำตาลทราย 

4) น้ำผึ้ง 

3. อุปกรณสำหรับใชในการเลี้ยงแมลง  

1) กรงเลี้ยงแมลง ขนาด 30x30x30 เซนติเมตร 

2) ขวดพลาสติก ขนาดเสนผานศูนยกลางยาว 2.5 เซนติเมตร สูง 6 เซนติเมตร ที่ฝาเจาะรู

ระบายอากาศและติดตะแกรงละเอียด 

3) กลองพลาสติกสี ่เหลี ่ยม ขนาด 8.5X13X7 เซนติเมตร ที ่ฝาเจาะรูระบายอากาศและติด

ตะแกรงลวดละเอียด 

4) กลองพลาสติกสี่เหลี่ยม ขนาด 23x34x7 เซนติเมตร 

5) กลองพลาสติกกลม ขนาดเสนผานศูนยกลาง 23 เซนติเมตร สูง 10 เซนติเมตร ฝากลอง

ดานบนกรุดวยตาขายถ่ี 

6) กลองพลาสติกสี่เหลี่ยม ขนาด 10X14x6 เซนติเมตร ฝากลองดานบนกรุดวยตาขายถ่ี 

7) ตะกราท่ีบุดวยตาขายไนลอน ขนาดเสนผานศูนยกลาง 27 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร 

8) ฟองน้ำอเนกประสงค 

9) ถาดอลูมิเนียม ขนาด 60X40 เซนติเมตร 

10) ตูอบลมรอน 

วิธีการ 

การเตรียมการทดลอง 

1) การเพาะเลี้ยงผีเสื้อขาวสาร C. cephalonica  

ทำการผสมอาหารสำหรับเลี้ยงหนอนผีเสื้อขาวสาร โดยใชรำละเอียด 60 กิโลกรัม ปลายขาว 3 

กิโลกรัม และน้ำตาลทราย 1 กิโลกรัม คลุกเคลาใหเขากัน นำไปอบในตูอบลมรอนที่อุณหภูมิ 80-90 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 8-9 ชั่วโมง จากนั้นนำอาหารท่ีอบแลวใสในกลองพลาสติกขนาด 23x34x7 

เซนติเมตร กลองละ 1 กิโลกรัม โรยไขผีเสื้อขาวสาร 0.1 กรัม ใหท่ัวกลอง และปดฝาใหสนิท วางกลอง
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พลาสติกบนชั้นเลี้ยงแมลงในหองที่มีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 40-45 วัน จะไดผีเสื้อ

ขาวสาร ทำการเก็บผีเสื้อขาวสารที่ไดใสตะกราที่บุดวยตาขายไนลอน ปลอยใหผีเสื้อขาวสารผสมพันธุ

และวางไขเปนเวลา 1 วัน ใชแปรงปดบริเวณตาขายไนลอนเพื่อแยกเอาไขผีเสื้อขาวสารออกใสถาด

อลูมิเนียม แบงไขผีเสื้อเปน 2 สวน สวนที่ 1 นำไปในงานทดลอง สวนที่ 2 นำไปเพาะเลี้ยงขยายพันธุ

ตอไป 

2) การเพาะเลี้ยงหนอนกินรังผึ้ง G. mellonella     

 นำหนอนกินรังผึ้งมาเลี้ยงใหเปนผีเสื้อ นำผีเสื้อมาใสกลองกลองพลาสติกกลมขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 23 เซนติเมตร สูง 10 เซนติเมตร ภายในกรุดวยกระดาษและมีสำลีชุบน้ำพอหมาด ท่ีฝาเจาะ

รูระบายอากาศและติดตะแกรงละเอียด ปลอยใหผีเสื้อผสมพันธุวางไขประมาณ 3-4 วัน ทำการผสม

อาหารสำหรับเลี้ยงหนอนกินรังผึ้ง โดยใชรำขาวสาลี และน้ำเชื่อม อัตราสวน 1: 1 ผสมคลุกเคลาใหเขา

กัน จากนั ้นตัดกระดาษที ่มีไขจำนวน 500 ฟอง ใสในกลองพลาสติกสี ่เหลี ่ยมขนาด 8.5X13X7 

เซนติเมตร ที่มีอาหารสำหรับเลี้ยงหนอนกินรังผึ้ง 100 กรัม เลี้ยงหนอนกินรังผึ้งประมาณ 14 วัน จึง

แบงหนอนกินรังผึ้งออกเปน 4 สวน นำไปใสในกลองพลาสติกสี่เหลี่ยมขนาด 23x34x7 เซนติเมตร ท่ีมี

อาหาร 300 กรัม จำนวน 4 กลอง เลี้ยงหนอนกินรังผึ้งไปอีก 7 วัน จึงเติมอาหารอีก 300 กรัม/กลอง 

จนเขาดักแด แบงดักแดหนอนกินรังผึ้งเปน 2 สวน สวนที่ 1 นำดักแดไปใชในทดลอง สวนที่ 2 เลี้ยง

ดักแดใหเปนผีเสื้อนำเพาะเลี้ยงขยายพันธุตอไป 

3) การเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด 

นำแตนเบียนดักแดเพศเมียและเพศผูชนิดละ 50 ตัว ใสในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 24x40x24 

เซนติเมตร ภายในกรงมีฟองน้ำอเนกประสงคขนาด 2x2 เซนติเมตร ชุบน้ำผึ ้ง 50% ปลอยให 

แตนเบียนผสมพันธุประมาณ 7 วัน นำดักแดผีเสื้อขาวสาร จำนวน 100 ตัว วางบน petri-dish ขนาด

เสนผานศูนยกลาง 10 เซนติเมตร สูง 1.5 เซนติเมตร ใสในกรงเลี้ยงแมลงปลอยใหแตนเบียนลงเบียน

ดักแดผีเสื้อขาวสาร เปนเวลา 6 ชั่วโมง จากนั้นนำดักแดผีเสื้อขาวสารออกจากกรงเลี้ยงแมลง ใสใน

กลองพลาสติกสี่เหลี่ยมขนาด 10x14x6 เซนติเมตร ที่ฝาเจาะรูระบายอากาศและติดตะแกรงละเอียด 

บันทึกวัน เดือน ป ที่เบียน (นำดักแดผีเสื้อขาวสารวางบน petri-dish ใสในกรงเลี้ยงแมลงเชนเดิมใน

วันถัดมาจนกระทั่งแตนเบียนตาย) หลังจากนั้น 15-20 วัน แตนเบียนจะออกเปนตัวเต็มวัย นำแตนเบียน

ท่ีไดไปใชในการทดลองตอไป   

ขั้นตอนท่ี 1 การศึกษาศักยภาพของแตนเบียน Brachymeria nephantidis เมื่อเพาะเลี้ยงดวย

ดักแดผีเสื ้อขาวสาร Corcyra cephalonica และดักแดหนอนกินรังผึ ้ง Galleria 

mellonella  

นำแตนเบียนเพศเมียและเพศผูที่ไดจาการเบียนดวยดักแดผีเสื้อขาวสาร และดักแดหนอนกิน

รังผึ้ง ชนิดละ 10 คู ใสขวดพลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลางยาว 2.5 เซนติเมตร สูง 6 เซนติเมตร 

กลองละ 1 คู ใหน้ำผึ ้งเขมขน 50% เปนอาหารกับแตนเบียน ปลอยใหแตนเบียนผสมพันธุ 7 วัน 

จากนั้นนำดักแดแมลงอาศัยอายุที่เหมาะสม จำนวน 10 ตัว ใสในกลองพลาสติกที่มีแตนเบียน ปลอย
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ใหแตนเบียนลงเบียนดักแดเปนเวลา 6 ชั่วโมง เมื่อครบเวลานำดักแดแมลงอาศัยออกใสในกลอง

พลาสติกสี่เหลี่ยมขนาด 10X1X6 เซนติเมตร  ฝากลองดานบนกรุดวยตาขายถ่ี ใสดักแดแมลงอาศัยให

แตนเบียนลงเบียนทุกวันจนกระทั่งแตนเบียนตาย บันทึกจำนวนดักแดแมลงอาศัยที่แตนเบียนแตละตัว

สามารถเบียนได อัตราสวนเพศผูและเพศเมีย อายุแตนเบียนเพศผูและเพศเมีย วิเคราะหเปรียบเทียบ

ขอมูลจำนวนลูกท่ีไดจาการเลี้ยงดวยแมลงอาศัยท้ัง 2 ชนิด 

เวลาและสถานท่ี  

- ตุลาคม 2565 – กันยายน 2567 

- หองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  

กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

จากการศึกษาศักยภาพของแตนเบียน B. nephantidis เมื ่อเพาะเลี้ยงดวยแมลงอาศัย 2 

ชนิด ไดแก ดักแดผีเสื้อขาวสาร C. cephalonica และดักแดหนอนกินรังผึ้ง G. mellonella พบวา

เมื่อเลี้ยงแตนเบียน B. nephantidis ดวยดักแดผีเสื้อขาวสาร C. cephalonica ใหแตนเบียนรุนลูก

เฉลี่ย 43.76+11.46 ตัว เปนตัวเต็มวัยเพศเมียและเพศผูเฉลี่ย 28.80+8.43 และ 14.96+5.41 ตัว 

ตามลำดับ ตัวเต็มวัยเพศเมียและเพศผูมีอายุเฉลี่ย 27.48+7.57 และ 23.16+9.21 วัน ตามลำดับ  

มีอัตราสวนเพศผู: เพศเมียเทากับ 1: 2.27 และมีเปอรเซ็นตการเบียน 57.80  ซึ่งเมื่อเลี้ยงแตนเบียน 

B. nephantidis ดวยดักแดหนอนกินรังผึ้ง G. mellonella ใหแตนเบียนรุนลูกเฉลี่ย 46.36+11.57 ตัว 

เปนตัวเต็มวัยเพศเมียและเพศผูเฉลี่ย 28.36+8.57 และ 18.00+5.02 ตัว ตามลำดับ ตัวเต็มวัยเพศเมีย

และเพศผูมีอายุเฉลี่ย 40.60+15.24 และ 33.76+12.13 วัน ตามลำดับ มีอัตราสวนเพศผู: เพศเมีย

เทากับ 1: 1.68 และมีเปอรเซ็นตการเบียน 61.18 

การเพาะเลี้ยงแตนเบียน B. nephantidis ดวยดักแดผีเสื ้อขาวสาร C. cephalonica และ

ด ักแด หนอนก ินร ังผ ึ ้ ง G. mellonella ให จำนวนแตนเบ ียนร ุ นล ูกเฉล ี ่ย 43.76+11.46 และ 

46.36+11.57 ตัว ตามลำดับ ซึ่งใกลเคียงกัน และเลี้ยงดวยดักแดหนอนกินรังผึ้งมีเปอรเซ็นตการเบียน

สูงกวาเลี ้ยงดวยดักแดผีเสื ้อขาวสาร 3.38 ซึ่งการใชดักแดหนอนกินรังผึ ้งควรนำรังดักแดออกกอน

เนื่องจากดักแดหนอนกินรังผึ้งมีรังดักแดคอนขางหนามีผลตอการวางไขของแตนเบียน ซ่ึงจึงตองใชเวลา

และแรงงานในการนำรังดักแดออก สวนดักแดผีเสื้อขาวสารสามารถใชทั้งรังดักแดได เพาะเลี้ยงใหได

ปริมาณมากไดงายและมีการเลี้ยงอยางกวางขวางหลายพื้นที่ การนำดักแดผีเสื้อขาวสารมาใชเพาะแตน

เบียน B. nephantidis จึงมีความเหมาะสมมากกวา ซึ่งหากไมมีดักแดผีเสื้อขาวสารสามารถใชดักแด

หนอนกินรังผึ ้งมาเพาะเลี ้ยงแตนเบียน B. nephantidis ไดเชนกัน ซึ ่งใหจำนวนรุ นลูกแตนเบียน  

B. nephantidis ที่ใกลเคียงกัน โดยแตนเบียน B. nephantidis ที่เพาะเลี้ยงดวยดักแดผีเสื้อขาวสาร 

และดักแดหนอนกินรังผ ึ ้ง สามารถลงเบียนดักแดหนอนหัวดำมะพราวได ซึ ่งจะนำไปทดสอบ
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ประสิทธิภาพของแตนเบียนดักแด B. nephantidis  ในการทำลายดักแดหนอนหัวดำมะพราวใน

โรงเรือนทดลอง ในป 2566 ตอไป (Table 1) 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

การศึกษาศักยภาพของแตนเบียน B. nephantidis เมื่อเพาะเลี้ยงดวยแมลงอาศัย 2 ชนิด 

ไดแก ดักแดผีเสื้อขาวสาร C. cephalonica และดักแดหนอนกินรังผึ้ง G. mellonella พบวาการ

เพาะเลี้ยงแตนเบียน B. nephantidis ดวยดักแดผีเสื้อขาวสาร C. cephalonica และดักแดหนอนกินรัง

ผึ้ง G. mellonella ใหจำนวนแตนเบียนรุนลูกใกลเคียงกัน เฉลี่ย 43.76+11.46 และ 46.36+11.57 ตัว 

ตามลำดับ การเพาะเลี้ยงดวยดักแดผีเสื้อขาวสารมีอัตราสวนเพศผู: เพศเมียเทากับ 1: 2.27 และมี

เปอรเซ็นตการเบียน 57.80  สวนดักแดหนอนกินรังผึ้งมีอัตราสวนเพศผู: เพศเมียเทากับ 1: 1.68 และ

มีเปอรเซ็นตการเบียน 61.18 ซึ่งแตนเบียน B. nephantidis ท่ีเพาะเลี้ยงดวยดักแดผีเสื้อขาวสารและ

ดักแดหนอนกินรังผึ ้งสามารถลงทำลายดักแดหนอนหัวดำมะพราวได ซึ ่งจะนำแตนเบียนดักแด  

B. nephantidis ไปทดสอบประสิทธิภาพการทำลายดักแดหนอนหัวดำมะพราวในโรงเรือนทดลอง  

ป 2566 ตอไป 

 

เอกสารอางอิง 

กรมสงเสริมการเกษตร. 2560. รายงานสถานการณศ ัตร ูมะพร าว. แหลงที ่มา URL https://

 www.doae.go.th/doae/upload/files/perennial%2007062560.pdf ส ื บค  น เม ื ่ อ  21 

 สิงหาคม 2560. 

ณัฏฐิณี ศิริมาจันทร พัชรีวรรณ จงจิตเมตต รจนา ไวยเจริญ และนงนุช ชางสี. 2560. การนำเขาแตน

 เบ ี ยนด ักแด   Brachymeria nephantidis Gahan (Hymenoptera: Chalcididae) เ พ่ือ

 ค ว บ ค ุ ม ห น อ น ห ั ว ด ำ ม ะ พ ร  า ว  Opisina arenosella Walker (Lepidoptera: 

 Cryptophasidae) โดยชีววิธี หนา 79-80 ใน รายงานการประชุมวิชาการอารักขาพืชแหงชาติ 

 ครั้งท่ี 13. 21-23 พฤศจกิายน 2560. ณ โรงแรมเรือรัษฎา จังหวัดตรัง.  

สำน ักงานเศรษฐก ิจการ เกษตร .  2562. ข อม ู ล เศรษฐก ิจการ เกษตร .  แหล  งท ี ่ มา  URL 

 http://impexp.oae.go.th/service/export.php?S_YEAR=2562&E_YEAR=2562&PRO

 DUCT_GROUP=5252&PRODUCT_ID=5031&wf_search=&WF_SEARCH=Yส ืบค นเ ม่ือ 

 13 มกราคม 2563. 

 

 

 

http://impexp.oae.go.th/service/export.php?S_YEAR=2562&E_YEAR=2562&PRO%09DUCT_GROUP=5252&PRODUCT_ID=5031&wf_search=&WF_SEARCH=Y
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Table 1 The number of progeny, age and percent of parasitism of Brachymeria nephantidis, when fed with Corcyra cephalonica and Galleria  

              mellonella pupae under laboratory condition at 25+2ºC, 65+2% RH and 32+2ºC, 55+2% RH 

 

Host 
No. B. nephantidis  Age of adult (day) % parasitism 

Female Male Total Female Male  

Corcyra cephalonica 28.80+8.43 14.96+5.41 43.76+11.46 27.48+7.57 23.16+9.21 57.80   

Galleria mellonella 28.36+8.57 18.00+5.02 46.36+11.57   40.60+15.24 33.76+12.13 61.18 
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การศึกษาศักยภาพ การผลิตขยาย และผลกระทบของสารเคมีตอแตนเบียน  

Encarsia dispersa Polaszek (Hymenoptera: Aphelinidae) ในการ 

ควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบ Bemisia tabaci (Gennadius)  

(Hemiptera: Aleyrodidae) 

Potential, Mass Rearing and Impact of Insecticides to the Parasitoid 

Encarsia dispersa Polaszek (Hymenoptera: Aphelinidae) 

for Controlling Whitefly Bemisia tabaci (Gennadius) 

(Hemiptera: Aleyrodidae) 

 

สุพรรณ ี ภูคะฮาด    พัชรีวรรณ  จงจิตเมตต   ณัฏฐิณี  ศิริมาจันทร  

สาทิพย  มาลี   สุนัดดา  เชาวลิต 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการเบียนของแตนเบียน Encarsia dispersa 

ในการเบียนแมลงหวี่ขาวยาสูบภายใตหองปฎิบัติการ และโรงเรือน รวมถึงการเพาะเลี้ยงขยายแตน

เบียน E. dispersa และผลกระทบของสารเคมีที่มีตอแตนเบียนชนิดนี้ โดยเริ่มดำเนินการวิจัยในป 

2565 และจะสิ้นสุดในป 2567 จากผลการดำเนินการวิจัยตั้งแตเดือนตุลาคม 2564 ถึงเดือนกันยายน 

2565 ไดทำการศึกษาชวงวัยของตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบที่แตนเบียนชอบวางไข และศักยภาพการ

เบียนตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบที่มีจำนวนแตกตางกัน จากการทดลองพบวาแตนเบียน E. dispersa 

ชอบเบียนตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 4 มากที่สุด ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับตัวออน

แมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 1-3 สำหรับการเบียนตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบในจำนวนที่แตกตางกัน พบวา 

อัตราการเบียนไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตคาเฉลี่ยของตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบที่ถูกเบียนมี

ความแตกตางกัน โดยการทดสอบแตนเบียน 1 ตัว/จำนวนตัวออน 60 ตัว ใหผลการเบียนสูงสุดเฉลี่ย 

8 ตัว ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับจำนวนตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบกรรมวิธีอื่นๆ สำหรับ

แตนเบียน 1 ตัว/จำนวนตัวออน 40 ตัว ใหผลการเบียนเฉลี่ย 4.6 ตัว มากกวาและแตกตางอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติกับจำนวนตัวออน 10 และ 20 ตัว ดังนั้นจำนวนตัวออนของแมลงหวี่ขาวยาสูบมีผล

ตอการวางไขของแตนเบียน โดยมีแนวโนมในการเบียนมากข้ึนเม่ือตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบมากข้ึน  

คำหลัก : แตนเบียน แมลงหวี่ขาวยาสูบ Bemisia tabaci Encarsia dispersa parasitoids whitefly 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-01-65-01-07-65 
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คำนำ 

 แมลงหว ี ่ขาวยาส ูบ Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) เป นแมลง

ศัตรูพืชที่มีพืชอาหารเปนพืชเศรษฐกิจสําคัญหลายชนิด เชน มันสำปะหลัง มะเขือ พริก กระเจี๊ยบเขียว 

มันเทศ พืชตระกูลกะหล่ำ ถั่ว ยาสูบ มันฝรั่ง ฝาย เปนตน โดยเริ่มระบาดในชวงกลาง-ปลายฤดูปลูก เริ่ม

ตั้งแตเดือนสิงหาคม-ตุลาคม และระบาดตอเนื่องไปตลอดฤดูปลูก สามารถเขาทําลายไดทุกระยะการ

เจริญเติบโตของพืช โดยท้ังตัวออนและตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวยาสูบจะอาศัยดูดกินน้ำเลี้ยงจากใบและยอด

ออนของพืช การทําลายของตัวออนทําใหเกิดเปนจุดสีเหลืองบนใบพืช ใบพืชหงิกงอ ขอบใบมวนลง

ดานลาง ตนแคระแกร็น และเหี่ยว หากพบทําลายในปริมาณมากอาจทําใหพืชตายได นอกจากนี้แมลงหวี่

ขาวยาสูบยังเปนแมลงพาหะนําเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดางในพืชตางๆ ซ่ึงเปนสาเหตุสําคัญท่ีทําใหผลผลิต

พืชลดลง (กลุมอารักขาพืช สํานักงานเกษตรจังหวัดตราด, 2555) การใชแมลงศัตรูธรรมชาติในการ

ควบคุมประชากรของแมลงหวี่ขาวยาสูบใหต่ำกวาระดับเศรษฐกิจกอใหเกิดความยั่งยืนตอการควบคุมใน

สภาพธรรมชาติ ซ่ึงแมลงศัตรูธรรมชาติของแมลงหวี่ขาวยาสูบท่ีพบมีท้ังตัวห้ำและแตนเบียน ไดแก แมลง

ช างป กใส Chrysopa basalis Walker ด วงเต า Serangium sp. แมงม ุมสก ุลไลคอซา (Lycoza 

dispersa) และออกซีออพิส (Oxyopes dispersa) และแตนเบียน Encarsia dispersa (สัจจะ, 2557) 

แตนเบียน Encarsia sp. เปนแมลงศัตรูธรรมชาติที่สำคัญของแมลงหวี่ขาว ซึ่งมีบทบาทเปน

ทั้งตัวห้ำและตัวเบียนแมลงหวี่ขาว เปนตัวห้ำโดยการที่เพศเมียใชอวัยวะวางไขแทงผนังลําตัวของตัว

ออนแมลงหวี่ขาว และใชปากทําใหเปนแผล เพื่อกินน้ำเลี้ยงที่ออกมาจากตัวออนแมลงหวี่ขาวโดยตรง 

สามารถทําลายตัวออนแมลงหวี่ขาวไดทุกระยะโดยเฉพาะตัวออนวัย 2 สําหรับบทบาทการเปนตัว

เบียน ตัวเต็มวัยแตนเบียน E. formosa จะเขาทำลายแมลงหวี่ขาวยาสูบโดยวางไขในตัวออนวัย 3 วัย 

4 and prepupal nymphs เมื่อตัวหนอนแตนเบียนฟกออกจากไขแลว จะอาศัยเจริญเติบโตจนเขา

ดักแดอยูภายในตัวออนแมลงหวี่ขาว และเจาะผนังลําตัวแมลงหวี่ขาวออกเปนแตนเบียนตัวเต็มวัย 

(Weeden and Hoffman, 2009)  รจนาและคณะ (2556) ได สำรวจแตนเบ ียน Encarsia sp.  

จากแปลงปลูกมันสำปะหลังในชวงเดือนตางๆ โดยเก็บแมลงหวี่ขาวใยเกลียวมาเลี้ยง และตรวจสอบ

การเบียนในหองปฎิบัติการ พบวามีเปอรเซ็นตเบียน 0-57.14% โดยพบมากที่สุดในเดือนกรกฎาคม 

แตนเบียนที่ออกมาในชวงหนาแลงเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคม พบวาแตนเบียนทั้งหมดเปนแตนเบียน

ชนิดสีเหลือง นอกจากนี้ยังมีการศึกษาประสิทธิภาพการทำลายแมลงหวี่ขาวโรงเรือน พบวาแตนเบียน 

Encarsia sp. สามารถเขาเบียนตัวออนแมลงหวี่ขาวโรงเรือนไดตั้งแตวัย 1 ถึง วัย 3 โดยเบียนวัย 1  

ไดมากที ่สุดเฉลี ่ย 15.304 เปอรเซ็นต รองลงมาคือวัย 2 และวัย 3 เฉลี ่ย 14.256 และ 10.326 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ (อุษณียและคณะ, 2549) 

แตนเบียน Encarsia sp. มีศักยภาพในการควบคุมแมลงหวี ่ขาว จากงานวิจัยที ่ผ านมา 

การศึกษาขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับประสิทธิภาพการเบียนของแตนเบียน Encarsia sp. เพื่อควบคุม

แมลงหวี่ขาว ยังไมเปนที่แนชัด ดังนั้น การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพการเบียน



98 

                           
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

ของแตนเบียน Encarsia sp. ในการเบียนแมลงหวี่ขาวยาสูบ B. tabaci ภายใตในหองปฎิบัติการ และ

โรงเรือน รวมถึงการเพาะเลี้ยงขยายแตนเบียน Encarsia sp. และผลกระทบของสารเคมีที่มีตอแตน

เบียนชนิดนี้ เพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานในการนำไปใชควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบตอไป 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. แมลงที่ใชในการศึกษา ไดแก แตนเบียน Encarsia dispersa Polaszek แมลงหวี่ขาว

ยาสูบ Bemisia tabaci (Gennadius) 

2. ตนมะเขือเปราะ 

3. จานทดลองพลาสติก 

4. กระถางขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 นิ้ว 

5. กรงตาขายผาขนาด 60x90x60 เซนติเมตร 

6. กลองจุลทรรศนชนิด stereo microscope 

วิธีการ 

1. การทดสอบประสิทธิภาพแตนเบียน Encarsia dispersa ในการควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบ 

Bemisia tabaci  

การเล้ียงขยายปริมาณแมลงหว่ีขาวยาสูบ และแตนเบียน Encarsia dispersa สำหรับการทดลอง 

 เก็บรวบรวมใบมะเขือเปราะที ่มีตัวออนแมลงหวี ่ขาวยาสูบ และแตนเบียน E. dispersa  

จากแปลงมะเขือเปราะจังหวัดเพชรบุรี มาเพาะเลี้ยงใหมีปริมาณมาก โดยเลี้ยงดวยตนมะเขือเปราะ

อายุ 1 เดือน หลังยายกลา นำตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบที่เก็บจากแปลงใสในกรงตาขายภายในมีตนมะเขือ

เปราะ ปลอยใหแมลงหวี่ขาวยาสูบท่ีเก็บจากแปลงออกเปนตัวเต็มวัย และวางไขบนตนมะเขือเปราะ แมลง

หวี่ขาวยาสูบจะเจริญเติบโตบนตนมะเขือเปราะนั้นจนกระทั่งออกเปนตัวเต็มวัย นำตัวเต็มวัยที่ไดไป

ปลอยในกรงใหม เพื่อเลี้ยงขยายพันธุแมลงหวี่ขาวยาสูบ สังเกตแตนเบียน E. dispersa ที่ออกจากตัว

ออนแมลงหวี่ขาวยาสูบ นำแตนเบียนมาเลี้ยงขยายพันธุสำหรับการทดลองตอไป  

  การเลี้ยงขยายปริมาณแมลงหวี่ขาวยาสูบทำไดโดยปลอยแมลงหวี่ขาวยาสูบทุก 3 วัน จำนวน 

3,000 ตัว ตอตนมะเขือเปราะจำนวน 6 ตน ในกรงขนาด 60x90x60 เซนติเมตร เปนเวลา 24 ชั่วโมง 

จากนั้นดูดตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวยาสูบออก เมื่อตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบเจริญเติบโตเขาวัย 3 แบง

ตนมะเขือเปราะออกเปนสองสวน นำไปเลี้ยงแตนเบียน E. dispersa จำนวน 3 ตน และอีก 3 ตน 

สำหรับการทดลอง และเปนพอแมพันธุเพ่ือขยายพันธุตอไป  

การเลี้ยงขยายปริมาณแตนเบียน E. dispera ทำไดโดยปลอยตัวเต็มวัยแตนเบียนใหเบียนตัว

ออนแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 3 ท่ีเตรียมไว เปนเวลาประมาณ 8 วัน ข้ึนอยูกับอุณหภูมิ ก็จะไดดักแดแตนเบียน 

เก็บดักแดแตนเบียนโดยใชพูกันปดดักแดลงในหลอดพลาสติก ขนาดเสนผานศูนยกลาง 3.7 เซนติเมตร 
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สูง 6 เซนติเมตร จำนวน 500 ตัว ภายในหลอดพลาสติกปายน้ำผึ้ง 10% ปดฝาหลอดดวยฟองน้ำ 

สำหรับใชขยายพันธุและนำไปใชในการทดลองตอไป   

ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาชวงวัยของแมลงหวี่ขาวยาสูบตอการชอบวางไขของแตนเบียน Encarsia 

dispersa 

 1) ทดสอบแบบไมใหทางเลือก (no-choice test) 

 ศึกษาการเบียนของแตนเบียน E. dispersa ในแตละชวงวัยของแมลงหวี่ขาวยาสูบ โดยวาง

แผนการทดลองแบบ CRD มี 5 กรรมวิธี จำนวน 5 ซ้ำ ดังนี้  

 กรรมวิธีท่ี 1 ตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 1 จำนวน 60 ตัว/จาน  

กรรมวิธีท่ี 2 ตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 2 จำนวน 60 ตัว/จาน  

กรรมวิธีท่ี 3 ตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 3 จำนวน 60 ตัว/จาน  

กรรมวิธีท่ี 4 ตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 4 จำนวน 60 ตัว/จาน 

กรรมวิธีท่ี 5 ตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 4 (puparium) จำนวน 60 ตัว/จาน 

วิธีปฏิบัติทดลอง  

ทำการทดลองในจานทดลองพลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร ภายในมีสำลี

แผนชุมน้ำจำนวน 1 แผน ตัดใบมะเขือเปราะที่มีตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบวัยตางๆ ตามกรรมวิธีท่ี  

1-5 ขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 เซนติเมตร วางลงบนสำลี โดยแตละจานประกอบดวยตัวออนแมลงหวี่

ขาวยาสูบ 1 วัย/จาน จากนั้นปลอยแตนเบียน E. dispersa เพศเมียอายุ 2 วัน ท่ีผสมพันธุแลว จำนวน 

2 ต ัว/จาน ปดด วยฝาเจาะระบายอากาศซึ ่งป ดทับด วยผ าขาวบางวางไว ท ี ่อ ุณหภูม ิ 25±2  

องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 65±10 เปอรเซ็นต เปนเวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นนับจำนวนแมลงหวี่

ขาวยาสูบวัยตางๆ ที่ถูกเบียนในแตละกรรมวิธี เปรียบเทียบคาเฉลี่ยในแตละกรรมวิธีเพื่อหาความ

แตกตางของความชอบวางไข  

การบันทึกขอมูล  

บันทึกขอมูลจำนวนแมลงหวี่ขาวยาสูบวัยตางๆ ที่ถูกเบียนในแตละกรรมวิธี เพื่อหาอัตราการ

เบียน ขอมูลท่ีไดนำไปวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

 2) ทดสอบแบบใหทางเลือก (choice test) 

วิธีปฏิบัติทดลอง  

 ทำการทดลองในจานทดลองพลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร ภายในมีสำลี

แผนชุมน้ำจำนวน 1 แผน ตัดใบมะเขือเปราะท่ีมีตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 1 2 3 และ 4 ขนาดเสน

ผานศูนยกลาง 3 เซนติเมตร วางลงบนสำลี โดยแตละจานประกอบดวยตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบ 

จำนวน 4 วัย/จาน จากนั้นปลอยแตนเบียน E. dispersa เพศเมียอายุ 2 วัน ท่ีผสมพันธุแลว จำนวน 2 

ตัว/จาน ปดดวยฝาเจาะระบายอากาศซ่ึงปดทับดวยผาขาวบางวางไวที่อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส 

ความชื้นสัมพัทธ 65±10 เปอรเซ็นต เปนเวลา 48 ชั่วโมง ทำการทดลองจำนวน 5 ซ้ำ นับจำนวนตัว
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ออนแมลงหวี่ขาวยาสูบวัยตางๆ ที่ถูกเบียนในแตละจาน เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของตัวออนแมลงหวี่ขาว

ยาสูบท่ีถูกเบียนในแตละวัย เพ่ือหาระยะตัวออนของแมลงหวี่ขาวยาสูบท่ีแตนเบียนชอบวางไข  

การบันทึกขอมูล  

 บันทึกขอมูลจำนวนแมลงหวี่ขาวยาสูบวัยตางๆ ท่ีถูกเบียนในแตละจาน เพ่ือหาอัตราการเบียน 

นำขอมูลท่ีไดไปวิเคราะหทางสถิติ 

ข้ันตอนท่ี 2 ทดสอบศักยภาพการเบียนของแตนเบียน Encarsia dispersa  

ศึกษาศักยภาพการเบียน โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 กรรมวิธี จำนวน 5 ซ้ำ ดังนี้

กรรมวิธีท่ี 1 ตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบ จำนวน 10 ตัว/จาน  

กรรมวิธีท่ี 2 ตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบ จำนวน 20 ตัว/จาน  

กรรมวิธีท่ี 3 ตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบ จำนวน 40 ตัว/จาน 

กรรมวิธีท่ี 4 ตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบ จำนวน 60 ตัว/จาน  

วิธีปฏิบัติทดลอง  

ทำการทดลองโดยเลือกระยะตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบที่แตนเบียนเลือกวางไขมากที่สุดจาก

ขั้นตอนที่ 1 มาทำการทดสอบในจานทดลองพลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร ภายในมี

สำลีแผนชุมน้ำจำนวน 1 แผน ตัดใบมะเขือเปราะท่ีมีตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบขนาดเสนผานศูนยกลาง 

3 เซนติเมตร วางลงบนสำลี โดยแตละจานมีตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบจำนวน 10 20 40 และ 60 ตัว/

จาน ตามกรรมวิธีที่ 1-4 จากนั้นปลอยแตนเบียนเพศเมียอายุ 2 วัน ที่ผสมพันธุแลว จำนวน 1 ตัว/จาน 

ปดดวยฝาเจาะระบายอากาศโดยปดทับดวยผาขาวบางวางไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความชื้น

สัมพัทธ 65± 10 เปอรเซ็นต เปนเวลา 48 ชั่วโมง แลวใช aspirator ดูดแตนเบียนออก  

การบันทึกขอมูล 

บันทึกขอมูลจำนวนตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบที ่ถูกเบียน เปรียบเทียบคาเฉลี ่ยในแตละ

กรรมวิธี นำขอมูลท่ีไดไปวิเคราะหขอมูลทางสถิติ  

เวลาและสถานท่ี 

 ดำเนินการทดลองตั้งแตเดือนตุลาคม 2564-เดือนกันยายน 2565 ณ กลุมงานวิจัยการปราบ

ศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. การทดสอบประสิทธิภาพแตนเบียน Encarsia dispersa ในการควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบ 

Bemisia tabaci 

ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาชวงวัยของแมลงหวี ่ขาวยาสูบตอการชอบวางไขของแตนเบียน Encarsia 

dispersa 

1) ทดสอบแบบไมใหทางเลือก (no-choice test) 
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 ผลการทดสอบชวงวัยของแมลงหวี่ขาวยาสูบที่แตนเบียน E. dispersa ชอบวางไข ทดสอบ

แบบไมใหทางเลือก (no-choice test) โดยปลอยแตนเบียนเพศเมียที่ผสมพันธุแลวจำนวน 2 ตัว  

ใหเบียนตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 1 2 3 และ 4 จำนวนวัยละ 60 ตัว ในแตละกรรมวิธี เปนเวลา 

48 ชั่วโมง พบวาคาเฉลี่ยการเบียนแมลงหวี่ขาวยาสูบเทากับ 0.0 0.6 5.2 และ 10.2 ตัว ตามลำดับ ซ่ึง

ในแตละวัยมีอัตราการเบียนเทากับ 0.0 1.0 8.7 และ 17 เปอรเซ็นต ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบ

คาเฉลี่ยการเบียนแมลงหวี่ขาวยาสูบวัยตางๆ พบวาตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 4 มีคาเฉลี่ยการเบียน

สูงท่ีสุด รองลงมาคือ วัย 3 ซ่ึงใหผลการเบียนแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ จากการทดสอบไม

พบตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 1 ถูกเบียน อยางไรก็ตามแมวาตัวออนวัย 4 จะถูกเบียนมากที่สุด  

แตแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 4 (puparium) กลับถูกเบียนนอย โดยมีคาเฉลี่ยการเบียนไมแตกตางกันทาง

สถิติกับตัวออนวัย 1 และ 2 (ตารางที่ 1) ซึ่งเปนไปไดวาภายในแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 4 (puparium) 

ไมเหมาะกับการวางไขและการเจริญเติบโตของแตนเบียน E. dispersa ดังนั้นจึงพบแมลงหวี่ขาวยาสูบ

วัย 4 (puparium) ถูกเบียนนอย ผลการทดลองนี้สอดคลองกับรายงานของ Hoddle (n.d) ซ่ึงกลาววา 

แตนเบียน E. formora ชอบวางไขในแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 3 และ 4 ซึ่งใหผลไปในทางเดียวกันกับ

แตนเบียน E. transvena ที่มีอัตราการเบียนสูงสุดในตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 3 และ 4 และมี

อัตราการเบียนต่ำในตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 1 และ puparium (Antony et al., 2003) 

2) ทดสอบแบบใหทางเลือก (choice test) 

 การทดสอบชวงวัยของแมลงหวี่ขาวยาสูบที่แตนเบียน E. dispersa ชอบวางไข ทดสอบแบบ

ใหทางเลือก (choice test) โดยใหแตนเบียนเพศเมียที่ผสมพันธุแลวจำนวน 2 ตัว เลือกเบียนตัวออน

แมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 1 2 3 และ 4 ในจานทดลองพลาสติก เปนเวลา 48 ชั่วโมง ซึ่งการทดสอบนี้จะ

ไมใชแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 4 (puparium) ในการทดสอบ เนื่องจากผลการทดสอบแบบไมใหทางเลือก

ชี้ใหเห็นวาผลการเบียนอยูในระดับต่ำ จากการทดสอบพบวา แตนเบียน E. dispersa เลือกเบียนตัว

ออนวัย 3 และวัย 4 โดยมีคาเฉลี่ยการเบียน เทากับ 1.8 และ 8.6 ตัว ตามลำดับ และมีอัตราการเบียน

คิดเปน 3.0 และ 14.3 เปอรเซ็นต ตามลำดับ (ตารางที ่ 2)  Ostim et al. (2018) รายงานวา  

แตนเบียน E. sophia เริ่มตนผลิตไขหลังจากออกเปนตัวเต็มวัยไดไมเกิน 24 ชั่วโมง เฉลี่ย 3±0.02 

ฟอง/ตัว โดยมีชวงอายุในการวางไขเฉลี่ย 13.8 วัน แตนเบียนชนิดนี้จะมีประสิทธิภาพดีในการควบคุม

แมลงหวี ่ขาวยาสูบที ่มีปริมาณความหนาแนนต่ำ ซึ ่งสอดคลองการกับการทดสอบที ่ใหแตน E. 

dispersa วางไข 48 ชั่วโมง จึงทำใหเปอรเซ็นตการเบียนต่ำ ดังนั้นข้ันตอนตอไปของการทดลองจะทำ

การหาอัตราการเบียนในแตละวัน เพ่ือหาจำนวนการเบียนตลอดชวงอายุท่ีแตนสามารถวางไขไดตอไป 

Zhou et al. (2010) ไดรายงานวา แตนเบียน E. sophia เพศเมียสามารถมีชีวิตอยูไดเฉลี่ย 21.9 วัน 

ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ซึ่งสามารถวางไขในตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบไดเฉลี่ย 79.1 ฟอง 

นอกจากนี้แตนเบียนชนิดนี้สามารถวางไขในตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบท่ีบนใบฝายไดเฉลี่ย 101.6 ฟอง 

(Xu et al., 2018) ทั้งนี้ จำนวนไขที่ถูกวางขึ้นอยูกับพืชอาศัย ลักษณะใบ ความหนาแนนของเสนขน

บนใบพืช รวมถึงลักษณะของแมลงหวี่ขาวยาสูบที่ไมไดแบนราบไปกับใบพืชก็ทำใหแตนเบียนเบียนตัว
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ออนแมลงหวี่ขาวยาสูบไดงายขึ้น (Otim et al., 2018)  ดังนั้นเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการเบียนตัว

ออนแมลงหวี่ขาวยาสูบ จึงพบวา แตนเบียน E. dispersa เลือกเบียนตัวออนวัย 4 มากที่สุด ซึ่งใหผล

แตกตางกันทางสถิติกับตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 1 2 และ 3 (ตารางที่ 2) เนื่องจากตัวออนแมลง

หวี่ขาวยาสูบวัย 4 มีขนาดใหญ และไมไดแบนราบไปกับผิวใบ จึงถูกเบียนไดงาย 

 จากการทดสอบแบบไมใหทางเลือก แตนเบียน E. dispersa สามารถเบียนตัวออนแมลงหวี่

ขาวยาสูบวัย 4 3 และ 2 โดยพบเบียนวัย 4 มากที่สุด แตเมื่อทำการทดลองแบบมีทางเลือกใหแตน

เบียน ปรากฏวาแตนเบียนเลือกเบียนวัย 4 และ 3 เทานั้น โดยพบเบียนวัย 4 มากที่สุด แตไมพบการ

เบียนในวัย 2 และ 1 สำหรับในข้ันตอนการเลี้ยงขยายแตนเบียน E. dispersa ไดเลือกตัวออนแมลงหวี่

ขาวยาสูบว ัย 3 สำหรับการเลี ้ยงเพิ ่มปร ิมาณ เนื ่องจากตัวออนแมลงหวี ่ขาวยาสูบว ัย 3-4  

มีอายุประมาณ 5-7 วัน ดังนั้นแตนเบียนมีโอกาสในการเบียนขยายปริมาณไดมากขึ้นกวาการใหเริ่ม

เบียนท่ีวัย 4 

ข้ันตอนท่ี 2 ทดสอบศักยภาพการเบียนของแตนเบียน Encarsia dispersa  

 การทดสอบศักยภาพการเบียนของแตนเบียน E. dispersa โดยเลือกตัวออนแมลงหวี่ขาว

ยาสูบวัย 4 ซึ่งถูกเบียนมากที่สุดจากผลการทดสอบขั้นตอนที่ 1 ทำการทดสอบโดยปลอยแตนเบียน

เพศเมียท่ีผสมพันธุแลวจำนวน 1 ตัว ใหเบียนตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 4 ท่ีความหนาแนนแตกตาง

กัน เปนเวลา 48 ชั่วโมง จากผลการทดสอบพบวา อัตราการเบียนตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบที่ความ

หนาแนน จำนวน 10 20 40 และ 60 ตัว เทากับ 20.0 9.0 11.5 และ 13.3 เปอรเซ็นต เม่ือ

เปรียบเทียบอัตราการเบียน พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยตัวออน

แมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 4 ท่ีถูกเบียน พบวาเม่ือจำนวนของตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบมากข้ึน จำนวนตัว

ออนที่ถูกเบียนก็มีแนวโนมมากขึ้น โดยการทดสอบแตนเบียน 1 ตัว/จำนวนตัวออน 60 ตัว ใหผลการ

เบียนสูงสุดเฉลี่ย 8 ตัว ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับจำนวนตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย

อื่นๆ ซึ่งตัวออน 40 ตัว ใหผลการเบียนเฉลี่ย 4.6 ตัว มากกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ

กับตัวออน 10 และ 20 ตัว สำหรับตัวออน 10 และ 20 ตัว ใหผลการเบียนเฉลี่ย 1.8-2.0 ตัว ซึ่งไม

แตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 3) ผลการทดลองนี้สอดคลองกับ Lin et al. (2018) ซึ่งไดรายงานวา

แตนเบียน E. bimaculate แตนเบียน E. Sophia และแตนเบียน Eretmocerus sp. nr. Furuhashii 

มีประสิทธิภาพในการเบียนมากขึ้น เมื่อเพิ่มความหนาแนนของแมลงหวี่ขาวยาสูบ แตอยางไรก็ตาม

จำนวนตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบท่ีมากเกินไป ทำใหขับถายมูลหวานออกมามาก เปนอุปสรรคในการ

เดินหาแมลงอาศัยของแตนเบียน สงผลใหประสิทธิภาพการเบียนลดลง (Hoddle, n.d.)   

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 จากการศึกษาชวงวัยของตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบท่ีแตนเบียน E. dispersa ชอบวางไข 

พบวาแตนเบียน E. dispersa ชอบวางไขในตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 4 มากที่สุด รองลงมา  

คือ ตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 3 เมื่อศึกษาศักยภาพการเบียนของแตนเบียน E. dispersa โดยให
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แตนเบียนวางไขในตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบความหนาแนนแตกตางกัน ที่ 10 20 40 และ 60 ตัว 

พบวา ใหผลการเบียนเฉลี่ย 2 1.8 4.6 และ 8 ตัว ตามลำดับ เมื่อจำนวนตัวออนแมลงหวี่ขาวยาสูบ

มากข้ึน ศักยภาพการเบียนก็มากข้ึนตามไปดวย   
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Table 1  Parasitism of Encarsia dispersa on different nymphal instar of Bemisia tabaci 

in no-choice test  

Host instars 
Quantity which parasitized 

(Mean±SE) 1/ 
Parasitism (%)  

1st instar  0.0±0.00 c  0.0 

2nd instar  0.6±0.24 c  1.0 

3rd instar   5.2±0.73 b    8.67 

4th instar 10.2±1.59 a 17.0 

4th instar (puparium)   1.2±0.58 c   2.0 
1/ Means in column with the same letter are not significantly different at 0.05 levels (Tukey’s HSD test) 

Table 2 Parasitism of Encarsia dispersa on different nymphal instar of Bemisia tabaci 

   in choice test  

Host instars 
Quantity which parasitized 

(Mean±SE) 1/ 
Parasitism (%)  

1st instar 0.0±0.00 b 0.0 

2nd instar 0.0±0.00 b 0.0 

3rd instar 1.8±0.58 b 3.0 

4th instar 8.6±1.47 a  14.3 
1/ Means in column with the same letter are not significantly different at 0.05 levels (Tukey’s HSD test) 
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Table 3 Mean number of parasitism and parasitism rate of Encarsia dispersa parasitoid 

in different density of Bemisia tabaci nymph  

Host density 
Mean number of parasitized 

(Mean±SE) 1/ 

Parasitism rate (%)  

(Mean±SE) 1/ 

10  2.0±0.55 c 20.0±5.48 a 

20  1.8±0.58 c  9.0±2.92 a 

40  4.6±0.24 b 11.5±0.61 a 

60   8.0±0.77 a  13.3±1.29 a 
1/ Means in column with the same letter are not significantly different at 0.05 levels (Tukey’s HSD test)  

 

Figure 1 A experiment of parasitism of Encarsia dispersa on different nymphal 

                   instar of Bemisia tabaci ; 

A. No-choice test 

           B. Choice test    

 

A

 

B
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ศึกษาอัตราการใชแมลงชางปกใส Chrysoperla carnea ควบคุม 

เพลี้ยออนคะนา ในโรงเรือน 

Studies Rate of Releases The Green Lacewings Chrysoperla carnea  

for Control Aphids on Kale in Greenhouses 

 

ประภัสสร  เชยคำแหง   วิไลวรรณ  เวชยันต   สาทิพย  มาลี  

กลุมวิจัยกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

บทคัดยอ 

การทดลองนี ้ดำเนินการหาอัตราการใชตัวออนแมลงชางปกใส Chrysoperla  carnea  

วัย 2เพื ่อการควบคุมเพลี ้ยออนคะนาในโรงเรือน ในป 2565 ศึกษาอัตราการใชแมลงชางปกใส  

C. carnea ควบคุมเพลี้ยออนคะนาในโรงเรือน ผลการทดลองพบวาการใชตัวออนแมลงชางปกใสวัย 2 

ที ่อัตรา 10 ตัวตอตน เมื ่อพบเพลี ้ยออนเกิน 50 ตัวตอตนคะนา และสำรวจพบการระบาดเกิน  

20 เปอรเซ็นต ในแปลงปลูก ประสิทธิภาพในการการควบคุมเพลี้ยออนจากผลการทดลองพบวาการใช

ตัวออนแมลงชางปกใส วัย 2 C. carnea 1 ครั ้งใน อัตรา 10 ตัวตอตน ภายในระยะเวลา 7 วัน 

สามารถควบคุมเพลี้ยออนไดถึง 98.91 เปอรเซ็นต มีผลไมแตกตางกับการใชตัวออนแมลงชางปกใส  

วัย 2 อัตรา 15 ตัวตอตน สามารถควบคุมเพลี้ยออนได 99.52 เปอรเซ็นต แตมีผลแตกตางกับการใช

ตัวออนแมลงชางปกใส วัย 2  อัตรา 5 ตัวตอตน สามารถควบคุมเพลี้ยออนไดเพียง 36.79 เปอรเซ็นต 

และที ่สำคัญระยะเวลาหรือชวงเวลาในการปลอยนาจะมีผลในการควบคุมเพลี้ยออนไดมากกวา  

ดังนั้นในโรงเรือนท่ีปลูกคะนา ควรมีการสำรวจศัตรูพืชทุกสัปดาหอยางตอเนื่อง 

คำหลัก : แมลงชางปกใส Chrysoperla carnea เพลี้ยออน อัตราการปลอย การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธ ี

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-01-65-02-01-65 
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คำนำ 

คะนา เปนพืชผักจัดอยู ในพืชตระกูลกะหล่ำเปนผักที ่น ิยมนำมาทำอาหารบริโภคใน

ชีวิตประจำวันไดหลากหลายเมนู มีคุณคาทางอาหาร ประกอบดวยวิตามินและเกลือแรที่จำเปนตอ

รางกาย ในการปลูกคะนามีแมลงศัตรูพืชลงทำลายหลายชนิด ชนิดที่มีความสำคัญชนิดหนึ่ง คือ เพลี้ย

ออน (Aphid) อยูในวงศ (Family) Aphididae อันดับ (Order) Hemiptera เพลี้ยออนเปนแมลงปาก

ดูดขนาดเล็กมีลำตัวออนนุม เคลื่อนไหวชา ตัวออน และตัวเต็มวัยของเพลี้ยออนทำลายพืชโดยใชสวน

ปากดูดกินน้ำเลี้ยง จากเซลลพืชบริเวณใตใบ หรือสวนออนๆ ของพืช เชน ยอดออน ตาออน ใบ ดอก

และผล เพลี้ยออนใชปากที่พัฒนาเปนทอยาว (Rostrum) แทงเขาไปในเนื้อเยื่อพืชระหวางเซลลพืช  

ถาพืชถูกทำลายรุนแรงจะทำใหชะงักการเจริญเติบโต หรือบางครั้งทำใหตนตายได ท่ัวโลกมีเพลี้ยออน

อยูประมาณ 4,000 ชนิด เพลี้ยออนสวนใหญท่ีพบอยูในวงศยอย Aphidinae และประมาณ 250 ชนิด 

เปนศัตรูที่สำคัญของพืชหลายชนิด ในประเทศไทยมีรายงานวาพบเพลี้ยออนทั้งหมด 182 ชนิด ชนิด

ของเพลี้ยออนท่ีลงทําลายคะนามีท้ังหมด 4 ชนิด คือ เพลี้ยออนฝาย (cotton aphid) Aphis gossypii 

Glover เพลี้ยออนผัก (cabbage aphid) Lipaphis erysimi (Kaltenbach) เพลี้ยออนลูกทอ (aphid) 

Myzus persicae (Sulzer) และเพลี ้ยออนขาวโพด (corn leaf aphid) Rhopalosiphum maidis 

(ลักขณาและชฎาภรณ, 2554) แมลงศัตรูพืชชนิดนี้มีการขยายพันธุรวดเร็ว เม่ือลงทำลายแลวจะทำให

เกิดความเสียหายรุนแรง ดังนั้นเพื่อการผลิตพืชคะนาที่ปลอดภัยตอผูบริโภค และเกษตรกรผู ผลิต  

การใชแมลงศัตรูธรรมชาติมาชวยปองกันกำจัด จึงเปนแนวทางที่สำคัญ แมลงชางปกใสเปนแมลงห้ำท่ี

ไดรับสมญานามวา สิงหนักลาเพลี้ยออน จึงมีความนาสนใจที่จะนำมาใชกำจัดเพลี้ยออนในคะนาได 

แมลงชางปกใส (Green Lacewings) เปนแมลงศัตรูธรรมชาติที่มีประโยชนมากชนิดหนึ่ง จัดอยูใน

อันดับ Neroptera วงศ Chrysopidae เปนตัวห้ำที่มีประสิทธิภาพ เนื่องจากสามารถทำลายเหยื่อ

ศัตรูพืชไดหลายชนิด เชน ไขและตัวออนของผีเสื้อบางชนิด เพลี้ยออน ไรแมงมุม เพลี้ยหอย เพลี้ยแปง  

เพลี้ยไกแจ เพลี้ยจักจั่น ตัวออนแมลงหวี่ขาว และเหยื่อศัตรูพืชอีกหลายชนิดที่ลำตัวออนนุม จึงทำให

แมลงชางปกใสเปนแมลงห้ำที่ไดรับความสนใจในหลายๆ ประเทศ และพิมลพร (2545) รายงานวา

เหยื่อที่แมลงชางปกใสชอบมากที่สุดคือ เพลี้ยออน แมลงชางปกใส 1 ตัว สามารถกินเพลี้ยออนได 

100-600 ตัวถึงแมวาชวงเวลานั้นจะหาเหยื่อไดยาก หรือพืชมีขนปกคลุมหรือมีสารเหนียวก็ตาม  

ทั ่วโลกพบแมลงชางปกใสอยู หลายสายพันธ ุ   เช น ประเทศจีนพบแมลงชางปกใส C. sinica  

ในสหรัฐอเมริกาพบแมลงชางปกใส C. carnea และ C. rufilabris ซึ ่งแมลงชางปกใสทั ้ง 2 ชนิด  

มีรายงานวาสามารถควบคุมเพลี ้ยออนไดอยางมีประสิทธิภาพ Tulisalo, 1984 ไดรายงานวา 

แมลงชางปกใส ในสกุล Chrysoperla เชน C. carnea, Chrysopa septempunctata Wesmael, 

Chrysopa formosa Brauer และ C. perla สามารถใชควบคุมเพลี้ยออนไดดีในพืชท่ีปลูกในโรงเรือน 

เชน พริก แตงกวา มะเขือ และผักกาดหอม เปนตน นอกจากนั้น Nordlund et al., 2001 ไดรายงาน

วาแมลงชางปกใสในสกุล Chrysoperla ไดเคยถูกใชเพื่อควบคุมเพลี้ยออนในพริก และถั่วลันเตา และ

ยังใชเพื่อ ควบคุมหนอนผีเสื้อ Leptinotarsa decemlineata ในมะเขือ และมะเขือเทศ ใชควบคุม 
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หนอนผีเสื ้อ Panonychus ulmi ในไรแอปเป ล และใชควบคุมหนอนเจาะสมอฝาย Heliothis 

uirescens ในไรฝายอีกดวย นอกจากนั้นมีรายงานวาในแถบทวีปอเมริกาเหนือใช C. carnea ควบคุม 

เพลี้ยแปง เพลี้ยจักจั่น และเพลี้ยออน แมลงชางปกใส C. rufilabris ใชควบคุมเพลี้ยหอย ตัวออน

แมลงหวี ่ขาว เพลี ้ยออน และเพลี ้ยจักจั ่น และ C. externa (Hagen) เปนแมลงชางปกใสชนิดท่ี

สามารถควบคุมไขของผีเสื ้อกลางคืนได (Daane and Hagen, 2001) ในออสเตรเลีย New, 2002 

รายงานวาแมลงชางปกใสชนิด Mallada signata (Schneider) มีความสำคัญมากท่ีจะใชในโปรแกรม

การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี สอดคลองกับในประเทศจีนรายงานวาแมลงชางปกใส C. sinica 

(Tjeder) ประสบความสำเร็จในการใชควบคุมแมลงศัตรูพืชเชนกัน   

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ  

1. ตัวออนแมลงชางปกใส C. carnea 

2. ตนคะนา 120 กระถาง 

3. โรงเรือนตาขายทดลอง 

4. ท่ีนับแมลง พูกัน 

วิธีการ 

ปลูกคะนา ลงในกระถางขนาด 12 นิ้ว จำนวน 2 ตนตอกระถาง แบงเปน 5 แถว แตละแถวมี

ตนคะนา 30 กระถาง ทำกรงครอบแถวละ 4 กรง วางกระถางคะนาไวในกรงๆ ละ 6 กระถาง โดยใช

พืชทดลองท้ังหมดจำนวน 120 กระถาง ทำกรงครอบจำนวน 20 กรง เม่ือพืชอายุ 20 วัน นำเพลี้ยออน

จากธรรมชาติมาทำการระบาดเทียม ตรวจนับเพลี้ยออนไดจำนวน 20-50 ตัวตอใบ มากกวา 20%  

ตอกรง (นับ 3 ใบบน) ทำการสำรวจเพลี้ยออนทุกๆ 7 วัน เมื่อพบการระบาดเกิน 20% ปลอยแมลง

ชางปกใสตามอัตราที ่กำหนด เริ ่มดำเนินการทดลอง โดยปลอยระยะของแมลงชางปกใสวัย 2  

ตามกรรมวิธี แผนการทดลองแบบ RCB มี 5 ซ้ำ 4 กรรมวิธี คือ 

กรรมวิธีท่ี  1  ปลอยตัวออนแมลงชางปกใสวัย 2 อัตรา 5 ตัว/ตน 

กรรมวิธีท่ี  2  ปลอยตัวออนแมลงชางปกใสวัย 2 อัตรา 10 ตัว/ตน 

กรรมวิธีท่ี  3  ปลอยตัวออนแมลงชางปกใสวัย 2 อัตรา 15 ตัว/ตน 

กรรมวิธีท่ี  4  ไมปลอยแมลงชางปกใส 

เวลาและสถานท่ี  

ตุลาคม 25564 สิ้นสุดกันยายน 2565  

กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ผลการทดลองใชอัตราตางๆ ในการปลอยตัวออนแมลงชางปกใสวัย 2 เพื่อควบคุมเพลี้ยออน 

ปลอยที่อัตรา 5 10 15 ตัวตอตน ระดับของเพลี้ยออนที่เหลืออยูใน 1 วัน เทากับ 49.20±4.32 

44.60±5.18 40.20±11.94 ใน 3 วัน เทากับ 75.00±20.99 43.40±5.32 22.40±4.39 ใน 5 วัน 

เทากับ 96.80±19.71 21.80±5.76 19.20±5.85 และใน 7 วัน เทากับ 104.80±19.30 1.80±1.18  

0.8±1.09 ตามลำดับ เปรียบเทียบกับ Control ที ่ 1 3 5 และ 7 ว ัน เทากับ 82.20±16.08 

86.20±12.36 119.80±45.47 165.80±42.49 ตามลำดับ (ตารางที่ 1) จากผลการทดลองจะเห็นวา 

การใชตัวออนแมลงชางปกใสวัย 2 ท่ีอัตรา 10 และ 15 ตัวตอตน ใน 7 วันสามารถลดประชากรของ

เพลี้ยออนไดดีที่สุด และถาตองการความรวดเร็วในการลดประชากรเพลี้ยออนไมใหเกิดความเสียหาย 

ก็ควรใชตัวออนแมลงชางปกใสในอัตรา 15 ตัวตอตน ซึ่งจากขอมูลในตารางการใชอัตรานี้สามารถลด

ประชากรของเพลี้ยออนไดมากและใชเวลาเร็วที่สุด และเปอรเซ็นตการควบคุมศัตรูพืช (ตารางที่ 2) 

ในชวงระยะเวลา 1 3 5 และ 7 วัน เปรียบเทียบท่ีอัตราการปลอยตัวออนแมลงชางปกใสวัย 2 ท่ี 5 10 

15 ตัวตอตนใน 1 วัน เปน 40.15 45.74 และ 51.09 ใน 3 วันเปน 12.99 49.65 และ 74.01  

ใน 5 วัน เปน 19.20 81.80 และ 83.97 และ ใน 7 วัน เปน 36.79 98.91 และ 99.52 ตามลำดับ  

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 
ดังนั้นในการใช C. carnea จะเลือกแนะนำท่ีอัตรา 10 ตัวตอตน โดยดูขอมูลจากเปอรเซ็นต 

หรือประสิทธิภาพในการการควบคุมเพลี้ยออน จากผลการทดลองพบวาการใชตัวออนแมลงชางปกใส

วัย 2 C. carnea 1 ครั้ง ในจำนวน 10 ตัวตอตนคะนาที่มีเพลี้ยออนระบาด 50 ตัว สามารถควบคุม

เพลี้ยออนไดถึง 98.91 เปอรเซ็นต ภายในระยะเวลา 7 วัน และควรมีการสำรวจศัตรูพืชในโรงเรือนท่ี

ปลูกคะนาทุกสัปดาหอยางตอเนื่อง สอดคลองกับคำแนะนำของ Daane and Yokota, 1997 รายงาน

วา ระยะเวลาการเขาทำลายของศัตรูพืชนาจะมีผลมากกวาอัตราการใช ดังนั้นตองมีการสำรวจศัตรูพืช

ในโรงเรือนทุกๆ 3 วันเพ่ือใหทันตอการปลอยศัตรูธรรมชาติเขาไปควบคุมไดทันทวงที 

 

คำขอบคุณ 

- 
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Table 1 Efficiency of releasing C. carnea 2nd instar on Kale for control Aphid  

Larva of C. carnea 

2nd instar per plant 

Aphid Before release 

larva of C. carnea 

Aphid after release 

larva of C. carnea day 1 

Aphid after release 

larva of C. carnea day 3 

Aphid after release 

larva of C. carnea day 5 

Aphid after release 

larva of C. carnea day 7 

5 larva/plant 48.80±7.66 49.20±4.32 75.00±20.99 96.80±19.71 104.80±19.30 

10 larva/plant 47.80±3.35 44.60±5.18 43.40±5.32 21.80±5.76 1.80±1.18 

15 larva/plant 52.00±3.24 40.20±11.94 22.40±4.39 19.20±5.85 0.80±1.09 

Control 50.60±2.30 82.20±16.08 86.20±12.36 119.80±45.47 165.80±42.49 

 

Table 2 Percent reduction in aphid population after releasing C. carnea 2nd instar 

Date of inspection 

after 

No. of aphid  

on control 

plants 

Release ratios of C. carnea 2 instar (larva:aphid) 

5 larva:50 aphid 10 larva:50 aphid 15 larva:50 aphid 

No. of aphid on 

treated plants 

% 

Reduction 

No. of aphid on 

treated plants 

% 

Reduction 

No. of aphid on 

treated plants 

% 

Reduction 

1 Day 82.20 49.20 40.15 44.60 45.74 40.20 51.09 

3 Day 86.20 75.00 12.99 43.40 49.65 22.40 74.01 

5 Day 119.80 96.80 19.20 21.80 81.8 19.20 83.97 

7 Day 165.80 104.80 36.79 1.80 98.91 0.80 99.52 
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ศึกษาอัตราการกินหนอนเจาะฝกถั่วลายจุดของมวนเพชฌฆาตระยะตางๆ 

Sudy on The Feeding Capacity of Assasin Bugs  

on Bean Pod Borer 

 

สาทิพย  มาลี   ประภัสสร  เชยคำแหง   ณัฏฐิณี  ศิริมาจันทร 

นันทนัช   พินศร ี  ภัทรพร  สรรพนุเคราะห 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

Abstract 

Study on the feeding capacity of assasin bugs, Sycanus versicolor Dohrn.  

on bean pod borer has been conducted between October 2021 to September 2022 at 

the Plant Protection Research Development Office Laboratory, Department of 

Agriculture. This project aims to. study on the feeding capacity of assasin bugs on bean 

pod borer for supporting information in bean pod borer biological control. The results 

revealed, the feeding capacity of 2nd 3rd 4th and 5th nymph had 2.65 3.55 3.71 and 4.69 

larvae per day, respectively. The feeding capacity of adult had 6.10 larvae per day 

Keywords : assassin bug, bean pod borer, long yard bean 

 

บทคัดยอ 

ศึกษาอัตราการกินหนอนเจาะฝกถ่ัวลายจุดของมวนเพชฌฆาต Sycanus versicolor Dohrn. 

ระยะตางๆ ทำการศึกษาที่หองปฏิบัติการสำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ระหวางเดือนตุลาคม 

2564-กันยายน 2565 โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาศึกษาอัตราการกินหนอนเจาะฝกถั่วลายจุดของ

มวนเพชฌฆาตระยะตางๆ เปนขอมูลประกอบการควบคุมหนอนเจาะฝกถั่วลายจุดในถั่วฝกยาว 

โดยชีววิธี จากผลการทดลองพบวา ตัวออนของมวนเพชฌฆาตระยะที่ 2 3 4 และ 5 มีอัตราการกิน

หนอนเจาะฝกถั่วลายจุดเฉลี่ย 2.65 3.55 3.71 และ 4.69 ตัวตอวัน ตามลำดับ สวนตัวเต็มวัยของ

มวนเพชฌฆาต สามารถกินหนอนเจาะฝกถ่ัวลายจุดไดเฉลี่ย 6.10 ตัวตอวัน 

คำหลัก : มวนเพชฌฆาต หนอนเจาะฝกถ่ัวลายจุด ถ่ัวฝกยาว 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-01-65-03-01-65 
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คำนำ 

ถ ั ่ ว ฝ  กย าว  yardlong bean (Vigna unguiculata ( L.) var sesquiedalis เ ป  นพ ื ช ผั ก

เศรษฐกิจที่สำคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย ใชปรุงอาหารและบริโภคสดในประเทศและสงออก

ตางประเทศ ทั้งในรูปผลผลิตสดและแปรรูป ถั่วฝกยาวสามารถปลูกไดตลอดทั้งป ในทุกภาคของ

ประเทศ แมลงศัตรูพืชเปนสาเหตุหลักที่ทำใหผลผลิตถั่วฝกยาวลดลง ถั่วฝกยาวมีแมลงศัตรูหลายชนิด 

ไดแก หนอนแมลงวันเจาะตนถ่ัว หนอนเจาะฝกถ่ัวลายจุด หนอนผีเสื้อสีน้ำเงิน หนอนกระทูหอม เพลี้ย

ออน เพลี้ยไฟ และไรขาว เกิดความเสียหายตอผลผลิตอยางโดยลดลงไดถึง 20-25% แมลงศัตรูสำคัญ

ที่มากชนิดหนึ่งไดแก หนอนเจาะฝกถั่วลายจุด (bean pod borer) Maruca testulalis (Hubner) 

เนื่องจากหนอนจะเขาไปกัดกินในระยะดอก ทำใหดอกรวง เม่ือหนอนโตข้ึนจะเจาะเขาไปกินภายในฝก 

ทำใหฝกและเมล็ดลีบ ผลผลิตลดลง ปจจุบันเกษตรกรมักใชสารฆาแมลงในการปองกันกำจัด ซ่ึงหากใช

ไมถูกวิธีอาจทำใหเกิดปญหาสารตกคางในผลผลิตและสิ่งแวดลอม สงผลกระทบตอเกษตรกร และ

ผูบริโภค (กลุมบริหารศัตรูพืชและกลุมกีฏและสัตววิทยา, 2554.) 

มวนเพชฌฆาต (assassin bug) (Hemiptera: Reduviidae) เปนมวนตัวห้ำท่ีมีประสิทธิภาพ

สูงในการทำลายหนอนศัตรูพืช สามารถอดอาหารไดเปนเวลานานเมื ่อไมมีเหยื ่อ (Slater and 

Baranowski, 1978) Sahayaraj (2002) กลาววา มวนเพชฌฆาต Rhynocoris marginatus (F.) 

สามารถเลี้ยงขยายพันธุไดดีดวยหนอนผีเสื้อขาวสาร Corcyra cephalonica Stainton โดยสามารถ

กินหนอนผีเสื้อขาวสารไดวันละ 8 ตัว/มวน 1 ตัว Sahayaraj and Paulraj (2001) รายงานวามวน

เพชฌฆาต Rhynocoris marginatus (F.) เมื ่อเล ี ้ยงดัวยหนอนกระทู ผ ักสามารถวางไข ได

405.28±22.15 ฟอง มีวงจรชีวิต 103.933 วัน Grundy and Maelzer (2002) กลาววาตัวออนมวน

เพชฌฆาต Pristhesancus plagipennis(Walker) สามารถกินหนอนเจาะสมอฝายที่มีขนาดเล็ก-

กลางมากกวา 160 ตัว/9-12 อาทิตย/มวน 1 ตัว สามารถเลี้ยงขยายปริมาณ และนำไปปลอยเพ่ือ

ควบคุมหนอนเจาะสมอฝายในอัตรา 1 ตัว/แถวยาว 1 เมตร Sahayaraj and Sathiamoorthi (2002) 

กลาววามวนเพชฌฆาต Rhynocoris marginatus (F.) สามารถฆาแมลงศัตรูพืชไดเกือบ 25 ชนิด  

เชน หนอนกระทูผัก และหนอนเจาะสมอฝาย และไดนำไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชทำใหผลผลิตเพ่ิมข้ึน

ในแปลงถั ่วเหลือง Grundy (2007) รายงานวามวนเพชฌฆาต Pristhesancus plagipennis 

(Walker) เปนศัตรูธรรมชาติที่มีประสิทธิภาพที่ใชควบคุมหนอน Helicoverpa และ Creontiades 

สำหรับในประเทศไทย รัตนาและคณะ (2548) รายงานวามวนเพชฌฆาตสกุล Sycanus ที่พบมากใน

ประเทศไทยมี 3 สกุล คือ Sycanus versicolor Dohrn., Sycanus collaris Fabricius และ 

Sycanus croceovittatus Dohrn. ซึ่งสามารถพบไดทั่วไป สำหรับ Sycanus versicolor Dohrn 

เปนชนิดที่พบบอยและพบมากกวาอีก 2 ชนิด การผลิตขยายใหไดปริมาณมากเพื่อใชเปนชีวะภัณฑ

สามารถทำไดงายและตนทุนการผลิตต่ำ  

จึงไดทำการศึกษาอัตราการกินหนอนเจาะฝกถั่วของมวนเพชฌฆาตระยะตางๆ เพื่อเปน

ขอมูลประกอบในการนำมวนเพชฌฆาตไปใชควบคุมหนอนเจาะฝกถั ่วในถั ่วฝกขาวเพื ่อเพ่ิม

http://www.agr.hr/jcea/issues/jcea3-1/jcea31_8.html#a#a
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ประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูถั ่วฝกยาวและเปนแนวทางในการลดการใชสารฆาแมลงใน

ถ่ัวฝกยาวอีกดวย 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1.กลองพลาสติกสี่เหลี่ยม ขนาด 10x14 เซนติเมตร 

2.มวนเพชฌฆาต 

3.หนอนเจาะฝกถ่ัวลายจุด 

วิธีการ 

การทดสอบประสิทธิภาพของมวนเพชฌฆาต Sycannus versicolor ระยะที่ 2 3 4 5 และ

ตัวเต็มวัยในการกินหนอนเจาะฝกถั่วลายจุด นำหนอนเจาะฝกถั่วลายจุดจำนวน 10 ตัว ใสกลอง

พลาสติกสี่เหลี่ยมขนาด 10x14 เซนติเมตร ฝากลองดานบนกรุดวยตาขายถี่ ปลอยมวนเพชฌฆาต 

จำนวน 1 ตัวตอกลอง ใสในกลองพลาสติกที่มีหนอนเจาะฝกถั่วลายจุดอยู ตรวจนับจำนวนหนอนท่ี

เหลือหลังปลอย 1 2 และ 3 วัน  

เวลาและสถานท่ี  

 ระยะเวลา: เริ่มตน ตุลาคม 2564 สิ้นสุด กันยายน 2565  

สถานท่ีทำการทดลอง: กลุมวิจัยกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

                             กรมวิชาการเกษตร 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 การทดสอบอัตราการกินหนอนเจาะฝกถั่วลายจุดของตัวออนมวนเพชฌฆาต Sycannus 

versicolor ระยะที่ 2 3 4 5 และตัวเต็มวัยมวนเพชฌฆาต พบวาตัวออนของมวนเพชฌฆาตระยะที่ 2 

3 4 และ 5 มีอัตราการกินหนอนเจาะฝกถ่ัวลายจุดเฉลี่ย 2.65 3.55 3.71 และ 4.69 ตัวตอวัน สวนตัว

เต็มวัยของมวนเพชฌฆาต สามารถกินหนอนเจาะฝกถั่วลายจุดไดเฉลี่ย 6.10 ตัวตอวัน (Table 1) 

รัตนา, 2553 แนะนำใหนำตัวออนมวนเพชฌฆาตระยะที่ 4 จนถึงตัวเต็มวัยไปปลอยควบคุมศัตรูพืช

เนื ่องจากเปนวัยที ่มีประสิทธิภาพสูงในการทำลายหนอน โดยการทดสอบอัตราการกินของมวน

เพชฌฆาตในหนอนกระทูผักพบวาอัตราการกินหนอนของมวนเพชฌฆาตจะเพ่ิมข้ึนตามระยะการเจริญ

ของมวนเพชฌฆาต โดยมีอัตราการกินหนอนกระทูผัก 1-2 ตัวตอวัน จากการทดลองตัวออนมวน

เพชฌฆาตระยะที่ 4 ถึงตัวเต็มวันมีอัตราการกินหนอนเจาะฝกถั่ว 3.71-6.10 ตัวตอวัน เมื่อเทียบกับ

อัตราการกินในหนอนกระทูผักพบวาอัตราการกินหนอนเจาะฝกถั่วจะสูงกวาทั้งนี้เนื่องมาจากหนอน

เจาะฝกถั่วมีขนาดเล็กกวาหนอนกระทูผัก จึงทำใหในแตละวันมวนเพชฌฆาตจึงกินหนอนเจาะฝกถ่ัว

มากกวากินหนอนกระทูผัก  
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สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 จากผลการทดสอบอัตราการกินหนอนเจาะฝกถั ่วลายจุดของตัวออนมวนเพชฌฆาต 

Sycannus versicolor ระยะท่ี 2 3 4 5 มีอัตราการกินหนอนเจาะฝกถ่ัวลายจุดเฉลี่ย 2.65 3.55 3.71 

และ 4.69 ตัวตอวัน และตัวเต็มวัยของมวนเพชฌฆาต มีอัตราการกินหนอนเจาะฝกถั่วลายจุดไดเฉลี่ย 

6.10 ตัวตอวัน ทำใหไดขอมูลการกินหนอนเจาะฝกถั่วลายจุดของตัวออนมวนเพชฌฆาตระยะท่ี 4  

ท่ีมีอัตราการกินเฉลี่ย 3.71 ตัวตอวัน เพ่ือเปนขอมูลประกอบการศึกษาอัตราการปลอยมวนเพชฌฆาต

ใหมีความสัมพันธกับระดับการระบาดของหนอนเจาะฝกถ่ัวลายจุดในสภาพแปลงทดลองตอไป  
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Table 1 Feeding capacity of assasin bugs, Sycanus versicolor Dohrn. on bean pod borer 

             in laboratory of Plant Protection Research and Development office, 2022 

Stages of development 
No. of consumed (larva /day) 

Means + SD 

2nd nymph  2.65+1.00 

3rd nymph  3.55+0.93 

4th nymph  3.70+0.85 

5th nymph  4.69+1.04 

adult 6.10+1.48 

 

 

 

Figure 1 Assassin bug Adult, Sycanus versicolor Dohrn. feed  

                               on the bean pod borer 

http://www.agr.hr/jcea/issues/jcea3%201/jcea31_8.html
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การศึกษาประสิทธิภาพการกินเพลี้ยออนของแมลงหางหนีบขาวงแหวน 

Euborellia annulipes (Lucas) 

Predation Efficiency of Ring-legged Earwig (Euborellia annulipes (Lucas)) on Aphid  

 

นันทนัช  พินศรี   ภัทรพร  สรรพนุเคราะห   สาทิพย  มาลี  

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

Abstract 

 The study on predation efficiency of ring-legged earwig (Euborellia annulipes 

(Lucas)) on Aphid controls was conducted at the Laboratory of Biological Control Section, 

Entomology and Zoology Research Group, Plant Protection Research and Development, 

Bangkok, Thailand. The study aimed to determine the efficiency and potential utilization 

of ring-legged earwig (E. annulipes (Lucas)) to control aphids. The experiments were done 

by feeding small aphids (1-3 instar larvae) and large aphids (4 instar larvae and adults) to 

ring-legged earwig (at 2nd, 3rd, 4th, 5th instar larvae and adult of males and females with 30 

insects per group) every day until earwigs changed their instar. The amounts of small aphids 

were fed to the second, third, fourth, and fifth instar larvae at 50, 60, 70, and 80 of small 

aphids per day, respectively. Moreover, 120 small aphids were fed to both adult of males 

and females earwigs per day. The present study showed that at the 2nd, 3rd, 4th, 5th instar 

larvae, and adult males and females were able to consume small aphids on average 

16.67±7.16, 34.38±7.53, 48.90±8.01, 51.13±9.41, 52.07±19.80 and 56.42±24.81 animals per 

day, respectively. The amounts of large aphids were fed to the second, third, fourth, and 

fifth instar larvae at 15, 20, 30, and 40 of large aphids per day, respectively. Additionally, 

50 large aphids were fed to both adult of males and females earwigs per day. The present 

study showed that at the 2nd, 3rd, 4th, 5th larvae, and adult males and females were able 

to consume large aphids on average 3.13 ± 2.13, 4.91 ± 3.40, 9.54 ± 6.42, 10.75 ± 8.72, 

11.12 ± 6.62 and 12.58±6.96 animals per day, respectively The feeding efficiency of the 

ring-legged earwig from this study will be used as an insight information for farmers to 

further utilize ring-legged earwig as an biological control of the infestation of aphids. 

Keywords : Predation Ring-legged Earwig Aphid 
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บทคัดยอ 

ศึกษาการกินเพลี้ยออนของแมลงหางหนีบขาวงแหวนที่หองปฏิบัติการ กลุมงานวิจัยการ

ปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ มกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรุงเทพฯ  

มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพและศักยภาพของแมลงหางหนีบขาวงแหวนควบคุมกำจัดเพลี้ย

ออน โดยใชเพลี้ยออนตัวเล็ก (วัยที่ 1-3) เพลี้ยออนตัวใหญ (วัยที่ 4-ตัวเต็มวัย) และแมลงหางหนีบขา

วงแหวน ใชวัยที่ 2, 3, 4, 5 ตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมีย อยางละ 30 ตัว ใหเพลี้ยออนทุกวันจนกวา

แมลงหางหนีบขาวงแหวนเปลี่ยนวัย โดยแมลงหางหนีบวัยที่ 2 ใหเพลี้ยออนตัวเล็กจำนวน 50 ตัวตอ

วัน วัยท่ี 3 ใหเพลี้ยออนตัวเล็ก จำนวน 60 ตัวตอวัน วัยท่ี 4 ใหเพลี้ยออนตัวเล็ก จำนวน 70 ตัวตอวัน 

วัยที่ 5 ใหเพลี้ยออนตัวเล็ก จำนวน 80 ตัวตอวัน ตัวเต็มวัยทั้งเพศผูและเพศเมียใหเพลี้ยออนตัวเล็ก 

จำนวน 120 ตัวตอวัน พบวาแมลงหางหนีบขาวงแหวนวัยท่ี 2, 3, 4, 5, เพศผูและเพศเมียสามารถกิน

เพลี้ยออนตัวเล็กไดเฉลี่ย 16.67±7.16, 34.38±7.53, 48.90±8.01, 51.13±9.41, 52.07±19.80 

และ 56.42±24.81 ตัวตอวันตามลำดับ ในสวนเพลี้ยออนตัวใหญใชแมลงหางหนีบวัยท่ี 2, 3, 4, ตัว

เต็มวัยเพศผูและเพศเมีย อยางละ 30 ตัว และใหเพลี้ยออนตัวใหญทุกวันจนกวาแมลงหางหนีบขาวง

แหวนเปลี่ยนวัย โดยวัยที่ 2 ใหเพลี้ยออนตัวใหญจำนวน 15 ตัวตอวัน วัยที่ 3 ใหเพลี้ยออนตัวใหญ

จำนวน 20 ตัวตอวัน วัยที่ 4 ใหเพลี้ยออนตัวใหญจำนวน 30 ตัวตอวัน วัยที่ 5 ใหเพลี้ยออนตัวใหญ

จำนวน 40 ตัวตอวัน ตัวเต็มวัยทั้งเพศผูและเพศเมียใหเพลี้ยออนตัวใหญจำนวน 50 ตัวตอวัน พบวา

แมลงหางหนีบขาวงแหวนวัยที่ 2, 3, 4, 5, เพศผูและเพศเมียสามารถกินเพลี้ยออนตัวใหญไดเฉลี่ย 

3.13 ±2.13, 4.91 ±3.40, 9.54 ±6.42, 10.75± 8.72, 11.12±6.62 และ 12.58±6.96 ตัวตอวัน

ตามลำดับ นำประสิทธิภาพการกินของแมลงหางหนีบขาวงแหวนปรับใชในสภาพแปลงปลูกเกษตรกร

เพ่ือควบคุมการระบาดของเพลี้ยออนตอไป   

คำหลัก : แมลงหางหนีบขาวงแหวน, เพลี้ยออน, การห้ำ 

 

คำนำ 

เพลี้ยออน Aphid อยูในวงศ (Family) Aphididae อันดับ (Order) Hemiptera เปนแมลง

ศัตรูพืชท่ีสำคัญของผักหลายชนิด ท่ัวโลกมีเพลี้ยออน 4,000 ชนิด ซ่ึงมีประมาณ 250 ชนิด แมลงวงศนี้

สามารถขยายพันธุไดทั้งแบบใชเพศและไมใชเพศ คือ ตัวเต็มวัยสามารถออกลูกไดโดยไมตองผสมพันธุ 

ซึ ่งไขจะเจริญอยู ในทองของตัวเต็มว ัยและเมื ่อล ูกออกมาเปนตัวโดยออกเปนเพศเมียทั ้งหมด 

(thelytokous) ลักษณะของตัวออนที่เพิ่งฟกออกมาจะมีขนาดเล็ก สีเหลืองออนนัยนตาดำ มีขา 3 คู 

หนวดสั้น รูปรางลักษณะคลายตัวเต็มวัยแตมีขนาดเล็กกวา สีของลำตัวจะเขมขึ้นเรื่อย ๆ ในระยะเปน

ตัวออนนั้นจะมีการลอกคราบ 4 ครั้ง ตัวออนมีอายุประมาณ 5-6 วัน หลังจากนั้นจะพัฒนาเปนตัวเต็ม

วัย โดยตัวเต็มวัย 1 ตัว สามารถออกลูกไดถึง 6-11 ตัว/วัน ตัวเต็มวัยของเพลี้ยออนมีทั้งมีปกและไมมี

ปก (Capinera, 2004) เพลี้ยออนมีหนวด 6 ปลอง ปากแบบเจาะดูด (piercing-sucking type) ปากมี 
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5 ปลองสีเหลืองออน ปลายปากสีดำ ตัวเต็มวัยมีปกจะมีลักษณะสวนหัวและอกมีสีดำ ปลายปากมีสีดำ  

ตาสีดำ ปลายขาเหยียดตรง สวนทองสีเขียวออน ขาทั้ง 3 คู คอนขางยาว ระยะตัวเต็มวัยมีชีวิตอยูได

นาน 6-41 วัน ตัวเต็มวัยสามารถออกลูกไดตลอดชีวิตประมาณ 75-450 ตัว (วิโรจนและคณะ, 2548) 

เพลี้ยออนกอใหเกิดความเสียหายกับพืชตระกูลกะหล่ำทั้งทางตรงและทางออม โดยทางตรง เพลี้ยออน

ทำลายพืชไดทุกสวน โดยเฉพาะจุดเจริญของพืช ลำตน ใบ ชอดอก ผล ดวยการดูดกินน้ำเลี้ยงบริเวณ

ยอดออน ใบออน และดอก ถาเกิดการระบาดในขณะที่ตนพืชยังเล็กสงผลรุนแรง ทำใหลำตนแคระ

แกร็น ใบออน ยอดออนหงิกงอ ใบเปลี่ยนเปนสีเหลืองและรวงหลน (Emden and Harrington, 2007) 

ในทางออมนั้นเมื่อเพลี้ยออนดูดน้ำเลี้ยงจากพืชแลวขับถายออกมาเปนมูลของเพลี้ยออนเปนน้ำหวาน 

(honey dew) ปกคลุมบนใบพืชเปนสาเหตุของโรคราดำ (sooty mold) ส งผลตอกระบวนการ

สังเคราะหแสงของพืช (Ruktikanga et al., 2012) และยังเปนพาหะนำโรคไวรัสได (Damiri et al., 

2013; พัชรินทร, 2555) ทั้งนี้ชนิดของเพลี้ยออนที่ลงทำลายในพืชตระกูลกะหล่ำมีทั้งหมด 4 ชนิด คือ 

1. เพลี้ยออนฝาย (cotton aphid) Aphis gossypii Glover 2. เพลี้ยออนกะหล่ำ (cabbage aphid) 

Lipaphis erysimi (Kaltenbach) 3. เพลี้ยออน (aphid) Myzus persicae (Sulzer) และ 4. เพลี้ย

ออนขาวโพด (corn leaf aphid) Rhopalosiphum maidis (Fitch) (สมศักดิ์, 2554)  

แมลงหางหนีบขาวงแหวน Euborellia annulipes (Lucus) มีชื ่อสามัญวา Ring-legged 

earwig อยู ในอันดับ Dermaptera วงศ Anisolabididae พบมากกวา 1,000 ชนิด เปนแมลงศัตรู

ธรรมชาติชนิดหนึ่งในกลุมของ “แมลงตัวห้ำ” ลักษณะตัวมีสีดำเปนมันวาว ขนาด 1.6-1.8 เซนติเมตร 

มีแตตารวม หนวดเปนแบบเสนดาย บริเวณขาจะมีสีเหลืองและมีแถบสีดำเปนวงรอบขา ไมมีปก  

ตัวเมียจะมีลักษณะตัวใหญกวาตัวผู และบริเวณปลายสวนทองมีอวัยวะคลายคีม 1 คู (Neiswander, 

1944) มีวงจรชีวิตตั้งแตระยะไข มีลักษณะกลมรี วางไขเปนกลุม กลุมละ 30-60 ฟอง ไขมีสีขาวนวล 

แลวจะเปลี่ยนเปนสีเหลืองและสีน้ำตาลเมื่อใกลระยะฟกเปนตัวออน โดยใชระยะเวลาประมาณ 6-8 

วันจะฟกเปนตัวออน ระยะตัวออนจะมี 4 วัย ตัวออนท่ีฟกออกมาใหมๆ จะมีสีขาวแลวคอยๆ เปลี่ยนสี

เปนสีที ่เขมขึ้น โดยรูปรางของตัวออนแตละวัยจะไมแตกตางกัน นอกจากขนาดลำตัวที ่ใหญข้ึน  

ใชระยะเวลาประมาณ 28-30 วัน ระยะตัวเต็มวัยทั้งเพศเมียและเพศผูจะมีสีดำมันวาว มีหนวด 17 

ปลอง โดยหนวดปลองที่ 3-4 จากปลายหนวดจะมีสีซีด มีแพนหางคลายคีมสีน้ำตาลปนดำ เพศผูจะมี

หยักทางดานในของแพนหาง สวนเพศเมียแพนหางเรียบ ตัวเต็มวัยมีอายุประมาณ 20-30 วัน รวม

ระยะเวลา 50-60 วัน (สมชัยและคณะ, 2560) แมลงหางหนีบเปนแมลงในกลุมที่ทำหนาที่ในการยอย

สลายเศษซากพืช ชอบอยูในที่มืดและคอนขางอับชื้น เชน ใตเศษซากพืช เปลือกไม ซอกกลีบตนพืช 

และยังสามารถจับแมลงศัตรูพืชกินเปนอาหาร พบไดทั่วไปในแปลงเพาะปลูกพืชชนิดตางๆ เชน ออย 

ขาวโพด และพืชผัก ปกติแมลงหางหนีบจะออกหากินในเวลากลางคืน สามารถเคลื่อนไหวไดอยาง

รวดเร็ว แมวามีรายงานจากประเทศแถบยุโรปวา แมลงหางหนีบบางชนิดเปนศัตรูพืช เชน European 

earwig สามารถเขาทำลายผลไม เชน apricots cherries และ peaches เปนตน (Blatchley, 1920) 

แตยังมีแมลงหางหนีบอีกหลายชนิดที่มีประโยชน ซึ่ง 1 ในชนิดนั้น คือ แมลงหางหนีบขาวงแหวน  
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ซึ่งในหลายประเทศไดนำมาใชกำจัดแมลงศัตรูพืชหลายชนิด เชน ใชแมลงหางหนีบ E. annulipes 

ควบคุมหนอนเจาะลำตนขาวโพด ostrinia furnacalis (Guenee) ใหผลดีมีปริมาณหนอนต่ำกวา

ระดับเศรษฐกิจ (Morallo and Punzalan, 2006) ควบคุมดวงงวงเจาะสมอฝาย Anthonomus 

grandis grandis Boheman ซึ่งใหประสิทธิภาพดี (Lemos et al., 2003) สามารถนำไปใชควบคุม

ดวงกินรากกลวย Cosmopolites  sordidus (Germar) แมลงศัตรูชนิดอื่นๆ และหนอนกอสีชมพูใน

ประเทศญี่ปุ นได (Klostermeyer, 1942) เชนเดียวกัน Koppenhöfer (1995) รายงานวาทางฝง

ตะวันตกของเคนยาสามารถใชแมลงหางหนีบขาวงแหวนควบคุมดวงกินรากกลวย C. sordidus  

ไดเชนเดียวกัน ทั้งนี้มีรายงานของ Silva (2010) ที่สามารถใชแมลงหางหนีบขาวงแหวนควบคุมเพลี้ย

ออน Hyadaphis foeniculi ในขาวโพดที่ประเทศบราซิลได ปจจุบันกรมวิชาการเกษตรไดมีการผลิต

และนำไปใชในการควบคุมศัตรูพืชมี 2 ชนิด ไดแก แมลงหางหนีบสีน้ำตาล Brown Earwigs มีชื่อ

วิทยาศาสตรวา Proreus simulan (Stallen) และแมลงหางหนีบขาวงแหวน (Ring-legged Earwigs) 

มีชื่อวิทยาศาสตรวา Euborellia annulipes (Lucas) (สมชัยและคณะ, 2560) สามารถเพิ่มปริมาณ

และเพาะเลี้ยงเปนจำนวนมาก จึงสามารถนำมาใชเปนในการควบคุมกำจัดแมลงศัตรูพืชไดเปนอยางดี 

ท้ังนี้ในประเทศไทยมีงานวิจัยท่ีใชแมลงหางหนีบขาวงแหวนไวหลายชิ้น เชน ในป พ.ศ. 2544 วัชราได

ทำการทดสอบวิธีการปองกันกำจัดแมลงศัตรูขาวโพดที่ใหผลในระยะยาวคือ การใชแตนเบียนไข และ

แมลงหางหนีบ การปลอยแมลงหางหนีบรวมกับการใชสารฆาแมลงปองกันกำจัดเพลี้ยออน 1 ครั้ง  

เมื่อพบปริมาณเพลี้ยออนสูงถึงระดับเศรษฐกิจ ทำใหมีรายไดเพิ่มขึ้นจากแปลงที่ปลอยตามธรรมชาติ 

87 เปอรเซ็นต และใชแมลงหางหนีบ E. annulipes ควบคุมเพลี้ยออนในผักกาดกวางตุงฮองเตได  

(ปยะและคณะ, 2561) แมลงหางหนีบมีนิสัยวองไว เขาทำลายเหยื่อไดดีโดยใชแพนหางหนีบเหยื่อจน

ตาย จากนั้นจะกัดกินเหยื่อเปนอาหารแตในกรณีที่เหยื่อมีขนาดเล็ก เชน กลุมไขผีเสื้อหนอนกอออย 

หรือเพลี้ยออน จะทำการกัดกินโดยตรง ไมใชแพนหางหนีบเหยื่อ การใชแมลงหางหนีบในการควบคุม

การระบาดของหนอนกอออยเปนวิธีการท่ีงายแกการปฏิบัติเกษตรกรสามารถเลี้ยงขยายนำไปปลอยใน

ไรของตนเองได เปนการลดการใชสารเคมี ทำใหปลอดภัยตอผูใชและไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม  

เกิดความสมดุลในธรรมชาติ (ณัฐกฤต, 2548) 

ดังนั้นการศึกษานี้จึงมุงเนนในการศึกษาหาประสิทธิภาพ อัตราการใชในสภาพหองปฏิบัติการ

เพื่อทราบถึงประสิทธิภาพและศักยภาพของแมลงหางหนีบขาวงแหวนแลวจึงประเมินผลกอนนำไป

ปรับใชในสภาพแปลงปลูกเกษตรกรเพ่ือควบคุมการระบาดของเพลี้ยออนตอไป   

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. แมลงหางหนีบขาวงแหวน 

2. กลองพลาสติก  

3. อาหารแมว  
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4. แกลบดำ  

5. ถุงพลาสติกรอน  

6. ตูอบลมรอน  

7. กะละมัง 

8. ท่ีคีบแมลง  

9. สำล ี

 10. เพลี้ยออน 

 11. ผักกาดขาวปลี 

วิธีการ 

การศึกษาประสิทธิภาพการกนิเพล้ียออนของแมลงหางหนีบขาวงแหวน Euborellia annulipes (Lucas) 

ขั้นตอนที่ 1 เตรียมแมลงหางหนีบขาวงแหวน Euborellia annulipes (Lucas) และเพลี้ยออน  

  สำหรับทดลอง 

1.1 เพาะขยายเลี้ยงแมลงหางหนีบขาวงแหวน E. annulipes เพ่ือใชในการทดลอง 

นำพอแมพันธุแมลงหางหนีบขาวงแหวน มาใสในกลองเลี ้ยงแมลงขนาดความกวาง 18 

เซนติเมตร ความยาว 28 เซนติเมตร และความสูง 7.5 เซนติเมตร ในอัตราสวนเพศผูตอเพศเมีย 1:3 

จำนวนกลองละ เพศผู 100 ตัว เพศเมีย 300 ตัว รวม 400 ตัว โดยใชอาหารแมวบดละเอียดใสในถวย

เล็กๆ จำนวน 1 ถวยตอกลอง ใสอาหารแมวในปริมาณ 40 กรัมตอถวย ใชแกลบเผาเปนวัสดุรองพ้ืน

เพื่อเปนที่อาศัยและวางไข เปลี่ยนอาหารทุกๆ 3 วัน ตามความเหมาะสม เชน อาหารลดลง หรือ

อาหารเกิดการเนาเสีย เปนตน โดยพนหยดน้ำใหกระจายท่ัวไปบนแกลบเผา หลังจากนั้น 1 สัปดาห 

แมลงหางหนีบเริ่มจับคูและวางไขใน โดยวางไขเปนกลุม ระยะนี้ตองระมัดระวังเปนพิเศษ เนื่องจาก

แมลงหางหนีบ มีลักษณะหวงไข และจะคอยเฝาไขไปตลอดจนตัวออนฟกออกเปนตัว การไปรบกวน

หรือแยกไขในชวงนี้อาจทำใหแมแมลงหางหนีบเกิดความเครียดและอาจกินไขจนหมด เมื่อแมลงหาง

หนีบฟกออกจากไข ทำการแยกตัวออนแมลงหางหนีบอายุประมาณ 2 สัปดาห มาเลี้ยงในกลองใหมให

อาหารท่ีบดใหละเอียดมากข้ึนกวาเดิม สลับกับใหไขผีเสื้อขาวสารเปนครั้งคราว เม่ือครบ 2 สัปดาหจึง

เปลี่ยนมาใหอาหารเชนเดียวกับตัวเต็มวัยและพนน้ำใหความชื้นอยูเสมอ เลี้ยงแมลงหางหนีบประมาณ 

30-45 วัน แมลงหางหนีบขาวงแหวนจะเปนตัวเต็มวัย นำออกมานับและผสมในอัตราสวนเพศผูตอ 

เพศเมีย 1:3 เพ่ือเพ่ิมปริมาณใหไดมากพอสำหรับใชในการทดลองตอไป 

1.2 เพาะเลี้ยงเพลี้ยออนเพ่ือใชเปนเหยื่อของแมลงหางหนีบขาวงแหวน  

ปลูกตนผักกาดขาวปลีในกระถางขนาดเสนผานศูนยกลาง 11 เซนติเมตร สูง 15 เซนติเมตร 

แลวเก็บเพลี้ยออนในธรรมชาติมาปลอยลงตนผักกาดขาวปลีที่ปลูกไว หลังจากนั้นนำตนใสกรงขนาด 

48x48x57 เซนติเมตร เพื่อปองกันการเคลื่อนยาย ปลอยใหเพลี้ยออนเติบโต และเก็บใบผักกาดขาว

ปลีที่มีเพลี้ยออนอยู นำมาวางบนตนผักกาดขาวปลีตนใหมเพื่อเพิ่มปริมาณใหไดมากพอสำหรับใชใน

การทดลองตอไป 



122 

                           
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

ข้ันตอนท่ี 2 ศึกษาการกินเพล้ียออนของแมลงหางหนีบขาวงแหวน E. annulipes 

 2.1 การศึกษาการกินเพล้ียออนตัวเล็ก (วัยท่ี1-3) ของแมลงหางหนีบขาวงแหวนในระยะตางๆ 

 นำตัวออนแมลงหางหนีบขาวงแหวนวัยท่ี 2, 3, 4, 5 และตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมียท่ีไดจาก

การเพาะเลี้ยง ใสในกลองพลาสติกจำนวน 1 ตัวตอกลอง ขนาดของกลองกวาง 5.5 เซนติเมตร ยาว 7 

เซนติเมตร และสูง 3.5 เซนติเมตร ฝากลองเจาะเปนรูเล็กๆ กรุดวยผาขาวบางดานในกลอง ใสแกลบ

ลงประมาณ 2 เซนติเมตร เพ่ือเปนท่ีอยูอาศัยของแมลงหางหนีบขาวงแหวน โดยแมลงหางหนีบวัยท่ี 2 

ใหเพลี้ยออนตัวเล็กจำนวน 50 ตัวตอวัน วัยที่ 3 ใหเพลี้ยออนตัวเล็ก จำนวน 60 ตัวตอวัน วัยที่ 4 ให

เพลี้ยออนตัวเล็ก จำนวน 70 ตัวตอวัน วัยที่ 5 ใหเพลี้ยออนตัวเล็ก จำนวน 80 ตัวตอวัน ตัวเต็มวัยท้ัง

เพศผูและเพศเมียใหเพลี้ยออนตัวเล็ก จำนวน 120 ตัวตอวัน ใสลงกลองที่เตรียมไว โดยใหเพลี้ยออน

ในเวลาเดียวกันทุกวัน ทำการเก็บขอมูลการกินของแมลงหางหนีบขาวงแหวนทุกวันจนแมลงหางหนีบ

เปลี่ยนวัยหรือจนแมลงหางหนีบตาย นำขอมูลจำนวนเพลี้ยออนที่ถูกแมลงหางหนีบขาวงแหวนกินมา

วิเคราะหผลทางสถิติ 

บักทึกขอมูล  

– จำนวนเพลี้ยออนท่ีถูกแมลงหางหนีบขาวงแหวนกิน  

– จำนวนเพลี้ยออนท่ียังเหลือหลังจากใหแมลงหางหนีบขาวงแหวนกิน 

– บันทึกขอมูลอุณหภูมิ ความชื้น  

2.2 การศึกษาการกินเพล้ียออนตัวใหญ (วัยท่ี 4 และ ตัวเต็มวัย) ของแมลงหางหนีบขาวง

แหวนในระยะตางๆ 

 นำตัวออนแมลงหางหนีบขาวงแหวนวัยที่ 2, 3, 4, 5 และตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมียที่ไดจาก

การเพาะเลี้ยง ใสในกลองพลาสติกจำนวน 1 ตัวตอกลอง ขนาดของกลองกวาง 5.5 เซนติเมตร ยาว 7 

เซนติเมตร และสูง 3.5 เซนติเมตร ฝากลองเจาะเปนรูเล็กๆ กรุดวยผาขาวบางดานในกลอง ใสแกลบลง

ประมาณ 2 เซนติเมตร เพื่อเปนที่อยูอาศัยของแมลงหางหนีบขาวงแหวน โดยวัยที่ 2 ใหเพลี้ยออนตัว

ใหญจำนวน 15 ตัวตอวัน วัยท่ี 3 ใหเพลี้ยออนตัวใหญจำนวน 20 ตัวตอวัน วัยท่ี 4 ใหเพลี้ยออนตัวใหญ

จำนวน 30 ตัวตอวัน วัยท่ี 5 ใหเพลี้ยออนตัวใหญจำนวน 40 ตัวตอวัน ตัวเต็มวัยท้ังเพศผูและเพศเมียให

เพลี้ยออนตัวใหญจำนวน 50 ตัวตอวัน ใสลงกลองท่ีเตรียมไว ใหเพลี้ยออนในเวลาเดียวกันทุกวัน ทำการ

เก็บขอมูลการกินของแมลงหางหนีบขาวงแหวนทุกวันจนแมลงหางหนีบเปลี่ยนวยัหรือจนแมลงหางหนีบ

ตาย นำขอมูลจำนวนเพลี้ยออนท่ีถูกแมลงหางหนีบขาวงแหวนกินมาวิเคราะหผลทางสถิต ิ

บักทึกขอมูล  

– จำนวนเพลี้ยออนท่ีถูกแมลงหางหนีบขาวงแหวนกิน  

– จำนวนเพลี้ยออนท่ียังเหลือหลังจากใหแมลงหางหนีบขาวงแหวนกิน 

– บันทึกขอมูลอุณหภูมิ ความชื้น  
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เวลาและสถานท่ี 

ระยะเวลา : ตุลาคม 2564-กันยายน 2565 

สถานท่ี   :  หองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  

                         กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ศึกษาการกินเพลี้ยออนแมลงหางหนีบขาวงแหวน E. Annulipes 

 1. ศึกษาการกินเพลี้ยออนตัวเล็กของแมลงหางหนีบขาวงแหวนในระยะตางๆ  

 จากการศึกษาการกินเพลี ้ยออนตัวเล็กของแมลงหางหนีบขาวงแหวนในหองปฏิบัติการ  

ใชแมลงหางหนีบวัยที่ 2 3 4 5 ตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมีย ใหเพลี้ยออนเปนอาหารตามวัยของแมลง

หางหนีบ (table 1) ผลการทดสอบที่ได คือ แมลงหางหนีบขาวงแหวนวัยที่ 2 กินเพลี้ยออนไดเฉลี่ย 

16.67 ตัวตอวัน และกินเพลี้ยออนไดในชวงระหวาง 1-50 ตัว วัยท่ี 3 กินเพลี้ยออนเฉลี่ย 34.38 ตัวตอ

วัน และกินเพลี้ยออนไดในชวงระหวาง 2-60 ตัว วัยที่ 4 กินเพลี้ยออนไดเฉลี่ย 48.90 ตัวตอวัน และ

กินเพลี้ยออนไดในชวงระหวาง 3-70 ตัว วัยท่ี 5 กินเพลี้ยออนเฉลี่ย 51.13 ตัวตอวัน และกินเพลี้ยออน

ไดในชวงระหวาง 18-72 ตัว ตัวเต็มวัยเพศผูกินเพลี้ยออนไดเฉลี่ย 52.07 ตัวตอวัน และกินเพลี้ยออน

ไดในชวงระหวาง 24-69 ตัว และตัวเต็มวัยเพศเมียกินเพลี้ยออนไดเฉลี่ย 56.42 ตัวตอวัน และกิน

เพลี้ยออนไดในชวงระหวาง 20-117 ตัว ทั้งวงจรชีวิตแมลงหางหนีบขาวงแหวนสามารถกินเพลี้ยออน

ไดเฉลี่ย 259.57 ตัวตอวัน และกินเพลี้ยออนไดในชวงระหวาง 68-438 ตัว 

 2. ศึกษาการกินเพลี้ยออนตัวเล็กของแมลงหางหนีบขาวงแหวนในระยะตางๆ 

 จากการศึกษาการกินเพลี ้ยออนตัวเล็กของแมลงหางหนีบขาวงแหวนในหองปฏิบัติการ  

ใชแมลงหางหนีบวัยที่ 2 3 4 5 ตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมีย ใหเพลี้ยออนเปนอาหารตามวัยของแมลง

หางหนีบ (table 2) ผลการทดสอบที่ได คือ แมลงหางหนีบขาวงแหวนวัยที่ 2 กินเพลี้ยออนไดเฉลี่ย 

3.13 ตัวตอวัน และกินเพลี้ยออนไดในชวงระหวาง 1-11 ตัว วัยท่ี 3 กินเพลี้ยออนเฉลี่ย 4.91 ตัวตอวัน 

และกินเพลี้ยออนไดในชวงระหวาง 1-20 ตัว วัยที่ 4 กินเพลี้ยออนไดเฉลี่ย 9.54 ตัวตอวัน และกิน

เพลี้ยออนไดในชวงระหวาง 1-25 ตัว วัยท่ี 5 กินเพลี้ยออนเฉลี่ย 10.75 ตัวตอวัน และกินเพลี้ยออนได

ในชวงระหวาง 1-35 ตัว ตัวเต็มวัยเพศผูกินเพลี้ยออนไดเฉลี่ย 11.12 ตัวตอวัน และกินเพลี้ยออนได

ในชวงระหวาง 1-37 ตัว และตัวเต็มวัยเพศเมียกินเพลี้ยออนไดเฉลี่ย 12.58 ตัวตอวัน และกินเพลี้ย

ออนไดในชวงระหวาง 4-43 ตัว ทั้งวงจรชีวิตแมลงหางหนีบขาวงแหวนสามารถกินเพลี้ยออนไดเฉลี่ย 

52.03 ตัวตอวัน และกินเพลี้ยออนไดในชวงระหวาง 9-151 ตัว 

 สอดคลองกับการทดลองของ Marbun (2003) ไดทำการศึกษาการห้ำของแมลงหางหนีบวัยท่ี 

3 และ 4 กับเพลี้ยจักจั่นฝายและเพลี้ยออนฝาย พบวาแมลงหางหนีบสามาห้ำได 32.12 ตัว และ 31.29 

ตัว ตามลำกับ อีกท้ังยังพบวาตัวเต็มวัยของแมลงหางหนีบสามารถกินเพลี้ยจักจั่นฝายและเพลี้ยออนฝาย

ไดในทุกๆ วัย แตในวัยท่ี 4 ของแมลงหางหนีบชอบกินเพลี้ยจักจั่นฝายและเพลี้ยออนฝายระยะตัวออน  
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สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

ศึกษาการกินเพลี้ยออนตัวเล็กของแมลงหางหนีบขาวงแหวนวัยที่ 2, 3, 4, 5, เพศผูและเพศ

เมียสามารถกินเพลี้ยออนตัวเล็กไดเฉลี ่ย 16.67±7.16, 34.38±7.53, 48.90±8.01, 51.13±9.41, 

52.07±19.80 และ 56.42±24.81 ตัวตอวัน ตามลำดับ และการกินเพลี้ยออนตัวใหญของแมลงหาง

หนีบขาวงแหวนวัยท่ี 2, 3, 4, 5, เพศผูและเพศเมียสามารถกินเพลี้ยออนตัวใหญไดเฉลี่ย 3.13 ±2.13, 

4.91 ±3.40, 9.54 ±6.42, 10.75± 8.72, 11.12±6.62 และ 12.58±6.96 ตัวตอวัน ตามลำดับ  
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Table 1 Feeding efficiency of the small aphid of ring-legged earwig Euborellia annulipes 

(Lucas) in laboratory conditions (25±5oC and 60±5% RH) 

Instar of ring-legged earwig 

Number of small aphids consumed 

Mean1/± SD  

(per days) 
Range 

Instar II 16.67±7.16  1-50 

Instar III 34.38±7.53 2-60 

Instar IV 48.90±8.01 3-70 

Instar V 51.13±9.41 18-72 

Adult male   52.07±19.80 24-69 

Adult Female   56.42±24.81 20-117 

Total  259.57±16.57 68-438 

1/ Means± + SD (n=30) 
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Table 2 Feeding efficiency of the large aphid of ring-legged earwig Euborellia annulipes  
          (Lucas) in laboratory conditions (25±5oC and 60±5% RH) 

Instar of ring-legged earwig 

Number of large aphids consumed 

Mean1/± SD 

(per days) 
Range 

Instar II 3.13 ±2.13  1-11 

Instar III 4.91 ±3.40 1-20 

Instar IV 9.54 ±6.42 1-25 

Instar V 10.75± 8.72 1-35 

Adult male   11.12±6.62 1-37 

Adult Female   12.58±6.96 4-43 

Total  52.03±5.46 9-151 

1/ Means± + SD (n=30) 

 

 

Figure 1 Cultivation of aphids for testing 
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Figure 2 A test boxes for studying the efficiency of ring-legged insects earwig 

 

Figure 3 Test box containing small aphids before releasing the ring-legged earwig 

     

Figure 4 After put aphids with 2nd and 4th instar ring-legged earwig in test box  
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Figure 5 The 2nd and 4th instar ring-legged earwig are feeding on aphids 

 

 

Figure 6 The ring-legged earwig were moult in test box 

  

Figure 7 Adult ring-legged earwig feed on aphids 
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Figure 8 After put aphids with adult ring-legged earwig in test box 

 



131 

                           
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

ศึกษาอัตราการใชไรตัวห้ำ Amblyseius longispinosus (Evans) ควบคุมไรแดง 

ในราสปเบอรรีที่ปลูกในโรงเรือนทดลอง 

Study the Use Rate of The Predatory Mite, Amblyseius longispinosus (Evans) 

Control of Red Mites in Raspberries Grown in 

The Experimental Greenhouse 

 

อทิติยา  แกวประดิษฐ   วีระชัย  สมศร ี  ณพชรกร  ธไภษัชย 

วิมลวรรณ  โชติวงศ   สาทิพย  มาลี 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 

บทคัดยอ 

ศ ึกษาอ ัตราการใช  ไรต ั วห ้ ำ Amblyseius longispinosus (Evans) ควบค ุมไรแดงใน  

ราสปเบอรรี ท่ีปลูกในโรงเรือนทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 10 ซ้ำ  

กอนปลอยไรตัวห้ำมีจำนวนไรสองจุดเฉลี่ย 88.20-88.60 ซึ่งไมมีความแตกตางทางสถิติ หลังปลอยไร

ตัวห้ำ 1 วัน พบวาจำนวนประชากรของไรสองจุดในกรรมวิธีท่ีปลอยไรตัวห้ำ 20 ตัว มีจำนวนไรสองจุด 

นอยและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีอื่นๆ หลังปลอยไรตัวห้ำวันที่ 3 และ 5 พบวากรรมวิธีที่ปลอย 

ไรตัวห้ำ 10 และ 20 ตัว มีจำนวนประชากรของไรสองจุด นอยกวา กรรมวิธีอื่นๆ ซึ่งมีความแตกตาง

ทางสถิติ และหลังปลอยไรตัวห้ำวันท่ี 7 10 และ 14 พบวากรรมวิธีท่ีปลอยไรตัวห้ำ 5 10 และ 20 ตัว 

ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

คำสำคัญ : ไรตัวห้ำ Amblyseius longispinosus (Evans)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-01-65-05-01-65 
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คำนำ 

ไรสองจุด Tetranychus urticae เปนศัตรูพืชที่สำคัญทางเศรษฐกิจของพืชที่นำพันธุเขามา

จากตางประเทศ ไรสองจุดจะระบาดอยางรุนแรงในแปลงตระกูลเบอรรี เชน สตรอวเบอรรี บลูเบอรรี 

มัลเบอรรี และราสปเบอรรี ซึ่งราสปเบอรรีเปนไมผลขนาดเล็กที่มีคุณคาทางโภชนาการและมีวิตามิน

สูง และไดชื่อวาเปนผลไมตานมะเร็ง โดยมีมูลคาการนำเขาสูงถึงกวา 53 ตัน ในป 2562 แตปจจุบันนี้

ราสปเบอรรี ยังไมสามารถขยายพ้ืนท่ีปลูกไดมากข้ึนเนื่องจากการทำลายของไรสองจุดท้ังระยะตัวออน

และตัวเต็มวัยดูดกินน้ำเลี ้ยงใตใบ และดอก ทำใหแหงเปลี ่ยนเปนสีน้ำตาล สรางเสนใยปกคลุม  

หากระบาดรุนแรง อาจทำใหตนพืชแหงตาย พบระบาดในพื้นที่ที่มีอากาศหนาวเย็น เกษตรกรสวน

ใหญใชสารเคมีในการปองกันกำจัด และเมื่อใชติดตอกันเปนเวลานานจะทำใหไรสองจุดเกิดการความ

ตานทาน และพบสารพิษตกคางในผลผลิต ดังนั้นทางเลือกในการแกไขปญหาเหลานี้คือการใชไรตัวห้ำ 

Amblyseius longispinosus ในการควบคุมไรสองจุดโดยชีววิธี โดยในโครงการนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 

ศึกษาอัตราการใชไรตัวห้ำในการควบคุมไรสองจุดในราสปเบอรรี่ เพื ่อไปใชทดสอบในโรงเรือน 

ของเกษตรกร  

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

 1. ถาดเลี้ยงไร 

 2. สำล ี

 3. ใบหมอน 

 4. พูกันเบอรศูนย 

 5. พอแมพันธุไรแดงหมอน Tetranychus truncatus 

 6. พอแมพันธุไรสองจุด Tetranychus urticae 

 7. พอแมพันธุไรตัวห้ำ Amblyseius longispinosus 

 8. ตนกลาราสปเบอรรี 

 9. ชั้นเลี้ยงมลง 

 10. โรงเรือนทดลอง ขนาด 3x3x3 เมตร  

 11. แวนขยายขนาด 10x 

วิธีการ 

การเพาะเล้ียงพอแมพันธุไรแดงหมอนหรือไรอาหาร Tetranychus truncatus ในหองปฏิบัติการ 

(ภาพท่ี 1) (มานิตา, 2554) 

 ทำการเพาะเลี้ยงพอแมพันธุไรแดงหมอน เตรียมถาดเลี้ยงไรปูสำลีใหเรียบ และเติมน้ำลงสำลี 

จัดวางใบหมอนบนสำลีท่ีเติมน้ำ เข่ียพอแมพันธุไรแดงหมอนลงใบหมอน นำถาดเลี้ยงวางบนชั้นเลี้ยงไร

โดยเลี้ยงไวในหองปฏิบัติการควบคุมอุณหภูมิท่ี 27-28 องศาเซลเซียส 
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การเพาะเล้ียงพอแมพันธุไรตัวห้ำ Amblyseius longispinosus ในหองปฏิบัติการ (ภาพท่ี 2) 

ทำการเพาะเลี้ยงตอสายพันธุพอแมพันธุ โดยเลี้ยงไวในหองปฏิบัติการควบคุมอุณหภูมิท่ี  

27-28 องศาเซลเซียส เชนเดียวกับการเลี้ยงไรแดงหมอน โดยเขี่ยไรตัวห้ำเพศเมียและเพศผูลงบนใบ

หมอน ที่มีพอแมพันธุไรแดงหมอนอยูอยางหนาแนนเต็มใบ อัตราไรตัวห้ำตอไรแดงหมอน 1:20-1:40 

เพ่ือใหไรตัวห้ำกินไรแดงหมอนขยายพันธุเพ่ิมมากข้ึน นำถาดเลี้ยงวางบนชั้นเลี้ยงมลง ความชื้นสัมพัทธ 

60-80% RH และใหแสงสวางดวยหลอดไฟฟลูออเรสเซนต 36 W เปนเวลา 14 ชั่วโมงตอวัน  

การเพาะเล้ียงพอแมพันธุไรสองจุด Tetranychus urticae ในหองปฏิบัติการ (ภาพท่ี 3) 

ทำการเพาะเลี้ยงพอแมพันธุไรสองจุด เตรียมถาดเลี้ยงไรปูสำลีใหเรียบ และเติมน้ำลงสำลี  

จัดวางใบหมอนบนสำลีท่ีเติมน้ำ เข่ียพอแมพันธุไรสองจุดลงใบหมอน นำถาดเลี้ยงวางบนชั้นเลี้ยงแมลง 

โดยเลี้ยงไวในหองปฏิบัติการควบคุมอุณหภูมิท่ี 27-28 องศาเซลเซียส เพ่ือใชในการทดลองตอไป 

วิธีดำเนินการ 

ศึกษาอัตราการใชไรตัวห้ำ A. longispinosus ควบคุมไรแดงในราสปเบอรรี ที่ปลูกในโรงเรือน

ทดลอง  

 การวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 10 ซ้ำ ดังนี้ 

 กรรมวิธีท่ี 1 กรรมวิธีไมปลอยไรตัวห้ำ 

 กรรมวิธีท่ี 2 ปลอยไรตัวห้ำ 1 ตัว ตอไรแดง 100 ตัว (1:100) 

 กรรมวิธีท่ี 3 ปลอยไรตัวห้ำ 5 ตัว ตอไรแดง 100 ตัว (1:20) 

 กรรมวิธีท่ี 4 ปลอยไรตัวห้ำ 10 ตัว ตอไรแดง 100 ตัว (1:10) 

          กรรมวิธีท่ี 5 ปลอยไรตัวห้ำ 20 ตัว ตอไรแดง 100 ตัว (1:5) 

นำไรสองจุด ใสลงบนตนราสปเบอรรีตนละ 100 ตัว ซ้ำละ 5 ตน ปลอยไรสองจุด T. urticae  

เพิ่มปริมาณเปนเวลา 3 วัน จากนั้นปลอยตัวเต็มวัยเพศเมียไรตัวห้ำ A. longispinosus ในอัตราสวน

ตามกรรมวิธี สุมใบราสปเบอรรีจำนวน 2 ใบยอยตอตน ตรวจนับจำนวนไรตัวห้ำและไรสองจุดใตแวน

ขยายขนาด 10x หลังปลอยทุกวันจนไรสองจุดตายหมด 

การบันทึกผล  

- จำนวนไรสองจุด หลังจากทำการปลอยไรตัวห้ำ ทุก 24 ชั่วโมง จนกระท่ังไรสองจุดตายหมด  

- อุณหภูมิและความชื้นภายในโรงเรือนทุกวันตลอดระยะเวลาทดลองนำขอมูลท่ีไดมา

วิเคราะหทางสถิติ 

เวลาและสถานท่ี 

เวลา เริ่มตนเดือนตุลาคม 2564 สิ้นสุดเดือนพฤศจิกายน 2565   

สถานท่ี -หองปฏิบัติการและโรงเรือนทดลองของกลุมงานวิจัยไรและแมงมุม  

กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 

การทดลองท่ี 1 ศึกษาอัตราการใชไรตวัห้ำ A. longispinosus ควบคุมไรแดงในราสปเบอรรีท่ีปลูก

ในโรงเรือนทดลอง 

จาการทดลองพบวากอนปลอยไรตัวห้ำมีจำนวนไรสองจุด เฉลี่ย 88.20-88.60 ซึ่งไมมีความ

แตกตางทางสถิติ หลังปลอยไรตัวห้ำ 1 วันพบวา จำนวนประชากรของไรสองจุดในกรรมวิธีที่ปลอยไร

ตัวห้ำ 20 ตัว มีจำนวนไรสองจุด นอยและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ หลังปลอยไรตัวห้ำวันท่ี 3 

และ 5 พบวากรรมวิธีที ่ปลอยไรตัวห้ำ 10 และ 20 ตัว มีจำนวนประชากรของไรสองจุดนอยกวา

กรรมวิธีอื่นๆ ซึ่งมีความแตกตางทางสถิติ และหลังปลอยไรตัวห้ำวันที่ 7 10 และ 14 พบวากรรมวิธท่ีี

ปลอยไรตัวห้ำ 5 10 และ 20 ตัว ไมมีความแตกตางทางสถิติ (ภาพที่ 4) (ตารางที่ 1) จากผลการ

ทดลองพบวาอัตราท่ีปลอยไรตัวห้ำยิ่งมากสามารถลดจำนวนประชากรของไรสองจุดไดอยางรวดเร็ว  

มานิตาและคณะ (2532) รายงานผลการทดลองสรุปไดวา ไรตัวห้ำ A. longispinosus  

มีประสิทธิภาพในการควบคุมไรสองจุดในแปลงปลูกสตรอวเบอรรีไดผลดีมากโดยใชวิธีปลอยไรตัวห้ำ 

2-5 ตัวตอตน  

 

สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาอัตราการใชไรตัวห้ำ A. longispinosus ควบคุมไรสองจุด T. urticae ในราสปเบอรรี 

ที่ปลูกในโรงเรือนทดลองจาการทดลองพบวา หลังปลอยไรตัวห้ำ 1 วันพบวา จำนวนประชากรของไร

สองจุดในกรรมวิธีท่ีปลอยไรตัวห้ำ 20 ตัว มีจำนวนไรสองจุด นอยและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ 

หลังปลอยไรตัวห้ำวันท่ี 3 และ 5 พบวากรรมวิธีท่ีปลอยไรตัวห้ำ 10 และ 20 ตัว มีจำนวนประชากรของ

ไรสองจุด T. urticae นอยกวากรรมวิธีอื่นๆ ซึ่งมีความแตกตางทางสถิติ และหลังปลอยไรตัวห้ำวันที่ 7 

10 และ 14 พบวากรรมวิธีท่ีปลอยไรตัวห้ำ 5 10 และ 20 ตัว ไมมีความแตกตางทางสถิติ  

 

คำขอบคุณ 

ขอขอบคุณ นักวิชาการเกษตร กลุมงานวิจัยไรและแมงมุม กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ที่ชวยดำเนินการรวบรวมขอมูล จึงทำใหงานวิจัยนี้สำเร็จ 

ไปไดดวยดี 

 

เอกสารอางอิง 

มานิตา คงชื่นสิน พิเชฐ เชาวนวัฒนวงศ และพลอยชมพู กรวิภาสเรือง. 2554. เอกสารประกอบการอบรม

 หลักสูตร แมลง-สัตวพืชและการปองกันกำจัด ครั้งท่ี 15. กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. หนา 119-140. 

มานิตา คงชื่นสิน วัฒนา จารณศรี ฉัตรชัย  ศฤงฆไพบูลย และเทวินทร  กุลปยะวัฒน. 2532. ชีววิทยา

ของไรสองจุด Tetranychus urticae Koch. ศัตรูสตรอวเบอรรีและไรตัวห้ำ Amblyseius 

longispinosus (Evans). ว.กีฏ.สัตว. 11 (4) : 195-204. 
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ตารางที ่ 1 เปรียบเทียบจำนวนไรสองจุด Tetranychus urticae ที่รอดชีวิตหลังปลอยไรตัวห้ำ 

                Amblyseius longispinosus ในสภาพโรงเรือนทดลอง 

กรรมวิธ ี

คาเฉลี่ยของไรสองจุด (ตัวตอตน)1/ 

กอน

ปลอย 

หลังปลอย (วัน) 

1 3 5 7 10 14 

ไมปลอยไรตัวห้ำ 88.60 103.60 e 123.60 d 148.60 c 178.60 c 213.60 c 253.60 c 

1:100 88.40 80.60 d 65.60 c 51.60 b 36.60 b 19.60 b 1.70 b 

5:100 88.35 68.40 c 38.40 b 13.40 b 0.00 a 0.00 a 0.00 a 

10:100 88.20 48.20 b 0.00 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 

20:100 88.50 8.50 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 0.00 a 

1/คาเฉล่ีที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ดวยวิธี DMRT 

 

 

 

ภาพท่ี 1 การเพาะเลี้ยงพอแมพันธุไรแดงหมอน Tetranychus truncatus ในหองปฏบิัติการ 
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ภาพท่ี 2 การเพาะเลี้ยงพอแมพันธุไรตัวห้ำ Amblyseius longispinosus ในหองปฏิบัติการ 

 

ภาพท่ี 3 การเพาะเลี้ยงพอแมพันธุไรสองจุด Tetranychus urticae ในหองปฏิบัติการ 
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ภาพท่ี 4 ตนราสปเบอรรีท่ีทำการทดลองภายในโรงเรือนทดลองของกลุมงานวิจัยไรและแมงมุม 
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ศึกษาการใชไรตัวห้ำ Amblyseius longispinosus (Evans) ในการควบคุมไรแดงใน

ราสปเบอรรีที่ปลูกในโรงเรือนของเกษตรกร 

Utilization of Predatory Mite, Amblyseius longispinosus (Evans)  

(Acari, Phytoseiidae) for Controlling Tetranychus urticae Koch  

on Raspberry in The Agricultural Greenhouse 

 

อทิติยา  แกวประดิษฐ   วีระชัย  สมศร ี  ณพชรกร  ธไภษัชย 

วิมลวรรณ  โชติวงศ  สาทิพย  มาลี 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

การศึกษาอัตราการใชไรตัวห้ำ A. longispinosus ควบคุมไรสองจุด T. urticae ในราสปเบอรรี  

ที ่ปลูกในโรงเรือนของเกษตรกร จาการทดลอง พบวา จากการเปรียบเทียบกรรมวิธ ีของเกษตรกร  

กับกรรมวิธีปลอยไรตัวห้ำ พบวา ในสัปดาหที่ 6-14 จำนวนไรสองจุดลดลงนอยกวา 1 ตัวตอใบ และพบไร

ตัวห้ำทุกสัปดาห  สวนในกรรมวิธีของเกษตรกร สัปดาหที่ 5 มีการพนสารเฟนไฟรอกซิเมต (ครั้งที่ 1)  

อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร งดการเก็บผลผลิต 2 สัปดาห พบวา มีประชาการของไรสองจุดลดลง 

ในสัปดาหที่ 6-7 และเริ่มเพิ ่มขึ ้นในสัปดาหที ่ 8-10 ในสัปดาหที ่ 10 มีการพนสารเฟนไฟรอกซิเมต  

(ครั้งท่ี 2) จำนวนไรสองจุดลดลงในสัปดาหท่ี 11 และ 12   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รหัสการทดลอง FF65-10-01-65-05-02-65 
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คำนำ 

ไรสองจุด Tetranychus urticae เปนศัตรูพืชที่สำคัญทางเศรษฐกิจของพืชที่นำพันธุเขามา 

จากตางประเทศ ไรสองจุดจะระบาดอยางรุนแรงในแปลงตระกูลเบอรรี เชน สตรอวเบอรรี บลูเบอรรี  

มัลเบอรรี และราสปเบอรรี ซึ่งราสปเบอรรี เปนไมผลขนาดเล็กที่มีคุณคาทางโภชนาการและมีวิตามิน

สูง และไดชื่อวาเปนผลไมตานมะเร็ง โดยมีมูลคาการนำเขาสูงถึงกวา 53 ตัน ในป 2562 แตปจจุบันนี้

ราสปเบอรรี ยังไมสามารถขยายพ้ืนท่ีปลูกไดมากข้ึนเนื่องจากการทำลายของไรสองจุดท้ังระยะตัวออน

และตัวเต็มวัยดูดกินน้ำเลี้ยงใตใบ และดอก ทำใหแหงเปลี่ยนเปนสีน้ำตาล สรางเสนใยปกคลุม หาก

ระบาดรุนแรง อาจทำใหตนพืชแหงตาย พบระบาดในพื้นที่ที่มีอากาศหนาวเย็น เกษตรกรสวนใหญใช

สารเคมีในการปองกันกำจัด และเม่ือใชติดตอกันเปนเวลานานจะทำใหไรสองจุดเกิดการความตานทาน 

และพบสารพิษตกคางในผลผลิต ดังนั ้นทางเลือกในการแกไขปญหาเหลานี ้คือการใชไรตัวห้ำ 

Amblyseius longispinosus ในการควบคุมไรสองจุดโดยชีววิธี โดยในโครงการนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 

ศึกษาอัตราการใชไรตัวห้ำในการควบคุมไรสองจุดในราสปเบอรรี่ เพื ่อไปใชทดสอบในโรงเรือน 

ของเกษตรกร  

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

 1. ถาดเลี้ยงไร 

 2. สำล ี

 3. ใบหมอน 

 4. พูกันเบอรศูนย 

 5. พอแมพันธุไรแดงหมอน Tetranychus truncatus 

 6. พอแมพันธุไรสองจุด Tetranychus urticae 

 7. พอแมพันธุไรตัวห้ำ Amblyseius longispinosus 

 8. ตนกลาราสปเบอรรี 

 9. ชั้นเลี้ยงมลง 

 10. โรงเรือนทดลอง ขนาด 3x3x3 เมตร  

 11. แวนขยายขนาด 10x 

วิธีการ 

การเพาะเลี้ยงพอแมพันธุไรแดงหมอนหรือไรอาหาร Tetranychus truncatus ในหองปฏิบัติการ 

(ภาพท่ี 1) (มานิตา, 2554) 

 ทำการเพาะเลี้ยงพอแมพันธุไรแดงหมอน เตรียมถาดเลี้ยงไรปูสำลีใหเรียบ และเติมน้ำลงสำลี 

จัดวางใบหมอนบนสำลีท่ีเติมน้ำ เข่ียพอแมพันธุไรแดงหมอนลงใบหมอน นำถาดเลี้ยงวางบนชั้นเลี้ยงไร

โดยเลี้ยงไวในหองปฏิบัติการควบคุมอุณหภูมิท่ี 27-28 องศาเซลเซียส 
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การเพาะเล้ียงพอแมพันธุไรตัวห้ำ Amblyseius longispinosus ในหองปฏิบัติการ (ภาพท่ี 2) 

ทำการเพาะเลี้ยงตอสายพันธุพอแมพันธุ โดยเลี้ยงไวในหองปฏิบัติการควบคุมอุณหภูมิท่ี  

27-28 องศาเซลเซียส เชนเดียวกับการเลี้ยงไรแดงหมอน โดยเขี่ยไรตัวห้ำเพศเมียและเพศผูลงบนใบ

หมอน ที่มีพอแมพันธุไรแดงหมอนอยูอยางหนาแนนเต็มใบ อัตราไรตัวห้ำตอไรแดงหมอน 1:20-1:40 

เพ่ือใหไรตัวห้ำกินไรแดงหมอนขยายพันธุเพ่ิมมากข้ึน นำถาดเลี้ยงวางบนชั้นเลี้ยงมลง ความชื้นสัมพัทธ 

60-80% RH และใหแสงสวางดวยหลอดไฟฟลูออเรสเซนต 36 W เปนเวลา 14 ชั่วโมงตอวัน  

การเพาะเล้ียงพอแมพันธุไรสองจุด Tetranychus urticae ในหองปฏิบัติการ (ภาพท่ี 3) 

ทำการเพาะเลี้ยงพอแมพันธุไรสองจุด เตรียมถาดเลี้ยงไรปูสำลีใหเรียบ และเติมน้ำลงสำลี  

จัดวางใบหมอนบนสำลีท่ีเติมน้ำ เข่ียพอแมพันธุไรสองจุดลงใบหมอน นำถาดเลี้ยงวางบนชั้นเลี้ยงแมลง 

โดยเลี้ยงไวในหองปฏิบัติการควบคุมอุณหภูมิท่ี 27-28 องศาเซลเซียส เพ่ือใชในการทดลองตอไป 

 

วิธีดำเนินการ 

วิธีการ 

ศึกษาการใชไรตัวห้ำ A. longispinosus ในการควบคุมไรแดงในราสปเบอรรีที่ปลูกใน

โรงเรือนของเกษตรกร (ดำเนินการป 2565-2566) 

โดยทำการทดลองท่ีจังหวัดเชียงใหม ทำการศึกษาเปรียบเทียบ 2 กรรมวิธี ดังนี้  

          กรรมวิธีท่ี 1 วิธีไมปลอยไรตัวห้ำ A. longispinosus 

          กรรมวิธีท่ี 2 วิธีปลอยไรตัวห้ำ A. longispinosus 

 โดยแตละโรงเรือน เก็บตัวอยางจำนวน 20 ตัวอยาง/โรงเรือน ใชวิธีการสุมแบบมีระบบ 

(systematic sampling) (20 ตน ตนละ 3 ใบ) ทำการทดลองท่ี อำเภอโปงแยง จังหวัดเชียงใหม และ

เริ่มสำรวจไรแดงในชวงท่ีเริ่มนำตนกลาเขาไปปลูกในโรงเรือน  

วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1. เตรียมโรงเรือน 

2. ตรวจนับไรศัตรูพืช หลังจากเริ่มนำราสปเบอรรีเขาไปในโรงเรือน 7 วัน และทำการตรวจ

นับทุกสัปดาหจนถึงระยะเก็บเก่ียว 

วิธีการสำรวจไรแดง  

ทำการตรวจนับไรแดงทุกสัปดาห โดยการสุม 3 ใบ/ตน จำนวน 20 ตน/โรงเรือน เริ่มปลอยไร

ตัวห้ำ A. longispinosus หลังจากท่ีพบไรแดงเฉลี่ย 1 ตัวตอตน  

การบันทึกขอมูล  

 - จำนวนไรแดง ไรตัวห้ำ A. longispinosus และศัตรูธรรมชาติชนิดอ่ืนๆ 

- อุณหภูมิ ความชื้น ในแปลงราสปเบอรรี่ 

 - นำขอมูลท้ัง 2 แปลง มาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยปริมาณผลผลิต  

- ทำการเปรียบเทียบประชากร 2 กลุมประชากรท่ีมีอิสระตอกันโดยใช  t-test  
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เวลาและสถานท่ี 

เวลา เริ่มตนเดือนตุลาคม 2564 สิ้นสุดเดือนพฤศจิกายน 2565   

สถานท่ี -หองปฏิบัติการและโรงเรือนทดลองของกลุมงานวิจัยไรและแมงมุม  

 กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

-โรงเรือนราสปเบอรรี่ของเกษตรกรท่ีอำเภอโปงแยง จังหวัดเชียงใหม 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ศึกษาการใชไรตัวห้ำ A. longispinosus ในการควบคุมไรแดงในราสปเบอรรีที่ปลูกใน

โรงเรือนของเกษตรกร (ดำเนินการป 2565-2566) 

จากการเปรียบเทียบกรรมวิธีของเกษตรกรกับกรรมวิธีปลอยไรตัวห้ำ พบวาในสัปดาหที่ 1-3  

มีจำนวนไรสองจุดนอยมาก ไมสามารถปลอยไรตัวห้ำได สัปดาหที่ 4 จึงทำการปลอยไรสองจุดเพิ่มท้ัง 

2 กรรมวิธี เพ่ือใหเกิดการระบาดเทียม และเริ่มปลอยไรตัวห้ำในกรรมวิธีท่ี 2 จำนวน 3,600 ตัว พบวา

ในสัปดาหที่ 6-14 จำนวนไรสองจุดลดลงนอยกวา 1 ตัวตอใบ และพบไรตัวห้ำทุกสัปดาห  สวนใน

กรรมวิธีของเกษตรกร สัปดาหที่ 5 มีการพนสารเฟนไฟรอกซิเมต อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

งดการเก็บผลผลิต 2 สัปดาห พบวามีประชาการของไรสองจุดลดลงในสัปดาหที่ 6-7 และเริ่มเพิ่มข้ึน

ในสัปดาหที่ 8-10 เริ่มฉีดพนครั้งที่ 2 ในสัปดาหที่ 10 จำนวนไรสองจุดลดลงในสัปดาหที่ 11 และ 12 

(ภาพท่ี 4)   

 จำนวนผลผลิตในกรรมวิธีที ่ปลอยไรตัวห้ำไดผลราสปเบอรรี ่สดทั้งหมด 59.70 กิโลกรัม 

ในขณะท่ีโรงเรือนของเกษตรกรใหผลผลิตเพียง 34.9 กิโลกรัม (ภาพท่ี 5)   

 

สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาอัตราการใชไรตัวห้ำ A. longispinosus ควบคุมไรสองจุด T. urticae ในราสปเบอรรี 

ที่ปลูกในโรงเรือนของเกษตรกร จาการทดลองพบวาจากการเปรียบเทียบกรรมวิธีของเกษตรกร  

กับกรรมวิธีปลอยไรตัวห้ำ พบวาในสัปดาหท่ี 6-14 จำนวนไรสองจุดลดลงนอยกวา 1 ตัวตอใบ และพบ

ไรตัวห้ำทุกสัปดาห สวนในกรรมวิธีของเกษตรกร สัปดาหท่ี 5 มีการพนสารเฟนไฟรอกซิเมต (ครัง้ท่ี 1) 

อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร งดการเก็บผลผลิต 2 สัปดาห พบวามีประชาการของไรสองจุดลดลง 

ในสัปดาหที่ 6-7 และเริ่มเพิ่มขึ้นในสัปดาหที่ 8-10 ในสัปดาหที่ 10 มีการพนสารเฟนไฟรอกซิเมต 

(ครั ้งที ่ 2) จำนวนไรสองจุดลดลงในสัปดาหที ่ 11 และ 12  และขณะนี้กำลังทำการทดลองซ้ำ 

ในป 2566 
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คำขอบคุณ 

ขอขอบคุณ นักว ิชาการเกษตร กลุ มงานวิจ ัยไรและแมงมุม กลุ มกีฏและสัตวว ิทยา  

สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ท่ีชวยดำเนินการรวบรวมขอมูล จึงทำใหงานวิจัย

นี้สำเร็จไปไดดวยดี 

 

เอกสารอางอิง 

มานิตา คงชื่นสิน พิเชฐ เชาวนวัฒนวงศ และพลอยชมพู กรวิภาสเรอืง. 2554. เอกสารประกอบการ

อบรมหลักสูตร แมลง-สัตวพืชและการปองกันกำจัด ครั้งท่ี 15. กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 

หนา 119-140. 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 การเพาะเลี้ยงพอแมพันธุไรแดงหมอน Tetranychus truncatus ในหองปฏบิัติการ 
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ภาพท่ี 2 การเพาะเลี้ยงพอแมพันธุไรตัวห้ำ Amblyseius longispinosus ในหองปฏิบัติการ 

 

 
 

ภาพท่ี 3 การเพาะเลี้ยงพอแมพันธุไรสองจุด Tetranychus urticae ในหองปฏิบัติการ 
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ภาพท่ี 4 เปรียบเทียบจำนวนประชากรของไรสองจุด Tetranychus urticae ระหวางโรงเรือนของเกษตร

และโรงเรือนท่ีปลอยไรตัวห้ำ Amblyseius longispinosus   

 

 

 

ภาพท่ี 5 เปรียบเทียบจำนวนผลราสปเบอรรี่สดระหวางโรงเรือนของเกษตรและโรงเรือนท่ีปลอย   

 ไรตัวห้ำ Amblyseius longispinosus 
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การศึกษาวิธีการผลิตขยายไสเดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema glaseri  

ดวยอาหารเทียม 

Study on Mass Rearing Method of the Entomopathogenic  

Nnematode Steinernema glaseri 

 

อัจฉรียา  นิจจรัลกุล1/   ปาริชาติ  จำรัสศรี1/  สุวิมล  วงศพลัง2/  

อิศเรส  เทียนทัด1/   สาทิพย  มาลี1/ 
1/กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 8 จังหวัดสงขลา 

 

รายงานความกาวหนา 

จากการศึกษาไดสูตรอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว (semi-solid media) ที่เหมาะสมตอการผลิต

ขยายไสเดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema glaseri มีสวนประกอบดังนี้ ฟองน้ำสังเคราะห Brewer’s 

yeast ไขแดงอบแหง cornmeal น้ำมันขาวโพด น้ำ และใชปริมาณไสเดือนฝอยศัตรูแมลงตั้งตนท่ี 

5,000 IJs และความเขมขนของแบคทีเรียรวมอาศัย Xenorhabdus poinarii ที่ 1X107  และ 1X108 

เซลลตอมิลลิลิตร สามารถผลิตขยายไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ในอัตราสวนที่เหมาะสมที่สุด 

ซึ่งสามารถผลิตขยายไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ไดเทากับ 6.431X106 และ 6.931X106 IJs  

ตออาหารเทียม 45 กรัม ตามลำดับ และประสิทธิภาพในการเขาทำลายแมลงในอัตราท่ียอมรับได 

คำหลัก : ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema glaseri การผลิตขยาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-02-65-01-01-65 



146 

                           
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

คำนำ 

 ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง เปนหนึ่งในชีวภัณฑท่ีใชในการควบคุมศัตรูพืช ท่ีใชการอยางแพรหลาย

แมลง ซึ่งในดานการผลิตขยายไสเดือนฝอยศัตรูแมลงที่ผานมากรมวิชาการเกษตรมุงเนนพัฒนา

เทคโนโลยีการผลิตขยายไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S.  carpocapsae ในรูปแบบสูตรผง และไดเผยแพร

ใหเกษตรกรใชโดยประสบความสำเร็จในการควบคุมหนอนแทะเปลือกลองกองและดวงหมัดผักแถบ

ลาย แตเนื่องจากมีขั้นตอนการผลิตขยายหลายขั้นตอนและตองใชอุปกรณหลายอยางจึงไมเหมาะใน

การถายทอดสูเกษตรกร ดังนั้นในโครงการวิจัยนี้อยูภายใตโครงการนวัตกรรมการผลิตและเทคโนโลยี

การใชชีวภัณฑและสารสกัดจากพืชเพ่ือการอารักขาพืชอยางยั่งยืนจึงเพ่ิมทางเลือกโดยหาไสเดือนฝอย

ศัตรูแมลงชนิดอื ่นที ่มีศักยภาพในการควบคุมแมลง โดยไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ซึ ่งมี

ศักยภาพในการควบคุมแมลงประเภทหนอนดวงปกแข็ง (white grub) ในอันดับ Coleoptera 

งานวิจัยที่ผานมากรมวิชาการเกษตรเคยศึกษาการผลิตขยายไสเดือนฝอย S. glaseri ดวยแมลงอาศัย

และอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลวสูตรที่ใชเลี ้ยงไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S.  carpocapsae ทำใหเห็นถึง

ความเปนไปไดในการผลิตขยายไสเดือนฝอยชนิดนี้ การศึกษาครั้งนี้จะเปนการศึกษาวิธีการท่ีเหมาะสม

ตอการผลิตขยายไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ใหไดปริมาณมากและมีคุณภาพ โดยศึกษาท้ัง

วิธีการที่เกษตรกรสามารถผลิตไดเอง (ผลิตในอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว) และวิธีการที่ผลิตในปริมาณ

มาก (ผลิตในอาหารเหลว) เพื่อเปนตนแบบในเชิงการคา ดังนั้นการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยาย

ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri จะชวยเพ่ิมโอกาสในการใชเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืชเปาหมายไดกวาง

ข้ึน ทำใหเกษตรกรสามารถเขาถึงผลิตภัณฑไสเดือนฝอยศัตรูแมลงไดมากข้ึน  

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema glaseri  

2. หนอนกินรังผึ้ง Galleria mellonella 

3. แบคทีเรีย Xenorhabdus poinarii 

4. อาหารเทียมหนอนกินรังผึ้ง 

5. อาหารเทียมแข็งก่ึงเหลว (Semi-solid culture) 

6. อาหารเลี้ยงเชื้อ NBTA (nutrient bromothymol blue triphenyl tetrazolium chloride agar) 

7. Yeast salts broth (YS broth) 

8. จานเลี้ยงเชื้อ 

9. ขวดแกวชมพู 

10. ถาด Micro-well plate 24 หลุม 

11. ขวดเพาะเลี้ยงเซลล 

12. กลองพลาสติกสำหรับเลี้ยงแมลง และไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 
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13. ไมโครปเปต  

14. กระดาษกรอง Whatman เบอร 1 

15. หมอนึ่งความดัน (autoclave) 

16. ขวดแกว ขนาด 500 มิลลิลิตร 

17. ฟองน้ำสังเคราะห 

18. กลองจุลทรรศน 

วิธีการ  

1.1 การศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมในการผลิตขยายไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ดวยอาหาร 

     เทียมแข็งกึ่งเหลว (semi-solid media) 

แบบและวิธีการทดลอง : วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบดวย 20 ซ้ำ 5 กรรมวิธี  

กรรมวิธีท่ี 1 ฟองน้ำสังเคราะห + กากถ่ัวเหลือง + ไขแดงอบแหง + น้ำมันขาวโพด + น้ำ 

กรรมวิธีท่ี 2 ฟองน้ำสังเคราะห + กากถ่ัวเหลือง + หนอนกินรังผึ้ง + น้ำมันขาวโพด + น้ำ 

กรรมวิธีที่ 3 ฟองน้ำสังเคราะห + Brewer’s yeast + ไขแดงอบแหง + cornmeal + น้ำมัน

ขาวโพด + น้ำ 

กรรมวิธีท่ี 4 ฟองน้ำสังเคราะห + dry whole yeast + ไขแดงอบแหง + cornmeal + น้ำมัน

ขาวโพด + น้ำ (Lunau et al, 1993) 

กรรมวิธีที่ 5 ฟองน้ำสังเคราะห + อาหารสุนัขสูตรตับ + หนอนกินรังผึ้ง + น้ำมันหมู + น้ำ 

(วัชร,ี 2544) 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1. เลี้ยงตนเชื้อไสเดือนฝอยศัตรูแมลงดวยแมลงอาศัย ใชไสเดือนฝอยศัตรูแมลงวัย 3 ระยะเขา

ทำลายแมลง (IJs, Infective Juveniles) 

2. เตรียมแบคทีเรีย X. poinarii ซึ่งเปน symbiotic bacteria ของไสเดือนฝอยศัตรูแมลง  

S. glaseri (Akhurst, 1986) จากแมลงอาศัยของไสเดือนฝอยศัตรูแมลง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ NBTA 

และเลี้ยงขยายแบคทีเรียใน YS broth 

3. เตรียมอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลวตามกรรมวิธีตางๆ บรรจุในขวดแกวขนาด 500 มิลลิลิตร ขวด

ละ 50 กรัม อบนึ่งฆาเชื้อท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด/ตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที 

4. เติมแบคทีเรียจากขอที ่ 2 ลงในอาหารเทียมจำนวน 3 มิลลิลิตร เก็บที ่อุณหภูมิ 25  

องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง 

5. เติมไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri จากขอที่ 1 ในอัตรา 5,000 ตัว/อาหาร 50 กรัม  

ลงเลี้ยงในอาหาร ทำการทดลองสูตรละ 20 ขวดแกว ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

6. ตรวจพัฒนาการของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงเปนวัยตางๆ และความหนาแนนทุก 24 ชั่วโมง 

ตั้งแตวันท่ี 10 จนถึงระยะ IJs มากกวา 95 เปอรเซ็นต เก็บผลผลิตเม่ือพบไสเดือนฝอยศัตรูแมลงระยะ 

IJs มากกวา 95 เปอรเซ็นต 
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การบันทึกขอมูล  

- ปริมาณไสเดือนฝอยศัตรูแมลงระยะ IJs ท่ีผลิตไดในแตละกรรมวิธี 

- ระยะเวลาท่ีใชเลี้ยงไสเดือนฝอยศัตรูแมลงจนไดระยะ IJs 

- ตนทุนการผลิต 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ  

- นำขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติดวยวิธีท่ีเหมาะสม 

1.2 ทดสอบประสิทธิภาพการเขาทำลายแมลงของไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ท่ีไดจากการ 

     ผลิตดวยสูตรอาหารแข็งกึ่งเหลวสูตรตางๆ  

วิธีปฏิบัติการทดลอง  

ทำการทดสอบประสิทธิภาพการเขาทำลายแมลงของไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ตาม

วิธีของ Miller (1999) ดังนี้   

1. ทำการทดลองในถาด multi-well plates 24 หลุม  

2. รองกนหลุมดวยกระดาษกรอง หลุมละ 1 ชิ้น 

3. ดูดไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 1 ตัว/น้ำ 40 ไมโครลิตร หยดลงบนกระดาษกรอง หลุมละ 1 ตัว 

4. นำหนอนกินรังผึ้งวัย 5 ใสลงในหลุมๆ ละ 1 ตัว ปดฝาใหสนิท 

5. ทำการทดลองจำนวน 7 ซ้ำ (ซ้ำละ 24 ตัว) เก็บท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง 

6. ตรวจนับหนอนท่ีตายในแตละซ้ำ คิดเปนอัตราการเขาทำลายแมลง โดยตัดขอมูลของซ้ำท่ีมี

ปริมาณหนอนตายสูงสุดและต่ำสุดออก 

การบันทึกขอมูล   

- จำนวนหนอนท่ีตายดวยไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri 

- ระยะเวลาท่ีหนอนตาย 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ  

- นำขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติดวยวิธีท่ีเหมาะสม 

1.3 ศึกษาอัตราสวนการผลิตขยายไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri และแบคทีเรีย X. poinarii  

     ท่ีเหมาะสมดวยอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว (semi-solid media) 

เลือกสูตรอาหารที่เหมาะสม ในการผลิตขยายไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri จากขั้นตอน

ที่ 1.1 มาทำการศึกษาอัตราสวนการผลิตขยายไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri และแบคทีเรีย  

X. poinarii ท่ีเหมาะสม 

แบบและวิธีการทดลอง : วางแผนการทดลองแบบ 5x4 factorial in CRD ประกอบดวย 3 ซ้ำ 

(ซ้ำละ 2 ขวด) 20 กรรมวิธี จำนวน 2 ปจจัย ดังนี้ 

ปจจัย A ปริมาณไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 5 ระดับ 

ระดับท่ี 1 ปริมาณไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 5,000 ตัว (สาทิพยและวิไลวรรณ, 2555) 

ระดับท่ี 1 ปริมาณไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 10,000 ตัว 
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ระดับท่ี 2 ปริมาณไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 30,000 ตัว 

ระดับท่ี 3 ปริมาณไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 50,000 ตัว 

ระดับท่ี 4 ปริมาณไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 70,000 ตัว 

ปจจัย B ปริมาณแบคทีเรีย 4 ระดับ 

ระดับท่ี 1 ไมใสแบคทีเรีย 

ระดับท่ี 2 แบคทีเรีย 1x106 เซลล/มิลลิลิตร 

ระดับท่ี 3 แบคทีเรีย 1x107 เซลล/มิลลิลิตร 

ระดับท่ี 4 แบคทีเรีย 1x108 เซลล/มิลลิลิตร 

วิธีปฏิบัติการทดลอง  

1. เลี้ยงตนเชื้อไสเดือนฝอยศัตรูแมลงดวยแมลงอาศัย ใชไสเดือนฝอยศัตรูแมลงวัย 3 ระยะเขา

ทำลายแมลง (IJs, Infective Juveniles) 

2. เตรียมแบคทีเรีย X. poinarii ซึ่งเปน symbiotic bacteria ของไสเดือนฝอยศัตรูแมลง  

S. glaseri (Akhurst, 1986) จากแมลงอาศัยของไสเดือนฝอยศัตรูแมลง บนอาหารเลี้ยงเชื้อ NBTA 

และเลี้ยงขยายแบคทีเรียใน YS broth 

3. เตรียมอาหารเทียมแข็งกึ ่งเหลวตามกรรมวิธีที ่คัดเลือก บรรจุในขวดแกวขนาด 500 

มิลลิลิตร ขวดละ  50 กรัม อบนึ่งฆาเชื้อท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด/ตารางนิ้ว 

เปนเวลา 20 นาที 

4. เติมแบคทีเรียในขอที่ 2 ลงในอาหารเทียมจำนวน 3 มิลลิลิตร ตามอัตราที่กำหนด เก็บท่ี

อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง 

5. เติมตนเชื้อไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ระยะ IJs ปริมาณ 2 มิลลิลิตร ตามอัตราท่ี

กำหนด ลงเลี้ยงในอาหารเทียมปริมาณ 50 กรัม ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

6. ตรวจพัฒนาการของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงเปนวัยตางๆ และความหนาแนนทุก 24 ชั่วโมง 

ตั้งแตวันท่ี 10 จนถึงระยะ IJs มากกวา 95 เปอรเซ็นต เก็บผลผลิตเม่ือพบไสเดือนฝอยศัตรูแมลงระยะ 

IJs มากกวา 95 เปอรเซ็นต 

การบันทึกขอมูล   

- บันทึกปริมาณไสเดือนฝอยศัตรูแมลงระยะ IJs ท่ีผลิตไดในแตละกรรมวิธี 

- บันทึกระยะเวลาท่ีใชเลี้ยงไสเดือนฝอยศัตรูแมลงจนไดระยะ IJs 

- บันทึกขอมูลตนทุนการผลิต 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ : 

- นำขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติดวยวิธีท่ีเหมาะสม 

1.4 ทดสอบประสิทธิภาพการเขาทำลายแมลงของไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ที่ไดจากการ 

     ผลิตดวยสูตรอาหารแข็งกึ่งเหลว 
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วิธีปฏิบัติการทดลอง  

ทำการทดสอบประสิทธิภาพการเขาทำลายแมลงของไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ตาม

วิธีของ Miller (1999) ดังนี้   

1. ทำการทดลองในถาด multi-well plates 24 หลุม  

2. รองกนหลุมดวยกระดาษกรอง หลุมละ 1 ชิ้น 

3. ดูดไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 1 ตัว/น้ำ 40 ไมโครลิตร หยดลงบนกระดาษกรอง หลุมละ 1 ตัว 

4. นำหนอนกินรังผึ้งวัย 5 ใสลงในหลุมๆ ละ 1 ตัว ปดฝาใหสนิท 

5. ทำการทดลองจำนวน 7 ซ้ำ (ซ้ำละ 24 ตัว) เก็บท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง 

6. ตรวจนับหนอนท่ีตายในแตละซ้ำ คิดเปนอัตราการเขาทำลายแมลง โดยตัดขอมูลของซ้ำท่ีมี

ปริมาณหนอนตายสูงสุดและต่ำสุดออก 

การบันทึกขอมูล   

- จำนวนหนอนท่ีตายดวยไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri 

- ระยะเวลาท่ีหนอนตาย 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

- นำขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติดวยวิธีท่ีเหมาะสม 

เวลาและสถานท่ี : เริ่มตน ตุลาคม 2564 สิ้นสุด กันยายน 2566 

- หองปฏิบัติการไสเดือนฝอยศัตรูแมลง กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏ

และสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

เวลาและสถานท่ี 

: ตุลาคม 2564 สิ้นสุด กันยายน 2565  

: ณ หองปฏิบัติการไสเดือนฝอยศัตรูแมลง กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  

  กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 การศึกษาสูตรอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลวเพื่อเลี้ยงเพิ่มจำนวนไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri 

พบวาสูตรอาหารในกรรมวิธีที ่ 3 (ฟองน้ำสังเคราะห+Brewer’s yeast+ไขแดงอบแหง+cornmeal 

+น้ำมันขาวโพด+น้ำ) สามารถเพิ่มจำนวนไสเดือนฝอยศัตรูแมลงไดสูงที่สุด คือ 8.10×106 IJs (ตัว) ตอ

อาหารเทียม 45 กรัม (ตารางที่ 1) และไสเดือนฝอยศัตรูแมลงใชเวลาในการพัฒนาเขาสูระยะเขาทำลาย 

(Infective Juvenile) ไมแตกตางกับสูตรอาหารในกรรมวิธีอื่น ซึ่งใชระยะเวลาประมาณ 17 ถึง 19 วัน 

สวนประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงท่ีเพาะขยายจากอาหารเทียมทุกกรรมวิธีมีคาไมแตกตางทาง

สถิติ ซึ่งมีผลอยูระหวาง 33.75 ถึง 42.08 เปอรเซ็นต (ตารางที่2) ซึ่งมีคาสูงกวา Miller (1999) มีผลอยู

ระหวาง 28.5 ถึง 44.1 เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนสวนหนึ่งท่ีใชในการคัดเลือกสูตรอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลว  
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เมื่อคำนวณราคาอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลวพบวากรรมวิธที่ 1 ถึง 5 มีราคา 5 26 13 11 และ 

26 บาทตออาหารเทียม 45 กรัม จากผลการศึกษาจึงคัดเลือกสูตรอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลวกรรมวิธท่ีี 

3 เพื่อศึกษาอัตราสวนที่เหมาะสมระหวางปริมาณไสเดือนฝอยศัตรูแมลงและความเขมขนของ

แบคทีเรียรวมอาศัยตั้งตนดวย 4X5 factorial in CRD พบวาปริมาณไสเดือนฝอยศัตรูแมลงและ

แบคทีเรียรวมอาศัย X. poinarii ตั้งตนไมมี ปฏิสัมพันธระหวางกัน เมื่อพิจารณาปริมาณไสเดือนฝอย

ศัตรูแมลงตั้งตนพบวา ปริมาณไสเดือนฝอยศัตรูแมลงตั้งตน ที่ 70,000 IJs ใหคาเฉลี่ยปริมาณผลผลิต

ไสเดือนฝอยศัตรูแมลงมากที่สุดเทากับ 7.92 X 106 IJs ตออาหารเทียม 45 กรัม ซึ่งแตกตางกันทาง

สถิติอยางมีนัยสำคัญกับคาเฉลี่ยของปริมาณไสเดือนฝอยศัตรูแมลงตั้งตนปริมาณอ่ืน และเม่ือพิจารณา

ความเขมขนของแบคทีเรียรวมอาศัยพบวา ความเขมขนของแบคทีเรียรวมอาศัยท่ี 1X107 และ 1X108 

เซลลตอมิลลิลิตร ใหคาเฉลี่ยปริมาณผลผลิตไสเดือนฝอยศัตรูแมลงที่ 9.80X106 และ 9.09X106 IJs 

ตออาหารเทียม 45 กรัม ตามลำดับ ซึ่งแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญกับความเขมขนของ

แบคทีเรียรวมอาศัยอื่น (ตารางที่ 3) แตเมื่อพิจารณาอัตราสวนการขยายพันธระหวางปริมาณไสเดือน

ฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ตั้งตนตอปริมาณไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ที่ผลิตไดจากอาหาร

เทียมแข็งก่ึงเหลว (แม : ลูก (IJs)) พบวา ปริมาณไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ตั้งตนท่ี 5,000 IJs 

กับความเขมขนของแบคทีเรียรวมอาศัยที่ 1X107 และ 1X108 ใหอัตราสวนแมตอลูกที่สูงที่สุดคือ 1 : 

1,286 และ 1 : 1,386 IJs ตามลำดับ ซึ่งแสดงถึงอัตราสวนที่เหมาะสมระหวางปริมาณไสเดือนฝอย

ศัตรูแมลงตั้งตนและความเขมขนของแบคทีเรีย รวมอาศัย ท่ีทำใหการผลิตขยายไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 

S. glaseri ดวยอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลวมีศักยภาพสูง (ตารางที่ 4) สวนชวงเวลาท่ีไสเดือนฝอยศัตรู

แมลงใชในการพัฒนาเขาสูระยะเขาทำลาย (Infective Juvenile) อยูระหวาง 16-19 วัน และจาก

ตารางที่ 5 แสดงถึงเปอรเซ็นตการตายของหนอนกินรังผึ้งจากเขาทำลายดวยไสเดือนฝอยศัตรูแมลงท่ี

ผลิตไดจากอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลวที่มีปริมาณไสเดือนฝอยศัตรูแมลงตั้งตนที่ 10,000 IJs และความ

เขมขนของแบคทีเรียรวมอาศัยท่ี 1X106 เซลลตอมิลลิลิตร มีคาเปอรเซ็นตการตายของหนอนกินรังผึ้ง 

สูงที่สุดเทากับ 37.50 เปอรเซ็นต ซึ่งมีคาไมแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญกับปริมาณไสเดือน

ฝอยศัตรูแมลงตั้งตนท่ี 5,000 30,000 และ 50,000 IJs รวมไปถึงความเขมขนของแบคทีเรียรวมอาศัย

ที่ 1X107 เซลลตอมิลลิลิตร สวนความเขมขนของแบคทีเรียรวมอาศัยที่ 1X107 เซลลตอมิลลิลิตร  

ในทุกปริมาณไสเดือนฝอยศัตรูแมลงตั้งตน มีคาเฉลี่ยสูงที่สุด และไมแตกตางกันทางสถิติ สวนปริมาณ

ไสเดือนฝอยศัตรูแมลงตั้งตนที่ 5,000 30,000 และ 50,000IJs และความเขมขนของแบคทีเรียรวม

อาศัยเทากับ 1X106 1X107 และ 1X108 เซลลตอมิลลิลิตร มีคาไมแตกตางกันทางสถิติอยางมี

นัยสำคัญ ซึ้งมีแนวโนมที่สูงกวาการทดลองของ สาทิพและวิไลวรรณ (2556) ที่ใชสูตรอาหารเทียมท่ี

ประกอบดวย อาหารสุนัข น้ำมันหมู หนอนกินรังผึ้ง และน้ำ และใสปริมาณไสเดือนฝอยศัตรูแมลง  

S. glaseri จำนวน 5000 ตัวตออาหารเทียม 45 กรัม เปนเวลา 15 วัน ไดปริมาณไสเดือนฝอยศัตรู

แมลง S. glaseri เฉลี่ย 1.3 X106 ตัวตออาหารเทียม 45 กรัม  
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สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 จากการศึกษาครั ้งนี ้ทำใหทราบวา สูตรอาหารเทียมแข็งกึ ่งเหลว (semi-solid media)  

ท่ีเหมาะสมตอ การผลิตขยายไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri มีสวนประกอบดังนี้ ฟองน้ำสังเคราะห 

Brewer’s yeast ไขแดงอบแหง cornmeal น้ำมันขาวโพด น้ำ เนื่องจากสามารถผลิตไสเดือนฝอย

ศัตรูแมลงไดในปริมาณมากท่ีสุดท่ี 8.10×106 IJs (ตัว) ตออาหารเทียม 45 กรัม มีประสิทธิภาพในการ

เขาทำลายแมลงไมแตกตางจากสูตรอ่ืน และอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลว (semi-solid media) มีราคาอยู

ที ่ 13 บาทตออาหารเทียม 45 กรัม จึงนำสูตรอาหารดังกลาวมาศึกษาตอทางดานอัตราสวนของ

ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri และแบคทีเรียรวมอาศัย X. poinarii ที่เหมาะสมดวยอาหารเทียม

แข็งกึ ่งเหลว (semi-solid media) พบวา ปริมาณไสเดือนฝอยศัตรูแมลงตั้งตนที่ 5,000 IJs และ

แบคทีเรียรวมอาศัยที ่ 1X107 และ 1X108 เซลลตอมิลลิลิตร สามารถเพาะขยายไสเดือนฝอยใน

อัตราสวนท่ีเหมาะที่ คือ 1,286 และ 1,386 เทา หรือเทากับ 6.431X106  และ 6.931X106 IJs ตอ

อาหารเทียม 45 กรัม ตามลำดับ และประสิทธิภาพในการเขาทำลายแมลงไมแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืน 

 จากศึกษาครั้งนี้พบวา เมื่อใชสูตรอาหารเทียม ฟองน้ำสังเคราะห Brewer’s yeast ไขแดง

อบแหง cornmeal น้ำมันขาวโพด น้ำ และใชปริมาณไสเดือนฝอยศัตรูแมลงตั้งตนท่ี 5,000 IJs และ

แบคทีเรียรวมอาศัยท่ี 1X108 เซลลตอมิลลิลิตร สามารถผลิตขยายไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri 

ได 6.93.X106 IJs ตออาหารเทียม 45 กรัม  

 

คำขอบคุณ 

 ขอขอบคุณกลุ มงานบักเตรีว ิทยา ภายใตกลุ มวิจัยโรคพืช ในการอนุเคราะหเครื ่องมือ

วิทยาศาสตรเพ่ือใชในงานวิจัย ขอขอบคุณกลุมวิจัยและวิเคราะหทางสถิติงานวิจัยเกษตร กรมวิชาการ

เกษตร ท่ีใหคำปรึกษาเก่ียวกับการวิเคราะหผลการทดลอง และขอขอบคุณคณะทำงานหองปฏิบัติการ

ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง  
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Table 1 Mean number of Steinernema glaseri rearing in five different semi-solid media 

 

Table 2 The mortality rate of Galleria mellonella by the infectious of Steinernema glaseri  

            rearing with different semi-solid media 

 

 

 

 

Treatment 

(Semi-solid media) 
Yield of S. glaseri / 45 g  semi-solid media 

Treatment 1 5.35 X 106 ab 

Treatment 2 4.70 X 106 c 

Treatment 3 8.10 X 106 a 

Treatment 4 2.42 X 106 d 

Treatment 5 6.49 X 106 b 

CV (%) 16.5 

Steinernema glaseri cultured from 5 semi-

solid media 

Mortality rate of                   

G. Mellonella (%) 

S. glaseri cultured from treatment 1 34.58 a 

S. glaseri cultured from treatment 2 37.08 a 

S. glaseri cultured from treatment 3 35.00 a 

S. glaseri cultured from treatment 4 42.08 a 

S. glaseri cultured from treatment 5 33.75 a 

CV (%) 18.3 
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Table 3 The mean number of Steinernema glaseri rearing in semi-solid media with different  

            ratio of entomopathogenic nematode inoculum and bacteria symbiosis 

Nematode 

inoculum 

volume (A) 

Bacteria inoculum volume (B) Mean A 

ไมใส 1X106 1X107 1X108 
 

5,000 IJ 1.03X106  1.13 X106 6.43 X106 6.93 X106 3.88X106 c 

10,000 IJ 2.47 X106 2.97 X106 9.87 X106 6.15 X106 5.36X106 b 

30,000 IJ 1.35 X106 2.55 X106 10.00 X106 9.02 X106 5.73X106 b 

50,000 IJ 2.47 X106 2.93 X106 10.45 X106 10.92 X106 6.45X106 b 

70,000 IJ 1.53 X106 5.47 X106 12.23 X106 12.43 X106 7.92X106 a 

Mean B 1.77X106 b 2.82X106 b 9.80X106 a 9.09X106 a 5.87 X106 

CV (%) = 23.1 
(1) Mean followed by the same letter were not significantly different as determined by DMRT at 95%.  

   The lowercase letters compared mean in 

 

Table 4 The ratio between parenting and offspring of Steinernema glaseri rearing in  

              semi-solid media compare by 20th different ratio of in entomopathogenic  

              nematode inoculum and bacteria symbiosis (parenting: offspring (IJs)) 

Nematode inoculum 

volume 

Bacteria inoculum volume 

ไมใส 1X106 1X107 1X108 

5,000 IJ 1 : 206 1 : 226 1 : 1,286 1 : 1,386 

10,000 IJ 1: 247 1 : 297 1 : 987 1 : 615 

30,000 IJ 1 : 45 1 : 85 1 : 333 1 : 300 

50,000 IJ 1 : 49 1 : 58 1 : 209 1 : 218 

70,000 IJ 1 : 21 1 : 78 1 : 174 1 : 177 
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Table 5 The mortality rate of Galleria mellonella by the infectious of Stienernema glaseri  

            rearing with different ratio of entomopathogenic nematode inoculum and  

            bacteria symbiosis in semi-solid media  

Nematode 

inoculum 

volume (B) 

Bacteria inoculum volume (B) 

Mean A 
ไมใส 1X106 1X107 1X108 

5,000 IJ 22.50 b B 31.66 a A 36.66 a A 35.83 a A 31.67 

10,000 IJ 22.58 b B 37.50 a A 35.83 a A 23.33 b B 29.79 

30,000 IJ 20.00 b B 35.83 a A 35.83 a A 31.66 b A 30.21 

50,000 IJ 33.33 a A 34.16 a A 35.83 a A 28.33 ab A 32.92 

70,000 IJ 23.33 b B 20.83 b B 34.16 a A 35.83 a A 28.54 

Mean B 24.33 31.50 35.67 30.40 30.62 

C.V. = 22.6% 

The mortality rate of Galleria mellonella  by the infectious of  Stienernema glaseri followed by 

the same letter were not significantly different as determined by DMRT at 95%. The lowercase 

letters compared mean in row, uppercase letters compare.  
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Figure 1 The mass rearing Stienernema glaseri in semi-solid media preparation 

             a. Ingredients of semi-solid media 

               b. Semi-solid media preparation 

               c. Incubation the Xenorhabdus pionarii at 180 rpm for 36 hours 

               d. Inoculum the stock culture of Stienernema glaseri  

                              into the semi-solid media 

               e. The reproduction of Stienernema glaseri in five semi-solid medias 

               f. Sieve Stienernema glaseri out of the semi-solid media 
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การพัฒนาสูตรสำเร็จไวรัส NPV หนอนกระทูหอมในรูปผงละลายน้ำ 

NPV Formulation Development for Beet Armyworm 

in Water Soluble Powder Form 

 

อนุสรณ  พงษมี   อิศเรส  เทียนทัด 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 
 จากการศึกษาส ูตรสำเร ็จไวร ัส NPV หนอนกระทู หอม (SeNPV) ในร ูปผงละลายน้ำ  

ณ หองปฏิบัติการอาคารวิจัยแมลงศัตรูธรรมชาติ สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ในป 2565 โดยไดทำการทดลองผสมสารที่มีคุณสมบัติปองกันรังสี UV ไดแก kaolin clay, Titanium 

dioxide, Carbon charcoal และ Skim milk เขากับ SeNPV พบวา สามารถละลายน้ำไดดีและมีคา 

pH อยูในชวง 6.72-6.95 ซึ่งมีคาเปนกลาง สวนไวรัส SeNPV แบบผงที่มีสวนผสม ไวรัส SeNPV + 

kaolin clay + Titanium dioxide + Carbon charcoal (อัตราสวน 5 : 1.66 : 1.66 : 1.66), ไวรัส 

SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide + Skim milk (อัตราสวน 5 : 1.66 : 1.66 : 1.66) และ

ไวรัส SeNPV + kaolin clay + Skim milk (อัตราสวน 5 : 2.5 : 2.5) สามารถปองกันกำจัดหนอน

กระทูหอมวัย 3 ไดมากถึง 75.00 เปอรเซ็นต หลังถูกแสง UVB เปนระยะเวลา 2 ชั่วโมง ใกลเคียงกับ 

ชีวภัณฑไวรัส SeNPV ของกรมวิชาการเกษตร (DOA-Bio V1) และพบวา ไวรัส SeNPV ในรูปแบบ

ผงละลายน้ำที่มีสวนผสมของ charcoal อยูมีคุณสมบัติในการปองกันรังสี UV ไดมากขึ้น ดังนั้นจึง

ไดสูตรผสม ไวรัส SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide + Carbon charcoal (อัตราสวน 

5 : 1.66 : 1.66 : 1.66) เพ่ือใชในการทดลองในข้ันตอนตอไปในป 2566 

คำหลัก : ไวรัส NPV หนอนกระทูหอม (SeNPV) ผงละลายน้ำ ปองกันรังสี UV 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-02-65-01-02-65 
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คำนำ 

หนอนกระทูหอม Spodoptera exigua (Hübner) เปนแมลงศัตรูพืชที่สำคัญทางเศรษฐกิจ

ของประเทศไทย ท่ีสรางความเสียหายใหกับพืชปลูกมาอยางยาวนานและตอเนื่อง สามารถพบการระบาด

ของหนอนกระทูหอมไดตลอดเวลา ท้ังนี้เพราะหนอนมีพืชอาหารกวาง (อิศเรส, 2552) สำหรับประเทศไทย

หนอนกระทูหอมสามารถทำลายพืชที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจได 33 ชนิด บทบาทความสำคัญทาง

เศรษฐกิจจากการเขาทำลายหอมแดงอยางรุนแรงเริ่มขึ้นตั้งแตป พ.ศ. 2516 เปนตนมา (กองกีฏและ

สัตววิทยา, 2538) 

ไวรัส NPV (Nucleopolyhedrovirus) เปนจุลินทรียชนิดที่มีความเฉพาะเจาะจงสูงตอแมลง

เปาหมาย จึงปลอดภัยตอแมลงศัตรูธรรมชาติและแมลงที่มีประโยชน มีความปลอดภัยตอมนุษย สัตว

และสิ่งแวดลอมสูง เหมาะสมในการใชควบคุมศัตรูพืช สามารถใชรวมกับวิธีการปองกันกำจัดอ่ืนๆ ในระบบ

การจ ัดการศ ัตร ูพ ืชแบบผสมผสาน ( Integrated Pest Management) และลดผลกระทบตอ

สภาพแวดลอมจากสารเคมีปองกันกำจัดศัตรูพืช (กรมวิชาการเกษตร, 2542) 

 ไวรัส NPV ของหนอนกระทูหอม (SeNPV) สามารถผลิตไดทั้งวิธีการปลูกเชื้อในแมลง

อาศัยและการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ในปจจุบันการปลูกเชื้อในแมลงอาศัยเปนวิธีที่นิยมและผลิตไดงาย

ดวยการบังคับใหหนอนกระทูหอมกินไวรัส SeNPV ในปริมาณเล็กนอยจากนั้นนำมาเลี้ยงดวยอาหาร

เทียม เมื่อหนอนกระทูหอมเจริญเติบโต ไวรัส SeNPV จะเพิ่มจำนวนผลึกเปนทวีคูณทำใหหนอนตาย

จึงเก็บรวบรวมหนอนตายไปใชผลิตเชื้อสดตอไป วิธีการนี้จะทำใหไดเชื้อที่มีความเขมขนเพิ่มขนจากท่ี

หนอนไดรับเชื้อเขาไปถึงหมื่นเทา ดวยวิธีนี ้เราสามารถใชหนอนกระทูหอมที่ตายดวย SeNPV 

จำนวน 250-500 ตัว ในการผสมน้ำฉีดปองกันกำจัดหนอนกระทูหอมในผลผลิตทางการเกษตรได 1 ha 

(Grzywacz et al., n.d.) 

 ปจจุบันกรมวิชาการเกษตรมีชีวภัณฑไวรัส NPV หนอนกระทูหอมในรูปแบบน้ำที่สามารถ

ปองกันกำจัดหนอนกระทูหอมไดอยางมีประสิทธิภาพอยูแลวนั้น ในดานการผลิตยังมีจุดบกพรองหลาย

ขอ เชน การเกิดกาซจำนวนมากภายในขวดบรรจุภัณฑ อายุการเก็บรักษาที่สั้น รวมไปถึงน้ำหนักของ

บรรจุภัณฑท่ีมีขนาดใหญและน้ำหนักมากขาดความสะดวกในการขนสง รูปแบบการทำสูตรสำเร็จไวรัส 

SeNPV ในรูปแบบผงละลายน้ำมีแนวคิดการพัฒนาเพื่อที่จะสามารถแกปญหาขางตนและสามารถ

นำไปใชไดจริงในแปลงเกษตรกร 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. ไวรัส NPV หนอนกระทูหอม (SeNPV) 

2. เครื่อง freeze dryer 

3. เครื่องปนขนาด 2.5 ลิตร  

4. kaolin clay 



159 

                           
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

5. Titanium dioxide 

6. Carbon charcoal 

7. Skim milk 

8. อาหารเทียมเลี้ยงแมลง 

9. ถวยพลาสติกใสแบบมีฝาปด ขนาด 1 ออนซ 

10. Micro pipette 

11. Haemacytometer 

12. pH meter 

13. หลอดไฟ UVB 

14. เครื่องคนสารละลายอัตโนมัติ 

15. บีกเกอร 

16. น้ำกลั่น 

วิธีการ 

ข้ันตอนท่ี 1 ศึกษาคุณสมบัติของสูตรสำเร็จไวรัส NPV หนอนกระทูหอม (SeNPV) ในรูปแบบผงละลายน้ำ

ในสูตรตาง  ๆ มี 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

1.1 ศึกษาการทำให SeNPV แหงดวยการอบแหงแบบแชเยือกแข็ง (freeze dehydration) 

แบบและวิธีการทดลอง :  

เตรียมสูตรสำเร ็จโดยนำสารประกอบตางๆ ไดแก kaolin clay, Titanium dioxide, 

Carbon charcoal และ Skim milk ผสมกับไวรัส SeNPV ท่ีความเขมขน 1x1010 PIBs/มิลลิลิตร 

ในอัตราสวนตางๆ ประกอบดวย 7 กรรมวิธี  

กรรมวิธีท่ี 1 ไวรัส SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide + Carbon charcoal + Skim milk  

(อัตราสวน 5 : 1.25 : 1.25 : 1.25 : 1.25) 

กรรมวิธีท่ี 2 ไวรัส SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide + Carbon charcoal  

(อัตราสวน 5 : 1.66 : 1.66 : 1.66) 

กรรมวิธีท่ี 3 ไวรัส SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide + Skim milk 

(อัตราสวน 5 : 1.66 : 1.66 : 1.66) 

กรรมวิธีท่ี 4 ไวรัส SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide (อัตราสวน 5 : 2.5 : 2.5) 

กรรมวิธีท่ี 5 ไวรัส SeNPV + kaolin clay + Carbon charcoal + Skim milk 

 (อัตราสวน 5 : 1.66 : 1.66 : 1.66) 

กรรมวิธีท่ี 6 ไวรัส SeNPV + kaolin clay + Carbon charcoal (อัตราสวน 5 : 2.5 : 2.5) 

กรรมวิธีท่ี 7 ไวรัส SeNPV + kaolin clay + Skim milk (อัตราสวน 5 : 2.5 : 2.5) 
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วิธีปฏิบัติการทดลอง : 

ผสมใหเขากันดวยเครื่องผสม แลวนำไปทำใหแหงดวยการอบแหงแบบแชเยือกแข็ง (freeze 

dehydration) จากนั้นทำการตรวจสอบและบันทึกลักษณะทางกายภาพของสูตรสำเร็จที่บดละเอียด

เปนผงแหงแลว  

จากนั้นทำการศึกษาประสิทธิภาพในการกำจัดหนอนกระทูหอม ของ SeNPV สูตรผงละลาย

น้ำแตละสูตรทำการทดลองดวยการใชเทคนิค Diet surface contamination method โดยนำ 

SeNPV สูตรผงละลายน้ำแตละสูตรผสมกับน้ำกลั่นและทำใหมีความเขมขน 1x106 PIBs/มิลลิลิตร 

จากนั้นหยดไวรัส SeNPV แตละสูตรลงบนอาหารเทียมที่เตรียมไวในถวยพลาสติกขนาด 1 ออนซ 

สำหรับทดสอบ ถวยละ 30 ไมโครลิตร และบังคับใหหนอนกระทู หอมวัย 3 กิน ทำการทดลอง

เปรียบเทียบกับ ชีวภัณฑ SeNPV (DOA-Bio V1) โดยทำการทดลองเปนระยะเวลา 7 วัน บันทึก

จำนวนหนอนกระทูหอมท่ีตาย 

1.2 การทดสอบความเปนกรด-ดาง 

เตรียมสารแขวนลอยของสูตรสำเร็จท่ีความเขมขน 1 เปอรเซ็นต ทำการวัดคา pH ดวย 

pH meter โดยทำการวัด 5 ครั้ง เพ่ือหาคาเฉลี่ยและบันทึกคา pH ของสูตรสำเร็จสูตรตางๆ 

1.3 การทดสอบความสามารถในการละลายน้ำ 

ชั่งสูตรสำเร็จ 1 กรัม ใสในน้ำกลั่น 99 มิลลิลิตร แลวนำมาละลายโดยใชแทงแมเหล็กคน

ท่ีความเร็ว 200 รอบ/วินาที จนกระท่ังสูตรสำเร็จละลายน้ำ และบันทึกระยะเวลาในการละลายน้ำ

ในแตละสูตร ทำการทดลอง 3 ซ้ำเพ่ือหาคาเฉลี่ยและบันทึกผล 

1.4 ศึกษาจำนวนผลึกไวรัส SeNPV และประสิทธิภาพของสูตรสำเร็จไวรัส SeNPV 
ท่ีผานการอบดวยรังสีอัลตราไวโอเลตในระยะเวลาตางๆ 

นับจำนวนผลึกไวรัส SeNPV ในสูตรสำเร็จโดยใช haemacytometer และศึกษาคุณสมบติั

ในการปองกันรังสี UVB ของ SeNPV สูตรผงละลายน้ำแตละสูตรที่ไดจากการทดลองที่ 1.1 โดย

ทำการทดลองดวยการใชเทคนิค Diet surface contamination method กับหนอนกระทูหอมวัย 3 

โดยหยดไวรัส SeNPV แตละสูตรผสมลงบนอาหารเทียมที่เตรียมไวในถวยพลาสติกที่มีฝาปดขนาด 

1 ออนซ ถวยละ 30 ไมโครลิตร ซึ่งเปนวิธีการทดลองที่มีความคลายคลึงกับการพนสารลงบนใบพืช

ในแปลงทดลอง ทิ้งไวใหแหงจึงนำไปอบดวยแสงจากหลอดไฟที่ใหรังสีอัลตราไวโอเลต เปนระยะเวลา

แตกตางกันตั้งแต 0-8 ชั่วโมง บังคับใหหนอนวัย 3 กินอาหารเทียมดังกลาว ทำการทดสอบ 4 ซ้ำ 

ใชหนอนกระทูหอมซ้ำละ 10 ตัว บันทึกเปอรเซ็นตการตายเปนระยะเวลา 7 วัน เปรียบเทียบกับ

ชีวภัณฑ ไวรัส SeNPV ของกรมวิชาการเกษตร (DOA-Bio V1) 

เวลาและสถานท่ี  
- 1 ตุลาคม 2564  ถึง  30 กันยายน 2565  
- หองปฏิบัติการไวรัส NPV สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1.1 ศึกษาการทำให SeNPV แหงดวยการอบแหงแบบแชเยือกแข็ง (freeze dehydration) 

ไดทำการทดสอบประสิทธิภาพของเชื ้อสด SeNPV ที่ทำใหแหงดวยเครื ่อง freeze dryer  

ที่อุณหภูมิ -40oC เปนระยะเวลา 48 ชั่วโมง พบวาสามารถนำความชื้นออกไปไดมากถึง 80-85 

เปอรเซ็นต และทำให SeNPV แหงสนิทและสามารถนำมาบดเปนผงละเอียดได โดยมีความชื้นที่วัดได

เทากับ 16 เปอรเซนต มีความสามารถละลายน้ำไดดี และเมื่อผสมน้ำกลั่นจะสามารถกลับไปอยูในรูป

ของเชื้อสด SeNPV ได อีกทั้งเมื่อผสมกับสารประกอบอื่นๆ ยังคงคุณสมบัติและประสิทธิภาพในการ

กำจัดหนอนกระทูหอมวัย 3 ไดมากกวา 80 เปอเซ็นต ในระยะเวลา 7 วันนับตั้งแตหนอนกระทูหอม

ไดรับไวรัส SeNPV (ตารางท่ี 1) 

1.2 การทดสอบความเปนกรด-ดาง 

ทำการวัดคาความเปนกรดดางของไวรัส SeNPV แบบผงสูตรตางๆ ที่ความเขมขน 1x106 

PIBs/ml ดวยเครื่องมือ pH meter แบบดิจิตอล พบวาไวรัส SeNPV แบบผงสูตรตางๆ รวมทั้ง 

ชีวภัณฑ ไวรัส SeNPV ของกรมวิชาการเกษตร (DOA-Bio V1) มีคา pH อยูในชวง 6.72-6.95 ซ่ึงมีคา

เปนกลาง (ตารางท่ี 2) 

1.3 การทดสอบความสามารถในการละลายน้ำ 

เมื่อทำการผสมสารแตละชนิดเขากับ SeNPV ดวยเครื่องปน พบวาสารประกอบตางๆ สามารถ

ผสมเปนเนื้อเดียวกันกับไวรัส SeNPV และละลายน้ำได ดังนั้น ไวรัส SeNPV แบบผงสูตรตางๆ 

จึงสามารถใชกำจัดหนอนกระทูหอมไดเชนเดียวกับ ชีวภัณฑ ไวรัส SeNPV ของกรมวิชาการเกษตร 

(DOA-Bio V1) โดยไมมีผลกระทบใดๆ (ตารางท่ี 2) 

1.4 ศึกษาจำนวนผลึกไวรัส SeNPV และประสิทธิภาพของสูตรสำเร็จไวรัส SeNPV ที่ผานการอบ

ดวยรังสีอัลตราไวโอเลตในระยะเวลาตางๆ 

ปจจุบันไดทำการเก็บขอมูลการเสื่อมสภาพของเชื้อ SeNPV แบบผงท่ีไดจากวิธีการขางตน โดย

เก็บไวท่ีอุณภูมิหอง (24-28oC) เปนระยะเวลา 8 เดือน พบวา ลักษณะของเชื้อ SeNPV แบบผง ยังคง

มีลักษณะผง สีและคุณสมบัติอื ่นๆ ไมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม เมื่อนำไปตรวจดูจำผลึกของไวรัส 

SeNPV ดวยกระจก hemacytometer มองผานกลอง compound microscope ที่กำลังขยาย 40 เทา 

(objective lens) พบวามีจำนวนผลึกเทากับ 8.48 x 109 PIBs/ml (ภาพท่ี 1) ซ่ึงมีจำนวนใกลเคียงกับ

เชื้อ SeNPV แบบผงที่เก็บไวที่อุณภูมิหอง (24-28oC) เปนระยะเวลา 1 เดือน (มีจำนวนผลึกเทากับ 

8.7 x 109 PIBs/ml) และเมื่อนำมาทดสอบประสิทธิภาพในการกำจัดหนอนกระทูหอม โดยทดลองใน

หนอนกระทูหอมวัย 3 ดวยวิธีการบังคับใหกิน พบวากรรมวิธีการใชเชื ้อ  SeNPV แบบผง (อายุ 8 

เดือน) สามารถทำใหหนอนกระทูหอมวัย 3 ตายทั้งหมดในวันที่ 7 ซึ่งใหผลไมแตกตางทางสถิติกับ

กรรมวิธีการใชชีวภัณฑ ไวรัส NPV ของกรมวิชาการเกษตร (DOA-Bio V1) (ตารางที่ 1) จึงสามารถ

นำไปใชในการพัฒนาเปนไวรัส SeNPV สูตรผงใหมีประสิทธิภาพสูงไดตอไป 
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ทำการศึกษาถึงประสิทธิภาพความทนทานตอแสงอัลตราไวโอเลต (UV) ของไวรัส SeNPV แบบผง

สูตรตางๆ เปรียบเทียบกับชีวภัณฑ ไวรัส SeNPV ของกรมวิชาการเกษตร (DOA-Bio V1) ทำการ

ทดสอบโดยจำลองการถูกแสงอัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตยที่มีความยาวคลื่นแสงอยูในชวง 

280-315 นาโนเมตร ดวยการใชหลอดไฟที่ใหแสงอัลตราไวโอเลตชนิด B (UVB) (ภาพที่ 2) เปน

ระยะเวลาแตกตางกัน และการใชเทคนิค Diet surface contamination method ซึ ่งเปนวิธีการ

ทดลองท่ีมีความคลายคลึงกับการพนสารลงบนใบพืชในแปลงทดลอง โดยเกลี่ยไวรัส SeNPV แตละสูตร

ที่มีความเขมขน 1x106 PIBs/ml. ใหทั่วบนผิวหนาอาหารเทียมที่เตรียมไวในถวยพลาสติกขนาด 1 ออนซ 

สำหรับทดสอบ ถวยละ 30 ไมโครลิตร ทิ้งไวใหแหงจึงนำไปอบดวยแสงจากหลอดไฟที่ใหรังสี UV เปน

ระยะเวลา 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 และ 8 ชั่วโมง จึงนำไปใหหนอนกระทูหอมวัย 3 กิน เพื่อศึกษา

ประสิทธิภาพในการกำจัดหนอนกระทู หอมของของไวรัส SeNPV แบบผงสูตรตางๆ หลังถูก

แสงอัลตราไวโอเลตเปนระยะเวลาที่แตกตางกัน และเก็บขอมูลการตายของหนอนกระทูหอมเปน

ระยะเวลา 7 วัน 

จากผลการทดลอง พบวาเมื่อทำการทดสอบประสิทธิภาพของไวรัส SeNPV แบบผงสูตรตางๆ  

ที่ความเขมขน 1x106 PIBs/ml ดวยการใชเทคนิค Diet surface contamination method โดยไมได

รับแสงจากหลอดอัลตราไวโอเลต กับหนอนกระทูหอมวัย 3 พบวาทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพในการ

ทำลายหนอนกระทูหอมไดไมแตกตางกับ กรรมวิธีชีวภัณฑ ไวรัส SeNPV ของกรมวิชาการเกษตร 

(DOA-Bio V1) โดยทำใหหนอนกระทูหอมวัย 3 ตายในอัตรา 87.50-100 เปอรเซ็นต ยกเวนกรรมวิธี 

ไวรัส SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide + Carbon charcoal (อัตราสวน 5 : 1.66 : 1.66 : 

1.66) ท่ีทำใหหนอนกระทูหอมตาย 85.00 เปอรเซ็นต 

เมื ่อไวรัส SeNPV แบบผงสูตรตางๆ ถูกแสงจากหลอดอัลตราไวโอเลตนาน 1 ชั่วโมง พบวา 

หนอนกระทูหอมวัย 3 มีอัตราการตายลดลง โดยทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพในการทำลายหนอนกระทูหอม

ไดไมแตกตางกับกรรมวิธีช ีวภัณฑ ไวรัส SeNPV ของกรมวิชาการเกษตร (DOA-Bio V1) โดยมี

ประสิทธิภาพในการกำจัดหนอนกระทูหอมวัย 3 อยูในชวง 65.00-85.00 เปอรเซ็นต  

เมื่อไวรัส SeNPV แบบผงสูตรตางๆ ถูกแสงจากหลอดอัลตราไวโอเลตนาน 2 ชั่วโมง พบวา 

ทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพในการทำลายหนอนกระทูหอมวัย 3 ไดไมแตกตางกับกรรมวิธชีีวภัณฑ ไวรัส 

SeNPV ของกรมวิชาการเกษตร (DOA-Bio V1) โดยมีประสิทธิภาพในการกำจัดหนอนกระทูหอมวัย 3 

อยูในชวง 55.00-80.00 เปอรเซ็นต  

เมื ่อไวรัส SeNPV แบบผงสูตรตางๆ ถูกแสงจากหลอดอัลตราไวโอเลตนาน 3 ชั่วโมง พบวา 

หนอนกระทูหอมวัย 3 มีอัตราการตายลดลงมาก โดยไวรัส SeNPV แบบผงกรรมวิธีตางๆ ทำใหหนอน

กระทูผักวัย 3 ตายไดนอยกวา 50 เปอรเซ็นต แตกตางจากกรรมวิธีชีวภัณฑ ไวรัส SeNPV ของ

กรมวิชาการเกษตร (DOA-Bio V1) ท่ีทำใหหนอนกระทูหอมวัย 3 ตาย 72.50 เปอรเซ็นต 

เม่ือไวรัส SeNPV แบบผงสูตรตางๆ ถูกแสงจากหลอดอัลตราไวโอเลตนาน 4 ชัว่โมง พบวา พบวา

ทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพในการทำลายหนอนกระทูหอมไดไมแตกตางกับกรรมวิธีชีวภัณฑ ไวรัส 



163 

                           
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

SeNPV ของกรมวิชาการเกษตร (DOA-Bio V1)  โดยมีประสิทธิภาพในการกำจัดหนอนกระทูหอมวัย 3 

อยูในชวง 34.65-52.95 เปอรเซ็นต 

เมื่อไวรัส SeNPV แบบผงสูตรตางๆ ถูกแสงจากหลอดอัลตราไวโอเลตนาน 5 - 8 ชั่วโมง พบวา 

หนอนกระทูหอมวัย 3 มีอัตราการตายลดลงมากในแตละกรรมวิธี ไปจนถึงไมสามารถทำลาย

หนอนกระทูหอมวัย 3 ได (ตารางท่ี 3) 

ซ่ึงจากผลการทดลองดังกลาวใหผลสอดคลองกับการรายงานของ Çakmak  et al. (2021) ที่

พบวา charcoal และ iron ioxide มีคุณสมบัติในการเพ่ิมประสิทธิภาพในการปกปองผลึกไวรัส ใน

กลุม Alphabaculovirus ของ Chrysodeixis chalcites (ChchNPV-TF1)จากรังสี UV ท่ีมีความ

เขมขน 200 J/cm2 ไดเพิ่มขึ้น 87-100 เปอรเซ็นต ดังนั้น ไวรัส SeNPV ในรูปแบบผงละลายน้ำที ่มี

สวนผสมของ charcoal อยูจึงมีคุณสมบัติในการปองกันรังสี UV ไดดีมากยิ่งข้ึน 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 จากการศึกษาสูตรสำเร็จไวรัส NPV หนอนกระทูหอมในรปูผงละลายน้ำทำใหทราบวา เชื้อสด 

SeNPV สามารถทำใหแหงดวยเครื่อง freeze dryer ท่ีอุณหภูมิ -40oC เปนระยะเวลา 48 ชั่วโมง และ

สามารถทำใหคืนสภาพเดิมไดโดยการเติมน้ำกลั่น และสามารถเก็บไวที่อุณภูมิหอง (24-28oC) 

เปนระยะเวลา 8 เดือน โดยมีลักษณะผง สีและคุณสมบัติอื่นๆ ไมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ทั้งมีความ

เขมขนจำนวนผลึกถึง 8.48 x 109 PIBs/ml  

และเมื่อนำมาทดสอบประสิทธิภาพความทนทานตอแสงอัลตราไวโอเลต (UV) ของไวรัส 

SeNPV แบบผงส ูตรต างๆ ท ี ่ความเข มข น 1x106 PIBs/ml ด วยการใช  เทคน ิค Diet surface 

contamination method โดยจำลองการถูกแสงอัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตยที่มีความยาวคลื่นแสง

อยูในชวง 280-315 นาโนเมตร ดวยการใชหลอดไฟที่ใหแสงอัลตราไวโอเลตชนิด B (UVB) เปน

ระยะเวลาตั้งแต 0-8 ชั่วโมง พบวา ไวรัส SeNPV แบบผงทุกสูตรผสมจะมีประสิทธิภาพในการปองกัน

กำจัดหนอนกระทูหอมวัย 3 สูงมากเมื่อไมถูกแสง UVB และกรรมวิธี ไวรัส SeNPV + kaolin clay + 

Titanium dioxide + Carbon charcoal (อัตราสวน 5 : 1.66 : 1.66 : 1.66), ไวรัส SeNPV + kaolin 

clay + Titanium dioxide + Skim milk (อัตราสวน 5 : 1.66 : 1.66 : 1.66) และไวรัส SeNPV + 

kaolin clay + Skim milk (อัตราสวน 5 : 2.5 : 2.5)  สามารถปองกันกำจัดหนอนกระทูหอมวัย 3 ได

มากถึง 75.00 เปอรเซ็นต หลังถูกแสง UVB เปนระยะเวลา 2 ชั่วโมง จะประสิทธิภาพลดลงเรื่อยๆ เม่ือ

ถูกแสง UVB นานขึ้น (3-8 ชั่วโมง) ดังนั้นจึงไดสูตรผสม ไวรัส SeNPV + kaolin clay + Titanium 

dioxide + Carbon charcoal (อัตราสวน 5 : 1.66 : 1.66 : 1.66) เพื่อใชในการทดลองในขั้นตอน

ตอไปในป 2566 

 

 

 



164 

                           
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

คำขอบคุณ 

ขอขอบคุณ คุณมยุรา พงษชวาล คุณปานนภา ภูทอง คุณจิราพร เอี่ยมงาม คุณอำไพ หาญมนตรี 

คุณรัญทม นำทวี คุณจันทร โยธาแกว และทีมงานทุกทาน ท่ีใหความรวมมือและชวยปฏิบัติงานทดลอง

ครั้งนี้ใหสำเร็จลุลวงไปดวยดี 

 

เอกสารอางอิง 

กรมวิชาการเกษตร. 2542. นโยบายการอารักขาพืชของกรมวิชาการเกษตร. กรมวิชาการเกษตร 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 20 หนา. 

กองกีฏและสัตววิทยา. 2538. ประมวลประวัตการระบาดของแมลงและสัตวศัตรูพืชที่สำคัญ. น.ส.พ. 

กสิกร. 68(3): 271-278. 

อ ิศ เรส  เท ี ยนท ัด .  2552 .  ประส ิทธ ิภาพการฆ  าหนอนกระท ู หอมด  วย เชื้ อแบคท ี เร ีย . 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 82 หนา. 

Grzywacz D., R.J. Rabindra, M. Brown, K.A. Jones and M. Parnell. (n.d.). The Helicoverpa 

armigerra NPV Production Manual. (n.p.). FAO. 61 pp. 

Çakmak T., O. Simón, M.B. Kaydan, D.A. Tange, A.M. González Rodríguez, A. Piedra-Buena 

Díaz, P.C. Murillo and E.H. Suárez. 2021.  Effects of several UV-protective 

substances on the persistence of the insecticidal activity of the 

Alphabaculovirus of Chrysodeixis chalcites ( ChchNPV-TF1 )  on banana (Musa 

acuminata, Musaceae, Colla) under laboratory and open field conditions. Plos 

One. May. 1-15. 

 



165 

                           
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

Table 1  Percentage of 3rd instar beet armyworm mortality after eating artificial food coated with each formula of SeNPV water-soluble powder 

by 1x106 PIBs/ml. in 7 days 

Treatment 
Percentage of 3rd instar beet armyworm mortality 1/ 

1 day 2 days 3 days 4 days 5 days 6 days 7 days 

SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide + Carbon charcoal + Skim milk (5: 1.25: 1.25: 1.25: 1.25) 0 0 0 b  10.00 b 80.00 a 95.00 a 100.00 a 

SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide + Carbon charcoal (5: 1.66: 1.66: 1.66) 0 0 4.57 a 47.50 ab 62.50 b 75.00 b 85.00 b 

SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide + Skim milk (5: 1.66: 1.66: 1.66) 0 0 22.69 a 50.00 ab 92.50 a 95.00 a 100.00 a 

SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide (5: 2.5: 2.5) 0 0 0 b 55.00 ab 85.00 a  95.00 a 95.00 a 

SeNPV + kaolin clay + Carbon charcoal + Skim milk (5: 1.66: 1.66: 1.66) 0 0 0 b 0 c 95.00 a 95.00 a 100.00 a 

SeNPV + kaolin clay + Carbon charcoal (5: 2.5: 2.5) 0 0 2.32 a 45.00 ab 85.00 a 87.50 a 87.50 a 

SeNPV + kaolin clay + Skim milk (5: 2.5: 2.5) 0 0 28.34 a 67.50 a 95.00 a 100.00 a 100.00 a 

SeNPV (DOA-Bio V1) 0 0 14.20 a 55.00 ab 95.00 a 100.00 a 100.00 a 

control 0 0 0 b 0 c 0 c 0 c 0 c 

CV% - - 66.0 40.3 44.4 33.4 26.0 
1/ Means followed by the same letter in the column do not significantly different at 95 % by DMRT 
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Table 2  Water solubility and pH value SeNPV water-soluble powder in different mixture 

Treatment Water solubility pH value 

SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide + Carbon charcoal + Skim milk (5: 1.25: 1.25: 1.25: 1.25)  6.92 – 6.94 

SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide + Carbon charcoal (5: 1.66: 1.66: 1.66)  6.89 – 6.92 

SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide + Skim milk (5: 1.66: 1.66: 1.66)  6.86 – 6.92 

SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide (5: 2.5: 2.5)  6.94 – 6.96 

SeNPV + kaolin clay + Carbon charcoal + Skim milk (5: 1.66: 1.66: 1.66)  6.82 – 6.85 

SeNPV + kaolin clay + Carbon charcoal (5: 2.5: 2.5)  6.93 – 6.95 

SeNPV + kaolin clay + Skim milk (5: 2.5: 2.5)  6.72 – 6.75 

SeNPV (DOA-Bio V1)  6.74 – 6.80 

distilled water - 6.85 
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Table 3  Percentage of 3rd instar beet armyworm mortality after eating artificial food coated with each formula of SeNPV water-soluble powder 

by 1x106 PIBs/ml. by exposure to UVB light for 0-8 hours in 7 days 

Treatment 
Percentage of 3rd instar beet armyworm mortality 1/ 

0 Hr 1 Hr 2 Hrs 3 Hrs 4 Hrs 5 Hrs 6 Hrs 7 Hrs 8 Hrs 

SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide + Carbon charcoal + Skim milk  

(5: 1.25: 1.25: 1.25: 1.25) 

100.00 a 65.00 a 55.00 a 45.00 b 38.76 a 37.5 cde 3.40 b 5.00 b 5.00 a 

SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide + Carbon charcoal  

(5: 1.66: 1.66: 1.66) 

85.00 b 70.00 a 75.00 a 22.50 bcd 34.65 a 45.00 cd 14.02 ab 2.50 b 12.50 a 

SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide + Skim milk (5: 1.66: 1.66: 1.66) 100.00 a 75.00 a 75.00 a 30.00 bcd 34.65 a 47.50 c 10.07 b 2.50 b 15.00 a 

SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide (5: 2.5: 2.5) 95.00 a 67.50 a 60.00 a 15.00 cd 49.01 a 22.50 e 3.40 b 0.00 2.50 a 

SeNPV + kaolin clay + Carbon charcoal + Skim milk (5: 1.66: 1.66: 1.66) 100.00 a 75.00 a 62.50 a 32.50 bc 38.76 a 55.00 b 4.77 b 5.00 b 2.50 a 

SeNPV + kaolin clay + Carbon charcoal (5: 2.5: 2.5) 87.50 a 77.50 a 60.00 a 25.00 bcd 34.65 a 45.00 cd 6.30 b 12.50 b 2.50 a 

SeNPV + kaolin clay + Skim milk (5: 2.5: 2.5) 100.00 a 85.00 a 75.00 a 27.50 bcd 34.65 a 25.00 de 4.77 b 0.00 0.00 

SeNPV (DOA-Bio V1) 100.00 a 85.00 a 80.00 a 72.50 a 52.95 a 65.00 a 35.32 a 32.50 a 12.50 a 

control 0 c 0 0 2.50 d 0 b 2.50 f 3.40 b 0.00 0.00 

CV% 26.0 20.3 19.6 59.2 6.8 31.0 54.7 85.0 107.9 
1/ Means followed by the same letter in the column do not significantly different at 95 % by DMRT 
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Figure 1 Characteristics of SeNPV virus crystals that can be counted  

by a compound microscope at 40x magnification 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 The artificial food coated with SeNPV water-soluble powder 

                         to UVB light bulbs exposure 

 

 

SeNPV crystals 
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การใชเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม; Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin 

เพ่ือควบคุมดวงหมัดผักแถบลาย; Phyllotreta sinuata Stephens ในผักกาดหัว 

Utilization of Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin for Controlling 

Flea Beetle (Phyllotreta sinuata Stephens) in Chinese Radish 

 

เสาวนิตย  โพธิ์พูนศักดิ1์/   ภัททิรา  ศาตรวงษ1/   ทิภาพร  นวลเนตร1/   

ชอออย  กาฬภักด2ี/   สุวัฒน  พูลพาน2/ 
1/กลุมกีฏและสัตววิทยา                สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/ศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี  สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน 

 

รายงานความกาวหนา 

การใชเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม; Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin เพื่อควบคุม

ดวงหมัดผัก; Phyllotreta sinuata Stephens ในผักกาดหัว ดำเนินการระหวางเดือนตุลาคม  

2564-กันยายน 2567 มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพและอัตราการใชเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม

ท่ีเหมาะสมเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลายในผักกาดหัว เริ่มศึกษา 

ในป 2565 ณ หองปฏิบัติการเชื้อราสาเหตุโรคแมลง กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  

กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ดำเนินการจำนวน 3 ข้ันตอน ไดแก ข้ันตอนท่ี 

1 คัดเลือกไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลายในหองปฏิบัติการ ข้ันตอนท่ี 2 

คัดเลือกความเขมขนท่ีเหมาะสมในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลายในหองปฏิบัติการ และข้ันตอนท่ี 3 

ศึกษาอัตราการใชเชื้อราสาเหตุโรคแมลงในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลายในหองปฏิบัติการ จากการ

คัดเลือกไอโซเลทเชื้อราสาเหตุโรคแมลง จำนวน 10 ไอโซเลท ไดแก M. anisopliae ไอโซเลท DOA-M3, 

DOA-M5, DOA-M7, DOA-M14, DOA-M22, DOA-M42, DOA-M115, DOA-M165, B. bassiana  

ไอโซเลท DOA-B19 และ DOA-B20 ท่ีความเขมขน 1x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร ควบคุมดวงหมัดผักแถบ

ลายในหองปฏิบัติการ พบวา DOA-M3, DOA-M22, DOA-M42, DOA-M115 และ DOA-M165 ทำให

ดวงหมัดผักติดเชื้อไดสูงสุดในชวง 83.16-88.15 เปอรเซ็นต ไมแตกตางกันทางสถิติ จากนั้นไดนำเชื้อ

ราทั้ง 5 ไอโซเลท มาศึกษาหาความเขมขนที่เหมาะสมในชวง 106-109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร ผลการ

ทดลองเฉลี่ยพบแนวโนมประสิทธิภาพของเชื้อรา DOA-M115, DOA-M42 และ DOA-M3 ทำใหดวงหมัด

ผักติดเชื้อได 82.50, 68.75 และ 68.13% จากนั้นคัดเลือกความเขมขนที่ 108-109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร  

มาศึกษาอัตราการใชในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลายในหองปฏิบัติการ พบวา เชื้อรา DOA-M3  

ท่ีอัตรา 1,800-2,000 กรัม/น้ำ 20 ลิตร (1.00x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร) ทำให 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-02-65-02-01-65 
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ดวงหมัดผักติดเชื้อเฉลี่ยในชวง 55.88-59.34% เชื้อรา DOA-M42 ที่อัตรา 5,600 กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

(1.05x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร) ทำใหดวงหมัดผักติดเชื้อเฉลี่ย 39.36% และ DOA-M115 ท่ีอัตรา 6,000 

กรัม/น้ำ 20 ลิตร (1.02x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร) ทำใหดวงหมัดผักติดเชื้อเฉลี่ย 79.38% จากผลการ

ทดลองที่ไดนี้ไดคัดเลือกไอโซเลท DOA-M3 และ DOA-M115 เพื่อนำไปศึกษาประสิทธิภาพการใชเชื้อ

ราเขียวเมตาไรเซียมในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลายในสภาพไรป 2566 ตอไป 

คำหลัก : เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม ดวงหมัดผักแถบลาย ผักกาดหัว 

 

คำนำ 

พืชผักตระกูลกะหล่ำ (Brassica spp.; Cruciferaceae) เปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของไทย  

มีการปลูกเปนการคาจำนวนมาก เนื่องจากพืชผักอายุการเก็บเกี่ยวคอนขางสั้น และแมลงสามารถเขา

ทําความเสียหายไดในทุกระยะของการเจริญเติบโต เกษตรกรสวนใหญจึงมักใชสารเคมีในการปองกัน

กําจัด ทำใหเกิดปญหาการตกคางของสารเคมี สงผลตอเกษตรกรผูใชและผูบริโภค  

ดวงหมัดผักแถบลาย; Phyllotreta flexuosa (Illiger) เปนแมลงศัตรูที่สำคัญในพืชผักหลาย

ชนิด โดยเฉพาะในพืชตระกูลกะหล่ำ ที่ผานมาเกษตรกรมีการใชสารเคมีในการควบคุมอยางตอเนื่อง

สม่ำเสมอ แมลงจึงมีโอกาสพัฒนาตัวเองทำใหเกิดความตานทานตอสารเคมี จึงควรหาวิธีการอื่นๆ มา

ชวยสลับกับการใชสารเคมีในแปลงผัก การหาชีวภัณฑท่ีเหมาะสมเพื่อลดหรือทดแทนการใชสารเคมี 

เปนอีกหนึ่งทางเลือก ปจจุบันเริ่มมีผูใหความสนใจมากขึ้นเนื่องจากคำนึงถึงความปลอดภัยตอสุขภาพ

ท้ังตัวผูใชและผูบริโภค และยังไมมีพิษตกคางกับสิ่งแวดลอม 

สืบเนื่องจากการดำเนินงานในป 2555 ที่ไดทำการทดสอบประสิทธิภาพราเขียวจำนวน 10  

ไอโซเลท คือ M0, M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7, M8 และ M9  โดยทำการทดสอบท่ีความเขมขน 

1x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร ควบคุมดวงหมัดผักในหองปฏิบัติการ ผลการทดสอบในหองปฏิบัติการในครั้ง

นั้นพบวาราเขียวเมตาไรเซียมจำนวน 3 ไอโซเลท คือ M3, M5 และ M7 มีประสิทธิภาพทำใหดวงหมัด

ผักติดเชื้อราเขียวได 100% ในหองปฏิบัติการ ซึ่งตอมาในป 2556 ไดคัดเลือกเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม

ไอโซเลท M3 ไปขยายผลทดสอบตอในสภาพไร เนื่องจากใชระยะเวลาสั้นที่สุดในการทำใหติดเชื้อใน

หองปฏิบัติการ การทดสอบในขณะนั้นใชเวลาในการทดสอบ 1 ป และทำการทดลองใน 2 พื้นท่ี คือ  

ที่ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี และแปลงเกษตรกรที่ อำเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี  

ผลการดำเนินงานเบื้องตนในครั้งนั้นพบวาการใชราเขียวไอโซเลทที่เลือกมาทำการทดสอบ ยังไมสามารถ

ควบคุมประชากรดวงหมัดผักไดทั้ง 2 พื้นที่ ซึ่งอาจเกิดจากระยะเวลาทดสอบคอนขางสั้น เทคนิคการใช

เชื้อเมตาไรเซียมและการเก็บขอมูลในแปลงทดสอบอาจยังไมดีพอทำใหไดขอมูลไมชัดเจน ไมสามารถ

แนะนำการใชเชื้อเมตาไรเซียมควบคุมดวงหมัดผักในสภาพไรได ปจจุบันมีผูใหความสนใจในการควบคุม

แมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีมากข้ึน และดวงหมัดผักเปนแมลงศัตรูพืชท่ีสำคัญในพืชผักแทบทุกชนิดโดยเฉพาะ

อยางยิ่งในพืชตระกูลกะหล่ำ ดังนั้นจึงมีความจำเปนท่ีจะตองทำการศึกษาเพ่ิมเติมตอยอดจากงานวิจัย
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ป 2555 โดยงานวิจัยในป 2565-2567 จะเลือกเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพ 3 

ไอโซเลท คือ M3, M5 และ M7 ที่ทำใหดวงหมัดผักติดเชื ้อราเขียวได 100% ในหองปฏิบัติการ 

เปรียบเทียบกับเชื้อราสาเหตุโรคแมลงไอโซเลทอื่นๆ ที่ไดจากการเก็บรวบรวมเพิ่มเติมจนถึงปจจุบัน

ของหองปฏิบัติการเชื้อราสาเหตุโรคแมลง นำมาทดสอบประสิทธิภาพรวมท้ังหาปริมาณและวิธีการใชท่ี

เหมาะสม เพื่อคัดเลือกไอโซเลทที่เหมาะสมสำหรับใชในสภาพไร ขอมูลที่ไดดังกลาวจะนำไปแนะนำ

หนวยงานในสวนภูมิภาค เพ่ือไปใชขยายผล หรือถายทอดตอเกษตรกรตอไปในอนาคต 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. เชื ้อราสาเหตุโรคแมลง จำนวน 10 ไอโซเลท ไดแก M. anisopliae ไอโซเลท DOA-M3,  

DOA-M5, DOA-M7, DOA-M14, DOA-M22, DOA-M42, DOA-M115, DOA-M165, B. bassiana 

ไอโซเลท DOA-B19 และ DOA-B20 

2. แมลงศัตรูพืช ไดแก ดวงหมัดผักแถลาย   

3. อาหารธัญพืช ไดแก ขาวโพดบดหยาบ และขาวสาร 

4. อาหารสังเคราะห ไดแก Potato dextrose agar (PDA) และ Potato Dextrose Broth (PDB) 

5. กลองเลี้ยงแมลง ขนาด 7x10 เซนติเมตร และกระถางปลูกตนไม ขนาด 26 เซนติเมตร 

6. ท่ีดูดสปอร (Micropipet) 

7. เครื่องนับสปอร (Hemacytometer) 

8. ตูเข่ียเชื้อ 

9. หมอนึ่งความดัน (Autoclave) 

10. กลองจุลทรรศน 

11. บีกเกอร ขนาด 250, 500, 1000 มิลลิลิตร 

12. กระบอกตวง ขนาด 250, 500, 1000 มิลลิลิตร 

13. ฟลาสก ขนาด 250, 500 มิลลิลิตร 

วิธีการ 

แผนการดำเนนิงาน แบงเปน 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

ป 2565 : ขั้นตอนท่ี 1 คัดเลือกไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลาย

ในหองปฏิบัติการ 

           ขั้นตอนท่ี 2 คัดเลือกความเขมขนที่เหมาะสมในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลาย 

                                       ในหองปฏิบัติการ 

           ขั้นตอนท่ี 3 ศึกษาอัตราการใชเชื้อราสาเหตุโรคแมลงในการควบคุมดวงหมัดผัก 

                                       แถบลายในหองปฏิบัติการ 
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ป 2566-2567 : ขั้นตอนท่ี 4 ประสิทธิภาพการใชเชื ้อราสาเหตุโรคแมลงในการควบคุม 

                                                 ดวงหมัดผักแถบลายในสภาพไร 

การทดลองในหองปฏิบัติการ ป 2565 

นำเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพทำใหดวงหมัดผักแถบลายติดเชื้อตาย 

100 เปอรเซ็นตในหองปฏิบัติการ จากงานทดลองของเสาวนิตยและคณะ (2556) จำนวน 3 ไอโซเลท  

คือ M. anisopliae ไอโซเลท DOA-M3, DOA-M5 และ DOA-M7 มาศึกษาเปรียบเทียบกับเชื ้อรา

สาเหตุโรคแมลงไอโซเลทอื่นๆ ที่เลี้ยงขยายไวในหองปฏิบัติการเชื้อราสาเหตุโรคแมลง กลุมงานวิจัย

การปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ จำนวน 7 ไอโซเลท ไดแก M. anisopliae ไอโซเลท DOA-M14, DOA-M22, 

DOA-M42, DOA-M115, DOA-M165, B. bassiana ไอโซเลท DOA-B19 และ DOA-B20 

ขั้นตอนที่ 1 คัดเลือกไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลาย 

ในหองปฏิบัติการ (ป 2565) 

แบบและวิธีการทดลอง : วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบดวย 4 ซ้ำ 10 กรรมวิธี  

ดวงหมัดผักแถบลายซ้ำละ 20 ตัว ทดสอบท่ีความเขมขน 1x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 1  M. anisopliae ไอโซเลท DOA-M3 
กรรมวิธีท่ี 2  M. anisopliae ไอโซเลท DOA-M5 

กรรมวิธีท่ี 3  M. anisopliae ไอโซเลท DOA-M7 

กรรมวิธีท่ี 4  M. anisopliae ไอโซเลท DOA-M14 

กรรมวิธีท่ี 5  M. anisopliae ไอโซเลท DOA-M22 

กรรมวิธีท่ี 6  M. anisopliae ไอโซเลท DOA-M42 

กรรมวิธีท่ี 7  M. anisopliae ไอโซเลท DOA-M115 

กรรมวิธีท่ี 8  M. anisopliae ไอโซเลท DOA-M165 

กรรมวิธีท่ี 9  B. bassiana ไอโซเลท DOA-B19 

กรรมวิธีท่ี 10 B. bassiana ไอโซเลท DOA-B20 

กรรมวิธีท่ี 11 น้ำเปลานึ่งฆาเชื้อ  

วิธีปฏิบัติการทดลอง  

1. การเตรียมเชื้อราสาเหตุโรคแมลง 

เตรียมอาหาร PDA เลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรคแมลง จำนวน 10 ไอโซเลท ไดแก M. anisopliae  

ไอโซเลท DOA-M3, DOA-M5, DOA-M7, DOA-M14, DOA-M22, DOA-M42, DOA-M115, DOA-M165, 

B. bassiana ไอโซเลท DOA-B19 และ DOA-B20 สำหรับใชเปนหัวเชื ้อ (inoculum) จากนั ้นตัด 

ชิ้นวุน PDA หัวเชื้อท่ีเตรียมไวขนาด 1x1 เซนติเมตร ใสลงในฟลาสคอาหารเหลว (PDB) นำไปเลี้ยงบน

เครื่องเขยา ท่ีความเร็วรอบ 180 รอบ/นาที เปนเวลานาน 4 วัน ตรวจเช็คการปนเปอนของเชื้ออ่ืนดวย

กลองจุลทรรศนกอนนำมาเลี้ยงขยายเพ่ิมปริมาณบนขาวโพดบดหยาบ 
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เตรียมขาวโพดบดหยาบโดยชั่งเมล็ดขาวโพดบดหยาบ 200 กรัม เติมน้ำ 200 มิลลิลิตร  

ปดปากถุงดวยจุกสำลีและหุมทับดวยกระดาษ นำไปนึ่งฆาเชื้อท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 

15 ปอนด/ตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที ปลอยทิ้งไวใหเย็น ถายหัวเชื้อ PDB ที่เตรียมไวใสในอัตรา 1 

มิลลิลิตร/ถุง ลงในถุงขาวโพดบดหยาบที่เตรียมไว คลุกใหเชื้อกระจายทั่วอาหาร นำไปวางบนชั้นเลี้ยง

ที ่อุณหภูมิห อง (25±2 องศาเซลเซียส) เปนเวลา 14 วัน เมื ่อเชื ้อเจริญจนเต็มอาหารที ่ เล ี ้ยง  

นำเชื้อราสาเหตุโรคแมลงที่ใชทดสอบแตละไอโซเลท มาปรับความเขมขนที่ 1x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กอนทำการทดสอบ 

2. วิธีการเตรียมพืชอาศัย 

ปลูกผักกวางตุงในกระถางขนาด 26 เซนติเมตร ใสไวในกรงมุงตาขายที่สามารถกันแมลงเขา

ออกได เพ่ือนำมาใชเลี้ยงดวงหมัดผักแถบลาย และใชทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราสาเหตุโรคแมลง 

3. วิธีการเตรียมแมลงทดสอบ 

เก็บดวงหมัดผักแถบลายในแหลงปลูกผักที่มีการระบาดของดวง นำมาเลี้ยงขยายเพิ่มปริมาณ

ในหองปฏิบัติการ จากนั้นเตรียมการทดสอบประสิทธิภาพเชื ้อราสาเหตุโรคแมลงไอโซเลทตางๆ  

โดยเตรียมกลองเลี้ยงแมลงขนาด 7x10 เซนติเมตร ใสฟองน้ำและใบกวางตุงลงในแตละกลอง นำสำลี

ชุบน้ำหุมที่กานเพื่อปองกันใบเหี่ยว ปลอยดวงหมัดผักแถบลายลงในกลอง จำนวน 20 ตัว/ซ้ำ แลวนำ

สารแขวนลอยโคนิเดียของเชื้อราที่เตรียมไวฉีดพนใสใบกวางตุงและบนตัวดวงหมัดผักแถบลาย ปดฝา

สังเกตการเปนโรคทุกวัน บันทึกการตายและการติดเชื้อของดวงหมัดผักแถบลายทุก 24 ชั่วโมง เปน

เวลา 7-14 วัน 

ขั้นตอนที่ 2 คัดเลือกความเขมขนที ่เหมาะสมในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลายใน

หองปฏิบัติการ (ป 2565) 

คัดเลือกไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลายจากขั้นตอนที่ 1 

จำนวน 5 ไอโซเลท มาศึกษาหาความเขมขนที ่เหมาะสมในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลายใน

หองปฏิบัติการท่ีความเขมขน 106-109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร  

แบบและวิธีการทดลอง : วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบดวย 4 ซ้ำ 21 กรรมวิธี  

โดยใชดวงหมัดผักแถบลายซ้ำละ 20 ตัว 

กรรมวิธีท่ี 1  M. anisopliae ไอโซเลท A ท่ี 1x106 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 2  M. anisopliae ไอโซเลท A ท่ี 1x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3  M. anisopliae ไอโซเลท A ท่ี 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4  M. anisopliae ไอโซเลท A ท่ี 1x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5  M. anisopliae ไอโซเลท B ท่ี 1x106 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 6  M. anisopliae ไอโซเลท B ท่ี 1x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 7  M. anisopliae ไอโซเลท B ท่ี 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 8  M. anisopliae ไอโซเลท B ท่ี 1x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 
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กรรมวิธีท่ี 9  M. anisopliae ไอโซเลท C ท่ี 1x106 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 10  M. anisopliae ไอโซเลท C ท่ี 1x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 11  M. anisopliae ไอโซเลท C ท่ี 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 12  M. anisopliae ไอโซเลท C ท่ี 1x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 13  M. anisopliae ไอโซเลท D ท่ี 1x106 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 14  M. anisopliae ไอโซเลท D ท่ี 1x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 15  M. anisopliae ไอโซเลท D ท่ี 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 16  M. anisopliae ไอโซเลท D ท่ี 1x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 17  M. anisopliae ไอโซเลท E ท่ี 1x106 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 18  M. anisopliae ไอโซเลท E ท่ี 1x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 19  M. anisopliae ไอโซเลท E ท่ี 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 20  M. anisopliae ไอโซเลท E ท่ี 1x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 21  น้ำเปลานึ่งฆาเชื้อ 

วิธีปฏิบัติการทดลอง  

ดำเนินการเชนเดียวกับข้ันตอนท่ี 1 

ขั้นตอนที่ 3 ศึกษาอัตราการใชเชื้อราสาเหตุโรคแมลงในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลาย 

(ป 2565) 

คัดเลือกไอโซเลทและความเขมขนท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลาย

จากข้ันตอนท่ี 2 จำนวน 3 ไอโซเลท มาศึกษาหาอัตราการใชท่ีเหมาะสมในหองปฏิบัติการ 

3.1 ทดสอบอัตราการใชเชื้อรา M. anisopliae ไอโซเลท A 

แบบและวิธ ีการทดลอง : วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบดวย 4 ซ้ำ 11 กรรมวิธี  

โดยใชดวงหมัดผักแถบลายซ้ำละ 20 ตัว  

กรรมวิธีท่ี 1  อัตรา A กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 2  อัตรา B กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3  อัตรา C กรมั/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4  อัตรา D กรมั/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5  อัตรา E กรมั/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 6  อัตรา F กรมั/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 7  อัตรา G กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 8  อัตรา H กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 9  อัตรา I กรัม/นำ้ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 10 อัตรา J กรมั/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 11 น้ำเปลานึ่งฆาเชื้อ 
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3.2 ทดสอบอัตราการใชเชื้อรา M. anisopliae ไอโซเลท B 

แบบและวิธ ีการทดลอง : วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบดวย 4 ซ้ำ 11 กรรมวิธี  

โดยใชดวงหมัดผักแถบลายซ้ำละ 20 ตัว  

กรรมวิธีท่ี 1  อัตรา A กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 2  อัตรา B กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3  อัตรา C กรมั/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4  อัตรา D กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5  อัตรา E กรมั/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 6  อัตรา F กรมั/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 7  อัตรา G กรมั/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 8  อัตรา H กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 9  อัตรา I กรัม/นำ้ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 10 อัตรา J กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 11 น้ำเปลานึ่งฆาเชื้อ 

3.3 ทดสอบอัตราการใชเชื้อรา M. anisopliae ไอโซเลท C 

แบบและวิธ ีการทดลอง : วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบดวย 4 ซ้ำ 11 กรรมวิธี  

โดยใชดวงหมัดผักแถบลายซ้ำละ 20 ตัว  

กรรมวิธีท่ี 1  อัตรา A กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 2  อัตรา B กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3  อัตรา C กรมั/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4  อัตรา D กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5  อัตรา E กรมั/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 6  อัตรา F กรมั/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 7  อัตรา G กรมั/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 8  อัตรา H กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 9  อัตรา I กรัม/นำ้ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 10  อัตรา J กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 11  น้ำเปลานึ่งฆาเชื้อ 

วิธีปฏิบัติการทดลอง  

ข้ันตอนท่ี 3.1, 3.2 และ 3.3 ดำเนินการทดสอบเชนเดียวกับข้ันตอนท่ี 1 

การบันทึกขอมูล :   

- จำนวนโคนิเดียตอกรรมวิธี 

- จำนวนดวงหมัดผักท่ีตายติดเชื้อจากการทดลอง 



176 

                           
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

- ระยะเวลาการติดเชื้อของดวงหมัดผักจากการใชเชื้อราสาเหตุโรคแมลงแตละไอโซเลท 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ  

วิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (one-way ANOVA) ที่ระดับความเชื ่อมั่น 95% 

เปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยใช Duncan’s news multiple range test (DMRT) 

เวลาและสถานท่ี 

ระยะเวลาดำเนินการ : ดำเนินการระหวาง ตุลาคม 2564-กันยายน 2565 

สถานที่ดำเนินการ    : หองปฏิบัติการเชื้อราสาเหตุโรคแมลง กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืช 

            ทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

            กรมวิชาการเกษตรกรุงเทพฯ  

               : แปลงทดลอง ศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี 

การทดลองในสภาพไร ป 2566-2567 

ขั้นตอนท่ี 4 ประสิทธิภาพการใชเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลาย 

ในสภาพไร  (เริ่มดำเนินการป 2566 - 2567) 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ข้ันตอนท่ี 1 คัดเลือกไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลายในหองปฏิบัติการ 

จากการทดสอบประส ิทธ ิภาพเช ื ้อราสาเหต ุโรคแมลง จำนวน 10 ไอโซเลท ได แก   

M. anisopliae ไอโซเลท DOA-M3, DOA-M5, DOA-M7, DOA-M14, DOA-M22, DOA-M42, DOA-M115, 

DOA-M165, B. bassiana ไอโซเลท DOA-B19 และ DOA-B20 (ตารางท่ี 1) ที่ความเขมขน 1x109 

โคนิเดีย/มิลลิลิตร ควบคุมดวงหมัดผักแถบลายในหองปฏิบัติการ ทดสอบจำนวน 3 ครั้ง ในชวงเดือน

มกราคม-เมษายน 2565 พบเปอรเซ็นตการติดเชื้อในดวงหมัดผักแถบลายหลงัการฉีดพน 10 วัน ดังนี้ 

(ตารางท่ี 2) 

ครั้งที่ 1 พบวา เชื้อรา DOA-M42 ทำใหดวงหมัดผักติดเชื้อไดสูงสุด 93.75% รองลงมา คือ 

DOA-M22, DOA-M3, DOA-M115, DOA-M165, DOA-M5 (92.50, 90.00, 86.25, 83.75 และ  77.50%) 

ตามลำดับ และท้ัง 6 โซเลทไมพบความแตกตางกันทางสถิติ 

ครั้งที่ 2 พบวา เชื้อรา DOA-M115 ทำใหดวงหมัดผักติดเชื้อไดสูงสุด 97.50% รองลงมา คือ 

DOA-M165, DOA-M42, DOA-M3, DOA-M22 (90.00, 88.75, 87.50 และ 80.00%) ตามลำดับ 

และไมพบความแตกตางกันทางสถิติ 

ครั้งที่ 3 พบวา เชื้อรา DOA-M22 ทำใหดวงหมัดผักติดเชื้อไดสูงสุด 91.94% รองลงมา คือ 

DOA-M165, DOA-B19, DOA-M42, DOA-M3 (87.81, 83.53, 80.54, 77.97%) ตามลำดับ และไมพบ

ความแตกตางกันทางสถิติ 
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สังเกตไดวาผลการทดลองทั้ง 3 ครั้ง เปนไปในทิศทางเดียวกัน ดวงหมัดผักเริ่มเคลื่อนที่ชาลง 

หลังการทดสอบ 3 วัน เริ่มเห็นเสนใยของเชื้อราขึ้นปกคลุมลำตัวดวงหมัดผักหลังการทดสอบ 4-5 วัน

และเชื้อราเริ่มสรางโคนิเดียสีเขียวหลังการทดสอบ 7-10 วัน (ภาพที่ 1) ผลการทดสอบประสิทธิภาพ

เฉลี่ยหลังการทดลอง 10 วัน พบวา DOA-M3, DOA-M22, DOA-M42, DOA-M115 และ DOA-M165 ท่ี 

109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร ทำใหดวงหมัดผักติดเชื้อในชวง 83.16-88.15 เปอรเซ็นต ไมแตกตางกันทาง

สถิติ จากนั้นไดคัดเลือกเชื้อราท้ัง 5 ไอโซเลท (DOA-M3, DOA-M22, DOA-M42, DOA-M115, DOA-

M165) มาศึกษาหาความเขมขนที่เหมาะสมในหองปฏิบัติการ ซึ่งผลการทดลองดังกลาวสอดคลองกับ

การทดลองของเสาวนิตยและคณะ (2556) ไดทำการคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเชื ้อรา  

M. anisopliae จำนวน 10 ไอโซเลท คือ DOA-M0, M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7, M8 และ M9 

ควบคุมดวงหมัดผัก P. sinuate ในหองปฏิบัติการ โดยปรับความเขมขนโคนิเดียใหเทากันท่ี 1x109  โคนิ

เดีย/มิลลิลิตร ผลการทดสอบพบวา ไอโซเลท DOA-M3, M5, M7, M8, M2, M9, M1, M0 และ M6 

มีประสิทธิภาพทำใหดวงหมัดผักติดเชื้อราเขียวไดดีไมแตกตางกันในทางสถิติเฉลี่ย 100, 100, 100, 

97.50, 95, 91.25, 90, 88.75 และ 85% ตามลำดับ  

ข้ันตอนท่ี 2 คัดเลือกความเขมขนท่ีเหมาะสมในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลายในหองปฏิบัติการ 

 จากการคัดเลือกไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลายจาก

ขั้นตอนที่ 1 จำนวน 5 ไอโซเลท ไดแก DOA-M3, DOA-M22, DOA-M42, DOA-M115 และ DOA-M165  

มาศึกษาหาความเขมขนที่เหมาะสมในชวง 106-109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร ทดสอบจำนวน 2 ครั้ง ในชวง

เดือน เมษายน-กรกฏาคม 2565 โดยพบเปอรเซ็นตการติดเชื้อหลังการฉีดพน 10 วัน ดังนี้ (ตารางท่ี 3) 

ครั้งท่ี 1 พบวา ท่ีความเขมขน 1x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร เชื้อรา DOA-M115 ทำใหดวงหมัดผัก

ติดเชื้อไดสูงสุด 72.50% รองลงมาคือ DOA-M3 ท่ี 63.75% และไมพบความแตกตางกันทางสถิติ 

ครั้งท่ี 2 พบวา ท่ีความเขมขน 1x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร เชื้อรา DOA-M115 ทำใหดวงหมัดผัก

ติดเชื้อได 92.50% รองลงมาคือ DOA-M42, DOA-M3 และ DOA-M22 ที่ 81.25, 72.50, 71.25% 

ตามลำดับ และไมพบความแตกตางกันทางสถิติ 

จากผลการทดลองเปอรเซ็นตการติดเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมเฉลี่ยพบ ไอโซเลท DOA-M115, 

DOA-M42, DOA-M3 และ DOA-M22 มีประสิทธิภาพในการเขาทำลายดวงหมัดผักท่ีระดับความ

เขมขน 1x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 82.50, 68.75, 68.13 และ 63.75% ตามลำดับ แตกตางจาก

รายงานของนาวิน (2559) ไดทำการทดสอบประสิทธิภาพสารชีวภัณฑเชื้อรากำจัดแมลงในการควบคุม

ดวงหมัดผักแถบลาย P. striolata ในสภาพหองปฏิบัติการ โดยใชเชื้อรา M. anisopliae ไอโซเลท 

4849 เชื้อรา B. bassiana ไอโซเลท 5335 เชื้อรา M. anisopliae ทางการคา (Metazan®) และเชื้อ

รา B. bassiana ทางการคา (Buverin®) เปรียบเทียบกับสารฆาแมลง acetamiprid จากการพนสารชีว

ภัณฑเชื้อราไปบนตัวเต็มวัยของดวงหมัดผักแถบลายพบวา หลังการพนสาร 7 วัน อัตราการตายของดวง

หมัดผักที่ไดรับเชื้อรา M. anisopliae ทางการคา (Metazan®) เชื ้อรา M. anisopliae ไอโซเลท 

4849 ความเขมขน 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร และเชื้อรา B. bassiana ทางการคา (Buverin ®) มี
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คาเฉลี ่ยสูงสุดคือรอยละ 100 สวนเชื ้อรา B. bassiana ไอโซเลท 5335 ที ่ความเขมขน 1x108  

โคนิเดีย/มิลลิลิตร มีการตายเฉลี่ยนอยที่สุดคือรอยละ 85.72 ขณะที่การพนสารฆาแมลง acetamiprid 

ทำใหดวงหมัดผักแถบลายท้ังหมดตายหลังจากพน 2 วัน    

ข้ันตอนท่ี 3 ศึกษาอัตราการใชเช้ือราสาเหตุโรคแมลงในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลาย 

จากขั้นตอนที่ 2 คัดเลือกไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพสูง จำนวน 3 ไอโซเลท คือ DOA-M115, 

DOA-M42 และ DOA-M3 ในระด ับความเข มข นท ี ่  108-109 โคน ิ เด ีย/ม ิลล ิล ิตร มาศ ึกษา 

หาอัตราการใชเพื ่อควบคุมดวงหมัดผักในหองปฏิบัติการ ทดสอบจำนวน 2 ครั ้ง ในชวงเดือน 

กรกฏาคม-ตุลาคม 2565 โดยพบเปอรเซ็นตการติดเชื้อหลังการฉีดพน 10 วัน ดังนี้  

การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อรา DOA-M3 ทั้ง 2 ครั้ง พบอัตราการใชในชวง 1,800-2,000 

กรัม/น้ำ 20 ลิตร ทำใหดวงหมัดผักติดเชื้อเฉลี่ยมากที่สุดในชวง 55.88-59.34% และไมพบความ

แตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 4) 

การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อรา DOA-M42 ทั้ง 2 ครั้ง พบอัตราการใช 5,600 กรัม/น้ำ 20 

ลิตร ทำใหดวงหมัดผักติดเชื้อเฉลี่ยสูงสุด 39.36% (ตารางท่ี 5) 

การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อรา DOA-M115 ท้ัง 2 ครั้ง พบอัตราการใชท่ี 6,000 กรัม/น้ำ 20 

ลิตร ทำใหดวงหมัดผักติดเชื้อเฉลี่ยสูงสุดท่ี 79.38% (ตารางท่ี 6) 

จากผลการศึกษาครั ้งนี ้ไดคัดเลือกไอโซเลท DOA-M3 และ DOA-M115 เพื ่อนำไปศึกษา

ประสิทธิภาพการใชเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลายในสภาพไร ป 2566 ตอไป 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

การดำเนินงานป 2565 จากการคัดเลือกไอโซเลทเชื้อราสาเหตุโรคแมลง จำนวน 10 ไอโซเลท 

ในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลายในหองปฏิบัติการ พบวา DOA-M3, DOA-M22, DOA-M42,  

DOA-M115 และ DOA-M165 ทำใหดวงหมัดผักติดเชื้อไดสูงสุดในชวง 83.16-88.15 เปอรเซ็นต ไม

แตกตางกันทางสถิติ จากการคัดเลือกเชื้อราทั้ง 5 ไอโซเลท มาทดสอบความเขมขนที่เหมาะสมในชวง 

106-109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร ในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลายในหองปฏิบัติการ ผลการทดลองเฉลีย่

พบแนวโนมประสิทธิภาพของเชื้อรา DOA-M115, DOA-M42 และ DOA-M3 ทำใหดวงหมัดผักติดเชื้อ

ได 82.50, 68.75 และ 68.13% จากนั้นคัดเลือกความเขมขนที่ 108-109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร มาศึกษา

อัตราการใชในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลายในหองปฏิบัติการ พบวาเชื ้อรา DOA-M3 ที่อัตรา 

1,800-2,000 กรัม/น้ำ 20 ลิตร (1.00x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร) ทำใหดวงหมัดผักติดเชื้อเฉลี่ยในชวง 

55.88-59.34% เชื้อรา DOA-M42 ที่อัตรา 5,600 กรัม/น้ำ 20 ลิตร (1.05x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร)  

ทำใหดวงหมัดผักติดเชื้อเฉลี่ย 39.36% และ DOA-M115 ท่ีอัตรา 6,000 กรัม/น้ำ 20 ลิตร (1.02x109 

โคนิเดีย/มิลลิลิตร) ทำใหดวงหมัดผักติดเชื้อเฉลี่ย 79.38% จากผลการทดลองที่ไดนี้ไดคัดเลือก 

ไอโซเลท DOA-M3 และ DOA-M115 เพื่อนำไปศึกษาประสิทธิภาพการใชเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมใน

การควบคุมดวงหมัดผักแถบลายในสภาพไรป 2566 ตอไป 
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คำขอบคุณ 

ขอขอบคุณศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี ที่ใหความอนุเคราะหในการติดตอ

ประสานงานกับเกษตรกรในพื้นที่ในการเก็บตัวอยางดวงหมัดผักแถบลาย และพื้นที่ในการทดสอบ

ประสิทธิภาพในสภาพไร ขอขอบคุณกลุมวิจัยและวิเคราะหทางสถิติงานวิจัยเกษตร กรมวิชาการ

เกษตร ที่ใหคำปรึกษาเกี่ยวกับการวิเคราะหผลการทดลอง และขอขอบคุณคณะทำงานกลุมงานวิจัย

การปราบศัตรูพืชทางชีวภาพทุกทานท่ีทำใหงานวิจัยนี้สำเร็จลุลวงไปไดดวยดี 

 

เอกสารอางอิง 

นาวิน สุขเลิศ. 2559. ประสิทธิภาพของสารชีวภัณฑเชื้อรากำจัดแมลงในการควบคุมดวงหมัดผักแถบ

ลายในเบบี้ฮองเตบนพ้ืนท่ีสูง. วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเชียงใหม.    

เสาวนิตย โพธิ์พูนศักดิ์ อิศเรส เทียนทัด และวิไลวรรณ เวชยันต. 2556. การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อ

ราเขียวเมตาไรเซียม; Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin เพื่อปองกันกำจัดดวง

หมัดผัก; Phyllotreta sinuata Stephens). หนา 693-703 ใน: ผลงานวิจัยประจำป 2556 

สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. เอกสารวิชาการเลขที่ 1/2557 เลมที่ 2 กรมวิชาการเกษตร  

กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
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ตารางท่ี 1 สายพันธุเชื้อราสาเหตุโรคแมลงท่ีใชในการทดสอบ 

สายพันธุ ไอโซเลท แมลงอาศัย พืช สถานท่ีเก็บ 

 M. anisopliae  DOA-M3 ดวงหนวดยาวออย ออย ศูนยชีวินทรีย ม.เกษตรศาสตร 

 M. anisopliae  DOA-M5 ดวงแรดมะพราว มะพราว อ.ลำลูกกา จ.ปทุมธานี 

 M. anisopliae  DOA-M7 ดวงแรดมะพราว มะพราว ต.สามเรือน อ.เมือง จ.ราชบุร ี

 M. anisopliae  DOA-M14 ดวงหนวดยาวออย ออย ศวพ.สุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุร ี

 M. anisopliae  DOA-M22 ดวงหนวดยาวออย ออย ต.หนองไผ อ.ดานมะขามเตีย้  

จ.กาญจนบุร ี

 M. anisopliae  DOA-M42 ดวงหนวดยาวออย ออย ต.หนองกวาง อ.โพธาราม จ.ราชบุรี 

 M. anisopliae  DOA-M115 ดวงหนวดยาวออย ออย ต.หนองกวาง อ.โพธาราม จ.ราชบุรี 

 M. anisopliae  DOA-M165 ดวงแรดมะพราว มะพราว ต.แมกลอง อ.เมืองสมุทรสงคราม  

จ.สมุทรสงคราม 

 B. bassiana  DOA-B19 หนอนกินใบ ขาวโพด ต.ทามะกา อ.ทามะกา จ.กาญจนบุรี 

 B. bassiana DOA-B20 เพลี้ยจักจั่น มะเขือเปราะ ต.ศรีประจันต อ.ศรีประจันต  

จ.สุพรรณบุร ี

 

ตารางที่ 2 เปอรเซ็นตการติดเชื้อราสาเหตุโรคแมลงของดวงหมัดผักแถบลาย ที่ความเขมขน 109  

               โคนิเดีย/มิลลิลิตร ในระดับหองปฏิบัติการ หลังการทดสอบ 10 วัน จำนวน 3 ครั้ง  

              ระหวางเดือนมกราคม-เมษายน 2565 

กรรมวิธ ี จำนวน (ตัว) 
เปอรเซ็นตการติดเชื้อ 

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 เฉลี่ย 

1. DOA-M3 801/ 90.00 a2/ 87.50 ab 77.97 abc 85.16 a 

2. DOA-M5 80 77.50 a 61.25 cd 60.12 cd 66.29 b 

3. DOA-M7 80 15.00 cd 15.00 fg 45.83 de 25.28 d 

4. DOA-M14 80 55.00 b 46.25 de 34.56 e 45.27 c 

5. DOA-M22 80 92.50 a 80.00 abc 91.94 a 88.15 a 

6. DOA-M42 80 93.75 a 88.75 ab 80.54 abc 87.68 a 

7. DOA-M115 80 86.25 a 97.50 a 65.76 bcd 83.17 a 

8. DOA-M165 80 83.75 a 90.00 ab 87.81 ab 87.19 a 

9. DOA-B19 80 28.75 c 67.50 bcd 83.53 abc 59.93 b 

10. DOA-B20 80 31.25 c 28.75 ef 64.58 bcd 41.53 c 

11. น้ำเปลาน่ึงฆาเช้ือ 80 0.00 d 0.00 g 0.00 f 0.00 e 

  C.V. (%) 24.5 25.2 24.7 16.4 

1/จำนวนดวงหมัดผักแถบลาย 4 ซำ้ๆ ละ 20 ตัว 

 2/คาความแตกตางทางสิถิติของคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการติดเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยใช DMRT  
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ตารางท่ี 3 เปอรเซ็นตการติดเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมของดวงหมัดผักแถบลาย ที่ความเขมขน 106-109 

โคนิเดีย/มล. ในระดับหองปฏิบัติการ หลังการทดสอบ 10 วัน จำนวน 2 ครั้ง ระหวาง

เดือนเมษายน-กรกฏาคม 2565 

ไอโซเลท 
ความเขมขน 

(โคนิเดีย/มล.) 

จำนวน 

(ตัว) 
ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 เฉล่ีย 

DOA-M3 

106 801/ 3.75 e2/ 0.00 f 1.88 g 

107 80 12.50 e 0.00 f 6.25 fg 

108 80 51.25 bcd 77.50 abc 64.38 bc 

109 80 63.75 ab 72.50 bc 68.13 b 

DOA-M22 

106 80 1.25 e 0.00 f 0.63 g 

107 80 2.50 e 0.00 f 1.25 g 

108 80 33.75 d 85.00 ab 59.38 bc 

109 80 56.25 abc 71.25 bc 63.75 bc 

DOA-M42 

106 80 2.50 e 0.00 f 1.25 g 

107 80 1.25 e 0.00 f 0.63 g 

108 80 33.75 d 46.25 d 40.00 e 

109 80 56.25 abc 81.25 abc 68.75 b 

DOA-M115 

106 80 0.00 e 0.00 f 0.00 g 

107 80 0.00 e 0.00 f 0.00 g 

108 80 40.00 cd 66.25 c 53.13 cd 

109 80 72.50 a 92.50 a 82.50 a 

DOA-M165 

106 80 7.50 e 7.50 ef 7.50 fg 

107 80 11.25 e 2.50 f 6.88 fg 

108 80 13.75 e 20.00 e 16.87 f 

109 80 48.75 bcd 36.25 d 42.50 de 

น้ำเปลานึ่งฆาเชื้อ 80 0.00 e 0.00 f 0.00 g 

C.V. (%)  48.3 34.0 29.1 

1/จำนวนดวงหมัดผักแถบลาย 4 ซำ้ๆ ละ 20 ตัว  

 2/คาความแตกตางทางสิถิติของคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการติดเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม ท่ีระดับความเช่ือมัน่ 95% โดยใช 

DMRT  
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ตารางท่ี 4 อัตราการใชเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม DOA-M3 ในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลายในระดับ

หองปฏิบัติการ หลังการทดสอบ 10 วัน จำนวน 2 ครั้ง ระหวางเดือนกรกฏาคม-ตุลาคม 

2565 

อัตรา (กรัม/

น้ำ 20 ลิตร) 

ความเขมขน 

(โคนิเดีย/มล.) 
จำนวน (ตัว) 

เปอรเซ็นตการติดเช้ือ  

ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 เฉล่ีย 

2001/ 1.12x108 802/ 17.14 ab3/ 14.60 bcd 15.87 bc 

400 2.24x108 80 8.71 bc 6.67  cd  7.69 cd 

600 3.36x108 80 2.90 cd 5.64  d   4.27 d 

800 4.48x108 80 42.18 ab 14.27 bcd 28.23 ab 

1,000 5.60x108 80 62.67 a 45.32 ab  54.00 a 

1,200 6.72x108 80 18.84 ab 24.95 abc 21.90 ab 

1,400 7.84x108 80 48.02 a 21.94 a-d 34.98 a 

1,600 8.96x108 80 42.47 ab 38.79 ab  40.63 a 

1,800 1.00x109 80 60.31 a 58.37 a   59.34 a 

2,000 1.12x109 80 40.85 ab 70.92 a   55.88 a 

น้ำเปลา 

นึ่งฆาเชื้อ 
0.00 80 0.00 d 0.00 e 0.00 e 

C.V. (%)      32.3                28.5 15.5 

1/ปริมาณเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม อัตรา 200 กรัม = เช้ือ 1 ถุง 
2/จำนวนดวงหมัดผักแถบลาย 4 ซำ้ๆ ละ 20 ตัว  
3/คาความแตกตางทางสิถิติของคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการติดเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม ท่ีระดับความเช่ือมัน่ 95%  

โดยใช DMRT  
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ตารางท่ี 5 อัตราการใชเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม DOA-M42 ในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลายในระดับ

หองปฏิบัติการ หลังการทดสอบ 10 วัน จำนวน 2 ครั้ง ระหวางเดือนกรกฏาคม-ตุลาคม 

2565 

อัตรา (กรัม/

น้ำ 20 ลิตร) 

ความเขมขน 

(โคนิเดีย/มล.) 

จำนวน 

(ตัว) 

เปอรเซ็นตการติดเช้ือ  

ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 เฉล่ีย 

7001/ 1.05x108 802/ 3.46  cd3/ 4.78   b   4.12 cd 

1,400 2.10x108 80 2.32 d   4.19   b   3.26 d 

2,100 3.15x108 80 8.55 bcd 12.64  ab  10.60 bc 

2,800 4.20x108 80 18.71 ab  37.87   a   28.29 ab 

3,500 5.25x108 80 14.44 ab  10.56  ab  12.50 abc 

4,200 6.30x108 80 19.31 ab  32.62   a   25.97 ab 

4,900 7.35x108 80 12.41 abc 9.90  ab  11.16 bc 

5,600 8.40x108 80 37.95   a   40.77   a   39.36 a 

6,300 9.45x108 80 24.81  ab  10.41  ab  17.61 ab 

7,000 1.05x109 80 22.68 ab  31.28   a   26.98 ab 

น้ำเปลา 

นึ่งฆาเชื้อ 
0.00 

80 
0.00 e 0.00 c 0.00 e 

C.V. (%)     30.4                  40.0      23.3 

1/ปริมาณเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม อัตรา 200 กรัม = เช้ือ 1 ถุง 
2/จำนวนดวงหมัดผักแถบลาย 4 ซำ้ๆ ละ 20 ตัว  
3/คาความแตกตางทางสิถิติของคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการติดเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม ท่ีระดับความเช่ือมัน่ 95%  

โดยใช DMRT  
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ตารางท่ี 6 อัตราการใชเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม DOA-M115 ในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลายในระดับ

หองปฏิบัติการ หลังการทดสอบ 10 วัน จำนวน 2 ครั้ง ระหวางเดือนกรกฏาคม-ตุลาคม 

2565 

อัตรา (กรัม/

น้ำ 20 ลิตร) 

ความเขมขน 

(โคนิเดีย/มล.) 

จำนวน 

(ตัว) 

เปอรเซ็นตการติดเช้ือ 

ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 เฉล่ีย 

6001/ 1.02x108 802/    3.75  cd3/     30.00  bcd  16.88  cde 

1,200 2.04x108 80   7.50  cd     43.75  b    25.63  bcd 

1,800 3.06x108 80    5.00  cd     10.00  de     7.50  ef 

2,400 4.08x108 80   15.00  bcd      7.50  de   11.25  def 

3,000 5.10x108 80    6.25  cd     21.25  cde  13.75  c-f 

3,600 6.12x108 80   12.50  bcd    37.50  bc   25.00  bcd 

4,200 7.14x108 80   10.00  cd     47.50  b    28.75  bc 

4,800 8.16x108 80   31.25  b      11.25  de   21.25  cde 

5,400 9.18x108 80   25.00  bc     48.75  b    36.88  b 

6,000 1.02x109 80  85.00  a      73.75  a    79.38  a 

น้ำเปลา 

นึ่งฆาเชื้อ 
0.00 80 0.00 d 0.00 e 0.00 f 

C.V. (%)          72.5                47.0 40.1  

1/ปริมาณเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม อัตรา 200 กรัม = เช้ือ 1 ถุง 
2/จำนวนดวงหมัดผักแถบลาย 4 ซำ้ๆ ละ 20 ตัว  
3/คาความแตกตางทางสิถิติของคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการติดเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม ท่ีระดับความเช่ือมัน่ 95%  

โดยใช DMRT  
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ภาพท่ี 1 ลักษณะดวงหมัดผักแถบลายตายติดเชื้อราสาเหตุโรคแมลงในหองปฏิบัติการ: 

                     ก) Metarhizium anisopliae DOA-M8  

                     ข) Beauveria bassiana DOA-B4  

                     ค) ตายไมติดเชื้อ 
 

ก ข 

ค 
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การใชเช้ือรา Metarhizium anisopliae, Beauveria bassiana และ Isaria javanica  

ควบคุมแมลงหวี่ขาว (Bemisia tabasi (Gennadius)) ในมะเขือเปราะ 

Utilization of Metarhizium anisopliae, Beauveria bassiana and Isaria javanica 

for Controlling Bemisia tabasi (Gennadius) in Thai Eggplant 

 

ทิภาพร  นวลเนตร1/   ภัททิรา  ศาตรวงษ1/   เสาวนิตย  โพธิ์พูนศักดิ1์/   

อดุลยรัตน  แคลวคลาด2/   สุภัค  กาญจนเกษร2 
1/กลุมกีฏและสัตววิทยา                              สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครปฐม สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 5 

 

รายงานความกาวหนา 

 การใช  เช ื ้อรา  Metarhizium anisopliae, Beauveria bassiana และ Isaria javanica 

ควบคุมแมลงหวี่ขาว (Bemisia tabasi (Gennadius)) ในมะเขือเปราะ ดำเนินการระหวางป 2565-

2567 ระหวางเดือนตุลาคม 2564-กันยายน 2567 โดยมีวัตถุประสงคเพื ่อศึกษาประสิทธิภาพ 

และอัตราการใชที่เหมาะสมเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมแมลงหวี่ขาวในมะเขือเปราะ

เริ่มศึกษาในป 2565 ณ หองปฏิบัติการเชื้อราสาเหตุโรคแมลง กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทาง

ชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช การคัดเลือกไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพ

ในการควบคุมแมลงหวี่ขาวในหองปฏิบัติการ พบวาเชื้อรา M. anisopliae DOA-M8, B. bassiana 

DOA-B4 และ DOA-B18 ความเขมขน 108 โคนิเดีย/มิลลิลตร ทำใหแมลงหวี่ขาวติดเชื้อได 93.33 -

95.23%, 92.71-98.22% และ 82.54-92.69% ตามลำดับ เมื ่อทำการคัดเลือกความเขมขนท่ี

เหมาะสมในการควบคุมแมลงหวี่ขาวในหองปฏิบัติการ พบวาประสิทธิภาพในการเขาทำลายแมลงหวี่

ขาวของเชื้อรา DOA-M8, DOA-B4  และ DOA-B18 ท่ีความเขมขน 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร สามารถ

ทำใหแมลงหวี่ขาวติดเชื้อไดระหวาง 78.75-93.75%, 97.50-100% และ 97.50-100% และเม่ือ

คำนวณคา LC50, LC90 ของเชื้อราทั้ง 3 ไอโซเลท พบวา DOA-B4 และ DOA-B18 มีคาต่ำกวา DOA-M8 

จากขอมูลที่ไดนี้จะเปนขอมูลพื้นฐานเพื่อใชประกอบการตัดสินใจในการคัดเลือกอัตราการใชและ

แนวทางในการควบคุมแมลงหวี่ขาวในสภาพไรในป 2566 

 

คำหลัก : เชื้อราสาเหตุโรคแมลง แมลงหวี่ขาว มะเขือเปราะ 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-02-65-02-02-65 
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คำนำ 

 ประเทศไทยสงสินคาทางการเกษตรจำพวกพืชผักเพื่อการสงออกเปนจำนวนมาก และมักจะ

ประสบปญหามีแมลงศัตรูพืชติดไปกับผลผลิตอยูเสมอ แมลงศัตรูพืชที่มักพบเปนปญหาสำคัญตอการ

สงออกคือ แมลงหวี่ขาวยาสูบ; Bemisia tabasi Gennadius การปองกันกำจัดแมลงศัตรูพืชสวนใหญ

เกษตรกรมักนิยมใชสารฆาแมลง ซ่ึงเห็นผลเร็วแตมักมีขอเสียในดานพิษตกคางของสารเคมีซ่ึงสงผลตอ

สุขภาพของเกษตรกรผูใชรวมทั้งผูบริโภคดวย การหาชีวภัณฑที่เหมาะสมเพื่อลดหรือทนแทนการใช

สารเคมี เปนวิธีการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี ซึ ่งเริ ่มมีผู ใหความสนใจมากขึ ้นทั้งผู บริโภค  

และเกษตรกร เนื่องจากคำนึงถึงความปลอดภัยตอสุขภาพทั้งตัวผูใชและผูบริโภค และยังไมมีพิษ

ตกคางกับสิ่งแวดลอม  

เสาวนิตยและเมธาสิทธิ์ (2558) ไดทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราสาเหตุโรคแมลง 4 ชนิด 

ไดแก M. anisopliae (ไอโซเลท M3), B. bassiana (สายพันธุ ชุมพร), Paecilomyces lilacinus 

และ I. javanica ที ่ความเข มข น 1X108 โคนิเด ีย/ม ิลล ิล ิตร ในการควบคุมแมลงหว ี ่ขาว ใน

หองปฏิบัติการ จากการทดสอบทั้ง 3 ครั้ง พบวาเชื้อราสาเหตุโรคแมลงทั้ง 4 ชนิด สามารถทำให แมลง

หวี่ขาวมีเปอรเซ็นต การติดเชื้อใกลเคียงกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการตายของ

แมลงหวี่ขาวมากวา 50 เปอรเซ็นต เปอรเซ็นตการตายโดยเฉลี่ยของเชื้อรา B. bassiana พบอยูท่ี 

61.67 เปอร เซ ็นต  I. javanica  พบอยู ท ี ่  63.33 เปอร เซ ็นต M. anisopliae พบอยู  ท่ี 60.67 

เปอรเซ็นต และ P. lilacinus พบอยูท่ี 67.33 เปอรเซ็นต และเปอรเซ็นตการตายของแมลงสวนใหญ

จะเริ่มพบหลังทดสอบเชื้อวันที่ 3 และ 4 แตจากการรายงานพบวาเชื้อ P. lilacinus สามารถติดตอได 

ในคน และสัตวมีกระดูกสันหลัง (Luangsa-ard J. et al., 2011) ดังนั้นจึงไมไดนำมาทำการศึกษาตอ  

จากงานวิจัยในป 2557-2558 ไดทำการทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตนของเชื้อราสาเหตุโรคแมลง

ในการควบคุมแมลงหวี่ขาว ซึ่งผลการทดสอบถึงแมจะไมสูงมากในหองปฏิบัติการ แตสามารถใชเปน

ทางเลือกในการควบคุมแมลงหวี่ขาว ดังนั้นจึงมีความจำเปนท่ีจะตองทำการศึกษาเพ่ิมเติมตอยอดจาก

งานวิจัยป 2558 เพ่ือหาเชื้อราสาเหตุโรคแมลงท่ีมีความเหมาะสมในการควบคุมแมลงหวี่ขาว ในสภาพ

ไร รวมท้ังหาปริมาณและวิธีการใชท่ีเหมาะสม เพ่ือสามารถนำไปแนะนำหนวยงาน ในสวนภูมิภาค เพ่ือ

ไปใชขยายผล หรือถายทอดตอเกษตรกรในอนาคต 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. เชื้อราสาเหตุโรคแมลง จำนวน 7 ไอโซเลท ไดแก เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม ไอโซเลท DOA-

M1, DOA-M3, DOA-M8, DOA-M9, เชื้อราขาวบิวเวอเรีย ไอโซเลท DOA-B4, DOA-B18 และ I. Javanica  

2. แมลงหวี่ขาว 

3. ขาวโพดบดหยาบ 

4. ตนมะเขือเปราะ 
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5. อาหารเลี้ยงเชื้อ ไดแก Potato Dextrose Agar (PDA), Potato Dextrose Broth (PDB) 

6. ท่ีนับสปอรฮีโมไซโตมิเตอร (Hemacytometer) 

7. เครื่องเขยาผสมสาร (Vortex) 

8. หมอนึ่งความดัน (Autoclave) 

9. ตูเข่ียเชื้อ 

10. กลองจุลทรรศน 

11. ท่ีดูดสปอร (Micropipet) 

12. บีกเกอร ขนาด 250 500 และ 1,000 มิลลิลิตร 

13. กระบอกตวง ขนาด 250 และ 1,000 มิลลิลิตร 

14. ฟลาสก ขนาด 250 และ 500 มิลลิลิตร 

15. จานเลี้ยงเชื้อ ขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร 

วิธีการ  

แผนการดำเนินงาน แบงเปน 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

ป 2565 : ข้ันตอนท่ี 1 คัดเลือกไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาวในหองปฏิบัติการ 

 ข้ันตอนท่ี 2 คัดเลือกความเขมขนท่ีเหมาะสมในการควบคุมแมลงหวี่ขาวในหองปฏิบัติการ 

ป 2566 : ข้ันตอนท่ี 3 ศึกษาอัตราการใชเชื้อราสาเหตุโรคแมลงในการควบคุมแมลงหวี่ขาวใน

หองปฏิบัติการ 

ป 2566-2567 : ข้ันตอนท่ี 4 ประสิทธิภาพการใชเชื้อราสาเหตุโรคแมลงในการควบคุมแมลงหวี่ขาว

ในสภาพไร 

การทดลองในหองปฏิบัติการ ป 2565-2566 

นำเชื้อราสาเหตุโรคแมลงท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาวในหองปฏิบัติการจากงาน

ทดสอบของเสาวนิตยและเมธาสิทธิ์ (2558) จำนวน 3 ไอโซเลท ไดแก เชื ้อราเขียวเมตาไรเซียม 

ไอโซเลท DOA-M3, เชื ้อราขาวบิวเวอเรีย ไอโซเลท DOA-B4 และ I. javanica มาเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพกับเชื ้อราสาเหตุโรคแมลงชนิดอื ่นในหองปฏิบัติการ จำนวน 4 ไอโซเลท ไดแก  

เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม ไอโซเลท DOA-M1, DOA-M8, DOA-M9 และ เชื้อราขาวบิวเวอเรีย ไอโซเลท 

DOA-B18 แบงการทดลองเปน 4 ข้ันตอน ดังนี้   

ขั้นตอนที่ 1 คัดเลือกไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาวในหองปฏิบัติการ 

(ป 2565) 

แบบและวิธีการทดลอง : วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบดวย 4 ซ้ำ 8 กรรมวิธีท่ี

ความเขมขน 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร โดยใชแมลงหวี่ขาวซ้ำละ 20 ตัว 

กรรมวิธีท่ี 1  เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม ไอโซเลท DOA-M1  

กรรมวิธีท่ี 2  เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม ไอโซเลท DOA-M3  

กรรมวิธีท่ี 3  เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม ไอโซเลท DOA-M8  



189 

                           
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

กรรมวิธีท่ี 4  เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม ไอโซเลท DOA-M9  

กรรมวิธีท่ี 5  เชื้อราขาวบิวเวอเรีย ไอโซเลท DOA-B4  

กรรมวิธีท่ี 6  เชื้อราขาวบิวเวอเรีย ไอโซเลท DOA-B18  

กรรมวิธีท่ี 7  I. Javanica      

กรรมวิธีท่ี 8  น้ำเปลานึ่งฆาเชื้อ 

วิธีปฏิบัติการทดลอง  

1. การเตรียมเชื้อราสาเหตุโรคแมลง 

เตรียมอาหาร PDA เลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรคแมลง ท้ัง 7 ไอโซเลท ไดแก M. anisopliae DOA-M1, 

M. anisopliae DOA-M3, M. anisopliae DOA-M8, M. anisopliae DOA-M9, B. bassiana DOA-B4, 

B. bassiana DOA-B18 และ I. javanica สำหรับใชเปนหัวเชื้อ (inoculum) จากนั้นตัดชิ้นวุน PDA 

หัวเชื้อที่เตรียมไวขนาด 1x1 เซนติเมตร ใสลงในฟลาสกอาหารเหลว (PDB) นำไปเลี้ยงบนเครื่องเขยา 

ที ่ความเร็วรอบ 180 รอบ/นาที เปนเวลานาน 4 วัน ตรวจเช็คการปนเป อนของเชื ้ออื ่นดวย          

กลองจุลทรรศนกอนนำมาเลี ้ยงขยายเพิ ่มปริมาณบนขาวโพดบดหยาบ เตรียมขาวโพดบดหยาบ            

โดยชั่งเมล็ดขาวโพดบดหยาบ 200 กรัม เติมน้ำ 200 มิลลิลิตร ปดปากถุงดวยจุกสำลีและหุมทับดวยกระดาษ 

นำไปนึ่งฆาเชื ้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด/ตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที  

ปลอยทิ้งไวใหเย็น ถายหัวเชื้อ PDB ที่เตรียมไวใสในอัตรา 1 มิลลิลิตร/ถุง ลงในถุงขาวโพดบดหยาบ   

ที่เตรียมไว คลุกใหเชื้อกระจายทั่วอาหาร นำไปวางบนชั้นเลี้ยงที่อุณหภูมิหอง (27±3 องศาเซลเซียส) 

เปนเวลา 14 วัน เม่ือเชื้อเจริญจนเต็มอาหารท่ีเลี้ยง นำเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมท่ีใชทดสอบแตละไอโซเลท 

มาปรับความเขมขนที่ 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร แบงสารแขวนลอยโคนิเดีย แตละชุดที่เตรียมไว

ออกเปน 2 สวน สวนที่ 1 นำมาเลี้ยงบนอาหารเทียมเพื่อตรวจนับปริมาณการงอก (cfu) สวนที่ 2 

นำมาใชทดสอบกับแมลงหวี่ขาว 

2. วิธีการเตรียมพืชอาศัย 

ปลูกมะเขือเปราะในกระถางขนาด 26 เซนติเมตร ใสไวในกรงมุงตาขายที่สามารถกันแมลง 

เขาออกได เพื่อนำมาเปนพืชอาหารใหกับแมลงหวี่ขาวและใชทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราสาเหตุ

โรคแมลง 

3. วิธีการเตรียมแมลงทดสอบในหองปฏิบัติการ 

3.1 เก็บแมลงหวี่ขาวยาสูบ ในแหลงปลูกผักที่มีการระบาดของแมลงหวี่ขาวยาสูบ นำมาเลี้ยง

ในหองปฏิบัติการบนตนมะเขือเปราะท่ีเตรียมไว  

3.2 เตรียมจานเลี้ยงเชื้อ ขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร โดยใสกระดาษกรอง จำนวน 

1 แผน/จานเลี้ยงเชื้อ หยดน้ำลงบนกระดาษกรองเพ่ือใหความชื้น  

3.3 นำสำลีจุมน้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อพันท่ีปลายกานใบมะเขือ วางลงบนจานเลี้ยงเชื้อท่ีเตรียมไว  

3.4 นำสารแขวนลอยสปอรของเชื้อราสาเหตุโรคแมลงที่เตรียมไวในแตละกรรมวิธีพนลงบน 

ใบมะเขือ 
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3.5 ปลอยแมลงหวี่ขาวลงในจานเลี้ยงเชื้อที่เตรียมไว จากนั้นปดจานเลี้ยงเชื้อและพันทับดวย

พาราฟน 

    3.6 สังเกตการเปนโรคของแมลง ทำการตรวจนับจำนวนแมลงทุก 24 ชั่วโมง เปนเวลา 7 วัน 

หรือจนกวาแมลงหวี่ขาวจะตายหมด 

การบันทึกขอมูล 

-  ปริมาณการงอก (cfu) ของสารแขวนลอยโคนิเดียแตละกรรมวิธี   
- จำนวนแมลงหวี่ขาวท่ีตาย 

- จำนวนแมลงหวี่ขาวท่ีติดเชื้อจากการทดสอบในหองปฏิบัติการ 

- ระยะเวลาการติดเชื้อของแมลงหวี่ขาวจากการใชเชื้อราสาเหตุโรคแมลงแตละไอโซเลท 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ : 

- วิเคราะหขอมูลโดยใชวิธีการทางสถิติท่ีเหมาะสม 

- ในกรณีที่มีแมลงทดลองตายในกรรมวิธีควบคุม จะคำนวณเปอรเซ็นตการตายที่แทจริงโดย

ใช Abbott’s formula (Abbott, 1925) 

ข้ันตอนท่ี 2 คัดเลือกความเขมขนท่ีเหมาะสมในการควบคุมแมลงหว่ีขาวในหองปฏิบัติการ 

(ป 2565) 

นำเชื้อราสาเหตุโรคแมลงไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีที ่สุดในการควบคุมแมลงหวี่ขาวใน

ขั้นตอนที่ 1 จำนวน 2 ไอโซเลท มาศึกษาหาความเขมขนที่เหมาะสมในการควบคุมแมลงหวี่ขาวใน

หองปฏิบัติการ 

แบบและวิธีการทดลอง : วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบดวย 4 ซ้ำ 11 กรรมวิธี  

กรรมวิธีท่ี 1 เชื้อราสาเหตุโรคแมลง ไอโซเลท A ความเขมขน 1x103 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 2 เชื้อราสาเหตุโรคแมลง ไอโซเลท A ความเขมขน 1x104 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3 เชื้อราสาเหตุโรคแมลง ไอโซเลท A ความเขมขน 1x105 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4 เชื้อราสาเหตุโรคแมลง ไอโซเลท A ความเขมขน 1x106 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5 เชื้อราสาเหตุโรคแมลง ไอโซเลท A ความเขมขน 1x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 6 เชื้อราสาเหตุโรคแมลง ไอโซเลท B ความเขมขน 1x103 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 7 เชื้อราสาเหตุโรคแมลง ไอโซเลท B ความเขมขน 1x104 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 8 เชื้อราสาเหตุโรคแมลง ไอโซเลท B ความเขมขน 1x105 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 9 เชื้อราสาเหตุโรคแมลง ไอโซเลท B ความเขมขน 1x106 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 10 เชื้อราสาเหตุโรคแมลง ไอโซเลท B ความเขมขน 1x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 11 น้ำเปลานึ่งฆาเชื้อ 

วิธีปฏิบัติการทดลอง  

นำเชื้อราสาเหตุโรคแมลงมาเลี้ยงขยายเพิ่มปริมาณบนขาวโพดบดหยาบตามขั้นตอนที่ 1  

เมื่อเชื้อราสาเหตุโรคแมลงเจริญเติบโตจนเต็มถุงใชเวลาประมาณ 14 วัน จากนั้นนำเชื้อราสาเหตุโรค
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แมลงที่จะใชทดสอบแตละไอโซเลท มาปรับความเขมขนที่ 1x103, 1x104, 1x105, 1x106 และ 1x107 

โคนิเดีย/มิลลิลิตร ตามลำดับ แบงสารแขวนลอยแตละชุดที่เตรียมออกเปน 2 สวน สวนที่ 1 นำมา

เลี้ยงบนอาหารเทียมเพื่อตรวจนับปริมาณการงอก (cfu) สวนที่ 2 นำมาใชทดสอบกับแมลงหวี่ขาว  

โดยดำเนินการตามข้ันตอนท่ี 1 

การบันทึกขอมูล  

-  ปริมาณการงอก (cfu) ของสารแขวนลอยโคนิเดียแตละกรรมวิธี   
- จำนวนแมลงหวี่ขาวท่ีตาย 

- จำนวนแมลงหวี่ขาวท่ีติดเชื้อจากการทดสอบในหองปฏิบัติการ 

- ระยะเวลาการติดเชื้อของแมลงหวี่ขาวจากการใชเชื้อราสาเหตุโรคแมลงแตละไอโซเลท 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ : 

- วิเคราะหขอมูลโดยใชวิธีการทางสถิติท่ีเหมาะสม 

- ในกรณีที่มีแมลงทดลองตายในกรรมวิธีควบคุม จะคำนวณเปอรเซ็นตการตายที่แทจริงโดย

ใช Abbott’s formula (Abbott, 1925) 

เวลาและสถานท่ี 

ระยะเวลาดำเนินการ : เริ่มตน ตุลาคม 2564 สิ้นสุด กันยายน 2565 

สถานที่ดำเนินการ    : หองปฏิบัติการเชื้อราสาเหตุโรคแมลง กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืช 

                                       ทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

                                       กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

ขั ้นตอนที ่ 3 ศึกษาอัตราการใชเชื ้อราสาเหตุโรคแมลงในการควบคุมแมลงหวี ่ขาว         

ในหองปฏิบัติการ (ป2566) 

การทดลองในสภาพไร ป 2566-2567 

ขั้นตอนที่ 4 ประสิทธิภาพการใชเชื ้อราสาเหตุโรคแมลงในการควบคุมแมลงหวี ่ขาว           

ในสภาพไร (ป 2566-2567) 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ข้ันตอนท่ี 1 คัดเลือกไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหว่ีขาวในหองปฏิบัติการ 

จากการทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม จำนวน 7 ไอโซเลท ไดแก เชื้อราเขยีว

เมตาไรเซียม ไอโซเลท DOA-M1, DOA-M3, DOA-M8, DOA-M9, เชื้อราขาวบิวเวอเรีย ไอโซเลท DOA-B4, 

DOA-B18 และเช ื ้อรา I. javanica ไอโซเลท DOA-I ที ่ความเข มข น 108 โคนิเด ีย/ม ิลล ิล ิตร                 

ควบคุมแมลงหวี่ขาวในหองปฏิบัติการ ทำการทดสอบจำนวน 3 ครั้ง ในชวงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ 

2565 จากนั้นตรวจสอบการติดเชื้อโดยใชหลัก Koch’s postulates เพื่อยืนยันการเกิดโรค โดยพบ

เปอรเซ็นตการติดเชื้อในแมลงหวี่ขาวยาสูบหลังการฉีดพน 7 วัน ดังนี้ (Table 1) 
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ผลการทดสอบครั้งที่ 1 พบวาที่ความเขมขน 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร เชื ้อรา DOA-M8  

ทำใหแมลงหวี่ขาวติดเชื้อไดสูงสุด 93.33% รองลงมาคือ DOA-B4 และ DOA-B18 ที่ 92.86% และ 

86.67% ตามลำดับ และไมพบความแตกตางกันทางสถิติ 

ผลการทดสอบครั้งท่ี 2 พบวาท่ีความเขมขน 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร เชื้อรา DOA-B4 ทำให

แมลงหวี ่ขาวติดเชื ้อไดสูงสุด 98.22% รองลงมาคือ DOA-M8 และ DOA-B18 ที่ 94.17% และ 

92.69% ตามลำดับ และไมพบความแตกตางกันทางสถิติ 

ผลการทดสอบครั้งที่ 3 พบวาที่ความเขมขน 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร เชื ้อรา DOA-M8  

ทำใหแมลงหวี่ขาวติดเชื้อไดสูงสุด 95.23% รองลงมาคือ DOA-B4 และ DOA-B18 ที่ 92.71% และ 

82.54% ตามลำดับ และไมพบความแตกตางกันทางสถิติ 

จากผลการทดสอบทั้ง 3 ครั้ง เปนไปในทิศทางเดียวกัน คือหลังการทดสอบ 4-5 วัน เริ่มเห็น           

เสนใยสีขาวของเชื้อราบิวเวอเรีย และเสนใยสีเขียวของเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมปกคลุมลำตัวแมลงหวี่ขาว 

และหลังการทดสอบ 7 วัน เห็นโคนิเดียสีขาวของเชื้อราบิวเวอเรีย และสีเขียวของเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม

ชัดเจนขึ้น และเชื้อรา DOA-M8, DOA-B4 และ DOA-B18 ทำใหแมลงหวี่ขาวติดเชื้อไดดี ไมพบความ

แตกตางกันทางสถิติ และจากการศึกษาของสิริญาและคณะ (2554) นําเชื้อรา 5 สกุล 17 ชนิด 29 ไอโซเลท  

มาทดสอบความสามารถในการกอโรคกับแมลงหวี่ขาว ที่ความเขมขน 108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร พบวาเชื้อรา

สาเหตุโรคแมลงสามารถกอใหเกิดโรคกับแมลงหวี่ขาวได โดยเชื้อรา P. tenuipes ไอโซเลท Pt 6073       

กอโรคกับแมลงหวี ่ขาวสูงสุด รองลงมาคือเชื ้อรา M. anisopliae ไอโซเลท BCC 4849 และเชื ้อรา 

Beauveria sp. ไอโซเลท 2637 ซึ่งมีการตายของตัวออนแมลงหวี่ขาวเทากับ 92.44, 72.67 และ 33.67 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

ข้ันตอนท่ี 2 คัดเลือกความเขมขนท่ีเหมาะสมในการควบคุมแมลงหว่ีขาวในหองปฏิบัติการ 

คัดเลือกเชื้อราสาเหตุโรคแมลงไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการควบคุมแมลงหวี่ขาว                  

จำนวน 3 ไอโซเลท ไดแก เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม DOA-M8 และ เชื้อราขาวบิวเวอเรีย ไอโซเลท DOA-B4, 

DOA-B18 มาศึกษาหาความเขมขนที ่ เหมาะสมในการควบคุมแมลงหวี ่ขาวในหองปฏิบัต ิการ             

โดยทดสอบที่ความเขมขน 105-108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบดวย 

4 ซ้ำ 13 กรรมวิธี โดยใชแมลงหวี่ขาว ซ้ำละ 20 ตัว ทำการทดสอบจำนวน 6 ครั้ง โดยพบเปอรเซ็นต 

การติดเชื้อในแมลงหวี่ขาวยาสูบหลังการฉีดพน 7 วัน ดังนี้ (Table 2) 

ผลการทดสอบครั้งท่ี 1 พบวาท่ีความเขมขน 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร เชื้อรา DOA-B4  ทำให

แมลงหวี่ขาวติดเชื้อไดสูงสุด 100% รองลงมาคือ DOA-B18 และ DOA-M8 ท่ี 97.50% และ 93.75% 

ตามลำดับ และไมพบความแตกตางกันทางสถิติ 

ผลการทดสอบครั้งที่ 2 พบวาที่ความเขมขน 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร เชื ้อรา DOA-B18  

ทำใหแมลงหวี่ขาวติดเชื้อไดสูงสุด 100% รองลงมาคือ DOA-B4 และ DOA-M8 ที่ 98.75% และ 

87.50% ตามลำดับ และไมพบความแตกตางกันทางสถิติ 
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ผลการทดสอบครั้งที่ 3 พบวาที่ความเขมขน 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร เชื้อรา DOA-B4  และ 

DOA-B18 ทำให แมลงหว ี ่ขาวต ิดเช ื ้ อ ได ส ู งส ุด 100% รองลงมาค ือ DOA-M8 ท ี ่  78.75%                         

และไมพบความแตกตางกันทางสถิติ 

ผลการทดสอบครั้งที่ 4 พบวาที่ความเขมขน 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร เชื้อรา DOA-B4  และ 

DOA-B18 ทำใหแมลงหวี่ขาวติดเชื้อไดสูงสุด 100% รองลงมาคือ DOA-M8 ที่ 91.25% และไมพบ

ความแตกตางกันทางสถิติ 

ผลการทดสอบครั้งที่ 5 พบวาที่ความเขมขน 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร เชื้อรา DOA-B4  และ 

DOA-B18 ทำใหแมลงหวี่ขาวติดเชื้อไดสูงสุด 97.50% รองลงมาคือ DOA-M8 ที่ 93.75% และไมพบ

ความแตกตางกันทางสถิติ 

ผลการทดสอบครั้งที่ 6 พบวาที่ความเขมขน 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร เชื้อรา DOA-B4  และ 

DOA-B18 ทำใหแมลงหวี่ขาวติดเชื้อไดสูงสุด 100% รองลงมาคือ DOA-M8 ที่ 90.00% และพบความ

แตกตางกันทางสถิติ 

จากผลการทดสอบทั้ง 6 ครั้ง พบวาแนวโนนประสิทธิภาพในการเขาทำลายแมลงหวี่ขาว           

ของเชื้อรา DOA-M8 ท่ีความเขมขน 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร สามารถทำใหแมลงหวี่ขาวยาสูบติดเชื้อ

ไดระหวาง 78.75-93.75% เชื้อรา DOA-B4 และ DOA-B18 ที่ความเขมขน 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร

สามารถทำใหแมลงหวี่ขาวยาสูบติดเชื้อไดระหวาง 97.50-100% ซึ่งผลงานวิจัยมีความสอดคลองกับ

การศึกษาของกัญชลิกาและคณะ (2562) ที่ทำการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา B. bassiana          

ในการควบคุมแมลงหวี่ขาวยาสูบ ผลการทดลองพบวาภายหลังฉีดพนเชื้อราที่ระดับความเขมขน          

1 × 108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร เปนเวลา 6 วัน ทำใหตัวออนแมลงหวี่ขาวตาย 57.50% และทำใหตัวเต็มวัย

แมลงหวี่ขาวยาสูบตาย 65.00%  

นอกจากนี้เม่ือคำนวณคา LC50, LC90 ของเชื้อราท้ัง 3 ไอโซเลท พบวา DOA-B4 และ DOA-B18 

มีคาต่ำกวา DOA-M8 ซึ่งคา LC50 ของเชื้อรา DOA-B4 มีความเขมขนต่ำสุดอยูในชวง 1.48x105-

5.01x105 โคนิเดีย/มิลลิลิตร เชื้อรา DOA-B18 พบในชวง 4.39x104-3.01x105 โคนิเดีย/มิลลิลิตร และ

เชื้อรา DOA-M8 พบในชวง 5.77x105-1.89x106 โคนิเดีย/มิลลิลิตร และคา LC90 ของเชื้อรา DOA-B4 

มีความเขมขนต่ำสุดอยูในชวง 3.53x106-2.29x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร เชื้อรา DOA-B18 พบในชวง 

2.31x106-7.56x107 โคนิเด ีย/มิลลิล ิตร และเช ื ้อรา DOA-M8 พบในชวง 4.57x107-7.00x108  

โคนิเดีย/มิลลิลิตร (Table 3) จากขอมูลดังกลาวทำใหทราบไดวาเชื้อรา DOA-B4 และ DOA-B18 เปน

เชื้อราที่มีความรุนแรงสูงสามารถทำใหแมลงหวี่ขาวติดเชื้อไดสูงเมื่อเทียบกับเชื้อรา DOA-M8 เพื่อให

เกิดประสิทธิภาพสูงสุด จึงคัดเลือกความเขมขนในชวง 107-108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร ท่ีทำใหแมลงหวี่ขาว

ติดเชื้อไดสูงสุดมาทำการทดสอบหาอัตราการใชในหองปฏิบัติการและในสภาพไรตอไป 
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สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

การใช  เช ื ้ อรา M. anisopliae, B. bassiana และ I. javanica ควบค ุมแมลงหว ี ่ ขาว  

(Bemisia tabasi (Gennadius)) ในมะเขือเปราะ โดยการทดสอบในหองปฏิบัติการ พบวาเชื ้อรา  

B. bassiana ไอโซเลท DOA-B4 และ DOA-B18 ท่ีความเขมขน 108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร สามารถทำให

แมลงหวี่ขาวติดเชื้อได 97.50-100% 

 

คำขอบคุณ 

 ขอขอบคุณศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครปฐม จังหวัดนครปฐมที่ใหความอนุเคราะหใน

การติดตอประสานงานกับเกษตรกรในพื้นที่ในการเก็บตัวอยางแมลงหวี่ขาวเพื่อใชในการทดสอบ 

ขอขอบคุณกลุมวิจัยและวิเคราะหทางสถิติงานวิจัยเกษตร กรมวิชาการเกษตร ที่ใหคำปรึกษาเกี่ยวกับ

การวิเคราะหผลการทดลอง และขอขอบคุณคณะทำงานกลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  

ทุกทานท่ีทำใหงานวิจัยนี้สำเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
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195 

                           
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

Table 1  Mortality of Bemisia tabasi caused by infection with 7 fungal isolates using a  

              concentration of 10 8 conidia ml-1 at 7 days after treatment; test 3 times in  

              January-February 2022 

1/Average of 4 replications, 20 adults/replication.  
2/In column, means followed by the same letter were not significantly different at the 95% level by DMRT. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Isolate 
No. of  Bemisia 

tabasi1/ 
Experiment 12/ Experiment 22/ Experiment 32/ 

DOA-M1 80 88.68ab 51.40c 49.24c 

DOA-M3 80 77.91b 75.53b 48.33c 

DOA-M8 80 93.33a 94.17a 95.23a 

DOA-M9 80 77.44b 77.61b 79.45ab 

DOA-B4 80 92.86a 98.22a 92.71a 

DOA-B18 80 86.67ab 92.69a 82.54ab 

DOA-I1 80 74.62b 86.53ab 65.36bc 

Control (water) 80 0.00c 0.00d 0.00c 

C.V. (%)  13.20 11.58 19.87 
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Table 2  Mortality of Bemisia tabasi caused by infection with 3 fungal isolates using a concentration of 105-1 0 8 conidia ml-1 at 7 days after  

              treatment; test 6 times in July-September 2022 

1/Average of 4 replications, 20 adults/replication.  
2/In column, means followed by the same letter were not significantly different at the 95% level by DMRT.

Isolate 
Concentration 

(Conidia ml-1) 

No. of  

Bemisia tabasi1/ 
Experiment 12/ Experiment 22/ Experiment 32/ Experiment 42/ Experiment 52/ Experiment 62/ 

DOA-M8  1x105 80 15.00d 11.25d 23.75c 12.50g 27.50g 20.00h 

DOA-M8  1x106 80 50.00c 51.25c 63.75b 73.75cd 63.75de 55.00f 

DOA-M8  1x107 80 63.75bc 76.25b 66.25b 80.00bcd 76.25bc 86.25bc 

DOA-M8  1x108 80 93.75a 87.50ab 78.75ab 91.25ab 93.75a 90.00b 

DOA-B4  1x105 80 15.00d 38.75c 30.00c 46.25f 35.00fg 42.50g 

DOA-B4  1x106 80 85.00ab 85.00ab 75.00b 65.00de 57.50e 65.00e 

DOA-B4  1x107 80 85.00ab 93.75ab 81.25ab 97.50a 82.50b 91.25b 

DOA-B4  1x108 80 100.00a 98.75a 100.00a 100.00a 97.50a 100.00a 

DOA-B18  1x105 80 53.75c 37.50c 37.50c 51.25ef 42.50f 53.75f 

DOA-B18  1x106 80 82.50ab 92.50ab 65.00b 73.75cd 70.00cd 73.75d 

DOA-B18  1x107 80 93.75a 96.25a 80.00ab 88.75abc 76.25bc 81.25c 

DOA-B18  1x108 80 97.50a 100.00a 100.00a 100.00a 97.50a 100.00a 

Control (water)  80 0.00d 0.00d 0.00d 0.00g 0.00h 0.00i 

C.V. (%)  
 

21.34 18.42 22.45 15.44 9.06 6.50 
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Table 3 Lethal Concentration (LC50, LC90) for entomopathogenic fungi strains during  

             laboratory bioassay of Bemisia tabasi at 7 days after treatment; test 6 times 

Isolate Experiment1/ 
LC50 

(Conidia ml-1) 

95% Confidence limit LC90 

(Conidia ml-1) 

95% Confidence limit 

Lower Upper Lower Upper 

DOA-M8 

1 1.75x106 4.87x105 6.28x106 6.95x107 1.94x107 2.50x108 

2 1.89x106 5.10x105 7.03x106 9.10x107 2.45x107 3.38x108 

3 1.07x106 1.38x105 8.31x106 7.00x108 9.01x107 5.44x109 

4 8.71x105 2.28x105 3.32x106 4.59x107 1.20x107 1.75x108 

5 5.77x105 1.28x105 2.61x106 4.57x107 1.01x107 2.06x108 

6 8.83x105 2.19x105 3.56x106 5.50x107 1.36x107 2.22x108 

DOA-B4 

1 5.01x105 1.64x105 1.54x106 1.05x107 3.42x106 3.21x107 

2 1.48x105 3.94x104 5.57x105 3.92x106 1.04x106 1.47x107 

3 3.30x105 7.40x104 1.47x106 2.29x107 5.14x106 1.02x108 

4 1.90x105 5.77x104 6.32x105 3.53x106 1.07x106 1.17x107 

5 4.30x105 1.09x105 1.70x106 1.96x107 4.96x106 7.72x107 

6 2.15x105 5.11x104 9.02x105 9.86x106 2.35x106 4.14x107 

 

 

DOA-B18 

1 4.74x104 7.37x103 3.05x105 5.68x106 8.82x105 3.65x107 

2 1.26x105 3.70x104 4.32x105 2.31x106 6.76x105 7.89x106 

3 3.01x105 5.27x104 1.72x106 4.89x107 8.56x106 2.79x108 

4 8.70x104 1.39x104 5.46x105 1.28x107 2.64x106 8.04x107 

5 2.39x105 4.86x104 1.17x106 2.31x107 4.69x106 1.13x108 

6 4.39x104 3.42x103 5.63x105 7.56x107 5.89x106 9.70x108 
1/Average of 4 replications, 20 adults/replication.  
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Figure 1 Characteristic of infected Bemisia tabasi by different species of 

            entomopathogenic fungi: A) M. anisopliae Isolate DOA-M8, 

            B) B. bassiana Isolate DOA-B4, C) B. bassiana Isolate DOA-B18  

            and D) control 
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การใชเช้ือรา Metarhizium anisopliae และ Beauveria bassiana ควบคุม 

เพลี้ยออนถั่ว (Aphis craccivora Koch) ในถัว่ฝกยาว 

Utilization of Metarhizium anisopliae and Beauveria bassiana for 

Controlling Cowpea Aphid (Aphis craccivora Koch) in Yardlong Bean 

 

ภัททิรา  ศาตรวงษ1/   ทิภาพร  นวลเนตร1/   เสาวนิตย  โพธิ์พูนศักดิ์1/ 

อดุลยรัตน  แคลวคลาด2/   สุภัค  กาญจนเกษร2/ 
1/กลุมกีฏและสัตววิทยา                              สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครปฐม สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 5 

 

รายงานความกาวหนา 

การใชเช ื ้อรา Metarhizium anisopliae และ Beauveria bassiana ควบคุมเพลี ้ยอ อนถ่ัว 

(Aphis craccivora Koch) ในถั ่วฝ กยาว ดำเน ินการระหว างเด ือนตุลาคม 2564-กันยายน 2567  

มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพและอัตราการใชเชื ้อราสาเหตุโรคแมลงที่เหมาะสมเพื่อใหเกิด

ประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมเพลี้ยออนถั่วในถั่วฝกยาว เริ่มศึกษาในป 2565 ณ หองปฏิบัติการเชื้อรา

สาเหตุโรคแมลง กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช ดำเนินการจำนวน 2 ขั้นตอน ไดแก ขั ้นตอนที่ 1 คัดเลือกความเขมขนที่เหมาะสมในการ

ควบคุมเพลี้ยออนถั่วในหองปฏิบัติการ และขั้นตอนที่ 2 ศึกษาอัตราการใชเชื้อราสาเหตุโรคแมลงในการ

ควบคุมเพลี้ยออนถั่วในหองปฏิบัติการ จากการทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราสาเหตุโรคแมลง จำนวน 2  

ไอโซเลท ไดแก M. anisopliae DOA-M8 และ B. bassiana DOA-B4 เพื่อหาความเขมขนที่เหมาะสม

ในชวง 105-108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร ในการควบคุมเพลี้ยออนถั่วในหองปฏิบัติการ พบวา เชื้อรา DOA-M8 

และ DOA-B4 ท่ีระดับความเขมขน 108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร ทำใหเพลี้ยออนติดเชื้อได 73.89-98.75% และ 

88.29-100.00% ไมแตกตางกันทางสถิติ คา LC50, LC90 ของเชื้อรา DOA-M8 ต่ำกวาเชื ้อรา DOA-B4 

จากนั้นคัดเลือกความเขมขนท่ี 108-109 โคนิเดีย/มล. (100-1,000 กรัม/น้ำ 20 ลิตร) มาศึกษาอัตราการใช

ในการควบคุมเพลี้ยออนถั่วในหองปฏิบัติการ พบวา เชื้อราทั้ง 2 ไอโซเลท มีอัตราการใชที่ใกลเคียงกัน  

เชื้อรา DOA-M8 ทำใหเพลี้ยออนติดเชื้อ 94.46-100.00% และเชื้อรา DOA-B4 ติดเชื้อ 83.75-100.00% 

พบคา LC90 ของเชื้อรา DOA-M8 ในชวง 129-295 กรัม/น้ำ 20 ลิตร เชื ้อรา DOA-B4 ในชวง 46-649 

กรัม/น้ำ 20 ลิตร จากผลการศึกษาครั้งนี้ไดคัดเลือก DOA-M8 อัตรา 200 กรัม/น้ำ 20 ลิตร (5.42x107  

โคนิเดีย/มิลลิลิตร) และ DOA-B4 อัตรา 300 กรัม/น้ำ 20 ลิตร (6.12x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร) เพื่อนำไป

ศึกษาประสิทธิภาพการใชเชื้อราสาเหตุโรคแมลงในการควบคุมเพลี้ยออนถ่ัวในสภาพไร ป 2566 ตอไป 

คำหลัก : เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม เชื้อราขาวบิวเวอเรีย เพลี้ยออนถ่ัว ถ่ัวฝกยาว 

รหัสการทดลอง FF65-10-02-65-02-03-65 
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คำนำ 

เพลี้ยออนถั่ว (Aphis craccivora) เปนแมลงที่สำคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่ง ที่สามารถเขา

ทำลายพืชตระกูลถั่วและพืชผักไดหลายชนิด สามารถเขาทำลายไดทั ้งระยะตัวออนและตัวเต็มวัย 

โดยการดูดกินน้ำเลี ้ยงจากใบออน ชอดอก และฝกออนของพืช สงผลใหพืชมีอาการผิดปกติ เชน  

ตนพืชชะงักการเจริญเติบโต แคระแกร็น ชอดอกรวง ฝกออนบิดเบี้ยว เมล็ดลีบ และใบเหลือง จึงสงผล

กระทบตอผลผลิตพืชทั้งทางดานปริมาณและคุณภาพลดลง ราคาตกต่ำ เกษตรกรจึงนิยมใชสารเคมี

ปองกันกำจัดศัตรูพืชเปนหลัก ทำใหเกิดสารพิษตกคางในพืชผักเปนจำนวนมาก ดังนั้นการใชวิธีทาง

ธรรมชาติจึงเขามามีบทบาทมากขึ้น เชน การใชวิธีทางเขตกรรม สารสกัดจากธรรมชาติ การใชตัวห้ำ 

ตัวเบียน ไสเดือนฝอย และจุลินทรีย เปนตน 

สำหรับการใชเชื้อราสาเหตุโรคแมลง (Entomopathogenic fungi) นั้นจึงเปนอีกวิธีการหนึ่ง

ท่ีสามารถชวยควบคุมเพลี้ยออนได ปจจุบันหลายๆ ทาน รวมท้ังเกษตรกรและนักวิจัยไดใหความสนใจ

ในการนำเชื้อราโรคแมลงมาใชในการควบคุมแมลงศัตรูพืชทางเกษตรมากข้ึน เพ่ือเปนทางเลือกในการ

ลดสารพิษตกคางในพืชผลทางการเกษตร การทดลองในครั้งนี้เปนการศึกษาวิจัยตอยอดจากงานวิจัย

ของเสาวนิตยและเมธาสิทธิ์ (2559) ทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราสาเหตุโรคแมลงควบคุมเพลี้ยออนถ่ัว  

(A. craccivora) พบวา M. anisopliae DOA-M8 และ B. bassiana DOA-B4 มีประสิทธิภาพสูงสุด

ในการควบคุมเพลี้ยออนถั่วในสภาพกึ่งโรงเรือนทดลอง งานวิจัยในป 2565-2567 มีวัตถุประสงคเพ่ือ 

นำเชื้อราโรคแมลงดังกลาวมาปรับใชในสภาพไร โดยจะศึกษาประสิทธิภาพและอัตราการใชท่ีเหมาะสม 

เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมเพลี้ยออนถั่วในถั่วฝกยาว เพื่อเปนแนวทางในการผลิต

ขยายเชื้อราสาเหตุโรคแมลงและตนแบบในการขยายผลสูเกษตรกรเพื่อเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการ

ควบคุมเพลี้ยออนถ่ัวในถ่ัวฝกยาว รวมท้ังชวยลดและทดแทนการใชสารเคมีทางการเกษตรดวย 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. เชื้อราสาเหตุโรคแมลง จำนวน 2 ไอโซเลท ไดแก เชื้อรา M. anisopliae ไอโซเลท DOA-M8 

และ B. bassiana ไอโซเลท DOA-B4 

2. เพลี้ยออนถ่ัว 

3. ขาวโพดบดหยาบ 

4. ตนถ่ัวฝกยาว 

5. อาหารเลี้ยงเชื้อ ไดแก Potato Dextrose Agar (PDA), Potato Dextrose Broth (PDB) 

6. ท่ีนับสปอรฮีโมไซโตมิเตอร (Hemacytometer) 

7. เครื่องเขยาผสมสาร (Vortex) 

8. หมอนึ่งความดัน (Autoclave) 
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9. กระดาษกรองเบอร 1 

10. กลองจุลทรรศน 

11. ท่ีดูดสปอร (Micropipet) 

12. บีกเกอร ขนาด 250 500 และ 1,000 มิลลิลิตร 

13. ฟลาสก ขนาด 250 และ 500 มิลลิลิตร 

14. จานเลี้ยงเชื้อขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร 

วิธีการ 

แผนการดำเนนิงาน แบงเปน 3 ข้ันตอน ดังนี้ 

ป 2565: ขั ้นตอนที ่ 1 คัดเลือกความเขมขนที ่เหมาะสมในการควบคุมเพลี ้ยออนถ่ัว 

                                          ในหองปฏิบัติการ 

             ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาอัตราการใชเชื้อราสาเหตุโรคแมลงในการควบคุมเพลี้ยออนถ่ัว  

                                       ในหองปฏิบัติการ 

ป 2566-2567: ขั ้นตอนที่ 3 ประสิทธิภาพการใชเชื ้อราสาเหตุโรคแมลงในการควบคุม 

                                                เพลี้ยออนถ่ัวในสภาพไร  

การทดลองในหองปฏิบัติการ ป 2565 

นำเชื้อราสาเหตุโรคแมลงไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพทำใหเพลี้ยออนถั่วติดเชื้อตายสูงสุด 

ในหองปฏิบัติการ จากงานทดลองของเสาวนิตยและเมธาสิทธิ์ (2559) จำนวน 2 ไอโซเลท คือ เชื ้อรา 

M. anisopliae ไอโซเลท DOA-M8 และ B. bassiana ไอโซเลท DOA-B4 นำมาศึกษา โดยแบง 

การทดลองเปน 3 ข้ันตอน ดังนี้  

ข้ันตอนท่ี 1 คัดเลือกไอโซเลทท่ีมีความเขมขนท่ีเหมาะสมในการควบคุมเพล้ียออนถั่ว 

แบบและวธิีการทดลอง : วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบดวย 4 ซ้ำ 9 กรรมวิธี  

โดยใชเพลี้ยออนถ่ัวซ้ำละ 20 ตัว 

กรรมวิธีท่ี 1  เชื้อรา M. anisopliae ไอโซเลท DOA-M8 เขมขน 1x105 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 
กรรมวิธีท่ี 2  เชื้อรา M. anisopliae ไอโซเลท DOA-M8 เขมขน 1x106 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3  เชื้อรา M. anisopliae ไอโซเลท DOA-M8 เขมขน 1x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4  เชื้อรา M. anisopliae ไอโซเลท DOA-M8 เขมขน 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5  เชื้อรา B. Bassiana ไอโซเลท DOA-B4 เขมขน 1x105 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 6  เชื้อรา B. Bassiana ไอโซเลท DOA-B4 เขมขน 1x106 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 7  เชื้อรา B. Bassiana ไอโซเลท DOA-B4 เขมขน 1x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 8  เชื้อรา B. Bassiana ไอโซเลท DOA-B4 เขมขน 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 9  น้ำเปลานึ่งฆาเชื้อ 
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วิธีปฏิบัติการทดลอง  

1. การเตรียมเชื้อราสาเหตุโรคแมลง 

เตรียมอาหาร PDA เลี้ยงเชื้อราเหตุโรคแมลง จำนวน 2 ไอโซเลท ไดแก M. anisopliae ไอโซเลท 

DOA-M8 และ B. Bassiana ไอโซเลท DOA-B4 สำหรับใชเปนหัวเชื้อ (inoculum) จากนั้นตัดชิ้นวุน 

PDA ที่เตรียมไวขนาด 1x1 เซนติเมตร ใสลงในฟลาสกอาหารเหลว (PDB) นำไปเลี้ยงบนเครื่องเขยา  

ที่ความเร็วรอบ 180 รอบ/นาที เปนเวลานาน 4 วัน ตรวจเช็คการปนเปอนของเชื้ออื่นดวยกลอง

จุลทรรศนกอนนำมาเลี้ยงขยายเพ่ิมปริมาณบนขาวโพดบดหยาบ 

เตรียมขาวโพดบดหยาบโดยชั ่งเมล็ดขาวโพดบดหยาบ 200 กรัม เติมน้ำ 200 มิลลิลิตร  

ปดปากถุงดวยจุกสำลีและหุมทับดวยกระดาษ นำไปนึ่งฆาเชื้อท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 

15 ปอนด/ตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที ปลอยทิ้งไวใหเย็น ถายหัวเชื้อ PDB ที่เตรียมไวใสในอัตรา  

1 มิลลิลิตร/ถุง ลงในถุงขาวโพดบดหยาบที่เตรียมไว คลุกใหเชื้อกระจายทั่วอาหาร นำไปวางบนชั้นเลี้ยง 

ท่ีอุณหภูมิหอง (25±2 องศาเซลเซียส) เปนเวลา 14 วัน เม่ือเชื้อเจริญจนเต็มถุง นำเชื้อราสาเหตุโรคแมลง

แตละไอโซเลท มาปรับความเขมขนท่ี 1x105, 1x106, 1x107 และ 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร ตามลำดับ 

2. วิธีการเตรียมพืชอาศัย 

ปลูกถั่วฝกยาวลงกระถางขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 นิ้ว ใสไวในกรงมุงตาขายที่สามารถกัน

แมลงเขาออกได เพ่ือนำมาเปนพืชอาหารใหกับเพลี้ยออนถ่ัวเพ่ือใชทดสอบประสิทธิภาพ 

3. วิธีการเตรียมแมลงทดสอบในหองปฏิบัติการ 

3.1 เก็บเพลี ้ยออนถั่วในธรรมชาติที ่มีการระบาดของเพลี ้ยออนถั ่ว นำมาเลี ้ยงบนตน

ถ่ัวฝกยาวท่ีเตรียมไว  

3.2 เตรียมจานเลี้ยงเชื้อขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร ใสกระดาษกรองเบอร 1 

จำนวน 1 แผน/จานเลี้ยงเชื้อ หยดน้ำลงบนกระดาษกรองเพ่ือใหความชื้น  

3.3 นำสารแขวนลอยโคนิเดียของเชื้อราสาเหตุโรคแมลงท่ีเตรียมไวในแตละกรรมวิธีพนลง

บนใบถ่ัวฝกยาวท่ีมีเพลี้ยออนเขาทำลาย 

3.4 นำสำลีจุ มน้ำกลั ่นนึ ่งฆาเชื ้อโดยพันที ่ปลายกานใบถั ่วฝกยาว จากนั ้นวางลงบน 

จานเลี้ยงเชื้อท่ีเตรียมไว ปดฝาและพันทับดวยพาราฟน 

3.5 สังเกตการเปนโรคของเพลี ้ยออน ทำการตรวจนับจำนวนแมลงทุก 24 ชั ่วโมง  

เปนเวลา 7 วัน  

ข้ันตอนท่ี 2 ศึกษาอัตราการใชเช้ือราสาเหตุโรคแมลงในการควบคุมเพล้ียออนถั่ว 

คัดเลือกไอโซเลทและความเขมขนท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมเพลี้ยออนถั่วจาก

ข้ันตอนท่ี 1 มาศึกษาหาอัตราการใชท่ีเหมาะสมในหองปฏิบัติการ 

แบบและวิธ ีการทดลอง : วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบดวย 4 ซ้ำ 11 กรรมวิธี  

โดยใชเพลี้ยออนถ่ัวซ้ำละ 20 ตัว  

กรรมวิธีท่ี 1  อัตรา 100 กรัม/น้ำ 20 ลิตร 
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กรรมวิธีท่ี 2  อัตรา 200 กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3  อัตรา 300 กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4  อัตรา 400 กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5  อัตรา 500 กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 6  อัตรา 600 กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 7  อัตรา 700 กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 8  อัตรา 800 กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 9  อัตรา 900 กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 10  อัตรา 1,000 กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 11  น้ำเปลานึ่งฆาเชื้อ 

วิธีปฏิบัติการทดลอง  

ข้ันตอนท่ี 2 ดำเนินการทดสอบเชนเดียวกับข้ันตอนท่ี 1 

การบันทึกขอมูล  

- จำนวนโคนิเดียตอกรรมวิธี 

- จำนวนเพลี้ยออนถ่ัวท่ีตายติดเชื้อจากการทดลอง 

- ระยะเวลาการติดเชื้อของเพลี้ยออนถ่ัวจากการใชเชื้อราสาเหตุโรคแมลงแตละไอโซเลท 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ  

1. วิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (one-way ANOVA) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

เปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยใช Duncan’s news multiple range test (DMRT) 

2. นำขอมูลเปอรเซ็นตการติดเชื้อของเพลี้ยอนถั่วมาคำนวณคา Lethal Concentration (LC50 

และ LC90) โดยใชวิธี Probit Analysis 

เวลาและสถานท่ี 

ระยะเลาดำเนินการ : ดำเนินการระหวาง ตุลาคม 2564-กันยายน 2565 

สถานท่ีดำเนินการ   : หองปฏิบัติการเชื้อราสาเหตุโรคแมลง กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืช 

            ทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช       

             กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ  

                                  : แปลงเกษตรกร จังหวัดกาญจนบุรี 

การทดลองในสภาพไร ป 2566-2567 

ขั้นตอนที่ 3 ประสิทธิภาพการใชเชื้อราสาเหตุโรคแมลงในการควบคุมเพลี้ยออนถั่วในสภาพไร  

(เริ่มดำเนินการป 2566 - 2567) 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ข้ันตอนท่ี 1 คัดเลือกไอโซเลทท่ีมีความเขมขนท่ีเหมาะสมในการควบคุมเพล้ียออนถั่ว 

จากการคัดเลือกเชื้อราสาเหตุโรคแมลงที่มีประสิทธิภาพทำใหเพลี้ยออนถั่วติดเชื้อสูงสุด 

ในหองปฏิบัติการจากงานทดลองของเสาวนิตยและเมธาสิทธิ ์ (2559) จำนวน 2 ไอโซเลท คือ  

เชื ้อรา M. anisopliae ไอโซเลท DOA-M8 และ B. bassiana ไอโซเลท DOA-B4 มาศึกษาหาความ

เขมขนที่เหมาะสมในการควบคุมเพลี้ยออนถั่วในหองปฏิบัติการ โดยทดสอบที่ความเขมขน 1x105, 

1x106, 1x107 และ 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร ทดสอบจำนวน 4 ครั้ง ในชวงเดือน มกราคม-พฤษภาคม 

2565 จากนั้นตรวจสอบการติดเชื ้อโดยใชหลัก Koch’s postulates เพื่อยืนยันการเกิดโรค โดยพบ

เปอรเซ็นตการติดเชื้อในเพลี้ยออนถ่ัวหลักการฉีดพน 7 วัน ดังนี้ (Table 1) 

ผลการทดสอบครั้งท่ี 1 พบวา ท่ีความเขมขน 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร เชื้อรา DOA-M8 ทำให

เพลี้ยออนถั่วติดเชื้อไดสูงสุด 98.75% รองลงมาคือ DOA-B4 ที่ 96.25% และไมพบความแตกตางกัน

ทางสถิติ 

ผลการทดสอบครั้งท่ี 2 พบวา ท่ีความเขมขน 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร เชื้อรา DOA-B4 ทำให

เพลี้ยออนถ่ัวติดเชื้อไดสูงสุด 97.40% รองลงมาคือ DOA-M8 ท่ี 107-108 โคนิเดีย/มมิลลิลิตร (78.70, 

73.89%) และไมพบความแตกตางกันทางสถิติ 

ผลการทดสอบครั้งท่ี 3 พบวา ท่ีความเขมขน 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร เชื้อรา DOA-B4 ทำให

เพลี้ยออนถ่ัวติดเชื้อไดสูงสุดถึง 100.00% รองลงมาคือ DOA-M8 ท่ี 98.75% และไมพบความแตกตาง

กันทางสถิติ 

ผลการทดสอบครั้งท่ี 4 พบวา ท่ีความเขมขน 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร เชื้อรา DOA-B4 ทำให

เพลี้ยออนถั่วติดเชื้อไดสูงสุด 88.29% รองลงมาคือ DOA-M8 ที่ 107-108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร (61.51, 

76.98%) และไมพบความแตกตางกันทางสถิติ 

จากผลการทดสอบทั้ง 4 ครั ้ง สังเกตไดว า หลังการทดลอง 2-3 วัน เพลี ้ยออนถั ่วเริ่ม

เคลื่อนไหวชาลง และเริ่มพบเสนใยของเชื้อรา DOA-B4 ข้ึนปกคลุมเพลี้ยออนถ่ัวท่ีตาย หลังการทดลอง 

4-5 วัน พบเพลี้ยออนถ่ัวท่ีตายดวยเชื้อราบิวเวอเรียเพ่ิมข้ึน และเริ่มพบเสนใย DOA-M8 บนเพลี้ยออน

ถั่วที่ตาย หลังการทดลอง 6-7 วัน เห็นโคนิเดียของเชื้อราโรคแมลงชัดเจนขึ้น (Figure 1) ซึ่งผลการ

ทดสอบท้ัง 4 ครั้ง พบเปอรเซ็นตการติดเชื้อเปนไปในทิศทางเดียวกัน เม่ือความเขมขนของเชื้อราสาเหตุ

โรคแมลงสูงขึ้นอัตราการติดเชื้อของเพลี้ยออนถั่วเพิ่มมากขึ้นเชนเดียวกัน สอดคลองกับการรายงานของ 

Pegu et al. (2016) ทดสอบเชื้อรา M. anisopliae ที่ความเขมขน 1x103-1x1011 โคนิเดีย/มิลลิลิตร

ควบคุมเพลี้ยออนถั่วในหองปฏิบัติการ ตรวจผลการทดลองทุกวันเปนเวลา 5 วัน พบวา อัตราการติด

เชื้อของเพลี้ยออนถ่ัวเพ่ิมข้ึนทุกวัน และพบอัตราการตายสูงสุดท่ี 1x1011 โคนิเดีย/มิลลิลิตร (83.88%) 

รองลงมาคือ 1x1010 โคนิเดีย/มิลลิลิตร (64.72%) และ 1x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร (52.96%) และท่ี 

1x103 โคนิเดีย/มิลลิลิตร พบอัตราการตายต่ำสุด เทากับ 17.65% 
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จากผลการทดลองพบแนวโนนประสิทธิภาพในการเขาทำลายเพลี้ยออนถั่วของเชื้อรา DOA-M8 

และเชื้อรา DOA-B4 ที่ความเขมขน 107-108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร สามารถทำใหเพลี้ยออนติดเชื้อได

ระหวาง 61.51-98.75% และ 26.25-100.00% สอดคลองกับการรายงานของกนกกาญจนและนริศ 

(2557) รายงานวา เชื ้อรา M. anisopliae ไอโซเลท PSUM04 เขมขน 108-109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 

หลังการทดสอบ 5 วัน สามารภทำใหเพลี้ยออน L. erysimi ตายได 98.00-100.00% สอดคลองกับ 

Saranya et al. (2010) ไดศึกษาเชื ้อราสาเหตุโรคแมลงจำนวน 6 สายพันธุ  ไดแก B. bassiana,  

M. anisopliae, Verticillium lecanii, Hirsutella thompsonii และ Cladosporium oxysporum 

เขมขน 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร ควบคุมเพลี้ยออนถั่วในหองปฏิบัติการ พบวา เชื้อ V. lecanii และ 

H. thompsonii ทำใหเพลี้ยออนติดเชื้อสูงสุด 100.00% รองลงมา คือ B. bassiana, M. anisopliae 

และ C.oxysporum (96.66, 80.76 และ 77.50% ตามลำดับ) และแตกตางกับการรายงานของ 

Abdel-Rahman and Faragalla (2019) ทดสอบเชื ้อราสาเหตุโรคแมลงควบคุมเพลี ้ยออนถั ่วใน

หองปฏิบัติการ จำนวน 3 สายพันธุ ไดแก B. bassiana, M. anisopliae และ V. lecanii เขมขน 

2x105 โคนิเดีย/มิลลิลิตร หลังการทดสอบ 8 วัน พบวา V. lecanii และ B. bassiana ทำใหเพลี้ย

ออนถ่ัวติดเชื้อได 100% รองลงมาคือ M. anisopliae 

นอกจากนี้เมื่อคำนวณคา LC50, LC90 ของเชื้อราทั้ง 2 ไอโซเลท พบวา DOA-M8 มีคาต่ำกวา 

DOA-B4 ซึ ่งคา LC50 ของเชื ้อรา DOA-M8 มีความเขมขนต่ำสุดอยูในชวง 1.21x106-1.24x107  

โคนิเดีย/มิลลิลิตร เชื้อรา DOA-B4 พบในชวง 6.20x106-1.44x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร และคา LC90 

ของเชื ้อรา DOA-M8 อยูในชวง 2.36x107-4.27x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร เชื ้อรา DOA-B4 พบในชวง 

7.70x107-2.80x109 โคนิเดีย/มิลลิลิตร (Table 2) จากขอมูลดังกลาวทำใหทราบไดวาเชื้อรา DOA-M8 

เปนเชื้อราที่มีความรุนแรงสูงสามารถทำใหเพลี้ยออนถั่วติดเชื้อไดสูงเมื่อเทียบกับ DOA-B4 ผลการ

ทดลองสอดคลองกับแกวบัวสอนและสุกัญญา (2560) ไดรายงานวา เชื้อรา M. anisopliae ไอโซเลท 

PSON1 ท่ีความเขมขน 5x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร มีศักยภาพในการควบคุมเพลี้ยออนกระหล่ำถึง 96% 

ท่ี 96 ชั่วโมง เม่ือเปรียบเทียบกับเชื้อรา B. bassiana ไอโซเลท BJ6, BJ3, SN1 (50.00-63.75%) แต

ดวยหลายๆ ปจจัย เชน อุณหภูมิ ความชื้น และแสงที่มีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของเชื้อราสาเหตุ

โรคแมลง (Shah and Pell, 2003) เพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดจึงคัดเลือกความเขมขนในชวง 107-108 โคนิ

เดีย/มิลลิลิตร ที่ทำใหเพลี้ยออนถั่วติดเชื้อไดสูงสุดมาทำการทดสอบหาอัตราการใชในหองปฏิบัติการและ

ในสภาพไรตอไป 

ข้ันตอนท่ี 2 ศึกษาอัตราการใชเช้ือราสาเหตุโรคแมลงในการควบคุมเพล้ียออนถั่ว 

จากผลการทดลองในขึ้นตอนที่ 1 ไดคัดเลือกเชื้อรา DOA-M8 และ DOA-B4 ความเขมขน

ในชวง 107-108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร มาศึกษาหาอัตราการใชเพ่ือควบคุมเพลี้ยออนถ่ัวในหองปฏิบัติการ 

ทดสอบจำนวน 2 ครั้ง ในชวงเดือน มิถุนายน 2565 - กันยายน 2565 จากนั้นตรวจสอบการติดเชื้อ

โดยใชหลัก Koch’s postulates เพื่อยืนยันการเกิดโรค โดยพบเปอรเซ็นตการติดเชื้อในเพลี้ยออนถ่ัว

หลักการฉีดพน 7 วัน ดังนี้  
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การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อรา DOA-M8 ครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 พบวา อัตราการใชในชวง 

200-1,000 กรัม/น้ำ 20 ลิตร ทำใหเพลี้ยออนถั่วติดเชื้อได 94.96-100.00% และ 94.46-100.00% 

ตามลำดับ และไมพบความแตกตางกันทางสถิติ (Table 3) 

การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อรา DOA-B4 ครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 พบวา อัตราการใชในชวง 

100-1,000 กรัม/น้ำ 20 ลิตร ทำใหเพลี้ยออนถั่วติดเชื้อได 83.75-100.00% และ 85.00-100.00% 

ตามลำดับ ชุดขอมูลสวนใหญไมพบความแตกตางกันทางสถิติ (Table 4) 

เมื ่อเปรียบเทียบคา LC90 พบวา เชื ้อรา DOA-M8 มีอัตราการใชต่ำสุดในชวง 129-295  

กรัม/น้ำ 20 ลิตร เชื้อรา DOA-B4 ในชวง 46-649 กรัม/น้ำ 20 ลิตร (Table 5) 

จากผลการศึกษาครั ้งนี ้ไดคัดเลือก DOA-M8 อัตรา 200 กรัม/น้ำ 20 ลิตร (5.42x107  

โคนิเดีย/มิลลิลิตร) และ DOA-B4 อัตรา 300 กรัม/น้ำ 20 ลิตร (6.12x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร)  

เพื่อนำไปศึกษาประสิทธิภาพการใชเชื้อราสาเหตุโรคแมลงในการควบคุมเพลี้ยออนถั่วในสภาพไร  

ป 2566 ตอไป 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

การดำเนินงานป 2565 จากการทดสอบประสิทธิภาพเชื ้อราสาเหตุโรคแมลง จำนวน 2  

ไอโซเลท ไดแก M. anisopliae DOA-M8 และ B. bassiana DOA-B4 เพ่ือหาความเขมขนท่ีเหมาะสม

ในชวง 105-108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร ในการควบคุมเพลี้ยออนถั่วในหองปฏิบัติการ พบวา เชื้อรา DOA-

M8 และ DOA-B4 ที่ระดับความเขมขน 108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร ทำใหเพลี้ยออนติดเชื้อได 73.89-

98.75% และ 88.29-100.00% ไมแตกตางกันทางสถิติ คา LC50, LC90 ของเชื้อรา DOA-M8 ต่ำกวา

เชื้อรา DOA-B4 จากนั้นคัดเลือกความเขมขนท่ี 108-109 โคนิเดีย/มล. (100-1,000 กรัม/น้ำ 20 ลิตร) 

มาศึกษาอัตราการใชในการควบคุมเพลี้ยออนถ่ัวในหองปฏิบัติการ พบวา เชื้อราท้ัง 2 ไอโซเลท มีอัตรา

การใชที่ใกลเคียงกัน เชื้อรา DOA-M8 ทำใหเพลี้ยออนติดเชื้อ 94.46-100.00% และเชื้อรา DOA-B4 

ติดเชื้อ 83.75-100.00% พบคา LC90 ของเชื้อรา DOA-M8 ในชวง 129-295 กรัม/น้ำ 20 ลิตร เชื้อรา 

DOA-B4 ในชวง 46-649 กรัม/น้ำ 20 ลิตร จากผลการศึกษาครั้งนี้ไดคัดเลือก DOA-M8 อัตรา 200 

กรัม/น้ำ 20 ลิตร (5.42x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร) และ DOA-B4 อัตรา 300 กรัม/น้ำ 20 ลิตร 

(6.12x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร) เพื่อนำไปศึกษาประสิทธิภาพการใชเชื ้อราสาเหตุโรคแมลงในการ

ควบคุมเพลี้ยออนถ่ัวในสภาพไร ป 2566 ตอไป 

 

คำขอบคุณ 

ขอขอบคุณศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรนครปฐม จังหวัดนครปฐม ศูนยวิจัยพืชไร

สุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรีที่ใหความอนุเคราะหในการติดตอประสานงานกับเกษตรกรในพื้นที่ใน

การเก็บตัวอยางเพลี้ยออนถ่ัวเพ่ือใชในการทดสอบ ขอขอบคุณกลุมวิจัยและวิเคราะหทางสถิติงานวิจัย

เกษตร กรมวิชาการเกษตร ที่ใหคำปรึกษาเกี ่ยวกับการวิเคราะหผลการทดลอง และขอขอบคุณ

คณะทำงานกลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพทุกทานท่ีทำใหงานวิจัยนี้สำเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
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Table 1 Mortality of Aphis craccivora caused by infection with 2 fungal isolates using a  

            concentration of 105-108 conidia ml-1 at 7 days after treatment; test 4 times  

            (January-May 2022) 

Isolate 
Concentration 

(Conidia ml-1) 

No. of 

Aphis1/ 

Experiment 

1 

Experiment 

2 

Experiment 

3 

Experiment 

4 

DOA-M8  

1x105 80 3.75 d2/ 1.85 c 12.50 de 9.38 c 

1x106 80 10.00 d 1.38 b 52.50 c 39.69 ab 

1x107 80 63.75 b 78.70 a 80.00 b 61.51 a 

1x108 80 98.75 a 73.89 a 98.75 a 76.98 a 

DOA-B4  

1x105 80 1.25 d 1.85 c 11.25 de 20.64 bc 

1x106 80 11.25 d 11.20 b 26.25 d 9.10 c 

1x107 80 26.25 c 37.29 a 46.25 c 46.09 ab 

1x108 80 96.25 a 97.40 a 100.00 a 88.29 a 

Control  80 0.00 d 0.00 d 0.00 e 0.00 d 

    C.V. (%)      26.0      24.6       28.5    18.1 
1/Average of 4 replications, 20 adults/replication.  
2/In column, means followed by the same letter were not significantly different at the 95% level by DMRT. 

 

Table 2 Lethal Concentration (LC50, LC90) for entomopathogenic fungi strains during 

laboratory bioassay of Aphis craccivora at 7 days after treatment; test 4 times 

(January-May 2022) 

Isolate Experiment1/ 
LC50 

(Conidia ml-1) 

95% Confidence limit LC90 

(Conidia ml-1) 

95% Confidence limit 

Lower Upper Lower Upper 

DOA-M8 

1 6.81x106 2.36x106 1.96x107 1.15x108 3.98x107 3.31x108 

2 1.24x107 4.35x106 3.52x107 2.28x108 8.02x107 6.49x108 

3 1.21x106 3.98x105 3.67x106 2.36x107 7.77x106 7.15x107 

4 5.01x106 1.15x106 2.18x107 4.27x108 9.81x107 1.86x109 

DOA-B4 

1 9.55x106 3.66x106 2.49x107 1.10x108 4.22x107 2.87x108 

2 6.96x106 2.72x106 1.78x107 7.70x107 3.01x107 1.97x108 

3 1.44x107 2.51x106 8.23x107 2.80x109 4.89x108 1.61x1010 

4 6.20x106 1.54x106 2.49x107 6.75x108 1.68x108 2.71x109 
1/Average of 4 replications, 20 adults/replication.  
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Table 3 Mortality of Aphis craccivora caused by Metarhizium anisopliae Isolate DOA-M8  

             using a concentration of 100-1,000 gram/20 liter at 7 days after treatment; test 2  

             times (June-October 2022) 

Rate (gram)/ 

20 liter 

Concentration 

(Conidia ml-1) 

No. of 

Aphid1/ 
Experiment 1 Experiment 2 

100 g. 2.71x107 80  72.86  b2/  85.29  b 

200 g. 5.42x107 80  98.91  a  96.73  a 

300 g. 8.13x107 80  100.00  a  100.00  a 

400 g. 1.08x108 80  100.00  a  100.00  a 

500 g. 1.36x108 80  97.50  a  98.61  a 

600 g. 1.63x108 80  95.55  a  94.46  ab 

700 g. 1.90x108 80  94.96  a  94.57  ab 

800 g. 2.17x108 80  100.00  a  96.23  a 

900 g. 2.44x108 80  100.00  a  100.00  a 

1,000 g. 2.71x108 80  100.00  a  99.00  a 

control 0 80 0.00 c 0.00    c 

C.V. (%)         10.1        7.8 
1/Average of 4 replications, 20 adults/replication.  
2/In column, means followed by the same letter were not significantly different at the 95% level by DMRT 

 

Table 4 Mortality of Aphis craccivora caused by Beauveria bassiana Isolate DOA-B4 

using a concentration of 100-1,000 gram/20 liter at 7 days after treatment; test 

2 times (June-October 2022) 
Rate (gram)/ 

20 liter 

Concentration 

(Conidia ml-1) 
No. of Aphid1/ Experiment 1 Experiment 2 

100 g. 2.04x107 80      93.75   ab     97.50   a  

200 g. 4.08x107 80      87.50   ab     71.25   b  

300 g. 6.12x107 80     100.00   a     98.75   a  

400 g. 8.16x107 80      97.50   ab     88.75   ab  

500 g. 1.02x108 80      95.00   ab    100.00   a  

600 g. 1.22x108 80      87.50   ab     83.75   ab  

700 g. 1.43x108 80      98.75   a     93.75   a  

800 g. 1.63x108 80      92.50   ab     85.00   ab  

900 g. 1.84x108 80      92.50   ab    100.00   a  

1,000 g. 2.04x108 80      83.75   b    100.00   a  

control 0 80 0.00  c 0.00  c 

C.V. (%) 2.04x107   10.9 15.4 
1/Average of 4 replications, 20 adults/replication.  
2/In column, means followed by the same letter were not significantly different at the 95% level by DMRT. 
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Table 5 Lethal Concentration (LC90) for entomopathogenic fungi strains during  

               laboratory bioassay of Aphis craccivora at 7 days after treatment; test 2 times  

               (June-October 2022) 

Isolate Experiment1/ 
LC90 

(Conidia ml-1) 

95% Confidence limit 

Lower Upper 

DOA-M8 
1  295   159   550  

2  129   24   704  

DOA-B4 
1  649   17   24,493  

2  46   11   200  
1/Average of 4 replications, 20 adults/replication.  

 

  
 

 
 

Figure 1 Characteristic of infected Aphis craccivora by different species  

                      of entomopathogenic fungi: 

            A) Metarhizium anisopliae Isolate DOA-M8  

            B) Beauveria bassiana Isolate DOA-B4  

            C) Control 

 A  B 

 C 
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การใชไสเดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema carpocapsae สูตรผงละลายน้ำ 

ในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลาย (Phyllotreta sinuata Stephans) 

The Use of Steinernema carpocapsae Wettable Powder to Control 

Striped Flea Beetle (Phyllotreta Sinuata Stephen) (Coleoptera: 

Chrysomelidae) in White Radish 

 

ปาริชาติ  จำรัสศร1ี/   อัจฉรียา  นิจจรัลกุล1/   สุวิมล  วงศพลัง2/ 

อิศเรส  เทียนทัด1/   เสาวนิตย  โพธิ์พูนศักดิ1์/   สาทิพย  มาลี1/   

ชอออย  กาฬภักด3ี/  สุวัฒน  พูลพาน3/ 
1/กลุมกีฏและสัตววิทยา                  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิชาการ  สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 8 จังหวัดสงขลา 
3/ศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี    สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน 

 

รายงานความกาวหนา 

การศึกษาการใชไสเดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema carpocapsae สูตรผงละลายน้ำใน

การควบคุมดวงหมัดผักแถบลาย (Phyllotreta Sinuata Stephans) ในป 2565 ทำการทดสอบใน

พื้นท่ีศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี อำเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ศึกษาอัตราการพนและราดไสเดือน

ฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae ทุก 7 วัน วางแผนการทดลอง 6 กรรมวิธี 4 ซ้ำ ประกอบดวย

กรรมวิธีพนและราดไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae อัตรา 130, 180, 230 และ 280 

มิลลิกรัม/ตารางเมตร พนน้ำเปลา และไมพนน้ำเปลาและไสเดือนฝอยศัตรูแมลง เมื่อพนและ

ราดไสเดือนฝอย S. carpocapsae จำนวน 7 ครั ้ง พบวาท่ีอัตราการพน 180, 230 และ 280 

มิลลิลิตร/ตารางเมตร และที่อัตราการราด 230 และ 280 มิลลิลิตร/ตารางเมตร เมื่อนำไปวิเคราะห

สถิติ พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ซึ่งมีแนวโนมในการควบคุมตัวเต็มวัยดวงหมัดผักแถบลาย  

P. Sinuata ได จึงเลือกอัตราพนไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae 180 มิลลิลิตร/ตารางเมตร 

และอัตราราด 230 มิลลิลิตร/ตารางเมตร ไปศึกษาชวงเวลาในการพนและการราดในป 2566 ตอไป 

 

คำหลัก : ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง ผักกาดหัว ดวงหมัดผักแถบลาย 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-02-65-02-04-65 
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คำนำ 

ดวงหมัดผัก (Flea beetle) เปนศัตรูผักตระกูลกะหล่ำที่สำคัญ ในประเทศไทยพบ 2 ชนิด  

คือ ชนิดแถบลาย P. Sinuata และชนิดสีน้ำเงินเขม P. chontanica โดยชนิดที่เปนศัตรูผักตระกูล

กะหล่ำที่สำคัญ คือ ดวงหมัดผักชนิดแถบลาย P. sinuate ตัวออนของดวงหมัดผักชอบกัดกินหรือ

ชอนไช เข า ไปกิ นอยู  บ ร ิ เ วณโคนต น  หรื อรากของผ ั ก  ทำ ใหพื ชผ ั ก เห ี ่ ย ว เ ฉ าและ ไม

เจริญเติบโต ถารากถูกทำลายมากๆ อาจทำใหพืชตาย ตัวเต็มวัยชอบกัดกินผิวดานลางของ

ใบ ทำใหใบมีรูพรุน และอาจกัดกินผิวลำตนและกลีบดอกดวย ดวงหมัดผักชอบอยูรวมกัน

เปนกลุม ตัว เต็มวัยเมื่อถูกกระทบกระเทือนชอบกระโดดและสามารถบินไดใกล (ปยรัตนและคณะ, 

2542; จอมสุรางคและคณะ, 2550; กลุมบริหารศัตรูพืชและกลุมกีฏวิทยา, 2554) 

สภาพแวดลอมโดยเฉพาะอุณหภูมิมีผลตอการอยูรอดและประสิทธิภาพในการเขาทำลายแมลง

ของไสเดือนฝอย เชนไสเดือนฝอย S. carpocapsae ไมสามารถมีชีวิตอยูไดที่อุณหภูมิสูงกวา 35 องศา

เซลเซียส (Kaya, 1990) และประสิทธิภาพในการเขาทำลายแมลงศัตรูพืชบางชนิดต่ำ ไสเดือนฝอย 

S. riobrave  ถูกคนพบในเขตภูมิอากาศใกลแถบรอนท่ีมลรัฐเท็กซัส (Cabanillas and Raulston, 1994) 

ซึ่งภายในลำไสของไสเดือนฝอย S. riobrave มี Xenorhabdus cabanillasii เปนแบคทีเรียที่อาศัยอยู

รวมกันแบบพ่ึงพาอาศัย (Poinar and Thomas, 1965) โดยไสเดือนฝอยทำหนาท่ีเปนพาหะนำแบคทีเรีย

เขาสูภายในลำตัวแมลงทางชองเปดตางๆ เชน ปาก ทวาร ชองรูหายใจ จากนั้นจะไชผานเขาไปสูชองวาง

ของลำตัว (haemocoel) และจะปลอยแบคทีเรียออกมาสูชองวางภายในลำตัวแมลง แบคทีเรียจะมีการ

แบงเซลลและเพ่ิมปริมาณอยางรวดเร็วและทำใหแมลงตายภายในเวลา 24-48 ชั่วโมง เพราะเลือดเปนพิษ 

(septicemia) ในขณะเดียวกันแบคทีเรียก็จะสรางสารที่จำเปนตอการเจริญเติบโตและขยายพันธุของ

ไสเดือนฝอยตอไปจนอาหารภายในตัวแมลงหมด Cabanillas and Raulston (1995) รายงานวามีการนำ

ไสเดือนฝอย S. riobravae ควบคุมหนอนเจาะฝกขาวโพด (Helicoverpa zea) ไดผลดี ในรัฐฟลอริดาได

นำ S. riobravae กำจัดดวงกินรากสม (Diaprepes abbreviatus) ไดอยางมีประสิทธิภาพ Cabanillas 

and Raulston (1994) รายงานวา จากการทดสอบประสิทธิภาพในการเขาทำลายหนอนเจาะฝก

ขาวโพด Helicoverpa zea (=Heliothis) ระยะกอนเขาดักแด และดักแด พบวาทำใหแมลงตาย 89-100 

เปอรเซ็นต นอกจากนี ้ยังพบวาไสเดือนฝอย S. riobrave ทนตออุณหภูมิสูงถึง 35 องศาเซลเซียส 

เชนเดียวกับรายงานของ Cabanillas (2003) พบวาท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส หนอนดวง boll weevil 

(Anthonomus grandis Boheman) วัย 3 มีความออนแอตอไสเดือนฝอย S. riobrave TX มีคา LC50 

เทากับ 2 ตอหนอนดวง 1 ตัว และเมื่อพนไสเดือนฝอย S. riobrave TX ระยะเขาทำลายแมลงลงบน

กระดาษกรองในจานทดลองที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบวาคา LC50 ของหนอนวัย 1, 2, 3, ระยะกอน

เขาดักแด และดักแดอายุ 1 และ 10 วัน เทากับ 4, 5, 4, 12, 13 และ 11 ตัว ตามลำดับ Shapio et al. 

(2000) รายงานวาไสเดือนฝอย S. riobrave สามารถลดประชากรหนอนดวง Diaprepes abbreviatus 

แมลงศัตรูของพืชผัก ไมผล ออย และสมที่ปลูกในรัฐฟลอริดา เมื่อทดสอบประสิทธิภาพในหองปฏิบัติการ

พบการตายของหนอนดวงเทากับ 80-98 เปอรเซ็นต และ 50-75 เปอรเซ็นต เมื ่อทดสอบในสภาพไร  
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ว ัชร ีและว ิไลวรรณ (2547) ศ ึกษาประสิทธ ิภาพของไส เด ือนฝอย S. riobrave เปร ียบเทียบกับ  

S. carpocapsae ซึ่งเปนไสเดือนฝอยที่ใชกันอยูในปจจุบัน โดยทดลองกับหนอนกระทูผัก (Spodoptera 

litura) หนอนกระทู หอม (S. exigua) หนอนกินรังผ ึ ้ง (G. mellonella) และหนอนเจาะสมอฝาย 

(Helicoverpa armigera) ที่ระดับอุณหภูมิ 25, 30 และ 35 องศาเซลเซียส ในหองปฏิบัติการ พบวาท่ี 

30 องศาเซลเซียส ไสเดือนฝอย S. riobrave มีประสิทธิภาพในการเขาทำลายแมลงทั้ง 4 ชนิด เทากับ 

100, 100, 100 และ 92 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ซึ ่งสูงกวา S. carpocapsae (92, 96, 86 และ 48 

เปอรเซ็นต) และท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส ไสเดือนฝอย S. riobrave มีประสิทธิภาพในการทำลายสูง

เทากับ 80, 96, 94 และ 56 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ขณะท่ีไสเดือนฝอย S. carpocapsae ไมสามารถเขา

ทำลายหนอนทุกชนิดได (ประสิทธิภาพ=0)  

การลดการระบาดของดวงหมัดผักแถบลายนั้นสามารถทำไดหลายวิธี เชน การไถตากดิน  

การใชสารฆาแมลง การใชราสาเหตุโรคแมลง และการใชไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae  

ซึ่งปจจุบันกรมวิชาการเกษตรไดแนะนำอัตราการใชไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae สูตรผง

ละลายน้ำ เพื่อควบคุมดวงหมัดผัก ในอัตรา 1 กระปอง/น้ำ 20 ลิตร/267 ตารางเมตร หรือประมาณ  

6 กระปอง/ไร (300,000,000 ลานตัว) ซึ ่งเปนอัตราที ่คอนขางสูง ทำใหตนทุนการผลิตพืชของ

เกษตรกรสูง ดังนั ้นจึงตองทำการศึกษาหาอัตรา และชวงเวลาการใชไส เด ือนฝอยศัตร ูแมลง  

S. carpocapsae ในการควบคุมดวงหมัดผักใหม เพื่อลดอัตราการใช แตยังคงประสิทธิภาพในการ

ควบคุมเชนเดิม ซ่ึงเปนการลดตนทุนการผลิตพืชแกเกษตรกรตอไป 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. แปลงปลูกผักกาดหัว  

2. ไสเดือนฝอยศัตรูแมลงสูตรผงละลายน้ำ 

3. เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 

4. บัวรดน้ำ 

5. บีกเกอร   

วิธีการ 

การทดลองที่ 2.4 ศึกษาอัตราการใชไสเดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema carpocapsae สูตรผง

ละลายน้ำในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลาย (Phyllotreta sinuata Stephans) 

 ระยะเวลาท่ีดำเนินการ ปท่ีเริ่มตน 2565 ปท่ีสิ้นสุด 2566  

ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาอัตราและวิธีการใชไสเดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema carpocapsae  

สูตรผงละลายน้ำ ในการควบคุมดวงหมัดผักแถบลาย (Phyllotreta sinuata Stephens) ในพืช

ตระกูลกะหล่ำ (ป2565) 
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1.1 ศึกษาการพนไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae ในการควบคุมดวงหมัดผัก

แถบลาย P. sinuata ในพืชตระกูลกะหล่ำ  

แบบและวิธีการทดลอง : ศึกษาการพนไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae ในการควบคุม

ดวงหมัดผักแถบลาย P. sinuata ในพืชตระกูลกะหล่ำ วางแผนการทดลองแบบ RCB ประกอบดวย 4 

ซ้ำ 6 กรรมวิธี ไดแก 

กรรมวิธีท่ี 1 พนไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae อัตรา 130 มิลลิกรัม/ตารางเมตร  

กรรมวิธีท่ี 2 พนไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae อัตรา 180 มิลลิกรัม/ตารางเมตร  

กรรมวิธีท่ี 3 พนไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae อัตรา 230 มิลลิกรัม/ตารางเมตร  

กรรมวิธีที่ 4 พนไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae อัตรา 280 มิลลิกรัม/ตารางเมตร 

(วัชรีและคณะ, 2535) 

กรรมวิธีท่ี 5 พนน้ำเปลา  

กรรมวิธีท่ี 6 ไมพนไสเดือนฝอยศัตรูแมลง และน้ำเปลา  

วิธีปฏิบัติการทดลอง :  

ทำการทดลองในแปลงปลูกพืชตระกูลกะหล่ำของเกษตรกร ขนาดแปลงยอย 10 ตารางเมตร 

จำนวน 24 แปลงยอย โดยเตรียมไสเดือนฝอยศัตรูแมลงตามกรรมวิธีตางๆ ที่กำหนด ผสมน้ำ 100 

มิลลิลิตรตอตารางเมตร พนทุกกรรมวิธีลงดินดวยเครื่องพนแบบสูบโยกสะพายหลัง ใหน้ำกอนพน

เพื่อใหความชื้นทุกครั้ง และทำการพนไสเดือนฝอยศัตรูแมลงในชวงเย็น โดยพนที่ 0, 7, 14, 21, 28, 

35 และ 42 วันหลังปลูก (วัชรี และคณะ, 2535) ตรวจนับแมลงกอนพนและหลังพนไสเดือนฝอยศัตรู

แมลงครั้งสุดทาย 7 วัน บันทึกปริมาณและคุณภาพของผลผลิต จากพ้ืนท่ี 1 ตารางเมตรตอแปลงยอย  

หมายเหตุ: การทดลองนี้ดัดแปลงมาจากคำแนะนำของวัชรีและคณะ (2535) แนะนำอัตรา

การพนท่ี 320 ลานตัว (6.4 กระปอง) ตอน้ำ 160 ลิตร เพ่ือควบคุมดวงหมัดผักในพ้ืนท่ี 1 ไร (ซ่ึงเทียบ

ไดกับกรรมวิธีที่ 4) วัตถุประสงคการทดลองนี้เพื่อลดปริมาณการใชไสเดือนฝอยศัตรูแมลงตอพื้นท่ี 

โดยยังคงมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  

การบันทึกขอมูล : 

- จำนวนดวงหมัดผักแถบลายท่ีพบในแตละกรรมวิธี 

- น้ำหนักสดท่ีมีคุณภาพตลาด (Marketable Yield)  

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ : 

นำขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติดวยวิธีท่ีเหมาะสม 

เวลาและสถานท่ี : เริ่มตน ตุลาคม 2564 สิ้นสุด กันยายน 2565 

- หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

- แปลงเกษตรกรปลูกพืชตระกูลกะหล่ำจังหวัดนครปฐม ราชบุรี สุพรรณบุร ีหรือกาญจนบรุี 

1.2 ศึกษาการราดไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae ในการควบคุมดวงหมัดผัก

แถบลาย P. sinuata ในพืชตระกูลกะหล่ำ  
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แบบและวิธีการทดลอง : ศึกษาการราดไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae ในการควบคุม

ดวงหมัดผักแถบลาย P. sinuata ในพืชตระกูลกะหล่ำ วางแผนการทดลองแบบ RCB ประกอบดวย 4 ซ้ำ 

6 กรรมวิธี ไดแก 

กรรมวิธีท่ี 1 ราดไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae อัตรา 130 มิลลิกรัม/ตารางเมตร  

กรรมวิธีท่ี 2 ราดไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae อัตรา 180 มิลลิกรัม/ตารางเมตร  

กรรมวิธีท่ี 3 ราดไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae อัตรา 230 มิลลิกรัม/ตารางเมตร  

กรรมวิธีท่ี 4 ราดไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae อัตรา 280 มิลลิกรัม/ตารางเมตร 

(วัชรีและคณะ, 2535) 

กรรมวิธีท่ี 5 ราดน้ำเปลา  

กรรมวิธีท่ี 6 ไมราดไสเดือนฝอยศัตรูแมลง และน้ำเปลา  

วิธีปฏิบัติการทดลอง :  

ทำการทดลองในแปลงปลูกพืชตระกูลกะหล่ำของเกษตรกร ขนาดแปลงยอย 10 ตารางเมตร 

จำนวน 24 แปลงยอย โดยเตรียมไสเดือนฝอยศัตรูแมลงตามกรรมวิธีตางๆ ที่กำหนด ผสมน้ำ 100 

มิลลิลิตรตอตารางเมตร ราดทุกกรรมวิธีลงดินดวยบัวรดน้ำ ใหน้ำกอนพนเพื่อใหความชื้นทุกครั้ง และ

ทำการราดไสเดือนฝอยศัตรูแมลงในชวงเย็น โดยราดที่ 0, 7, 14, 21, 28, 35 และ 42 วันหลังปลูก 

(วัชรีและคณะ, 2535) ตรวจนับแมลงกอนราดและหลังราดไสเดือนฝอยศัตรูแมลงครั้งสุดทาย 7 วัน 

บันทึกปริมาณและคุณภาพของผลผลิต จากพ้ืนท่ี 1 ตารางเมตรตอแปลงยอย  

หมายเหตุ: การทดลองนี้ดัดแปลงมาจากคำแนะนำของวัชรีและคณะ (2535) แนะนำอัตรา

การพนท่ี 320 ลานตัว (6.4 กระปอง) ตอน้ำ 160 ลิตร เพ่ือควบคุมดวงหมัดผักในพ้ืนท่ี 1 ไร (ซ่ึงเทียบ

ไดกับกรรมวิธีท่ี 4) วัตถุประสงคการทดลองนี้เพ่ือลดปริมาณการใชไสเดือนฝอยศัตรูแมลงตอพ้ืนท่ี โดย

ยังคงมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  

การบันทึกขอมูล : 

- จำนวนดวงหมัดผักแถบลายท่ีพบในแตละกรรมวิธี 

- น้ำหนักสดท่ีมีคุณภาพตลาด (Marketable Yield)  

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ : 

นำขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติดวยวิธีท่ีเหมาะสม 

เวลาและสถานท่ี 

เริ่มตน ตุลาคม 2564 สิ้นสุด กันยายน 2565 

สถานท่ี - หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

          - แปลงเกษตรกรปลูกพืชตระกูลกะหล่ำจังหวัดนครปฐม ราชบุรี สุพรรณบุรี  

            หรือกาญจนบุรี    
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1.1 ศึกษาการพนไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae ในการควบคุมดวงหมัดผัก 

แถบลาย P. sinuata ในพืชตระกูลกะหล่ำ  

เมื่อเริ่มทำการทดลองกอนพนที่ 0 วัน ในแตละกรรมวิธีพบจำนวนตัวเต็มวัยของดวงหมัดผัก

แถบลาย P. sinuata จำนวน 0 ตัว จากนั้นทำการพนไสเดือนฝอยทุก 7 วัน เม่ือผานไป 7 ครั้ง พบตัว

เต็มวัยดวงหมัดผักแถบลาย P. Sinuate 67.25, 40.75, 38.75, 38.5, 89.75 และ 97.5 ตัว ตามลำดับ 

ตอมาทำการเก็บผลผลิตผักกาดหัวที่ไดในแตละกรรมวิธีใหน้ำหนักเทากับ 7.75, 8.84, 8.16, 8.15, 

8.63 และ 8.49 กิโลกรัม ตามลำดับ และมีรองรอยการเขาทำลายประมาณระดับ 5.1-6.7 (ตารางท่ี 1) 

โดยปริมาณของจำนวนตัวเต็มวัยมีปริมาณท่ีเพ่ิมข้ึนตามจำนวนอายุพืช (ภาพท่ี 1 และ 2) 

1.2 ศึกษาการราดไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae ในการควบคุมดวงหมัดผัก 

แถบลาย P. sinuata ในพืชตระกูลกะหล่ำ  

เมื่อเริ่มทำการทดลองกอนพนที่ 0 วัน ในแตละกรรมวิธีพบจำนวนตัวเต็มวัยของดวงหมัดผัก

แถบลาย P. sinuata จำนวน 0 ตัว จากนั้นทำการพนไสเดือนฝอยทุก 7 วัน เม่ือผานไป 7 ครั้ง พบตัว

เต็มวัยดวงหมัดผักแถบลาย P. Sinuata 159.75, 178, 102.75, 59, 200.75, 230.75 ตัว ตามลำดับ 

ตอมาทำการเก็บผลผลิตผักกาดหัวท่ีไดในแตละกรรมวิธีใหน้ำหนักเทากับ 7.7, 7.33, 8.26, 7.02, 7.25 

และ 5.99 กิโลกรัม ตามลำดับ และมีรองรอยการเขาทำลายประมาณระดับ 5.8-6.8 (ตารางที่ 2) โดย

ปริมาณของจำนวนตัวเต็มวัยมีปริมาณท่ีเพ่ิมข้ึนตามจำนวนอายุพืช (ภาพท่ี 1 และ 2) 

ผลการวิจัยมีความสอดคลองกับสาทิพยและวิไลวรรณ 2556 ซึ่งกลาววาแปลงที่ใชไสเดือน

ฝอยศัตรูแมลงอัตรา 40 และ 50 ลานตัวตอน้ำ20 ลิตร (ซ่ึงเทียบไดกับ 280 มิลลิกรัม) และแปลงท่ีพน

ดวยตองสารฆาแมลง fipronil 5%SC อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร พบความเสียหายของผักกาด

หัวนอยกวาแปลงอ่ืนๆ น้ำหนักเฉลี่ยของหัวผักกาดในแตละแปลงยอยไมมีความแตกตางกัน 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 การพนไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae ทุก 7 วัน เมื่อผานไป 7 ครั้ง อัตราการพน 

180, 230 และ 280 มิลลิลิตร/ตารางเมตร เมื่อนำไปวิเคราะหสถิติ พบวาไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติ ซึ ่งมีแนวโนมในการควบคุมตัวเต็มวัยดวงหมัดผักแถบลาย P. Sinuata ได และจากการราด

ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae ทุก 7 วัน เมื่อผานไป 7 ครั้ง อัตราการราด 230 และ 280 

มิลลิลิตร/ตาราง เมื่อนำไปวิเคราะหสถิติ พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ซึ่งมีแนวโนมในการ

ควบคุมตัวเต็มวัยดวงหมัดผักแถบลาย P. Sinuata ได จึงเลือกอัตราพนไสเดือนฝอยศัตรูแมลง  

S. carpocapsae 180 มิลลิลิตร/ตารางเมตร และอัตราราด 230 มิลลิลิตร/ตารางเมตร ไปศึกษา

ชวงเวลาในการพนในป 2566 ตอไป 
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คำขอบคุณ 

ขอขอบคุณคณะทำงานจากศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี ที่ใหความอนุเคราะหในการติดตอ

ประสานงานและอนุเคราะหพื้นที่ในการทำแปลงทดลอง ขอขอบคุณกลุมวิจัยและวิเคราะหทางสถิติ

งานวิจัยเกษตร กรมวิชาการเกษตร ที ่ใหคำปรึกษาเกี ่ยวกับการวิเคราะหผลการทดลอง และ

ขอขอบคุณคณะทำงานหองปฏิบัติการไสเดือนฝอยศัตรูแมลง  
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Table 1 Mean number of Phyllotreta sinuata before and after spray Steinernema carpocapsae, yield and damage level by Phyllotreta sinuata 

larvae between Febuary-April 2022 at Suphanburi fieldcrop research center  

Treatment 
Before spray  

(0day)1/ 

After spray (number of adult/10trees)2/  Yield 

(KG.) 

Damage 

level3/ 1 2 3 4 5 6 7 

S. carpocapsae 280 (ml./mm2) 0 1.50a 4.50abc 4.25a 5.75a 26.75a 72.75a 38.50a 8.15a 5.40a 

S. carpocapsae 230 (ml./mm2) 0 1.50a 4.00ab 6.00a 7.25a 25.50a 79.75a 38.75a 8.16a 5.20a 

S. carpocapsae 180 (ml./mm2) 0 2.50a 4.00ab 6.75a 7.00a 26.00a 82.50a 40.75a 8.84a 5.10a 

S. carpocapsae 130 (ml./mm2) 0 1.25a 4.75bc 4.00a 6.00a 28.25a 94.75ab 67.25b 7.75a 5.50a 

Water 0 1.25a 6.75c 9.00a 7.00a 33.75ab 130.25bc 89.75bc 8.63a 6.40b 

Nontreatment 0 1.50a 2.25a 8.50a 9.25a 48.00b 144.50c 97.50c 8.49a 6.70b 

CV% - 45.3 38.9 45.3 30.3 26.7 24.1 28.5 10.6 8.6 
1/Spray after planting 0 day 
2/ Means within the same column followed by the same letter (a. b, c and d) are not significantly different 5% level by DMRT (P<0.05) 
3/ Damage level of white radish by flea beetle (Saowanit et al, 2013) 

level 1 no damage 0 percentage 

level 2 damage 1 – 10 percentage 

level 3 damage 11 – 20 percentage 

level 4 damage 21 – 30 percentage 

level 5 damage 31 – 40 percentage 

level 6 damage 41 – 50 percentage 

level 7 damage > 50 percentage 
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Table 2 Mean number of Phyllotreta sinuata before and after pouring Steinernema carpocapsae, yield and damage level by Phyllotreta sinuata 

larvae between Febuary-April 2022 at Suphanburi fieldcrop research center 

Treatment 
Before pouring 

(0 วัน)1/ 

After pouring (number of adult/10trees)2/ Yield (KG.) Damage level3/ 

1 2 3 4 5 6 7   

S. carpocapsae 280 (ml./mm2) 0 1.00a 2.00a 7.50a 5.75a 17.50a 69.75a 59.00a 7.02a 5.80a 

S. carpocapsae 230 (ml./mm2) 0 0.25a 3.00a 4.25a 9.00ab 17.75a 74.75a 102.75ab 8.26a 5.90a 

S. carpocapsae 180 (ml./mm2) 0 0.25a 3.25a 4.75a 9.00ab 17.25a 89.75a 178.00cd 7.33a 6.60b 

S. carpocapsae 130 (ml./mm2) 0 2.00a 3.00a 4.75a 7.00ab 19.00a 123.75a 159.75bc 7.70a 6.80bc 

Water 0 0.75a 2.50a 6.50a 11.00b 35.50b 196.00b 200.75cd 7.25a 6.70bc 

Nontreatment 0 0.75a 2.25a 7.00a 5.75a 23.75a 199.00b 230.75d 5.99a 6.80c 

CV% - 164.4 78.1 39.4 43.8 26.8 32.5 26.6 16.4 2.2 
1/Spray after pour 0 day 
2/ Means within the same column followed by the same letter (a. b, c and d) are not significantly different 5% level by DMRT (P<0.05) 
3/ Damage level of white radish by flea beetle (Saowanit et al, 2013) 

level 1 no damage 0 percentage 

level 2 damage 1 – 10 percentage 

level 3 damage 11 – 20 percentage 

level 4 damage 21 – 30 percentage 

level 5 damage 31 – 40 percentage 

level 6 damage 41 – 50 percentage 

level 7 damage > 50 percentage 
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Figure 1 Flea beetle Phyllotreta sinuate in white radish at 14, 35 and 49 days 

 

 

Figure 2 Spray and pouring Steinernema carpocapsae to control flea beetle  

                       in white radish field 
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ศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรีย Bacillus subtilis ในการควบคุมโรคผลเนา 

(bacterial fruit blotch) ของพืชตระกูลแตง 

Efficacy of Bacillus subtilis on Against Bacterial Fruit Blotch  

in Cucumber 

 

รุงนภา  ทองเคร็ง   ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล   บูรณ ี พ่ัววงษแพทย 

ทิพวรรณ  กันหาญาติ 

กลุมวิจัยโรคพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

แยกแบคทีเรีย Bacillus spp. จากตัวอยางดิน วัสดุปลูก และสวนตาง ๆ ของพืชตระกูลแตง  

ไดจำนวน 100 ไอโซเลท และไดนำแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่เก็บรักษาไวในศูนยเก็บรักษาเชื้อพันธุ

จุลินทรีย ของกรมวิชาการเกษตร จำนวน 120 ไอโซเลท มาใชในการทดลอง ผลการนำแบคทีเรีย 

Bacillus spp. จำนวนทั้งหมด 220 ไอโซเลท ทดสอบศักยภาพในหองปฏิบัติการ มาพบวาไดแบคทีเรีย 

Bacillus spp. ท่ีมีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. citrulli 

ไดดีที่สุดในหองปฏิบัติการ จำนวน 5 ไอโซเลท จากผลการจำแนกชนิดของแบคทีเรีย Bacillus spp.  

ทั้ง 5 ไอโซเลท ดวยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและคุณสมบัติทางชีวเคมีพบวาเปนแบคทีเรีย Bacillus 

subtilis ทุกไอโซเลท  

คำหลัก : ผลเนาพืชตระกูลแตง ชีววิธี โรคพืชตระกูลแตง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-03-65-01-01-65 
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คำนำ 

การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี (biological control of plant pathogen) คือ การลดปริมาณ

ประชากรของเชื้อโรคพืชหรือลดกิจกรรมของเชื้อกอโรคที่จะกอใหเกิดโรคกับพืชใหอยูในระดับที่ไม

กอใหเกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจกับพืช โดยปจจุบันการใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษควบคุมโรคพืช

ไดร ับความสนใจและนำมาปรับใชควบคุมโรคพืชทดแทนการใชสารเคมี ซึ ่งมีการรายงานวา

เชื้อจุลินทรียหลายสายพันธุมีประสิทธิภาพทัดเทียมการใชสารเคมี (Prathuangwong, 2016) 

กลไกหลักของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษโดยทั่วไป คือ การยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคพืชทั้งในลักษณะ

การผลิตสารยับยั้ง (antibiosis) และการเจริญแขงขันครอบครองพื้นที่ (competition) กับเชื้อสาเหตุ

โรคท่ีผิวพืช (Campbell, 1989; Suwanto et al., 1996)  นอกจากนี้ยังความสามารถในการอยูอาศัย

รวมกับรากพืชและไมเปนโทษกับพืช (mutualism หรือ symbiosis) เพื่อสงเสริมการใชธาตุอาหาร

ของพืช ตลอดจนกระตุนใหพืชผลิตสารตางๆ ออกมายับยั้งการเจริญของเชื้อโรคในกลไก systemic 

acquired resistance (SAR) และ induced system resistance (ISR)  การผลิตสารกระตุนรวมทั้ง

ใหพืชเจริญเติบโตไดเต็มศักยภาพทางพันธุกรรมที ่จัดเปนอีกแนวทางหนึ ่งที ่จะชวยสงเสริมการ

เจริญเติบโตของพืช (Prathuangwong, 2016)  แบคทีเรียสกุล Bacillus spp. เปนกลุมเชื้อจุลินทรีย

ท่ีไดรับความนิยมในอันดับตน ๆ เนื่องจากมีคุณสมบัติเดนหลายประการ เชน พบไดท่ัวไปในธรรมชาติ 

สรางเอนโดสปอร (endospore) ที่ทนทานตอสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม สารเคมี รังสี และความ

รอนไดดีกวาเซลลปกติ สามารถทนตออุณหภูมิชวงกวางตั้งแต -5 ถึง 75 องศาเซลเซียสได เจริญไดใน 

pH 2-8 ทนความเค็มเกลือ NaCl ไดถึง 25% (El-Hassan and Gowen, 2006) แบคทีเรีย Bacillus 

spp. สามารถสรางสารปฏิชีวนะที่มีคุณสมบัติยังยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคพืชไดหลายชนิด เชน 

bacillomycin, iturin, mycosubtilin, bacilysin, fengymycin แ ล ะ  mycobacillin เ ป  น ต น 

นอกจากนั้นยังสามารถสรางเอนไซมที่สำคัญ ไดแก glucanase ที่สามารถยอยสลาย glucans และ 

chitinase ที่สามารถยอยผนังเซลลของเชื้อราได (นิตยา, 2549) แบคทีเรีย Bacillus spp. บางชนิด

เมื่ออยูในสภาพที่ขาดธาตุเหล็ก จะสรางสาร siderophore เพื่อไปจับกับ ferric iron แลวเคลื่อนยาย

สูตัวรับ (receptor) ที่บริเวณผนังเซลลของแบคทีเรียเพื่อนำไปใชประโยชน (Hu and Boyer, 1996) 

ซึ่งจะรบกวนกระบวนการเจริญเติบโตและเพิ่มปริมาณของเชื้อสาเหตุโรคพืชที่อยูในบริเวณเดียวกัน 

สงผลใหการเกิดโรคของพืชลดลงได (Shoda, 2000) นอกจากนี้ยังพบวาแบคทีเรีย Bacillus spp. 

หลายชน ิดม ีค ุณสมบ ัต ิช  วยส  ง เสร ิมการเจร ิญเต ิบโตของพ ืช  (Plant Growth Promoting 

Rhizobacteria : PGPR) และชักนำใหพืชเกิดความตานทาน (Induce Systemic Resistant : ISR) 

ตอเชื้อสาเหตุโรคพืช ท้ังเชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส และไสเดือนฝอยได (Kloepper et al., 2004) 

ในประเทศไทยมีรายงานการนำเชื ้อแบคทีเรียปฏิปกษสุกล Bacillus มาใชควบคุมเชื้อ

แบคทีเรียสาเหตุโรคพืชคอนขางหลากหลาย มีรายงานการคัดเลือก การทดสอบศักยภาพในโรงเรือน

ปลูกพืชทดลองและแปลงเกษตรกร และการผลิตเปนชีวภัณฑแบคทีเรีย Bacillus spp. เพื่อใชในการ

ควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืชไดหลากหลายชนิด โดยณัฏฐิมา และคณะ (2547) ไดแยกเชื้อ Bacillus spp. 
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จากดินรากพืชและปุ ยคอก 525 ไอโซเลท ทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั ้งการเจริญของเชื้อ 

Ralstonia solanacearum พบวามี 4 ไอโซเลท ที่สามารถควบคุมและลดการเกิดโรคเหี่ยวของขิงได

ประมาณ 70-100% ในสภาพโรงเรือน ตอมาณัฏฐิมา และคณะ (2557) ไดทดสอบประสิทธิภาพ  

B. subtillis สายพันธ ุ   BS-DOA 24 ควบคุมโรคเหี่ยวของขิงในสภาพแปลงเกษตรกร อ.เขาคอ  

จ.เพชรบูรณ พบวาการใชชีวภัณฑ สามารถควบคุมการเกิดโรคได 60% ในสภาพแปลง บูรณี และคณะ 

(2554) ทดสอบประสิทธิภาพของ B. subtillis สายพันธุ UB No.2 แ ละ UB No.25 ควบคุมโรคเหี่ยว

ของพริกในสภาพโรงเรือนปลูกพืชทดลอง พบวาสามารถควบคุมโรคได 60 และ 66.67%  บุษราคัม 

และณัฏฐิมา (2550) ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียกลุม Bacillus spp. ไอโซเลท 2G4, 22W10, 

20W12, 17G18 และ 20W4 มีศักยภาพสูงสุดในการควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือเทศได 100% และไอ

โซเลท 17G18 มีศักยภาพสูงสุดในการควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อรา Fusarium oxysporum และ 

F. solani  นอกจากนั ้นบุษราคัม และคณะ (2555) ยังพบวาการใชชีวภัณฑ B. subtilis สายพันธุ 

20W1, 20W4, 17G18 และ 20W5 สามารถลดการเกิดโรคใบจุดคะนาเทากับ 32.88, 34.70, 34.97 

และ 38.67 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ในแปลงคะนาไดดี เทียบเคียงกับการควบคุมโรคโดยการใช 

mancozeb 80% WP  Juma et al. (2015) ไดทำการทดสอบประสิทธิภาพของ B. subtilis BS-01 

และ Trichoderma asperellum TRC-900 ในการยับยั้งเชื้อรา P. aphanidermatum สาเหตุโรคเนา

คอดินในผักตระกูลคะนา (ethiopian kale)  โดยการเคลือบเมล็ดพันธุกอนปลูกดวย   B. subtilis BS-

01 และ T. asperellum TRC-900 ผลการทดลอง พบวา สามารถลดความสูญเสียจากสาเหตุโรคเนา

คอดินของเมล็ดพันธุกอนงอกได 11 -25.4% เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไมมีการเคลือบเมล็ดซึ่งเปน

โรคถึง 64.8% (Juma et al ,.2015) ปติพงษ (2559) พบวา เมล็ดพันธุขาวหอมมะลิ 105 ท่ีเคลือบดวย

สารชีวภาพ ตนกลามีความแข็งแรงเจริญเติบโตดี และพัฒนาระบบรากไดดี  จักรพงษและคณะ (2561) 

ทำ Seed Treatment รวมกับแบคทีเรียสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชตอความงอกและการเติบโตของ

ผักกาดหอม พบวาการพอกเมล็ดรวมกับ B. subtilis ชวยสงเสริมความยาวของรากผักกาดหอม  

มีรายงานของ Kim et al. (2018) ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อ B. toyonensis ไอโซเลท CAB12243-2 

มาควบคุมเช ื ้อ Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum สาเหตุโรคเน าเละของ

ผักกาดขาวในสภาพแปลง พบวามีประสิทธิภาพการควบคุมโรคเนาเละเทากับ 73.0 เปอรเซ็นต ซ่ึง

สอดคลองกับ lssazadeh et al. (2012) ไดนำเอาเชื้อแบคทีเรียสกุล Bacillus ไดแก B. thuringiensis, 

B. cereus, B. subtilis, B. megaterium และ B. pumilus มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อ 

Xanthomonas campestris pv .campestris สาเหตุโรคเนาดำ และเชื้อ P. carotovorum subsp .

carotovorum สาเหตุโรคเนาเละ พบวาเชื้อแบคทีเรีย Bacillus ทุกไอโซเลท สามารถควบคุมโรคเนา

ดำและโรคเนาเละได 
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วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

 อุปกรณมาตรฐานในหองปฏิบัติการแบคทีเรีย ไดแก ตูเขี่ยเชื้อชนิดปลอดเชื้อ หมอนึ่งฆาเชื้อ 

(Autoclave) ตูอบ (Hot air oven) ตูควบคุมอุณหภูมิ (Incubator) เครื่องเขยา (Shaker) เครื่องชั่ง 

เครื่องวัดคาการดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) อุปกรณเครื่องแกวและอุปกรณอื่น ๆ ที่ใชใน

หองปฏิบัติการ เชน จานเลี้ยงเชื้อ หลอดทดลอง อาหารเลี้ยงเชื้อสูตรตาง ๆ และวัสดุเกษตร เชน 

กระถาง วัสดุปลูก อุปกรณรดน้ำ  

วิธีการ 

1. การแยกแบคทีเรีย Bacillus spp. จากตัวอยางดินหรือวัสดุปลูกและสวนตาง ๆ ของพืชตระกูลแตง 

 เก็บตัวอยางดิน วัสดุปลูก และตัวอยางพืชตระกูลแตง ในพื้นที่ปลูกแตงโม แคนตาลูปหรือเม

ลอน ท่ีสำคัญ เชน จ.กาญจนบุรี จ.ราชบุรี จ.สุพรรณบุรี จ.นครสวรรค เปนตน โดยสุมเก็บตัวอยางดิน

หรือวัสดุปลูก รวมท้ังสวนของใบ ตน หรือผล ในแปลงท่ีพบการระบาดของโรคใบผลเนาและแปลงท่ีไม

พบการระบาดของโรค นำตัวอยางท่ีไดไปแยกเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ในหองปฏิบัติการ 

 1.1 การแยกแบคทีเรีย Bacillus spp. จากดินหรือวัสดุปลูก  

 ชั่งตัวอยางดินหรือวัสดุปลูกจำนวน 10 กรัม ใสในน้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อแลว 90 มิลลิลิตร เขยา

ดวยเครื่องเขยาเปนเวลา 30 นาที วางทิ้งไวใหตกตะกอนประมาณ 15 นาที นำมาทำใหเจือจางโดย  

วิธี tenfold serial dilution ตั้งแต 10-1-10-6 จากนั้นนำสารละลายที่ได 0.1 มิลลิลิตร ของความ

เขมขนท่ี 10-2, 10-4 และ 10-6 มากระจายบนอาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) ความเขมขนละ 3 ซ้ำ 

บมเชื ้อที ่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั ่วโมง เลือกเก็บลักษณะโคโลนีที่อยู ในกลุม

แบคทีเรีย Bacillus spp. เก็บเชื้อบริสุทธิ์เพ่ือใชในการทดลองตอไป 

 1.2 การแยกแบคทีเรีย Bacillus spp. จากสวนตาง ๆ ของพืช  

 นำตัวอยางสวนราก ใบ ผล หรือสวนของตน มาแยกแบคทีเรียดวยวิธี leaf wash technique 

โดยหั่นสวนตาง ๆ ของกลวยไมใหเปนชิ้นเล็ก ๆ ประมาณ 10 กรัม ใสลงใน 0.85% NaCl ที่นึ่งฆาเชื้อ

แลว 90 มิลลิลิตร นำไปเขยานาน 30 นาที จากนั้นจึงนำสารแขวนลอยในแตละสวนมาทำใหเจือจาง

โดยวิธี tenfold serial dilution และดูดสารแขวนลอยที ่ความเขมขน 10-3 และ 10-4 ปริมาตร  

0.1 มิลลิลิตร มากระจายบนอาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) ความเขมขนละ 3 ซ้ำ บมเชื้อท่ีอุณหภูมิ 

28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง เลือกเก็บลักษณะโคโลนีท่ีอยูในกลุมแบคทีเรีย Bacillus spp. 

เก็บเชื้อบริสุทธิ์เพ่ือใชในการทดลองตอไป 

 1.3 การเตรียมแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่เก็บรักษาไวในศูนยเก็บรักษาเชื้อพันธุจุลินทรีย

กรมวิชาการเกษตร 

 นำแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่เก็บรักษาไวมาเลี้ยงในอาหารเหลว Tryptic Soy Broth (TSB) 

เขยาเปนเวลา 36 ชั ่วโมง นำมาเลี ้ยงบน Tryptic Soy Agar (TSA) บมเชื ้อที ่อุณหภูมิ 28 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง ไดเชื้อบริสุทธิ์เพ่ือใชในการทดลองตอไป 
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2. การคัดเลือก Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ A. avenae subsp. 

citrulli ในหองปฏิบัติการ 

 2.1 การเตรียมแบคทีเรีย Aac และอาหารทดสอบ 

 นำแบคทีเรีย Aac สาเหตุโรคผลเนาของพืชตระกูลแตง (จากศูนยเก็บรักษาเชื้อพันธุจุลนิทรีย 

ของกรมวิชาการเกษตร) มาเลี้ยงบนอาหารเอียง Wakimoto’s medium (PSA) บมเชื้อไว 48 ชั่วโมง 

เติมน้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อ 5 มิลลิลิตร ละลายเชื้อใหเขากันจะไดเซลลแขวนลอย ใชปเปตดูดเซลลแขวนลอย 

250 ไมโครลิตร เติมลงในอาหาร PSA แบบก่ึงแข็งปริมาตร 7 มิลลิลิตร ท่ีหลอมละลายไวโดยใสเชื้อใน

ขณะท่ีอาหารไมรอนเกินไป ผสมใหเขากัน แลวนำไปเททับในจานเลี้ยงเชื้อท่ีไดเทอาหาร PSA  เปนชั้น

ลางรอไว เอียงจานอาหารเลี้ยงเชื้อใหสวนบนกระจายคลุมหนาอาหารชั้นลาง วางทิ้งไวใหอาหาร

แข็งตัวและหนาอาหารแหง 

 2.2 การเตรียมแบคทีเรีย Bacillus sp.  

 นำแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่แยกไดเปนเชื้อบริสุทธิ์และเก็บรักษาไวมาเลี้ยงในอาหารเหลว 

Tryptic Soy Broth (TSB) เขย าเป นเวลา 36 ชั ่วโมง นำไปว ัดค าการดูดกล ืนแสงดวยเคร ื ่อง 

spectrophotometer ใหมีคาการดูดกลืนแสง (Optical Density) 0.1 ที่ความยาวคลื่น 600 นาโน

เมตร แบคทีเรียจะมีความเขมขนประมาณ 1.0 x 108 cfu/ml สำหรับนำไปใชในการทดสอบ 

 2.3 ทดสอบศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย Aac 

 ทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย Aac ในหองปฏิบัติการดวยวิธี  

disc diffusion method โดยหยดสารแขวนลอยของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่เตรียมไวแลวตามขอ 

2.2 แตละไอโซเลทปริมาตร 10 ไมโครลิตร ลงบนกระดาษแผนกรองที ่เจาะใหมีขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 5 มิลลิเมตร แลวนำมาวางบนผิวหนาอาหารที่ เตรียมไวตามขอ 2.1 บมเชื้อที่อุณหภูมิ  

28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง นำมาวัดความกวางของบริเวณใส (clear zone) จากขอบ

โคโลนีของแบคทีเรีย Bacillus sp. ถึงขอบบริเวณใส  

3. การจำแนกชนิดของแบคทีเรีย Bacillus sp. 

 นำแบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลทที่มีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย Aac  

ไดดีที่สุดจำนวน 5 ไอโซเลท มาทดสอบแกรม ลักษณะเอ็นโดสปอร เพื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐาน

วิทยา และทดสอบปฏิกิริยาทางชีวเคมีโดยใชชุดทดสอบสำเร็จรูป api 50 CHB เพื่อจำแนกชนิดของ

แบคทีเรีย Bacillus sp. 

ป 2566-2567 

4.  การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ควบคุมโรคผลเนาของพืชตระกูลแตงใน

โรงเรือนปลูกพืชทดลอง 

 4.1 การเตรียมพืชทดลอง 

 นำเมล็ดแตงโมบรรจุลงถุงพลาสติกหรือถุงซิบที่เจาะรูพรุน แชน้ำนาน 4-6 ชั่วโมง จากนั้นนำ

เมล็ดมาซับน้ำโดยใชกระดาษทิชชูหอไวประมาณ 1-2 วัน เมล็ดแตงโมหรือแคนตาลูปจะเริ่มงอกราก 
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นำไปหยอดลงถุงดินสำหรับเพาะเมล็ด เม่ืออายุตนกลาประมาณ 12-14 วัน และมีใบจริง 4-6 ใบ จึงจะ

ใชทำการทดลองชุดท่ี 1 

 นำเมล็ดแคนตาลูปบรรจุลงถุงพลาสติกหรือถุงซิบที่เจาะรูพรุน แชน้ำนาน 4-6 ชั่วโมง และนำ

เมล็ดแคนตาลูปแชดวยเซลลแขวนลอยเชื้อ Aac นาน 1 ชั ่วโมง จากนั ้นนำเมล็ดมาซับน้ำโดยใช

กระดาษทิชชูหอไวประมาณ 1-2 วัน เมล็ดแคนตาลูปจะเริ่มงอกราก นำไปหยอดลงถุงดินสำหรับเพาะ

เมล็ดทำการทดลองชุดท่ี 2 

 4.2 เตรียมเซลลแขวนลอยแบคทีเรีย Aac  

เลี้ยงแบคทีเรีย Aac บนอาหาร Wakimoto’s medium (PSA) บมเชื้อไวเปนเวลา 48 ชั่วโมง 

ละลายแบคทีเรียในน้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อ วัดคาการดูดกลืนคลื่นแสงดวยเครื่อง spectrophotometer  

ท่ีความยาวคลื่นแสง 600 นาโนเมตร ปรับใหไดคา OD เทากับ 0.2 (1.0x108  หนวยโคโลนี/มิลลิลิตร)  

4.3 การเตรียมเซลลแขวนลอยแบคทีเรีย Bacillus sp.   

 เลี ้ยงแบคทีเรีย Bacillus sp. ที ่ไดคัดเลือกจากการทดสอบในหองปฏิบัติการจำนวน 5  

ไอโซเลท บนอาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) เปนเวลา 36 ชั่วโมง จากนั้นนำแบคทีเรีย Bacillus sp. 

ไปเขยาในอาหาร Tryptic Soy Broth (TSB) เปนเวลา 48 ชั ่วโมง นำเซลลแขวนลอยแบคทีเรีย 

Bacillus sp. ที่ไดไปผสมน้ำกลั ่นนึ ่งฆาเชื ้อ ปรับความเขมขนของแบคทีเรีย Bacillus sp. ใหได

ประมาณ 109 หนวยโคโลนี/มิลลิลิตร  

4.4 การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ควบคุมโรคผลเนาของพืชตระกูล

แตงในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง (ทำการทดลอง 2 ชุดการทดลอง) 

ชุดการทดลองท่ี1 ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ควบคุมโรคผลเนาของแตงโม:  

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 6 กรรมวิธี 3 ซ้ำ ๆ ละ 15 ตน ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1  แบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลทท่ี 1 

กรรมวิธีท่ี 2  แบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลทท่ี 2 

กรรมวิธีท่ี 3  แบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลทท่ี 3 

กรรมวิธีท่ี 4  แบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลทท่ี 4   

กรรมวิธีท่ี 5  แบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลทท่ี 5 

กรรมวิธีท่ี 6  ใชน้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อ (กรรมวิธีควบคุม) 

 สเปรยเซลลเขวนลอยแบคทีเรีย Bacillus sp. ตามกรรมวิธีในแผนการทดลองใหทั่วทั ้งตน 

(ปริมาตร 50 มิลลิลิตร/ตน) เมื่อครบ 5 วัน จึงปลูกเชื้อ Aac โดยสเปรยดวยเซลลเขวนลอยแบคทีเรีย 

Aac ใหทั ่วทั ้งตน และสเปรยเซลลแขวนลอยแบคทีเรีย Bacillus sp. ทุก ๆ 7 วัน จำนวน 5 ครั้ง 

ประเมินระดับการเกิดโรค กอนสเปรยเซลลแขวนลอยแบคทีเรีย Bacillus sp. ทุกครั้ง 

ชุดการทดลองท่ี 2 ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ควบคุมโรคผลเนาของแคนตา

ลูป:  วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 6 กรรมวิธี 3 ซ้ำ ๆ ละ 15 ตน ดังนี้ 

 กรรมวิธีท่ี 1  แบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลทท่ี 1 
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 กรรมวิธีท่ี 2  แบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลทท่ี 2 

 กรรมวิธีท่ี 3  แบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลทท่ี 3 

 กรรมวิธีท่ี 4  แบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลทท่ี 4   

 กรรมวิธีท่ี 5  แบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลทท่ี 5 

 กรรมวิธีท่ี 6  ใชน้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อ (กรรมวิธีควบคุม) 

สเปรยเซลลเขวนลอยแบคทีเรีย Bacillus sp. ตามกรรมวิธีในแผนการทดลองใหทั่วทั้งตน (ปริมาตร 

50 มิลลิลิตร/ตน) ตั้งแตระยะกลา (หลักเพาะเมล็ด 5วัน) และสเปรยทุก ๆ 7 วัน จำนวน 7 ครั้ง 

ประเมินระดับการเกิดโรค กอนสเปรยเซลลแขวนลอยแบคทีเรีย Bacillus sp. ทุกครั้ง 

 ประเมินระดับการเกิดโรคตามวิธีการของ Ofir et al. (2009) ที ่ไดแบงระดับการเกิดโรค

ออกเปน 6 ระดับ ดังนี้  

   ระดับ 0  ไมแสดงอาการของโรค 

   ระดับ 1  แสดงอาการของโรค 1-10% 

   ระดับ 2  แสดงอาการของโรค 11-25% 

   ระดับ 3  แสดงอาการของโรค 26-50% 

   ระดับ 4  แสดงอาการของโรค 51-75% 

   ระดับ 5  แสดงอาการของโรค 76-90% 

   ระดับ 6  แสดงอาการของโรค > 90% 
 

 นำขอมูลการประเมินระดับการเกิดโรคมาคำนวณหาคา ดัชนีความรุนแรงของการเกิดโรค 

(Disease Severity Index, DSI) 

การบันทึกขอมูล 

 - การประเมินระดับการเกิดโรคทุก 7 วัน จำนวน 7 ครั้ง 

การวิเคราะหขอมูล 

- นำขอมูลการประเมินระดับการเกิดโรคมาคำนวณหาคาดัชนีการเกิดโรค (Disease Index, 

DI) และวิเคราะหคาดัชนีการเกิดโรคดวย ANOVA และเปรียบเทียบความความแตกตางของคาดัชนี

การโรคโดย DMRT 

เวลาและสถานท่ี 

 - ระยะเวลาดำเนินการ : ตุลาคม 2564 – กันยายน 2565 

   - สถานท่ีดำเนินการ  : หองปฏิบัติการกลุมงานบักเตรีวิทยา กลุมวิจัยโรคพืช  
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. การแยกแบคทีเรีย Bacillus spp. จากตัวอยางดินหรือวัสดุปลูกและสวนตาง ๆ ของพืชตระกูลแตง 

ไดแบคทีเรีย Bacillus spp. ท่ีแยกจากตัวอยางดิน วัสดุปลูก และสวนตาง ๆ ของพืช จำนวน 

100 ไอโซเลท และเตรียมแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่เก็บรักษาไวในศูนยเก็บรักษาเชื้อพันธุจุลินทรีย

กรมวิชาการเกษตร จำนวน 120 ไอโซเลท  

2. การคัดเลือกแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ A. avenae 

subsp. citrulli ในหองปฏิบัติการ 

ผลการทดลองจากการทดสอบศักยภาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ทั้งหมดจำนวน 220  

ไอโซเลท พบวาไดแบคทีเรีย Bacillus spp. ที ่มีศักยภาพในการยับยั ้งการเจริญของแบคทีเรีย  

A. avenae subsp. citrulli ไดดีท่ีสุดในหองปฏิบัติการจำนวน 5 ไอโซเลท 

3. การจำแนกชนิดของแบคทีเรีย Bacillus sp. 

ผลการจำแนกชนิดของแบคทีเรีย Bacillus spp. ทั้ง 5 ไอโซเลท ดวยลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาและคุณสมบัติทางชีวเคมีพบวาเปนแบคทีเรีย Bacillus subtilis ทุกไอโซเลท  

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 ไดแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย A. avenae 

subsp. citrulli ในหองปฏิบัติการ จำนวน 5 ไอโซเลท ผลการจำแนกชนิดของแบคทีเรีย Bacillus 

spp. ท้ัง 5 ไอโซเลท ดวยคุณสมบัติทางชีวเคมีพบวาเปนแบคทีเรีย Bacillus subtilis ทุกไอโซเลท 
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ตารางท่ี 1 เช ื ้อแบคทีเร ีย Bacillus spp. ท่ีม ีศ ักยภาพในการย ับย ั ้ งการเจร ิญของแบคที เรีย 

 A. avenae subsp. citrulli สาเหตุโรคผลเนาของพืชตระกูลแตงในหองปฏิบัติการ  

ไอโซเลท 
ความกวางสวนใส 

(clear zone) (มิลลิเมตร) 

การจำแนกชนิดดวยคุณสมบัต ิ

ทางชีวเคมี 

9-1 10 มิลลิเมตร Bacillus subtilis 

42-1 9 มิลลิเมตร Bacillus subtilis 

25-2-4 8.5 มิลลิเมตร Bacillus subtilis 

49-1 7 มิลลิเมตร Bacillus subtilis 

20-1 7 มิลลิเมตร Bacillus subtilis 
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ภาพท่ี 1 คัดเลือก Bacillus spp. ท่ีมีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย 

A. avenae subsp. citrulli ในหองปฏิบัติการ 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2 การจำแนกชนิดแบคทีเรีย Bacillus sp. ดวยคุณสมบัติทางชีวเคมี 
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ศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรีย Bacillus subtilis  

ในการควบคุมโรคใบติดทุเรียน 

Efficacy test of Bacillus subtilis for controlling Leaf blight on Durian  

 

นพพล  สัทยาสัย1/  หทัยภัทร  เจษฎารมย1/  บุษราคัม  อุดมศักดิ2์/ 

ธารทิพย  ภาสบุตร2/  กาญจนา  ศรีไม2/ 
1/กลุมบริหารศัตรูพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยโรคพืช      สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

 การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ จากตัวอยางดินบริเวณโคนตนทุเรียน รากและใบทุเรียนท่ี

เก็บจากสวนทุเรียนในจังหวัดตราด ทั้งหมด 36 ตัวอยาง โดยวิธี tissue transplanting method  

ไดเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทั้งหมด 58 สายพันธุ และเชื้อจากคลังเก็บรักษาสายพันธุจุลินทรียจำนวน  

18 สายพันธุ  นำไปทดสอบความสามารถของเชื ้อแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั ้งการเจริญของ 

เช ื ้อรา Rhizoctonia solani ในหองปฏิบัต ิการด วยว ิธี Dual Culture Plate Technique dual  

ไดเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อ Rhizoctonia solani จำนวน 5 สายพันธุ 

ไดแก TL12 TL11 TL26 TL22 และ TL24 มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรค

เทากับ 60.0 57.9 57.4 55.3 และ 54.9 เปอรเซ็นตตามลำดับ พรอมจัดจำแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรีย

ปฏิปกษดวยการทดสอบคุณสมบัติทางสัณฐานวิทยาและชีวเคมี รวมกับการใชชุดตรวจสำเร็จรูป api® 

50 CHB (BioMerieux, France) พบวา เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 5 สายพันธุ คือ Bacillus subtilis

และจะดำเนินการทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคในสภาพโรงเรือนในปถัดไป 

คำหลัก : โรคใบติดทุเรียน Bacillus subtilis 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-03-65-01-02-65 
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คำนำ 

 ทุเร ียน (Durian) มีช ื ่อว ิทยาศาสตร ว า Durio zibethinus Murr อย ู  ในวงศ (Family) 

Bombacaceae เปนผลไมที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจจนไดรับการยกยองใหเปนราชาแหงผลไม 

(นายดำ, 2535) ปจจุบันประเทศไทยเปนประเทศผูผลิตทุเรียนรายใหญของโลก มีพื้นที่ปลูกเพิ่มข้ึน

อยางรวดเร็วจาก 666,504 ไร ในป 2557 เปน 937,607 ไร ในป 2562  โดยมีผลผลิตเพิ่มขึ้นจาก  

631,773 ตัน เปน 1,017,097 ตัน ในป 2557 และ ป 2562 ตามลำดับ (สำนักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร, 2563) เนื่องจากสงออกไปตางประเทศไดเปนจำนวนมากโดยเฉพาะประเทศจีน พ้ืนท่ีปลูก

ที่สำคัญสวนใหญอยูในภาคตะวันออก และภาคใต การผลิตทุเรียนมักประสบปญหาดานศัตรูพืช  

ทั้งโรคและแมลงศัตรูพืช โรคพืชเปนปญหาที่สำคัญปญหาหนึ่ง ซึ่งถาพืชเปนโรคแลวทำใหตนทุเรียน

ทรุดโทรมไมสมบูรณ สงผลใหผลิตผลิตไมไดคุณภาพ โรคพืชที่มักพบเปนประจำ คือโรคใบติดทุเรียน 

หรือโรคใบไหม สาเหตุเชื้อรา Rhizoctonia solani เปนโรคทำสำคัญโรคหนึ่งท่ีทำความเสียหายตอตน

ทุเรียน เนื่องจากทุเรียนเปนไมผลที่มีทรงตนสูง ถาสวนใดจัดการแตงกิ่งไมดี ทรงพุมทึบการระบาย

อากาศภายในทรงพุมก็จะไมถายเท (หิรัญ และคณะ, 2535) ก็จะเกิดโรคใบติดไดงาย เมื่อทุเรียนเปน

โรคดังกลาวแลวใบทุเรียนแสดงอาการคลายโดนน้ำรอนลวกหลังจากนั้นเชื้อราจะสรางเสนใยทำใหใบ

ทุเรียนแตติดกันเปนหยอมๆ และหลุดรวงไป สงผลใหทุเรียนมีใบที่จะใชสังเคราะหแสงลดลง ปจจุบัน

การปองกันกำจัดโรคนั้นมีหลากหลายวิธี ทั้งวิธีการจัดการแปลง การใชสารเคมีปองกันกำจัดเชื้อรา 

หรือการควบคุมโรคโดยชีววิธีก็เปนวิธีการทางเลือกหนึ่งท่ีนาสนใจ เพ่ือเปนการทดแทนหรือลดปริมาณ

การใชสารเคมีปองกันกำจัดเชื้อราสาเหตุโรค 

ในการทดลองนี้จึงไดทำการคัดเลือกเชื้อ Bacillus subtilis จากรากและดินบริเวณรากทุเรียน 

ในพื้นที่ที ่มีการระบาดของโรคในเขตภาคตะวันออกท่ี เพื่อหาเชื้อ Bacillus subtilis สายพันธที ่มี

ศักยภาพในหารความคุมโรคใบติดทุเรียน โดยแยกเชื้อ Bacillus subtilis ที่รวบรวมมาไดใหบริสุทธิ์

แลวนำมาทดสอบหาความเปนปฏิปกษตอเชื้อราสาเหตุโรคในหองปฏิบัติการ จากนั้นนำเชื้อ Bacillus 

subtilis สายพันธที่เปนปฏิปกษตอเชื้อราสาเหตุโรค ไปทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคใบติด

ทุเรียนในโรงเรือน และในสภาพแปลงปลูก เมื่อไดสายพันธุที่มีศักศักยภาพในการควบคุมโรคขางตน

แลวจะเปนแนวทางในการศึกษาอัตราการใช และการพัฒนาเปนรูปแบบชีวภัณฑตอไป 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

 1. อาหารเลี้ยงเชื้อรา ไดแก Potato dextrose agar (PDA), Potato sucrose agar (PSA) 

 2. อาหารเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย Tryptic Soy Agar (TSA)    

 3. อุปกรณในหองปฏิบัติการ เชน จานอาหารเลี้ยงเชื้อ หลอดทดลอง ตูเข่ียเชื้อ หมอนึ่งความ

ดันฆาเชื้อดวยไอน้ำ ฯลฯ 

 4. ถังพลาสติก กระบอกตวง และ บีกเกอร 
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 5. ตนกลาทุเรียน 

 6. กระถางปลูก 

 7. โรงเรือนทดลอง 

 8. แปลงปลูกทุเรียน 

 9. อุปกรณสำหรับบันทึกขอมูล  

วิธีการ 

1. การคัดแยก รวบรวมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ และเชื้อรา Rhizoctonia solani สาเหตุ

โรคใบติดทุเรียน 

1.1 การเก็บตัวอยางดิน ราก ใบทุเรียน และการแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ เก็บตัวอยางดิน 

รากทุเรียน และใบทุเรียน ในภาคตะวันออก ภาคใต และภาคกลาง โดยสุมเก็บตัวอยางดิน รากและใบ

ทุเรียนทั้งแปลงที่พบการระบาดของโรคใบติดและแปลงที่ไมพบการระบาดของโรค นำตัวอยางที่ไดไป

แยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตามวิธีการตางๆ ดังนี้  

1.1.1 การแยกเชื้อจากดิน  

ชั่งตัวอยางดินจำนวน 10 กรัม ใสในน้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อ 90 มิลลิลิตร เขยาบนเครื่อง

เขยาเปนเวลา 30 นาที นำมาทำใหเจือจางโดยวิธี tenfold serial dilution ตั ้งแต 10-1- 10-6 

จากนั้นนำสารละลายที่ได 0.1 มิลลิลิตร ของความเขมขนท่ี 10-2 10-4 และ 10-6 มากระจายบน

อาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) ความเขมขนละ 3 ซ้ำ บมเชื้อท่ีอุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 

48 ชั่วโมง เก็บโคโลนีของแบคทีเรียที่เจริญบนผิวหนาอาหาร คัดเลือกเฉพาะเชื้อแบคทีเรียกลุม 

Bacillus sp. เก็บเชื้อบริสุทธิ์เพ่ือใชในการทดลองตอไป  

1.1.2 การแยกเชื้อจากสวนตางๆ ของทุเรียน  

นำตัวอยางสวนราก และใบ แยกดวยวิธี leaf wash technique โดยหั่นสวนตางๆ 

ของตัวอยางทุเรียนใหเปนชิ ้นเล็กๆ ประมาณ 5 กรัม ใสลงในน้ำกลั ่นนึ ่งฆาเชื ้อ 100 มิลลิลิตร  

หยด tween 80 1-2 หยด นำไปเขยานาน 30 นาที จากนั้นจึงนำสารแขวนลอยในแตละสวนมาทำให

เจือจางโดยวิธี tenfold serial dilution และดูดสารแขวนลอยที่ความเขมขน 10-3 และ 10-4 

ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร มากระจายบนอาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) ความเขมขนละ 3 ซ้ำ บมเชื้อ

ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง เก็บโคโลนีของแบคทีเรียที่เจริญบนผิวหนาอาหาร 

คัดเลือกเฉพาะเชื้อแบคทีเรียกลุม Bacillus sp. เก็บเชื้อบริสุทธิ์เพ่ือใชในการทดลองตอไป  

1.1.3 การฟนฟูเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจาก culture collection  

นำเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจาก ขอ1.1.1 และ 1.1.2 มาทำการเลี้ยงใหมบนอาหารเลี้ยง

เชื้อ TSA โดยใช loop แตะเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ แลว streak ลงบนผิวหนาอาหาร TSA บมเชื้อ 

ท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 48 ชั่วโมง เม่ือมีเชื้อเจริญท่ีบริเวณผิวหนาอาหาร นำไป streak ลงบนอาหาร

เลี้ยงเชื้อ TSA ใหมอีกครั้ง หลังจากนั้นจึงนำไปใชในการทดลองตอไป  
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2.1 การแยกเชื้อราสาเหตุโรค และการทดสอบความสามารถในการเกิดโรคใบติดทุเรียน 

2.1.1 การแยกเชื้อราสาเหตุโรคใบติดทุเรียน 

เก็บตัวอยางใบทุเรียนที่เปนโรคใบติดทุเรียนจากแหลงปลูกตางๆ นำมาการแยกเชื้อราสาเหตุโรค 

วิธี tissue transplanting method การแยกเชื้อจากบริเวณใบที่แสดงอาการของโรค โดยตัดชิ้นสวน 

บริเวณขอบแผลของโรคฆาเชื ้อที่ผิวดวย 5.25% sodium hypochlorite แลวนำมาวางบนอาหาร

เลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) บมเชื้อไวท่ีอุณภูมิหองเปนเวลา 7-14 วัน ทำการแยกเชื้อให

บริสุทธิ์ดวยวิธี hyphal tip isolation บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ในหลอดแกว เก็บเชื้อไวเปน stock 

culture ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เพ่ือใชในการทดลองขันตอนตอไป (ชลิดา, 2557) กอน 

2.1.2 ทดสอบความสามารถในการเกิดโรคใบติดทุเรียน  

นำเชื้อราสาเหตุโรคใบติดทุเรียนจาก stock culture ขอ 2.1.1 เลี้ยงบนอาหาร PDA ประมาณ 5-7 

วัน ทำการปลูกเชื้อราสาเหตุโรคโดยนำชิ้นวุน (agar disc) ที่มีเสนใยเชื้อราเจริญขางตน วางลงบนใบ

ทุเรียนท่ีเปนใบเพสลาด ดัดแปลงมาจากวิธีการของ Park et al. (2008) ใบเปรียบเทียบทำเชนเดียวกัน

แตใชชิ้นวุนอาหาร PDA ท่ีไมมีการเลี้ยงเชื้อสาเหตุ สังเกตอาการของโรคทุกวันหลังปลูกเชื้อ 

2. การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ 

Rhizoctonia solani ในหองปฏิบัติการ 

2.2 ทดสอบศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Rhizoctonia solani 

ทดสอบดวยวิธี Dual Culture Plate Technique dual วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 2 กรรมวิธี

แตละกรรมวิธีมี 4 ซ้ำ ซ้ำละ 5 จานเลี้ยงเชื้อ โดยใช cock borrer ท่ีผานการลนไฟ เจาะเสนใยของเชื้อ

ราที่เตรียมไวขางตน (จาก stock culture ขอ 2.1.1 มาเลี้ยงบนอาหาร PDA ประมาณ 5-7 วัน)  

มาวางบนอาหาร PDA กลางจานอาหารประมาณ จากนั้น ใช ลูปที่ลนไฟ แตะเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษท่ี

เตรียมไวขอ 1.1.3 มาขีดขีดยาวประมาณ 2 เซนติเมตรจำนวน 4 จุด ตรงขามกันในแนวกากบาทให

หางจากเชื ้อรา ประมาณ 3 เซนติเมตร บมเชื ้อไวที ่อุณหภูมิประมาณ 27 +2 องศาเซลเซียส  

(เม่ือโคโลนีของเชื้อรา Rhizoctonia solani ในจานเลี้ยงเชื้อเจริญเต็มจาน) โดยมีกรรมวิธีเปรียบเทียบ 

ใชน้ำนึ ่งฆาเชื ้อแทนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ คำนวณหาเปอรเซ็นตการยับยั ้งการเจริญ (percent 

inhibition of radial growth (PIRG) ของเชื้อสาเหตุจากสูตร  

PIRG = (R1 - R2)/ R1 x 100 

โดย R1 คือรัศมีการเจริญของเชื้อราสาเหตุในชุดควบคุม 

     R2 คือรัศมีการเจริญของเชื้อราสาเหตุในชุดทดลอง 

นำคาที่บันทึกมาวิเคราะหโดยวิธี Analysis of Variance และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s 

Multiple Range Test (DMRT)  

3. การจำแนกชนิดเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ 

นำแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทที่มีศักยภาพในการยับยั ้งการเจริญของเชื ้อ Rhizoctonia solani  

ไดดีที่สุดจำนวน 5 ไอโซเลท มาทดสอบแกรม ลักษณะเอ็นโดสปอร เพื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐาน
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วิทยา และทดสอบปฏิกิริยาทางชีวเคมีโดยใชชุดทดสอบสำเร็จรูป api 50 CHB เพื่อจำแนกชนิดของ

แบคทีเรียปฏิปกษ 

เวลาและสถานท่ี 

ดำเนินการทดลองเดือนกันยายน – ตุลาคม พ.ศ.2565  

ณ หองปฏิบัติการกลุมงานบักเตรีวิทยา กลุมวิจัยโรคพืช และหองปฏิบัติการกลุมบริหารศัตรูพืช  

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. การคัดแยก รวบรวมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ และเชื้อรา Rhizoctonia solani สาเหตุ

โรคใบติดทุเรียน 

1.1 การเก็บตัวอยางดิน ราก ใบทุเรียน และการแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ  

แยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ จากตัวอยางดินบริเวณโคนตนทุเรียน รากและใบทุเรียนที่เก็บจากสวน

ทุเรียนในจังหวัดตราด ทั้งหมด 36 ตัวอยาง โดยคัดเลือกแบคทีเรียแบคทีเรียปฏิปกษที่มีลักษณะ

โคโลนีเชื้อ Bacillus sp. (Figure 1) ไดเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทั้งหมด 76 สายพันธุ แยกไดจากดิน

บริเวณโคนตนจำนวน 33 สายพันธุ แยกไดจากรากทุเรียนจำนวน 10 สายพันธุ และแยกไดจากใบ

ทุเรียนจำนวน 15 สายพันธุ และจากคลังเก็บรักษาสายพันธุจุลินทรียจำนวน 18 สายพันธุ (Table 1) 

2.1 การแยกเชื้อราสาเหตุโรค และการทดสอบความสามารถในการเกิดโรคใบติดทุเรียน 

แยกเชื้อราสาเหตุโรคดวยวิธี tissue transplanting method จากตัวอยางใบทุเรียนที่เปนโรคใบติด 

จากสวนทุเรียนใน ต.เทพนิมิต อ.เขาสมิง จ.ตราด (Figure 2) และนำมาทดสอบความสามารถในการ

เกิดโรค พบวาเชื้อราท่ีแยกได สามารถทำใหใบทุเรียนเกิดโรค (Figure 3)  

2. การคัดเลือกเชื ้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มีศักยภาพในการยับยั ้งการเจริญของเชื้อรา 

Rhizoctonia solani ในหองปฏิบัติการ 

ทดสอบศ ักยภาพในการย ับย ั ้ งการเจร ิญของเช ื ้อรา  Rhizoctonia solani ด วยว ิ ธี   

Dual Culture Plate Technique dual บนอาหาร PDA พบเชื ้อแบคทีเร ียปฏิปกษทั ้งหมด 38  

สายพันธุ สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยของเชื้อรา Rhizoctonia solani มีคาเฉลี่ยของความกวาง

ของ Inhibition zone อยู ระหวาง 1.78 - 2.87เซนติเมตร (Figure 4) โดยพบวา 5 สารพันธุ  

ที่มีประสิทธิภาพสูงสุด ไดแก TL12 TL11 TL26 TL22 และ TL24 โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการ

เจริญของเชื้อสาเหตุโรคเทากับ 60.0 57.9 57.4 55.3 และ 54.9 เปอรเซ็นต ตามลำดับ (Table 2) 

แสดงใหเห็นวาแบคทีเรียปฏิปกษ มีการผลิตสารปฏิชีวนะออกมาทำใหเกิดปฏิกิริยายับยั ้งการ

เจริญเติบโตของรา Rhizoctonia solani ได ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Saoussen et al. (2015) 

ว าเช ื ้อ Bacillus subtilis สายพันธุ V26 ที ่แยกไดจากดินสามารถยับยั ้งการเจริญเติบโตของ 

Rhizoctonia solani สาเหตุโรคสะเก็ดดำในมันฝรั่งในหองปฏิบัติการ โดยทำใหเสียรูปทางสัณฐาน

วิทยาของเสนใยเชื้อรา 
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3. การจำแนกชนิดเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ    

เชื ้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา Rhizoctonia 

solani ดีท่ีสุด 5 สายพันธุ  มาจัดจำแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรียดวยการทดสอบคุณสมบัติทางสัณฐาน

วิทยาและชีวเคมี พบวา เชื ้อแบคทีเรียปฏิปกษ ทั้ง 5 สายพันธุ ลักษณะเปนแกรมบวก ใชอากาศ 

ในการดำรงชีวิต (aerobic bacteria) มีรูปรางเปนทอนตรง (rod shape) มีหางรอบตัว (peritrichous 

flagella) สรางสปอรเพียงสปอรเดียว เปนรูปไข (oval shape) ภายในเซลล (endospores) (Figure  

5) สอดคลองกับรายงานของ Baker and Cook (1974) ที่รายงานวาแบคทีเรีย Bacillus subtilis 

สามารถสรางสปอรที่ทนทานตอความรอน และสรางสารปฏิชีวนะที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ

เจริญเติบโตของเชื้อสาเหตุโรคพืชได เม่ือจำแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรียรวมกับการใชชุดตรวจสำเร็จรูป 

api® 50 CHB พบวา เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ ท้ัง 5 สายพันธุ คือเชื้อ Bacillus subtilis (Figure 6) 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ จากตัวอยางดินบริเวณโคนตนทุเรียน รากและใบทุเรียน 

ทั้งหมด 36 ตัวอยาง และคลังเก็บรักษาสายพันธุ จุลินทรีย ไดเชื ้อแบคทีเรียปฏิปกษทั ้งหมด 76  

สายพันธุ นำไปทดสอบความสามารถของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 

Rhizoctonia solani ในหองปฏิบัติการ ไดเชื ้อแบคทีเรียปฏิปกษที ่สามารถยับยั ้งการเจริญของ 

เชื้อสาเหตุโรคจำนวน 38 สายพันธุ มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา Rhizoctonia solani จำนวน 

5 สายพันธุ ไดแก TL12 TL11 TL26 TL22 และ TL24 มีเปอรเซ็นตการยับยั ้งการเจริญของ 

เชื้อราสาเหตุโรคเทากับ 60.0 57.9 57.4 55.3 และ 54.9 เปอรเซ็นตตามลำดับ เมื่อนำมาจัดจำแนก

ชนิดของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษดวยการทดสอบคุณสมบัติทางสัณฐานวิทยาและชีวเคมี รวมกับการ 

ใชชุดตรวจสำเร็จรูป api® 50 CHB (BioMerieux, France) พบวา เชื ้อแบคทีเรียปฏิปกษทั ้ง 5  

ไอโซเลท คือ Bacillus subtilis และจะดำเนินการทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคในสภาพ

โรงเรือนในปถัดไป 

 

คำขอบคุณ 

 ขอขอบคุณนักวิชาการเกษตรท่ีชวยดำเนินการเก็บตัวอยางดิน ราก ใบทุเรียน และตัวอยางใบ

ทุเรียนที่เปนโรค ตลอดจนการคัดแยกเชื้อในหองปฏิบัติการ รวมถึงการรวบรวมขอมูลเบื้องตน จึงทำ

ใหงานวิจัยนี้บรรลุเปาหมาย 
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Table 1 Colonies of antagonistic bacteria that resemble Bacillus sp. isolated from the 

             base soil Durian roots and leaves at Trat province 

location source number of isolates 

Thepnimit Subdistrict 

KhaoSaming District 

base soil 7 

roots 3 

leaves 5 

Khao Saming Subdistrict 

KhaoSaming District 

base soil 9 

roots 3 

leaves 4 

Thung Nonsi Subdistrict 

KhaoSaming District 

base soil 7 

roots 1 

leaves 1 

Chang Thun Subdistrict 

Bo Rai District 

base soil 2 

roots 1 

leaves 2 

Nong Bon Subdistrict 

Bo Rai District 

base soil 1 

roots 1 

leaves 1 

Huang Nam Khao Subdistrict 

Mueang Trat District 

base soil 3 

roots 1 

leaves 2 

Storehouse of microbial species - 18 

                 total 76 
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Table 2 Growth inhibition percentage of durian leaf blight cause by Rhizoctonia solani  

            from bacterial antagonists selected in the laboratory 

isolates 
Mean value of inhibition zone 

(centimeters) 
inhibition percentage 

TS18 2.13 50.5 

TS15 2.56 40.5 

TS17 2.58 40.0 

TS26 1.96 54.4 

TS28 2.05 52.3 

TS25 2.73 36.5 

TS36 2.7 37.2 

TS35 2.69 37.4 

TS42 2.85 33.7 

TS53 2.71 37.0 

TS62 2.68 37.7 

TL11 1.81 57.9 

TL12 1.72 60.0 

TL21 1.95 54.7 

TL22 1.92 55.3 

TL23 2.1 51.2 

TL24 1.94 54.9 

TL25 1.96 54.4 

TL26 1.83 57.4 

TL27 2.1 51.2 

15G8 2.1 51.2 

19W10 2.56 40.5 

18G8(2) 2.76 35.8 

11G3 2.55 40.7 

BS15 2.77 35.6 

18G8(-1) 2.73 36.5 

UB-2(-2) 2.8 34.9 

18G28 2.65 38.4 
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Table 2 Growth inhibition percentage of durian leaf blight cause by Rhizoctonia solani  

            from bacterial antagonists selected in the laboratory (continue) 

isolates 
Mean value of inhibition zone 

(centimeters) 
inhibition percentage 

18G28 2.65 38.4 

18G4 2.76 35.8 

18G16 2.65 38.4 

18G39 2.87 33.3 

UB14 2.87 33.3 

BS4 2.6 39.5 

11W2 2.84 34.0 

24W6 2.78 35.3 

BS16 2.61 39.3 

16G10 2.78 35.3 

BS13 2.52 41.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Colonies of antagonistic bacteria that resemble Bacillus sp. 

Bacillus sp. 
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Figure 2 Isolation and colonies of Rhizoctonia solani 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3 Testing for the ability to infect durian leaf disease 
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Figure 4. Antagonistic bacteria capable of inhibiting the growth of the mycelium 

                  of Rhizoctonia solani 
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Figure 5 Antagonistic bacteria 5 isolates are Gram-positive, rod-shaped, 

                        producing only spores. single, oval, inside the cell 

 

 

Figure 6 Identification of bacterial species in conjunction with the api® 50 CHB 



246 

                          
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

การพัฒนารูปแบบชีวภัณฑ Bacillus subtilis เพ่ือใชควบคุมโรคเนาคอดิน(damping-off) 

สาเหตุจากเช้ือรา Pythium aphanidermatum ในมะเขือเทศ 

Development of Formulation of Bacillus subtilis for Controlling Damping-off 

Disease of Tomato Caused by Pythium aphanidermatum 

 

บุษราคัม  อุดมศักดิ์   มะลิดา  ชูรินทร  ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล 

สุรียพร  บัวอาจ   บูรณ ี พ่ัววงษแพทย 

กลุมวิจัยโรคพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

การพัฒนารูปแบบชีวภัณฑ Bacillus subtilis มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาแบคทีเรีย B. subtilis 

19W32 (Bs-DOA 19W32) ใหเปนชีวภัณฑสูตรผง สูตรเม็ดและสูตรเคลือบเมล็ดมะเขือเทศเพื่อเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเนาคอดินสาเหตุจากเชื้อรา Pythium aphanidermatum ดำเนินการ

ระหวางเดือนตุลาคม 2564 ถึงกันยายน 2565 ณ หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช ผลการดำเนินงานไดชีวภัณฑ Bs-DOA 19W32 รวม 5 สูตร ไดแก สูตรเม็ด สูตรผง และ

สูตรเคลือบเมล็ด 3 สูตร โดยพบวา สูตรเม็ด และสูตรผง มีปริมาณเซล Bs เริ่มตนท่ี 1.04x1010 และ 

7.31x109 cfu/ml ตามลำดับ หลังจากเก็บเปนเวลา 2 เดือน พบปริมาณเซล Bs เทากับ 6.75 x108

และ 9.13 x108 cfu/ml ตามลำดับ หลังจากเก็บไว 6 เดือน พบปริมาณเซล Bsเทากับ 4.17x107 และ 

7.80x107 cfu/ml ตามลำดับ สูตรเคลือบเมล็ด สูตรที่1 สูตรที่ 2 และสูตรที่ 3 มีปริมาณเซล Bs 

เริ่มตนเทากับ 2.75x1010 2.13x1010 และ1.69x1010 cfu/ml ตามลำดับ เปอรเซ็นตการงอกเริ่มตน

เทากับ 85.5 93.5 และ 69.0 ตามลำดับ โดยทั้ง 3 สูตรมีปริมาณ Bs ที่ติดเมล็ดเริ่มตนมีเปอรเซ็นต

เทากับ 100 หลังจากเก็บเปนเวลา 2 เดือน พบปริมาณเซลล Bs เทากับ2.06 x108 2.44 x108 1.03 

x109 cfu/ml ตามลำดับ ปริมาณ Bs ที่ติดเมล็ดมีเปอรเซ็นตเทากับ 100 100 และ 75 ตามลำดับ 

เปอรเซ็นตการงอกเทากับ 78 87 และ14.7 หลังจากเก็บไว 6 เดือน พบปริมาณเซล Bs สูตรเคลือบ

เมล็ดท้ัง 3 สูตรเทากับ 1.08 x 107 1.75 x 107 และ 3.79 x 107 cfu/ml ตามลำดับ ปริมาณ Bs ท่ีติด

เมล็ดเทากับ 97.5 100 และ 99.5 % ตามลำดับ เปอรเซ็นตการงอกเทากับ 72.2 69.3 และ 0 

ตามลำดับ ในป 2566 จะนำชีวภัณฑท้ัง 5 สูตรไปทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเนาคอดินใน

มะเขือเทศตอไป 

คำหลัก : มะเขือเทศ โรคเนาคอดิน พิเท่ียม 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-03-65-01-03-65 
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คำนำ 

Pythium spp. เปนเชื้อราสาเหตุโรคพืชท่ีกอใหเกิดโรคกับพืชหลากหลายชนิด เชน มะเขือเทศ  

พริก พืชตระกูลกะหล่ำ พืชตระกูลแตง มะพราว มะละกอ หรือพืชตระกูลถั่วตางๆ (พัฒนา และคณะ, 

2537) และยังเปนปญหาสำคัญในระบบการปลูกพืชระบบไฮโดรโปนิกส โดยพืชพืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญท่ีมัก

เกิดปญหาการเขาทำลายของเชื้อสาเหตุโรคนี้ ไดแก มะเขือเทศ ซึ่งในการผลิตมะเขือเทศในปจจุบันนั้น 

เกษตรกรมักตองซื้อเมล็ดพันธุที่มีราคาแพง มาทำการเพาะกอนนำไปยายปลูกในแปลง แตที่ผานมาการ

เพาะเมล ็ดพันธ ุ มะเขือเทศมักเก ิดปญหาโรคเนาคอดิน และโรคลำตนเน า ซึ ่งเกิดจากเช ื ้อรา  

P. aphanidermatum ดังกลาวมาโดยตลอด ซึ่งเชื้อราสามารถเขาทำลายพืชตั้งแตระยะเพาะกลาจนถึง

ระยะตนโต โดยเชื้อสามารถทำลายตั้งแตเมล็ดที่หวานเพาะลงในดินทำใหเมล็ดเสีย เกิดอาการเนาฝอ  

ไมสามารถงอกออกมาเปนตนได หรือถาเมล็ดที่สามารถรอดพนจากการทำลายระยะแรกจนสามารถงอก

ขึ้นเปนตนไดเชื้อก็จะเขาทำลายตอ ทำใหตนที่เพิ่งเริ่มงอกตายตั้งแตยังอยูในดิน หรือตนกลาบางตนอาจ

งอกขึ้นมาเหนือผิวดินได แตกลุมนี้ก็อาจถูกเชื้อเขาทำลายใหตายตอไปไดอีก สังเกตไดจากที่ตนกลาออน

งอกข้ึนมาระยะหนึ่งจะเกิดมีแผลท่ีบริเวณโคนตน กลาจะหักลมพับลงเปนหยอมๆ ใบจะแหงตายซ่ึงคลาย

กับถูกนํ้ารอนลวก อาการในตนกลาแตละตนจะเกิดข้ึนพรอมๆ กันอยางรวดเร็ว จุดท่ีเชื้อเขาทำลายไมวา

จะเปนระยะกอนหรือหลังจากงอกขึ้นมาเหนือดินแลว จะเกิดตรงบริเวณลำตน (hypocotyl) ระหวางใบ

เลี้ยง (cotyledon) และรากแกว (tap root) เรียกอาการนี้วา โรคเนาคอดิน ซึ่งโดยปกติแลวตนออนของ

พืชท่ีเพ่ิงงอกจากเมล็ดจะมีผนังเซลลบางทำใหเนื้อเยื่อออนแอ งายตอการเขาทำลายของเชื้อ นอกจากนั้น

เมื่อเขาไปสูภายในไดแลว เซลลพวกนี้ก็จะถูกทำลายใหตาย สลายตัวลงอยางรวดเร็ว เกิดเปนแผล

แพรกระจายอยางกวางขวาง ทำใหสวนนั้นของตนกลาหักพับลงในที่สุด โดยโรคเนาคอดินเปนโรคที่มัก

เกิดในระยะเพาะกลา เนื่องจากการปลูกพืชท่ีมีความหนาแนน อับทึบ การระบายน้ำ และอากาศไมด ีและ

ในโรงเพาะชำท่ีมีอุณหภูมิสูง โดยตนกลาจะมีอาการเปนแผลช้ำท่ีโคนตนระดับดิน เนื้อเยื่อตรงบริเวณแผล

จะเนาและแหง ทำใหตนกลาหักพับ และเหี่ยวตายไปในที่สุดการแพรระบาดสวนมากจะเกิดจากสปอร

ของเชื้อราที่ทำใหเกิดโรค ติดมากับเมล็ด ในวัสดุปลูก และน้ำ เปนตน โดยพบไดทุกฤดู และพบมากที่สุด

คือชวงปลายฤดูฝน โรคเนาคอดินมีสาเหตุมาจากเชื้อราหลายชนิด แตที ่สำคัญและพบเสมอเกิดจาก 

เชื้อรา Pythium spp. เชน P. periilum (อมรรัตน, 2552),  P aphanidermatum. P. debaryanum, 

P. arrhenomanes และ P. ultimum, (พัฒนา และคณะ, 2537) 

ในปจจุบันจึงไดมีความพยายามที่จะนำการปองกันกำจัดโดยชีววิธีมาใชในการควบคุมเชื้อรา

เพื ่อลดปญหาดังกลาวอยางยั ่งยืน วาริน และคณะ (2551) ไดทำการสกัดสารตอตานเชื ้อราจาก 

Bacillus spp.สายพันธุ B-NST-03 และ B-NST-02 มาทดสอบการควบคุมโรคเนาระดับดินของมะเขือ

เทศที่เกิดจากเชื้อ P. aphanidermatum ทั้งในหองปฏิบัติการและโรงเรือน พบวามีประสิทธิภาพ 

ในการควบคุมโรคเนาคอดินไดดี เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม นอกจากนั้น จักรพงษ และคณะ 

(2554) ไดศึกษาประสิทธิภาพของ แบคทีเรีย Bacillus spp. สายพันธุตางๆ ในการยับยั้งการเจริญของ

เช ื ้อ Pythium myriotylum พบว า แบคท ี เร ีย Bacillus spp. สายพ ันธ ุ   EWC 065, RCO 010, 
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RWC021 และ SSMIX 023 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใย และยับยั้งการเคลื่อนท่ีของ 

cytoplasm สงผลใหบริเวณสวนปลายเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคแตก และ P. Juma, et al  (2015) 

ไดทำการทดสอบประสิทธิภาพของ B. subtilis BS-01 และ Trichoderma asperellum TRC-900  

ในการยับยั้งเชื้อรา P. aphanidermatum สาเหตุโรคเนาคอดินในผักตระกูลคะนา โดยทำการเคลือบ

เมล็ดกอนปลูกพบวา สามารถลดความสูญเสียจากสาเหตุโรคเนาคอดินของเมล็ดพันธุกอนงอกได 11 -

25.4% เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไมมีการเคลือบเมล็ดซึ่งเปนโรคถึง 64.8% ที่ผานมาเกษตรกรมัก

เลือกวิธีการปองกันกำจัดโรคโดยใชสารเคมี ซึ่งเปนวิธีการที่ไดผลรวดเร็ว แตกอใหเกิดปญหาตามมา

มากมายอันเนื่องจากการใชอยางไมถูกวิธี ทำใหการจัดการโรคพืชยังคงเปนปญหาอยูถึงปจจุบัน และท่ี

สำคัญผลกระทบจากการใชสารเคมีเกินความจำเปนก็จะกอใหเกิดปญหาหลายอยางตามมา เชน การดื้อ

ยา ผลตกคางท้ังในผลผลิตและสภาพแวดลอม ดังนั้น การปองกันกำจัดโรคพืชโดยชีววิธีจึงเปนทางเลือก

ที่เหมาะสมในการแกปญหาโรคพืชในระยะยาว ซึ่งสอดคลองกับนโยบายอารักขาพืช ของกระทรวง

เกษตรและสหกรณที่มุงเนนหาสิ่งทดแทนสารเคมี เพื่อลดการใชสารปองกันกำจัดศัตรูพืช ในระบบการ

ผลิตในภาคเกษตร ดังนั้นการทดลองนี้นี้จึงยึดแนวทางการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการศัตรูพืช

โดยช ีวว ิธ ี  ค ือ การค ัดเล ือกจ ุล ินทร ีย ในธรรมชาติมาทดสอบศักยภาพในการย ับย ั ้ งเช ื ้อรา  

P. aphanidermatum มาพัฒนาเปนชีวภัณฑรูปแบบตางๆ ท่ีเหมาะสมตอการนำไปใชจริงตอไป 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. อาหารเลี้ยงเชื้อ Tryptic soy agar (TSA) และ Potato sucrose agar (PSA) 

2. แบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ Bs-DOA 19W32 

3. สารเคมี ไดแก MgSO4
.7H2O, polyvinylpyrrolidone, lactose monohydrate, sodium 

alginate, carboxymethyl-cellulose sodium salt ,Polyethylene และ glycol เปนตน 

4. อุปกรณในหองปฏิบัติการและเรือนทดลอง เชน ลูป จานเลี้ยงเชื้อ บิกเกอร ฟาสก ตูเข่ีย

เชื้อ ตูบมเชื้อ และหมอนึ่งความดัน เปนตน 

วิธีการ  

การเตรียมแบคทีเรีย Bs-DOA 19W32 

นำแบคทีเร ีย Bs-DOA 19W32 เล ี ้ยงบนอาหาร TSA หรือ PSA เป นเวลา 48 ช ั ่วโมง  

โดยเตรียม 50 จานตอการผลิต 1 กิโลกรัม แลวดูดสารละลาย 0.7% MgSO4
.7H2O ใสลงจานอาหาร

เลี ้ยงเชื้อ จากนั ้นขูดเอาเซลลแบคทีเรียที ่เจริญบนผิวหนาอาหารออก แลวเท cell suspension  

ของ B. subtilis ลงในบกิเกอร เพ่ือนำไปพัฒนาเปนสูตรสำเร็จ 

การพัฒนารูปแบบชีวภัณฑ Bs-DOA 19W32 สูตรเม็ด (ดัดแปลงจากวานิด, 2552) 

นำ polyvinylpyrrolidone, lactose monohydrate และ sodium alginate ในอัตราสวน 

12.5 12.5 และ 75 เปอรเซ็นต น้ำหนักโดยน้ำหนัก ตามลำดับ ผสมกับ cell suspension ของ  
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Bs-DOA 19W32 คลุกเคลาใหเขากัน แลวนำสวนผสมทั้งหมดที่ไดรอนผานตะแกรงเบอร 16 กดให

สวนผสมออกเปนเม็ด หลังจากนั้นนำไปอบท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง แลวนำไป

ผานตะแกรงเบอร 14 เพ่ือใหมีขนาดสม่ำเสมอ นำชีวภัณฑท่ีไดบรรจุในถุงอะลูมิเนียมฟอยล 

การพัฒนารูปแบบชีวภัณฑสูตรผง 

 เตรียม cell suspension ของ Bs-DOA 19W32 เชนเดียวกับการพัฒนาสูตรเม็ด แลวเติม

สารละลาย 2.5% carboxymethyl-cellulose sodium salt (CMC) หลังจากนั้นเติมเกาลินที่นึ่งฆา

เชื้อแลวลงไปในสารละลาย จำนวน 1 กิโลกรัม คลุกเคลาสวนผสมใหเขากัน แลวนำชีวภัณฑที่ไดใส

ถาด ผึ่งลมใหแหงในสภาพอุณหภูมิหอง จากนั้นนำมาบดละเอียดแลวบรรจลุงในถุงอะลูมิเนียมฟอยล 

การประเมินผล:  ประเมินผลโดยการสุมชีวภัณฑแตละชนิดท้ังในสูตรเม็ดและสูตรผง มาตรวจนับปริมาณ

เซลลของ B. subtilisโดยวิธี dilution plate technique โดยการตรวจนับปริมาณเซลลของ Bs-DOA 

19W32 หลังการผสมปรุงแตงในครั้งแรก และตรวจนับปริมาณเซลลทุกเดือน เปนระยะเวลา 6 เดือน  

การบันทึกขอมูล: บันทึกขอมูลปริมาณเซลล B. subtilis ทั้งในสูตรเม็ดและสูตรผง ตรวจนับปริมาณ

เซลลของ Bs-DOA 19W32 หลังการผสมปรุงแตงในครั้งแรก และตรวจนับปริมาณเซลลทุกเดือน  

เปนระยะเวลา 6 เดือน  

การพัฒนาชีวภัณฑสูตรเคลือบเมล็ด 

สูตรท่ี 1  

 เตรียม cell suspension ของ Bs-DOA 19W32 เชนเดียวกับการพัฒนาสูตรเม็ด แลวเติม 

โพลีเอทิลีนไกลคอล 600 (Polyethylene glycol 600) สารกอฟลมทัลคัม (Talcum) ไททาเนียม 

ไดออกไซด (TiO2) และสี ผสมลงใน cell suspension ของ Bs-DOA 19W32 หลังจากนั้นนำสวนผสม

ที่ไดคลุกเคลากับเมล็ดพันธุมะเขือเทศ ใหเคลือบกับเมล็ดพันธุสม่ำเสมอ จากนั้นนำไปลดความชื้นโดย

การผึ่งลมใหแหงในสภาพอุณหภูมิหอง นาน 48 ชั่วโมง แลวนำเมล็ดท่ีเคลือบเรียบรอยแลวบรรจุลงใน

ถุงอะลูมิเนียมฟอยล 

สูตรท่ี 2 (จักรพงษ และคณะ, 2561) 

 นำเมล็ดพันธุมะเขือเทศ ผสมใน cell suspension ของ Bs-DOA 19W32 เปนเวลา 20 นาที 

แล ว เคล ือบเมล ็ดพ ันธุ  (seed coating) โดยใช  carboxymethyl cellulose (CMC) อ ัตรา  0.1 

เปอรเซ็นต เปนสารเคลือบ จากนั้นนำไปลดความชื้นโดยการผึ่งลมใหแหงในสภาพอุณหภูมิหอง นาน 

48 ชั่วโมง แลวนำเมล็ดท่ีเคลือบเรียบรอยแลวบรรจุลงในถุงอะลูมิเนียมฟอยล 

สูตรท่ี 3 (จักรพงษ และคณะ, 2561) 

 ปฏิบัติเชนเดียวกับสูตรเคลือบเมล็ด สูตรที่ 2 แตพอกเมล็ดพันธุ (seed pelleting) โดยใช 

CMC อัตรา 0.3 เปอรเซ็นต เปนวัสดุประสาน และใช calcium sulfate เปนวัสดุพอกจากนั้นนำไปลด

ความชื้น จากนั้นนำไปลดความชื้นโดยการผึ่งลมใหแหงในสภาพอุณหภูมิหอง นาน 48 ชั่วโมง แลวนำ

เมล็ดท่ีเคลือบเรียบรอยแลวบรรจุลงในถุงอะลูมิเนียมฟอยล 
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การประเมินผล: สุมเมล็ดพันธุมะเขือเทศที่เคลือบดวยชีวภัณฑ มาตรวจนับปริมาณเซลล Bs-DOA 

19W32 ท่ีติดกับเมล็ด โดยวางเมล็ดบนอาหาร PSA แลวตรวจนับปริมาณเซลล Bs-DOA 19W32 ครั้ง

แรกหลังการเคลือบ และตรวจนับปริมาณเซลลทุกเดือน เปนระยะเวลา 6 เดือน  

การบันทึกขอมูล: บันทึกเปอรเซ็นตปริมาณเซลลของเมล็ดเคลือบชีวภัณฑ Bs-DOA 19W32 ครั้งแรก

หลังการเคลือบ และตรวจนับปริมาณเซลลทุกเดือน เปนระยะเวลา 6 เดือน  

เวลาและสถานท่ี 

 เดือนตุลาคม 2564 – เดือนกันยายน 2565 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ไดสูตรในการพัฒนาชีวภัณฑ Bs-DOA 19W32 5 สูตร ดังนี้ 

สูตรเม็ด โดยมีสูตรผสมการเตรียมชีวภัณฑ 1 กิโลกรัม ดังนี้  

Polyvinylpyrrolidone : lactose monohydrate : sodium alginate ใ นอ ั ต ร า ส  ว น 

10:80:10 เปอรเซ ็นตโดยน้ำหนัก ผสมกับ cell suspension ของ Bs-DOA 19W32  (Bs-DOA 

19W32 60 จานอาหารตอ MgSO4
.7H2O ปริมาตร 160 มิลลิลิตร) โดยชีวภัณฑมีปริมาณเซลล Bs-

DOA 19W32 เริ่มตน เฉลี่ยเทากับ 7.1x109 โคโลน/ีมิลลิตร 

สูตรผง โดยมีสูตรผสมการเตรียมชีวภัณฑ 1 กิโลกรัม ดังนี้ 

 carboxy methylcellulose 10 มิลลิลิตร และเกาลิน 1000 กรัม ผสมกับ cell suspension 

ของ Bs-DOA 19W32 (Bs-DOA 19W32 60 จานอาหารตอ MgSO4
.7H2O ปริมาตร 160 มิลลิลิตร) 

โดยชีวภัณฑมีปริมาณเซลล Bs-DOA 19W32 เริ่มตน เฉลี่ยเทากับ 2.7x109 โคโลน/ีมิลลิตร 

สูตรเคลือบเมล็ด สูตรท่ี1 โดยมีสูตรผสม ดังนี ้

เมล็ดมะเขือเทศ 120 กรัม polyethylene glycol 3 กรัม เกาลิน 97 กรัม และ titanium 

dioxide 24 กรัม ผสมกับ cell suspension ของ Bs-DOA 19W32 ปริมาตร 120 มิลลิลิตร (Bs-DOA 

19W32 1 จานอาหารตอ MgSO4
.7H2O ปริมาตร 3 มิลลิลิตร) โดยชีวภัณฑมีปริมาณเซลล Bs-DOA 

19W32 เริ่มตนเทากับ 2.75x1010 โคโลน/ีมิลลิตร 

สูตรเคลือบเมล็ด สูตรท่ี 2 โดยมีสูตรผสมการเตรียมชีวภัณฑ ดังนี้  

เมล็ดมะเขือเทศ 120 กรัม แชใน cell suspension ของ Bs-DOA 19W32 ปริมาตร 350 

มิลลิลิตร CMC 0.1 เปอรเซ็นต และ สีผสมอาหาร 2 กรัม โดยชีวภัณฑมีปริมาณเซลล Bs-DOA 

19W32 เริ่มตนเทากับ 2.13x1010 โคโลน/ีมิลลิตร 

สูตรเคลือบเมล็ด สูตรท่ี3  โดยมีสูตรผสมการเตรียมชีวภัณฑ  ดังนี้  

เมล็ดมะเขือเทศ 120 กรัม แชใน cell suspension ของ Bs-DOA 19W32 ปริมาตร 350 

มิลลิลิตร CMC 0.3 เปอรเซ็นต ผสม calcium sulfate 250 กรัม และ สีผสมอาหาร 2 กรัม โดยชีว

ภัณฑมีปริมาณเซลล Bs-DOA 19W32 เริ่มตนเทากับ 1.69x1010 โคโลน/ีมิลลิตร 
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สูตรเม็ด และสูตรผง มีปริมาณเซลล Bs-DOA 19W32 เริ่มตนท่ี 1.04x1010 และ 7.31x109  

โคโลนี/มิลลิตร ตามลำดับ หลังจากเก็บเปนระยะเวลา 2 เดือน พบปริมาณเซลล Bs-DOA 19W32 

เทากับ 6.75 x108 และ 9.13 x108 โคโลนี/มิลลิตร ตามลำดับ หลังจากเก็บไว 6 เดือน พบปริมาณ

เซลล Bs-DOA 19W32 เทากับ 4.17x107 และ 7.80x107 โคโลนี/มิลลิตร ตามลำดับ สวนสูตรเคลือบ

เมล็ด สูตรที ่1-3 มีปริมาณเซลล Bs-DOA 19W32 เริ ่มตนเทากับ 2.75x1010 2.13x1010 และ

1.69x1010 โคโลนี/มิลลิตร ตามลำดับ เปอรเซ็นตการงอกเริ ่มตนเทากับ 85.5 93.5 และ 69.0 

ตามลำดับ โดยทั้ง 3 สูตรมีปริมาณ Bs-DOA 19W32 มีคาเฉลี่ยปริมาณเซลล Bs-DOA 19W32 ติด

เมล็ดเทากับ 100 เปอรเซ็นต หลังจากเก็บเปนเวลา 2 เดือน พบปริมาณเซลล Bs-DOA 19W32 

เทากับ 2.06 x108 2.44 x108 และ 1.03 x109 โคโลน/ีมิลลิตร ตามลำดับ มีคาเฉลี่ยปริมาณเซลล Bs-

DOA 19W32 ติดเมล็ดเทากับ 100 100 และ 75 เปอรเซ็นต ตามลำดับ มีเปอรเซ็นตการงอกเทากับ 

78 87 และ 14.7 หลังจากเก็บไว 6 เดือน พบปริมาณเซลล Bs-DOA 19W32 สูตรเคลือบเมล็ดทั้ง 3 

สูตรเทากับ 1.08 x 107 1.75 x 107 และ 3.79 x 107 โคโลนี/มิลลิตร ตามลำดับ มีคาเฉลี่ยปริมาณ

เซลล Bs-DOA 19W32 ติดเมล็ดเทากับ 97.5 100 และ 99.5 เปอรเซ็นต ตามลำดับ และมีเปอรเซ็นต

การงอกเทากับ 72.2 69.3 และ 0 ตามลำดับ 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 จากผลการทดลอง พบวา ชีวภัณฑทุกสูตรมีปริมาณเซลเริ่มตนสูงโดยมีปริมาณถึง 109 – 1010 

โคโลนี/มิลลิตร ซึ่งเปนปริมาณบงชี้ถึงประสิทธิภาพของชีวภัณฑในการควบคุมโรค ในการเก็บรักษา 

ชีวภัณฑพบวาสามารถเก็บไดเปนเวลา 2 เดือนโดยที่ปริมาณเซลล Bs-DOA 19W32 ลดลงแตไมต่ำ

กวา 108 โคโลนี/มิลลิตร ซึ ่งเปนคาที ่ยอมรับได ยกเวนสูตรผงที ่สามารถเก็บไดนานถึง 5 เดือน 

นอกจากนั้นยังพบวาสูตรเคลือบเมล็ดสูตรท่ี 1 กับสูตรท่ี 2 ถึงแมวาปริมาณเซลลตอมิลลิลิตร ลดลงแต

ปริมาณ Bs-DOA 19W32 ที่เคลือบติดเมล็ดมะเขือเทศยังคงสูงถึง 97.5–100 เปอรเซ็นต และ

เปอรเซ็นตการงอกลดลงเพียงเล็กนอย ดังนั้นสูตรเคลือบเมล็ดสูตรที่ 1 กับสูตรที่ 2 มีแนวโนมในการ

ปองกันเชื้อในดินไดดี สำหรับสูตรเคลือบเมล็ดสูตรที่ 3 ยังเปนปญหาในเรื่องเปอรเซ็นตการงอกจึงไม

เหมาะตอการเก็บรักษา อาจจะตองนำมาใชทันทีหลังจากการผสมปรุงแตง ในป พ.ศ. 2566 จะทำการ

ทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑท้ัง 5 สูตร เพ่ือยืนยันผลประสิทธิภาพของชีวภัณฑในการควบคุมโรค

เนาดำในมะเขือเทศตอไป 

 

เอกสารอางอิง 

จักรพงษ หรั่งเจริญ ถนิมนันต เจนอักษร และพรหมมาศ คูหากาญจน. 2554. การยับยั้งการเจริญของ

เชื้อ Pythium myriotylum โดยแบคทีเรียเขตรากพืชจากระบบปลูกพืชโดยไมใชดิน. วารสาร

วิทยาศาสตรบูรพา. 16 (1): 22-31. 
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พัฒนา สนธิรัตน  ประไพศรี พิทักษไพรวัน  ธนวัฒน กำแหงฤทธิรงค  วิรัช ชูบำรุง และอุบล คือประโคน. 

2537. ดรรชนีโรคพืชในประเทศไทย. กองโรคพืชและจุลชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ. 

285 หนา.   

วานิด รอดเนียม. 2552. การคัดเลือกและการเตรียมสูตรสำเร็จ Bacillus subtilis เพ่ือควบคุมโรคใบจุด

ที่เกิดจาก Alternaria longipes ในผักสลัดที่ปลูกในระบบไฮโดโพรนิกส. วิทยานิพนธวิทยา

ศาสตรมหาบัณฑิตสาขาการจัดการทรัพยากรดิน. มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. 98 หนา. 

วาริน อินทนา  ประคอง เย็นจิตต  ทักษิณ สุวรรณโณ  ศุภลักษณ เศรษฐสกุลชัย  มนูญ สุวรรโณ  และ

จิระเดช แจมสวาง. 2551. ประสิทธิภาพของสารตอตานเชื้อราจาก Bacillus spp. ในการ

ควบคุมโรคเนาระดับดินของมะเขือเทศที ่เก ิดจากเชื ้อ Pythium aphanidermatum. 

Walailak Journal of Science and Technology (Thailand). 5(1): 29-38. 

อมรรัตน ภูไพบูลย และพีระวรรณ วัฒนวิภาส. 2552. สำรวจ รวบรวม และจำแนกรา Pythium 

สาเหตุโรคพืช . หนา 1476-1488. ใน รายงานผลงานวิจ ัยประจำป 2552. สำนักว ิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 

Juma, P., L. Murungi and T. Losenge. 2015. Biological Control of Pythium aphanidermatum 

 causing dampling off disease in Ethiopian Kales. Pages 53-56. In : The 2015 JKUAT 

 Scientific Conference. Oct. 19, 2015. Jomo Kenyatta University of Agriculture and 

 Technology, Nairobi-Kenya. 

 

Table 1 Cell contents of Bs-DOA 19W32 from 5 formulas bioproducts. The trial was 

conducted between October 2021 and September 2022 

 Mean of cell contents from Bs-DOA 19W32 bioproducts (cfu/ml) 

0 month 1st month 2 nd month 3 rd month 4 th month 5 th month 6 th month 

granule 

formulation 

1.04x1010 7.81 x108 6.75 x108 3.0 x107 9.83x107 7.35 x107 4.17x107  

powder 

formulation 

7.31x109   9.25 x108 9.13 x108 5.06 x108 1.29x108 1.03 x108 7.80x107 

seed coat 

formula 1 

2.75x1010 9.31 x108 2.06 x108  1.12 x107 1.90x107 1.43 x107 1.08x107   

seed coat 

formula 2 

2.13x1010 9.56 x108 2.44 x108 1.33 x107 2.18 x107 1.60 x107 1.75x107 

seed coat 

formula 3 

1.69x1010 1.26 x109 1.03 x109 1.22 x108 9.28 x107 7.13 x107 3.79x107 
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Table 2 Mean of percentage cell contents from Bs-DOA 19W32 of the three seed-coated 

formulations. The trial was conducted between October 2021 and September 2022 

 Mean of Bs-DOA 19W32 cell contents of seed-coated formulations 

(% seed-coated) 

0 month 1st month 2 nd month 3 rd month 4 th month 5 th month 6 th month 

seed coat 

formula 1 

100 100 100 100 100 100 97.5 

seed coat 

formula 2 

100 100 100 100 100 100 100 

seed coat 

formula 3 

100 100 100 100 100 100 99.5 

 

Table 3 Mean of percentage seed germination of tomato in Laboratory. The trial was 

conducted between October 2021 and September 2022 
 Mean of percentage seed germination of tomato (%) 

0 month 1st month 2 nd month 3 rd month 4 th month 5 th month 6 th month 

seed coat 

formula 1 

85.5 78.5 78 75.75 75.8 74.5 72.2 

seed coat 

formula 2 

93.5 88.25 87 85.25 85.3 72.5 69.3 

seed coat 

formula 3 

69.0 12.5 14.75 0 0 0  

control  

(not coating) 

95 92 96 95 95 94 94 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Five formulas of Bs-DOA 19W32 bioproducts, including granule formula,  

                 powder formula and 3 seed coating formulas 
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พัฒนารูปแบบการผลิตและวิธีการใชชีวภัณฑ Bacillus subtilis 

เพ่ือควบคุมไสเดือนฝอยรากปม 

Development of Production and Application of Biopesticide 

Bacillus subtilis for Root-knot Nematode Control 

 

ไตรเดช  ขายทอง1/   รุงนภา  ทองเคร็ง1/   บูรณ ี พ่ัววงษแพทย1/ 

ธิติยา  ชยาภัคพัฒนา1/   นภลภัส  บุษบงก1/   วีรกรณ  แสงไสย2/ 
1/กลุมวิจัยโรคพืช                     สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน  สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน 

 

รายงานความกาวหนา 

 นำแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ BS-DOA37rkn ซึ่งผานการคัดเลือกและทดสอบ

ประสิทธิภาพในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปมโดยวีรกรณและคณะ (2561) มาพัฒนาเปนชีวภัณฑ

สูตรพรอมใช โดยทำการทดสอบและคัดเลือกอาหารที่เหมาะสมตอการเลี้ยงเพิ่มปริมาณแบคทีเรีย  

B. subtilis สายพันธุ BS-DOA37 อาหารเลี้ยงเชื้อ Yeast extract glucose broth (YGB) เปนอาหาร

ท่ีเหมาะสมตอการเลี้ยงเพิ่มปริมาณแบคทีเรียแตเปนผลิตภัณฑทางการคาที่มีราคาคอนขางสูง จึงได

พัฒนาอาหารเลี้ยงเชื้อสูตรใหมเพ่ือเปนการลดตนทุนโดยไดแบคทีเรียท่ีมีปริมาณและคุณภาพเทียบเทา

กับ YGB ไดอาหารเลี้ยงเชื้อสูตรเหลว 1 สูตร และสูตรอาหารแข็ง 1 สูตร อาหารสูตรใหมทั้ง 2 สูตร 

มีตนทุนต่ำกวาสูตรอาหารทางการคา และเหมาะสมตอการเลี้ยงเพิ่มปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis 

สายพันธุ BS-DOA37rkn การวิจัยพัฒนาชีวภัณฑแบคทีเรีย BS-DOA37rkn เปนรูปแบบสูตรผงพรอม

ใช พบวาการใช Zeolite + Diatomite (อัตรา 1:1) เปนสารพา มีความเหมาะสมในการผลิตชีวภณัฑ 

B. subtilis สายพันธุ BS-DOA37rkn มากท่ีสุด  

คำหลัก : โรครากปม ชีวภัณฑกำจัดศัตรูพืช เกษตรอินทรีย เทคโนโลยีชีวภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-03-65-01-04-65 
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คำนำ 

ไสเดือนฝอยรากปม (Root-knot nematodes: Meloidogyne spp.) มีพืชอาศัยมากกวา 

2,000 ชนิด แพรระบาดและทำลายพืชปลูกหลายชนิดในประเทศไทย เชน พริก มะเขือเทศ มันฝรั่ง 

ปทุมมา ขิง ฝรั ่ง พริกไทย เปนตน  โดยไสเด ือนฝอยรากปม M. incognita เปนชนิดที ่ม ีการ

แพรกระจายมากท่ีสุด ในปทุมมาไสเดือนฝอยรากปมเขาทำลายรากโดยตัวออนระยะท่ีสองสามารถเขา

ไปภายในรากและตุมสะสมอาหาร พัฒนาเปนตัวเต็มวัยและวางไข ทำใหรากและตุมสะสมอาหารมี

ลักษณะเปนปุมปม (ยุทธศักดิ์, 2542; มนตรี, 2538) การเขาทำลายของไสเดือนฝอยรากปมกระทบตอ

ระบบลำเลียงน้ำและอาหารของปทุมมาทำใหตนแคระแกร็นผลผลิตลดลง เหงาปทุมมาท่ีถูกเขาทำลาย

เสียหายไมสามารถนำมาทำเปนหัวพันธุได การเขาทำลายของไสเดือนฝอยรากปมในขิงจะคลายคลึงกับ

ปทุมมา  มนตรี (2534) รายงานการเกิดโรคแงงหูดของขิงท่ีเกิดจากไสเดือนฝอยรากปม M. incognita 

มีลักษณะอาการท่ีบริเวณผิวของแงงขิงท่ีพองนูนออก บางครั้งแตกเปนสะเก็ด โดยเฉพาะขิงแกท่ีมีอายุ

เก็บเกี่ยว 9-10 เดือน อาการจะเกิดรวมกับอาการรากปมซึ่งไสเดือนฝอยรากปมจะทำลายทั้งรากฝอย 

รากสะสมอาหารและแงง ไสเดือนฝอยจะเขาทำลายแงงขิงตั้งแตเริ่มสราง โดยเขาไปอยูในสวนชั้นนอก 

คือ ground tissue layer ตั้งแต  epidermis ไปจนถึง medulla หรือ pith ลึก 1-5 มิลล ิเมตร 

มองเห็นเปนจุดฉ่ำน้ำสีน้ำตาลซ่ึงบริเวณนั้นจะมีไสเดือนฝอยรากปมอาศัยอยูไดทุกระยะ การท่ีไสเดือน

ฝอยอาศัยอยูไมลึกจะทำใหผิวของแงงขิงมีอาการบวมนูนออกมามีลักษณะคลายหูด ซึ่งชาวบานจะ

เรียกอาการนี้วา “ขิงหูด” หรือ “ขี้ทูต” ไสเดือนฝอยรากปมสามารถแพรระบาดโดยติดไปกับแงงขิง 

ไหลไปกับน้ำ หรือติดไปกับเครื่องมือเครื่องใชตาง ๆ และวัสดุปลูก  โรครากปมหรือแงงหูดของขิง

นอกจากจะทำใหผลผลิตลดลงแลว จะทำใหระยะเวลาการเก็บรักษาของแงงพันธุขิงลดลง คุณภาพของ

ขิงลดลงไมเปนที่ตองการของตลาดอีกดวย มนตรีและคณะ (2533) ศึกษาเปรียบเทียบการปลูกขิงใน

ดินปกติกับดินที่มีตัวออนไสเดือนฝอยรากปมระยะที่สองจำนวน 2000 ตัวตอดิน 500 กรัม พบวาเม่ือ

เก็บเกี่ยวเปนขิงออนอายุ 4 เดือนน้ำหนักแงงสูญเสียไป 23.40 เปอรเซ็นต เมื่อเก็บเปนขิงแกอายุ 

9 เดือน น้ำหนักแงงสูญเสียไปถึง 36.40 เปอรเซ็นต และพบวาแงงขิงท่ีเก็บไวทำพันธุจะสูญเสียน้ำหนัก

ไป 22.50 เปอรเซ็นต ภายใน 1 เดือน เมื่อนำแงงขิงที่เปนโรคหูดไปปลูกจะพบวาตัวออนไสเดือนฝอย

จะเคลื่อนที่ลงสูดิน ภายใน 1 เดือน จะมีความหนาแนนของตัวออน 350 ตัวตอดิน 500 กรัม  มนตรี

และคณะ (2531) ทําการทดลองในสภาพไรที่มีตัวออนระยะที่2 ของไสเดือนฝอยรากปมประมาณ 

2,000 ตัว/ดิน 500 กรัม พบวาพริกขี้หนูหวยสีทน-1 สูญเสียผลผลิตเปนน้ำหนักสดประมาณ 26% 

และความสูงลดลง 16% และเพ่ิมปริมาณไสเดือนฝอยในดินหลังปลูกเปน 3,000 ตัว/ดิน 500 กรัม  

แบคทีเรีย B. subtilis ไดมีการนำมาใชในการควบคุมโรคพืชหลายชนิด รวมทั้งมีรายงาน

การศึกษาประสิทธิภาพในการนำมาใชควบคุมไสเดือนฝอยรากปมเชนกัน Basyony and Abo-Zaid. 

(2018) ทดสอบประสิทธิภาพของ B. subtilis ไอโซเลต B10 และ B8 ในการควบคุมไสเดือนฝอยราก

ปมในหองปฏิบัติการและโรงเรือนทดลอง พบวามีผลในการยับยั้งการฟกของไขไสเดือนฝอยรากปม 

และควบคุมโรคไดถึง 89.5 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม Mokbel and Alharbi. 
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(2014) ทดสอบการใชจุลินทรียปฎิปกษหลายชนิดในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปม M. javanica  

ในมะเขือเทศ พบวา B. subtilis สามารถควบคุมโรคได 56.5 เปอรเซ็นต และพืชมีการเจริญเติบโต

เพิ ่มขึ ้น 50.9 เปอรเซ ็นต  Jonathan et al. (2009) ทดสอบการควบคุมไส เด ือนฝอยรากปม  

M. incognita และไสเดือนฝอย เรนิฟอรม R. reniformis ในมะเขือเทศในสภาพแปลงปลูก โดยใช 

Pseudomonas fluorescens รวมกับ B. subtilis ในการคลุกเมล็ดกอนปลูก พบวาสามารถลดการ

เขาทำลายของไสเดือนฝอย และยังเพิ่มความสูง น้ำหนักตน ความยาวราก น้ำหนักราก และผลผลิต

ดวย El-Nagdi et al. (2018) ทดสอบการใช B. subtilis และ B. pumilus ในการควบคุมไสเดือนฝอย

รากปม M. incognita ในถั่วลันเตา พบวาสามารถลดจำนวนประชากรตัวออนไสเดือนฝอยรากปมใน

ดินและราก จำนวนตัวเต็มวัยเพศเมียในราก จำนวนกลุมไขบนรากได Roy et al. (2015) ทดสอบ

จุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปม M. incognita ในมะเขือเทศ พบวาการใช  

B. subtilis รวมกับปุยคอกสามารถลดการเกิดโรคและปริมาณไสเดือนฝอยรากปมในดิน และ

ทำใหผลผลิตเพิ่มขึ้นอีกดวย ยุวดี และคณะ (2559) ทดสอบการใชเชื ้อ Bacillus spp. 3 สายพันธุ  

ในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne spp. ในแปลงปลูกพริกขี้หนูผลใหญสายพันธุหัวเรือ 

พบวาแบคทีเรียทั้ง 3 สายพันธุสามารถลดประชากรไสเดือนฝอยได 31.3-35.0 เปอรเซ็นต ขณะที่การ 

ใชสารเคมีคารโบฟูราน ลดประชากรไสเดือนฝอยรากปมได 43.0 เปอรเซ็นต การใชเชื้อ Bacillus spp. 

3 สายพันธุรวมกันใหผลผลิตสูงสุด วีรกรณ และคณะ (2561) ไดรวบรวมและคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษ

ของไสเดือนฝอยรากปม และไดแบคทีเรีย B. subtilis ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรครากปมของ

พริกในเรือนทดลอง สามารถควบคุมโรคไดดีถึง 90 เปอรเซ็นต 

การทดลองนี้เปนการนำแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ BS-DOA37rkn ซึ่งผานการ

คัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปมโดยวีรกรณและคณะ (2561)  

มาพัฒนาเปนชีวภัณฑสูตรพรอมใช และทดสอบประสิทธิภาพในแปลงทดลอง 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

 อุปกรณมาตรฐานในหองปฏิบัติการแบคทีเรีย ไดแก ตูเข่ียเชื้อชนิดปลอดเชื้อ, หมอนึ่งฆาเชื้อ, 

ตูอบ ลมรอน, ตูบมเชื้อควบคุมอุณหภูมิ, เครื่องเขยา, เครื่องชั่ง, เครื่องวัดคาการดูดกลืนแสง, อุปกรณ

เครื่องแกวและอุปกรณอื่น ๆ ที่ใชในหองปฏิบัติการ เชน จานเลี้ยงเชื้อ หลอดทดลอง อาหารเลี้ยงเชื้อ

สูตรตาง ๆ 

วิธีการ 

1. เตรียมแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ BS-DOA37rkn 

 นำแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ BS-DOA37rkn ท่ีเก็บไวในศูนยเก็บรักษาเชื้อพันธุจุลินทรีย

กลุมวิจัยโรคพืช กรมวิชาการเกษตร ซึ่งแยกไดจากดินบริเวณรอบรากพริกและมีประสิทธิภาพในการ
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ควบคุมโรครากปมในพริก (วีรกรณและคณะ, 2561) มาเลี ้ยงบนอาหาร Tryptic soy agar (TSA)  

เพ่ือนำมาใชในการทดลอง 

2. คัดเล ือกอาหารที ่ เหมาะสมตอการเล ี ้ยงเพ ิ ่มปร ิมาณแบคทีเร ีย B. subtilis สายพันธุ   

BS-DOA37rkn 

 วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ำ 4 กรรมวิธี คือ 

  กรรมวิธีท่ี 1 Yeast extract glucose broth (YGB)  

  กรรมวิธีท่ี 2 Difco Sporulation Medium (DSM)  

  กรรมวิธีท่ี 3 Tryptone glucose yeast extract  

  กรรมวิธีท่ี 4 Tryptic soy broth (TSB) สูตรเปรียบเทียบ  

นำแบคทีเรีย BS-DOA37rkn ที่เลี้ยงไวบนอาหาร TSA 36 ชั่วโมง มาขูดเชื้อลงในอาหารสูตร

ตาง ๆ ตามกรรมวิธีการทดลองแลวนำไปเขยา ตรวจเช็คปริมาณเชื้อที่ระยะเวลา 24, 30, 36 และ 40 

ชั่วโมงตามลำดับ  

การบันทึกขอมูล 

ตรวจเช็คปริมาณเชื ้อที ่ระยะเวลา 24, 30, 36 และ 40 ชั ่วโมงตามลำดับ ดวยวิธี serial 

dilution plating technique บนอาหาร TSA บมเชื ้อ 48 ชั ่วโมง จึงตรวจนับจำนวนโคโลนีของ

แบคทีเรีย นำขอมูลที่ไดไปวิเคราะหสถิติ เพื่อคัดเลือกสูตรอาหารที่เหมาะสมในการเลี้ยงเพิ่มปริมาณ

แบคทีเรีย BS-DOA37rkn 

3. ปรับสูตรอาหารเลี้ยงแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ BS-DOA37rkn เพื่อลดตนทุนการผลิต 

ชีวภัณฑ 

 เมื ่อไดอาหารที่เหมาะสมสำหรับการเลี้ยงเพิ่มปริมาณแบคทีเรียจากขั้นตอนที่ 2 แลว นำ

อาหารสูตรดังกลาวมาเปนแนวทางในการพัฒนาปรับสูตรอาหารใหมเพื่อใหมีตนทุนที่ลดลง แตยังคงมี

ประสิทธิภาพดีตอการเลี้ยงเพิ่มปริมาณแบคทีเรีย โดยเลี้ยงแบคทีเรีย BS-DOA37rkn บนอาหาร TSA 

บมเชื้อไว 36 ชั่วโมง เข่ียเชื้อลงในอาหารเลี้ยงเชื้อสูตรตาง ๆ ท่ีไดจากการปรับสูตรใหม นำไปเขยาเปน

เวลา 24, 36, และ 48 ชั่วโมงตามลำดับ วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ำ  4 กรรมวิธี คือ 

  กรรมวิธีท่ี 1 อาหารสูตรท่ี 1 

  กรรมวิธีท่ี 2 อาหารสูตรท่ี 2 

  กรรมวิธีท่ี 3 อาหารสูตรท่ี 3 

  กรรมวิธีท่ี 4 อาหารสูตรท่ี 4 

การบันทึกขอมูล 

ตรวจเช็คปริมาณเชื้อดวยวิธี serial dilution plating technique บนอาหาร TSA เปนเวลา 

48 ชั่วโมง จึงตรวจนับจำนวนโคโลนีของแบคทีเรีย คัดเลือกสูตรอาหารที่เหมาะสมในการเลี้ยงเพ่ิม

ปริมาณแบคทีเรียมากท่ีสุด 
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4. ศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมตอการเล้ียงแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ BS-DOA37rkn  

 ใชสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อท่ีคัดเลือกไดจากการทดสอบในข้ันตอนท่ี 3 มาใชศึกษาระยะเวลา

ท่ีเหมาะสมตอการเลี้ยงแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ BS-DOA37rkn 

 4.1 ศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมตอการเลี้ยงแบคทีเรียในรูปแบบอาหารเหลว 

  เลี้ยงแบคทีเรีย BS-DOA37rkn บนอาหาร TSA เปนเวลา 30-36 ชั่วโมง เขี่ยเชื้อลงใน

อาหารสูตรที ่ไดจากการทดสอบในขั ้นตอนที่ 3 นำไปเขยาเปนเวลา 30, 36, 48, 60 และ 72 ชั ่วโมง

ตามลำดับ แบงเซลลแขวนลอยแบคทีเรียที่บมไวแตละระยะเวลาใสหลอดทดลอง นำไปตมในอางน้ำรอน 

(water bath) ที่อุณหภูมิ 80-85 องศาเซลเซียส เวลา 10-15 นาที ตรวจนับจำนวนเซลลดวยวิธี ten-fold 

serial dilution 10-1-10-8 และนำไปเกลี่ยใหท่ัวบนอาหาร TSA บมเชื้อไว 48 ชั่วโมง แลวนับจำนวนโคโลนี

ของแบคทีเรีย เปรียบเทียบกับชุดควบคุมซ่ึงเปนเซลลแขวนลอยเชื้อท่ีไมไดนำไปตมในอางน้ำรอน  

 4.2 ศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมตอการเลี้ยงแบคทีเรียในรูปแบบอาหารแข็ง 

  เลี้ยงแบคทีเรีย BS-DOA37rkn บนอาหาร TSA บมเชื้อไว 36 ชั่วโมง นำเชื้อที่ไดไป 

streak บนอาหารสูตรที่ไดจากการทดสอบในขั้นตอนที่ 3 ในจานเลี้ยงเชื้อ แลวบมเชื้อไวเปนเวลา 30, 

36, 48, 60 และ 72 ชั่วโมงตามลำดับ ตรวจเช็คการสรางเอนโดสปอรของเชื้อ ดวยการยอมเอนโด

สปอรตามวิธีการของ Schaeffer-Fulton และนำไปสองดูภายใตกลองจุลทรรศน  

การบันทึกขอมูล 

 ตรวจเช็คปริมาณเชื้อดวยวิธี serial dilution plating technique บนอาหาร TSA เปนเวลา 

48 ชั่วโมง จึงตรวจนบัจำนวนโคโลนีของแบคทีเรีย 

5. ค ัดเล ือกชนิดสารตัวพา (carrier) และวิธ ีการผลิตชีวภ ัณฑ B. subtilis สายพันธ ุ  BS-

DOA37rkn (ดัดแปลงจากวิธีการของณัฎฐิมา และคณะ, 2551)   

 เลี้ยงแบคทีเรีย BS-DOA37rkn บนอาหาร TSA บมเชื้อไว 36 ชั่วโมง เพ่ือนำไปใชเปนหัว

เชื้อสำหรับเลี้ยงเพ่ิมปริมาณในอาหารท่ีไดคัดเลือกจากข้ันตอนท่ี 3 โดยเลี้ยงท้ังในรูปแบบอาหาร

เหลวดวยวิธีการเขยา และรูปแบบอาหารแข็งในจานเลี ้ยงเชื ้อ บมเชื ้อไวตามระยะเวลาที่

เ ห ม า ะ ส ม  ต า ม ข ั ้ น ต อ น ท ี ่  4 เ ต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย  MgSO4 . 7 H2O แ ล ะ ส า ร ล ะ ล า ย  CMC 

(carboxymethyl cellulose) ผสมใหเขากัน แลวนำไปคลุกผสมกับสารตัวพาชนิดตาง ๆ ดังนี้ 

  1. Kaolin 

  2. Diatomite 

  3. Pumice sulfate + Kaolin  

  4. Pumice sulfate + Diatomite + kaolin 

 หลังผสมใหเขาเปนเนื้อเดียวกันแลว นำไปตากใหแหงและบดใหละเอียด ตรวจเช็ค

ปริมาณเชื้อดวยวิธี serial dilution plating technique บนอาหาร TSA บมเชื้อไว 48 ชั่วโมง 

ตรวจนับจำนวนโคโลนีของแบคทีเรีย และตรวจเช็คปริมาณเชื้ออีกครั้งเมื่อครบ 30 วัน เพื่อเลือก

ชนิดสารตัวพา (carrier) และวิธีการผลิตชีวภัณฑ BS-DOA37rkn ท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
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การบันทึกขอมูล 

 ตรวจเช็คปริมาณเชื้อดวยวิธี serial dilution plating technique บนอาหาร TSA บมเชื้อไว 

48 ชั่วโมง ตรวจนับจำนวนโคโลนีของแบคทีเรีย และตรวจเช็คปริมาณเชื้ออีกครั้งเม่ือครบ 30 วัน 

6. ตรวจสอบความอยูรอด (shelf life) ของแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ BS-DOA37rkn 

นำชีวภัณฑท่ีผลิตไดไปเก็บรักษาท่ีสภาพอุณหภูมิหอง 27+ 2 องศาเซลเซียส และเก็บในตูเย็น

อุณหภูมิประมาณ 5 องศาเซลเซียส ตรวจเช็คปริมาณเชื้อดวยวิธี ten-fold serial dilution บนอาหาร 

TSA บมเชื้อไว 48 ชั่วโมง นับจำนวนโคโลนี ซึ่งการตรวจเช็คความอยูรอดของเชื้อจะทำทุก ๆ เดือน 

เปนระยะเวลา 12 เดือน  

7. ทดสอบประสิทธิภาพและวิธีการใชท่ีเหมาะสมในการควบคุมโรครากปมในสภาพแปลงทดลอง 

 วางแผนการทดลองแบบ RCB  4 ซ้ำ  7 กรรมวิธี คือ 

กรรมวิธีท่ี 1 ชีวภัณฑ BS-DOA37rkn อัตรา 80 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 2 ชีวภัณฑ BS-DOA37rkn อัตรา 100 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3 ชีวภัณฑ BS-DOA37rkn อัตรา 120 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 4 ชีวภัณฑ BS-DOA37rkn อัตรา 150 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 5 ชีวภัณฑ BS-DOA37rkn อัตรา 200 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 6 รองกนหลุมกอนปลูกดวยสาร fipronil 0.3% G อัตรา 2 กรัมตอหลุม 

  กรรมวิธีท่ี 7 ไมใชชีวภัณฑและสารเคมี 

การเตรียมแปลงท่ีมีการระบาดของไสเดือนฝอยรากปม 

เลือกพื้นที่ที่มีประวัติการแพรระบาดของไสเดือนฝอยรากปม เก็บตัวอยางดินและรากพืชจาก

แปลงนำมาแยกไสเดือนฝอยรากปม ตรวจสอบชนิดและเพิ่มในตนมะเขือเทศ เตรียมกลามะเขือเทศ

พันธุสีดาในถุงเพาะกลา เมื่อตนกลาอายุ 4 สัปดาหปลูกเชื้อดวยไขไสเดือนฝอยรากปมที่เลี้ยงไวอัตรา 

300 ฟองตอตน เมื่อตนกลาอายุ 6 สัปดาห นำไปปลูกลงในแปลง ระยะปลูก 50 x 50 เซนติเมตร 

จากนั้น 2 เดือนหลังปลูก ตรวจสอบการเกิดปมและสรางกลุมไขบริเวณรากมะเขือเทศ ตัดตนมะเขือ

เทศและไถพลิกดินเพ่ือคลุกเคลารากมะเมือเทศลงในดิน และเตรียมแปลงปลูกพริก  

การเตรียมแปลงทดลองและปฏิบัติการทดลอง 

เตรียมแปลงทดลองพริก ขนาดแปลงทดลองยอย 1.5 x 5.0 เมตร ระยะปลูกระหวางตน 50 

เซนติเมตร ระหวางแถว 100 เซนติเมตร ปลูกพริก 20 ตนตอแปลง กอนปลูกเก็บตัวอยางดินจากแต

ละหลุมปลูกรวม 20 จุดตอแปลง เพื่อตรวจนับจำนวนตัวออนไสเดือนฝอยรากปมระยะที่สองในดิน 

เพาะกลาพริกในถาดเพาะกลา สำหรับกรรมวิธีที่ใชชีวภัณฑใหรดตนกลาพริกดวยชีวภัณฑ อัตรา 80 

กรัมตอน้ำ 20 ลิตร 2 ครั้งกอนยายปลูกหางกัน 1 สัปดาห แชกลาพริกดวยชีวภัณฑอัตรา 80 กรัมตอ

น้ำ 20 ลิตร นาน 30 นาที กอนยายปลูก และพนชีวภัณฑลงในหลมุปลูกกอนยายกลา และพนบริเวณ

โคนตนทุกสัปดาห รวม 6 ครั้ง โดยใชหัวพนแบบพัด อัตราน้ำ 100 ลิตรตอไร 
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การตรวจผลการทดลอง 

 ตรวจผลการการทดลอง 120 วันหลังปลูกพริก วัดความสูง ชั่งน้ำหนักตน ชั่งน้ำหนักราก 

น้ำหนักผลผลิตพริก ประเมินระดับการเกิดปมท่ีรากโดยการใหคะแนน ระดับ 0 = ไมเกิดปม, 1 = เกิด

ปมเล็กนอย (<10%), 2 =เกิดปม 11-25% ของระบบราก, 3 = เกิดปม 26-50% ของระบบราก,  

4 = เกิดปม 51-75% ของระบบราก, 5 = เกิดปมมากกวา 75% ของระบบราก (Kinloch, 1990)  

คำนวณดัชนีความรุนแรงของการเกิดโรค (Disease Severity Index, DSI) โดยใชสูตร 

วัดปริมาณตัวออนระยะท่ีสองในดิน โดยการสุมเก็บตัวอยางดินจากแปลงทดลองยอย 5 จุดตอ

แปลง คลุกเคลาเขาดวยกัน ตรวจนับปริมาณตัวออนไสเดือนฝอยรากปมในดิน จากดิน 250 กรัม  

โดยแยกไสเดือนฝอยจากตัวอยางดินโดยการกวนในน้ำปริมาตร 2 ลิตร กรองน้ำสวนบนผานตะแกรง

โลหะที่มีขนาดชอง 850 ไมโครเมตร วางบนตะแกรงที่มีขนาดชอง 38 ไมโครเมตร ลางตัวอยางดินท่ี

คางอยูบนตะแกรงอันลาง และนำตัวอยางใสลงบนกระดาษกรอง ท่ีวางอยูบนตะแกรงไนลอน วางลงใน

จานรองที ่ม ีน ้ำสะอาด (Decanting and Sieving with Baermann’s Tray Technique) เก ็บตัว

ไสเดือนฝอยท่ีอยูในน้ำสะอาด ไปตรวจนับภายใตกลองจุลทรรศน 

เวลาและสถานท่ี 

 - ระยะเวลาดำเนินการ : ตุลาคม 2564 – กันยายน 2567 

 - สถานท่ีดำเนินการ  : - หองปฏิบัติการกลุมงานไสเดือนฝอย กลุมวิจัยโรคพืช  

                    - แปลงทดลอง จังหวัดกาญจนบุรี 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

การคัดเลือกอาหารที ่ เหมาะสมตอการเลี ้ยงเพิ ่มปริมาณแบคทีเร ีย B. subtilis สายพันธุ 

BS-RKN37 

คัดเลือกอาหารเลี้ยงเชื้อทางการคาที่เหมาะสมตอการเลี้ยงเพิ่มปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis 

สายพันธุ  BS-DOA37rkn พบวากรรมวิธ ีที ่ 1 สูตรอาหาร Yeast extract glucose broth (YGB) 

เหมาะสมตอการเลี ้ยงเพิ ่มปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ  BS-DOA37rkn (ตารางที ่ 1)  

จึงคัดเลือกอาหารสูตรนี้ไปปรับเปนสูตรอาหารที่มีตนทุนต่ำกวาอาหารทางการคา ทั้งรูปแบบอาหาร

เหลวและอาหารแข็ง 

การปรับสูตรอาหารเล้ียงแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ BS-RKN37 เพ่ือลดตนทุนการผลิตชีวภัณฑ 

ไดสูตรอาหารเหลว 1 สูตร และสูตรอาหารแข็ง 1 สูตร ซึ่งเปนอาหารสูตรใหมที่มีตนทุนต่ำ

กวาสูตรอาหารทางการคา และเหมาะสมตอการเลี้ยงเพิ่มปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ  

BS-DOA37rkn ในปริมาณมาก 
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การศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมตอการเล้ียงแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ BS-RKN37  

พบวาการเลี้ยง ในอาหารเหลวสูตรใหมและเขยาเปนเวลา 48 ชั่วโมง สามารถเพิ่มปริมาณ

เซลลแบคทีเรียไดสูงที่สุด สำหรับการเลี้ยงแบคทีเรียบนอาหารแข็งสูตรใหมพบวาที่ 48 ชั่วโมง 

แบคทีเรียสามารถเจริญไดเต็มหนาอาหารในจานเลี้ยงเชื้อ เชนเดียวกัน  

การคัดเลือกชนิดสารตัวพา (carrier) และวิธีการผลิตชีวภัณฑ B. subtilis สายพันธุ BS-RKN37 

คัดเล ือกชนิดสารตัวพา (carrier) และวิธ ีการผลิตชีวภัณฑ B. subtilis สายพันธ ุ   BS-

DOA37rkn พบวาการใช Zeolite + Diatomite (อัตรา 1:1) เปนสารพาที่มีความเหมาะสมในการ

ผลิตชีวภัณฑ B. subtilis สายพันธุ BS-DOA37rkn สูตรผงพรอมใชมากท่ีสุด  

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 แบคทีเรียสายพันธุ BS-DOA37rkn เปนแบคทีเรียท่ีมีศักยภาพในการควบคุมไสเดือนฝอยราก

ปม จึงมีศักยภาพในการนำมาผลิตเปนชีวภัณฑ จึงมีการวิจัยพัฒนาอาหารเลี้ยงเชื้อและพัฒนารูปแบบ

ผลิตภัณฑสูตรผงพรอมใช จากผลการดำเนินงานไดอาหารเลี้ยงเชื้อสูตรเหลว 1 สูตร และสูตรอาหาร

แข็ง 1 สูตร ที่มีตนทุนต่ำกวาสูตรอาหารทางการคา และพบวาการใช Zeolite + Diatomite (อัตรา 

1:1) เปนสารพาที่มีความเหมาะสมในการผลิตชีวภัณฑ B. subtilis สายพันธุ BS-DOA37rkn รูปแบบ

ผลิตภัณฑสูตรผงพรอมใชมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 1 คัดเลือกอาหารที ่เหมาะสมตอการเลี ้ยงเพิ ่มปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ  

BS-RKN37 

กรรมวิธี 
ปริมาณเช้ือท่ีเล้ียงตามระยะเวลาตางๆ (cfu/ml) 

24 ช่ัวโมง 30 ช่ัวโมง 36 ช่ัวโมง 40 ช่ัวโมง 

1. Yeast extract glucose broth (YGB) 3.05x107 2.80x108 3.15x109 4.75x109 

2. Difco Sporulation Medium (DSM) 1.90x107 2.65x108 5.50x109 2.25x108 

3. Tryptone glucose yeast extract 2.05x107 2.40x108 5.0x108 2.10x108 

4. Tryptic soy broth (TSB)  

สูตรเปรียบเทียบ 

2.25x107 2.90x108 4.50x108 2.25x108 
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ภาพท่ี 1 การคัดเลือกสูตรอาหารท่ีเหมาะสมตอการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  

                สายพันธุ Bs-DOA 37rkn เพ่ือลดตนทุนการผลิต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 ชีวภัณฑแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ Bs-DOA 37rkn สูตรผงพรอมใชเพ่ือ 

                     ควบคุมโรครากปมพรกิ 
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พัฒนารูปแบบการผลิตและวิธีการใชชีวภัณฑ Bacillus subtilis  

เพ่ือควบคุมโรคเนาดำของคะนา 

Formulation and Application of Bacillus subtilis to Control 

Black Rot Disease on Kale 
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บูรณี  พ่ัววงษแพทย   ทิพวรรณ  กันหาญาติ 

กลุมวิจัยโรคพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

การทดสอบชน ิดสารพาท ี ่ เหมาะสมในการพ ัฒนาช ีวภ ัณฑแบคท ี เร ีย  B. subtilis  

สายพันธุ B10 เปนรูปแบบผงสูตรพรอมใช พบวาเกาลิน (kaolin) เปนสารพาที่เหมาะสม มีคุณสมบัติ

ในการละลายน้ำไดดี มีการแขวนลอยในน้ำไดนานตกตะกอนชา ตกตะกอนหมดภายใน 30-60 นาที 

ผลการตรวจสอบความอยูรอด (shelf life) ของแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B10 หลังการเก็บ

รักษาชีวภัณฑที่อุณหภูมิหอง (28+2 องศาเซลเซียส) ไดขอมูลปริมาณเชื้อดังนี้ เดือนที่ 1-6 เทากับ 

3.65x109, 3.42x109, 2.20x109, 1.60x109, 1.35x109 และ 2.80x108 ตามลำดับ การเก ็บร ักษา 

ชีวภัณฑที่อุณหภูมิ 4-15 องศาเซลเซียส เมื่อครบ 6 เดือน ไดขอมูลปริมาณเชื้อดังนี้ เดือนที่ 1-6 

เทากับ 3.80x109, 3.75x109, 3.40x109, 2.80x109, 2.35x109 และ 2.10x109 ตามลำดับ 

คำหลัก : โรคเนาดำ ชีวภัณฑ แบคทีเรีย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-03-65-01-05-65 
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คำนำ 

การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี (biological control of plant pathogen) คือ การลดปริมาณ

ประชากรของเชื้อโรคพืชหรือลดกิจกรรมของเชื้อกอโรคที่จะกอใหเกิดโรคกับพืชใหอยูในระดับที่ไม

กอใหเกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจกับพืช โดยปจจุบันการใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษควบคุมโรคพืช

ไดร ับความสนใจและนำมาปรับใชควบคุมโรคพืชทดแทนการใชสารเคมี ซึ ่งมีการรายงานวา

เชื้อจุลินทรียหลายสายพันธุมีประสิทธิภาพทัดเทียมการใชสารเคมี (Prathuangwong, 2016) 

กลไกหลักของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษโดยทั่วไป คือ การยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคพืชทั้งในลักษณะ

การผลิตสารยับยั้ง (antibiosis) และการเจริญแขงขันครอบครองพื้นที่ (competition) กับเชื้อสาเหตุ

โรคท่ีผิวพืช (Campbell, 1989; Suwanto et al., 1996)  นอกจากนี้ยังความสามารถในการอยูอาศัย

รวมกับรากพืชและไมเปนโทษกับพืช (mutualism หรือ symbiosis) เพื่อสงเสริมการใชธาตุอาหาร

ของพืช ตลอดจนกระตุนใหพืชผลิตสารตางๆ ออกมายับยั้งการเจริญของเชื้อโรคในกลไก systemic 

acquired resistance (SAR) และ induced system resistance (ISR)  รวมทั้งการผลิตสารกระตุน

ใหพืชเจริญเติบโตไดเต็มศักยภาพทางพันธุกรรมที ่จัดเปนอีกแนวทางหนึ ่งที ่จะชวยสงเสริมการ

เจริญเติบโตของพืช (Prathuangwong, 2016)  แบคทีเรียสกุล Bacillus spp. เปนกลุมเชื้อจุลินทรีย

ท่ีไดรับความนิยมในอันดับตน ๆ เนื่องจากมีคุณสมบัติเดนหลายประการ เชน พบไดท่ัวไปในธรรมชาติ 

สรางเอนโดสปอร (endospore) ที่ทนทานตอสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม สารเคมี รังสี และความ

รอนไดดีกวาเซลลปกติ สามารถทนตออุณหภูมิชวงกวางตั้งแต -5 ถึง 75 องศาเซลเซียสได เจริญไดใน 

pH 2-8 ทนความเค็มเกลือ NaCl ไดถึง 25% (El-Hassan and Gowen, 2006) แบคทีเรีย Bacillus 

spp. สามารถสรางสารปฏิชีวนะที่มีคุณสมบัติยังยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคพืชไดหลายชนิด เชน 

bacillomycin, iturin, mycosubtilin, bacilysin, fengymycin แ ล ะ  mycobacillin เ ป  น ต น 

นอกจากนั้นยังสามารถสรางเอนไซมที่สำคัญ ไดแก glucanase ที่สามารถยอยสลาย glucans และ 

chitinase ที่สามารถยอยผนังเซลลของเชื้อราได (นิตยา, 2549) แบคทีเรีย Bacillus spp. บางชนิด

เมื่ออยูในสภาพที่ขาดธาตุเหล็ก จะสรางสาร siderophore เพื่อไปจับกับ ferric iron แลวเคลื่อนยาย

สูตัวรับ (receptor) ที่บริเวณผนังเซลลของแบคทีเรียเพื่อนำไปใชประโยชน (Hu and Boyer, 1996) 

ซึ่งจะรบกวนกระบวนการเจริญเติบโตและเพิ่มปริมาณของเชื้อสาเหตุโรคพืชที่อยูในบริเวณเดียวกัน 

สงผลใหการเกิดโรคของพืชลดลงได (Shoda, 2000) นอกจากนี้ยังพบวาแบคทีเรีย Bacillus spp. 

หลายชน ิดม ีค ุณสมบ ัต ิช  วยส  ง เสร ิมการเจร ิญเต ิบโตของพ ืช  (Plant Growth Promoting 

Rhizobacteria : PGPR) และชักนำใหพืชเกิดความตานทาน (Induce Systemic Resistant : ISR) 

ตอเชื้อสาเหตุโรคพืช ท้ังเชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส และไสเดือนฝอยได (Kloepper et al., 2004) 

ในประเทศไทยมีรายงานการนำเชื ้อแบคทีเรียปฏิปกษสุกล Bacillus มาใชควบคุมเชื้อ

แบคทีเรียสาเหตุโรคพืชคอนขางหลากหลาย มีรายงานการคัดเลือก การทดสอบศักยภาพในโรงเรือน

ปลูกพืชทดลองและแปลงเกษตรกร  และการผลิตเปนชีวภัณฑแบคทีเรีย Bacillus spp. เพื่อใชในการ

ควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืชไดหลากหลายชนิด โดยณัฏฐิมา และคณะ (2547) ไดแยกเชื้อ Bacillus spp. 
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จากดินรากพืชและปุ ยคอก 525 ไอโซเลท ทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั ้งการเจริญของเชื้อ 

Ralstonia solanacearum พบวามี 4 ไอโซเลท ที่สามารถควบคุมและลดการเกิดโรคเหี่ยวของขิงได

ประมาณ 70-100% ในสภาพโรงเรือน ตอมาณัฏฐิมา และคณะ (2557) ไดทดสอบประสิทธิภาพ 

B. subtillis สายพันธ ุ   BS-DOA 24 ควบคุมโรคเห ี ่ยวของขิงในสภาพแปลงเกษตรกร อ.เขาคอ 

จ.เพชรบูรณ พบวาการใชชีวภัณฑ สามารถควบคุมการเกิดโรคได 60% ในสภาพแปลง บูรณี และคณะ 

(2554) ทดสอบประสิทธิภาพของ B. subtillis สายพันธุ UB No.2 แ ละ UB No.25 ควบคุมโรคเหี่ยว

ของพริกในสภาพโรงเรือนปลูกพืชทดลอง พบวาสามารถควบคุมโรคได 60 และ 66.67%  บุษราคัม 

และณัฏฐิมา (2550) ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียกลุม Bacillus spp. ไอโซเลท 2G4, 22W10, 

20W12, 17G18 และ 20W4 มีศักยภาพสูงสุดในการควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือเทศได 100%  และ 

ไอโซเลท 17G18 มีศักยภาพสูงสุดในการควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อรา Fusarium oxysporum 

และ F. solani  นอกจากนั้นบุษราคัม และคณะ (2555) ยังพบวาการใชชีวภัณฑ B. subtilis สายพันธุ 

20W1, 20W4, 17G18 และ 20W5 สามารถลดการเกิดโรคใบจุดคะนาเทากับ 32.88, 34.70, 34.97 

และ 38.67 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ในแปลงคะนาไดดี เทียบเคียงกับการควบคุมโรคโดยการใช 

mancozeb 80% WP Juma et al. (2015) ไดทำการทดสอบประสิทธิภาพของ B. subtilis BS-01 

และ Trichoderma asperellum TRC-900 ในการยับยั้งเชื้อรา P. aphanidermatum สาเหตุโรคเนา

คอดินในผักตระกูลคะนา (ethiopian kale)  โดยการเคลือบเมล็ดพันธุกอนปลูกดวย   B . subtilis BS-01 

และ T. asperellum TRC-900 ผลการทดลอง พบวา สามารถลดความสูญเสียจากสาเหตุโรคเนาคอดิน

ของเมล็ดพันธุกอนงอกได 11 -25.4% เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไมมีการเคลือบเมล็ดซึ่งเปนโรคถึง 

64.8% (Juma et al ,.2015) ปติพงษ (2559) พบวา เมล็ดพันธุ ขาวหอมมะลิ 105 ที่เคลือบดวย

สารชีวภาพ ตนกลามีความแข็งแรงเจริญเติบโตดี และพัฒนาระบบรากไดดี  จักรพงษและคณะ (2561) 

ทำ Seed Treatment รวมกับแบคทีเรียสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชตอความงอกและการเติบโตของ

ผักกาดหอม พบวาการพอกเมล็ดรวมกับ B. subtilis ชวยสงเสริมความยาวของรากผักกาดหอม มี

รายงานของ Kim et al. (2018) ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อ B. toyonensis ไอโซเลท CAB12243-2 

มาควบคุมเช ื ้อ Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum สาเหตุโรคเน าเละของ

ผักกาดขาวในสภาพแปลง พบวามีประสิทธิภาพการควบคุมโรคเนาเละเทากับ 73.0 เปอรเซ็นต  

ซ ึ ่ งสอดคล  องก ั บ  lssazadeh et al. (2012) ได นำเอาเช ื ้ อแบคท ี เร ี ยสก ุล  Bacillus ได  แก   

B. thuringiensis, B. cereus, B. subtilis, B. megaterium และ B. pumilus มาทดสอบประสิทธิภาพ

ในการควบคุมเช ื ้อ Xanthomonas campestris pv .campestris สาเหต ุโรคเน าดำ และเชื้อ  

P. carotovorum subsp .carotovorum สาเหตุโรคเนาเละ พบวาเชื้อแบคทีเรีย Bacillus ทุกไอโซ

เลท สามารถควบคุมโรคเนาดำและโรคเนาเละได 
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วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

 อุปกรณมาตรฐานในหองปฏิบัติการแบคทีเรีย ไดแก ตูเขี่ยเชื้อชนิดปลอดเชื้อ หมอนึ่งฆาเชื้อ 

(Autoclave) ตูอบ (Hot air oven) ตูควบคุมอุณหภูมิ (Incubator) เครื่องเขยา (Shaker) เครื่องชั่ง 

เครื่องวัดคาการดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) อุปกรณเครื่องแกวและอุปกรณอื่น ๆ ที่ใชใน

หองปฏิบัติการ เชน จานเลี้ยงเชื้อ หลอดทดลอง อาหารเลี้ยงเชื้อสูตรตาง ๆ และวัสดุเกษตร เชน 

กระถาง วัสดุปลูก อุปกรณรดน้ำ  

วิธีการ 

1. ศึกษาสารพา B. subtilis สายพันธุ B10 ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเนาดำของคะนา 

(ป 2565) 

 1.1 การเตรียมแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B10  

 เลี้ยงแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B10 (จากงานทดลองการควบคุมโรคเนาดำของคะนาใน

สภาพโรงเรือนทดลอง) บนอาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) ใหไดโคโลนีเดี ่ยวอายุ 24-36 ชั่วโมง  

ใช loop ขูดแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B10 จำนวน 1 loop ลงในอาหารเหลว Tryptic Soy 

Broth (TSB) ในการเพิ่มเอ็นโดสปอรของแบคทีเรียในขวดรูปชมพูปริมาตร 150 มิลลิลิตร นำไปเขยา

ดวยเครื่องเขยาท่ีความเร็ว 150 รอบตอนาที ท่ีอุณหภูมิ 28+2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-4 วัน นำไป

หมุนเหวี่ยงที่ความเร็ว 8,000 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที เทสวนใส

ท้ิงเก็บตะกอนของเซลลแบคทีเรียเพ่ือใชในการพัฒนาสูตรชีวภัณฑ 

1.2 การศึกษาสารพาท่ีเหมาะสมของแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B10  

ทำการศึกษาสารพา (ดัดแปลงจากณัฎฐิมาและคณะ, 2557; กฤติเดชและดุสิต, 2559; พงศธร

และดุสิต, 2561) ดังนี้ 

1. Kaolin 

2. Kaolin+ชานออยเผา 

3. Kaolin+Diatomaceous earth 

4. Kaolin+โดโลไมต 

5. Kaolin+ชานออยเผา+amino acid 

6. Kaolin+Diatomaceous earth+amino acid 

7. Kaolin+โดโลไมต+amino acid 

นำตะกอนแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B10 ที่เตรียมไวในขอ 1.1 ผสมลงใน 2.47% 

Magnesium Sulphate Heptahydrate (2.47%MgSO4.7H2O) ใ ห  เ ข  า ก ั น  เ ต ิ ม  2.5% 

carboximethyl cellulose (CMC) ในปริมาตรอัตราสวน 2:1 จากนั ้นนำไปผสมลงในสารพาตาม

กรรมวิธี ตากใหแหงในที่รมแลวบดใหเปนผงละเอียดเก็บไวในถุงพลาสติก ตรวจปริมาณแบคทีเรียโดย

วิธี serial dilution method ท่ีคาการเจือจาง 10-1-10-8 บนอาหาร TSA ใชแทงแกวสามเหลี่ยมเกลี่ย



268 

                                                   
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

ใหกระจายท่ัวผิวหนาอาหาร บมไวท่ีอุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชัว่โมง นับจำนวนโคโลนี

ของแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B10 พรอมคำนวณหาปริมาณของแบคทีเรีย เพ่ือคัดเลือกสูตรสาร

พาท่ีมีความเหมาะสมอยางนอย 1 สูตร เพ่ือนำไปทดสอบประสิทธิภาพในแปลงทดลองตอไป 

1.3 ศึกษาลักษณะการละลายน้ำของชีวภัณฑสูตรตางๆ   

ลักษณะการละลายน้ำของชีวภัณฑสูตรตางๆตามกรรมวิธี โดยประเมินความสามารถในการ

ละลายน้ำหลังผสมน้ำทันทีโดยใชอัตราของสารพาผสมแบคทีเรียปฏิปกษ 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร  

จับเวลาการละลายน้ำ แบงเปน 5 ระดับ คือ ระดับ 1 ละลายน้ำภายใน 1-5 นาที ระดับ 2 ละลายน้ำ

ภายใน 6-10 นาที ระดับ 3 ละลายน้ำภายใน 11-30 นาที ระดับ 4 ละลายน้ำภายใน 30-60 นาที และ

ระดับ 5 ไมละลายน้ำ เกาะตัวเปนกลุมดานบนผิวน้ำ (กฤติเดชและดุสิต, 2559) และจับเวลาการ

ตกตะกอนของสารพา แบงเปน 5 ระดับ คือ ระดับ 1 ตกตะกอนหมดภายในเวลา 12 ชั่วโมง ระดับ 2 

ตกตะกอนหมดภายในเวลา 30-60 นาที ระดับ 3 ตะกอนหมดภายในเวลา 11-30 นาที ระดับ 4 

ตกตะกอนหมดภายในเวลา 5-10 นาที และระดับ 5 ตกตะกอนหมดภายในเวลา 1-5 นาที  

2. การตรวจสอบความอยูรอด (shelf life) ของแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B10 ในการเก็บ

รักษาท่ีอุณหภูมิหองและในตูเย็นตามระยะเวลาตาง ๆ (ป 2565-2566)  

นำชีวภัณฑแตละสูตรแบงใสถุงพลาสติกถุงละ 20 กรัม เก็บรักษาที ่สภาพอุณหภูมิหอง 

(อุณหภูมิประมาณ 28+2 องศาเซลเซียส) และเก็บรักษาในตู  เย ็น (อุณหภูมิประมาณ 4-15  

องศาเซลเซียส) จากนั้นสุมตัวอยางชีวภัณฑแตละสูตรมา 1 ถุง ตรวจนับปริมาณของแบคทีเรียทุกๆ  

1 เดือน เปนระยะเวลา 12 เดือน (ณัฎฐิมาและคณะ, 2557) โดยวิธี serial dilution method ที่คา

การเจือจาง 10-1-10-8 บนอาหาร TSA ใชแทงแกวสามเหลี่ยมเกลี่ยใหกระจายท่ัวผิวหนาอาหาร บมไว

ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง นับจำนวนโคโลนีของแบคทีเรีย B. subtilis สาย

พันธุ B10 พรอมคำนวณหาปริมาณของแบคทีเรีย เพ่ือทำการคัดเลือกชีวภัณฑท่ีมีเหมาะสมมากสุดมา 

1 สูตรนำไปทดสอบประสิทธิภาพในสภาพแปลงทดลองตอไป 

3. ทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑสูตรผงในสภาพแปลงทดลอง (ป 2566-2567) 

3.1 การเตรียมแปลงปลูกพืช (ปละ 1 แปลงทดลอง) 

เตรียมแปลงปลูกคะนาขนาดแปลงยอย 1X5 เมตร เวนระยะหางระหวางแปลงยอย 1 เมตร 

จำนวน 24 แปลงยอย นำเมล็ดคะนามาหวานลงบนแปลงปลูกที่เตรียมไวกลบดวยดินละเอียดบาง ๆ 

อัตรา 7.5 กรัมตอแปลงยอย โดยเปรียบเทียบจากการใชเมล็ดคะนาอัตรา 20 กิโลกรัมตอไร (กลุมรัก

เกษตร, 2531) และรดน้ำใหท่ัวแปลง แลวคลุมดวยฟางหรือหญาแหงเพื่อปองกันตนออนจากแสงแดด 

และรักษาความชื้นของผิวดินหลังคะนางอกประมาณ 10-15 วัน หรือตนสูงประมาณ 10 เซนติเมตร 

ใหเริ ่มถอนแยกโดยถอนแยกตนที่ไมสมบูรณออก (ตามวิธีเกษตรกร) เพื่อเวนระยะใหตนกลาได

เจริญเติบโต จากนั้นดูแลรดน้ำใสปุยตามข้ันตอนปกต ิ
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3.2 การเตรียมเซลลแขวนลอยแบคทีเรีย Xanthomonas campestris pv. campestris  

เลี ้ยงแบคทีเรีย X. campestris pv. campestris (Xcc) ในอาหาร Nutrient broth (NB) 

ปริมาตร 250 มิลลิลิตร นำไปเขยาที่ความเร็ว 150 รอบ/นาที เปนเวลา 36 ชั่วโมง นำไปผสมน้ำกลั่น

อัตราเซลลแขวนลอย 1 สวน: น้ำกลั ่น 2 สวน แลวนำไปวัดคาการดูดกลืนคลื ่นแสงดวยเครื ่อง 

spectrophotometer ที่ความยาวคลื่นแสง 600 นาโนเมตร โดยปรับคาความขุนของเซลลใหมีความ

เขมขนเซลลประมาณ 106 หนวยโคโลนีตอมิลลิลิตร นำไปปลูกเชื้อลงตนคะนาท่ีมีอายุ 25-30 วัน โดย

วิธีพนเซลลแขวนลอยแบคทีเรียลงบนใบคะนาใหท่ัวตนในสภาพแปลงทดลอง  

3.3 ทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B10 ในการควบคุม

โรคเนาดำของคะนาในสภาพแปลงทดลอง  

วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) มี 4 ซ้ำ จำนวน 

6 กรรมวิธี ดังนี้  

กรรมวิธีท่ี 1 พนชีวภัณฑอัตรา 50 กรัม/น้ำ 20 ลิตร (กอนปลูกเชื้อ 1 วัน) 

กรรมวิธีท่ี 2 พนชีวภัณฑอัตรา 100 กรัม/น้ำ 20 ลิตร (กอนปลูกเชื้อ 1 วัน) 

กรรมวิธีท่ี 3 พนชีวภัณฑอัตรา 50 กรัม/น้ำ 20 ลิตร (หลังปลูกเชื้อ 1 วัน) 

กรรมวิธีท่ี 4 พนชีวภัณฑอัตรา 100 กรัม/น้ำ 20 ลิตร (หลังปลูกเชื้อ 1 วัน) 

กรรมวิธีที ่ 5 พนสาร zinc thiazole 20% W/V SC อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ำ 20 ลิตร

(หลังปลูกเชื้อ 1 วัน) 

กรรมวิธีท่ี 6 พนน้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อ (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) (หลังปลูกเชื้อ 1 วัน) 

เมื่อตนคะนาอายุ 25 วัน ปลูกชื้อ Xcc ใหทั่วตน หลังจากนั้น 1 วัน พนชีวภัณฑและน้ำกลั่น

นึ่งฆาเชื้อตามกรรมวิธี พนใหทั่วตนทุก ๆ 7 วัน จำนวน 4 ครั้ง ประเมินความรุนแรงของการเกิดโรค

กอนพนชีวภัณฑทุกครั้ง โดยเปรียบเทียบกับกรรมวิธีการใชน้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อ โดยสุมคะนาจำนวน 15 

ตน/แปลงยอย ประเมินแตละใบในตนจำนวน 4 ใบ/ตน  

 แบงระดับความรุนแรงของโรคเปน 6 ระดับ (ดัดแปลงจาก Henz and Melo,1994; Da 

Silva et al.,2015) ดังนี้ 

 0 = ใบพืชไมแสดงอาการของโรค 

1 = ใบพืชแสดงอาการของโรค 1-15% ของพื้นที่ใบ หรือพบอาการของโรค 1-2 แผลบนใบ  

(แผลมีเสนผาศูนยกลาง <1.5 เซนติเมตร) 

2 = ใบพืชแสดงอาการของโรค 16-30% ของพื้นที่ใบ หรือพบอาการของโรค 3-5 แผลบนใบ  

(แผลมีเสนผาศูนยกลาง 1.5-4.0 เซนติเมตร)  

3 = ใบพืชแสดงอาการของโรค 31-50% ของพื้นที่ใบ หรือพบอาการของโรคมากกวา 5 แผล

บนใบ (แผลมีเสนผาศูนยกลาง >4.0 เซนติเมตร) 

4 = ใบพืชแสดงอาการของโรค 51-75% ของพื้นที่ใบ หรือพบอาการเนื้อเยื่อตาย แผลขยาย

ลุกลามและใบไหม  
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5 = ใบพืชแสดงอาการของโรค 76-100% ของพ้ืนท่ีใบ หรือพบอาการใบรวง ตนตาย  

นำคาระดับความรุนแรงที่ประเมินไดมาคำนวณหาดัชนีความรุนแรงของการเกิดโรค จาก

สูตร 

การบันทึกขอมูล  

ประเมินความรุนแรงของโรคกอนพนชีวภัณฑทุกครั้ง  

เวลาและสถานท่ี 

 - ระยะเวลาดำเนินการ : ตุลาคม 2564 – กันยายน 2565 

 - สถานท่ีดำเนินการ  : หองปฏิบัติการกลุมงานบักเตรีวิทยา กลุมวิจัยโรคพืช  

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. ศึกษาชนิดสารพาท่ีเหมาะสมของแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B10 จำนวน 7 ชนิด ดังนี้ 

1. เกาลิน (kaolin) 

2. Kaolin+ผงถานชีวภาพ 

3. Kaolin+Diatomaceous earth 

4. Kaolin+โดโลไมต 

5. Kaolin+ผงถานชีวภาพ+amino acid 

6. Kaolin+Diatomaceous earth+amino acid 

7. Kaolin+โดโลไมต+amino acid 

พบวา เกาลิน (kaolin) เปนสารพาที่เหมาะสมในการพัฒนาชีวภัณฑแบคทีเรีย B. subtilis 

สายพันธุ B10 รูปแบบผง 

2.  การศึกษาลักษณะการละลายน้ำและการแขวนลอยของชีวภัณฑสูตรผง  

พบวาชีวภัณฑสูตรที่ใชเกาลิน (kaolin) เปนสารพาละลายน้ำไดดี มีการแขวนลอยในน้ำได

นานตกตะกอนชา ตกตะกอนหมดภายใน 30-60 นาที  

3. การตรวจสอบความอยูรอดของแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B10 ในสารพาหลังการเก็บ

รักษาท่ีอุณหภูมิตางๆ  

ผลการตรวจความอยู รอดของเชื้อในการเก็บรักษาชีวภัณฑที่อุณหภูมิหอง (28+2 องศา

เซลเซียส) เมื่อครบ 6 เดือน ไดขอมูลปริมาณเชื้อดังนี้ เดือนที่ 1-6 เทากับ 3.65x109, 3.42x109, 

2.20x109, 1.60x109, 1.35x109 และ 2.80x108 ตามลำดับ  



271 

                                                   
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

ผลการตรวจความอยูรอดของเชื้อในการเก็บรักษาชีวภัณฑที่อุณหภูมิ 4-15 องศาเซลเซียส 

เมื่อครบ 6 เดือน ไดขอมูลปริมาณเชื้อดังนี้ เดือนที่ 1-6 เทากับ 3.80x109, 3.75x109, 3.40x109, 

2.80x109, 2.35x109 และ 2.10x109 ตามลำดับ 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 เกาลิน (kaolin) เปนสารพาที่เหมาะสมในการพัฒนาชีวภัณฑ B. subtilis สายพันธุ B10 ใน

รูปแบบสูตรผงพรอมใช และมีคุณสมบัติในการละลายน้ำท่ีดีมีการแขวนลอยในน้ำไดนานตกตะกอนชา 

ตกตะกอนหมดภายใน 30-60 นาที อยูระหวางการเก็บขอมูลความอยูรอด (shelf life) ของแบคทีเรีย 

B. subtilis สายพันธุ B10 หลังการเก็บรักษาชีวภัณฑท่ีอุณหภูมิตางๆ เปนระยะเวลา 12 เดือน 
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ภาพท่ี 1 การคัดเลือกชนิดสารพาท่ีเหมาะสมในการพัฒนารูปแบบชีวภัณฑ B. subtilis  

                    สายพันธุ B10 จำนวน 5 ชนิด 
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พัฒนารูปแบบการผลิตและวิธีการใชชีวภัณฑ Bacillus spp. เพ่ือควบคุม 

โรคราแปงพืชตระกูลแตง 

Development of Formulation and Application of Bacillus spp.  

bioagents for Controlling Powdery mildew in Cucumber 

 

ทัศนาพร  ทัศคร   รุงนภา  ทองเคร็ง   มะลิดา  ชูรินทร   ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล 

กลุมวิจัยโรคพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

ทำการศึกษาเพ่ิมปริมาณเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. บนสูตรอาหารแข็งและสูตรอาหาร

เหลวท่ีเหมาะสมในการเตรียมผลิตชีวภัณฑผง  ซ่ึงจากการทดสอบการเลี้ยงเชื้อบนอาหารแข็ง 6  

สูตร ไดแก NA NGA PSA PDA MHA และ LBA  และอาหารเหลว 6 สูตร ไดแก NB NGB PSB PDB 

MHB และ LB  พบวา สูตรอาหารเลี้ยงเชื้อทุกสูตร มีความเหมาะสมในการเลี้ยงเชื้อ Bacillus spp.  

ท้ัง 4 ไอโซเลท แตสูตรอาหารแข็งท่ีสามารถเพ่ิมปริมาณเชื้อ Bacillus spp. ไดมากท่ีสุด คือ  

สูตรอาหาร PSA และ NGA  สำหรับในสูตรอาหารเหลว พบวา สูตรอาหารท่ีสามารถเพ่ิมปริมาณ 

เชื้อ Bacillus spp. ไดมากท่ีสุด คือ สูตรอาหาร PDB และ NGB  ในการเก็บรักษาชีวภัณฑผง  

ท่ีระยะเวลา 3 เดือน ณ ชวงอุณหภูมิ 4-8 และ 28-30 องศาเซลเซียสนั้น พบวา สามารถเก็บรักษา

คุณภาพของชีวภัณฑผงไดดี พบมีปริมาณเชื้อลดลงเพียงเล็กนอยไมแตกตางจากปริมาณเชื้อเริ่มตน  

ซ่ึงการทดลองตอไปคือจะนำ ชีวภัณฑผง ท่ีผลิตไดไปทำการทดสอบการปองกันกำจัดโรคราแปงใน

สภาพโรงเรือนทดลองตอไป  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-03-65-01-06-65 
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คำนำ 

ในการจัดการโรคราแปงพืชตระกูลแตงใหมีประสิทธิภาพนั้น ตองมีการประเมินและเฝาระวัง

การเกิดโรคซ่ึงแตละเชื้อสาเหตุก็ใชวิธีการจัดการโรคท่ีคลายคลึงกัน  ในตางประเทศไดรายงานวา  

การจัดการโรคแบบผสมผสานหรือการใชหลายวิธีรวมกันจะมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด ไดแก วิธีการ 

เขตกรรม เชน การใชพันธุตานทานโรค ระบบการใหน้ำ การใชสารปองกันกำจัดโรคพืช ( Fungicides) 

เชน ซัลเฟอร คอปเปอร เปนตน ซ่ึงพบวาสามารถปองกันกำจัดโรคไดดีและมีการนำมาใชรวมกับสาร

ปองกันกำจัดโรคพืชในการผลิตแตงอินทรีย ( Hector et al, 2014)   ในงานวิจัยการปองกันกำจัดโรค

ราแปงโดยชีววิธีนั้น ดวยการใชความสามารถของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในการเจริญครอบครองพ้ืนท่ี 

ผิวพืชใหไดอยางรวดเร็ว กอนท่ีสปอรของเชื้อราสาเหตุโรคราแปงจะเขาทำลายพืช ซ่ึงในโรคราแปง

พบวา เชื้อราสาเหตุโรคจะเขาทำลายพืชภายใน 72 ชั่วโมง หลังจากท่ีสปอรตกลงบนผิวพืช ดังนั้น  

ในการใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรค หรือลดการระบาดของโรคราแปงไดดีจึงตองการ 

เชื้อปฏิปกษ ท่ี มีการเจริญ ท่ีรวดเร็วและสามารถครอบครองพ้ืนผิวพืชไดดีกวาเชื้อสาเหตุโรค  

จากรายงานตางประเทศ พบวามีการศึกษาวิจัยใชเชื้อรา Ampelomyces quisquaris ในการควบคุม

เชื้อรา E. cichoracearum, P. xanthii สาเหตุโรคราแปงในแตงกวาและเมลอน (Sundheim, 1982) 

หรือการใช Trichoderma harzianum ในการควบคุมเชื้อรา P. xanthii สาเหตุโรคราแปงใน

แตงกวา ( Elad, 2000 ; Elad et al, 1998 ) หรือการใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. ในการควบคุม

เชื้อรา P. xanthii ในพืชตระกูลแตง ( Romero et al, 2004 ) นอกจากนี้ Wagner et al (1997) ได

ทดสอบสารเมตาบอไลทของเชื้อ Bacillus subtilis กอนการปลูกเชื้อราสาเหตุโรค พบวา สามารถลด

การโรคราแปงบนใบแตงกวาได 90-99 เปอรเซ็นต ในหองปฏิบัติการ และเม่ือทำการพนดวย WPB 

(10%) และ CMB (10%) ของเชื้อแบคทีเรีย บนตนแตงกวา ท่ีอัตรา 1,000 และ 10,000 ไมโครกรัม/

มิลิลิตร จำนวน 2 ครั้งตออาทิตย ตลอดอายุพืช ท่ี 18 วันหลังการพนครั้งแรก พบวาในวิธีการพนเชื้อ

แบคทีเรีย WPB (10%) สามารถยับยั้งการเกิดแผลท่ีใบได 26.1 เปอรเซ็นต สวนในวิธีการพนเชื้อ

แบคทีเรีย CMB (10%) ไมพบการเกิดแผลบนใบพืช เม่ือเปรียบกับวิธีการไมพนเชื้อพบการเกิดโรค 

99.0 และ 46.7 เปอรเซ็นต 

จากการศึกษาของ ทัศนาพร และคณะ (2564) ไดสำรวจ สุมเก็บตัวอยางใบและตนพืชตระกูล

แตงชนิดตางๆ ในป 2562 เพ่ือแยกหาเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ จำนวนท้ังหมด 30 ตัวอยาง ไดนำตัวอยาง

ใบแตงท่ีเก็บมาไดจากแตละพ้ืนท่ี มาแยกหาเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ ดวยวิธี tissue transplanting  

และ Leaf wash technique บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และ NGA ในหองปฏิบัติการ สามารถแยกได

เชื้อราและแบคทีเรีย รวมท้ังหมด 213 ไอโซเลท ในป 2563 ไดทำการคัดเลือกและทดสอบ

ประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมการเกิดโรคราแปงแตงเมลอน 2 พันธุ ในสภาพ

โรงเรือน พบวา ในพันธุ โกลเดน สวีท นั้นสามารถคัดเลือกไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภาพดีในการควบคุม

โรคราแปงได คือ ไอโซเลท DPD3 และ DPD5 พบมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคราแปงเฉลี่ย 0.5 เปอรเซ็นต 

รองลงมาคือ กรรมวิธี DPD25, DPD24 และ DPD9  พบมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคราแปงเฉลี่ย 1.6, 3.0 
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และ 4.8 เปอรเซ็นต ตามลำดับ สวนผลการทดลองในพันธุ มรกต สามารถคัดเลือกไอโซเลทท่ีมี

ประสิทธิภาพดีในการควบคุมโรคราแปง คือ ไอโซเลท DPD14 และ DPD23 พบมีเปอรเซ็นตการเกิด

โรคราแปงเฉลี่ย 0.1 เปอรเซ็นต  รองลงมา คือ กรรมวิธี  DPD22, DPD15 และ DPD11 พบมี

เปอรเซ็นตการเกิดโรคราแปงเฉลี่ย 1.3, 2.4 และ 8.7 เปอรเซ็นต ตามลำดับ  และในป 2564 ไดนำ

เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ จำนวน 10 ไอโซเลท ไดแก DPD3, DPD5, DPD25, DPD24, DPD9, DPD14, 

DPD23, DPD22, DPD15 และ DPD11 มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคราแปงในแตงเม

ลอนในสภาพโรงเรือนทดลองเพ่ือคัดเลือกอีกครั้ง โดยพนสารละลายแขวนลอยแบคทีเรียแตละ 

ไอโซเลท ทุก 5 วัน จำนวน 4 ครั้ง ผลการทดลอง พบวา ท่ี 5 วัน หลังการพนเชื้อครั้งสุดทาย  

เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษท่ีสามารถควบคุมโรคราแปงในแตงเมลอนไดดีท่ีสุด มี 4 ไอโซเลท คือ DPD 3, 

DPD 5, DPD 22, และ DPD 24 มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคราแปงเฉลี่ย 24.19 , 33.49, 34.19 และ 

34.41 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีพนน้ำเปลา  พบมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคราแปงเฉลี่ย 

78.19 เปอรเซ็นต  

ดังนั้น วัตถุประสงคในการการศึกษาครั้งนี้ เพ่ือวิจัยและพัฒนาเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษท่ีมี

ประสิทธิภาพในการปองกันกำจัดโรคราแปง เปนชีวภัณฑผงเชื้อสำเร็จรูป ซ่ึงในการผลิตเปนผง 

ชีวภัณฑนั้น ปริมาณของเชื้อแบคทีเรียเริ่มตนท่ีจะนำไปผลิตมีความสำคัญ ซ่ึงตองมีปริมาณของเชื้อ

มากเพียงพอ ในการนำไปใชและมีประสิทธิภาพในการปองกันกำจัดโรค และการมีชีวิตรอดของเชื้อ

แบคทีเรียก็เปนเรื่องสำคัญในการเก็บรักษาผงเชื้อใหมีสภาพ เพ่ือนำไปใชในทดสอบการปองกันกำจัด

โรคในสภาพโรงเรือนทดลองตอไป 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

 1. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtilis ไอโซเลท DPD24 AS012 AS013 และ B. pumilus  

ไอโซเลท DPD05 

 2. ผงทัลคัม 

 3. อาหารเลี้ยงเชื้อสูตรตางๆ ท่ีใชในการเลี้ยงเชื้อ 

 4. อุปกรณเครื่องแกวในหองปฏิบัติการ เชน จานอาหารเลี้ยงเชื้อ   flask  

 5. ถาดอะลูมิเนียม แผนฟอยล  

 6. อุปกรณวิทยาศาสตร เชน ตูควบคุมอุณหภูมิ ตูเย็นสำหรับเก็บตัวอยาง หมอนึ่งความดันไอ

น้ำ เครื่องเขยา ตูอบลมรอน ตูเข่ียเชื้อชนิดปลอดเชื้อ 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1. การพัฒนาชีวภัณฑผง Bacillus spp.   

1.1 ศึกษาการเพ่ิมปริมาณเช้ือ Bacillus spp.บนอาหารแข็ง 
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เชื้อ Bacillus spp. ท่ีนำมาใชในการศึกษาครั้งนี้  จะเปนไอโซเลทท่ีไดคัดเลือกแลววามี

ศักยภาพในการควบคุมโรคราแปงแตง 2 ไอโซเลท และเปนไอโซเลทอ่ืนท่ีไดจากการทดลองแลววามี

ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคในหนอไมฝรั่ง 2 ไอโซเลท รวมเปน 4 ไอโซเลท โดยทำการ

เปรียบเทียบการเจริญและเพ่ิมปริมาณบนอาหารเลี้ยงเชื้อแข็งสูตรตางๆ เชน PDA, NGA, PSA, NA, 

MH agar และ LB agar เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง และนำเชื้อท่ีไดไปผลิตเปนชีวภัณฑผง ตามวิธีการ

ของ ณัฎฐิมา และคณะ (2556) โดยการเติมสารละลาย magnesium sulfate (0.1 M) 10 มล. 

ตอจานเลี้ยงเชื้อ กวาดเซลลแบคทีเรียบนผิวอาหารใหผสมในสารละลายจากนั้นนำไปผสมกับ 

methylcellulose 2.5% ในน้ำ ในปริมาตรท่ีเทากัน พักไว 20 นาที จึงผสมกับสารพาผง talc ท่ีนึ่งฆา

เชื้อในอัตรา 1:4 โดยปริมาตรตอน้ำหนัก ผสมใหเขากันดี นำไปผึ่งใหแหงในท่ีรม บดใหเปนผงละเอียด

และรอนผานตะแกรงขนาด 35 mesh เก็บไวถุงพลาสติกเพ่ือการศึกษาตอไป  

1.2 ศึกษาการเพ่ิมปริมาณเช้ือ Bacillus spp.บนอาหารเหลว 

ดำเนินการเลี้ยงเชื้อ Bacillus spp. จำนวน 4 ไอโซเลท บนอาหารเลี้ยงเชื้อแข็งตามขอ 1.1. 

จากนั้นเปรียบเทียบการเจริญและเพ่ิมปริมาณบนอาหารเลี้ยงเชื้อเหลวสูตรตางๆ เชน PDB, NGB, 

PSB, NB, MH broth และ LB liquid โดยใชลูปแตะเชื้ อแตละไอโซเลท 1 ลูป ใสลงใน  flask  

ท่ีมีอาหารเหลวแตละสูตร ปริมาตร 200 มล. เขยาท่ี 150 rpm. เปนเวลา 48 ชั่วโมง และนำเชื้อท่ีได

ไปผลิตเปนชีวภัณฑผง ตามวิธีการของ ณัฎฐิมา และคณะ (2556) ผสม carboxymethylcellulose 

10 กรัมกับผง talc 1 กิโลกรัม นำสวนผสมไปนึ่งฆาเชื้อนาน 30 นาที 2 วัน ติดตอกันวันละครั้ง 

จากนั้นนำเซลลแขวนลอยแบคทีเรียปริมาตร 400 มล . เทลงในสวนผสมของผง talc และ

carboxymethylcellulose 1 กิโลกรัม ผสมใหเขากันดีในสภาพปลอดเชื้อ เก็บไวถุงพลาสติกเพ่ือ

การศึกษาตอไป  

1.3 การตรวจเซลลแบคทีเรียท่ีมีชีวิตรอดในผงเช้ือท่ีผลิตได 

โดยนำผงเชื้อ 1 กรัม มาตรวจนับปริมาณเชื้อ Bacillus spp. ดวยวิธี dilution plating  

บนอาหาร NA บมเชื้อท่ีอุณหภูมิหอง 3 วัน แลวตรวจนับเชื้อ Bacillus spp. ท่ีเจริญบนผิวหนาอาหาร 

1.4 การตรวจเซลลแบคทีเรียท่ีมีชีวิตรอดในผงเช้ือท่ีเก็บท่ีอุณหภูมิและระยะเวลาตาง ๆ 

ทดสอบความอยูรอดของเชื้อ Bacillus spp. และระยะเวลาในการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางๆ 

ของหัวเชื้อท่ีผลิตได โดยทดสอบ 2 ระดับอุณหภูมิ ไดแก อุณหภูมิหองท่ี 28-30 องศาเซลเซียส และ

อุณหภูมิ 4-8 องศาเซลเซียส ทดสอบระยะเวลาในการเก็บรักษา 1-6 เดือน ทำการตรวจนับปริมาณ

ตรวจนับเชื้อ Bacillus spp. ทุกเดือน  

เวลาและสถานท่ี 

หองปฏิบัติการกลุมงานวิทยาไมโค กลุมวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. การพัฒนาชีวภัณฑผง Bacillus spp.  

ในการพัฒนารูปแบบการผลิตและวิธีการใชชีวภัณฑ Bacillus spp. เพ่ือควบคุมโรคราแปงพืช

ตระกูลแตงนั้น ไดนำเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษท่ีทดสอบแลววามีประสิทธิภาพดีในการปองกันกำจัดโรครา

แปงในแตงเทศ จำนวน 2 ไอโซเลท ไดแก DPD05 DPD24 และอีก 2 ไอโซเลท ไดแก AS012 และ 

AS013 ไปทำการจำแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ดวยเทคนิคทางชีวโมเลกุลและ

คุณสมบัติทางชีวเคมี ซ่ึงผลการจำแนกชนิดดวยเทคนิคทางชีวโมเลกุล พบวา ไอโซเลท DPD05 เปน

เชื้ อ  Bacillus altitudinis ( type strain 41KF2bT)  AS012 และ AS013 เป น เชื้ อ  Bacillus 

siamensis ในการจำแนกชนิดดวยคุณสมบัติทางชีวเคมี API  พบวา  ไอโซเลท DPD05 เปนเชื้อ 

Bacillus pumilus สวน  ไอโซ เลท AS012  AS013 และ DPD24 เป น เชื้ อ  Bacillus subtilis/ 

amyloliquefaciens  

1.1 ศึกษาการเพ่ิมปริมาณเช้ือ Bacillus spp.บนอาหารแข็ง 

นำเชื้อ B. subtilis 3 ไอโซเลท และ B. pumilus 1 ไอโซเลท มาเลี้ยงขยายเพ่ือเพ่ิมปริมาณบน

อาหารเลี้ยงเชื้อสูตรอาหารแข็ง ท้ังหมด 6 สูตร ไดแก NA NGA PSA PDA MHA และ LBA และนำ

เชื้อท้ัง 4 ไอโซเลท ท่ีเลี้ยงขยายไดในแตละสูตรอาหาร ไปทำการผลิตเปนชีวภัณฑผง โดยดัดแปลงตาม

วิธีการผลิตชีวภัณฑ B. subtilis ของณัฎฐิมา และคณะ ( 2556 )  และทำการตรวจเช็คปริมาณเชื้อ

เริ่มตน ดวยวิธี serial dilution plating technique บนอาหารแตละชนิด ท่ี 48 ชั่วโมง พบวา สูตร

อาหารแข็งท่ีมีปริมาณเชื้อ B. pumilus ไอโซเลท DPD05 มากท่ีสุดคือ สูตรอาหาร NA พบมีปริมาณ

เชื้อ 1.50X1012  CFU/ml. รองลงมาคือ สูตรอาหาร PDA พบมีปริมาณเชื้อ 1.02X1012  CFU/ml.  

ในเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ไอโซเลท DPD24 AS012 และ AS013 พบวา สูตรอาหารแข็งท่ีมีปริมาณ

เชื้อแบคทีเรียมากท่ีสุด คือ สูตรอาหาร PSA พบมีปริมาณเชื้อ 1.55X1012  1.94X1012  และ 

9.00X1011  CFU/ml. ตามลำดับ รองลงมา คือ สูตรอาหาร NGA พบมีปริมาณเชื้อ 8.15X1011  

8.00X1011  และ 8.00X1011  CFU/ml.  ตามลำดับ (ตารางท่ี 1)  

1.2 ศึกษาการเพ่ิมปริมาณเช้ือ Bacillus spp.บนอาหารเหลว 

ทำการเลี้ยงขยายเพ่ือเพ่ิมปริมาณบนอาหารเลี้ยงเชื้อสูตรอาหารเหลว ท้ังหมด 6 สูตร ไดแก NB 

NGB PSB PDB MHB และ LB  และนำเชื้อ Bacillus ท้ัง 4 ไอโซเลท ท่ีเลี้ยงขยายไดในแตละสูตร

อาหารไปทำการผลิตเปนชีวภัณฑผง โดยดัดแปลงตามวิธีการผลิตชีวภัณฑ B. subtilis ของ ณัฎฐิมา 

และคณะ (2554) และทำการตรวจเช็คปริมาณเชื้อดวยวิธี serial dilution plating technique  

บนอาหารแตละชนิด ท่ี 48 ชั่วโมง พบวา สูตรอาหารเหลวท่ีมีปริมาณเชื้อแบคทีเรีย B. pumilus  

ไอโซเลท DPD05 มากท่ีสุดคือ สูตรอาหาร LB พบมีปริมาณเชื้อ 4.83X1011 CFU/ml. รองลงมาคือ 

สูตรอาหาร MHB พบมีปริมาณเชื้อ 2.50X1010 CFU/ml.  ในเชื้อ B.subtilis ไอโซเลท DPD24  

พบสูตรอาหาร PDB มีปริมาณเชื้อมากท่ีสุด คือ 1.36X1012  CFU/ml. รองลงมาคือ สูตรอาหาร NGB 

พบมีปริมาณเชื้อ 1.26X1012  CFU/ml. สวนในเชื้อ B. subtilis ไอโซเลท AS012 พบสูตรอาหาร NB 
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มีปริมาณเชื้อมากท่ีสุด คือ 1.54X1012 CFU/ml. รองลงมาคือ สูตรอาหาร PDB พบมีปริมาณเชื้อ 

1.26X1012 CFU/ml. และในไอโซเลท AS013 พบวา สูตรอาหารท่ีมีปริมาณเชื้อแบคทีเรียมากท่ีสุด 

คือ สูตรอาหาร PDB พบมีปริมาณเชื้อ 1.04X1011 CFU/ml.  รองลงมา คือ สูตรอาหาร MHB พบมี

ปริมาณเชื้อ 9.75X1010  CFU/ml.  ตามลำดับ (ตารางท่ี 4)  

1.3 การตรวจปริมาณเซลลแบคทีเรียท่ีมีชีวิตรอดในผงเช้ือท่ีเก็บท่ีอุณหภูมิและระยะเวลาตาง ๆ 

ทำการตรวจปริมาณเซลลแบคทีเรีย Bacillus  4 ไอโซเลท ในชีวภัณฑสูตรผง ท่ีเก็บรักษาไวท่ี

อุณหภูมิ 4-8 และ 28-30 องศาเซลเซียส ท่ีระยะเวลา 3 เดือน ผลการทดลองพบวา ชีวภัณฑผงท่ีผลิต

จากสูตรอาหารแข็งและเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส มีปริมาณเชื้อลดลงเพียงเล็กนอย

จากปริมาณเริ่มตน (ตารางท่ี 2) และท่ีอุณหภูมิ 4-8 องศาเซลเซียส พบวา มีปริมาณเชื้อลดลงเพียง

เล็กนอยจากปริมาณเริ่มตน เชนเดียวกัน (ตารางท่ี 3)  และในชีวภัณฑผงท่ีผลิตจากสูตรอาหารเหลว

และเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส พบวามีปริมาณเชื้อลดลงเพียงเล็กนอยจากปริมาณ

เริ่มตน (ตารางท่ี 5) และท่ีอุณหภูมิ 4-8 องศาเซลเซียส พบวา มีปริมาณเชื้อลดลงเพียงเล็กนอยจาก

ปริมาณเริ่มตนเชนเดียวกัน (ตารางท่ี 6) 

 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

จากการศึกษาเพ่ิมปริมาณเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. บนสูตรอาหารแข็งและสูตรอาหาร

เหลวท่ีเหมาะสมในการเตรียมผลิตชีวภัณฑผง  ซ่ึงจากการทดสอบการเลี้ยงเชื้อบนอาหารแข็ง 6  

สูตร ไดแก NA NGA PSA PDA MHA และ LBA  และอาหารเหลว 6 สูตร ไดแก NB NGB PSB PDB 

MHB และ LB  พบวา สูตรอาหารเลี้ยงเชื้อทุกสูตร มีความเหมาะสมในการเลี้ยงเชื้อ Bacillus spp.  

ท้ัง 4 ไอโซเลท แตสูตรอาหารแข็งท่ีสามารถเพ่ิมปริมาณเชื้อ Bacillus spp. ไดมากท่ีสุด คือ สูตร

อาหาร PSA และ NGA  สำหรับในสูตรอาหารเหลว พบวา สูตรอาหารท่ีสามารถเพ่ิมปริมาณเชื้อ 

Bacillus spp. ไดมากท่ีสุด คือ สตูรอาหาร PDB และ NGB  ในการเก็บรักษาชีวภัณฑผง ท่ีระยะเวลา 

3 เดือน ณ ชวงอุณหภูมิ 4-8 และ 28-30 องศาเซลเซียสนั้น พบวา สามารถเก็บรักษาคุณภาพของ 

ชีวภัณฑผงไดดี พบมีปริมาณเชื้อลดลงเพียงเล็กนอยไมแตกตางจากปริมาณเชื้อเริ่มตน ซ่ึงการทดลอง

ตอไปคือจะนำ ชีวภัณฑผง ท่ีผลิตไดไปทำการทดสอบการปองกันกำจัดโรคราแปงในสภาพโรงเรือน

ทดลองตอไป  
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ตารางท่ี 1 ปริมาณเซลแบคทีเรีย Bacillus spp.4 ไอโซเลท ในชีวภัณฑผงพรอมใชจากสูตรอาหารแข็ง  

 

ตารางท่ี 2 ปริมาณเซลแบคทีเรีย Bacillus spp. 4 ไอโซเลท ในชีวภัณฑผงพรอมใชจากสูตรอาหารแข็ง 

     ท่ีเก็บรักษา 3 เดือน ท่ีอุณหภูมิหอง 28-30 องศาเซลเซียส 

 

 

 

 

 

 

 

 

ไอโซเลท 
ปริมาณเซลแบคทีเรียในชีวภัณฑผงพรอมใชจากสูตรอาหารแขง็ (CFU/ml) 

NA NGA PSA PDA MHA LBA 

B. pumilus DPD05 

(Lotno.00131072022) 

1.50x1012 1.25x1010 6.25x1011 1.02x1012 6.55x109 1.43x107 

B. subtillis DPD24 

(Lotno.00101072022) 

1.05x1011 8.15x1011 1.55x1012 2.94x1012 6.50x1010 1.15x1012 

B. subtillis AS012 

(Lotno.00105082022) 

4.45x1010 8.00x1011 1.94x1012 9.50x1010 2.00x109 1.95x1011 

B. subtillis AS013 

(Lotno.00108082022) 

7.55x1011 8.00x1011 9.00x1011 2.85x1011 5.50x1011 1.00x1011 

 

ไอโซเลท 
ปริมาณเซลแบคทีเรียในชีวภัณฑผงพรอมใชจากสูตรอาหารแขง็ (CFU/ml) 

NA NGA PSA PDA MHA LBA 

B. pumilus DPD05 

(Lotno.00131072022) 

1.50x1012 8.15x1011 1.27x1011 2.95x1010 6.55x1010 9.50x107 

B. subtillis DPD24 

(Lotno.00101072022) 

2.44x1011 5.00x1011 1.33x1012 3.00x1012 1.98x1010 9.75x101

1 

B. subtillis AS012 

(Lotno.00105082022) 

3.70x1010 3.00x1010 3.95x1011 1.55x1010 1.00x1010 3.85x101

1 

B. subtillis AS013 

(Lotno.00108082022) 

3.00x1012 3.00x1010 1.50x1011 3.25x1011 2.00x1010 3.95x101

1 
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ตารางท่ี 3 ปริมาณเซลแบคทีเรีย Bacillus spp. 4 ไอโซเลท ในชีวภัณฑผงพรอมใชจากสูตรอาหารแข็ง 

     ท่ีเก็บรักษา 3 เดือน ท่ีอุณหภูมิ 4-8 องศาเซลเซียส 

 

ตารางท่ี 4 ปริมาณเซลแบคทีเรีย Bacillus spp.4 ไอโซเลท ในชีวภัณฑผงพรอมใชจากสูตรอาหารเหลว 

 

 

 

 

 

 

 

ไอโซเลท 
ปริมาณเซลแบคทีเรียในชีวภัณฑผงพรอมใชจากสูตรอาหารแข็ง (CFU/ml) 

NA NGA PSA PDA MHA LBA 

B. pumilus DPD05 

(Lotno.00131072022) 

7.00x1011 9.00x1010 1.64x1011 1.50x1011 1.50x1011 3.00x1010 

B. subtillis DPD24 

(Lotno.00101072022) 

1.53x1012 3.90x1011 2.00x1011 1.25x1012 2.50x109 4.95x1010 

B. subtillis AS012 

(Lotno.00105082022) 

1.72x1012 3.00x1012 3.00x1012 3.00x1012 1.50x1010 1.00x1010 

B. subtillis AS013 

(Lotno.00108082022) 

7.45x1011 1.50x1010 9.25x1011 1.6x1010 4.10x1011 1.78x1012 

ไอโซเลท ปริมาณเซลแบคทีเรียในชีวภัณฑผงพรอมใชจากสูตรอาหารเหลว (CFU/ml) 

NB NGB PSB PDB MHB LB 

B. pumilus DPD05 

(Lot no.00109072022) 

1.00x109 7.50x106 1.50x1010 1.50x1010 2.50x1010 4.83x1011 

B. subtillis DPD24 

(Lot no.00109072022) 

1.00x1010 1.26x1012 9.0x1011 1.36x1012 6.50x1010 1.15x1012 

B. subtillis AS012 

(Lot no.00105082022) 

1.54x1012 4.30x1010 2.00x109 1.50x1011 3.85x109 5.50x1010 

B. subtillis AS013 

(Lot no.00108082022) 

1.00x1010 8.50x109 5.50x109 1.04x1011 9.75x1010 2.80x1010 
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ตารางท่ี 5 ปริมาณเซลแบคทีเรีย Bacillus spp. 4 ไอโซเลทในชีวภัณฑผงพรอมใชจากสูตรอาหาร

      เหลวท่ีเก็บรักษา 3 เดือน ท่ีอุณหภูมิหอง 28 -30 องศาเซลเซียส 

 

ตารางท่ี 6 ปริมาณเซลแบคทีเรีย Bacillus spp. 4 ไอโซเลทในชีวภัณฑผงพรอมใชจากสูตรอาหาร

     เหลวท่ีเก็บรักษา 3 เดือน ท่ีอุณหภูมิ 4-8 องศาเซลเซียส 

 

ไอโซเลท ปริมาณเซลแบคทีเรียในชีวภัณฑผงพรอมใชจากสูตรอาหารเหลว (CFU/ml) 

NB NGB PSB PDB MHB LB 

B. pumilus DPD05 

(Lot no.00109072022) 

9.0x1010 1.00x106 1.00x1010 1.40x1011 2.00x1010 7.00x1010 

B. subtillis DPD24 

(Lot no.00109072022) 

1.50x1012 7.00x1010 3.50x1010 1.95x1012 8.50x1010 5.50x1010 

B. subtillis AS012 

(Lot no.00105082022) 

1.50x1012 6.5x1011 7.00x108 1.50x1012 1.45x1010 1.50x1010 

B. subtillis AS013 

(Lot no.00108082022) 

1.50x1010 1.00x109 1.50x109 1.90x1011 5.00x109 3.3x1011 

ไอโซเลท ปริมาณเซลแบคทีเรียในชีวภัณฑผงพรอมใชจากสูตรอาหารเหลว (CFU/ml) 

NB NGB PSB PDB MHB LB 

B. pumilus DPD05 

(Lot no.00109072022) 

1.00x109 8.50x109 1.00x1010 8.00x1011 5.00x1010 5.5x1011 

B. subtillis DPD24 

(Lot no.00109072022) 

2.75x1010 4.30x109 1.50x1011 1.50x1011 1.00x108 3.00x109 

B. subtillis AS012 

(Lot no.00105082022) 

1.22x1012 1.50x1012 1.29x1012 1.50x1010 7.50x1011 0.50x108 

B. subtillis AS013 

(Lot no.00108082022) 

1.50x1012 1.95x1011 1.89x1012 1.50x1012 1.65x1011 1.00x1011 
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พัฒนารูปแบบการผลิตและวิธีการใชชีวภัณฑ Bacillus subtilis เพ่ือควบคุม 

โรคแคงเกอรในมะนาว 

Development of Formulation and Application of Bacillus subtilis  

for Controlling Canker Disease of Lime 

 

บูรณี  พ่ัววงษแพทย   ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล   ทิพวรรณ  กันหาญาติ 

รุงนภา  ทองเคร็ง   กาญจนา  ศรีไม 

กลุมวิจัยโรคพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

 การพัฒนาชีวภัณฑแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ B27 เพ่ือใชในการปองกันกำจัดโรค

แคงเกอร (canker) ในมะนาว ที ่ม ีสาเหตุจากเชื ้อแบคทีเรีย Xanthomonas citri subsp. citri 

ดำเนินการทดลองระหวางเดือนตุลาคม 2564 ถึง เดือนกันยายน 2565 มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนา 

ชีวภัณฑแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ  B27 สูตรผงที ่เกษตรกรสามารถนำไปใชไดง ายและมี

ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแคงเกอรของมะนาว โดยศึกษาวัสดุรองรับ (สารพา) ที่เหมาะสมตอ

การผลิตชีวภัณฑชนิดผง จำนวน 5 สารพา พบวาสารพาที่เหมาะสมในการผลิตชีวภัณฑ B. subtilis 

สายพันธุ B27 สูตรผงพรอมใช คือ Kaolin + Diatomaceous earth ซึ่งมีปริมาณเชื้อแบคทีเรียสูง

ที่สุด จำนวน 7.5x109 หนวยโคโลนี/กรัม เมื่อตรวจสอบความมีชีวิตรอด (shelf life) หลังการเก็บ

รักษาชีวภัณฑในตูเย็น (อุณหภูมิประมาณ 4-15 องศาเซลเซียส) นาน 8 เดือน พบวาแบคทีเรีย  

B. subtilis สายพันธุ B27 มีปริมาณลดลง โดยมีจำนวน 5.15x108 หนวยโคโลนี/กรัม สวนการเก็บ

รักษาที่สภาพอุณหภูมิหอง (อุณหภูมิประมาณ 28 + 2 องศาเซลเซียส) นาน 8 เดือน พบวาแบคทีเรีย 

B. subtilis สายพันธุ  B27 มีปริมาณลดลง โดยมีจำนวน 2.50x107 หนวยโคโลนี/กรัม การศึกษา

ลักษณะการละลายน้ำและการแขวนลอยในน้ำของสารพา พบวาสารพา Kaolin + Diatomaceous 

earth ละลายน้ำภายใน 6-10 นาที สวนการแขวนลอยในน้ำพบวา สารพา Kaolin + Diatomaceous 

earth ตกตะกอนหมดภายในเวลา 30-60 นาที และจะนำชีวภัณฑ B. subtilis สายพันธุ B27 สูตรผง

พรอมใช ไปทดสอบประสิทธิภาพในสภาพแปลงทดลองตอไป 

คำหลัก : พัฒนา ชีวภัณฑ โรคแคงเคอร มะนาว 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-03-65-01-07-65 



285 

                           
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

คำนำ 

พืชตระกูลสมเปนไมผลท่ีสำคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย และประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปลูกพืช

ตระกูลสมเปนจำนวนมากโดยเฉพาะมะนาว ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกมะนาว 109,035 ไร ใหผลผลิต 

152,335 ตัน คิดเปนมูลคา 5,978 ลานบาท (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2561) โรคที่ทำความ

เสียหายและเปนปญหาหลักของการปลูกมะนาว คือโรคแคงเคอร สาเหตุเกิดจากเชื ้อแบคทีเรีย 

Xanthomonas citri pv. citri (Civerolo, 1984) มะนาวเปนพืชที ่ออนแอตอโรคแคงเคอรมาก 

โดยเฉพาะ มะนาวแปนรำไพ มะนาวแปนพวง มะนาวไข และมะนาวหนัง (Citrus aurantifolia)  

(ศุภรักษ, 2557) โรคนี ้พบระบาดมากในเขตรอนหรือกึ ่งเขตรอน ที ่มีอุณหภูมิสูง ฝนตกชุก และ

แพรกระจายไดตามกระแสลม น้ำคาง ฝน แมลง และมนุษย (Civerolo, 1994) ลักษณะอาการของโรค

ที่พบเห็นทั่วไปเปนแผลจุดฉ่ำน้ำใสๆ สีเหลืองนูน และขยายใหญขึ้นเรื่อย ๆ ตอมาตรงกลางแผลจะตก

สะเก็ด ทำใหเกิดยางไหล การเจริญเติบโตชา กิ่งกานแหงตาย ผลมีตำหนิไมเปนที่ตองการของตลาด 

และสงผลใหราคาผลผลิตต่ำ (วาสนา, 2559) 

การปองกันกําจัดโรคพืชมีหลายวิธี ไดแก การใชวิธีการเขตกรรม การกักกันโรคมิใหแพร

ระบาดเขามาในแหลงปลูก การเผาทำลาย การใชกิ่งพันธุปลอดโรค และการใชสารเคมีปองกันกำจัด

โรคพืช เกษตรกรนิยมใชสารเคมีกลุมคอปเปอรในการปองกันกำจัดโรคแคงเกอรเปนประจำอยาง

ตอเนื่อง ซึ่งอาจทำใหสารประกอบคอปเปอรตกคางในผลิตผลได (Humaydan et al., 1980) และใน

ปจจุบันผูบริโภคสวนใหญเริ่มหันมาใหความสนใจตอสุขภาพ และสิ่งแวดลอมมากข้ึน อีกท้ังรัฐบาลไทย

มีการรณรงคใหเกษตรกร ใชสารเคมีนอยลง ปลูกพืชอินทรียมากข้ึน เพ่ือเปนการเพ่ิมมูลคาของผลผลิต 

ปลอดภัยตอผูบริโภค และสามารถสงออกไปขายยังตางประเทศได ดังนั้นการปองกันกําจัดศัตรูพืชโดย

ชีววิธี จึงเปนอีกวิธีหนึ่งในการจัดการศัตรูพืช เพื่อปองกันการดื้อตอสารเคมีกำจัดศัตรูพืช รวมทั้งลด

การตกคางของสารเคมีในผลิตผลทางการเกษตรดวย 

 ปจจุบันการใชเชื้อปฏิปกษ (antagonist) ควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืช เปนวิธีหนึ่งที่ไดรับความ

นิยม โดยเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus subtilis เปนแบคทีเรียสกุล Bacillus ที่ไดรับความนิยมใน

อันดับตนๆ เนื่องจากมีคุณสมบัติเดนหลายประการ เชน สามารถสรางเอนโดสปอร (endospore) ท่ีมี

ความทนทานตอสภาพแวดลอม สามารถอยูรอดไดแมสภาพแวดลอมไมเหมาะสม เชนทนทานตอ

สารเคมี รังสี ความรอน และแสงอุลตราไวโอเลต ไดดีกวาเซลลปกติ (Kloepper et al., 2004) และ

เมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสมแบคทีเรีย B. subtilis ก็สามารถงอกกลับเปนเซลลแบคทีเรียไดใหม

โดยงาย ทำใหสามารถเพิ ่มปริมาณไดดีในสภาพธรรมชาติ (Baker and Cook, 1974) แบคทีเรีย  

B. subtilis สามารถพบไดทั่วไปในดินปลูก ปุยคอก วัสดุปลูก รากพืช และผิวใบ เจริญเติบโตไดโดยใช

สารอาหารจากการยอยสลายของซากพืชและสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ นอกจากนี้ยังมีกลไกการเปนปฏิปกษท่ี

สำคัญหลายรูปแบบ เชน สามารถสรางเอนไซมและสารปฏิชีวนะ (antibiotic) ยับยั้งการเจริญเติบโต

ของเชื้อสาเหตุโรคพืช โดยไมเปนพิษตอมนุษย สัตว และไมมีพิษตกคางในสิ่งแวดลอมดวย (พิศาล, 

2551; Fiddaman and Rossal, 1994; Shoda, 2000) 
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 ในประเทศไทยมีรายงานการนำเชื ้อแบคทีเรียปฏิปกษสกุล Bacillus มาใชควบคุมเชื้อ

แบคทีเรียสาเหตุโรคพืชคอนขางหลากหลาย มีการใชเชื้อ B. subtilis ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิง

และมะเขือเทศ ซึ่งพบวาเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงถึง 

60% (ณัฎฐิมาและคณะ, 2547) และมีการศึกษาการใชเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ DOA-WB4 

ที่แยกไดจากดินบริเวณรากตนมันฝรั่งที่ไมเปนโรคในพื้นที่ที่มีการระบาดของโรค สามารถปองกัน

ควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของมันฝรั่งท่ีเกิดจากเชื้อ Ralstonia solanacearum ได (วงศ et al., 2548) 

มีการทดลองนำ B. subtilis มาใชควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora subsp. carotovora 

และ E. chrysanthemi สาเหตุโรคเนาเละในกลวยไม ในสภาพโรงเรือนปลูกพืชทดลองพบวาเชื้อ  

B. subtilis มีประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย E. carotovora subsp. carotovora และ  

E. chrysanthemi สาเหตุโรคเนาเละในกลวยไม (สุรียพร และคณะ, 2555) นอกจากนี้มีรายงานวาเชื้อ 

B. subtilis สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. citrulli ไอโซเลต 

SK และ KK9 สาเหตุโรคผลเนาจากแบคทีเรีย (bacterial fruit blotch) ได และไดพัฒนาเปนชีวภัณฑ

แบคทีเร ียปฏิป กษ B. subtilis เพื ่อการเคลือบเมล็ดและพนทางใบสำหร ับควบคุมแบคทีเรีย  

A. avenae subsp. citrulli (กุศล และ พิศาล, 2556) 

นลินี และคณะ (2556) ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อ B. subtilis N5102 ในรูปผลิตภัณฑน้ำ

หมักและผลิตภัณฑผงเชื้อตอโรคแคงเกอรของมะนาว พบวา เชื้อจุลินทรีย B. subtilis N5102 ในรูป

น้ำหมักแสดงความรุนแรงของการเกิดโรคเฉลี่ย 43.53% สวนในรูปผงเชื้อแสดงความรุนแรงของการ

เกิดโรคเฉลี่ย 39.94% และชุดควบคุมแสดงความรุนแรงของการเกิดโรค 54.02% 

 นลินี และคณะ (2553) แยกเชื้อจุลินทรียไดจำนวน 35 ไอโซเลท นำมาทำการทดสอบกับเชื้อ

แบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอรของสมโอ เปรียบเทียบกับสารเคมีคอปเปอรออกซี ่คลอไรด และ 

Kanker-X พบวา เชื้อจุลินทรียปฏิปกษจำนวน 12 ไอโซเลท สามารถยับยั้งเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค

แคงเคอรของสมโอได โดยเชื้อจุลินทรียไอโซเลท 5102 ใหบริเวณวงใสขนาดรัศมีกวาง 8.5 มิลลิเมตร 

สวน Kanker-X ใหวงใสกวาง 7.5 มิลลิเมตร สวนสารเคมีคอปเปอรออกซ่ีคลอไรดไมสามารถยับยั้งการ

เจริญเติบโตของเชื้อ X. axonopodis pv. citri ได นอกจากนี้ยังนำเชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 

5102 ท่ีไดคัดเลือกไปฉีดพนบนตนสมโอในสภาพโรงเรือนทดลอง พบวา เชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 

5102 สามารถควบคุมโรคแคงเคอรได โดยแสดงจำนวนแผลจุดเฉลี่ย 21.86 จุดตอใบ ซึ่งแตกตางกัน

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับชุดควบคุมท่ีมีจำนวนแผลจุดเฉลี่ย 79.19 จุดตอใบ 

 อยางไรก็ตามการศึกษาที่ผานมาสวนใหญใชเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ในรูปเซลลสด (fresh 

culture) ซ่ึงเปนรูปแบบท่ีนำไปใชไดยาก ไมสะดวกในการใช และไมสามารถเก็บไวใชไดหรือมีอายุการ

เก็บรักษาสั้น นอกจากนี้ยังมีการพัฒนาเปนผลิตภัณฑสูตรเหลว เชน พากเพียร และคณะ (2544) 

พัฒนา TRF สูตร A และ TRF สูตร B ในการควบคุมโรคกาบใบแหงของขาวในสภาพแปลง พบวาการ

ใช TRF สูตร A, TRF สูตร B, Larminar WP และ Agroguard Liq. มีเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรค 

50.48, 52.53, 54.59 และ 55.18 ตามลำดับ ต่ำกวากรรมวิธีเปรียบเทียบ ซ่ึงมีเปอรเซ็นตความรุนแรง
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ของโรค 65.46% อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ งานวิจัยนี้จึงไดนำเชื้อ B. subtilis ท่ีมีประสิทธิภาพในการ

ควบคุมโรคแคงเกอร ท่ีไดจากการศึกษาของกาญจนาในป 2564 มาพัฒนาเปนผลิตภัณฑพรอมใชแบบ

ผงที่ใชงายและสะดวก โดยมุงเนนศึกษาวัสดุรองรับเชื้อ B. subtilis และตรวจสอบการมีชีวิตรอดของ

แบคทีเรียและอายุของผลิตภัณฑที่เก็บไวในสภาพตางๆ สำหรับนำไปใชอยางมีประสิทธิภาพและ

สะดวกในระดับแปลงปลูกเพ่ือแนะนำใหเกษตรกรนำไปใชควบคุมโรคแคงเกอรของมะนาวตอไป 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. อุปกรณมาตรฐานในหองปฏิบัติการแบคทีเรีย ไดแก ตูเขี่ยเชื้อชนิดปลอดเชื้อ หมอนึ่งฆา

เชื้อ ตูอบลมรอน ตูควบคุมอุณหภูมิ เครื่องเขยา เครื่องชั่ง เครื่องวัดคาการดูดกลืนแสง เครื่องกวนสาร 

 2. อุปกรณเครื่องแกวและอุปกรณอื ่น ๆ ที่ใชในหองปฏิบัติการ เชน เข็มเขี่ยเชื ้อ (loop) 

ตะเกียงแอลกอฮอล จานเลี้ยงเชื้อ หลอดทดลอง 

 3. อาหารเลี ้ยงเชื ้อสูตรตาง ๆ เชน Tryptic Soy Agar (TSA), Tryptic Soy Broth (TSB), 

Nutrient agar (NA), Wakimoto’s medium (PSA) เปนตน 

 4. สารพา Kaolin, Potassium humate, amino acid, Diatomaceous earth 

วิธีการ 

1. ศึกษาสารพาแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ B27 ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค

แคงเกอรของมะนาว 

 1.1 การเตรียมแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ B27 

เลี้ยงแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B27 ท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแคงเกอรของ

มะนาวบนอาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) ใหไดโคโลนีเดี ่ยวอายุ 24-36 ชั่วโมง ใช loop ขูดเชื้อ

แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B27 จำนวน 2-3 loop ลงในอาหารเหลว Tryptic Soy Broth (TSB) 

เพื่อเพิ่มปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่บรรจุในขวดรูปชมพูปริมาตร 150 มิลลิลิตร นำไปเขยาดวย

เครื่องเขยาที่ความเร็ว 150 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 28+2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-4 วัน หลังจาก

นั้นนำไปหมุนเหวี่ยงที่ความเร็ว 8,000 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที 

หลังจากนั้นนำไปทำการศึกษาสารพาแบคทีเรีย B. subtilis ตอไป  

1.2 การศึกษาสารพาท่ีเหมาะสมของแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ B27 

ทำการศึกษาสารพาแบคทีเรีย B. subtilis โดยการใช Kaolin เปนสารพา ดัดแปลงจากณัฎฐิมา

และคณะ (2557) ดังนี้ 

1. Kaolin  

2. Kaolin + Potassium humate  

3. Kaolin + amino acid  

4. Kaolin + Potassium humate + amino acid 
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5. Kaolin + Diatomaceous earth 

นำเชื ้อแบคทีเร ีย B. subtilis สายพันธ ุ   B27 ที ่เตร ียมไว ในขอ 1.1 ผสมลงใน 2.47% 

Magnesium Sulphate Heptahydrate (MgSO4.7H2O) ให  เข  าก ัน  เต ิ ม  2.5% carboxymethyl 

cellulose (CMC) ในปริมาตรที่เทากันและเติม สารละลาย glucose จากนั้นนำไปผสมลงในสารพา

ตามกรรมวิธีดังกลาว ในอัตราสวนที่เหมาะสมใหเปนเนื้อเดียวกัน ผึ่งใหแหงในที่รม แลวบดใหเปนผง

ละเอียด เก็บไวในถุงพลาสติก หลังจากนั้นทำการตรวจนับจำนวนโคโลนีของเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis 

สายพันธุ B27 โดยวิธี serial dilution method เลือกดูดสารแขวนลอยเชื้อ 4 ระดับ ระดับความ

เขมขนละ 3 ซ้ำ ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร หยดลงบนอาหาร TSA ใชแทงแกวสามเหลี่ยมเกลี่ยใหกระจาย

ท่ัวผิวหนาอาหาร บมไวท่ีอุณหภูมิ 28+2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชัว่โมง จากนั้นนับจำนวนโคโลนี

ของแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B27 พรอมคำนวณหาปริมาณของเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  

สายพันธ ุ   B27 เพื ่อทำการคัดเล ือกสูตรสารพาที ่ม ีเหมาะสมมากสุดมา 1 สูตร นำไปทดสอบ

ประสิทธิภาพในสภาพแปลงทดลองตอไป 

1.3 ศึกษาลักษณะการละลายน้ำและการแขวนลอยของสารพาผสมแบคทีเรีย Bacillus 

subtilis สายพันธุ B27 

ประเมินความสามารถในการละลายน้ำของสารพาผสมแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B27 

หลังผสมน้ำทันที ที่อัตรา 20 กรัม/น้ำ 20 ลิตร จับเวลาการละลายน้ำของสารพา ซึ่งแบงเปน 5 ระดับ  

คือ ระดับ 1 ละลายน้ำภายใน 1-5 นาที ระดับ 2 ละลายน้ำภายใน 6-10 นาที ระดับ 3 ละลายน้ำภายใน 

11-30 นาที ระดับ 4 ละลายน้ำภายใน 30-60 นาที และระดับ 5 ไมละลายน้ำ เกาะตัวเปนกลุมดานบน

ผิวน้ำ (กฤติเดชและดุสิต, 2559) 

ประเมินความสามารถการแขวนลอยในน้ำของสารพาผสมแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ 

B27 หลังผสมน้ำทันทีแบงเปน 5 ระดับ คือ ระดับ 1 ตกตะกอนหมดภายในเวลา 12 ชั่วโมง ระดับ 2 

ตกตะกอนหมดภายในเวลา 30-60 นาที ระดับ 3 ตกตะกอนหมดภายในเวลา 11-30 นาที ระดับ 4 

ตกตะกอนหมดภายในเวลา 5-10 นาที และระดับ 5 ตกตะกอนหมดภายในเวลา 1-5 นาที 

2. การตรวจสอบความอยู รอดของเชื ้อ Bacillus subtilis สายพันธุ  B27 ในสารพาและ

ระยะเวลาในการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตาง ๆ 

นำชีวภัณฑจากขอ 1.2 แบงใสถุงพลาสติก ถุงละ 1 กิโลกรัม เก็บรักษาที่สภาพอุณหภูมิหอง 

(อุณหภูมิประมาณ 28 + 2 องศาเซลเซียส) และเก็บร ักษาในตู  เย็น (อุณหภูมิประมาณ 4-15  

องศาเซลเซียส) สุมตัวอยาง 10 กรัม มาตรวจนับปริมาณของแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ 

B27 ที่มีชีวิตรอดในชีวภัณฑแตละสูตร โดยตรวจนับทุก ๆ 1 เดือน เปนระยะเวลา 12 เดือน (ณัฎฐิมา 

และคณะ, 2557) โดยวิธี serial dilution method เลือกดูดสารแขวนลอยเชื้อ 4 ระดับ ระดับความ

เขมขนละ 3 ซ้ำ ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร หยดลงบนอาหาร TSA ใชแทงแกวสามเหลี่ยมเกลี่ยใหกระจาย

ทั่วผิวหนาอาหาร บมไวที่อุณหภูมิ 28 + 2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นนับจำนวน

โคโลนีของแบคทีเร ีย B. subtilis สายพันธ ุ   B27 พรอมคำนวณหาปริมาณของเชื ้อแบคทีเรีย  
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B. subtilis สายพันธุ B27 ทำการคัดเลือกสูตรชีวภัณฑที่ดีที ่สุด เพื่อนำไปทดสอบประสิทธิภาพใน

สภาพแปลงทดลองตอไป 

การบันทึกขอมูล 

 1. ปริมาณแบคทีเรียท่ีมีชีวิตรอดในสารพาของแตละกรรมวิธี 

 2. ปริมาณแบคทีเรียท่ีมีชีวิตรอดในชีวภัณฑแตละสูตร โดยบันทึกทุก ๆ 1 เดือน 

เวลาและสถานท่ี 

ดำเนินการทดลองระหวางเดือนตุลาคม 2564 ถึง กันยายน 2565 

กลุมงานบักเตรีวิทยา กลุมวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. การศึกษาสารพาท่ีเหมาะสมของแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ B27  

เลี้ยงแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ B27 และทำการศึกษาหาวัสดุรองรับ (สารพา) ท่ี

เหมาะสม ซึ่งมีทั ้งหมด 5 สารพา เมื่อตรวจสอบปริมาณเชื้อในสารพา มีปริมาณเชื้อ B. subtilis  

สายพันธุ B27 ดังนี้ 

1. Kaolin มีปริมาณเชื้อ 2.50x108 หนวยโคโลนี/กรัม 

2. Kaolin + Potassium humate มีปริมาณเชื้อ 1.90x107 หนวยโคโลนี/กรัม 

3. Kaolin + amino acid มีปริมาณเชื้อ 2.30x107 หนวยโคโลนี/กรัม 

4. Kaolin + Potassium humate + amino acid มีปริมาณเชื้อ 1.40x107 หนวยโคโลนี/กรัม 

5. Kaolin + Diatomaceous earth มีปริมาณเชื้อ 7.50x109 หนวยโคโลนี/กรัม 

ดังนั้นสารพาท่ีเหมาะสมในการพัฒนาชีวภัณฑ B. subtilis สายพันธุ B27 สูตรผงพรอมใช คือ 

Kaolin + Diatomaceous earth มีปริมาณเชื้อ 7.50x109 หนวยโคโลนี/กรัม ซ่ึงมีปริมาณเชื้อสูงท่ีสุด 

จากนั้นจึงนำไปเก็บรักษาท่ีสภาพอุณหภูมิตางๆ เพ่ือตรวจสอบความมีชีวิตรอด (shelf life) ตอไป 

2. การตรวจสอบความอยูรอดของแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ B27 ในสารพาและ

ระยะเวลาในการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตางๆ 

 ทำการตรวจความมีชีวิตรอด (shelf life) ของแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B27 ในสารพา 

Kaolin + Diatomaceous earth หลังเก็บรักษาที่สภาพอุณหภูมิหอง (อุณหภูมิประมาณ 28 + 2 

องศาเซลเซียส) พบวาหลังจากเก็บรักษาชีวภัณฑไว 8 เดือน มีปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ 

B27 ใน เด ื อนท ี ่  1 -8 เท  าก ับ  4.45x109, 3.80x109, 1.53x109, 4.40x108, 3.60x108, 2.70x108, 

3.50x107 และ 2.50x107 หนวยโคโลนี/กรัม ตามลำดับ 

 ทำการตรวจความมีชีวิตรอด (shelf life) ของแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B27 ในสารพา 

Kaolin + Diatomaceous earth หลังเก็บรักษาในตูเย็น (อุณหภูมิประมาณ 4-15 องศาเซลเซียส) 

พบวาหลังจากเก็บรักษาชีวภัณฑไว 8 เดือน มีปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B27 ในเดือนท่ี 
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1 - 8 เ ท  า ก ั บ  5.85x109, 3.90x109, 2.80x109, 1.02x109, 6.10x108, 5.90x108, 5.60x108 แล ะ 

5.15x108 หนวยโคโลนี/กรัม ตามลำดับ 

3. ศึกษาลักษณะการละลายน้ำและการแขวนลอยของสารพาผสมแบคทีเรีย Bacillus subtilis 

สายพันธุ B27 

ประเมินความสามารถในการละลายน้ำของสารพาผสมแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B27  

หลังผสมน้ำทันทีที่อัตรา 20 กรัม/น้ำ 20 ลิตร จับเวลาการละลายน้ำของสารพา ซึ่งแบงเปน 5 ระดับ  

คือ ระดับ 1 ละลายน้ำภายใน 1-5 นาที ระดับ 2 ละลายน้ำภายใน 6-10 นาที ระดับ 3 ละลายน้ำภายใน 

11-30 นาที ระดับ 4 ละลายน้ำภายใน 30-60 นาที และระดับ 5 ไมละลายน้ำ เกาะตัวเปนกลุมดานบน

ผิวน้ำ ผลการทดลองพบวาการละลายน้ำของสารพา Kaolin + Diatomaceous earth ผสมแบคทีเรีย 

B. subtilis สายพันธุ B27 ละลายน้ำในระดับท่ี 2 คือ ละลายน้ำภายใน 6-10 นาที 

ประเมินความสามารถการแขวนลอยในน้ำของสารพาผสมแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ 

B27 หลังผสมน้ำทันทีแบงเปน 5 ระดับ คือ ระดับ 1 ตกตะกอนหมดภายในเวลา 12 ชั่วโมง ระดับ 2 

ตกตะกอนหมดภายในเวลา 30-60 นาที ระดับ 3 ตกตะกอนหมดภายในเวลา 11-30 นาที ระดับ 4 

ตกตะกอนหมดภายในเวลา 5-10 นาที และระดับ 5 ตกตะกอนหมดภายในเวลา 1-5 นาที ผลการ

ทดลองพบวาการแขวนลอยในน้ำของสารพา Kaolin + Diatomaceous earth ผสมแบคทีเรีย  

B. subtilis สายพันธุ B27 แขวนลอยในน้ำในระดับท่ี 2 คือ ตกตะกอนหมดภายในเวลา 30-60 นาที 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

การศึกษาวัสดุรองรับ (สารพา) ที่เหมาะสมตอการผลิตชีวภัณฑชนิดผง จำนวน 5 สารพา 

พบวาสารพาท่ีเหมาะสมในการผลิตชีวภัณฑ B. subtilis สายพันธุ B27 สูตรผงพรอมใช คือ Kaolin + 

Diatomaceous earth ซึ่งมีปริมาณเชื้อแบคทีเรียสูงที่สุด จำนวน 7.5x109 หนวยโคโลนี/กรัม เม่ือ

ตรวจสอบความมีชีวิตรอด (shelf life) หลังการเก็บรักษาชีวภัณฑในตูเย็น (อุณหภูมิประมาณ 4-15 

องศาเซลเซียส) นาน 8 เดือน พบวาแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B27 มีปริมาณลดลง โดยมีจำนวน 

5.15x108 หนวยโคโลนี/กรัม สวนการเก็บรักษาท่ีสภาพอุณหภูมิหอง (อุณหภูมิประมาณ 28 + 2 องศา

เซลเซียส) นาน 8 เดือน พบวาแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B27 มีปริมาณลดลง โดยมีจำนวน 

2.50x107 หนวยโคโลนี/กรัม การศึกษาลักษณะการละลายน้ำและการแขวนลอยในน้ำของสารพา พบวา

สารพา Kaolin + Diatomaceous earth ละลายน้ำภายใน 6-10 นาที สวนการแขวนลอยในน้ำพบวา 

สารพา Kaolin + Diatomaceous earth ตกตะกอนหมดภายในเวลา 30-60 นาที 

 

เอกสารอางอิง 

กฤติเดช อนันต และดุสิต อธินุวัฒน. 2559. การพัฒนาชีวภัณฑ จาก Bacillus subtilis TU-Orga1 

เพ่ือควบคุมโรคท่ีสำคัญของผักคะนา. วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 24 (5): 793-812. 



291 

                           
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

กาญจนา ศรีไม  ณัฎฐิมา โฆษิตเจริญกุล  บูรณี พั่ววงษแพทย  ทิพวรรณ กันหาญาติ ดารุณี ปุญญ

พิทักษ และ รุงนภา ทองเคร็ง. 2564. การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพใน

การควบคุมโรคแคงเกอรของมะนาว. หนา 695-712.  ใน : รายงานผลงานวิจัยประจำป 

2564. สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 

กุศล ถมมา และพิศาล ศิริธร. 2556. ชีวภัณฑแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus subtilis B076 เพื่อการ

เคลือบเมล็ดและพนทางใบเพื่อควบคุมแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. citrulli. 

แกนเกษตร 40(1): 339-345. 

ณัฎฐิมา โฆษิตเจริญกุล  บูรณี พ่ัววงษแพทย  ทิพวรรณ กันหาญาติ และรุงนภา ทองเคร็ง. 2557. การ

พัฒนาผลิตภัณฑ Bacillus subtilis สายพันธุ BS-DOA 24 ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงท่ี

เกิดจากเชื้อ Ralstonia solanacearum. วารสารกรมวิชาการเกษตร. 32(3): 234-251. 

ณัฎฐิมา โฆษิตเจริญกุล  วงศ บุญสืบสกุล อรพรรณ วิเศษสังข และ ทัศนาพร ทัศคร. 2547. การศึกษา

การใชประโยชนจากเชื้อ Bacillus spp. ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงและมะเขือเทศ.  หนา 

115-126.  ใน : รายงานผลการวิจัยประจำป 2547. สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรม

วิชาการเกษตร. 

นลินี ศิวากรณ พจนา ตระกูลสุขรัตน และวสันต ผองสมบูรณ. 2553. การใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษใน

การควบคุมโรคแคงเคอรของสมโอ. หนา 2614-2629.  ใน : รายงานผลงานวิจัยประจำป 

2553. สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 

นลินี ศิวากรณ  พจนา ตระกูลสุขรัตน และวสันต ผองสมบูรณ. 2556. ศึกษาอัตราและระยะเวลาท่ี

เหมาะสมในการใชชีวภัณฑที่ผลิตไดจากเชื้อ Bacillus subtilis เพื่อปองกันกำจัดโรคแคง

เคอรของมะนาว.  หนา 429-436. ใน : รายงานผลงานวิจัยประจำป 2556. สำนักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 

พิศาล ศิริธร. 2551. การใชแบคทีเรีย Bacillus ควบคุมโรคพืชในระบบการผลิตพืชที่ยั่งยืน. โรคพืช 

มข ปริทรรศน. 2: 26-36. 

พากเพียร อรัญนารถ  นงรัตน นิลพานิชย  วิชิต ศิริสันธนะ และ สมคิด ดิสถาพร. 2544. ประสิทธิภาพ

ของชีวภัณฑ Bacillus subtilis ในการควบคุมโรคกาบใบแหงของขาว. วารสารวิชาการ

เกษตร ม.ค.- เม.ย. 2544. 19(1) : 4-12. 

วงศ บุญสืบสกุล  วิวัฒน ภานุอำไพ  ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล  รุงนภา คงสุวรรณ และปยรัตน ธรรม

กิจวัฒน  2548. การใชประโยชนจากเชื้อ Bacillus subtilis ตอการควบคุมโรคเหี่ยวของมัน

ฝรั่ง. หนา 1452-1459.  ใน : รายงานผลการวิจัยประจำป 2548. สำนักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 

วาสนา กนกหงษ. 2559. องคความรู ร ักษาโรงแคงเกอรในมะนาวโดยไมตองใชสารเคมี. (ระบบ

ออนไลน).  แหลงขอมูล : http://namkliang.sisaket.doae.go.th/km/16.%2016.pdf. (18 

กุมภาพันธ 2560) 

http://namkliang.sisaket.doae.go.th/km/16.%2016.pdf


292 

                           
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

ศุภรักษ ศุภเอม. 2557. โรคแคงเคอร การจัดการดวยแนวคิดใหม. (ระบบออนไลน).  แหลงขอมูล : 

http://limeofpharmacist.blogspot.com/2014/11/blog-post.html. (21 กุมภาพันธ 

2560) 

สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2561. สถิติการเกษตรของประเทศไทยป 2561. สำนักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร. 214 หนา. 

สุรียพร บัวอาจ  ปยรัตน ธรรมกิจวัฒน  ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล  บุษราคัม อุดมศักดิ์ และรุงนภา คง

สุวรรณ. 2555. คัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษท่ีมีศักยภาพ ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Erwinia 

carotovora subsp. carotovora และ Erwinia chrysanthemi สาเหตุโรคเนาเละกลวยไม. 

หนา 857-883.  ใน : รายงานผลการวิจัยประจำป 2555. สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 

กรมวิชาการเกษตร. 

Baker, K.F. and R. J. Cook. 1974. Biological Control of Plant Pathogen. W.H. Freeman, 

San Francisco. 433 p. 

Civerolo, E.L. 1984. Bacterial canker disease of citrus. J.  Rio Grande Valley Hort. Assoc. 

37: 127-146. 

Civerolo, E.L. 1994. Citrus bacterial canker disease in tropical regions. pp. 45-50. In M. 

Lemattre, S. Freigoun, K. Rudolph, and J.G. Swings, eds. Proceedings of the 8th 

International Conference on Plant Pathogenic Bacteria, Paris. 

Fiddaman, P. J. and S. Rossall. 1994. Effect of substrate on the production of antifungal 

volatiles from Bacillus subtilis. J. Appl. Bacteriol. 76 (4): 395-405. 

Humaydan, H.S., G.E. Harman., B.L. Nedrow. and L.v. Dinitto. 1980. Eradication of 

Xanthomonas campestris the causal agent of black rot from Brassica seeds with 

antibiotic and sodium hypochlorite. Phytopathology. 70: 127-131. 

Kloepper, J.W., C.M. Ryu, and S. Zhang, 2 0 0 4 .  Induced systemic resistance and 

promotion of plant growth by Bacillus spp. Phytopathology 94: 1259-1266. 

Shoda, M. 2 0 0 0 .  Bacterial control of plant diseases. Journal of Bioscience and 

Bioengineering 89(6): 515-521. 

 

 

 

 

 

 

 

http://limeofpharmacist.blogspot.com/2014/11/blog-post.html


293 

                           
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

ตารางท่ี 1 ผลการเช็คปริมาณเชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ B27 ในสารพาชนิดตางๆ 

สารพา ปริมาณเช้ือ (หนวยโคโลนี/กรัม) 

สารพาชนิดท่ี 1 Kaolin 2.5x108 

สารพาชนิดท่ี 2 Kaolin + Potassium humate 1.9x107 

สารพาชนิดท่ี 3 Kaolin + amino acid 2.3x107 

สารพาชนิดท่ี 4 Kaolin + Potassium humate + amino 1.4x107 

สารพาชนิดท่ี 5 Kaolin + Diatomaceous earth 7.5x109 

 

 

ตารางท่ี 2 แสดงความมีชีวิตรอดของแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ B27 หลังการเก็บรักษาท่ี

ระยะเวลาตาง ๆ 

เดือนท่ี 
อุณหภูมิ 4-15 องศาเซลเซียส 

(หนวยโคโลนี/กรัม) 

อุณหภูมิหอง (28 + 2) องศาเซลเซียส 

(หนวยโคโลนี/กรัม) 

0 7.50x109 7.50x109 

1 5.85x109 4.45x109 

2 3.90x109 3.80x109 

3 2.80x109 1.53x109 

4 1.02x109 4.40x108 

5 6.10x108 3.60x108 

6 5.90x108 2.70x108 

7 5.60x108 3.50x107 

8 5.15x108 2.50x107 
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ภาพท่ี 1 การเช็คปริมาณเชื้อแบคทีเรียโดยวิธี serial dilution plate count บนอาหาร 

                   Tryptic soy agar (TSA) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 ชีวภัณฑแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ B27 ชนดิผง ท่ีไดจากสารพาชนิดตางๆ ดังนี้ 

สารพาชนิดท่ี 1 Kaolin 

สารพาชนิดท่ี 2 Kaolin + Potassium humate 

สารพาชนิดท่ี 3 Kaolin + amino acid 

สารพาชนิดท่ี 4 Kaolin + Potassium humate + amino 

สารพาชนิดท่ี 5 Kaolin + Diatomaceous earth 

สารพา 1 สารพา 2  สารพา 3 

สารพา 4 สารพา 5 
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พัฒนารูปแบบการผลิตและการใชชีวภัณฑ Bacillus subtilis เพ่ือควบคุม 

โรคแอนแทรคโนสมะมวง 

Development of Bacillus subtilis Bio-Formulations For  

Controlling Mango Anthracnose Disease 

 

ธารทิพย  ภาสบุตร   รุงนภา  ทองเคร็ง    จุฬารัตน  หนอแกว    กาญจนา  ศรีไม 

กลุมวิจัยโรคพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

 การศึกษาสารตัวพาท่ีเหมาะสมในการพัฒนาเปนชีวภัณฑ Bacillus subtilis 20W18 จาก

การประเมินความสามารถของเชื้อ B. subtilis DOA 20W18 ในการอยูรวมกับสารตัวพา 4 ชนิดไดแก 

Kaolin, Zeolite, Kaolin + Zeolite, Kaolin + amino acid และ Zeolite + amino acid พบวา 

Kaolin เปนสารตัวพาท่ีดี มีปริมาณเชื้อ B. subtilis 5.35×109 หนวยโคโลนีตอกรัม ใกลเคียงกับการ

ใช Kaolin + amino acid ท่ีมีปริมาณเชื้อ B. subtilis 5.15×109 หนวยโคโลนีตอกรัม เมื่อประเมิน

ความสามารถในการละลายและการแขวนลอยในน้ำพบวา Kaolin และ Kaolin + amino acid ท่ีผสม 

B. subtilis DOA 20W18 ละลายน้ำไดดี ตกตะกอนชา ใชเวลาในการตกตะกอน 30-60 นาที จึงใช 

Kaolin และ Kaolin + amino acid เปนสารตัวพาผลิต Bacillus subtilis 20W18 ชนิดผง และนำมา

เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25-28 และ 5-15 องศาเซลเซียส หลังการเก็บรักษา 12 เดือน ตรวจสอบความมี

ชีว ิตรอด (shelf life) ซึ ่งพบวา Bacillus subtilis 20W18 ชนิดผงที ่ใช Kaolin เปนสารตัวพาท่ี

อุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส จากปริมาณเชื้อเริ่มตนที่ 4.5×109 หนวยโคโลนีตอมิลลิลิตร หลังจาก

เก็บ 12 เดือน พบปริมาณเชื้อ 1.2x108 หนวยโคโลนีตอมิลลิลิตร สวนท่ีอุณหภูมิ 4-15 องศาเซลเซียส 

ปริมาณเชื้อเริ่มตนท่ี 5.6×109 หนวยโคโลนีตอมิลลิลิตร หลังจากเก็บ 12 เดือน พบปริมาณเชื้อ 1x109 

หนวยโคโลนีตอมิลลิลิตร สวนการใช Kaolin + amino acid เปนสารตัวพา ที่อุณหภูมิ 25-28 องศา

เซลเซียส ไมพบความมีชีวิตรอด ในขณะที่อุณหภูมิ 4-15 องศาเซลเซียส ยังคงความมีชีวิตรอด แตมี

ปริมาณลดลง จากปริมาณเชื้อเริ่มตนท่ี 4.5×109 หนวยโคโลนีตอมิลลิลิตร หลังจากเก็บ 12 เดือน พบ

ปริมาณเชื้อ 1.5x108 หนวยโคโลนีตอกรัม การศึกษาครั้งนี้ Kaolin จึงเปนสารตัวพาที่ดีในการผลิต 

Bacillus subtilis 20W18 ชนิดผง สวนประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสมะมวงในสภาพ

พ้ืนท่ีแปลงปลูกของ Bacillus subtilis 20W18 ชนิดผง อยูระหวางดำเนินการทดลอง 

คำหลัก : โรคแอนแทรคโนส Bacillus subtilis 20W18 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-03-65-01-08-65 
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คำนำ 

 โรคแอนแทรคโนส (anthracnose) ของมะมวงจัดเปนโรคท่ีมีความสำคัญ เพราะสามารถทำ

ความเสียหายใหกับมะมวงไดทุกระยะการเจริญเติบโต ทำใหปริมาณของผลผลิตลดลงและคุณภาพไม

เปนที่ตองการของตลาด โรคนี้พบกระจายอยูทั ่วโลกโดยเฉพาะในเขตรอนชื้น การเขาทำลายจะเริ่ม

ตั้งแตอยูในแปลงปลูก เชื้อรา Colletotrichum spp. สามารถเขาทำลายไดตั้งแตระยะใบ ชอดอกและ

ผล สามารถเขาทำลายแบบแฝง (quiescent infection) โดยยังไมแสดงอาการของโรคในระยะผลออน 

แตจะแสดงอาการชัดเจนเมื่อผลมะมวงแกหรือเริ่มสุก การปองกันกำจัดโรคเกษตรกรสวนใหญเลือกใช

สารปองกันกำจัดโรคพืช เนื่องจากเปนวิธีท่ีงายและสะดวก ซึ่งผลจากการติดตอกันเปนระยะเวลา

ยาวนาน ใชไมถูกวิธีหรือใชในปริมาณท่ีมากจนเกินไป อาจกอใหเกิดผลเสียตอผูใชและผูบริโภคได 

การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี (Biological Control) เปนทางเลือกหนึ่งในการควบคุมโรคพืช 

เพื่อลดปริมาณการใชสารเคมีปองกันกำจัดโรคพืช ที่ผานมามีการศึกษาวิจัยอยางตอเนื่องในการนำ

จุลินทรียปฏิปกษ (antagonist) มาควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืช ซึ่งแบคทีเรีย Bacillus subtilis ก็เปน

จุลินทรียปฏิปกษชนิดหนึ่ง ที่พบไดทั่วไปในดินปลูก ปุยคอก วัสดุปลูก รากพืช และผิวใบพืช สามารถ

เพาะเลี ้ยงไดง าย มีประสิทธิภาพในการควบคุมเชื ้อราและแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชหลายชนิด  

ซึ่งปจจุบันไดมีการศึกษาและนำมาใชกันอยางกวางขวาง จากการรายงานการสำรวจรวบรวมและ

ศึกษาสายพันธุแบคทีเรียกลุม Bacillus ที่มีศักยภาพในการยับยั้งเชื ้อสาเหตุโรคพืชของบุษราคัม

และณัฏฐิมา (2550) ที่พบวาแบคทีเรีย Bacillus subtilis ไอโซเลต 20W18 มีประสิทธิภาพในการ

ควบคุมเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวงน้ำดอกไม

ไดดี จึงเปนท่ีมาของการพัฒนารูปแบบการผลิตและวิธีการใชชีวภัณฑ Bacillus subtilis เพื่อควบคุม

โรคแอนแทรคโนสมะมวงในครั้งนี้ โดยมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาชีวภัณฑ Bacillus subtilis ใหอยูใน

รูปแบบผงท่ีสะดวกตอการนำไปใชและไดขอมูลผลการทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอน

แทรคโนสมะมวงในสภาพพ้ืนท่ีแปลงปลูกพืชของเกษตรกรเพ่ือการนำไปประยุกตใชตอไป 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. อุปกรณวิทยาศาสตรท่ีใชในหองปฏิบัติการแบคทีเรียและรา 

2. วัสดุวิทยาศาสตรและสารเคมีท่ีใชในหองปฏิบัติการ 

3. อาหารเลี้ยงเชื้อเชื้อสูตรตาง ๆ 

 4. วัสดุอุปกรณสำหรับการบันทึกขอมูล 

 5. วัสดุอุปกรณการเกษตร 

วิธีการ 

1.ศึกษาสารตัวพาท่ีเหมาะสมในการพัฒนาเปนชีวภัณฑ Bacillus subtilis 20W18 ในหองปฏิบัติการ 

(2565) 
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1.1 การเตรียมแบคทีเรีย Bacillus subtilis 20W18 

 เลี้ยงแบคทีเรีย B. subtilis 20W18 ท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส มะมวง 

บนอาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) ใหไดโคโลนีเดี่ยวอายุ 24-36 ชั่วโมง ใช loop ขูดเชื้อแบคทีเรีย 

B. subtilis ไอโซเลท ไอโซเลต 20W18 จำนวน 2-3 loop ลงในอาหารเหลว Tryptic Soy Broth 

(TSB) ที่บรรจุในขวดรูปชมพูปริมาตร 150 มิลลิลิตร นำไปเขยาดวยเครื่องเขยาที่ความเร็ว 150 รอบ

ตอนาที ท่ีอุณหภูมิ 28+2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-4 วัน เพ่ือเพ่ิมปริมาณและศึกษาวัสดุสารตัวพาท่ี

เหมาะสมตอไป   

1.2 ศึกษาสารตัวพาท่ีเหมาะสมของแบคทีเรีย B. subtilis 20W18 (ดัดแปลงจาก ณัฎฐิมาและคณะ, 2557)  

 นำสารแขวนลอย B. subtilis 20W18 ท่ีไดจากการเลี ้ยงเพิ ่มปริมาณ นำไปป นเหวี ่ยงให

ตกตะกอนที่ความเร็ว 8,000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เก็บเฉพาะ

สวนของตะกอน โดยใชสาร Magnesium Sulphate Heptahydrate (MgSO4.7H2O) 0.1 M ละลาย

ตะกอน ทิ ้งไว 10-15 นาที จากนั ้นนำมาผสมกับสารละลาย carboxymethyl cellulose (CMC) 

2.5% ปริมาตรที่เทากัน ผสมใหเขากัน จากนั้นนำไปผสมกับสารตัวพาจำนวน 4 ชนิด ที่นึ่งฆาเชื้อแลว

ไดแก 1.Kaolin 2.Zeolite 3.Kaolin+Zeolite 4.Kaolin+amino acid และ 5.Zeolite+amino acid 

หลังจากผสมใหเปนเนื้อเดียวกันแลว ทำใหเปนชิ้นเล็ก ๆ นำไปผึ่งใหแหงในที่รม ท่ีอุณหภูมิหอง  

เมื ่อแหงแลวบดใหเปนผงละเอียด ตรวจนับปริมาณแบคทีเรียดวยวิธ ี serial dilution plating 

technique โดยทำการเจือจางสารแขวนลอยแบคทีเรียใหมีความเขมขน 10-1- 10-9 นำมาเกลี่ยใหท่ัว

บนอาหาร TSA ความเขมขนละ 3 ซ้ำ บมไวที ่อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียสเปนเวลา 48 ชั่วโมง  

นับจำนวนโคโลนีที่เจริญขึ้นบนอาหาร คำนวณและเปรียบเทียบปริมาณของ B. subtilis 20W18  

เพ่ือเลือกชนิดสารตัวพาท่ีเหมาะสม 

การบันทึกขอมูล 

 บันทึกปริมาณแบคทีเรียท่ีมีชีวิตรอดในสารตัวพาของแตละกรรมวิธี 

1.3 ศึกษาลักษณะการละลายน้ำและการแขวนลอยของสารตัวพาท่ีผสม B. subtilis 20W18 

(ดัดแปลงจาก กฤติเดชและดุสิต, 2559)   

 ศึกษาลักษณะการละลายน้ำและการแขวนลอยในน้ำของสารตัวพาท่ีผสม B. subtilis 20W18 

โดยประเมินความสามารถในการละลายน้ำและการแขวนลอยในน้ำของสารตัวพาท่ีผสม B. subtilis 

20W18 จำนวน 20 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร หลังผสมน้ำทันที  

การบันทึกขอมูล 

 บันทึกเวลาการละลายน้ำของสารตัวผสม B. subtilis 20W18 พาหลังผสมน้ำทันที โดยแบง

ระยะเวลาการละลายน้ำเปน 5 ระดับ คือ ระดับ 1 ละลายน้ำภายใน 1-5 นาที ระดับ 2 ละลายน้ำ

ภายใน 6-10 นาที ระดับ 3 ละลายน้ำภายใน 11-30 นาที ระดับ 4 ละลายน้ำภายใน 30-60 นาที และ

ระดับ 5 ไมละลายน้ำและหรือเกาะตัวเปนกลุมท่ีดานบนผิวน้ำ  
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 บันทึกเวลาการแขวนลอยในน้ำของสารตัวพาผสม B. subtilis 20W18 หลังผสมน้ำทันที  

โดยแบงระยะเวลาการแขวนลอยในน้ำเปน 5 ระดับ คือ ระดับ 1 ตกตะกอนหมดภายในเวลา 12 ชั่วโมง 

ระดับ 2 ตกตะกอนหมดภายในเวลา 30-60 นาที ระดับ 3 ตะกอนหมดภายในเวลา 11-30 นาที ระดับ 

4 ตกตะกอนหมดภายในเวลา 5-10 นาที และระดับ 5 ตกตะกอนหมดภายในเวลา 1-5 นาที  

 คัดเลือกชนิดสารตัวพาที ่เหมาะสมเพื ่อใชในการผลิต Bacillus subtilis 20W18 ชนิดผง  

เพื่อตรวจสอบความมีชีวิตรอด (shelf life) และนำไปทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอน

แทรคโนสมะมวงในสภาพแปลงทดลองตอไป 

2. การตรวจสอบความมีชีวิตรอด (shelf life) ของ Bacillus subtilis 20W18 ในสารตัวพาและ

ระยะเวลาในการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตาง ๆ (2565-2566) 

 ตรวจสอบความมีช ีว ิตรอดของ Bacillus subtilis 20W18 หลังการเก ็บร ักษา โดยนำ  

B. subtilis 20W18 ชนิดผงไดอยูในสารตัวพาที่เหมาะสมท่ีผานการคัดเลือกแลว มาแบงเก็บรักษาท่ี  

2 อุณหภูมิคือ อุณหภูมิหอง (ประมาณ 25-28 องศาเซลเซียส) และอุณหภูมิตูเย็น (อุณหภูมิประมาณ 

4-15 องศาเซลเซียส) โดยแบงบรรจุถุงละ 50 กรัม เก็บไวเปนระยะเวลา 12 เดือน และตรวจนับ

ปริมาณแบคทีเรียเพื่อตรวจสอบความมีชีวิตทุกเดือนดวยวิธี serial dilution plating technique  

โดยทำการเจือจางสารแขวนลอยแบคทีเรียใหมีความเขมขน 10-1- 10-9 เลือกดูดสารแขวนลอยเชื้อ  

4 ความเขมขน ความเขมขนละ 3 ซ้ำ นำมาหยดลงบนอาหาร TSA ใชแทงแกวเกลี่ยใหกระจายท่ัว

ผิวหนาอาหาร บมไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียสเปนเวลา 48 ชั่วโมง นับจำนวนโคโลนีท่ีเจริญข้ึน

บนอาหาร  

การบันทึกขอมูล 

 บันทึกปริมาณแบคทีเรียท่ีมีชีวิตรอด โดยบันทึกทุก ๆ 1 เดือน เปนระยะเวลา 12 เดือน  

3. การทดสอบประสิทธิภาพ B. subtilis DOA 20W18 ชนิดผงในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส 

ของมะมวงในสภาพแปลงทดลอง (2566-2567) 

ทำการทดลองในแปลงมะมวงของเกษตรกร ทำการทดลอง 2 ป 2 แปลงทดลอง วางแผนการ

ทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) จํานวน 4 ซ้ำ 6 กรรมวิธี ไดแก 

กรรมวิธีท่ี 1 B. subtilis DOA 20W18  40   กรัมตอน้ำ 20 ลิตร  

กรรมวิธีท่ี 2 B. subtilis DOA 20W18  60   กรัมตอน้ำ 20 ลิตร  

กรรมวิธีท่ี 3 B. subtilis DOA 20W18  80   กรัมตอน้ำ 20 ลิตร  

กรรมวิธีท่ี 4 B. subtilis DOA 20W18  100 กรัมตอน้ำ 20 ลิตร  

กรรมวิธีท่ี 5 mancozeb 80% WP  40   กรัมตอน้ำ 20 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 6 น้ำเปลา (กรรมวิธีเปรียบเทียบ)  

 ระยะพัฒนาการของดอก พนสารทดลองตามกรรมวิธีที่กําหนด ใชตนมะมวงจำนวน 2 ตน  

ตอ 1 ซ้ำ เริ่มพนครั้งแรกเมื่อเริ่มพบการระบาดของโรคที่ชอดอก ในระยะกอนดอกบาน 50% พนซ้ำ

ทุก 7 วัน 4 ครั้ง หรือตามความเหมาะสม  
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 การประเมินโรค ประเมินความรุนแรงของโรคเปนเปอรเซ็นตของพื้นที่ชอดอกที่แสดงอาการ

โรค กอนพนทุกครั้งและหลังพนครั้งสุดทาย 7 วัน จากชอดอกมะมวงที่สุมไวจํานวนไมนอยกวา 20  

ชอตอซ้ำ นําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหผลทางสถิติท่ีเหมาะสมและเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s 

Multiple Range Test (DMRT) 

 ระยะพัฒนาการของผล พนสารทดลองตามกรรมวิธีที่กําหนด โดยเริ่มพนครั้งแรกเมื่อมะมวง

ติดผลออน เมื่อผลมีขนาด 5-10 เซนติเมตร พนซ้ำทุก 7 วัน 4 ครั้ง หรือตามความเหมาะสม โดยใหมี

ระยะเวลาหยุดพนกอนเก็บเก่ียวไมนอยกวา 15 วัน 

 การประเมินโรค โดยเก็บผลมะมวงที่อยูในระยะเก็บเกี่ยวในแตละกรรมวิธีจำนวนไมนอยกวา 

20 ผลตอซ้ำ มาเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง ประเมินความรุนแรงของโรคจากอาการที่ปรากฏบนผล

มะมวงแตละผลเปนเปอรเซ็นตของพื้นท่ีผลที่แสดงอาการโรคที่ 1 (วันเก็บผลผลิต), 3 และ 6 วัน หรือ

เปนระยะตามความเหมาะสม นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหผลทางสถิติที ่เหมาะสมและเปรียบเทียบ

คาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

การบันทึกขอมูล 

 - บันทึกเปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีชอดอกมะมวงท่ีแสดงอาการโรคแอนแทรคโนส  

 - บันทึกเปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีผิวผลมะมวงท่ีแสดงอาการโรคแอนแทรคโนส  

เวลาและสถานท่ี 

 หองปฏิบัติการกลุมงานบักเตรีวิทยา หองปฏิบัติการกลุมงานวิทยาไมโค กลุมวิจัยโรคพืช 

สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 ระหวางเดือนตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. การศึกษาสารตัวพาที ่เหมาะสมในการพัฒนาเปนชีวภัณฑ Bacillus subtilis 20W18 ใน

หองปฏิบัติการ (2565) 

การศึกษาสารตัวพาท่ีเหมาะสมของแบคทีเรยี B. subtilis 20W18 (ตารางท่ี 1) 

 การศึกษาสารตัวพาที่เหมาะสมของแบคทีเรีย B. subtilis 20W18 โดยวิธี serial dilution 

method เพื่อประเมินความสามารถของเชื้อ B. subtilis DOA 20W18 ในการอยูรวมกับสารตัวพา 4 

ชนิด ไดแก 1.Kaolin 2.Zeolite 3.Kaolin+Zeolite 4.Kaolin+amino acid และ 5.Zeolite+amino 

acid ผลการตรวจนับจำนวนโคโลนีและคำนวณหาปริมาณของ B. subtilis DOA 20W18 พบวา 

กรรมวิธีที ่ใช Kaolin ใหผลในการเปนสารตัวพาท่ีดีที ่สุดโดยใหปริมาณเชื้อ B. subtilis 5.35×109 

หนวยโคโลนีตอกรัม ใกลเคียงกับกรรมวิธีที่ใช Kaolin + amino acid เปนสารตัวพาที่ใหปริมาณเชื้อ 

B. subtilis 5.15×109 หนวยโคโลนีตอกรัม รองลงมาไดแกกรรมวิธีท่ีใช Zeolite + amino acid และ 

Kaolin + Zeolite เปนสารตัวพา ใหปริมาณเชื้อ B. subtilis 2.3×109 และ 1.8×109 ตามลำดับ สวน
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กรรมวิธีที่ใหปริมาณเชื้อ B. subtilis ต่ำที่สุดคือกรรมวิธีที่ใช  Zeolite เปนสารตัวพา ใหปริมาณเชื้อ 

1.5×109 หนวยโคโลนีตอกรัม  

การศึกษาลักษณะการละลายน้ำและการแขวนลอยในน้ำของสารตัวพาผสม B. subtilis DOA 

20W18 (ตารางท่ี 2)    

 จากการประเมินความสามารถในการละลายน้ำและการแขวนลอยในน้ำของสารตัวพาผสม  

B. subtilis DOA 20W18 ที่อัตราสารตัวพาผสม B. subtilis DOA 20W18 จำนวน 20 กรัมตอน้ำ  

20 ลิตร โดยการจับเวลาการละลายน้ำและการแขวนลอยในน้ำของสารตัวพาผสม B. subtilis  

DOA 20W18 (ผงเชื้อ) หลังผสมน้ำทันที พบวา กรรมวิธีที ่ใช Kaolin และ Kaolin + amino acid 

เปนสารตัวพา ผงเชื้อละลายน้ำไดดี มีการแขวนลอยในน้ำที่ระดับ 2  ตกตะกอนชา ตกตะกอนหมดใช

เวลา 30-60 นาที ในขณะท่ีกรรมวิธีที่ใช Zeolite  และ Kaolin + Zeolite เปนสารตัวพา ผงหัวเชื้อ

ละลายน้ำไดชา มีการแขวนลอยอยูในน้ำที่ระดับ 3 มีการตกตะกอนหมดภายใน 11-30 นาที  สวน

กรรมวิธีที่ใช Zeolite + amino acid เปนสารตัวพา ผงหัวเชื้อละลายน้ำไดชา มีการแขวนลอยอยูใน

น้ำท่ีระดับ 4 มีการตกตะกอนเร็ว ตกตะกอนหมดภายในเวลา 5-10 นาที  

 จากผลการประเมินความสามารถของเชื้อ B. subtilis สายพันธุ DOA 20W18 ในการอยูรวมกับ

สารตัวพา การประเมินความสามารถในการละลายน้ำและการแขวนลอยในน้ำของสารตัวพาผสม  

B. subtilis DOA 20W18 จึงคัดเลือก Kaolin และ Kaolin + amino acid เปนสารตัวพา เพื่อใชใน

การผลิต Bacillus subtilis 20W18 ชนิดผง เพื่อนำมาตรวจสอบความมีชีวิตรอด (shelf life) หลัง

การเก็บรักษาและเพื่อคัดเลือก 1 สูตรนำไปศึกษาประสิทธิภาพในการควบคุมแอนแทรคโนส มะมวง 

ในสภาพแปลงทดลองตอไป  

2.การตรวจสอบความมีชีวิตรอด (shelf life) ของ Bacillus subtilis 20W18 ในสารตัวพาและ

ระยะเวลาในการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตาง ๆ (ตารางท่ี 3) 

 ผลการตรวจประเมินความมีชีวิตรอดของ Bacillus subtilis DOA 20W18 ชนิดผงท่ีใช Kaolin 

และ Kaolin + amino acid เปนสารตัวพา ท่ีเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส และท่ี

อุณหภูมิ 5-15 องศาเซลเซียส ทุกเดือน เปนเวลา 12 เดือน พบวา กรรมวิธีท่ีใช Kaolin เปนสารตัวพา 

หลังจากเก็บรักษาไวเปนเวลา 12 เดือน Bacillus subtilis ยังคงความมีชีวิตรอด แตมีปริมาณลดลง  

ที่อุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส ปริมาณเชื้อเริ่มตนที่ 4.5×109 หนวยโคโลนีตอมิลลิลิตร (cfu/ml.) 

หลังจากเก็บไว 12 เดือน พบปริมาณเชื้อ 1.2x108 หนวยโคโลนีตอมิลลิลิตร และท่ีอุณหภูมิ 4-15 

องศาเซลเซียส ปริมาณเชื้อเริ่มตนที่ 5.6×109 หนวยโคโลนีตอมิลลิลิตร หลังจากเก็บไว 12 เดือน พบ

ปริมาณเชื้อ 1x109 หนวยโคโลนีตอมิลลิลิตร สวนกรรมวิธีที่ใช Kaolin + amino acid เปนสารตัวพา 

ที่อุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส ไมพบความมีชีวิตรอด สวนที่อุณหภูมิ 4-15 องศาเซลเซียส ยังคง

ความมีชีวิตรอด แตมีปริมาณแบคทีเรียลดลง ปริมาณเชื้อเริ่มตนที่ 4.5×109 หนวยโคโลนีตอมลิลิลิตร 

หลังจากเก็บไว 12 เดือน พบปริมาณเชื้อ 1.5x108 หนวยโคโลนีตอกรัม  
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สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

- 
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ตารางท่ี 1 การตรวจนับปริมาณ Bacillus subtilis สายพันธุ DOA 20W18 ในสารตัวพา 

กรรมวิธี 
ปริมาณเช้ือ  

(หนวยโคโลนีตอกรัม; cfu/ml.) 

1. Kaolin 5.35×109 

2. Zeolite 1.50×109 

3. Kaolin+Zeolite 1.80×109 

4. Kaolin+amino acid 5.15×109 

5. Zeolite+amino acid 2.30×109 

 

ตารางท่ี 2 การทดสอบลักษณะการละลายและลักษณะการแขวนลอยในน้ำของสารตัวพาผสม 

Bacillus subtilis DOA 20W18  

กรรมวิธี ลักษณะการละลายน้ำ ลักษณะการแขวนลอยในน้ำ 

1. Kaolin 1 2 

2. Zeolite 2 3 

3. Kaolin+Zeolite 2 3 

4. Kaolin+amino acid 1 2 

5. Zeolite+amino acid 2 4 
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ตารางท่ี 3 ความมีชีวิตรอดของ Bacillus subtilis หลังการเก็บรักษาท่ีระยะเวลาตาง ๆ  

เดือนท่ี 

สารตัวพา Kaolin สารตัวพา Kaolin + amino acid 

ปริมาณเชื้อ 

ท่ีอุณหภูมิ 4-15°C 

(cfu/ml.) 

ปริมาณเชื้อ 

ท่ีอุณหภูมิ25-28°C 

(cfu/ml.) 

ปริมาณเชื้อ 

ท่ีอุณหภูมิ 4-15°C 

(cfu/ml.) 

ปริมาณเชื้อ 

ท่ีอุณหภูมิ 25-

28°C 

(cfu/ml.) 

1 5.6×109 4.5×109 4.5×109 4.9×109 

2 4×109 1.5×109 4×109 3×109 

3 2×109 2.5×109 2×109 2×109 

4 3×109 1.5×109 1.5×109 5×108 

5 1×109 1.5×109 1.5×109 2.35×108 

6 3×109 1×109 1.2×109 4.9×108 

7 3.5x109 1.2x109 1.1x109 1.7x108 

8 3.2x109 1x109 1x109 1.1x108 

9 2.05x109 1.5x108 5.5x108 1.1x108 

10 4.35x109 1.35 x108 3x108 1x108 

11 1.2x109 1.45x108 2x108 1x108 

12 1x109 1.2x108 1.5x108 0 
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การคัดเลือกเช้ือรา Trichoderma spp. ทีม่ีประสทิธิภาพในการควบคุมโรคเนาคอดิน

ของพริก ที่เกิดจากเช้ือรา Pythium aphanidermatum 

Screening of Trichoderma spp. for controlling of chilli damping off 

disease caused by Pythium aphanidermatum 

 

อมรรัชฏ  คิดใจเดียว   สุณีรัตน  สีมะเดื่อ   ชนินทร  ดวงสอาด    

วันวิสาข  เพ็ชรอำไพ 

กลุมวิจัยโรคพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

การคัดเลือกเชื้อรา Trichoderma spp. ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเนาคอดินของ

พริก ที ่เกิดจากเชื้อรา Pythium aphanidermatum ดำเนินการระหวางเดือนตุลาคม 2564 ถึง

กันยายน 2565 ณ หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  ผลการดำเนินงาน 

ทำการเก็บตัวอยางดินและรากพืช 516 ตัวอยาง นำมาแยกเชื้อรา Trichoderma spp. บนอาหาร 

rose bengal agar และแยกเชื้อบริสุทธิ์บนอาหาร PDA ได 194 ไอโซเลท และ จากหนวยเก็บรักษา

เชื้อพันธุจุลินทรีย กรมวิชาการเกษตร 31 ไอโซเลท รวม 227 ไอโซเลท  นำมาทดสอบศักยภาพในการ

ยับยั ้งการเจริญของเสนใยของเชื ้อรา P. aphanidermatum ดวยวิธ ี dual culture บนอาหาร 

Potato Dextrose Agar (PDA) ไดเชื้อรา Trichoderma spp. ท่ีมีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของ

เสนใยของเชื้อรา P. aphanidermatum สูงกวา 50 เปอรเซ็นต 10 ไอโซเลท ไดแก T69, T48, T64, 

T92, T71, T117, T127, T149, T129 และ T61 มีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 55.00, 54.38, 54.00, 53.25, 

52.38, 51.75, 51.13, 51.13, 51.00 และ 50.50 ตามลำดับ  และมีระดับการยับยั ้ง (Scale Bell) 

2.20, 2.00, 2.10, 3.00, 2.00, 2.00, 3.00, 3.00, 3.00 และ 3.00 ตามลำดับ  และนำไปทดสอบ

ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเนาคอดินของพริกในโรงเรือนปลูกพืชทดลองตอไป 

คำหลัก : Trichoderma โรคเนาคอดิน พริก เชื้อรา Pythium aphanidermatum 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-03-65-02-02-65 
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คำนำ 

 โรคกลาเนา-เนาคอดิน หรือเนาระดับดิน (damping-off) (กลุมวิจัยโรคพืช, 2552; 2554)  

มีสาเหตุเกิดจากเชื้อรา Pythium aphanidermatum (Edson) Fitzp. ทำใหพืชแสดงอาการเมล็ด

เนาเละ ยอดตาย เนื้อเยื่อตายชุมน้ำ พบเสนใยสีขาวฟู บริเวณโคนตนรากและสวนท่ีใชขยายพันธุ โดย

มีพืชอาศัยหลัก (Main host) ไดแก ผักกาด [lettuce (Lactuca sativa)] กะหล่ำดอก [cauliflower 

(Brassica oleracea var. botrytis)] กะหล่ำปลี [cabbage (Brassica oleracea var. capitata)] 

แตงโม [watermelon (Citrullus lanatus)] แตง แตงกวา [cucumber (Cucumis sativus)] ถ่ัวลิสง 

[groundnut, peanut, Monkey Nut (Arachis hypogaea)] ถ่ัวเหลือง [soyabean (Glycine max)] 

ถั่วแขก ถั่วแดงหลวง [common bean, red kidney bean, kidney bean (Phaseolus vulgaris)] 

ถ่ัวลันเตา [pea, garden pea (Pisum sativum)] ถ่ัวพุม [cowpea (Vigna unguiculata)] กระเจี๊ยบ

เข ี ยว  [okra (Abelmoschus esculentus)] ข ิ ง  [ginger (Zingiber officinale)] พ ุทรา  [ jujube 

(Ziziphus mauritiana)] มะเขือเทศ [tomato (Lycopersicon esculentum)] มันฝรั ่ง [potato 

(Solanum tuberosum)] (นิรนาม, 2016) 

โรคเนาคอดิน สามารถเขาทำลายพืชได ตั้งแตกอนเมล็ดงอก  เมล็ดอาจเนาท้ังท่ียังไมงอกหรือ

งอกอยูในดิน  แตถาเมล็ดงอกเปนตนกลาแลวถูกทำลาย โคนตนจะเปนสีดำ ฉ่ำน้ำ เหี่ยวพับลงบนผิว

ดิน โดยท่ีใบเลี้ยงยังเขียวอยู (กลุมวิจัยโรคพืช, 2554; Richard et al., n.d.)  อาการเนาคอดิน มักพบ

ในสภาพท่ีดินมีการระบายน้ำไมดี ดินอัดตัวแนน โดยเฉพาะการปลูกพืชชวงท่ีมีฝน 

การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีเปนวิธีการทางเลือก (alternative method) ที่เนนการควบคุม

และลดปริมาณ ตลอดจนลดกิจกรรมของเชื้อกอโรคใหอยูระดับที่ไมสามารถกอใหเกิดความเสียหายกับ

พืช  จิระเดช (2538) พบวาเชื ้อราไตรโคเดอรมาเปนเชื้อราที่มีคุณสมบัติและศักยภาพสูงในการใช

ควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืช ตรงตามหลักการและแนวคิดของการควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืชโดยชีววิธี 

ทั้งนี้เพราะเปนเชื้อราที่ดำรงชีวิตอยูในดิน อาศัยเศษซากพืชซากสัตวและแหลงอินทรียวัตถุ เปนแหลง

อาหาร พบไดโดยทั ่วไปในดินทุกแหง เปนศัตรู (ปฏิปกษ) ตอเชื ้อราสาเหตุโรคพืชหลายชนิดโดย 

วิธีการเบียดเบียนหรือเปนปรสิตและแขงขันหรือแยงใชอาหารที่เชื ้อโรคตองการ  นอกจากนี้เชื ้อรา 

ไตรโคเดอรมา ยังสามารถผลิตสารปฏิชีวนะและสารพิษ ตลอดจนน้ำยอยจากพวกเอนไซมสำหรับชวย

ละลายผนังเสนใยของเชื้อโรคพืช คุณสมบัติพิเศษของเชื้อราไตรโคเดอรมา คือ สามารถชักนำใหตนพืชมี

ความตานทานตอเชื้อโรคพืชทั้งเชื้อรา และเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช  การใชเชื้อราไตรโคเดอรมาจึง

เปนทางเลือกหนึ่งที่ชวยใหเกษตรกรลดการใชสารเคมีลง  ชนินทร (2560) รายงานวา Trichoderma 

asperellum T. harzianum และ T. viride เปนเชื้อราที่เปนที่รู จักใน genus Trichoderma และมี

การนำมาใชในการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีอยางแพรหลาย ซึ่งมีการสงเสริมใหใชในการปองกันกำจัด

โรคพืชโดยทั้งทางภาครัฐและเอกชน รวมถึงมีการผลิตเชื้อรา T. asperellum T. harzianum และ  

T. viride ในเชิงการคา 
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Juma et al. (2015) ทดสอบประสิทธิภาพของ T. asperellum TRC-900 และ Bacillus 

subtilis BS-01 ในการยับยั้งเชื้อรา P. aphanidermatum สาเหตุโรคเนาคอดินในผักตระกูลคะนา 

(ethiopian kale) โดยการเคลือบเมล็ดพันธุกอนปลูกดวย T. asperellum TRC-900 และ B. subtilis 

BS-01 พบวา สามารถลดความสูญเสียจากสาเหตุโรคเนาคอดินของเมล็ดพันธุกอนงอกได 11 -25.4% 

เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ีไมมีการเคลือบเมล็ดซ่ึงเปนโรคถึง 64.8% 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

 1. เชื้อรา Trichoderma spp. ไอโซเลท ตางๆ 

 2. เชื้อรา Pythium aphanidermatum 

 3. อุปกรณในหองปฏิบัติการโรคพืช เชน ตูเขี ่ยเชื ้อ เข็มเขี่ย จานแกวเลี้ยงเชื ้อ ตะเกียง

แอลกอฮอล กลองจุลทรรศนกำลังขยายสูง (Compound microscope) กลอง Stereoscopic 

microscope และกลองถายภาพพรอมอุปกรณ 

 4. อาหารเลี้ยงเชื ้อรา เชน Potato Dextrose Agar (PDA), Water Agar (WA), และ Corn 

Leaf Ager (CLA) 

วิธีการ 

1. ทดสอบศักยภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญของเสนใย

เช้ือรา P. aphanidermatum ในหองปฏิบัติการ (2565)  

เก็บและรวบรวมเชื้อรา Trichoderma spp. จากตัวอยางดิน พืช และวัสดุอื่น ๆ ที่เชื ้อรา 

Trichoderma spp. สามารถเจริญอยู ได จากแหลงตาง ๆ มาแยกเชื ้อบนอาหารที ่ เหมาะสม  

เชน Martin’s medium, rose bengal agar และ PDA แยกเชื้อใหบริสุทธิ์ เก็บรักษาไวเพ่ือใชศึกษา

ตอไป โดยเลี้ยงบนอาหาร PDA slant ในหลอดแกว เก็บไวที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส และเชื้อรา 

Trichoderma spp. อีกสวนหนึ่งที่ศึกษานำมาจากหนวยเก็บรักษาเชื้อพันธุจุลินทรียทางการเกษตร 

กลุมวิจัยโรคพืช กรมวิชาการเกษตร 

ทดสอบศักยภาพการยับยั้งการเจริญของเสนใยดวยวิธี dual culture technique โดยตัดชิ้น

วุนบริเวณปลายเสนใยของเชื้อรา P. aphanidermatum และเชื้อรา Trichoderma spp. ท่ีรวบรวมได 

เลี้ยงบนอาหาร PDA เปนเวลา 3 วัน วางลงบนอาหาร PDA ในจานเลี้ยงเชื้อทดสอบ หางจากขอบจาน

เลี้ยงเชื้อ 1 เซนติเมตร ในฝงตรงขามกัน วางจานเลี้ยงเชื้อทดสอบไวในหองปฏิบัติการ ท่ีอุณหภูมิ 28+2 

องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 5 วัน (โคโลนีของเชื้อรา P. aphanidermatum ในจานเลี้ยงเชื้อ

กรรมวิธีควบคุมท่ีไมมีเชื้อรา Trichoderma sp. เจริญเต็มจาน)  วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ำ ๆ 

ละ 3 จานเลี้ยงเชื้อ เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT  วัดรัศมีโคโลนีเชื้อรา P. aphanidermatum 
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แลวนำมาคำนวณหาเปอร เซ ็นต การย ับย ั ้งการเจร ิญ (percent inhibition rate growth: PIRG)  

ของเชื้อรา โดยใชสูตร 

PIRG = [(RC-RT)/RC]x100 

RC คือ คาเฉลี่ยของรัศมีโคโลนีเชื้อรา P. aphanidermatum ในจานเลี้ยงเชื้อกรรมวิธีควบคุม 

  RT คือ คาเฉลี่ยของรัศมีโคโลนีเชื้อรา P. aphanidermatum ในจานเลี้ยงเชื้อทดสอบ 

การบันทึกขอมูล 

  รัศมีโคโลนีเชื้อรา P. aphanidermatum 

    

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. ทดสอบศักยภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญของเสนใย

เช้ือรา P. aphanidermatum ในหองปฏิบัติการ (2565)  

 เก็บตัวอยางดินและรากพืช จากจังหวัด พัทลุง ระนอง สงขลา ฉะเชิงเทรา นครนายก 

ปราจีนบุรี ชลบุรี ระยอง จันทบุรี ตราด สระแกวอุบลราชธานี หนองคาย บึงกาฬ นครพนม รอยเอ็ด 

ศรีสะเกษ เชียงราย เชียงใหม ลำพูน ลำปาง นาน แพร ตาก อุตรดิตถ สุโขทัย กำแพงเพชร นครปฐม 

เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ นำมาแยกเชื้อรา Trichoderma spp. ในหองปฏิบัติการ ได 194 ไอโซเลท 

และเตรียมเชื้อรา Trichoderma spp. จากหนวยเก็บรักษาเชื้อพันธุจุลินทรีย กรมวิชาการเกษตร 31 

ไอโซเลท  รวม 227 ไอโซเลท 

 ผลการทดสอบศักยภาพการยับยั้งการเจริญของเสนใยดวยวิธี dual culture technique  

บนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) ในหองปฏิบัติการ ไดเชื้อรา Trichoderma spp. ที่ยับยั้ง

การเจริญของเสนใยเชื ้อรา P. aphanidermatum สูงกวา 50 เปอรเซ็นต 10 ไอโซเลท ไดแก  

T69, T48, T64, T92, T71, T117, T127, T149, T129 และ T61 มีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 55.00, 

54.38, 54.00, 53.25, 52.38, 51.75, 51.13, 51.13, 51.00 และ 50.50 ตามลำดับ และมีระดับ 

การยับยั้ง (Scale Bell) 2.20, 2.00, 2.10, 3.00, 2.00, 2.00, 3.00, 3.00, 3.00 และ 3.00 ตามลำดับ 

(ตารางท่ี 1) 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 เชื ้อรา Trichoderma spp. 227 ไอโซเลท ที ่นำมาทดสอบศักยภาพการยับยั ้งการเจริญ 

ของเสนใยเชื้อรา P. aphanidermatum พบวา มี 10 ไอโซเลท ท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใย

เชื้อรา P. aphanidermatum ได 50% ข้ึนไป 
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ตารางท่ี 1 ศักยภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. ที่คัดเลือกได 10 ไอโซเลท ในการยับยั้งการเจริญ

ของเส นใยเช ื ้อรา Pythium aphanidermatum สาเหต ุ โรคเน าคอด ินของพร ิกใน

หองปฏิบัติการ ดวยวิธี dual culture  

ลำดับท่ี ไอโซเลท 
การยับย้ังการเจริญของเชื้อรา Pythium aphanidermatum 

เปอรเซ็นตการยับย้ัง* ระดับการยับย้ัง (Scale Bell)** 

1 T69 55.00  2.20  

2 T48 54.38  2.00  

3 T64 54.00  2.10  

4 T92 53.25  3.00  

5 T71 52.38  2.00  

6 T117 51.75  2.00  

7 T127 51.13  3.00  

8 T149 51.13  3.00  

9 T129 51.00  3.00  

10 T61 50.50  3.00  

* เปอรเซ็นตการยับยั้ง (percent inhibition rate growth: PIRG) = [(RC - RT) / RC] x 100  

  RC = รัศมีโคโลนีเชื้อรา S. rolfsii ในจานเล้ียงเชื้อกรรมวิธีควบคุม  

  RT= รัศมีโคโลนีเชื้อรา S. rolfsii ในจานเล้ียงเชื้อทดสอบ  

** ระดับการยับยั้ง (Scale Bell) (Bell et al., 1982) แบงเปน 5 ระดับ คือ 

1  =  Trichoderma เจริญคลุมทับเชื้อสาเหตุโรคพืชทั้งหมด และปกคลุมทั่วบริเวณผิวหนาอาหารเล้ียงเชื้อ 

2  =  Trichoderma เจริญคลุมทับเชื้อสาเหตุโรคพืชอยางนอยสองในสามสวนของบริเวณผิวหนาอาหารเล้ียงเชื้อ 

3  =  Trichoderma และเชื้อสาเหตุโรคพืช เจริญครอบคลุมพื้นที่ประมาณคร่ึงหนึ่งของบริเวณผิวหนาอาหารเล้ียงเชื้อ 

(พื้นที่มากกวาหนึ่งในสามและนอยกวาสองในสาม) หรือไมสามารถระบุเชื้อที่ครอบครองพื้นที่หลัก 

4  =  เชื้อสาเหตุโรคพืชครอบครองพื้นที่อยางนอยสองในสามของบริเวณผิวหนาอาหารเล้ียงเชื้อและไมไดรับผลกระทบจาก

การเจริญลุกล้ำของ Trichoderma 

5  =  เชื้อสาเหตุโรคพืชเจริญคลุมทับ Trichoderma ทั้งหมด และปกคลุมทั่วบริเวณผิวหนาอาหารเล้ียงเชื้อ 
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การคัดเลือกเช้ือรา Trichoderma spp. ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคใบจุดสีมวง 

ของหอม สาเหตุจากเช้ือรา Alternaria porri 

Screening of Trichoderma spp. for controlling purple blotch of  

Allium spp. caused by Alternaria porri 

 

หทัยภัทร  เจษฎารมย1/   สุณีรัตน  สีมะเดื่อ2/   นพพล  สัทยาสัย1/ 

มะลิดา  ชูรินทร2/   กรกต  ดำรักษ1/ 
1/กลุมบริหารศัตรูพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยโรคพืช      สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

Progress Report 

 The objectives of this study were to select the isolate of Trichoderma spp. 

which high potential inhibit mycelial growth of Alternaria porri and application to 

control Purple blotch disease. Trichoderma spp. were evaluated against A. porri by dual 

culture bioassay. The result showed 14  isolates from 52  isolate of Trichoderma spp. 

could inhibit mycelial growth of A. porri more than75%  after dual culture technique 

test on Potato Dextrose Agar (PDA) for 1 4  days. And next study is to test under 

greenhouse condition. 

Keywords : Purple blotch disease shallot onion biological control 

 

รายงานความกาวหนา 

 การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อคัดเลือกไอโซเลต Trichoderma spp.ที่มีประสิทธิภาพยับยั้ง

การเจริญของเสนใยเชื้อรา Alternaria porri สาเหตุโรคใบจุดสีมวงของหอม ในระดับหองปฏิบัติการ 

เพื ่อการนำไปใชควบคุมโรคในสภาพโรงเรือนและแปลงปลูก โดยใชเชื ้อรา Trichoderma spp. 

ทดสอบการยับยั ้งเชื ้อรา A. porri ที ่แยกไดจากโรคใบจุดสีมวงของหอม ดวยวิธ ี dual culture 

technique บนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) เปนเวลา 14 วัน พบวา เชื้อรา Trichoderma 

spp. 14 ไอโซเลท จาก 52 ไอโซเลท สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา A. porri ไดในระดับ 

75% ข้ึนไป และจะนำไปใชทดสอบการควบคุมโรคในสภาพโรงเรือนตอไป 

คำหลัก : โรคใบจุดสีมวง หอมแดง หอมหัวใหญ การควบคุมโดยชีววิธ ี

 

รหัสการทดลอง FF65-10-03-65-02-03-65 
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คำนำ 

 การปลูกหอมในประเทศไทยมักพบปญหาดานการระบาดของโรคและศัตรูพืช ซึ่งโรคที่พบ 

วาเปนปญหาสำคัญโรคหนึ่งในการปลูกหอมคือ โรคใบจุดสีมวง (Purple blotch disease) เกิดจาก

เชื้อรา Alternaria porri พบการระบาดมากโดยเฉพาะในชวงปลายฝนตนหนาว และระยะที่มีหมอก

และน้ำคางจัด อาการเริ่มแรกเปนจุดฉ่ำน้ำ ขนาดเล็ก เมื่อแหงเปลี่ยนเปนจุดแผลสีขาว ตอมาแผล

ขยายออก รูปกลมรีหรือยาวไปตามใบ ขนาดไมแนนอน เนื้อเยื่อยุบตัวลง แผลมีสีมวงเขมหรือสีน้ำตาล

อมมวง ตรงกลางซีดจางกวาเล็กนอย สวนรอบนอกมีแถบเซลลตายสีขาวหรือสีเหลืองสมลอมรอบ  

เมื่ออากาศชื้น ราจะสรางสปอรสีดำที่บริเวณแผล ใบที่มีแผลขนาดใหญหลายแผลติดกัน จะหักพับลง

ทำใหใบแหงตาย เมื ่อโรคระบาดรุนแรงใบจะแหงหมด ตนตาย เก็บผลผลิตไมได บางครั ้งถา

สภาพแวดลอมไมเหมาะสม พบแผลจุดสีขาวขนาดเล็กจำนวนมากกระจายทั่วใบ แผลไมพัฒนาขยาย

เปนแผลสีมวง มองเห็นเปนอาการใบลาย ระบาดโดยสปอรของเชื้อแพรกระจายไปตามลม น้ำ แมลง 

เครื่องมือการเกษตรและเมล็ดพันธุ ราอยูขามฤดูโดยสปอรปนอยูกับเศษซากพืชในดิน โรคระบาดไดดี

ในสภาพอากาศเย็น มีความชื้นสูง จึงพบระบาดในฤดูหนาวที่มีน้ำคางลงจัดหรือปลายฤดูฝนตอฤดู

หนาว โดยปกติจะพบโรคระบาดในระยะหอมกระเทียมโตหรือลงหัวแลว แตบางครั้งอาจพบเมื่อตนยัง

เล็ก ถาปลูกพืชลาชา ในขณะที่แปลงขางเคียงมีโรคระบาดอยูแลว โรคจะระบาดรุนแรงมากถามีเพลี้ย

ไฟรวมเขาทำลาย (กลุมวิจัยโรคพืช, 2554) 

การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีเปนวิธีการทางเลือก (alternative method) ที่เนนการควบคุม

และลดปริมาณ ตลอดจนลดกิจกรรมของเชื้อกอโรคใหอยูระดับท่ีไมสามารถกอใหเกิดความเสียหายกับ

พืช โดยปจจุบันการใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษควบคุมโรคพืชไดรับความสนใจและนำมาปรับใชในระบบ

การผลิตพืชผักเพื่อทดแทนหรือลดปริมาณการใชสารปองกันกำจัดศัตรูพืช จิระเดช (2538) พบวาเชื้อ

ราไตรโคเดอรมาเปนเชื้อราท่ีมีคุณสมบัติและศักยภาพสูงในการใชควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืช ตรงตาม

หลักการและแนวคิดของการควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืชโดยชีววิธี ท้ังนี้เพราะเปนเชื้อราท่ีดำรงชีวิตอยูใน

ดิน อาศัยเศษซากพืชซากสัตวและแหลงอินทรียวัตถุ เปนแหลงอาหาร พบไดโดยทั่วไปในดินทุกแหง 

เปนศัตรู (ปฏิปกษ) ตอเชื้อราสาเหตุโรคพืชหลายชนิดโดยวิธีการเบียดเบียนหรือเปนปรสิตและแขงขัน

หรือแยงใชอาหารที่เชื้อโรคตองการ นอกจากนี้เชื้อราไตรโคเดอรมายังสามารถผลิตสารปฏิชีวนะและ

สารพิษ ตลอดจนน้ำยอยจากพวกเอนไซมสำหรับชวยละลายผนังเสนใยของเชื้อโรคพืช คุณสมบัติพิเศษ

ของเชื้อราไตรโคเดอรมาคือ สามารถชักนำใหตนพืชมีความตานทานตอเชื้อโรคพืชทั้งเชื้อรา และเชื้อ

แบคทีเรียสาเหตุโรคพืช การใชราไตรโคเดอรมาจึงเปนทางเลือกหนึ่งที่ชวยใหเกษตรกรลดการใช

สารเคมีลง ชนินทร (2560) พบวา Trichoderma asperellum T. harzianum และ T. viride  

เปนเชื้อราที่เปนที่รูจักใน genus Trichoderma และมีการนำมาใชในการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี

อยางแพรหลาย ซ่ึงมีการสงเสริมใหใชในการปองกันกำจัดโรคพืชโดยท้ังทางภาครัฐและเอกชน รวมถึง

มีการผลิตเชื้อรา T. asperellum T. harzianum และ T.viride ในเชิงการคา 
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วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. ตนกลาหอม 

2. เชื้อรา Alternaria porri สาเหตุโรคใบจุดสีมวงในหอม 

3. เชื้อรา Trichoderma spp. 

4. อาหารสำหร ับแยกและเล ี ้ยงเช ื ้อรา ได แก  peptone dextrose rose-bengal agar 

(Martin’s medium), rose bengal agar, potato dextrose agar (PDA) และ เมล็ดขาวฟาง 

5. วัสดุอุปกรณที่ใชในหองปฏิบัติการเชื้อรา เชน จานเลี้ยงเชื้อ หลอดทดสอบ cork borer และ

เข็มเข่ีย  

 6. อุปกรณการเกษตร เชน กระถาง และดินปลูกพืช 

7. สารปองกันกำจัดโรคพืช difenoconazole 25% W/V EC (15 มล./น้ำ 20 ลิตร) 

 8. ปายแสดงกรรมวิธีทดลอง และอุปกรณสำหรับการบันทึกขอมูล 

9. แปลงหอมของเกษตรกร 

 10. อุปกรณสำหรับบันทึกขอมูล 

วิธีการ 

1. การเก็บ และรวบรวม เชื้อรา Trichoderma spp. และ เชื้อรา Alternaria porri สาเหตุ

โรคใบจุดสีมวงในหอม (2565) 

เก็บตัวอยางดิน พืช และวัสดุอื ่น ๆ ที ่เช ื ้อรา Trichoderma spp. สามารถเจริญอยู ได  

จากแหลงตางๆ มาแยกเชื้อบนอาหารที่เหมาะสม เชน Martin’s medium, rose bengal agar และ 

PDA แยกเชื้อใหบริสุทธิ์ เก็บรักษาไวเพื่อใชศึกษาตอไป โดยเลี้ยงบนอาหาร PDA slant ในหลอดแกว 

เก็บไวที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส และเชื้อรา Trichoderma spp. อีกสวนหนึ่งที่ศึกษานำมาจาก 

หนวยเก็บรักษาเชื้อพันธุจุลินทรียทางการเกษตร กลุมวิจัยโรคพืช กรมวิชาการเกษตร 

เก็บตัวอยางโรคใบจุดสีมวงของหอมท่ีเกิดจากเชื้อรา Alternaria porri จากแปลงปลูก นำมา

แยกเชื้อบนอาหาร PDA และเก็บเชื้อบริสุทธิ์ โดยเลี้ยงบนอาหาร PDA slant ในหลอดแกว เก็บไวท่ี

อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เพ่ือใชศึกษาตอไป 

พิสูจนการเปนเชื้อสาเหตุโรค 

การบันทึกขอมูล  

สถานท่ีเก็บตัวอยางเชื้อรา Trichoderma spp. และ A. porri 

สถานที่ทดลอง  แปลงปลูกพืชตาง ๆ และกลุมวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรม

วิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

2. ทดสอบประสิทธิภาพเชื ้อรา Trichoderma spp. ในการยับยั ้งการเจริญของเชื ้อรา  

A. porri สาเหตุโรคใบจุดสีมวงของหอมในหองปฏิบัติการ (2565) 
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ทดสอบดวยวิธ ี dual culture technique โดยตัดชิ ้นวุ นบริเวณปลายเสนใยของเชื ้อรา  

A. porri และเชื ้อรา Trichoderma spp. ที ่รวบรวมได แตละไอโซเลท ซึ ่งเลี ้ยงบนอาหาร PDA  

เปนเวลา 3 วัน วางลงบนอาหาร PDA ในจานเลี้ยงเชื้อทดสอบ หางจากขอบจานเลี้ยงเชื้อ 1 เซนติเมตร 

ในฝงตรงขามกัน วางจานเลี้ยงเชื ้อทดสอบไวในหองปฏิบัติการ ที่อุณหภูมิ 28±2 องศาเซลเซียส  

เปนเวลาประมาณ 5-7 วัน (เมื ่อโคโลนีของเชื้อรา A. porri ในจานเลี้ยงเชื้อกรรมวิธีควบคุมที่ไมมี 

เชื้อรา Trichoderma sp. เจริญเต็มจาน) จึงบันทึกการเจริญของเสนใยเชื้อรา A. porri วางแผนการ

ทดลองแบบ CRD 4 ซ้ำๆ ละ 5 จานเลี้ยงเชื้อ เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT การบันทึกการเจริญ

ของเสนใยเชื้อรา A. porri โดยวัดรัศมีโคโลนีเชื้อราแลวนำมาคำนวณหาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญ 

(percent inhibition rate growth: PIRG) ของเชื้อรา โดยใชสูตร 

PIRG = [(RC - RT) / RC] x 100  

RC = รัศมีโคโลนีเชื้อรา A. porri ในจานเลี้ยงเชื้อกรรมวิธีควบคุม  

RT= รัศมีโคโลนีเชื้อรา A. porri ในจานเลี้ยงเชื้อทดสอบ 

 เลือกไอโซเลทของเชื้อรา Trichoderma sp. ที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของ

เชื้อรา Alternaria porii ไปทดสอบในสภาพโรงเรือนตอไป 

การบันทึกขอ 

มูลรัศมีของโคโลนีเชื้อรา Alternaria porri และโคโลนีเชื้อรา Trichoderma sp. 

สถานท่ีทดลอง 

สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

3. ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma sp. ในการควบคุมโรคใบจุดสีมวงของหอม

ในสภาพโรงเรือน (2566) 

 คัดเลือกเชื้อรา Trichoderma spp. ที่มีประสิทธิภาพดี 10 อันดับแรก ที่มีเปอรเซ็นตการ

ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา A.porri สูงกวา 60 เปอรเซ็นต ขึ ้นไป จาการทดสอบในหองปฏิบัติการ 

นำมาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคใบจุดสีมวงของหอมในกระถาง 

วางแผนการทดลองแบบ RCB จำนวน 4 ซ้ำๆ ละ 10 ตน กระถางละ 1 ตน มี 12 กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1  A.porri + Trichoderma sp. ไอโซเลท 1 

กรรมวิธีท่ี 2  A.porri + Trichoderma sp. ไอโซเลท 2 

กรรมวิธีท่ี 3  A.porri + Trichoderma sp. ไอโซเลท 3 

กรรมวิธีท่ี 4  A.porri + Trichoderma sp. ไอโซเลท 4 

กรรมวิธีท่ี 5  A.porri + Trichoderma sp. ไอโซเลท 5 

กรรมวิธีท่ี 6  A.porri + Trichoderma sp. ไอโซเลท 6 

กรรมวิธีท่ี 7  A.porri + Trichoderma sp. ไอโซเลท 7 

กรรมวิธีท่ี 8  A.porri + Trichoderma sp. ไอโซเลท 8 

กรรมวิธีท่ี 9  A.porri + Trichoderma sp. ไอโซเลท 9 
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กรรมวิธีท่ี 10  A.porri + Trichoderma sp. ไอโซเลท 10 

กรรมวิธีท่ี 11  A.porri + น้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อ 

กรรมวิธีท่ี 12  A.porri + difenoconazole 25% W/V EC 

- เตรียมสปอรแขวนลอยของเชื้อรา A. porri เลี้ยงบนอาหาร PDA เปนเวลา 7 วัน ใหมีความ

หนาแนนของสปอร 105 สปอรตอมิลลิลิตร ปลูกเชื้อลงบนตนหอม 

- เตรียมสปอรแขวนลอยของเชื ้อรา Trichoderma sp. ตามไอโซเลทที่ทดสอบแลววามี

ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา A. porri (จากขอ 2) ใหมีความหนาแนนของสปอร  

108 สปอรตอมิลลิลิตร พนลงบนหอมท่ีปลูกเชื้อ บมในโรงเรือน 

ปลูกเชื้อราสาเหตุโรค ดวยการพน spore suspension ของเชื้อ A. porri บนหอมที่มีอายุ 30-45 วัน 

ที่เตรียมไว เมื่อพืชเริ่มแสดงอาการโรค (1-2 วัน หลังปลูกเชื้อ) ทำการพนเชื้อราปฏิปกษ โดยพนทุก  

5 วัน อยางนอย 4 ครั้ง ประเมินการเกิดโรคกอนพนเชื้อราปฏิปกษทุกครั้ง และหลังพนครั้งสุดทาย  

5 และ 10 วัน 

- ตรวจสอบหลังจากพนดวยเชื้อรา Trichoderma sp. และนำผลมาวิเคราะหประสิทธิภาพ

การพนดวยเชื้อรา Trichoderma sp. เปรียบเทียบกับกรรมวิธีการใชน้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อและสารปองกัน

กำจัดโรคพืชเปรียบเทียบ difenoconazole 25% W/V EC (15 มล./ น้ำ 20 ลิตร) 

โดยประเมินความรุนแรงของโรคจากพืชทุกตน การประเมินความรุนแรงของโรค แบงออกเปน  

6 ระดับ ดังนี้ 

ระดับ 1  พืชไมปรากฏอาการโรค 

ระดับ 2  พืชปรากฏแผลใบจุดสีมวง 1-5% ของตน 

ระดับ 3  พืชปรากฏแผลใบจุดสีมวง 6-10% ของตน 

ระดับ 4  พืชปรากฏแผลใบจุดสีมวง 11-25% ของตน  

ระดับ 5  พืชปรากฏแผลใบจุดสีมวง 26-50% ของตน  

ระดับ 6  พืชปรากฏแผลใบจุดสีมวง 51-100% ของตน 

นำขอมูลระดับการเกิดโรคมาคำนวณหาคาดัชนีการเกิดโรค (Disease Index, DI) 

ดัชนีการเกิดโรค (Disease Index, DI)  = (ผลรวมของ (ระดับ x จำนวนใบของแตละระดับ) x 100)/(  

จำนวนใบท้ังหมด x ระดับสูงสุด) 

เปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ย โดยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) 

การบันทึกขอมูล  

เปอรเซ็นตหรือระดับการเกิดโรคใบจุดสีมวง 

สถานท่ีทดลอง 

สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

4. ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma sp. ในการควบคุมโรคใบจุดสีมวงในหอม

ในสภาพแปลงปลูก 
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 -  ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma sp. ในการควบคุมโรคใบจุดสีมวงของหอม

ในแปลงปลูก โดยเลือกใชแปลงทดลองซึ่งพบโรคใบจุดสีมวงของหอมระบาด วางแผนการทดลองแบบ 

RCB จำนวน 4 ซ้ำ 6 กรรมวิธี โดยเลือกเชื ้อรา Trichoderma sp. ที่มีศักยภาพดี 4 ลำดับ จาก  

ขอ 3 มาทำการทดสอบ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีการใชน้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อและสารปองกันกำจัดโรคพืช

เปรียบเทียบ difenoconazole 25% W/V EC (15 มล./น้ำ 20 ลิตร) 

วางแผนการทดลองแบบ RCB จำนวน 4 ซ้ำๆ ละ 10 ตน มี 6 กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 พน  Trichoderma sp. ไอโซเลท 1 

กรรมวิธีท่ี 2 พน  Trichoderma sp. ไอโซเลท 2 

กรรมวิธีท่ี 3 พน  Trichoderma sp. ไอโซเลท 3 

กรรมวิธีท่ี 4 พน  Trichoderma sp. ไอโซเลท 4 

กรรมวิธีท่ี 5 พน  น้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อ 

กรรมวิธีท่ี 6 พน  difenoconazole 25% W/V EC 

 - เตรียมสปอรแขวนลอยของเชื ้อรา Trichoderma sp. ตามไอโซเลทที่ทดสอบแลววามี

ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา A. porri (จากขอ 3) ใหมีความหนาแนนของสปอร  

108 สปอรตอมิลลิลิตร พนลงบนตนหอม ดูแลรักษาตามวิธีการของเกษตรกร 

โดยทำการพนเชื้อราปฏิปกษ ทุก 5 วัน อยางนอย 4 ครั้ง ประเมินการเกิดโรคกอนพนเชื้อราปฏิปกษ

ทุกครั้ง และหลังพนครั้งสุดทาย 5 และ 10 วัน 

 - ตรวจสอบหลังจากพนดวยเชื้อรา Trichoderma sp. และนำผลมาวิเคราะหประสิทธิภาพ

การพนดวยเชื้อรา Trichoderma sp. เปรียบเทียบกับกรรมวิธีการใชน้ำกลั่นนึ่งฆาเชื้อและสารปองกัน

กำจัดโรคพืชเปรียบเทียบ difenoconazole 25% W/V EC (15 มล./ น้ำ 20 ลิตร) 

โดยประเมินความรุนแรงของโรคจากพืชทุกตน การประเมินความรุนแรงของโรค แบงออกเปน  

6 ระดับ ดังนี้ 

ระดับ 1  พืชไมปรากฏอาการโรค 

ระดับ 2  พืชปรากฏแผลใบจุดสีมวง 1-5% ของตน 

ระดับ 3  พืชปรากฏแผลใบจุดสีมวง 6-10% ของตน 

ระดับ 4  พืชปรากฏแผลใบจุดสีมวง 11-25% ของตน  

ระดับ 5  พืชปรากฏแผลใบจุดสีมวง 26-50% ของตน  

ระดับ 6  พืชปรากฏแผลใบจุดสีมวง 51-100% ของตน 

นำขอมูลระดับการเกิดโรคมาคำนวณหาคาดัชนีการเกิดโรค (Disease Index, DI) 

ดัชนีการเกิดโรค (Disease Index, DI)  = (ผลรวมของ (ระดับ x จำนวนใบของแตละระดับ) x 100)/(  

จำนวนใบท้ังหมด x ระดับสูงสุด) 

เปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ย โดยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) 

 -  รวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูล สรุปและรายงานผลการทดลอง 
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การบันทึกขอมูล 

การเกิดโรคบนใบเปนเปอรเซ็นตการเกิดโรคเปรียบเทียบกับพื้นที่ใบทั้งหมด นำมาคำนวณ

เปอรเซ็นตการเกิดโรค 

เวลาและสถานท่ี 

สถานท่ีทดลอง แปลงเกษตรกรผูปลูกหอม เชน จ.กาญจนบุรี จ.สุพรรณบุรี และ จ.ราชบุรี 

ระยะเวลา ตุลาคม 2564 – กันยายน 2567 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 จากการเก็บตัวอยางดินจากสถานที ่ต างๆ จำนวน 152 ตัวอยาง  นำมาแยกเชื ้อรา 

Trichoderma spp. ในห องปฏ ิบ ัต ิการ ได  เช ื ้ อรา Trichoderma spp. สำหร ับการทดสอบ

ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Alternaria porri  ในหองปฏิบัติการ 39 ไอโซเลท  

และเชื้อราที่เก็บรวบรวมในหองปฏิบัติการ จำนวน 13 ไอโซเลท รวม 52 ไอโซเลท นำมาทดสอบการ

ยับยั้งการเจริญของเชื้อ A. porri โดยวิธี dual culture technique บนอาหาร Potato Dextrose 

Agar (PDA) เปนเวลา 14 วัน พบวาเชื ้อรา Trichoderma spp. ที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ  

A. porri ไดดีที ่สุด 10 อันดับแรก ไดแก ไอโซเลท KRIM1 78.607%, NYKM3 77.37%, NPTNC2 

77.25%, NYKM1 77.25%, NYKM2 77.00%, KRIM2 76.75%, PCTSL1 76.63%, BRMM1 

76.38%, SRNTT1 75.89% และ NPTNC1 75.77% ตามลำดับ (ภาพที่ 1, ตารางที่ 1) และไอโซเลท

อ่ืนๆ สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา A. porri ไดมากกวา 60% 

 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการยับยั ้งการเจริญของเสนใยเชื ้อรา A. porri จากเชื ้อรา 

Trichoderma spp. โดยวิธี dual culture technique พบวาใหผลการทดลองในหองปฏิบัติการ

ดีกวา สุธามาศ (2557) ที่ไดทดสอบประสิทธิภาพของรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญ

ของเสนใยรา Phyllosticta citricarpa สาเหตุโรคจุดสีน้ำตาลของสมโอในหองปฏิบัติการ ที่สามารถ

ยับยั้งการเจริญของเสนใยได 43.3-50% แตยังนอยกวา Bayoumi (2019) ซ่ึงไดทำการทดลองควบคุม

เชื้อ Alternaria porri โดยใชเชื้อ T.viride และ T. harzianum และพบวาเชื้อทั้งสองสามารถยับยั้ง

การเจริญของเชื้อ A. porri ในจานอาหารเลี้ยงเชื้อ ได 100% และ 83% ตามลำดับ ทั้งนี้การคัดเลือก

ไอโซเลทของเชื้อรา Trichoderma spp. จะพิจารณารวมกันทั้งความสามารถในการยับยั้งการเจริญ

ของเสนใยในจานอาหารเลี้ยงเชื้อและความสามารถในการสรางโคนิเดีย เนื่องจากโคนิเดียเปนสวน

ขยายพันธุที ่นิยมนำมาเปนตัวออกฤทธิ์ (active ingredient) ของชีวภัณฑ Trichoderma สำหรับ

ควบคุมโรคพืช (Panahian et al., 2012) เพ่ือนำไปใชในการทดสอบในสภาพโรงเรือนตอไป 
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สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

เชื้อรา Trichoderma spp. จำนวน 52 ไอโซเลท ท่ีนำมาทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการ

เจริญของเสนใยเชื้อรา A. porri พบวาทุกไอโซเลทสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยไดมากกวา 60% 

ข้ึนไป และพบวามี 14 ไอโซเลทท่ีสามารถการยับยั้งการเจริญของเสนใยไดมากกวา 75% 

 

คำขอบคุณ 

ขอขอบคุณพนักงานราชการและเจาหนาที่กลุมบริหารศัตรูพืช และกลุมวิจัยโรคพืชที่ใหการ

ชวยเหลืองานวิจัยทุกทาน ทำใหงานวิจัยชิ้นนี้สามารถดำเนินงานตอไปไดดวยดี 
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ตารางที่ 1 ความสามารถของเชื้อรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา

  Alternaria porri  

ลำดับ ไอโซเลท เปอรเซ็นตการยบัยัง้ 

1 KRIM1 78.61 

2 NYKM3 77.37 

3 NPTNC2 77.25 

4 NYKM1 77.25 

5 NYKM2 77.00 

6 KRIM2 76.75 

7 PCTSL1 76.63 

8 BRMM1 76.38 

9 SRNTT1 75.89 

10 NPTNC1 75.77 

11 TRGM4 75.54 

12 PCTSL2 75.47 

13 SRNTT3 75.29 

14 PCTSL5 75.16 

15 NPTKS1 74.91 

16 SSKRS3 74.78 

17 TRGM2 74.41 

18 PCTSL3 74.28 

19 PCTSL6 74.28 

20 PCTSL3 74.16 

21 TRGM2 74.15 

22 NPTKS1 73.90 

23 PCTSL4 73.90 

24 NPTNC3 73.78 

25 NPTNC6 73.78 

26 BRMM3 73.27 

27 NPTNC5 73.02 

28 SSKRS1 72.90 

29 SSKRS2 72.64 

30 T31 72.53 

31 SSKRS2 72.27 

32 T153 72.16 

33 T87 72.04 

34 TRGM3 71.89 

35 T28 71.79 

36 BRMM2 71.73 

37 T155 71.73 

38 T27 71.67 

39 NPTKS2 71.61 
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ตารางที่ 1 ความสามารถของเชื้อรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา

     Alternaria porri  (ตอ) 

ลำดับ ไอโซเลท เปอรเซ็นตการยบัยัง้ 

40 T143 71.55 

41 DOA2550 71.42 

42 SRNTT4 71.24 

43 NYKM4 71.24 

44 T85 71.05 

45 SRNTT6 70.99 

46 SRNTT5 70.99 

47 T141 70.93 

48 T20 70.13 

49 T30 69.77 

50 T21 69.03 

51 NRTSC1 65.08 

52 SRNTT2 63.44 

53 control - 

 

 

 

ภาพท่ี 1 การทดสอบการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Alternaria porri โดยวิธี dual culture technique  

           10 ไอโซเลท เปรียบเทียบกับชุดควบคุม 

           a, g ชุดควบคุม เชื้อ A. porri, b ไอโซเลท KRIM1, c ไอโซเลท NYKM3,  

           d ไอโซเลท NPTNC2, e ไอโซเลท NYKM1, f ไอโซเลท NYKM2, h ไอโซเลท KRIM2,  

           i ไอโซเลท PCTSL1, j ไอโซเลท BRMM1, k ไอโซเลท SRNTT1, l ไอโซเลท NPTNC1 
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เทคโนโลยีการใชเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีในการควบคุมโรครากเนา และโคนเนา 

ของทุเรียน เพ่ือการผลิตพืชอยางยั่งยืน 

Technology of Luminescent Mushroom Sirin Ratsamee in The Control 

of Durian Foot rot and Root Rot for Sustainable Plant Production 

 

สุรียพร  บัวอาจ1/   บุษราคัม  อุดมศักดิ1์/   มะลิดา  ชูรินทร1/   มาลัยพร  เช้ือบัณฑิต2/ 
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Progress report 

 Root rot and stem rot disease of durian caused by Phytophthora palmivora 

(Butler) Butler, is an important disease. The problems had been serious for long time 

from the past to the present. The farmers have no suitable control method. Biological 

control is alternative management. Therefore, this research aims to testing the 

technology of using luminescent mushroom “Sirin Ratsamee” for control root rot 

and stem rot disease. The experiment comprised 2 treatments. The treatments were 

the application of 100 % culture filtrate mixed with iron oxide ratio 1:1 of water 

compared with the farmers' methods. The results showed that 100 % of culture filtrate 

mixed with iron oxide ratio 1:1, the wound was dry, with the non-gummy substance on 

the bark, and the wound was nonspreading. But significantly with the farmers' methods. 

The gummy substance flowed from the bark when chipping on the bark the infection 

was spreading from the marker, and the results were consistent with 2 experiments. 

Keywords : durian luminescent Mushrooms stem and root rot 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-03-65-03-01-65 
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รายงานความกาวหนา 

ปญหาท่ีสำคัญของทุเรียนท่ีเกษตรกรประสบ คือ โรครากเนาและโคนเนา ท่ีมีสาเหตุเกิดจาก

เชื้อรา Phytopthora palmivora เปนปญหาเกิดข้ึนเรื้อรังมายาวนานและสรางความเสียหายต้ังแต

ในอดีตจนถึงปจจุบัน ซ่ึงเกษตรกรไมมีวิธีการปองกันกำจัดท่ีเหมาะสม การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีเปน

อีกทางเลือกหนึ่งท่ีนาสนใจ ดังนั้น งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือทดสอบเทคโนโลยีการใชเห็ดเรือง

แสงสิรินรัศมีในการควบคุมโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียน โดยดำเนินการทดสอบท่ีอำเภอไชยา 

จังหวัดสุราษฎรธานี และอำเภอกะปง จังหวัดพังงา จำนวน 2 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีการใชชีวภัณฑเห็ด

เรืองแสงสิรินรัศมีผสมกับสีฝุน (iron oxide) อัตรา 1:1 เปรียบเทียบกับกรรมวิธีของเกษตรกร โดยการ

ใชน้ำยาเสนผสมปูนแดง ผลการทดสอบท้ัง 2 แปลง พบวาแปลงท่ีใชเทคโนโลยีเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี 

ทาเพียงครั้งเดียวสามารถควบคุมโรครากเนาและโคนเนาในทุเรียนไดดี โดยแผลยังแหงไมมีน้ำเยิ้ม และ

เชื้อไมขยายลุกลาม ซ่ึงแตกตางจากกรรมวิธีท่ีใชน้ำยาเสนผสมปูนแดง แผลจะเยิ้มและเม่ือถากพบ

ขนาดแผลขยายลุกลาม โดยใหผลสอดคลองกันท้ัง 2 แปลง 

คำหลัก : ทุเรียน เห็ดเรืองแสง โรครากเนาและโคนเนา 

 

คำนำ 

ทุเรียน Durian, Durio zibethinus Linn. เปนไมผลท่ี มีความสำคัญทางเศรษฐกิจของ

ประเทศไทย จากสถิติการเกษตรป 2556-2560 มีรายงานพ้ืนท่ีการผลิตทุเรียนเพ่ิมข้ึน โดยป 2556  

มีพ้ืนท่ีใหผลผลิต 577,235 ไร ป 2560 มีพ้ืนท่ีใหผลผลิตเพ่ิมข้ึนเปน 592,750 ไร หรือเพ่ิมข้ึนรอยละ 

0.73 ตอป สงผลใหราคาสงออกทุเรียนสดและผลิตภัณฑอยูในระดับสูง (สำนักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร, 2560) การสงออกทุเรียนป 2564 มีมูลคารายเดือนสูงสุดเปนประวัติการณ ท่ี 934.9 ลาน

ดอลลาร โดยการสงออกไปจีนท่ีเปนตลาดหลักเติบโตสูงถึงรอยละ 130.9 (ศูนยวิจัยกสิกรไทย, 2564) 

แตปญหาท่ีสำคัญท่ีเกษตรกรประสบ คือ โรครากเนาโคนเนา สาเหตุเกิดจากเชื้อรา Phytopthora 

palmivora Butler (1919) พบการเกิดโรคได ทุกส วน  ตน ตั้ งแต ราก ลำตน  ก่ิ ง ใบ  และผล  

กรมวิชาการเกษตรไดทดสอบและเผยแพรเทคโนโลยีการปองกันกำจัดโรครากเนาโคนเนาของทุเรียน 

ตั้งแตป 2542 แตยังพบการแพรระบาดของโรคอยางตอเนื่อง เนื่องจากสภาพแวดลอมเหมาะสมตอ

การเกิดโรค และเกษตรกรขาดความเขาใจในการปรับใชเทคโนโลยีท่ีถูกตอง สงผลใหการควบคุมการ

เกิดโรคไมประสบความสำเร็จ นอกจากนี้เชื้อชนิดนี้ยังอาศัยอยูในดินและในน้ำ ถึงแมจะปองกันกำจัด

โดยใชสารเคมี การระบาดของโรครากเนาและโคนเนาก็ยังคงเกิดข้ึนอยูเปนประจำ (ทวี, 2545 ; 

อมรรัตน, 2554) ทำใหเกษตรกรมีการใชสารเคมีกันมากข้ึน และใชในอัตราท่ีสูงข้ึน สงผลใหเชื้อ  

P. palmivora มีการพัฒนาและดื้อยา สุรียพร และคณะ (2564) ไดทดสอบการใชเห็ดเรืองแสงสิริน

รัศมีในการควบคุมโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียน ณ อ.ไชยา จ. สุราษฎรธานี และ อ.ธารโต  

จ. ยะลา ทำการทดสอบระหวางเดือนธันวาคม 2563 – ธันวาคม 2564 พบวา การใชน้ำเห็ดเรืองแสง

สิรินรัศมี ท่ีความเขมขน 100 % ผสมกับสีฝุน อัตรา 1:1 สงผลใหแผลแหง ไมเยิ้ม และเชื้อไมขยาย
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ลุกลาม ไมแตกตางกับกรรมวิธีการใชสารเคมี metalaxyl 25% WP อัตรา 50 กรัม/น้ำ 1 ลิตร  

แตแตกตางจากกรรมวิธีใชสีฝุนเพียงอยางเดียว และกรรมวิธีน้ำเปลา ซ่ึงมีลักษณะแผลเยิ้ม และเชื้อ

ขยายลุกลาม ใหผลสอดคลองกันท้ัง 2 แปลง นี่เปนอีกหนึ่งทางเลือกท่ีนาสนใจ เพ่ือถายทอดเทคโนโลยี

การใชเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีในการควบคุมโรครากเนาและโคนเนาในทุเรียนใหกับเจาหนาท่ีในสวน

ภูมิภาค เพ่ือขยายผลตอในระดับพ้ืนท่ีใหมีประสิทธิภาพเหมาะสม เพ่ือใชทดแทนหรือลดการใชสารเคมี

ทางการเกษตร เพ่ือใหเกษตรกรสามารถผลิตขยายชีวภณัฑเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีเพ่ือควบคุมโรครากเนา

และโคนเนาในทุเรียนใชเองไดอยางมีประสิทธิภาพ อันเกิดประโยชนสูงสุดตอเกษตรกรผูใชและ

ผูบริโภค เปนการลดตนทุนการผลิตและสรางมูลคาเพ่ิมใหกับผลิตผลทางการเกษตร และสรางรายได

เพ่ิมใหกับเกษตรกร รวมถึงมีระบบการผลิตท่ียั่งยืนและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม ซ่ึงเปนการสนอง

นโยบายสำคัญและแนวทางการปฏิบัติงานของกระทรวงเกษตรและสหกรณ 
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 2. กากน้ำตาล 

 3. อุปกรณในหองปฏิบัติการ เชน ตะเกียงแอลกอฮอล กระบอกตวง จานอาหารเลี้ยงเชื้อ  

   เทอรโมมิเตอรวัดอุณหภูมิ ฯลฯ 

 4. ภาชนะท่ีทนรอน 

 5. ยางยืด เบอร4 

 6. ผาขาวบาง 

 7. สีฝุน (iron oxide) 

 8. แปลงทาส ี

 9. สวนทุเรียนของเกษตรกร 

วิธีการ 

ทดสอบเทคโนโลยีการใชชีวภัณฑเห็ดเรืองแสงสิรินรศัมีในการควบคุมโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียน  

1. สำรวจพ้ืนท่ีปลูกทุเรียนจังหวัดจันทบุรี หรือสุราษฏรธานี หรือพังงา หรือนครศรีธรรมราช 

ท่ีประสบปญหาโรครากเนาโคนเนาในทุเรียน คัดเลือกแปลงเกษตรกร อยางนอย 2 จังหวัด เพ่ือเปน

แปลงทดสอบการใชเห็ดเรืองแสงในควบคุมโรครากเนาโคนเนาในทุเรียน 

2. ประเมินการเกิดโรครากเนาโคนเนา โดยใชตนทุเรียนท่ีเปนโรค จำนวนไมนอยกวา 8 ตน

ตอแปลง เก็บตัวอยางโรควินิจฉัยเชื้อสาเหตุในหองปฏิบัติการ จากนั้นประเมินความสมบูรณของตน

ทุเรียนจากตน ก่ิง และใบ กอนดำเนินการทดลอง เพ่ือประเมินการเกิดโรครากเนาโคนเนาของทุเรียน

โดยดัดแปลงจาก ศิริพร และคณะ (2558) โดยใหระดับคาคะแนน ดังนี้ 
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ระดับความ

สมบูรณของ

ตน 

สภาพความ

สมบูรณของ

ตน 

ลักษณะของตนและใบ 

โรค โครงสราง

ตน 
ทรงพุม ปริมาณใบ สีใบ 

ระดับท่ี 1 ตนสมบูรณดี

มาก 80-100% 

ดี สวยงาม หนาแนน ใบสีเขียว

เขมเปนมัน 

ใบ กิ่งกาน ลำตนปราศจาก

โรคเขาทำลาย หรือมีไดไม

เกิน 0-5% 

ระดับท่ี 2 ตนสมบูรณดี 

70-79% 

คอนขางดี สวยงาม

ปานกลาง 

คอนขาง

หนาแนน 

ใบสีเขียว

เปนมัน 

โรคเขาทำลายลำตนและกิ่ง

กานเล็กนอย แตไมถึงระดับ

ท่ีเปนอันตรายตอตนทุเรียน

การเขาทำลายของโรคใน

ภาพรวมท้ังตนอยูระหวาง 

6-20%  

ระดับท่ี 3 ตนสมบูรณปาน

กลาง ≥50-

60% 

ไมคอยดี 

บริเวณ

ปลายยอด

แหงเปน

บางกิ่ง 

คอนขางไม

สวยงาม 

คอนขาง

นอย 

ใบสีเหลือง

ซีด 

โรคเขาทำลายท่ีลำตน กิ่ง 

ใบและรากในระดับคอนขาง

รุนแรง การเขาทำลายของ

โรคในภาพรวมท้ังตนอยู

ระหวาง 21-60% 

ระดับท่ี 4 ตนสมบูรณนอย 

< 50% 

ไมคอยดี 

บริเวณ

ปลายยอด

แหง ท้ังกิ่ง

แขนงและ

กิ่งหลัก

หลายกิ่ง 

ไมสวยงาม นอยมาก ใบสีเหลือง

ซีด และมี

ขนาดเล็ก

มาก 

โรคเขาทำลายท่ีลำตน กิ่ง 

ใบ รากในระดับคอนขาง

รุนแรงมาก อาจฟนฟูไดแต

ไมคุมคาการลงทุน การเขา

ทำลายของโรคในภาพรวม

ท้ังตนมากกวา 60% 

3. เตรียมน้ำเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี โดยนำกากน้ำตาล 10 มล. ผสมน้ำสะอาด 1,000 มล.  

ในภาชนะท่ีทนรอน ตมใหเดือด พอเดือด ใชภาชนะปดเพ่ือปองกันฝุนและเชื้อในอากาศ พักให

อุณหภูมิ ประมาณ 50-55 องศาเซลเซียส จึงเข่ียเชื้อเห็ดเรืองแสง จำนวน 20 กรัม เลี้ยงขยายใน

กากน้ำตาลท่ีผานการตมฆาเชื้อ จากนั้นใชพลาสติกรอนปดแลวใชยางรัดพอหลวม บมท่ีอุณหภูมิหอง 

เปนเวลา 30 วัน เม่ือครบ 30 วัน กรองเก็บน้ำเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีเพ่ือไวทดสอบ 

4. ดำเนินการทดสอบและเปรียบเทียบระหวางเทคโนโลยีการใชน้ำเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีกับ

กรรมวิธีของเกษตรกร จำนวน 2 กรรมวิธี จำนวน 2 ไร โดยคัดเลือกตนทุเรียนท่ีเปนโรคระดับ 3 มีการ

ดำเนินงานใน 2 กรรมวิธี คือ 

กรรมวิธีท่ี 1 กรรมวิธีท่ี 2 (กรรมวิธีเกษตรกร) 

ใชมีดขูดเปลือกทุเรียนท่ีเปนโรคออก วัดขนาดแผล 

(กวางxยาว) (สูง) แลวทำเครื่องหมาย ทาดวยชีว

ภัณฑน้ำเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี ผสมกับสีฝุน (iron 

oxide) อัตรา 1:1 

ใชมีดขูดเปลือกทุเรียนท่ีเปนโรคออก วัดขนาดแผล (กวางx

ยาว) (สูง) แลวทำเครื่องหมาย ทาแผลดวยน้ำหมักยาเสน

ผสมปูนแดง 
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5. ประเมินการเกิดโรคกอนและหลังใชสาร ทุก 30 วัน เปนระยะเวลา 3 เดือน  

โดยบันทึกการขยายการลุกลามของเชื้อ ความเยิ้มหรือชื้นของแผล เม่ือสิ้นสุดการทดสอบให

ถากเปลือกบริเวณขอบแผลออกบางๆ 1-2 มม. วัดขนาดแผล กวาง x ยาว (สูง) เชนเดียวกับครั้งแรก  

กรณี ถาเชื้อโรคหยุดการลุกลาม ลักษณะแผลจะแหง ขอบแผลจะมีสีเขมหรือดำตัดกับเนื้อ

เปลือกปกติอยางชัดเจน และมีลักษณะการรัดตัวของเนื้อไมหุมแผลไดถากไวตั้งแตเริ่มแรก  

แตถากรณี โรคลุกลามและขยาย ลักษณะแผลจะเยิ้มและมีน้ำเยิ้มไหลออกมา ขนาดแผลจะ

ขยายวงกวางข้ึนจากบริเวณท่ีทำเครื่องหมายไว  

เวลาและสถานท่ี 

 ดำเนินการทดลองระหวางเดือนพฤษภาคม – สิงหาคม 2565 

แปลงท่ี 1 อ.ไชยา จ.สุราษฎรธานี  

แปลงท่ี 2 อ.กะปง จ.พังงา 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 ผลการทดสอบเทคโนโลยีการใชชีวภัณฑเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีผสมกับสีฝุน (iron oxide) 

อัตรา 1:1 เปรียบเทียบกับกรรมวิธีของเกษตรกร โดยใชน้ำหมักยาเสนผสมปูนแดง ในพ้ืนท่ี 2 จังหวัด 

คือ อ.ไชยา จ.สุราษฎรธานี และ อ.กะปง จ.พังงา ดำเนินการทดลองระหวางเดือนพฤษภาคม – 

สิงหาคม 2565 เปนระยะเวลา 3 เดือน ผลการทดสอบท้ัง 2 แปลง ใหผลสอดคลองกัน พบวาแปลงท่ี

ใชเทคโนโลยีเห็ดเรืองแสง สิรินรัศมี ทาเพียงครั้งเดียวบนแผลท่ีเปนโรค สามารถควบคุมโรครากเนา

และโคนเนาในทุเรียนไดดี แผลแหงไมเยิ้ม และเชื้อไมขยายลุกลาม ซ่ึงแตกตางจากกรรมวิธีท่ีใชน้ำยา

เสนผสมปูนแดง แผลจะเยิ้มและเม่ือถากพบขนาดแผลขยายลุกลาม ตามท่ี สุรียพร (2552) ไดรายงาน

วาสาร Aurisin A ท่ีสกัดไดจากเห็ดเรืองแสง  สิรินรัศมี (Neonothopanus nambi) มีผลตอเชื้อราชั้น

ต่ำสาเหตุโรคพืชในสกุล Pythium และ Phytopthora ไดดี สอดคลองตาม Boehlendorf et al. 

(2004) ท่ีรายงานวาสาร aurisin A ท่ีแยกไดจากเห็ดในสกุล Panus sp. มีฤทธิ์ตอเชื้อราสาเหตุโรคพืช

หลายชนิ ด  เชน  Pythium ultimum, Venturia inaequalis, Plasmopara viticola, Puccinia 

graminis และ Phytopthora infestans 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 ไดเทคโนโลยีการใชชีวภัณฑเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีในควบคุมโรครากเนาโคนเนาในทุเรียน  

ท่ีเหมาะสมกับสภาพแปลงของเกษตรกร สามารถถายทอดเทคโนโลยีการใชเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีใน

การควบคุมโรครากเนาและโคนเนาในทุเรียน ใหกับเจาหนาท่ีในสวนภูมิภาค และกระจายลงสู

เกษตรกร/กลุมเกษตรกร เพ่ือขยายผลตอในระดับพ้ืนท่ีใหมีประสิทธิภาพเหมาะสม เพ่ือใชทดแทนหรือ

ลดการใชสารเคมีทางการเกษตร และเกิดการนำเทคโนโลยีของกรมวิชาการเกษตรไปใชอยาง

กวางขวาง และเปนท่ีรูจักของเกษตรกร 
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Figure 1 Technology of luminescent mushroom Sirin Ratsamee in the control of durian 

            stem and root rot at Pak Mak Sub-District, Chaiya District, Surat Thani Province 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 Farmers' methods at Pak Mak Sub-District, Chaiya District, Surat Thani Province 
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Figure 3 Technology of luminescent mushroom Sirin Ratsamee in the control of durian 

              stem and root rot at Kapong District, Phang Nga Province 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 Farmers' methods at at Kapong District, Phang Nga Province 
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เทคนิคการผลิตขยายและประสิทธิภาพของหอยนักลาสยาม Perrottetia siamensis 

ในการกำจัดหอยทากศัตรูพืช 

Mass Rearing and Utilization of Predatory Terrestrial Snail,  

Perrottetia siamensis for Snails Pest Control 

 

ดาราพร  รินทะรักษ   อภินันท  เอ่ียมสุวรรณ   ศุภกร  วงษเรืองพิบูล 

สมเกียรติ  กลาแข็ง   ปยาณี  หนูกาฬ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

Progress Report 

The species of predatory snail, Perrottetia siamensis (Pfeiffer, 1862) belonging 

to Family Streptaxidae was described from October 2016 to September 2019. 

Preliminary study and survey the diversity in Thailand were done. It was known to 

feed on other snails. In addition, It was considered carnivorous with both social 

predation and solitary predation. The feeding behaviors information available in the 

laboratory conditions, it can feed on many species of snail pests such as Cryptozona 

siamensis (1-1.5 snails/day, 3 – 5 min. /snail). Mass rearing studies was observed, the 

eclosion times was presented 16.75 days with 33.33 %  hatching by average under 

observed temperature 35 ± 5 °c conditions and 22.30 days with 20.25 % hatching by 

average under observed temperature 2 5 ±2  °c conditions. Furthermore, an adult 

shown age more than 108 days and 8.12 -9.11 millimeters in shell diameter should 

be copulated for mating and life span 380 days (364-480 days ; n=17) 

The efficacy of P. siamensis for controlling Succinea pest was investigated in 

orchid plantations in Phanom Thuan district, Kanchanaburi province. The experiment 

was a Randomized Complete Block Design (RCBD) with five treatments and four 

replications. The results provide valuable information for further research that  

P. siamensis (3 snails/ plot) was effectively for 45.83 % decreased Succinea 

populations, that be equally effectively as Camellia sinensis bait.  

Keywords : predatory terrestrial snail Perrottetia siamensis mass rearing, snails pest control 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-05-65-01-01-65  
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รายงานความกาวหนา 

ห อ ย นั ก ล า ส ย าม  Perrottetia siamensis (Pfeiffer,1862) จั ด เป น ห อ ย ตั ว ห้ ำ ว งศ  

Streptaxidae ชนิดท่ีมีศักยภาพมากท่ีสุด สามารถกินหอยทากศัตรูพืชไดหลายชนิด มีพฤติกรรมการ

ไลตามเหยื่อท้ังแบบลาเดี่ยวและลาเปนกลุม จากการศึกษา feeding behavior ในหองปฏิบัติการ 

พบวามีศักยภาพในการกินหอยดักดานศัตรูพืชขนาดเล็กได 1-1.5 ตัว/ วัน ใชเวลาในการกินเหยื่อ  

3 - 5 นาที/ ตัว อาหารท่ีเหมาะสมตอการขยายพันธุหอยนักลาสยามในสภาพหองปฏิบัติการ พบวา

กรรมวิธีท่ีใหอาหารเปนหอยดักดาน รวมกับอาหารสูตร B (อาหารปลา:  แปงขาวโพด: ผงแคลเซียม

คารบอเนต =2:1:1) ทำใหนักลาสยามสามารถขยายพันธุและวางไขไดดีท่ีสุด โดยระยะเวลาเฉลี่ยท่ีลูก

หอยฟกออกจากไขคือ 16.75 วัน เปอรเซ็นตการฟกเฉลี่ย 33.33 (ท่ีอุณหภูมิ 35 ± 5 องศาเซลเซียส) 

และ 22.30 วัน เปอรเซ็นตการฟกเฉลี่ย 20.25 (ท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส) ตามลำดับ ลูกหอย

ท่ีเพ่ิงฟกมีลักษณะเหมือนตัวเต็มวัย มีขนาด 2 มิลลิเมตร ลำตัวสีเหลืองออน ตัวเต็มวัยมีขนาดความ

กวางของเปลือก 8.12 -9.11 มิลลิเมตร ลำตัวสีเหลืองเขมหรือสม ระยะเวลาตั้งแตฟกออกจากไขจนถึง

สามารถผสมพันธุและวางไข 108 วัน มีชวงชีวิตเฉลี่ย 380 วัน (364-480 วัน; n=17) 

ทดสอบประสิทธิภาพหอยนักลาสยามในการกำจัดหอยทากศัตรูพืชในสวนกลวยไม อำเภอ

พนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี โดยใชหอยศัตรูพืชคือหอยอำพัน Succinea sp.  30 ตัว/ plot  

วางแผนการทดลองแบบ RCBD 5 กรรมวิธีๆละ 4 ซ้ำ ประเมินการตายและตรวจนับจำนวนหอยอำพัน

ท่ีถูกกินหลังการปลอยหอยตัวห้ำทุกๆ 24 ชั่วโมง เปนเวลา 5 วัน พบวากรรมวิธีท่ีปลอยหอยตัวห้ำตัว

เต็มวัย จำนวน 3 ตัว/ plot เทียบเทากับกรรมวิธีวางเหยื่อ (ปลายขาวแชสารสกัดกากเมล็ดชา, 

Camellia sinensis L. (อัตรา 1 กิโลกรัม/น้ำ 20 ลิตร) โดยสามารถทำใหจำนวนหอยอำพันลดลง 

45.83 เปอรเซ็นต 

คำหลัก : หอยตัวห้ำ หอยนักลาสยาม การเพาะขยาย การควบคุมหอยทากศัตรูพืช  

 

คำนำ 

การระบาดของสัตวศัตรูพืชในแหลงผลิตพืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญหลายชนิด อาทิเชน การระบาด

ของหอยทากในกลวยไม ไมดอกไมประดับชนิดตางๆ รวมไปถึงการระบาดของหนูในพืชไรและไมผล 

ฯลฯ สัตวศัตรูพืชเหลานี้สรางความเสียหายท้ังทางตรงและทางออม การปองกันและกำจัดศัตรูพืชเพ่ือ

การอารักขาพืชนั้นมีวิธีการแตกตางกันข้ึนอยูกับชนิดของศัตรูพืช สำหรับหอยทากศัตรูพืช มีวิธีการ

ปองกันและกำจัดหลายวิธี ไดแก วิธีกลโดยการทุบใหตาย การใชสารบางอยางเพ่ือทำใหสมดุลในหอย

ทากเสียไป เชน การโรยเกลือ กากน้ำตาลหรือน้ำหมักชีวภาพ และการใชสารเคมี เชน เมทัลดีไฮด 

นิโคลซาไมด ซ่ึงการใชสารเคมีในการกำจัดหอยทากศัตรูพืชเปนวิธีท่ีไดรับความนิยมเนื่องจากสามารถ

กำจัดหอยไดอยางมีประสิทธิภาพในระยะเวลาอันรวดเร็ว แตการใชสารเคมีเปนจำนวนมากในการ

กำจัดและปองกันศัตรูพืชตลอดจนใชชวยในการเก็บรักษาผลผลิตทางเกษตรกรรม ทำใหผลเสียท่ี

ตามมาคือการเกิดพิษตกคางจากสารเคมี กอใหเกิดอันตรายตอสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืนๆ ท่ีไมใชกลุมเปาหมาย 
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เกิดความเปนพิษตอสิ่งแวดลอมและอาจจะสงผลตอสุขภาพของเกษตรกรผูใชสารเคมีโดยตรง รวมไป

ถึงผูบริโภคอีกดวย ดังนั้นนักวิจัยจึงคนควาเพ่ือหาแนวทางการปองกันและกำจัดศัตรูพืชโดยใชวิธีอ่ืนๆ 

นอกเหนือจากการใชสารเคมี ซ่ึงวิธีการกำจัดศัตรูพืชท่ีกำลังเปนท่ีนิยมอยางแพรหลายนั่นคือการ

ปองกันและกำจัดโดยชีววิธี  

 การวิจัยและพัฒนาวิธีกำจัดหอยทากศัตรูพืชโดยชีววิธี เปนแนวทางท่ีสามารถลดการใช

สารเคมีทางการเกษตรได ซ่ึงการใชประโยชนจากชีวินทรียหลายชนิดท่ีมีในประเทศไทย ไดมีการศึกษา

และวิจัยพ้ืนฐาน รวมถึงการนำมาใชประโยชนในการควบคุมสัตวศัตรูพืชในเบื้องตน ไดแก การศึกษา

เก่ียวกับการนำหอยตัวห้ำมาควบคุมหอยทากในประเทศไทย โดยในป 2554 – 2556 ผูวิจัยไดเริ่ม

สำรวจหอยตัวห้ำวงศ Streptaxidae ท่ีมีในประเทศไทย นำมาจำแนกชนิดและศึกษาพฤติกรรมการกิน

หอยศัตรูพืชชนิดตางๆ เพ่ือคัดเลือกหอยตัวห้ำชนิดท่ีมีศักยภาพสำหรับการพัฒนามาใชควบคุมหอย

ศัตรูพืชโดยชีววิธี ซ่ึงไดสำรวจพบหอยทากท่ีเปนหอยตัวห้ำวงศ Streptaxidae จำนวน 6 genus 7 

species ไดแก  หอยนักลาทูโทน Gulella bicolor , หอยนักลาสยาม Perrottetia siamensis, 

Haploptychius petitii, Odontartemon costulatus , Haploptychius spp., Oophana spp. 

Discartemon spp. เ ม่ื อ ศึ ก ษ า  feeding behavior ข อ งห อ ย ท าก ตั ว ห้ ำ ว งศ  Streptaxidae  

ในหองปฏิบัติการ พบวาหอยตัวห้ำทุกชนิดมีศักยภาพในการกินหอยและไขหอยท่ีมีขนาดใกลเคียงหรือ

ขนาดใหญกวาเล็กนอย เชน หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่งและหอยดักดาน โดยเฉลี่ยสัปดาหละ 2-3 ตัว 

และจากการทดลอง พบวามีหอยตัวห้ำชนิดท่ีมีศักยภาพสูงในการควบคุมหอยศัตรูพืช ไดแก หอยนัก

ลาสยาม, P. siamensis, หอยนักลาทูโทน G. bicolor และ Oophana spp. ตามลำดับ โดยพบวา

หอยนักลาสยาม มีศักยภาพมากท่ีสุด สามารถกินหอยดักดานขนาดเล็กได 1-1.5 ตัว/ วัน ใชเวลาใน

การกินเหยื่อเฉลี่ย 3 - 5 นาที/ ตัว 

. ดังนั้น เพ่ือใหมีการผลักดันและสนับสนุนใหมีการใชประโยชนอยางแทจริง จึงมีความจำเปนใน

แงของการวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายใหไดปริมาณมากเพ่ือนำไปขยายผลเปนชีวินทียชนิด

ใหมท่ีสามารถกำจัดหอยทากศัตรูพืชไดจริงในพ้ืนท่ีเกษตร ชวยลดหรือทดแทนการใชสารเคมีท่ีตอง

นำเขาจากตางประเทศ เสริมสรางคุณภาพชีวิตท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ลดปญหาภัยแลง ลดตนทุน

การผลิตตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง สรางความปลอดภัยตอเกษตรกรและผูบริโภค อันจะนำไปสู

ชุมชนเขมแข็งตอไป 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

 - อุปกรณสำหรับเก็บตัวอยางหอยทดลอง ไดแก กลองพลาสติกขนาดตางๆ สเปรยพนน้ำ ถุง

มือแพทย คีมคีบ พูกัน ไฟฉาย กระดาษทิชชูอเนกประสงค  

 - อุปกรณสำหรับเพาะเลี้ยงหอยทดลอง ไดแก อางซีเมนต ตาขายสแลน ตูกระจก ดิน 

สแฟกนัมมอส และวัสดุสำหรับวางไข ไดแก กาบมะพราว ขุยมะพราว และอิฐแผน  
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 - อาหารสำหรับหอยทดลอง เชน อาหารปลา ผักสดชนิดตางๆ เชน ผักกาดขาว แตงกวาและ

อาหารเสริมชนิดตางๆ เชน ผงแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) เปนตน 

 - เครื่องมือและอุปกรณวิทยาศาสตร เชน เวอรเนียร thermo-hygrometer, forceps และ 

เครื่องวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ และความชื้นในดิน 

 - อุปกรณประกอบการถายภาพ ไดแก กลองถายภาพดิจิตอล และกลองจุลทรรศน  

 - เอกสารประกอบการศึกษาชีววิทยาและการจำแนกชนิดหอยทาก 

 - เครื่องวัดพิกัดภูมิศาสตร (GPS) สำหรับระบุพิกัด ท่ีเก็บตัวอยาง 

วิธีการ 

วิธีปฏิบัติการทดลอง แบงเปน 2 ข้ันตอน ดังนี้ 

ข้ันตอนท่ี 1 ศึกษาชีววิทยาของหอยนักลาสยาม Perrottetia siamensis  

โดยศึกษาในโรงเรือน พ้ืนท่ี 4.30 x 4.30 เมตร  

1.1 ศึกษาการผสมพันธุและการวางไข โดยสุมเลือกหอยตัวเต็มวัย ซ่ึงเปนเพศรวม  

(hermaphrodite) มาเลี้ยงใน กลองพลาสติก ขนาด 15.5x22x7 เซนติเมตร จำนวน 5 ตัว/ กลอง 

จำนวน 10 กลอง สังเกตพฤติกรรมการเลือกคูกอนการผสมพันธุและพฤติกรรมอ่ืนๆ ท่ีสังเกตได บันทึก

ขนาด อายุ และลักษณะของหอยท่ีเริ่มจับคูผสมพันธุ  

ศึกษาการวางไข โดยเลือกหอยท่ีผสมพันธุแลว (มีการ copulation) มาแยกเลี้ยงในกลอง

พลาสติกขนาด 15.5x22x7 เซนติเมตร 1 ตัว/ กลอง จำนวน 30 กลอง สังเกตและบันทึกผลการ

ทดลองทุกวัน จนหอยวางไข วัดขนาดไข ขนาดของกลุมไข บันทึกจำนวน และลักษณะของไขหอย 

พรอมถายภาพไขหอยภายใตกลอง stereo microscope  

หมายเหตุ : ใหอาหารเปนหอยดักดานรวมกับอาหารสูตรสำเร็จรูป (อาหารปลา: แปงขาวโพด: 

ผงแคลเซียมคารบอเนต =2:1:1) ท่ีดัดแปลงจากสูตรของ ดาราพร และคณะ (2562) ปริมาณ 2-3 

กรัม/ สัปดาห โดยเก็บเศษอาหารเกาท้ิงทุกครั้งท่ีเปลี่ยนอาหารใหมแตละครั้ง ใหความชื้นโดยฉีดพนน้ำ

วันละ 1 ครั้ง ในชวง 8.00 - 9.00 น. 

1.2 ศึกษาระยะเวลาการฟกจากไข (eclosion time) โดยแยกไขหอยแตละกลุมมาศึกษาใน 

กลองพลาสติก ขนาด 6.5 x 9.5 x 2 เซนติเมตร ท่ีรองดวยดินผสมขุยมะพราว (อบท่ีอุณหภูมิ 50 

องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง เพ่ือฆาปรสิตบางชนิด) อัตรา 1:1 หนา 2 เซนติเมตร ฉีดพนน้ำ เพ่ือให

ความชื้น บันทึกวันท่ีลูกหอยฟกออกจากไข วัดขนาดและชั่งน้ำหนักลูกหอยและถายภาพภายใตกลอง  

stereo microscope  

1.3 ศึกษาการเจริญเติบโต โดยแยกลูกหอยมาเลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด 15.5x22x7  

เซนติเมตร 1ตัว/ กลอง จำนวน 30 กลอง ใหอาหารเปนหอยดักดานรวมกับอาหารสูตรสำเร็จรูป 

(อาหารปลา:  แปงขาวโพด: ผงแคลเซียมคารบอเนต =2:1:1) ท่ีดัดแปลงจากสูตรของ ดาราพร และ

คณะ (2562) ปริมาณ 2-3 กรัม/ สัปดาห โดยเก็บเศษอาหารเกาท้ิงทุกครั้งท่ีเปลี่ยนอาหารใหมแตละ



331 

                          
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

ครั้ง ใหความชื้นโดยฉีดพนน้ำวันละ 1 ครั้ง ในชวง 8.00 - 9.00 น. บันทึกผลการทดลอง โดยวัดขนาด

และชั่งน้ำหนักลูกหอยจนถึงระยะตัวเต็มวัย (รุนF1) เพ่ือจัดทำกราฟการเจริญเติบโตและวงจรชีวิต  

การบันทึกขอมูล 

- บันทึกวันท่ีเริ่มตนเห็นระยะไข (F1) จนลูกหอยรุน F1 ฟกออกมา และขนาดของลูกหอย F1 

- บันทึกอายุและวัดขนาดตัวเต็มวัย (รุนF1) เม่ือเริ่มสังเกตเห็นหอยเริ่มจับคูผสมพันธุ 

- บันทึกวัน ท่ีเริ่มเห็นกลุมไข รอบใหม (รุน F2) จากตัวเต็มวัย (รุนF1)  

- บันทึกอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ ในกลองเลี้ยงหอย ตลอดการทดลอง 

ข้ันตอนท่ี 2 ศึกษาประสิทธิภาพและอัตราการปลอยหอยนักลาสยามในสภาพแปลงทดลอง  

 - แบบและวิธีการทดลอง RCBD 4 ซ้ำ 5 กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี  1 หอยนักลาสยาม P. siamensis 1 ตัว ตอหอยทากศัตรูพืช 30 ตัว 

กรรมวิธีท่ี  2 หอยนักลาสยาม P. siamensis 2 ตัว ตอหอยทากศัตรูพืช 30 ตัว 

กรรมวิธีท่ี  3 หอยนักลา สยาม P. siamensis 3 ตัว ตอหอยทากศัตรูพืช 30 ตัว 

กรรมวิธีท่ี  4 วางเหยื่อ (ปลายขาวแชสารสกัดกากเมล็ดชา, Camellia sinensis L  

( อัตรา 1 กิโลกรัม/น้ำ 20 ลิตร ) ตอหอยทากศัตรูพืช 30 ตัว 

กรรมวิธีท่ี  5 กรรมวิธีควบคุม (พนน้ำเปลา)  ตอหอยทากศัตรูพืช 30 ตัว 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 

ดำเนินการทดลองในสภาพก่ึงโรงเรือน กำหนดขนาดแปลงยอยโดยก้ันตาขายขนาดพ้ืนท่ี 1 

ตารางเมตร ตามบริเวณพ้ืนดินและทางเดินในแปลง ปลอยหอยนักลาสยามและหอยทากศัตรูพืช 

(ใชหอยอำพัน Succinea sp.) ตามกรรมวิธี จากนั้นตรวจนับจำนวนหอยทากศัตรูพืชท่ีถูกกินหลังการ

ปลอยหอยนักลาสยามทุกๆ 24 ชั่วโมง เปนเวลา 5 วัน และเปรียบเทียบแตละกรรมวิธีดวยการ

วิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% และ 99% 

การบันทึกขอมูล  

- บันทึกจำนวนหอยอำพัน ศัตรูพืชท่ีถูกกินแตละกรรมวิธี เปนเวลา 5 วัน 

เวลาและสถานท่ี 

ระยะเวลาเริ่มตน ตุลาคม 2564  สิ้นสุด กันยายน 2565   รวม   1   ป 

สถานท่ี :  หองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร กลุมกีฏและสัตววิทยา  

          :  แปลงปลูกพืชเศรษฐกิจ (สวนกลวยไม อำเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี) 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. ชีววิทยาหอยนักลาสยาม P.siamensis  

จากการศึกษาชีววิทยาหอยนักลาสยาม P. siamensis โดยการสังเกต บันทึก และถายภาพ 

ดวยกลอง digital และภายใตกลอง stereo microscope พบวาหอยนักลาสยามมีพฤติกรรมไมชอบ
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แสง ตองการความชื้นสัมพัทธ 70 % ข้ึนไป ตัวเต็มวัยแตละตัวสามารถสรางอวัยวะสืบพันธุไดท้ังเพศผู

และเพศเมีย ซ่ึงเปนลักษณะท่ัวไปของหอยในอันดับ Stylommatophora (Tompa,1984) ไมพบการ

แสดงพฤติกรรมกอนการผสมพันธุ มีการผสมพันธุขามตัวในชวงเวลากลางคืนหรือในสภาพท่ีมีความชื้น

สูง วางไขเปนกลุมๆ ใตดินท่ีมีความชุมชื้น ลึกประมาณ 0.5-1 เซนติเมตร จำนวน 2-4 ฟองตอกลุม ไข

หอยรูปรางทรงกลม เปลือกไขสีขาวขุน ซ่ึงเกิดจากเปลือกไขมีการพัฒนาโดยดึงแคลเซียมจาก

สภาพแวดลอมและอาหารมาเปนสวนประกอบ ขนาดของไขหอยมีเสนผานศูนยกลาง 1.92-2.02 

มิลลิเมตร และระยะเวลาท่ีลูกหอยฟกออกจากไข (eclosion time) ในโรงเรือน 16.75 วันโดยเฉลี่ย 

(อุณหภูมิ 35 ± 5 องศาเซลเซียส) เปอรเซ็นตการฟกเฉลี่ย 33.33 ซ่ึงแตกตางจากไขหอยท่ีฟกท่ีอุณหภูมิ

ในหองปฏิบัติการ (25±2 องศาเซลเซียส) ไขหอยมีขนาดเล็กกวา (เสนผานศูนยกลาง 1.30-1.80 

มิลลิเมตร) และระยะเวลาท่ีลูกหอยฟกออกจากไขในหองปฏิบัติการ 18.3 วันโดยเฉลี่ย และเปอรเซ็นต

การฟกเฉลี่ย 20.25 (Table 1) (Figure 1-3) ลูกหอยท่ีเพ่ิงฟกมีลักษณะเหมือนตัวเต็มวัย แตมีขนาดเล็ก

และมีวงขดของเปลือกนอยกวา (ประมาณ 2 มิลลิเมตร) ลำตัวมีสีเหลืองออน และพัฒนาเปนตัวเต็มวัย

เม่ือมีอายุประมาณ 108 วัน และมีขนาดประมาณ 8.12 -9.11 มิลลิเมตร จึงสามารถจับคูผสมพันธุได 

ตัวเต็มวัยมีลำตัวสีเหลืองเขมหรือสม มีชวงชีวิต (life span) โดยเฉลี่ย 380 วัน (364-480 วัน; n=17) 

2. ศึกษาการเพาะเลี้ยงหอยนักลาสยาม P.siamensis 

ศึกษาชนิดของอาหารท่ีเหมาะสมตอการขยายพันธุและเจริญเติบโตของหอยนักลาสยาม 

P.siamensis ตามแผนการทดลอง โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD โดยใหอาหารท่ีแตกตางกัน 5 

กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้ำ และแตละซ้ำใสหอยตัวห้ำท่ีมีขนาด 8-9 มิลลิเมตร ซ่ึงเปนขนาดตัวเต็มวัย 

จำนวน 5 ตัว /ซ้ำ ผลการทดลองพบวากรรมวิธีท่ี 5 ใหอาหารเปนหอยดักดาน จำนวน 20 ตัว รวมกับ 

อาหารสูตร B จำนวน 10 กรัม (อาหารสูตร B ประกอบดวย อาหารปลา: แปงขาวโพด: ผงแคลเซียม

คารบอเนตอัตราสวน 2:1:1) ทำใหนักลาสยาม, P. siamensis สามารถขยายพันธุและวางไขไดดีท่ีสุด 

(Table 2) 

ขอสังเกต : 

- pH ของดินในพ้ืนท่ีๆเก็บตัวอยาง อยูในชวง 7.0 - 7.4 โดยสวนใหญพบตัวอยางหอยนักลา

สยาม P.  siamensis ในพ้ืนท่ีภูเขาหินปูน และความชื้นสัมพัทธในอากาศ 60% ข้ึนไป และจังหวัดท่ี

สามารถเก็บตัวอยางไดมากท่ีสุดคือ จังหวัดนครราชสีมา (Table 3) 

3. ประสิทธิภาพและอัตราการปลอยหอยนักลาสยามในสภาพแปลงทดลอง  

ดำเนินการผลิตหอยนักลาสยามในหองปฏิบัติการ (Figure 5) เพ่ือใหไดจำนวนท่ีเพียงพอสำหรับ

นำไปทดสอบประสิทธิภาพในการกำจัดหอยทากศัตรูพืชในสวนกลวยไม อำเภอพนมทวน จังหวัด

กาญจนบุรี โดยใชหอยศัตรูพืชคือหอยอำพัน Succinea sp. 30 ตัว/ plot (Figure 5) วางแผนการ

ทดลองแบบ RCBD 5 กรรมวิธีๆละ 4 ซ้ำ ประเมินการตายและตรวจนับจำนวนหอยอำพันท่ีถูกกินหลัง

การปลอยหอยตัวห้ำทุกๆ 24 ชั่วโมง เปนเวลา 5 วัน พบวากรรมวิธีท่ีปลอยหอยตัวห้ำตัวเต็มวัย จำนวน 
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3 ตัว/ plot เทียบเทากับกรรมวิธีวางเหยื่อ (ปลายขาวแชสารสกัดกากเมล็ดชา, Camellia sinensis L 

(อัตรา 1 กิโลกรัม/น้ำ 20 ลิตร) โดยสามารถทำใหจำนวนหอยอำพันลดลง 45.83 เปอรเซ็นต (Table 4) 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

โครงการวิจัยนี้เปนการศึกษาขอมูลท่ีจำเปนตอการการผลิตขยายและใชประโยชนจากหอยนัก

ลาสยาม P. siamensis ท่ีมีในประเทศไทย เพ่ือนำไปใชควบคุมหอยทากศัตรูพืช จากการสำรวจชนิด

และศึกษาหอยตัวห้ำของประเทศไทย พบวาหอยนักลาสยาม P. siamensis เปนหอยประจำถ่ินของ

ประเทศไทย เม่ือศึกษา feeding behavior ในหองปฏิบัติการพบวาหอยนักลาหลายชนิดนี้ มี

พฤติกรรมเปนหอยนักลาและกินซาก ชวยกำจัดหอยทากศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆท่ีไมตองการได โดยพบวา

หอยนักลาสยาม P. siamensis และหอยนักลาทูโทน G. bicolor มีศักยภาพมากท่ีสุด สามารถกิน

หอยดกัดานศัตรูพืชขนาดเล็กได 1-1.5 ตัว/ วัน ใชเวลาในการกินเหยื่อเฉลี่ย 3 - 5 นาที/ ตัว (ดาราพร

และคณะ, 2555) มีพฤติกรรมการลาเหยื่อท้ังลาแบบเดี่ยว (solitary predation) ซ่ึงมักเปนการลา

เหยื่อท่ีมีขนาดเล็กกวา หรือลาเปนกลุม (social predation) มักเกิดข้ึนในกรณีท่ีเหยื่ออาหารมีขนาด

ใหญกวา (Figure 4) โดยการเพาะเลี้ยงในหองปฏิบัติการ จะใหอาหารท่ีเหมาะสมตอการขยายพันธุ

และเจริญเติบโตของหอยนักลา ไดแกใหอาหารเปนหอยดักดาน(หอยศัตรูพืช) รวมกับอาหารสูตร B 

(อาหารปลา: แปงขาวโพด: ผงแคลเซียมคารบอเนต =2:1:1) จำนวน 10 กรัม ทำใหนักลาสยาม 

สามารถขยายพันธุและวางไขไดดีท่ีสุด (ดาราพรและคณะ, 2562) จากการศึกษาชีววิทยาหอยนักลา

สยาม โดยการสังเกต บันทึก และถายภาพ ดวยกลอง digital และภายใตกลอง stereo microscope 

พบวาหอยนักลามีพฤติกรรมไมชอบแสง ตองการความชื้นสัมพัทธ 60-70 % ข้ึนไป ตัวเต็มวัยแตละตัว

สามารถสรางอวัยวะสืบพันธุได ท้ังเพศผูและเพศเมีย ซ่ึงเปนลักษณะท่ัวไปของหอยในอันดับ 

Stylommatophora (Tompa, 1984) ไมพบการแสดงพฤติกรรมกอนการผสมพันธุ มีการผสมพันธุ

ขามตัวในชวงเวลากลางคืนหรือในสภาพท่ีมีความชื้นสูง วางไขเปนกลุมๆ ใตดินท่ีมีความชุมชื้น ลึก

ประมาณ 0.5-1 เซนติเมตร จำนวน 2-4 ฟองตอกลุม ไขหอยรูปรางทรงกลม เปลือกไขสีขาวขุนซ่ึงเกิด

จากเปลือกไขมีการพัฒนาโดยดึงแคลเซียมจากสภาพแวดลอมและอาหารมาเปนสวนประกอบ  

การนำไปใชประโยชน โดยนำหอยนักลาสยาม P. siamensis ไปทดสอบประสิทธิภาพในการ

กำจัดหอยทากศัตรูพืชในสวนกลวยไม อำเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี โดยใชหอยศัตรูพืชคือหอย

อำพัน Succinea sp.  30 ตัว/ plot วางแผนการทดลองแบบ RCBD 5 กรรมวิธีๆละ 4 ซ้ำ ประเมิน

การตายและตรวจนับจำนวนหอยอำพันท่ีถูกกินหลังการปลอยหอยตัวห้ำทุกๆ 24 ชั่วโมง เปนเวลา 5 

วัน พบวากรรมวิธีท่ีปลอยหอยตัวห้ำตัวเต็มวัย จำนวน 3 ตัว/ plot เทียบเทากับกรรมวิธีวางเหยื่อ 

(ปลายขาวแชสารสกัดกากเมล็ดชา , Camellia sinensis L (อัตรา 1 กิโลกรัม/น้ ำ 20 ลิตร)  

โดยสามารถทำใหจำนวนหอยอำพันลดลง 45.83 เปอรเซ็นต 

อภิปรายผล เพ่ือใหไดขอมูลเทคนิคและวิธีการปลอยหอยนักลาสยามกำจัดหอยทากศัตรูพืช

ในสภาพแปลงทดลอง จึงควรมีการดำเนินการทดลองเพ่ิมเติม โดยการสุมนับประชากรหอยทาก
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ศัตรูพืชบริเวณพ้ืนดินซ่ึงเปนแหลงอาศัยของหอย ใชตารางสุมขนาด 0.5 ตารางเมตร จำนวน 20จุด/ไร 

ถาพบหอยเฉลี่ยมากกวา 10 ตัว/ตารางเมตร (ตามมาตรฐาน GAP การควบคุมหอยกลวยไม) เพ่ือ

กำหนดเปนแปลงทดลอง แลวจึงปลอยหอยนักลาสยาม ตามอัตราท่ีคุมคาและมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

( เชน 3 ตัว/ตารางเมตร) ประเมิน และตรวจนับจำนวนหอยศัตรูพืชท่ีหลังการปลอยหอยนักลา ทุกๆ 

24 ชั่วโมง เปนเวลา 1 เดือน และสุมนับประชากรหอยนักลาและหอยศัตรูพืชท่ีเปนเหยื่อ ทุกเดือนๆละ 

1 ครั้งตลอดท้ังป โดยเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม และนำไปวิเคราะหขอมูลทางสถิติท่ีเหมาะสม  

หา unit cost เพ่ือเปนคำแนะนำ/ทางเลือกแกเกษตรกรท่ีตองการลดการใชสารเคมีกำจัดสัตวศัตรูพืช 

เพ่ิมไบโอเบส เพ่ือสงผลระยะยาวตอเศรษฐกิจและสุขภาพผูผลิต ตลอดจนถึงผูบริโภคตอไป 

ขอเสนอแนะตอผูเกี่ยวของสำหรับการดำเนินงานในระยะตอไป การศึกษาการผลิตขยาย

หอยตัวห้ำใหไดปริมาณมาก ควรศึกษารวมกับปจจัยอ่ืนๆเพ่ือใหไดวิธีการท่ีเหมาะสมยิ่งข้ึน โดยรูปแบบ

การพัฒนาการเพาะเลี้ยงหอยตัวห้ำจำเปนตองสังเกตการเจริญเติบโตของหอยรวมกับวิธีการเพาะเลี้ยง

หอยชนิดอ่ืนๆแบบดั้งเดิม ซ่ึงในการเพาะเลี้ยงใหไดจำนวนมากข้ึนจึงมีการเปลี่ยนแปลงธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอมเพ่ือเพ่ิมปริมาณการผลิตซ่ึงเปนประโยชนตอการนำมาใชขยายผลควบคุมหอยทากศัตรูพืช

โดยชีววิธี ตอไป นอกจากนี้ ควรทำการศึกษาผลกระทบของสารเคมีกำจัดศัตรูพืช ท่ีอาจมีผลตอ

จุลินทรียท่ีใชกำจัดสัตวศัตรูพืชเหลานี้รวมไปถึงผลกระทบของจุลินทรียตอสิ่งแวดลอม ดวยเชนกัน   

ปญหาและอุปสรรคในการทำงาน บางฤดูกาล เชน ในชวงฤดูแลง หอยท่ัวไปจะมีพฤติกรรม

การพักตัวและหลบซอนอยูตามบริเวณท่ีไมสามารถมองเห็นไดโดยงาย ทำใหเก็บตัวอยางหอยท่ียังมี

ชีวิตไดคอนขางนอย จึงเปนขอจำกัดในการนำตัวอยางหอยนักลาแตละชนิดมากศึกษาดานตางๆ 

ประกอบกับการเปลี่ยนแปลงของลักษณะภูมิอากาศ ความแหงแลง และการบุกรุกพ้ืนท่ีปาธรรมชาติ 

ดังนั้นแนวทางในการปองกันเพ่ือลดความเสี่ยงจึงตองปรับแผนการดำเนินงานในข้ันตอนการเก็บ

ตัวอยางใหครอบคลุมตลอดท้ังป และเพ่ิมพ้ืนท่ีเก็บตัวอยางใหมากข้ึน เพ่ือใหมีตัวอยางพอแมพันธุ มา

ศึกษาดานตางๆอยางเพียงพอ 

 

คำขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ ผศ. พงษรัตน ดำรงโรจนวัฒนา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา ท่ีใหความ

อนุเคราะหเอกสารในการจำแนกชนิดหอยทาก  

ขอขอบคุณนางสาวนุสรา สุขคะตะ นักวิทยาศาสตร และนางสาวศศินิภา องอาจ นักวิชาการ

เกษตร ท่ีชวยปฏิบัติงานภาคสนามและบันทึกขอมูลท่ีจำเปนตลอดการทดลอง  

และทายท่ีสุด ขอขอบคุณแหลงทุนอุดหนุนงานวิจัย จากสำนักงานคณะกรรมการสงเสริม

วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) จึงขอขอบคุณไว ณ ท่ีนี้ 
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Table 1 The Eclosion time of predatory snail, Perrottetia siamensis (Pfeiffer, 1862)

     under observed temperature 35 ± 5 °c and 25±2 °c conditions 

Variable 

Egg ø (m.m.) 

After 24 hrs. 

Eclosion Time 

(days) 

Number of 

Eggs/Clutch 

Temp. 

35 ± 5 °c 

Temp. 

25±2 °c 

Temp. 

35 ± 5 °c 

Temp. 

25±2 °c 

Temp. 

35 ± 5 °c 

Temp. 

25±2 °c 

Minimum 1.92 1.62 15 18 1 1 

Maximum 2.02 1.88 24 29 4 4 

Average Value 1.96 1.80 16.75 22.30 2.67 2.70 

N  

(Sample size) 

24 24 8 35 9 10 
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Table 2 Mass rearing studies for predatory snail, Perrottetia siamensis (Pfeiffer, 1862)  

Treatment 
Number of 

Adults/ m2 x±SE 

Number of Eggs/ m2 

x±SE 

Eggs Cluster 

Size x±SE 

1. หอยดักดาน จำนวน 20 ตัว 5.1 ±0.8 12.0±0.1 22.6±0.9 

2. อาหารสูตร A จำนวน  10 กรัม 2.6±1.1 6.5±0.4 16.0±0.3 

3. อาหารสูตร B จำนวน 10 กรัม 4.8±1.3 3.8±0.2 9.2±0.5 

4. หอยดักดาน 20 ตัว +  อาหารสูตร A 10 กรัม 1.3±1.2 5.2±0.5 19.2±0.5 

5. หอยดักดาน 20 ตัว +  อาหารสูตร B 10 กรัม 5.5± 1.6 14.3±0.2 20.3±0.5 

    หมายเหตุ อาหารสูตร A ประกอบดวย อาหารปลา+รำละเอียด+ผงแคลเซียมคารบอเนต (อัตราสวน 2:1:1) 

  อาหารสูตร B ประกอบดวย อาหารปลา+แปงขาวโพด+ผงแคลเซียมคารบอเนต (อัตราสวน 2:1:1) 

 

Table 3 Sample collection sites and sample sizes of predatory snail: Family Steptaxidae

   (since 2011-2016) 

 

 

Abbreviation Sample size (N) 

 

  

 

 

 

 

 

 Gulella bicolor     

                                      

 

 

Kanchanaburi GbKBW 32 
                                      

 

 

Chonburi GbCBE 8 
 Samuthsakorn GbSSaC 10 
 Nakhonpathom GbNPC 3 
    
Perrottetia siamensis   Nakornratchasima PsNRNE 42 
 Nakhonnayok PsNNC 18 

  Chantaburi PsCBW 6 
    
Haploptychius petitii   Kanchanaburi HpKBW 6 

    
Odontartemon costulatus  Tak OcTW 68 
Oophana sp.   Kanchanaburi O-KBW 2 

    
Haploptychius sp.   Chiangmai H-CMN 3 

    
Discartemon  sp.   Phangnga D-PGS 5 

  Songkhla D-SKS 5 
 Chumporn D-CPS 37 
 Suratthani D-SRS 23 

Abbreviations: Gb, Gulella bicolor ; Ps, Perrottetia siamensis ; Hp, Haploptychius petitii ;O-, Oophana sp. ;  

H-, Haploptychius sp.; D-, Discartemon sp. Oc, Odontartemon costulatus N = north, NE= northeast,  

C = Central region, W= west, S = South  

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Huttonella_bicolor.html#Huttonella%20bicolor
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Huttonella_bicolor.html#Huttonella%20bicolor
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Table 4 The efficacy test of predatory snail, Perrottetia siamensis (Pfeiffer, 1862) in 

    orchid plantation at PhanomTuan district , Kanchanaburi province (30 pest 

    snails/ plot, after 5 days observed) 

Treatment Average Number Mortality of Succinea sp. %Mortality of Succinea sp. 

1. 

1 adult streptaxid 
3 10.00 

2. 

2 adult streptaxid 
6.25 20.83 

3. 

3 adult streptaxid 
13.75 45.83 

4. 

Saponin bait  

1 kg./ water 20 lt. 

13.75 45.83 

5. 

Control  
0 0 

 

 

 

                           Bar Scale = 1 C.M. 

 

Figure 1 Shell morphology of Perrottetia siamensis (Pfeiffer, 1862) 
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Figure 2 Living specimens of Perrottetia siamensis (Pfeiffer, 1862)  

 

 

     
 

Figure 3 Attacking and feeding behaviour of predatory snail, Perrottetia siamensis. 

             P.siamensis attacking Cryptozona juvenile (left) and Cryptozona adult (right) 

             P.siamensis biting the soft body of Cryptozona and inserting its head Into shell 

 
 

(A)  (B)   

        Figure 4 Predation of predatory Snail, Perrottetia siamensis (Pfeiffer, 1862)  

                      (A) Social predation          (B) Solitary predation 
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Figure 5 The Predatory Snail, Perrottetia siamensis (Pfeiffer, 1862) 

                         in terrarium for mass rearing 

 

        

Figure 6 The efficacy test of predatory snail, Perrottetia siamensis (Pfeiffer, 1862) 

              in orchid plantation at PhanomTuan district , Kanchanaburi province  

              (A= predatory snail , B= snail pest , Succinea  sp.) 
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Figure 7 Sampling site of predatory snail; Perrottetia siamensis (Pfeiffer, 1862) 
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เทคนิคการผลิตขยายและประสิทธิภาพของหอยนักลาทูโทน Gulella bicolor  

ในการกำจัดหอยทากศัตรูพืช  

Mass Rearing and Utilization of Predatory Two-Tone Snail, 

Gulella bicolor for Snails Pest Control 

 

ดาราพร  รินทะรักษ   อภินันท  เอ่ียมสุวรรณ   ศุภกร  วงษเรืองพิบูล 

สมเกียรติ  กลาแข็ง   ปยาณี  หนูกาฬ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

ดำเนินการสำรวจหอยตัวห้ำท่ีพบในประเทศไทย นำมาจำแนกชนิดและศึกษาพฤติกรรมการ

กินหอยศัตรูพืชชนิดตางๆ เพ่ือคัดเลือกชนิดท่ีมีศักยภาพสำหรับการพัฒนามาใชควบคุมหอยศัตรูพืช

โดยชีววิธี พบวาหอยนักลาทูโทน Gulella bicolor (Hutton, 1843) เปนหอยตัวห้ำชนิดท่ีมีศักยภาพ 

สามารถกินหอยทากศัตรูพืชไดหลายชนิด จากการศึกษาชีววิทยาโดยการสังเกต บันทึก และถายภาพ

ดวยกลอง digital และภายใตกลอง stereo microscope พบวาหอยนักลาทูโทนมีพฤติกรรมไมชอบ

แสง ตองการความชื้นสัมพัทธ 60 % ข้ึนไป ตัวเต็มวัยแตละตัวสามารถสรางอวัยวะสืบพันธุไดท้ังเพศผู

และเพศเมีย ตัวเต็มวัยวางไขเปนกลุมๆ ใตดินท่ีมีความชื้นสูง ลึกประมาณ 0.5-1 เซนติเมตร จำนวน 

2-4 ฟองตอกลุม ไขหอยรูปรางทรงกลม เปลือกสีขาวขุน ขนาดของไขหอยมีเสนผานศูนยกลาง 0.8-1 

มิลลิเมตร และระยะเวลาท่ีลูกหอยฟกออกจากไข (eclosion time) ในโรงเรือนคือ 16 วัน เปอรเซ็นต

การฟกเฉลี่ย 33.33 (ท่ีอุณหภูมิ 35 ± 5 องศาเซลเซียส) และในหองปฏิบัติการ ระยะเวลาท่ีลูกหอย

ฟกออกจากไข 25 วัน เปอรเซ็นตการฟกเฉลี่ย 33.33 (ท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส) ตามลำดับ 

ลูกหอยท่ีเพ่ิงฟกมีลักษณะเหมือนตัวเต็มวัย แตมีขนาดเล็กและมีวงขดของเปลือกนอยกวา (ขนาด 1-2 

มิลลิเมตร) ลำตัวมีสีเหลืองออน ตัวเต็มวัยมีขนาดความสูงของเปลือก 5.52 -5.70 มิลลิเมตร (n= 40) 

มีจำนวนวงขดเปลือกไมเกิน 7 whorls ลำตัวมี 2 สีโดยสวนลางสีเหลืองสวนบนสีสม จึงเปนท่ีมาของ

การเรียกชื่อหอยทูโทน ขณะนี้อยูระหวางศึกษาวงจรชีวิตของหอยนักลาทูโทนใหสมบูรณเพ่ือเปนขอมูล

ประกอบการผลิตขยายใหไดปริมาณมากในหองปฏิบัติการ 

คำหลัก : หอยตัวห้ำ หอยนักลาทูโทน การเพาะขยาย การควบคุมหอยทากศัตรูพืช  

 

รหัสการทดลอง FF65-10-05-65-01-02-65  
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คำนำ 

 การวิจัยและพัฒนาวิธีกำจัดหอยทากศัตรูพืชโดยชีววิธี เปนแนวทางท่ีสามารถลดการใช

สารเคมีทางการเกษตรได ซ่ึงการใชประโยชนจากชีวินทรียหลายชนิดท่ีมีในประเทศไทย ไดมีการศึกษา

และวิจัยพ้ืนฐาน รวมถึงการนำมาใชประโยชนในการควบคุมสัตวศัตรูพืชในเบื้องตน ไดแก การศึกษา

เก่ียวกับการนำหอยตัวห้ำมาควบคุมหอยทากในประเทศไทย โดยในป 2554 – 2556 ผูวิจัยไดเริ่ม

สำรวจหอยตัวห้ำวงศ Streptaxidae ท่ีมีในประเทศไทย นำมาจำแนกชนิดและศึกษาพฤติกรรมการกิน

หอยศัตรูพืชชนิดตางๆ เพ่ือคัดเลือกหอยตัวห้ำชนิดท่ีมีศักยภาพสำหรับการพัฒนามาใชควบคุมหอย

ศัตรูพืชโดยชีววิธี ซ่ึงไดสำรวจพบหอยทากท่ีเปนหอยตัวห้ำวงศ Streptaxidae จำนวน 6 genus 7 

species ไดแก  หอยนักลาทูโทน Gulella bicolor , หอยนักลาสยาม Perrottetia siamensis, 

Haploptychius petitii, Odontartemon costulatus , Haploptychius spp., Oophana spp. 

Discartemon spp.  เ ม่ื อ ศึ กษ า  feeding behavior ขอ งห อยท ากตั วห้ ำว งศ  Streptaxidae  

ในหองปฏิบัติการ พบวาหอยตัวห้ำทุกชนิดมีศักยภาพในการกินหอยและไขหอยท่ีมีขนาดใกลเคียงหรือ

ขนาดใหญกวาเล็กนอย เชน หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่งและหอยดักดาน โดยเฉลี่ยสัปดาหละ 2-3 ตัว 

และจากการทดลอง พบวามีหอยตัวห้ำชนิดท่ีมีศักยภาพสูงในการควบคุมหอยศัตรูพืช ไดแก หอยนัก

ลาสยาม, P. siamensis, หอยนักลาทูโทน G. bicolor และ Oophana spp. ตามลำดับ จากผล

การศึกษาขางตน จะเห็นไดวาหอยตัวห้ำหลายชนิดมีศักยภาพในการกินหอยทากศัตรูพืชไดดี จึงเปน

สิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่งท่ีนาสนใจในการนำมาใชเพ่ือควบคุมหอยศัตรูพืชโดยชีววิธี แตข้ันตอนศึกษาวิจัย

และการพัฒนานำไปใชประโยชนยังไมสมบูรณนัก 

ดังนั้น การศึกษาวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายหอยตัวห้ำชนิดท่ีมีศักยภาพสูง จึงมีความ

จำเปนในแงของการเปนขอมูลพ้ืนฐานอันนำไปสูการพัฒนาผลิต ขยายใหไดปริมาณมากและมีคุณภาพ

เพ่ือใหมีการผลักดันและสนับสนุนใหมีการใชประโยชนอยางแทจริง สามารพนำไปขยายผลเปนชีวินทีย

ชนิดใหมท่ีสามารถกำจัดหอยทากศัตรูพืชไดจริงในพ้ืนท่ีเกษตร ชวยลดหรือทดแทนการใชสารเคมีท่ี

ตองนำเขาจากตางประเทศ เสริมสรางคุณภาพชีวิตท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ลดตนทุนการผลิตตาม

แนวทางเศรษฐกิจพอเพียง สรางความปลอดภัยตอเกษตรกรและผูบริโภค ตอไป 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

- อุปกรณสำหรับเก็บตัวอยางหอยทดลอง ไดแก กลองพลาสติกขนาดตางๆ สเปรยพนน้ำ ถุง

มือแพทย คีมคีบ พูกัน ไฟฉาย กระดาษทิชชูอเนกประสงค  

 - อุปกรณสำหรับเพาะเลี้ยงหอยทดลอง ไดแก ตูกระจก ดิน ขุยมะพราว สแฟกนัมมอส และ

วัสดุสำหรับวางไข ไดแก กาบมะพราว ขุยมะพราว และอิฐแผน  

 - อาหารสำหรับหอยทดลอง เชน อาหารปลา ผักสดชนิดตางๆ เชน ผักกาดขาว แตงกวาและ

อาหารเสริมชนิดตางๆ เชน ผงแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) เปนตน 
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 - เครื่องมือและอุปกรณวิทยาศาสตร เชน เวอรเนียร thermo-hygrometer, forceps และ 

เครื่องวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ และความชื้นในดิน 

 - อุปกรณประกอบการถายภาพ ไดแก กลองถายภาพดิจิตอล และกลองจุลทรรศน  

 - เอกสารประกอบการศึกษาชีววิทยาและการจำแนกชนิดหอยทาก 

 - เครื่องวัดพิกัดภูมิศาสตร (GPS) สำหรับระบุพิกัด ท่ีเก็บตัวอยาง 

วิธีการ 

วิธีปฏิบัติการทดลอง แบงเปน 7 ข้ันตอน ดังนี้ 

ข้ันตอนท่ี 1 ศึกษาชีววิทยาของนักลาทูโทน Gulella bicolor (2565)  

โดยศึกษาในโรงเรือน พ้ืนท่ี 4.30 x 4.30 เมตร  

1.1 ศึกษาการผสมพันธุและการวางไข โดยสุมเลือกหอยตัวเต็มวัย ซ่ึงเปนเพศรวม 

(hermaphrodite) มาเลี้ยงในกลองพลาสติก ขนาด 15.5x22x7 เซนติเมตร จำนวน 5 ตัว/ กลอง 

จำนวน 10 กลอง สังเกตพฤติกรรมการเลือกคูกอนการผสมพันธุและพฤติกรรมอ่ืนๆ ท่ีสังเกตได บันทึก

ขนาด อายุ และลักษณะของหอยท่ีเริ่มจับคูผสมพันธุ  

ศึกษาการวางไข โดยเลือกหอยท่ีผสมพันธุแลว (มีการ copulation) มาแยกเลี้ยงในกลอง

พลาสติกขนาด 15.5x22x7 เซนติเมตร 1 ตัว/ กลอง จำนวน 30 กลอง สังเกตและบันทึกผลการ

ทดลองทุกวัน จนหอยวางไข วัดขนาดไข ขนาดของกลุมไข บันทึกจำนวน และลักษณะของไขหอย 

พรอมถายภาพไขหอยภายใตกลอง stereo microscope  

หมายเหตุ : ใหอาหารเปนหอยดักดานรวมกับอาหารสูตรสำเร็จรูป (อาหารปลา: แปงขาวโพด: 

ผงแคลเซียมคารบอเนต =2:1:1) ท่ีดัดแปลงจากสูตรของ ดาราพร และคณะ (2562) ปริมาณ 2-3 

กรัม/ สัปดาห โดยเก็บเศษอาหารเกาท้ิงทุกครั้งท่ีเปลี่ยนอาหารใหมแตละครั้ง ใหความชื้นโดยฉีดพนน้ำ

วันละ 1 ครั้ง ในชวง 8.00 - 9.00 น. 

1.2 ศึกษาระยะเวลาการฟกจากไข (eclosion time) โดยแยกไขหอยแตละกลุมมาศึกษาใน

กลองพลาสติก ขนาด 6.5 x 9.5 x 2 เซนติเมตร ท่ีรองดวยดินผสมขุยมะพราว (อบท่ีอุณหภูมิ 50 

องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง เพ่ือฆาปรสิตบางชนิด) อัตรา 1:1 หนา 2 เซนติเมตร ฉีดพนน้ำ เพ่ือให

ความชื้น บันทึกวันท่ีลูกหอยฟกออกจากไข วัดขนาดและชั่งน้ำหนักลูกหอยและถายภาพภายใตกลอง

stereo microscope  

1.3 ศึกษาการเจริญเติบโต โดยแยกลูกหอยมาเลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด 15.5x22x7 

เซนติเมตร 1ตัว/ กลอง จำนวน 30 กลอง ใหอาหารเปนหอยดักดานรวมกับอาหารสูตรสำเร็จรูป (อาหาร

ปลา:  แปงขาวโพด: ผงแคลเซียมคารบอเนต =2:1:1) ท่ีดัดแปลงจากสูตรของ ดาราพร และคณะ (2562) 

ปริมาณ 2-3 กรัม/ สัปดาห โดยเก็บเศษอาหารเกาท้ิงทุกครั้งท่ีเปลี่ยนอาหารใหมแตละครั้ง ใหความชื้น

โดยฉีดพนน้ำวันละ 1 ครั้ง ในชวง 8.00 - 9.00 น. บันทึกผลการทดลอง โดยวัดขนาดและชั่งน้ำหนักลูก

หอยจนถึงระยะตัวเต็มวัย (รุนF1) เพ่ือจัดทำกราฟการเจริญเติบโตและวงจรชีวิต (life cycle)  
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การบันทึกขอมูล 

- บันทึกวันท่ีเริ่มตน เห็นระยะไขครั้งแรก (F1) 

- บันทึกวัน ท่ีลูกหอยรุน F1 ฟกออกมาจากไข และบันทึกขนาดของลูกหอย 

- บันทึกอายุและวัดขนาดตัวเต็มวัย (รุนF1) เม่ือเริ่มสังเกตเห็นหอยเริ่มจับคูผสมพันธุ 

- บันทึกวัน ท่ีเริ่มเห็นกลุมไข รอบใหม (รุน F2) จากตัวเต็มวัย (รุนF1)  

- บันทึกอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ ทุกวันตลอดการทดลอง 

ข้ันตอนท่ี 2 ศึกษาศักยภาพการเปนตัวห้ำ/ทดสอบความชอบกินหอยทากศัตรูพืชของหอยนักลาทู

โทนในหองปฏิบัติการ (2566)  

 - แบบและวิธีการทดลอง    CRD 4 ซ้ำ 5 กรรมวิธี ดังนี ้

กรรมวิธีท่ี 1 หอยนักลาทูโทน 1 ตัว ตอหอยดักดาน; Cryptozona siamensis 10 ตัว 

กรรมวิธีท่ี 2 หอยนักลาทูโทน 1 ตัว ตอหอยกระดุม; Bradybeana sp. 10 ตัว 

กรรมวิธีท่ี 3 หอยนักลาทูโทน 1 ตัว ตอหอยหอยอำพัน; Succinea sp. 10 ตัว 

กรรมวิธีท่ี 4 หอยนักลาทูโทน 1 ตัว ตอหอยเจดียใหญ; Prosopea sp. 10 ตัว 

กรรมวิธีท่ี 5 หอยนักลาทูโทน 1 ตัว ตอหอยเจดียเล็ก; Lamellaxis sp. 10 ตัว 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 

2.1 เก็บรวบรวมหอยทากศัตรูพืช 5 ชนิด (เปนชนิดท่ีพบบอยในพืชเศรษฐกิจหรือแหลง

เกษตรกรรม) ไดแก  หอยดักดาน ; Cryptozona siamensis, หอยกระดุม ; Bradybeana sp,  

หอยอำพัน; Succinea sp., หอยเจดียใหญ ; Prosopea sp. และหอยเจดียเล็ก; Lamellaxis sp.  

จากพ้ืนท่ีเกษตรกรรม มาพัก/เลี้ยงในหองปฏิบัติการ  

2.2 เตรียมกลองพลาสติกขนาด 15.5 x 22 x 7 เซนติเมตร รองดวยกระดาษเอนกประสงค 

ใสหอยนักลาทูโทนตัวเต็มวัย จำนวน 1 ตัว/กลอง สังเกตพฤติกรรมการกิน บันทึกจำนวน และขนาด

ของหอยศัตรพืูชท่ีถูกกินทุกๆ 24 ชั่วโมง เก็บเปลือกหอยศัตรูพืชตัวท่ีถูกกินออกและเติมใหครบ 10 ตัว 

เปนเวลา 7 วัน เปรียบเทียบอัตราการกินหอยศัตรูพืชแตละชนิดและเลือกชนิดท่ีชอบกิน ไปเพาะเลี้ยง

เปนเหยื่อตอไป  

2.3 เพาะเลี้ยงหอยทากศัตรูพืชชนิดท่ีหอยนักลาทูโทนชอบกิน ในตูกระจกขนาด 25 x 40 x 

26 เซนติเมตร รองพ้ืนตูกระจก ดวยดินผสมขุยมะพราวอัตราสวน 1:1 ใหสูงจากพ้ืนตูกระจกประมาณ 

5 เซนติเมตร ใหอาหารเปนอาหารปลาชนิดเม็ด และผักกาดขาว ใหความชื้นโดยฉีดพนน้ำ วันละ  

1 ครั้ง ในชวงเชาเวลา 8.00 - 9.00 น.  

2.4 คัดเลือกหอยทากศัตรูพืช ท่ีมีขนาดความกวางของเปลือกประมาณ 0.5 เซนติเมตร  

(อาย ุประมาณ 7 วัน) สำหรับใชเปนอาหารหอยนักลาทูโทนในข้ันตอนตอไป 

การบันทึกขอมูล  

- บันทึกพฤติกรรมการกินหอยศัตรูพืช  

- จำนวนของหอยน้ำศัตรูพืชท่ีหอยนักลาทูโทนกิน อัตราการกินตอสัปดาห 
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ข้ันตอนท่ี 3 การศึกษาการเพาะเล้ียงหอยนักลาทูโทนในหองปฏิบัติการ (2566)  

3.1 ศึกษาชนิดของอาหารท่ีเหมาะสม ตอการเจริญเติบโต  

 - แบบและวิธีการทดลอง    CRD 10 ซ้ำ 5 กรรมวิธี ดังนี ้

กรรมวิธีท่ี 1 หอยทากบกศัตรูพืช (ขนาดเปลือก 0.5 เซนติเมตร) จำนวน 10 ตัว 

กรรมวิธีท่ี 2 อาหารสูตร A จำนวน 10 กรัม 

กรรมวิธีท่ี 3 อาหารสูตร B จำนวน 10 กรัม 

กรรมวธิีท่ี 4 หอยทากบกศัตรูพืช จำนวน 10 ตัว +  อาหารสูตร A จำนวน 10 กรัม 

กรรมวิธีท่ี 5 หอยทากบกศัตรูพืชจำนวน 10 ตัว +  อาหารสูตร B จำนวน 10 กรัม 

หมายเหต ุ

อาหารสูตร A ประกอบดวย อาหารปลา: รำละเอียด: ผงแคลเซียมคารบอเนต  

     (อัตราสวน 2:1:1) 

อาหารสูตร B ประกอบดวย อาหารปลา:  แปงขาวโพด: ผงแคลเซียมคารบอเนต 

    (อัตราสวน 2:1:1) 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 

เตรียมกลองพลาสติก ขนาด 15.5 x 22 x 7 เซนติ เมตร รองพ้ืนกลองดวยกระดาษ

เอนกประสงค ใสหอยนักลาทูโทนท่ีมีขนาด 8-9 มิลลิเมตร ซ่ึงเปนขนาดตัวเต็มวัย จำนวน 1 ตัว /

กลอง ใหความชื้นโดยฉีดพนน้ำวันละ 1 ครั้ง ในชวง 8.00 - 9.00 น. สังเกต บันทึกจำนวน และ

ปริมาณอาหารท่ีถูกกินทุกๆ 24 ชั่วโมง เก็บเปลือกหอยศัตรูพืชตัวท่ีถูกกินออกและเติมใหครบตาม

จำนวน เปนเวลา 7 วัน  

การบันทึกขอมูล  

- วัดการเจริญเติบโต และวัดขนาดเปลือกของหอยนักลาทูโทนสัปดาหละ 1 ครั้ง 

- บันทึกจำนวนหอยศัตรูพืชและปริมาณอาหารกรรมวิธีตางๆท่ีหอยนักลาทูโทนกินแตละวัน 

3.2 ศึกษาผลของอุณหภูมิตอการฟกไขของหอยนักลาทูโทน  

เตรียมกลองพลาสติก ขนาด 15.5 x 22 x 7 เซนติ เมตร รองพ้ืนกลองดวยกระดาษ

เอนกประสงค ใสไขหอยนักลาทูโทน จำนวน 1 กลุมไข (cluster) / กลอง ใหความชื้นโดยฉีดพนน้ำวัน

ละ 1 ครั้ง ในชวง 8.00 - 9.00 น. และนำไปวางเพ่ือสังเกตการฟกของไขหอยในสภาวะอุณหภูมิท่ี

แตกตางกัน ดังนี้ 

สภาวะท่ี 1 ฟกไขในสภาพโรงเรือน  

สภาวะท่ี 2 ฟกไขในสภาพหองปฏิบัติการ (อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส)  

นับจำนวนไขเริ่มตน จากนั้นสังเกต บันทึกจำนวนตัวออนท่ีฟกจากไข เพ่ือนำไป 

คำนวณเปอรเซ็นตการฟกไขและอัตราการรอดของลูกหอยนักลาสยามในแตละสภาวะ  

การบันทึกขอมูล  

- บันทึกอุณหภูมิและความชื้นในสภาพโรงเรือน และหองปฏิบัติการ ตลอดการทดลอง 
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- บันทึกจำนวนไขแตละ cluster เพ่ือคำนวณเปอรเซ็นตการฟกของไขหอยนักลาทูโทนแต

ละกรรมวิธี  

- วัดการเจริญเติบโต และวัดขนาดเปลือกตัวออนหอยนักลาทูโทนสัปดาหละ 1 ครั้ง เพ่ือ

จัดทำแผนภูมิการเจริญเติบโต 

ข้ันตอนท่ี 4 ศึกษาอัตราแมพันธุท่ีเหมาะสมเพ่ือผลิตขยายหอยนักลาทูโทนใหไดปริมาณมาก(2567) 

ทดสอบหาอัตราของแมพันธุท่ีเหมาะสม โดยใสหอยนักลาทูโทนตัวเต็มวัย 5, 10, และ 20 ตัว 

เลี้ยงใน terrarium และอุณหภูมิท่ีเหมาะสมท่ีสุดจากข้ันตอนท่ี 3 ใชวัสดุรองพ้ืน (ท่ีอบดวยอุณหภูมิ 

50 องศาเซลเซียส เพ่ือฆาปรสิตบางชนิด) และวางวัสดุอ่ืนเพ่ือจำลองสภาพธรรมชาติสำหรับใหหอย

หลบซอนหรือวางไข ไดแก กาบมะพราวและอิฐแผน ใหอาหารเปนหอยดักดานรวมกับอาหารสูตร

สำเร็จรูป (อาหารปลา:  แปงขาวโพด: ผงแคลเซียมคารบอเนต =2:1:1) ท่ีดัดแปลงจากสูตรของ  

ดาราพร และคณะ (2562) ปริมาณ 2-3 กรัม/ สัปดาห โดยเก็บเศษอาหารเกาท้ิงทุกครั้งท่ีเปลี่ยน

อาหารใหมแตละครั้ง ใหความชื้นโดยฉีดพนน้ำวันละ 1 ครั้ง ในชวง 8.00 – 9.00 น. จากนั้นตรวจนับ

จำนวนไข และตัวออนท่ีพบ ทุก 1 สัปดาห เปนเวลา 12 เดือน 

การบนัทึกขอมูล  

- บันทึกขนาด อายุ และพฤติกรรมของหอยนักลาทูโทนท่ีเริ่มจับคูผสมพันธุ 

- บันทึกลักษณะ และจำนวนของไขหอย/กลุม ขนาดของไข และขนาดของกลุมไข  

- บันทึกจำนวนไข และตัวออนของหอยนักลาทูโทน  

- บันทึกอัตราการฟก และอัตราการรอดของตัวออนหอยนักลาทูโทน  

- บันทึกระยะเวลา ตั้งแตหอยเริ่มวางไขจนตัวออนหอยฟกออกจากไข ขนาดของลูกหอย 

นักลาทูโทนท่ีเพ่ิงฟก และพฤติกรรมการกินของลูกหอยท่ีเพ่ิงฟกจากไขจนถึงระยะตัวเต็มวัย 

- บันทึกอุณหภูมิ pH ดิน ความชื้นดิน ความชื้นสัมพัทธเปนชวงๆ ตลอดการทดลอง 

ข้ันตอนท่ี 5 ศึกษาอัตราการปลอยหอยนักลาทูโทนในสภาพแปลงทดลอง (2567)  

- แบบและวิธีการทดลอง    RCBD 3 ซ้ำ 6 กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 หอยนักลาทูโทน G. bicolor 1 ตัว ตอหอยทากศัตรูพืช 30 ตัว 

กรรมวิธีท่ี 2 หอยนักลาทูโทน G. bicolor 2 ตัว ตอหอยทากศัตรูพืช 30 ตัว 

กรรมวิธีท่ี 3 หอยนักลาทูโทน G. bicolor 3 ตัว ตอหอยทากศัตรูพืช 30 ตัว 

กรรมวิธีท่ี 4 วางเหยื่อ (ปลายขาวแชสารสกัดกากเมล็ดชา, Camellia sinensis L  

( อัตรา 1 กิโลกรัม/น้ำ 20 ลิตร ) ตอหอยทากศัตรูพืช 30 ตัว 

กรรมวิธีท่ี 5 พน 83.1% WP niclosamide ( ตามอัตราแนะนำ ) ตอหอยทากศัตรูพืช 30 ตัว 

กรรมวิธีท่ี 6 ควบคุม (พนน้ำเปลา)  ตอหอยทากศัตรูพืช 30 ตัว 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 

ดำเนินการทดลองในสภาพก่ึงโรงเรือน กำหนดขนาดแปลงยอยโดยก้ันตาขายขนาดพ้ืนท่ี 1 

ตารางเมตร ตามบริเวณพ้ืนดินและทางเดินในแปลง ปลอยหอยนักลาทูโทนและหอยทากศัตรูพืชตาม
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กรรมวิธี จากนั้นตรวจนับจำนวนหอยทากศัตรูพืชท่ีถูกกินหลังการปลอยหอยนักลาสยามทุกๆ 

24 ชั่วโมง เปนเวลา 5 วัน และเปรียบเทียบแตละกรรมวิธีดวยการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) 

ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% และ 99% 

การบันทึกขอมูล  

 - บันทึกจำนวนหอยทากบกศัตรูพืชท่ีถูกกินแตละกรรมวิธี เปนเวลา 5 วัน 

ข้ันตอนท่ี 6 ศึกษาผลกระทบของสารเคมีกำจัดหอยท่ีมีตอหอยนักลาทูโทน (2567)  

โดยทำการทดลองในกลองพลาสติก ขนาด 15.5x22x7 เซนติเมตร พนสารเคมีกำจัดหอย 

ไดแก 83.1% WP niclosamide ตามอัตราแนะนำ สังเกต และบันทึกจำนวนท่ีหอยนักลาทูโทนตาย

หลังพนสาร 24 และ 48 ชั่วโมง 

ข้ันตอนท่ี 7 ศึกษาผลกระทบของหอยนักลาทูโทนตอส่ิงแวดลอม (2567)  

โดยสังเกตพฤติกรรมการกินสัตวชนิดอ่ืน (not target species) โดยทำการทดลอง ในกลอง

พลาสติก ขนาด 15.5x22x7 เซนติเมตร ใสหอยนักลาทูโทนและใหอาหารเปนสัตวชนิดอ่ืนๆ เชน 

หนอนผีเสื้อ ไสเดือนดิน สังเกต และบันทึกจำนวนและชนิดสัตว ท่ีหอยนักลาทูโทนกิน 

เวลาและสถานท่ี 

ระยะเวลาเริ่มตน ตุลาคม 2564  สิ้นสุด กันยายน 2567   รวม   3   ป 

สถานท่ี :  หองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร กลุมกีฏและสัตววิทยา  

          :  สวนกลวยไม อำเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี และนครปฐม 

: แปลงปลูกพืชเศรษฐกิจ (กลวยไม ผัก) จังหวัดเพชรบูรณและนครราชสีมา 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1.  ชีววิทยาหอยนักลาทูโทน, Gulella bicolor จากพอแมพันธุ จำนวน 42 ตัวอยาง  

ไดตัวอยางพอแมพันธุ จำนวน 42 ตัวอยาง จากการศึกษาชีววิทยาหอยนักลาทูโทน โดยการ 

สังเกต บันทึก และถายภาพดวยกลอง digital และภายใตกลอง stereo microscope พบวาหอยนัก

ลาทูโทนมีพฤติกรรมไมชอบแสง ตองการความชื้นสัมพัทธ 60 % ข้ึนไป ตัวเต็มวัยแตละตัวสามารถ

สรางอวัยวะสืบพันธุไดท้ังเพศผูและเพศเมีย (hermaphrodite) ตัวเต็มวัยวางไขเปนกลุมๆ ใตดินท่ีมี

ความชื้นสูง ลึกประมาณ 0.5-1 เซนติเมตร จำนวน 2-4 ฟองตอกลุม (Figure 1-3) ไขหอยรูปรางทรง

กลม เปลือกสีขาวขุน ซ่ึงเกิดจากเปลือกไขมีการพัฒนาโดยดึงแคลเซียมจากสภาพแวดลอมและอาหาร

มาเปนสวนประกอบ ขนาดของไขหอยมีเสนผานศูนยกลาง 0.8-1 มิลลิเมตร และระยะเวลาท่ีลูกหอย

ฟกออกจากไข (eclosion time) ในโรงเรือนคือ 16 วันโดยเฉลี่ย (อุณหภูมิ 35 ± 5 องศาเซลเซียส) 

เปอรเซ็นตการฟกเฉลี่ย 33.33 ซ่ึงแตกตางจากไขหอยท่ีฟกท่ีอุณหภูมิในหองปฏิบัติการ (25±2 องศา

เซลเซียส) ระยะเวลาท่ีลูกหอยฟกออกจากไข 25 วันโดยเฉลี่ย และเปอรเซ็นตการฟกเฉลี่ย 33.33  ลูก
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หอยท่ีเพ่ิงฟกมีลักษณะเหมือนตัวเต็มวัย แตมีขนาดเล็กและมีวงขดของเปลือกนอยกวา (ขนาด 1-2 

มิลลิเมตร) ลำตัวมีสีเหลืองออน ตัวเต็มวัยมีขนาดความสูงของเปลือก 5.52 -5.70 มิลลิเมตร (n= 40) 

มีจำนวนวงขดเปลือกไมเกิน 7 whorls ลำตัวมี 2 ส ีโดยสวนลางสีเหลืองสวนบนสีสม (ซ่ึงเปนท่ีมาของ

การเรียกชื่อหอยทูโทน) ขณะนี้อยูระหวางศึกษาการเจริญเติบโตตอเนื่องและศึกษาวงจรชีวิตของหอย

นักลาทูโทนใหสมบูรณเพ่ือเปนขอมูลประกอบการผลิตขยายใหไดปริมาณมากในหองปฏิบัติการ 

2. ผลการทดสอบความชอบกินหอยทากศัตรูพืชของหอยนักลาทูโทนในหองปฏิบัติการ เพ่ือทราบ 

ศักยภาพการเปนตัวห้ำ) วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ำ 5 กรรมวิธี โดยทดลองกับหอย

ทากศัตรูพืช 5 ชนิดๆ ละ 50 ตัวอยาง ไดแก หอยดักดาน, Cryptozona siamensis หอยกระดุมม 

Bradybeana sp., หอยอำพัน,  Succinea sp. หอยเจดียใหญ, Prosopea sp. และหอยเจดียเล็ก, 

Lamellaxis sp. พบวาชนิดหอยศัตรูพืชท่ีหอยนักลาทูโทนชอบกินท่ีสุด คือ หอยเจดียเล็กและหอย

เจดียใหญอัตรา 3.20± 1.3 และ2.88±1.2 ตัว/สัปดาห ตามลำดับ (Figure 4) และ (Table 1) 

ขณะนี้อยูระหวางทดสอบหาชนิดอาหารและอุณหภูมิท่ีเหมาะสมสำหรับใชเพาะขยายหอยนัก

ลาทูโทน ในหองปฏิบัติการ ตอไป 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

การทดลองนี้ อยูภายใตโครงการวิจัยท่ีศึกษาเทคโนโลยีการผลิตขยายและใชประโยชนจาก

ชีวินทรียท่ีมีศักยภาพกำจัดสัตวศัตรูพืชหลายชนิด ไดแก หอยนักลาสยาม Perrottetia siamensis 

หอยนักลาทูโทน Gulella bicolor และไสเดือนฝอยวงศ Rhadbitidae ท่ี มีในประเทศไทยเพ่ือ

นำไปใชควบคุมหอยทากศัตรูพืช และศึกษาเทคโนโลยีการผลิตเพ่ิมปริมาณและประสิทธิภาพการกอ

โรคในหนูทดลองของโปรโตซัวสกุล Eimeria สำหรับพัฒนาเปนชีวภัณฑกำจัดหนูศัตรูพืช  

จากการสำรวจชนิดและศึกษาหอยตัวห้ำของประเทศไทย โดยการศึกษา feeding behavior 

ในหองปฏิบัติการ พบวาหอยนักลาหลายชนิดนี้มีพฤติกรรมเปนหอยนักลาและกินซาก ชวยกำจัดหอย

ทากศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆท่ีไมตองการได โดยพบวาหอยนักลาสยาม P. siamensis และหอยนักลาทูโทน 

G. bicolor มีศักยภาพมากท่ีสุด สามารถกินหอยดักดานศัตรูพืชขนาดเล็กได 1-1.5 ตัว/ วัน ใชเวลาใน

การกินเหยื่อเฉลี่ย 3 - 5 นาที/ ตัว (ดาราพรและคณะ, 2555) มีพฤติกรรมการลาเหยื่อท้ังลาแบบเดี่ยว 

(solitary predation) ซ่ึงมักเปนการลาเหยื่อท่ีมีขนาดเล็กกวา หรือลาเปนกลุม (social predation) 

มักเกิดข้ึนในกรณีท่ีเหยื่ออาหารมีขนาดใหญกวา จากการศึกษาชีววิทยาหอยนักลาท้ัง 2 ชนิด โดย

การสังเกต บันทึก และถายภาพ ดวยกลอง digital และภายใตกลอง stereo microscope พบวา

หอยนักลามีพฤติกรรมไมชอบแสง ตองการความชื้นสัมพัทธ 60-70 % ข้ึนไป ตัวเต็มวัยแตละตัว

สามารถสรางอวัยวะสืบพันธุได ท้ังเพศผูและเพศเมีย ซ่ึงเปนลักษณะท่ัวไปของหอยในอันดับ 

Stylommatophora (Tompa,1984) ไมพบการแสดงพฤติกรรมกอนการผสมพันธุ มีการผสมพันธุ
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ขามตัวในชวงเวลากลางคืนหรือในสภาพท่ีมีความชื้นสูง วางไขเปนกลุมๆ ใตดินท่ีมีความชุมชื้นสูง  

ไขหอยรูปรางทรงกลม เปลือกไขสีขาวขุนซ่ึงเกิดจากการดึงแคลเซียมจากสภาพแวดลอมและอาหารมา

เปนสวนประกอบ นั้นเอง 

คำแนะนำและขอเสนอแนะ 

เพ่ือใหไดขอมูลเทคนิคและวิธีการปลอยหอยนักลาท้ัง 2 ชนิดรวมไปถึงไสเดือนฝอยกำจัดหอย

ทากศัตรูพืชในสภาพแปลงทดลอง จึงควรมีการดำเนินการทดลองเพ่ิมเติม โดยการสุมนับประชากรหอย

ทากศัตรูพืชบริเวณพ้ืนดินซ่ึงเปนแหลงอาศัยของหอย ใชตารางสุมขนาด 0.5 ตารางเมตร จำนวน 20

จุด/ไร ถาพบหอยเฉลี่ยมากกวา 10 ตัว/ตารางเมตร (ตามมาตรฐาน GAP การควบคุมหอยกลวยไม) 

เพ่ือกำหนดเปนแปลงทดลอง แลวจึงปลอยหอยนักลา ตามอัตราท่ีคุมคาและมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  

(เชน 3 ตัว/ตารางเมตร) ประเมิน และตรวจนับจำนวนหอยศัตรูพืชท่ีหลังการปลอยหอยนักลา ทุกๆ  

24 ชั่วโมง เปนเวลา 1 เดือน และสุมนับประชากรหอยนักลาและหอยศัตรูพืชท่ีเปนเหยื่อ ทุกเดือนๆละ 

1 ครั้งตลอดท้ังป โดยเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม และนำไปวิเคราะหขอมูลทางสถิติท่ีเหมาะสม 

หา unit cost เพ่ือเปนคำแนะนำ/ทางเลือกแกเกษตรกรท่ีตองการลดการใชสารเคมีกำจัดสัตวศัตรูพืช

เพ่ิมไบโอเบส เพ่ือสงผลระยะยาวตอเศรษฐกิจและสุขภาพผูผลิต ตลอดจนถึงผูบริโภคตอไป 

 

คำขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ ผศ. พงษรัตน ดำรงโรจนวัฒนา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา ท่ีใหความ

อนุเคราะหเอกสารในการจำแนกชนิดหอยทาก  

ขอขอบคุณนางสาวนุสรา สุขคะตะ นักวิทยาศาสตร และนางสาวศศินิภา องอาจ นักวิชาการ

เกษตร ท่ีชวยปฏิบัติงานภาคสนามและบันทึกขอมูลท่ีจำเปนตลอดการทดลอง  

และทายท่ีสุด ขอขอบคุณแหลงทุนอุดหนุนงานวิจัย จากสำนักงานคณะกรรมการสงเสริม

วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) จึงขอขอบคุณไว ณ ท่ีนี้ 
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Table 1 The efficacy test of two-toned snail, G. bicolor (Hutton, 1834) for snails pest 

    control under laboratory conditions 

 

 

   
 

Figure 1 Shell morphology of Gulella bicolor (Hutton,1834) 
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Figure 2 Living specimen of the two-toned snail, G. bicolor (Hutton,1834) 

 

     
 

     

Figure 3 The two-toned snail, G. bicolor (Hutton,1834) laying 2-4 eggs / cluster 

        under laboratory conditions (25±2  C) 

 

 

 

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Huttonella_bicolor.html#Huttonella%20bicolor
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/classification/Huttonella_bicolor.html#Huttonella%20bicolor
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4A. 4B. 

4C. 4D. 

 

Figure 4 The efficacy test of two-toned snail, G. bicolor (Hutton, 1834) for snails pest  

              control under laboratory conditions( 4A. Succinea sp., 4B. Prosopea sp.,  

              4C. Lamellaxis sp., 4D. Bradybeana sp.) 
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เทคนิคการผลิตขยายและประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยวงศ Rhabditidae  

ในการกำจัดหอยทากศัตรูพืช 

Mass production technique and efficacy of gastropod parasitic 

nematodes in the Family Rhabditidae for pest snail control 

 

อภินันท  เอ่ียมสุวรรณสุข1/   ดาราพร  รินทะรักษ1/   ศุภกร  วงษเรืองพิบูล1/ 

ไตรเดช  ขายทอง2/   พัชรีวรรณ  จงจิตเมตต1/ 

1/กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยโรคพืช          สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 

Progress report 

Mass production technique and efficacy of gastropod parasitic nematodes in 

the Family Rhabditidae for pest snail control was investigated from October 2021 to 

September 2022. Total 132 samples of Cryptozona and 57 samples of Succinea were 

collected. Two gastropod parasitic nematode isolates (I1P and I3P from Phetchabun 

Province) were recovered. Maximum yield of recovery was achieved with the 

inoculum at the 10,000-nematodes level. The semi-field efficacy of I3P was 

conducted. The 100% Succinea mortality was achieved within 72 hours at the level 

of 2,000 nematodes/snail and 100% Cryptozona mortality was also achieved within 

96 hours at the level of 20,000 nematodes/snail. This efficient I3P isolate was kept 

and selected for further field study. 

Keywords : mass production efficacy snail control nematode pest snail Rhabditidae 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-10-05-65-01-03-65  
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รายงานความกาวหนา 

ดำเนินเทคนิคการผลิตขยายและประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยวงศ Rhabditidae ในการ

กำจัดหอยทากศัตรูพืชตั้งแตเดือนตุลาคม 2564 ถึงเดือนกันยายน 2565 ไดตัวอยางหอยดักดานหรือ

หอยทากสยาม Cryptozona sp. จำนวน 132 ตัวอยางและหอยซัคซีเนีย Succinea จำนวน 57 

ตัวอยาง สามารถฟนฟูหัวเชื้อไสเดือนฝอยไดท้ังหมด 2 ไอโซเลต ไดแก I1P และ I3P จากจังหวัด

เพชรบูรณ ระดับในการฟนฟูท่ีใหปริมาณไสเดือนฝอยสูงสุดสำหรับไอโซเลต I1P และ I3P คือ 10,000 

ตัวตอขวด ไดทดสอบไอโซเลต I3P ในระดับก่ึงโรงเรือนพบวาทำใหหอยซัคซีเนียตายหมดภายใน 72 

ชั่วโมงท่ีความเขมขน 2,000 ตัวตอหอย 1 ตัว และทำใหหอยดักดานตายหมดภายใน 96 ชั่วโมง 

ท่ีความเขมขน 20,000 ตัวตอหอย 1 ตัว จึงทำการเก็บรักษาเพ่ือนำไปทดสอบในระดับโรงเรือนตอไป 

คำหลัก : ผลิตขยาย ประสิทธิภาพ กำจัดหอย ไสเดือนฝอย หอยศัตรูพืช Rhabditidae 

 

คำนำ 

ไสเดือนฝอยหรือหนอนตัวกลมเปนสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กใน Phylum Nematoda มีขนาดเล็ก

สามารถพบไดในสิ่งแวดลอมเกือบทุกรูปแบบ ในปจจุบันคาดวามีมากกวา 25,000 สปชีส สวนมาก

ดำรงชีพเปนปรสิตของสัตวและพืช และมีบางสวนท่ีดำรงชีพแบบอิสระ ท้ังนี้มีการนำไสเดือนฝอยบาง

กลุมท่ีมีประโยชนเชน entomopathogenic nematode (EPN) หรือไสเดือนฝอยศัตรูแมลงอยางใน

สกุล  Steinernema และ Heterorhabditis มาใชประโยชน ในการควบคุมแมลงศัตรู พืชทาง

การเกษตรไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ในตางประเทศมีการวิจัยเก่ียวกับ mollusk parasitic nematode (MPN) หรือไสเดือนฝอย

ศัตรูหอยเพ่ือนำมากำจัดหอยศัตรูพืชและมีวางจำหนายในทางการคาแลว ดังเชนยี่หอ Nemaslug  

ในประเทศอังกฤษ และเปนหนึ่งในทางเลือกท่ีไดรับความนิยมเนื่องจากไมกอใหเกิดอันตรายกับมนุษย 

มีความจำเพาะตอหอยศัตรูพืชเทานั้น และไมมีปญหาเรื่องการเสื่อมประสิทธิภาพลงเม่ือนำไปใชใน

บริเวณท่ีมีความชื้นสูงอยูตลอดเวลาอยางในโรงเรือนปลูกพืช ท้ังนี้ กรมวิชาการเกษตรไดวิจัยและคัด

แยกไสเดือนฝอยท่ีเปนปรสิตของหอยศัตรูพืชในวงศ Rhadbitidae ท่ีมีศักยภาพกำจัดหอยศัตรูพืชใน

หองปฏิบัติการแลว แตยังขาดแคลนขอมูลเก่ียวกับสภาวะในการเพาะเลี้ยงท่ีเหมาะสมและการผลิต

ขยายจำนวนมาก รวมถึงประสิทธิภาพในระดับก่ึงโรงเรือนเบื้องตน ซ่ึงผลจากการศึกษานี้จะทำใหได

วิธีการในการเพาะเลี้ยงและผลิตขยายไสเดือนฝอยท่ีเปนปรสิตของหอยศัตรูพืชในวงศ Rhadbitidae  

ท่ีมีศักยภาพในการกำจัดหอยศัตรูพืชอยางเหมาะสมและนำไปพัฒนาเปนผลิตภัณฑและนำไปใช

ประโยชนในเชิงพาณิชย สามารถใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการอางอิงเชิงวิชาการ และนำไปใชควบคุม

หอยศัตรูพืชในระบบเกษตรอินทรียตอไป 
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วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

 - อุปกรณสำหรับเก็บตัวอยางหอยทดลอง ไดแก กลองพลาสติกขนาดตางๆ สเปรยพนน้ำ  

ถุงมือแพทย คีมคีบ พูกัน ไฟฉาย กระดาษทิชชูอเนกประสงค  

 - อาหารสำหรับหอยทดลอง เชน อาหารปลา ผักสดชนิดตางๆ เชน ผักกาดขาว แตงกวาและ

อาหารเสริมชนิดตางๆ เชน ผงแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) เปนตน 

 - เครื่องมือและอุปกรณวิทยาศาสตร เชน จานอาหารเลี้ยงเชื้อแบบแกว น้ำยาสกัดดีเอ็นเอ  

 - อุปกรณประกอบการถายภาพ ไดแก กลองถายภาพดิจิตอล และกลองจุลทรรศน  

 - เอกสารประกอบการศึกษาชีววิทยาและการจำแนกชนิดไสเดือนฝอย 

วิธีการ  

 แบงเปน 6 ข้ันตอน ดังนี้ 

ข้ันตอนท่ี 1 เก็บตัวอยางหอยศัตรูพืช (ดำเนินการป 2565-2566) 

เก็บตัวอยางหอยศัตรูพืชจากแปลงปลูกและธรรมชาติท่ัวประเทศ บันทึกลักษณะของระบบ

นิเวศและชนิดหอยท่ีพบบริเวณนั้น เก็บตัวอยางหอยศัตรูพืชท่ีใชในการทดสอบคือ หอยเจดียเล็ก; 

Allopeas gracile หอยทากสยาม; Cryptozona sp. และหอยซัคซีเนีย; Succinea sp. 

ทำการเลี้ยงหอยเพ่ือผลิตขยายในกลองพลาสติกขนาด 13 x 25 เซนติเมตรดวยดินและวัสดุ

อินทรีย ชิ้นสวนใบไมและเปลือกไมท่ีเนาเปอย ใหผัก ดังเชนผักกาดหอมเปนอาหาร ฉีดน้ำใหความชุม

ชื้น เพ่ือรอนำไปทดสอบประสิทธิภาพในข้ันตอนตอไป 

ข้ันตอนท่ี 2 การฟนฟูเช้ือและเตรียมหัวเช้ือไสเดือนฝอยเพ่ือทดสอบ (ดำเนินการป 2565) 

สำหรับกรณีของหัวเชื้อท่ีเก็บไวในกลีเซอรอล ใหนำหัวเชื้อมาเลี้ยงในอาหารแข็ง Kidney 

agar ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15-20 วัน เพ่ือรอใหไสเดือนฝอยเจริญกลับข้ึนมาใหม 

จากนั้น ใหคัดเฉพาะไสเดือนฝอยตัวเต็มวัยท่ีมีไขเต็มทอง 10-30 ตัว นำไขออกมาการทำความสะอาด

และฆาเชื้อบนผิวดวยสารละลาย 10% โซเดียมไฮโปคลอไรต เปนเวลา 5 นาที จากนั้นปนเหวี่ยง

ควบคุมอุณหภูมิท่ี 4 องศาเซลเซียสท่ีความเร็ว 2000 รอบตอนาทีเปนเวลา 2 นาที และใหนำใสลงใน

สารละลาย 0.5% NaCl จากนั้นใหนำสารละลาย NaCl ออก และนำมาเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

Kidney agar (Wilson et al., 1993b) ท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15-20 วัน จากนั้น

เข่ียเชื้อลงไปเลี้ยงในอาหารเหลว Kidney broth ปริมาตร 50 มิลลิลิตร และนำไปเขยาบนเครื่องเขยา

ท่ีความเร็ว 150 รอบตอนาที อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15-20 วัน จากนั้นปนเหวี่ยง

ควบคุมอุณหภูมิท่ี 4 องศาเซลเซียสท่ีความเร็ว 2000 รอบตอนาทีเปนเวลา 20 นาที และนำไสเดือน

ฝอยท่ีไดไปลางดวย Ringer’s solution และนำไปปนเหวี่ยงอีกครั้งเพ่ือนำกากและขยะท้ิงไป จากนั้น

แยกไสเดือนฝอยระยะ dauer juvenile โดยใชตะแกรงกรองขนาด 75 ไมครอนเพ่ือใชในการทดสอบ

ตอไป (Ross, 2010) 
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ข้ันตอนท่ี 3 การเพาะเล้ียงไสเดือนฝอยดวยอาหารสังเคราะห (ดำเนินการป 2565-2567) 

- ทดสอบการผลิตโดยใชปริมาณหัวเชื้อไสเดือนฝอยระดับตาง ๆ  กันในอาหารก่ึงแข็งท่ีทำข้ึน

จากฟองน้ำ น้ำมันหมู และอาหารสุนัขของวัชรี (2544) มาใช ทำการเตรียมสารแขวนลอยไสเดือนฝอย

ท่ีความหนาแนนแตกตางกัน ลางดวยไฮยามีนหรือโซเดียมไฮโปคลอไรต และนำสารแขวนลอยไสเดือน

ฝอย 500 ไมโครลิตรมาใสลงในอาหารก่ึงแข็ง โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD 3 ซ้ำ (ขวด)  

4 กรรมวิธ ีดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 ไสเดือนฝอย 100 ตัว/ขวด 

กรรมวิธีท่ี 2 ไสเดือนฝอย 1,000 ตัว/ขวด 

กรรมวิธีท่ี 3 ไสเดือนฝอย 10,000 ตัว/ขวด 

กรรมวิธีท่ี 4 ไสเดือนฝอย 20,000 ตัว/ขวด 

กรรมวิธีท่ี 5 ไสเดือนฝอย 50,000 ตัว/ขวด 

แตละกรรมวิธีใหบมนาน 20 วันท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส จากนั้นทำการเก็บเก่ียวไสเดือน

ฝอยออกจากฟองน้ำดวย Ringer’s solution ปริมาตร 10 มิลลิลิตร คำนวณความหนาแนนของ

ไสเดือนฝอย และนำเก็บรักษาไวในฟองน้ำท่ีสะอาด ท้ังนี้ ใหนำกรรมวิธีท่ีดีท่ีสุดมาทำการเพาะเลี้ยง

ไสเดือนฝอยเพ่ือใชในการทดสอบประสิทธิภาพในข้ันตอนตอไป 

การบันทึกขอมูล 

จดบันทึกขอมูลความหนาแนนของไสเดือนฝอยในแตละกรรมวิธี (จำนวนตัว/มิลลิลิตร) และ

ทำการเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธี ดวยวิธี ANOVA และ Tukey’s HSD test ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 

95% และ 99%  

ข้ันตอนท่ี 4 การทดสอบประสิทธิภาพในสภาพกึ่งโรงเรือน (ดำเนินการป 2565) 

 นำสภาวะท่ีดีท่ีสุดในข้ันตอนท่ี 3 มาทำการเพาะเลี้ยงไสเดือนฝอย และนำไสเดือนฝอยมาทำ

การทดสอบ โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB 3 บล็อก 3 ซ้ำ 7 กรรมวิธี โดยแตละบล็อกมีการ

กำหนดดังนี้  

 บล็อกท่ี 1 หอยทากสยาม 

 บล็อกท่ี 2 หอยเจดียเล็ก 

 บล็อกท่ี 3 หอยซัคซีเนีย 

แตละซ้ำใหใชตูกระจกขนาด 10x20x12 เซนติเมตร สรางระบบนิเวศจำลอง โดยใสดินอบฆา

เชื้อหนา 5 เซนติเมตรและตัวอยางหอยจำนวน 10 ตัว/ตู พรอมท้ังพรมน้ำกลั่นปริมาตร 5 มิลลิลิตรให

พอชุมชื้น แตละกรรมวิธีใหใสสารทดสอบลงไป ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 พนไสเดือนฝอย 500 ตัว 

กรรมวิธีท่ี 2 พนไสเดือนฝอย 1,000 ตัว 

กรรมวิธีท่ี 3 พนไสเดือนฝอย 10,000 ตัว 

กรรมวิธีท่ี 4 พนไสเดือนฝอย 50,000 ตัว 
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กรรมวิธีท่ี 5 พนไสเดือนฝอย 100,000 ตัว 

กรรมวิธีท่ี 6 พน 83.1% WP niclosamide เขมขน 1 กรัมตอลิตร ปริมาตร 10 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 7 พนน้ำเปลาปริมาตร 10 มิลลิลิตร (กรรมวิธีควบคุม) 

สังเกตและนับจำนวนหอยท่ีตายหลังเวลาผานไป 1 2 และ 3 วัน เปรียบเทียบจำนวนหอยท่ี

ตายดวยการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% และ 99% 

ข้ันตอนท่ี 5 การทดสอบประสิทธิภาพในสภาพโรงเรือน (ดำเนินการป 2566) 

 นำระดับความเขมขนท่ีดีท่ีสุดจากข้ันตอนท่ี 4 มาใช ดำเนินการทดสอบ 2 ครั้งดังตอไปนี้ 

การทดสอบครั้งท่ี 1 

วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 บล็อก 3 ซ้ำ จำนวน 6 กรรมวิธี ดังนี้  

 บล็อกท่ี 1 หอยทากสยาม 

 บล็อกท่ี 2 หอยเจดียเล็ก 

 บล็อกท่ี 3 หอยซัคซีเนีย 

 แตละซ้ำใหกำหนดพ้ืนท่ีขนาด 100x100 เซนติเมตร ทำการปลอยหอยศัตรูพืชจำนวน 10 ตัว

ตอพ้ืนท่ี ใสสารทดสอบลงไป ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 พนไสเดือนฝอยท่ีระดับความเขมขนท่ีดีท่ีสุดจากข้ันตอนท่ี 4 

กรรมวิธีท่ี 2 พนไสเดือนฝอยท่ีระดับความเขมขน 5 เทาจากข้ันตอนท่ี 4 

กรรมวิธีท่ี 3 พนไสเดือนฝอยท่ีระดับความเขมขน 10 เทาจากข้ันตอนท่ี 4 

กรรมวิธีท่ี 4 พนไสเดือนฝอยท่ีระดับความเขมขน 100 เทาจากข้ันตอนท่ี 4 

กรรมวิธีท่ี 5 พน 83.1% WP niclosamide เขมขน 1 กรัมตอลิตร ปริมาตร 100 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีท่ี 6 พนน้ำเปลาปริมาตร 100 มิลลิลิตร (กรรมวิธีควบคุม) 

สังเกตและนับจำนวนหอยท่ีตายหลังเวลาผานไป 1 2 และ 3 วัน เปรียบเทียบจำนวนหอยท่ี 

ตายดวยการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% และ 99% 

การทดสอบครั้งท่ี 2  

 ดำเนินการเหมือนการทดสอบครั้งท่ี 1 แตใหปลอยหอยศัตรูพืช 20 ตัวตอพ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร 

โดยใชระดับความเขมขนของไสเดือนฝอยท่ีดีท่ีสุดจากการทดสอบครั้งท่ี 1 มาใช  

การบันทึกขอมูล 

 ระดับความเขมขนไสเดือนฝอยท่ีใหปริมาณหลังจากการเพาะขยายไดสูงสุด (ตัว/ขวด) 

 การทดสอบประสิทธิภาพการกำจัดหอยศัตรูพืช บันทึกเวลาท่ีทำใหหอยศัตรูพืชตาย (ชั่วโมง) 

ลักษณะของหอยท่ีตายไป 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ไดตัวอยางหอยดักดาน 132 ตัว และตัวอยางหอยซัคซีเนีย 57 ตัว ไดทำการฟนฟูหัวเชื้อ

ไสเดือนฝอยจากจังหวัดเพชรบูรณไดสำเร็จ รวม 2 ไอโซเลต ไดแก I1P และ I3P ท้ังนี้ไดทำการ
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เพาะเลี้ยงไสเดือนฝอยตอในอาหารสังเคราะหสูตรฟองน้ำผสมน้ำมันหมูและอาหารสุนัขของวัชรี 

(2544) โดยทำการบรรจุอาหารสังเคราะหดังกลาวลงในขวดรูปชมพูขนาด 500 มล. และทำการเก็บ

เก่ียวไสเดือนฝอย (รูปท่ี 1 และ 2) หลังจากนั้นนำมาทดสอบหาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมในการ

เพาะเลี้ยงไสเดือนฝอยในหองปฏิบัติการเฉพาะไอโซเลต I1P และ I3P ไดผลดังในตารางท่ี 1 

พบวาระดับท่ีดีท่ีสุดซ่ึงใหจำนวนไสเดือนฝอยมากท่ีสุดสำหรับไอโซเลต I1P ไดแก ระดับ 

10,000 ตัว/ขวด (2.054x106 ตัว) และ 20,000 ตัว/ขวด (1.960x106 ตัว) ซ่ึงไมมีความแตกตางอยาง

มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99% จากการทดสอบดวยวิธี One-way ANOVA และ

เปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี Tukey’s HSD 

 สำหรับไอโซเลต I3P ไดแก ระดับ 10,000 ตัว/ขวด (1.932x106 ตัว) และ 20,000 ตัว/ขวด 

(1.862x106 ตัว) ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99% ดวยวิธีการ

ทดสอบเดียวกันกับโอโซเลต I1P ดังนั้น ในการเพาะเลี้ยงครั้งตอไปจึงเลือกใชระดับความเขมขน 

10,000 ตัว/ขวดสำหรับไอโซเลต I1P และ I3P 

ท้ังนี้สำหรับไอโซเลต I3P ไดดำเนินการทดสอบในระดับก่ึงโรงเรือนกับหอยซัคซีเนีย และหอย

ทากสยามแลว พบวาทำใหหอยซัคซีเนียตายหมดภายใน 72 ชั่วโมงท่ีระดับความเขมขน 2,000 

10,000 และ 20,000 ตัวตอหอย 1 ตัว พบวาทำใหหอยทากสยามตายหมดภายใน 96 ชั่วโมงท่ีระดับ

ความเขมขน 20,000 ตัวตอหอย 1 ตัว (ตารางท่ี 2) จึงจะนำไอโซเลต I3P ซ่ึงมีประสิทธิภาพในระดับ

ก่ึงโรงเรือนทำใหหอยท้ังสองกลุมตายหมดภายใน 96 ชั่วโมง ไปทำการเก็บรักษา และเพาะขยายเพ่ือ

ใชในการทดสอบระดับโรงเรือนตอไป 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

จากการศึกษานี้  สามารถไดตัวอยางหอยดักดานหรือหอยทากสยาม Cryptozona sp. 

จำนวน 132 ตัวอยางและหอยซัคซีเนีย Succinea จำนวน 57 ตัวอยาง สามารถฟนฟูหัวเชื้อไสเดือน

ฝอยไดท้ังหมด 2 ไอโซเลต ไดแก I1P และ I3P ผลการทดสอบไอโซเลต I3P ในระดับก่ึงโรงเรือนทำให

หอยซัคซีเนียตายหมดภายใน 72 ชั่วโมงท่ีความเขมขน 2,000 ตัวตอหอย 1 ตัว และทำใหหอยดักดาน

ตายหมดภายใน 96 ชั่วโมงท่ีความเขมขน 20,000 ตัวตอหอย 1 ตัว ซ่ึงสามารถนำไปทดสอบในระดับ

โรงเรือน และพัฒนาเปนผลิตภัณฑเพ่ือประโยชนในเชิงพาณิชยตอไป โดยนำไปประยุกตใชกับระบบ

การผลิตพืชแบบอินทรียเพ่ือลดการใชสารเคมีตอไปได 
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 ตารางท่ี 1 ปริมาณไสเดือนฝอยไอโซเลต I1P และ I3P ท่ีเกิดข้ึนจากการเพาะเลี้ยงอาหารสังเคราะห สูตรฟองน้ำผสมน้ำมันหมูและอาหารสุนัขของวัชรี (2544) ตัวอักษร 

                ภาษาอังกฤษเล็กแสดง การจัดกลุมจากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี Tukey’s HSD ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99% 

ระดับความเขมขน 

(จำนวนตัว/ขวด) 

ปริมาณไสเดือนฝอยหลังจากผานไป 14 วัน 

ไอโซเลต I1P ไอโซเลต I3P 

จำนวนตัว/ขวด 
ความเขมขน (ตัว/มล.) และ

ปริมาตรของสารละลายตั้งตนท่ีใช 
จำนวนตัว/ขวด 

ความเขมขน (ตัว/มล.) และปริมาตรของ

สารละลายตั้งตนท่ีใช 

100 (3.517±1.963)ax104 283 ตัว/มล., 0.35 มล. (4.057±1.904)ax104 434 ตัว/มล., 

0.23 มล. 

1,000 (6.567±1.315)bx105 283 ตัว/มล., 3.53 มล. (4.573±0.548)bx105 434 ตัว/มล., 

2.30 มล. 

10,000 (2.054±0.078)cx106 283 ตัว/มล., 35.34 มล. (1.932±0.158)cx106 434 ตัว/มล., 

23.04 มล. 

20,000 (1.960±0.062)cx106 283 ตัว/มล., 70.67 มล. (1.862±0.168)cx106 434 ตัว/มล., 

46.08 มล. 
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ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบไสเดือนฝอยไอโซเลต I3P กับหอยซัคซีเนีย และหอยทากสยาม 

ระดับความเขมขน 

(จำนวนตัว/หอย 

1 ตัว) 

% การตายของหอยซัคซีเนียหลังจากผานไป (ช่ัวโมง) 

24 48  72 24 48  72 96 

1,000 10.00±10.00 43.33±20.82 63.33±11.54 3.33±5.77 16.67±5.77 33.33±5.77 56.67±5.77 

2,000 6.67±11.54 80.00±10.00 100.00±0.00 10.00±10.00 30.00±10.00 43.33±11.55 60.00±10.00 

10,000 30.00±10.00 83.33±5.77 100.00±0.00 23.33±5.77 40.00±10.00 56.67±5.77 76.67±5.77 

20,000 33.33±5.77 80.00±10.00 100.00±0.00 30.00±10.00 43.33±5.77 73.33±5.77 100.00±0.00 
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ภาพท่ี 1 ไสเดือนฝอยไอโซเลต I3P ท่ีเกิดจากเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะหสูตรฟองน้ำ 

                     ผสมน้ำมันหมูและอาหารสุนัขของวัชรี (2544) 

 

 

ภาพท่ี 2 การเก็บเก่ียวไสเดือนฝอยจากอาหารสังเคราะห 
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การเพ่ิมปริมาณโอโอซีสตโปรโตซัวสกุล Eimeria ที่มีประสิทธภิาพความรุนแรง 

กอโรคกับหนูทดลอง 

Study for Propagation of Eimeria in Laboratory Rats and Mice 

 

วิชาญ  วรรธนะไกวัล   ทัสดาว  เกตุเนตร   สมเกียรติ  กลาแข็ง 

ดาราพร  รินทะรักษ  

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 

การเพ่ิมปริมาณโอโอซีสตโปรโตซัวสกุล Eimeria ท่ีมีประสิทธิภาพความรุนแรงกอโรคกับ 

หนูทดลอง ดำเนินการทดลองตั้งแต เดือนตุลาคม 2564 – กันยายน 2565 ณ หองปฏิบัติการกลุมงาน 

สัตววิทยาการเกษตร กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร การเพ่ิม

ปริมาณโอโอซีสต  จำนวน 6 ไอโซเลท ไดแก  E. ferrisi isolate UTN 02, E. ferrisi isolate MJ01, 

E. ferrisi isolate MJ04, E. nafuko isolate NKW05, Eimeria sp. ex Rattus norvegicus isolate 

BKK02 และ Eimeria sp. ex Rattus andamanensis isolate KW03 ตามลำดับ ในหนูทดลอง 8 สาย

พันธุ เบื้องตน (screening test) ไดแก หนูแรท (Rattus norvegecus) สายพันธุ Spragus Dawley Rat 

(Mlac:SD) แ ล ะ  Wistar Rat (Mlac:WR) แ ล ะห นู ไม ซ  (Mus musculus) ส าย พั น ธุ  BALB/cAJcl, 

BALB/cAJcl-nu, Jcl:ICR, C57BI/6NJcl, C3H/HeNJcl และ CB.17 Scid  ตามลำดับ จากผลการทดลอง

เพ่ิมปริมาณโอโอซีสตในหนูทดลองเบื้องตนในปแรก พบวาโอโอซีสตของ โปรโตซัวสกุล Eimeria จำนวน 3 

ไอ โซ เลท  ได แก  E. ferrisi isolate UTN 02, E. ferrisi isolate MJ04และ Eimeria sp. ex Rattus 

norvegicus isolate BKK02 สามารถใหปริมาณโอโอซีสตในปริมาณท่ีสูง(≥100 oocysts/ul) จึงเลือก

นำไปทดลองเพ่ิมปริมาณโอโอซีสตในหนูทดลองจำนวน 3 สายพันธุ ไดแก C57BI/6NJcl, Jcl:ICR และ 

BALB/cAJcl ตอไป เนื่องจากสามารถใหปริมาณโอโอซีสตจากทุกไอโซเลทมากท่ีสุด ภายหลังจากหนู

ทดลองไดรับเชื้อท่ีระยะเวลา 6 วัน โดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ี  50 oocycts/ul  เนื่องจากการทดลองนี้ยังไม

สิ้นสุดยังตองดำเนินการทดลองเพ่ิมปริมาณโอโอซีสตในหนูทดลองเพ่ิมเติมในปตอไป  

คำหลัก : โปรโตซัวสกุล Eimeria  การเพ่ิมปริมาณในหนูทดลอง 

 

 

________________________________________ 

รหัสการทดลอง FF65-10-05-65-02-01-65 
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คำนำ 

สารชีวินทรียกำจัดหนู  (bio-rodenticide) ของกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร กลุมกีฏและสัตว

วิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ผลิตข้ึนจากปรสิตโปรโตซัว Sarcocystis 

singsporensis  Zaman & Colley (1976) เปน ค็อคซิ เดีย โปรโตซัว (coccidia protozoa) ท่ี อยู ใน 

Phylum Apicomplexa มีความจำเพาะตอสัตวอาศัย 2 ชนิด ไดแก สัตวอาศัยตัวกลาง (intermediate 

hosts) คือหนูสกุลทองขาว (Rattus) และสกุลพุก (Bandicota) โดยมีงูเหลือม (Python reticulatus) 

เปนสัตวอาศัยสุดทาย (final hosts) (ยุวลักษณ และคณะ, 2539; กลุมงานสัตว-วิทยาการเกษตร, 2544; 

Jakel et al., 1996) ดังนั้นจึงมีความปลอดภัยตอสิ่งแวดลอมเปนอยางมาก ดวยความจำเพาะตอชนิดของ

สัตวอาศัยทำใหยังเหลือสกุลหนูหริ่ง (Mus) อีก 1 สกุล ท่ียังไมมีสารชีวภัณฑกำจัดหนูท่ีจำเพาะตอหนูชนิด

นี้ ซ่ึงหนูหริ่งนั้นเปนศัตรูสำคัญของขาวและธัญพืชท่ีสำคัญในประเทศไทย อีกท้ังการผลิตเหยื่อโปรโตซัว

กำจัดหนูจากปรสิตโปรโตซัว S. singaporensis ในปจจุบันนั้น ตองมีการเลี้ยงงูเหลือมและหนูเพ่ือใชใน

การผลิตเหยื่อโปรโตซัวกำจัดหนู ซ่ึงการเลี้ยงงูเหลือมจัดเปนงานท่ีมีภาระตองรับผิดชอบสูงท้ังในเรื่อง

คาใชจาย บุคลากร รวมไปถึงสถานท่ีเลี้ยง 

 โปรโต ซัวสกุล  Eimeria Schneider, 1875 เป น ค็อคซิ เดี ย โปรโต ซัว อยู ในวงศ  (family) 

Eimeriidae ในไฟลัม (phylum) Apicomplexa เปนโปรโตซัวท่ีตลอดวงจรชีวิตมีการสืบพันธุแบบอาศัย

เพ ศ  (sexual reproduction หรือ  gamogony) และ มีการสื บ พั น ธุ แบ บ ไม อ า ศั ย เพศ  (asexual 

reproduction หรือ merogony) ดำรงชีวิตอยูในบริเวณทางเดินอาหาร (intestinal parasite) ของสัตว

อาศัยเพียงชนิดเดียว (monoxenous host) (Macova, 2013) ในระยะสุดทายของการเจริญเติบโตมีการ

สรางโอโอซีสต (oocysts) ซ่ึงเปนระยะติดเชื้อมีความทนทานตอสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมได โดยจะถูก

ขับออกมาพรอมกับมูลของสัตวอาศัยสูสิ่งแวดลอมภายนอก พรอมท่ีจะเขาสูรางกายของสัตวอาศัยตัวใหม

โดยการปนเปอนในแหลงน้ำและอาหารตามธรรมชาติ เพ่ือเริ่มวงจรชีวิตใหมตอไป (Duszynski and 

Upton, 2000; Berto et al., 2009) สัตวอาศัยของโปรโตซัวชนิดนี้สามารถพบไดในสัตวมีกระดูกสันหลัง

ท่ัวไป และมีหลายสปชีสท่ีมีหนูเปนสัตวอาศัย (rodent hosts) อาทิเชน E. langebarteli, E. separate, 

E. nieschulzi, E. papillata, E. falciformis, E. sevilletensis, E. reedi, E. arizonensis,  

E. onychomysis และ E. albigulae (Zhao and Duszynski, 2001) เปนตน ซ่ึงโปรโตซัวสกุล Eimeria 

นั้นมีความจำเพาะเจาะจงกับชนิดของสัตวอาศัยสูงมากในระดับสกุล (genus specific) (Long and 

Joyner, 1984: Zhao and Duszynski. 2001)  อีก ท้ั งโปรโตซัวสกุล  Eimeria ในแตละสปชี ส นั้ น  

ไมสามารถติดตอขามระหวางสัตวอาศัยตางสกุลกันได (Hnida and Duszynski, 1999; Slapeta et al., 

2001) สัตวอาศัยท่ีมีการติดเชื้อโปรโตซัวสกุลนี้มักพบวาปวยเปนโรค coccidiosis ซ่ึงมีอาการทองเสีย 

และเปนโรคในระบบลำไส น้ำหนักลด และตายในท่ีสุด ดวยการท่ีมีสัตวอาศัยเพียง ชนิดเดียวจึงเปน 
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การยนระยะเวลา ข้ันตอนและคาใชจายในการผลิตเหยื่อโปรโตซัวกำจัดหนู ทำใหสามารถผลิตเหยื่อ 

โปรโตซัว กำจัดหนูไดในระยะเวลาท่ีสั้นลง และมีคาใชจายท่ีลดลงจากเดิมดวยเชนกัน อีกท้ังอาจสามารถ

พัฒนาเปนสารชีวภัณฑกำจัดหนูหริ่งศัตรูพืชไดในอนาคต จากรายงานของ วิชาญ และคณะ (2562ก)  

ทำการทดลองคัดแยกโอโอซีสตของ Eimeria จากหนูศัตรูพืชตามธรรมชาติ พบวาโอโอซีสตของ Eimeria 

จำนวน 6 ไอโซเลท ซ่ึงคัดแยกไดจากมูลหนูทองขาว จำนวน 4 ไอโซเลท (Rr K11, Rn BKK02, Ran MJ04 

และ Ran KW03) และคัดแยกไดจากมูลหนูหริ่ง จำนวน 2 ไอโซเลท (Mce NKW05 และ Mpa MJ01)  

ท่ีระดับความเขมขน 500 และ 5,000 โอโอซีสต มีศักยภาพสามารถทำใหหนูทดลองปวยและตายได  รอย

ละ 20-40 ภายใน 3-10 วัน หลังจากไดรับเชื้อ (dpi) ผลการจำแนกชนิดทางสัณฐานวิทยาจากลักษณะของ

โอโอซีสต สอดคลองกับผลการจำแนกชนิดทางชีวโมเลกุลบริเวณ 18S rDNA พบวาเปนโปรโตซัวในสกุล 

Eimeria ได แ ก  E. nieschulzi isolate K11 01, E. ferrisi isolate MJ01, E. ferrisi isolate MJ04,  

E. nafuko isolate NKW05, Eimeria sp. ex Rattus norvegicus isolate BKK02 และ Eimeria sp. 

ex Rattus andamanensis isolate KW03 ตามลำดับ และจากรายงานของ วิชาญ และคณะ (2562ข) 

ทำการศึกษาการเพ่ิมปริมาณของโอโอซีสตในเบื้องตน โดยการใหโอโอซีสตของ E. nieschulzi isolate 

K11 01 สายพันธุท่ีมีประสิทธิภาพทำใหหนูทดลองปวยและตายได จำนวน 2,500 โอโอซีสต โดยตรงทาง

ปากกับหนูทองขาวบาน จำนวน 10 ตัว พบโอโอซีสตถูกขับออกมาพรอมกับมูลหนูท่ีระยะเวลา 6 - 8 วัน 

และพบโอโอซีสตสูงสุด (28±12 oocysts/µl) ท่ีระยะเวลา 7 วัน ภายหลังจากไดรับเชื้อ (dpi) 

ดวยเหตุนี้เองจึงควรมีการทดลองเพ่ิมเติมในเรื่องการเพ่ิมปริมาณและคงประสิทธิภาพการกอโรค

ในหนูของโปรโตซัว Eimeria สายพันธุท่ีมีประสิทธิภาพทำใหหนูทดลองปวยและตายได และการทดลอง

ความเปนพิษตอสัตวชนิดอ่ืน เพ่ือท่ีนำไปขยายผลเปนสารชีวภัณฑกำจัดหนูชนิดใหมท่ีมีความปลอดภัย

สิ่งแวดลอมตอไป 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. หนูทดลอง 8 สายพันธุ ไดแก หนูแรท (Rattus norvegecus) สายพันธุ Spragus Dawley 

Rat (Mlac:SD) และ Wistar Rat (Mlac:WR) และหนู ไมซ (Mus musculus) สายพันธุ  BALB/cAJcl, 

BALB/cAJcl-nu, Jcl:ICR, C57BI/6NJcl, C3H/HeNJcl และ CB.17 Scid  อายุ 8 สัปดาห 

2. เครื่องปน (centrifuge) Hettich รุน universal 16A และตูเย็น (4-10oC) 

3. ตะแกรงกรองละเอียด (ขนาดความละเอียด 6-8 ไมครอน) 

4. Blood counting chamber 

5. หลอดปนขนาด 15 และ 50 มิลลิลิตร 
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6. สารเคมี Potassium dichromate (K2Cr2O7) 

7. ชุดอุปกรณผาตัด 

8. Auto pipette และ Tips 

9. กรงเลี้ยงเดี่ยวสำหรับหนูทดลองขนาด 23x52x22 เซนติเมตร  

10. กรงดักหนูขนาด 14x28x14 เซนติเมตร  

11. จานแกวเพาะเชื้อ (petridish) 

12. ท่ีใหอาหารโดยตรงจากปากสูกระเพาะ (feeding tube) 

13. สารแขวนลอยโอโอซีสตของโปรโตซัว Eimeria ไอโซเลทท่ีมีศักยภาพสามารถทำให หนู

ทดลองปวย และตายได จำนวน 6 ไอโซเลท ไดแก E. ferrisi isolate UTN 02, E. ferrisi isolate MJ01, 

E. ferrisi isolate MJ04, E. nafuko isolate NKW05, Eimeria sp. ex Rattus norvegicus isolate 

BKK02 และ Eimeria sp. ex Rattus andamanensis isolate KW03 ตามลำดับ 

วิธีการ 

1. การเตรียมหนูทดลอง 

 เตรียมหนูสำหรับการทดลอง โดยการสั่งซ้ือหนูทดลอง 8 สายพันธุ จากบริษัทผูขาย ไดแก  

ห นู แ ร ท  (Rattus norvegecus) ส า ย พั น ธุ  Spragus Dawley Rat (Mlac:SD) แ ล ะ  Wistar Rat 

(Mlac:WR) แ ล ะ ห นู ไ ม ซ  (Mus musculus) ส า ย พั น ธุ  BALB/cAJcl, BALB/cAJcl-nu, Jcl:ICR, 

C57BI/6NJcl, C3H/HeNJcl และ CB.17 Scid  อายุ 8 สัปดาห หลังจากนั้นมาเลี้ยงตอในโรงเรือนเลี้ยง

หนูทดลองของกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

กรมวิชาการเกษตร เพ่ือรอการทดลองในข้ันตอนตอไป 

2. การเตรียมสารแขวนลอยโอโอซีสต 

 เตรียมสารแขวนลอยโอโอซีสตของโปรโตซัว Eimeria ไอโซเลทท่ีมีศักยภาพสามารถ ทำใหหนู

ทดลองปวยและตายได จำนวน 6 ไอโซเลท ไดแก E. ferrisi isolate UTN 02, E. ferrisi isolate MJ01, 

E. ferrisi isolate MJ04, E. nafuko isolate NKW05, Eimeria sp. ex Rattus norvegicus isolate 

BKK02 และ Eimeria sp. ex Rattus andamanensis isolate KW03 ตามลำดับ เก็บสารแขวนลอยโอ

โอซีสตท่ีอุณหภูมิ 4-10oC เพ่ือรอการทดลองในข้ันตอนตอไป 

3. การคัดเลือกไอโซเลทของโอโอซีสตและสายพันธุของหนูทดลองเพ่ือเพ่ิมปริมาณ โอโอซีสตใน

เบ้ืองตน (screen test) ของโปรโตซัว Eimeria ในหนูทดลอง 

นำโอโอซีสตของโปรโตซัวสกุล Eimeria จากขอ 2 ความเขมขน sublethal dose มาทดสอบการ

เพ่ิมปริมาณโอโอซีสตในหนูทดลอง โดยการใหโอโอซีสตโดยตรงทางปากกับหนูทดลองทดสอบกับหนูทดลอง 

8 สายพันธุ สายพันธุละ 3 ตัว จากขอ 1 เก็บมูลหนูทดลอง ภายหลังจากไดรับเชื้อท่ีระยะเวลา 2, 4, 6, 8 
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และ 10 วัน แชลงในสารละลาย potassium dichromate (K2Cr2O7) ท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลา 5-10 วัน 

หลังจากนั้นคัดแยกโอโอซีสตจากมูลหนูทดลองดวยวิธี saturate NaCl solution ตามวิธีของ Bhat and 

Jithendran, 1995 ทำการนับปริมาณโอโอซีสตท่ีคัดแยกได บันทึกและวิเคราะหผลท่ีได หลังจากนั้นเก็บ

สารแขวนลอยโอโอซีสตท่ีคัดแยกได ท่ีอุณหภูมิ 4-10oC สำหรบัการทดลองในข้ันตอนตอไป 

การบันทึกขอมูล  

1. จำนวนโอโอซีสตท่ีสามารถเพ่ิมปริมาณได 

2. สายพันธุหนูทดลองท่ีสามารถใหปริมาณโอโอซีสตไดสูงสุด 2 สายพันธุ 

3. ไอโซเลทของโอโอซีสตท่ีสามารถเพ่ิมปริมาณไดสูงสุด 2 ไอโซเลท 

เวลาและสถานท่ี 

 ดำเนินการทดลองระหวางเดือนตุลาคม 2564 – ธันวาคม 2565 ภายในกลุมงานสัตววิทยา

การเกษตร สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพมหานคร  

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ผลการทดลองการเพ่ิมปริมาณโอโอซีสตในหนูทดลอง 8 สายพันธุ เบื้องตน (screening test) 

ไดแก หนูแรทสายพันธุ Spragus Dawley Rat (Mlac:SD) และ Wistar Rat (Mlac:WR) และหนูไมซ  

สายพันธุ BALB/cAJcl, BALB/cAJcl-nu, Jcl:ICR, C57BI/6NJcl, C3H/HeNJcl และ CB.17 Scid อายุ 8 

สัปดาห กับเชื้อทดลองจำนวน 6 ไอโซเลท ไดแก E. ferrisi isolate UTN 02, E. ferrisi isolate MJ01, E. 

ferrisi isolate MJ04, E. nafuko isolate NKW05, Eimeria sp. ex Rattus norvegicus isolate 

BKK02 และ Eimeria sp. ex Rattus andamanensis isolate KW03 ตามลำดับ จากผลการทดลอง

เพ่ิมปริมาณโอโอซีสตในหนูทดลองเบื้องตนในปแรก พบวาโอโอซีสตของโปรโตซัวสกุล Eimeria จำนวน 3 

ไอ โซ เลท  ได แก  E. ferrisi isolate UTN 02, E. ferrisi isolate MJ04และ Eimeria sp. ex Rattus 

norvegicus isolate BKK02 สามารถใหปริมาณโอโอซีสตในปริมาณท่ีสูง (≥100 oocysts/ul) จึงเลือก

นำไปทดลองเพ่ิมปริมาณโอโอซีสตในหนูทดลองจำนวน 3 สายพันธุ ไดแก C57BI/6NJcl, Jcl:ICR และ 

BALB/cAJcl ตอไป เนื่องจากสามารถใหปริมาณโอโอซีสตจากทุกไอโซเลทมากท่ีสุด ซ่ึงหนูทดลองท้ัง 3 

สายพันธุดังกลาวใหปริมาณโอโอซีสตสูงสุดภายหลังจากหนูทดลองไดรับเชื้อท่ีระยะเวลา 6 วัน มีคาเฉลี่ย

เทากับ 50 oocysts/ul การทดลองนี้ยังไมสิ้นสุดยังตองดำเนินการทดลองเพ่ิมปริมาณโอโอซีสตในหนู

ทดลองตอเนื่องในปตอไป 
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สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

 จากผลการทดลองเพ่ิมปริมาณโอโอซีสตในหนูทดลองเบื้องตนในปแรก พบวาโอโอซีสตของ  

โปรโตซัวสกุล Eimeria จำนวน 3 ไอโซเลท ไดแก E. ferrisi isolate UTN 02, E. ferrisi isolate MJ04

และ Eimeria sp. ex Rattus norvegicus isolate BKK02 สามารถใหปริมาณโอโอซีสตในปริมาณท่ีสูง

(≥100 oocysts/ul) จึงเลือกนำไปทดลองเพ่ิมปริมาณโอโอซีสตในหนูทดลองจำนวน 3 สายพันธุ 

ไดแกC57BI/6NJcl, Jcl:ICR และ BALB/cAJcl ตอไป เนื่องจากสามารถใหปริมาณโอโอซีสตจากทุก 

ไอโซเลทมากท่ีสุด ภายหลังจากหนูทดลองไดรับเชื้อท่ีระยะเวลา 6 วัน โดยมีคาเฉลี่ยอยูท่ี 50 oocycts/ul   

 

คำขอบคุณ 

ขอขอบคุณเจาหนาท่ีกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร กลุมกีฏและสัตววิทยา สำนักวิจัยพัฒนา 

การอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ท่ีเก่ียวของทุกทานท่ีชวยทำใหงานวิจัยลลุวงไปดวยดี 

 

เอกสารอางอิง 

กลุมงานสัตววิทยาการเกษตร. 2544. หนูและการปองกันกำจัด. กลุมงานสัตววิทยาการเกษตรกองกีฏและ

 สัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร โรงพิมพชุมนุมสหกรณการเกษตรแหงประเทศไทย 136 หนา 

ยุวลักษณ  ขอประเสริฐ และ T. Jackle. 2539. การแพรระบาดของ Sarcocystis ในหนูศัตรูพืชใน

 ประเทศไทย. หนา 207 – 214. ใน:  รายงานการประชุมสัมมนาทางวิชาการแมลงและสัตว

 ศัตรูพืช 2539 ภาคแผนภาพ ครั้งท่ี 10 กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 

วิชาญ วรรธนะไกวัล ปราสาททอง พรหมเกิด สมเกียรติ กลาแข็ง และทรงทัพ แกวตา. 2562ก.การคัดแยก

 และศึกษาศักยภาพการกอโรคในหนูศัตรูพืชของค็อคซิเดียโปรโตซัวในลำไส (Apicomplexa: 

 Eimeriidae) จากหนูศัตรูพืชสกุล Rattus และ Mus ท่ีพบในประเทศไทย. หนา 60 – 80. ใน: 

 การประชุมวิชาการประจำปสำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชกรมวิชาการเกษตร. 10-12 มิถุนายน 

 2562 ณ โรงแรมรอยัล ฮิลล กอลฟ รีสอรท แอนด สปา จังหวัดนครนายก. 

วิชาญ วรรธนะไกวัล ปราสาททอง พรหมเกิด สมเกียรติ กลาแข็ง และทรงทัพ แกวตา. 2562ข . 

 การศึกษาศักยภาพการกอโรคในหนูศัตรูพืชและการเพ่ิมปริมาณของค็อคซิเดียโปรโตซัวในลำไส 

 (Apicomplexa: Eimeriidae) จากหนูศัตรูพืชสกุล Rattus และ Mus ท่ีพบในประเทศไทย. 

 หนา 22 – 23. ใน: การประชุมวิชาการอารักขาพืชแหงชาติ ครั้งท่ี 14. 12-14 พฤศจิกายน 2562 

 ณ โรงแรมดุสิตธานี หัวหิน อำเภอชะอำ จังหวัดเพชรบุรี. 

Bhat, T.K. and K.P. Jithendran. 1995. Eimeria magna: the effect of varying inoculums size 

on the course of infection in Angora rabbit. World Rabbit Science. 163-165. 



372 

                          
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

Berto, B.P., H.R. Luz, W. Flausino, I. Ferreira and C.W. Lopes. 2009. New species of Eimeria 

Schneider, 1875 and Isospora Schneider, 1881 (Apicomplex: Eimeriidae) from the 

shortcrested flycatcher Myiarchus ferox (Gmelin) (Passeriformes: Tyrannidae) in 

South America. Systematic of parasitology. 74: 75-80. 

Duszynski, D.W. and S.J. Upton. 2000.  Cyclospora, Eimeria, Isospora, and Cryptosporidium 

 spp. Parasitic Diseases of wild mammals, 2nd edition. Iowa state press, pp. 416-433. 

Hnida, J.A. and D.W. Duszynski. 1999. Taxonomy and phylogeny of some Eimeria 

 (Apicomplexa: Eimeriidae) species of rodents as determined by polymerase 

 chain reaction/restriction fragment-length polymorphism analysis of 18S rDNA. 

 Parasitology Research. 85: 887-894. 

Jaekel, T., H. Burgstaller and W. Frank. 1996.  Sarcocystis singaporensis: Studies on host 

 specificity, pathogenicity, and potential use as a biocontrol agent of wild rats. 

 Journal of Parasitology. 82: 280-287. 

Long, P. L. and L. P. Joyner. 1984. Problems in the identification of species of Eimeria.

 The Journal of Protozoology. 31: 535-541. 

Macova, A. 2013. Systemstics of Apicomplexa parasites and coevolution with definitive 

and intermediate hosts. Master thesis faculty of science. University of South 

Bohemia. 

Slapeta, J.R., D. Modry, J. Votypka, M. Jirku, M. Obornik, J. Lukes and B. Koudela. 2001. 

Eimeria telekii n.sp. (Apicomplexa: Coccidia) from Lemniscomys striatus (Rodentia: 

Muridae): morphology, pathology and phylogeny. Parasitology.  122: 133-143. 

Zhao, X. and D.W. Duszynski. 2001. Phylogenetic relationships among rodent Eimeria 

species determined by plastid ORF470 and nuclear 18S rDNA sequences. 

International Journal for Parasitology.  31: 715-719. 

 

 

 

 

 

 



373 

                          
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

Table 1 oocysts propagation in labolatory rat and mice 8 strains 

Laboratory 

Rat and mice 

  

Day postinfection (oocysts/ul) 

E. ferrisi isolate UTN 02  E. ferrisi isolate MJ04 Eimeria sp.  isolate KW03 

2 4 6 8 10 2 4 6 8 10 2 4 6 8 10 

Jcl:SD 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 

CB17 0 0 11 25 0 0 0 11 0 0 0 0 25 0 0 

C3H 0 0 50 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BALBc-nu 0 0 11 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BALBc 0 0 25 0 0 0 0 50 0 0 0 0 25 0 0 

Jcl:ICR 0 0 75 0 0 0 0 100 0 0 0 0 11 0 0 

C57B 0 0 100 0 0 0 0 25 0 0 0 0 50 0 0 

WIST 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 

 Day postinfection (oocysts/ul) 

Laboratory 

Rat and mice E. nafuko isolate NKW05 E. ferrisi isolate MJ01 Eimeria sp.  isolate BKK02 

 2 4 6 8 10 2 4 6 8 10 2 4 6 8 10 

Jcl:SD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 

CB17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C3H 0 0 25 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BALBc-nu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BALBc 0 0 50 25 0 0 0 25 11 0 0 0 25 0 0 

Jcl:ICR 0 0 25 0 0 0 0 11 11 0 0 0 50 0 0 

C57B 0 22 25 25 0 0 0 11 11 0 0 0 225 0 0 

WIST 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 25 0 0 
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ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชในออย เพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

Study on Efficacy of Herbicides in Sugarcane for alternative herbicides 

and safety crop production system 

 

ปรัชญา  เอกฐิน1/  จรัญญา  ปนสุภา3/   ยุรวรรณ  อนันตนมณี2/ 

ผกาสินี  คลายมาลา4/   ประชาธิปตย  พงษภิญโญ4/ 

1/กลุมวิจัยวัชพืช                                สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมบริหารศัตรูพืช                            สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
3/กลุมวิชาการ                         สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน 
4/กลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร  กองวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 

 

รายงานความกาวหนา 

ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชในออย เพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

แบงเปน 2 ข้ันตอน 1 ทดสอบความเปนพิษและประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชประเภทพนกอนวัชพืช

งอกในออย และข้ันตอนท่ี 2 ทดสอบความเปนพิษและประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชประเภทพนหลัง

วัชพืชงอกในออยในสภาพเรือนทดลอง ผลการทดลอง พบวา ข้ันตอนท่ี 1 ไดสารกำจัดวัชพืชประเภท

พนกอนวัชพืชงอก 4 กรรมวิธี  ท่ีไมเปนพิษตอออย ไดแก atrazine อัตรา 440 อัตรา กรัม(ai)/ไร, 

diuron อัตรา 440 อัตรา กรัม(ai)/ไร, atrazine อัตรา 440+400 กรัม(ai)/ไร และ hexazinone+diuron 

อัตรา 330 กรัม(ai)/ไร และมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช ไดแก หญาตีนติด หญานกสีชมพู 

หญาตีนนก จิงจอดอกขาว หญายาง ผักเบี้ยหิน โดยพนท่ีระยะกอนวัชพืชงอก พนท่ีระยะวัชพืชมี

จำนวนใบ 3-5 ใบ แตไมสามารถควบคุมวัชพืชดังกลาวท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบมากกวา 5 ใบ ข้ันตอน

ท่ี 2 ไดสารกำจัดวัชพืชประเภทพนหลังวัชพืชงอก 3 กรรมวิธีท่ีไมเปนพิษตอออย ไดแก diuron อัตรา 

400 กรัม(ai)/ไร, halosulfuron+ametryn อัตรา 9+400 กรัม(ai)/ไร และ topamezone+diuron 

อัตรา 6.72+400 กรัม(ai)/ไร โดยสารกำจัดวัชพืช halosulfuron+ametryn อัตรา 9+400 กรัม

(ai)/ไร และ topamezone +diuron อัตรา 6.72+400 กรัม(ai)/ไร มีประสิทธิภาพในการควบคุม

วัชพืช ไดแก หญาตีนนก หญาตีนติด หญานกสีชมพู หญายาง จิงจอดอกขาว และผักเบี้ยหิน โดยพนท่ี

ระยะวัชพืชมีจำนวนใบมากกวา 5 ใบ สวนสารกำจัดวัชพืช diuron อัตรา 400 กรัม(ai)/ไร ไมสามารถ

กำจัดวัชพืชดังกลาวได จึงนำสารกำจัดวัชพืชดังกลาวท้ังแบบพนกอนวัชพืชงอกและแบบพนหลังวัชพืช

งอกในออยไปดำเนินการทดลองในสภาพไรตอไป 

คำหลัก : การควบคุมวัชพืช สารกำจัดวัชพืช ออย 

 

รหัสการทดลอง FF65-11-01-65-01-01-65 
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คำนำ 

การจัดการวัชพืชในออย โดยท่ัวไปเกษตรกรนิยมใชสารกำจัดวัชพืชประเภทพนกอนวัชพืชงอก 

(pre-emergence herbicides) ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการควบคุมการงอกของเมล็ดวัชพืชไดประมาณ 

30 วันหลังพนสาร หลังจากนั้นประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชจะลดลง ทำใหมีวัชพืชงอกข้ึนมา

แขงขันกับพืชปลูก การใชสารกำจัดวัชพืชประเภทพนกอนวัชพืชงอกเพียงครั้งเดียว ไมเพียงพอตอการ

ควบคุมวัชพืช เนื่องจากระยะเวลาท่ีปลอดวัชพืช (weed free period) ในพืชไรนั้นอยูท่ี 3-4 เดือน

หลังปลูกออย ในชวงนี้หากปลอยใหมีวัชพืชรบกวนจะสงผลทำใหผลผลิตพืชเสียหายได เกษตรกรจึง

ตองใชสารกำจัดวัชพืชประเภทพนหลังวัชพืชงอก (post-emergence herbicides) ในการกำจัดวัชพืช

ท่ีข้ึนมาภายหลัง หากไมมีสารทางเลือก หรือวิธีการอ่ืนมาใชในการกำจัดวัชพืชท่ีข้ึนมาภายหลัง จะ

สงผลกระทบตอผลผลิต ท้ังในดานปริมาณและคุณภาพ (กลุมวิจัยวัชพืช, 2554; Yogita et al, 2018; 

Gulshan and Hickey, 2020) กระทบตอรายไดของประเทศ นอกจากนั้นหากเกษตรกรเลือกใชสาร

กำจัดวัชพืชประเภทพนหลังวัชพืชงอกท่ีไมถูกตองกับออย ไมถูกกับชนิดกับวัชพืช และใชแบบไม

ถูกตองตามอัตราการใช โดยขาดความรูความเขาใจ จะสงผลกระทบตอความปลอดภัยของเกษตรกร 

ผูบริโภค และสภาพแวดลอม การใชแรงงานคนถากหญาดวยจอบอาจจะกระทบตอการเจริญเติบโต 

ประกอบกับแรงงานมีราคาแพง เกษตรกรจึงนิยมท่ีจะใชสารกำจัดวัชพืช ในประเทศไทยแนะนำสาร

กำจัดวัชพืชสำหรับใชควบคุมวัชพืชในออย ไดแก paraquat, โดยพนหลังวัชพืชงอกและวัชพืชมีความ

สูงไมเกิน 30 เซนติเมตร (กลุมวิจัยวัชพืช, 2555; สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 2560) ในปจจุบัน

ประเทศไทยไดยกเลิกการใชสารกำจัดวัชพืช paraquat ตั้งแตวันท่ี 1 มิถุนายน 2563 เปนตนไป 

สงผลใหเกษตรกรไมสามารถใชสารกำจัดวัชพืช paraquat ไดอีกตอไป ทำใหเกษตรกรทุกภาคสวนเกิด

ความเดือดรอนเนื่องจากไมมีสารกำจัดวัชพืชท่ีเหมาะสมใชแทนสาร paraquat ทำใหออยถูกแกงแยง

อาหารโดยวัชพืชผลผลิตเสียหายลดลง 10-20 เปอรเซ็นต  ซ่ึงผลผลิตท่ีหายไปนั้นยอมสงผลตอปริมาณ

การสงออกของผลิตภัณฑเกษตร ซ่ึงจะสงผลกระทบตอศักยภาพการแขงขันในตลาดโลก นอกจากนี้

ตนทุนท่ีสูงข้ึนสงผลใหอุตสาหกรรมแปรรูปประสบปญหาและราคาอาหารสูงข้ึน เกิดผลกระทบ

ตอเนื่องไปยังผูบริโภค จากมติดังกลาวทำใหเกษตรกรมีความตองการสารกำจัดวัชพืชหรือวิธีการ

จัดการวัชพืชท่ีมีประสิทธิภาพมาใชแทนสารกำจัดวัชพืช paraquat 

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือหาสารทางเลือกท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชใน

ออย เพ่ือเปนทางเลือกแทนการใชสารกำจัดวัชพืช paraquat ท่ีมีความปลอดภัยตอสุขภาพและ

สิ่งแวดลอม และลดการใชสารเคมีทางการเกษตร โดยมุงเนนเพ่ือแกปญหาการยกเลิกการใชสารกำจัด

วัชพืช paraquat ใหกับเกษตรกรไดมีทางเลือกอ่ืนๆ ในการกำจัดวัชพืช 
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วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

-  

วิธีการ 

ข้ันตอนท่ี 1 ทดสอบความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชประเภทพนกอนวัชพืชงอกตอออยและ

ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช 

ข้ันตอนท่ี 1.1 ทดสอบความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอออย 

ปลูกออยลงในกระบะขนาด 30x45 เซนติเมตร โดยใชทอนพันธุท่ีมีความสมบูรณและขนาด

ใกลเคียงกัน ทอนละ 2 ตา จำนวน 2 ทอนตอกระบะ จากนั้นพนสารกำจัดวัชพืชตามกรรมวิธีการ

ทดลอง โดยใชเครื่องพนสารกำจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง (knapsack sprayer) หัวพนแบบรูปพัด 

(fan nozzle) อัตราน้ำ 80 ลิตรตอไร  

วางแผนการทดลองแบบ RCB จำนวน 3 ซ้ำ 19 กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 พน amicarbazone 70% WG   อัตรา 176 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 2 พน atrazine 80% WP    อัตรา 440 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 3 พน diclozulam 84% WG    อัตรา 25.2 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 4 พน diuron 80% WP    อัตรา 440 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 5 พน fumiozaxin 50% WP    อัตรา 30 กรัม(ai)/ไร  

กรรมวิธีท่ี 6 พน hexazinone 75% WG    อัตรา 202.5 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 7 พน imazapic 24% SL    อัตรา 28.8 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 8 พน indaziflam 50% SC    อัตรา 18 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 9 พน pendimethalin 33% EC   อัตรา 264 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 10 พน s-metolachlor 96% EC   อัตรา 288 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 11 พน sulfentarzone 75% WG   อัตรา 135 กรัม(ai)/ไร  

กรรมวิธีท่ี 12 พน metribuzin 70%WP    อัตรา 126 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 13 พน pendimethalin 33% EC+imazapic 24% SL อัตรา 231+24 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 14 พน pendimethalin 33%EC+amicarbazone 70%WG 

อัตรา 231+176 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 15 พน diuron 80% WP+ s-metolachlor 96% EC อัตรา 360+192 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 16 พน indaziflam 50% SC+metribuzin 70%WP อัตรา 14+98 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 17 พน atrazine 80% WP+diuron80% WP  อัตรา 440+400 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 18 พน hexazinone 13.2% WG+diuron 46.8% WP อัตรา 330 กรัม(ai)/ไร 

 กรรมวิธีท่ี 19 ไมพนสารกำจัดวัชพืช 
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 จากนั้นประเมินความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอตนออยดวยการใหคะแนนโดยวิธีประเมิน

ดวยสายตาตามระบบ 0-10 ตามลักษณะท่ีปรากฏดังนี้ 0 = ไมเปนพิษ 1-3 = เปนพิษเล็กนอย  

4-6 = เปนพิษปานกลาง 7-9 = เปนพิษรุนแรง และ 10 = พืชปลูกตาย บันทึกขอมูล ท่ีระยะ 15, 30 

และ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช และบันทึกการเจริญเติบโต โดยวัดความสูงตนท่ีระยะ 30, 60 

และ 90 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืชการแตกกอและน้ำหนักสดของออยท่ีระยะ 90 วันหลังพนสาร

กำจัดวัชพืช นำวิเคราะหขอมูลทางสถิติ และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 

(Duncan’s New Multiple Range Test) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

ข้ันตอนท่ี 1.2 ทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช 

นำสารกำจัดวัชพืชในข้ันตอนท่ี 1.1 ท่ีไมเปนพิษหรือเปนพิษเล็กนอยอยางนอย 2 ชนิด  

มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช โดยนำเมล็ดวัชพืชท่ีเปนวัชพืชหลักในแปลงออย  

ไดแก ผักเบี้ยหิน จิงจอดอกขาว หญายาง หญาตีนติด หญานกสีชมพู และหญาตีนนก มาโรยในกระบะ

ขนาด 30x45 เซนติเมตร อยางละ 50 เมล็ดตอกระบะ กระบะละ 1 ชนิด จากนั้นพนสารกำจัดวัชพืช

ตามกรรมวิธีการทดลองโดยใชเครื่องพนสารกำจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง หัวพนแบบรูปพัด อัตราน้ำ 

80 ลิตรตอไร 

 ประเมินประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืช ดวยการใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตาม

ระบบ 0-10 ตามลักษณะท่ีปรากฏดังนี้ 0 = ควบคุมวัชพืชไมได 1-3 = ควบคุมวัชพืชไดเล็กนอย  

4-6 = ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง 7-9 = ควบคุมวัชพืชไดดี และ 10 = ควบคุมวัชพืชไดสมบูรณ โดย

บันทึกขอมูลประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชท่ีระยะ 15, 30 และ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช จากนั้น

นับจำนวนตนและชั่งน้ำหนักแหงวัชพืชจำแนกเปนชนิด ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืชและ 

คำนวณหาดัชนีการควบคุมวัชพืช (Weed control index; WCI) มีหนวยเปน เปอรเซ็นต 

(%) ตามวิธีของ Singh et al. (2017) 

WCI (%) = Weed dry weight in control - Weed dry weight in treated plot x100 

Weed dry weight in control  

นำวิเคราะหขอมูลทางสถิติของจำนวนชนิดและน้ำหนักแหงของวัชพืช และเปรียบเทียบความ

แตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (Duncan’s New Multiple Range Test) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 

95 เปอรเซ็นต 

ข้ันตอนท่ี 1.2.2 ทดสอบประสิทธิภาพการใชสารกำจัดวัชพืช พนท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบ 3-5 ใบ 

นำสารกำจัดวัชพืชในข้ันตอนท่ี 1.1 มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช โดยนำเมล็ด

วัชพืชท่ีเปนวัชพืชหลักในแปลงออย ไดแกผักเบี้ยหิน จิงจอดอกขาว หญายาง หญาตีนติด หญานกสี

ชมพู และหญาตีนนก มาโรยในกระบะขนาด 30x45 เซนติเมตร อยางละ 50 เมล็ดตอกระบะ กระบะ

ละ1 ชนิด จากนั้นพนสารกำจัดวัชพืชตามกรรมวิธีการทดลองท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบ 3-5 ใบ โดยใช

เครื่องพนสารกำจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง หัวพนแบบรูปพัด อัตราน้ำ 80 ลิตรตอไร 
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 ประเมินประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืช ดวยการใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตาม

ระบบ 0 - 10 ตามลักษณะท่ีปรากฏดังนี้ 0 = ควบคุมวัชพืชไมได 1-3 = ควบคุมวัชพืชไดเล็กนอย 4-6 

= ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง 7-9 = ควบคุมวัชพืชไดดี และ 10 = ควบคุมวัชพืชไดสมบูรณ โดยบันทึก

ขอมูลประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชท่ีระยะ 15, 30 และ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช จากนั้นนับ

จำนวนตนและชั่งน้ำหนักแหงวัชพืชจำแนกเปนชนิด ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืชและ 

 คำนวณประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency, WCE) วิธีของ Mani et 

al. (1973) อางอิงจาก Singh et al. (2017) 

 WCE (%) = Weed population in plot- Weed population in treated plot X 100 

       Weed population in plot 

คำนวณหาดัชนีการควบคุมวัชพืช (Weed control index; WCI) มีหนวยเปน เปอรเซ็นต 

(%) ตามวิธีของ Singh et al. (2017) 

          WCI (%) = Weed dry weight in control - Weed dry weight in treated plot x100                                

      Weed dry weight in control 

นำวิเคราะหขอมูลทางสถิติของจำนวนชนิดและน้ำหนักแหงของวัชพืช และเปรียบเทียบความแตก 

ตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (Duncan’s New Multiple Range Test) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

ข้ันตอนท่ี 1.2.3 ทดสอบประสิทธิภาพการใชสารกำจัดวัชพืช พนท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบมากกวา 5 ใบ 

นำสารกำจัดวัชพืชในข้ันตอนท่ี 1.1 มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช โดยนำเมล็ด

วัชพืชท่ีเปนวัชพืชหลักในแปลงออย ไดแก ผักเบี้ยหิน จิงจอดอกขาว หญายาง หญาตีนติด หญานกสี

ชมพู และหญาตีนนก มาโรยในกระบะขนาด 40x50 เซนติเมตร อยางละ 50 เมล็ดตอกระบะ กระบะ

ละ 1 ชนิด จากนัน้พนสารกำจัดวัชพืชตามกรรมวิธีการทดลองท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบมากกวา 5 ใบ 

โดยใชเครื่องพนสารกำจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง หัวพนแบบรูปพัด อัตราน้ำ 80 ลิตรตอไร 

 ประเมินประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืช ดวยการใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ 

0 - 10 ตามลักษณะท่ีปรากฏดังนี้  0 = ควบคุมวัชพืชไมได 1-3 = ควบคุมวัชพืชได เล็กนอย  

4-6 = ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง 7-9 = ควบคุมวัชพืชไดดี และ 10 = ควบคุมวัชพืชไดสมบูรณ โดย

บันทึกขอมูลประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชท่ีระยะ 15, 30 และ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช จากนั้น

นับจำนวนตนและชั่งน้ำหนักแหงวัชพืชจำแนกเปนชนิด ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืชและ 

คำนวณหาดัชนีการควบคุมวัชพืช (Weed control index; WCI) มีหนวยเปน เปอรเซ็นต 

(%) ตามวิธีของ Singh et al. (2017) 

          WCI (%) = Weed dry weight in control - Weed dry weight in treated plot x100                                

      Weed dry weight in control 

นำวิเคราะหขอมูลทางสถิติของจำนวนชนิดและน้ำหนักแหงของวัชพืช และเปรียบเทียบความ

แตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (Duncan’s New Multiple Range Test) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 

95 เปอรเซ็นต 
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ข้ันตอนท่ี 2 ทดสอบความเปนพิษและประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชประเภทพนหลังวัชพืชงอกใน

ออยในสภาพเรือนทดลอง 

ข้ันตอนท่ี 2.1 ทดสอบความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอออย 

ปลูกออยลงในกระบะขนาด 30x45 เซนติเมตร โดยใชทอนพันธุออยท่ีมีความสมบูรณและ

ขนาดใกลเคียงกัน ทอนละ 2 ตา จำนวน 2 ทอนตอกระบะ เม่ือออยเจริญเติบโตจนมีอายุ 2 เดือน  

ทำการพนสารกำจัดวัชพืชตามกรรมวิธีการทดลอง โดยใชเครื่องพนสารกำจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง 

หัวพนแบบรูปพัด อัตราน้ำ 80 ลิตรตอไร 

วางแผนการทดลองแบบ RCB จำนวน 3 ซ้ำ 14 กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 พนสาร ametryn 80% WP    อัตรา400 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 2 พนสาร diuron 80% WP    อัตรา400กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 3 พนสาร bromacil 80% WP    อัตรา400กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 4 พนสาร hexazinone 75%WG   อัตรา157.5กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 5 พนสาร sulfentrazone 48% SC   อัตรา115.2กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 6 พนสาร halosulfuron 75%WP + ametryn 80% WP 

อัตรา9+400กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 7 พนสาร topamezone 33.6%SC+diuron 80% WP อัตรา6.72+400 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 8 พนสาร triclopyr 66.8%EC+ glufosinate 15%SL อัตรา93.52+97.5 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 9 พนสาร 2,4-D/picolam 45.2%+11.6% SL+ fluazifop 15%EC 

อัตรา136.32+30กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 10 พนสาร fluazifop-P-butyl 15% EC+2,4-D 84%SL อัตรา30+210กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 11 พนสาร fluazifop-P-butyl 15% EC+flumioxazin 50%WP 

อัตรา 30+20กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 12 พนสาร glufosinate 15%SL   อัตรา 97.5 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 13 พนสาร diquat 37.3% SL    อัตรา 298.4 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 14 ไมพนสารกำจัดวัชพืช 

 จากนั้นประเมินความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอตนออยดวยการใหคะแนนโดยวิธีประเมิน

ดวยสายตาตามระบบ 0 - 10 ตามลักษณะท่ีปรากฏดังนี้ 0 = ไมเปนพิษ 1-3 = เปนพิษเล็กนอย 4-6 

= เปนพิษปานกลาง 7-9 = เปนพิษรุนแรง และ 10 = พืชปลูกตาย บันทึกขอมูล ท่ีระยะ 15, 30 และ 

60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช และบันทึกการเจริญเติบโต โดยวัดความสูงตน ท่ีระยะ 30, 60 และ 90 

วันหลังพนสารกำจัดวัชพืชการแตกกอและน้ำหนักสดของออยท่ีระยะ 90 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช 

นำวิเคราะหขอมูลทางสถิติ และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (Duncan’s 

New Multiple Range Test) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

ข้ันตอนท่ี 2.2 ทดสอบประสิทธิภาพการใชสารกำจัดวัชพืช พนท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบมากกวา 5 ใบ 
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นำสารกำจัดวัชพืชในข้ันตอนท่ี 2.1 มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช โดยนำเมล็ด

วัชพืชท่ีเปนวัชพืชหลักในแปลงออย ไดแก ผักเบี้ยหิน จิงจอดอกขาว หญายาง หญาตีนติด หญานกสี

ชมพู และหญาตีนนก มาโรยในกระบะขนาด 40x50 เซนติเมตร อยางละ 50 เมล็ดตอกระบะ กระบะ

ละ1 ชนิด จากนั้นพนสารกำจัดวัชพืชตามกรรมวิธีการทดลองท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบมากกวา 5 ใบ 

โดยใชเครื่องพนสารกำจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง หัวพนแบบรูปพัด อัตราน้ำ 80 ลติรตอไร 

 ประเมินประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืช ดวยการใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ 

0 - 10 ตามลักษณะท่ีปรากฏดังนี้ 0 = ควบคุมวัชพืชไมได 1-3 = ควบคุมวัชพืชไดเล็กนอย 4-6 = 

ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง 7-9 = ควบคุมวัชพืชไดดี และ 10 = ควบคุมวัชพืชไดสมบูรณ โดยบันทึก

ขอมูลประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชท่ีระยะ 15, 30 และ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช จากนั้นนับ

จำนวนตนและชั่งน้ำหนักแหงวัชพืชจำแนกเปนชนิด ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืชและ 

คำนวณหาดัชนีการควบคุมวัชพืช (Weed control index; WCI) มีหนวยเปน เปอรเซ็นต 

(%) ตามวิธีของ Singh et al. (2017) 

          WCI (%) = Weed dry weight in control - Weed dry weight in treated plot x100                                

      Weed dry weight in control 

นำวิเคราะหขอมูลทางสถิติของจำนวนชนิดและน้ำหนักแหงของวัชพืช และเปรียบเทียบความ

แตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT (Duncan’s New Multiple Range Test) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 

95 เปอรเซ็นต 

เวลาและสถานท่ี 

ทำการทดลอง ระหวางเดือนตุลาคม 2564 – กันยายน 2565 ณ เรือนทดลอง กลุมวิจัยวัชพืช 

สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชประเภทพนกอนวัชพืชงอกตอออย 

จากการประเมินความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอออยท่ีระยะ 15 30 และ 60 วันหลัง 

พนสารกำจัดวัชพืช (Table 1 และ Figure 1-19) พบวา สารกำจัดวัชพืชท่ีเปนพิษเล็กนอย และไม

เปนพิษตอออยจนถึงระยะ 60 วันหลังพนสาร ไดแก  atrazine อัตรา 440 กรัม(ai)/ไร diuron   

อัตรา 440 กรัม(ai)/ไร atrazine+diuron อัตรา 440+400 กรัม(ai)/ไร และ hexazinone+diuron 

อัตรา 330 กรัม(ai)/ไร สวนสารกำจัดวัชพืชชนิดอ่ืน ๆ ในกรรมวิธีการทดลองพบอาการเปนพิษตอออย 

ปานกลางโดยมีอาการซีดเหลือง ซ่ึงเปนสารกำจัดวัชพืชท่ีจัดอยูในกลุม Urea ใชควบคุมวัชพืชใบกวาง 

และวงศหญาบางชนิด เม่ือสารเขาสูพืชจะไปยับยั้งกระบวนการสังเคราะหแสงของพืช เม่ือใชแบบกอน

งอกพืชจะมีอาการเหลืองและแหงตาย การใชทางใบพืชมีอาการเหลืองตรงบริเวณรอบๆเสนใบหรือ

ระหวางเสนใบตอมาจะแหงตาย (Ahrens, 1994) และมีพบอาการไหมบางสวนของใบ จนถึงเปนพิษ

รุนแรงจนทำใหตนออยไมงอก โดยเฉพาะสารกำจัดวัชพืช imzapic อัตรา 28.8 กรัม(ai)/ไร 
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indaziflam อัตรา 18 กรัม(ai)/ไร และ pendimethalin+imazapic  อัตรา 231+24 กรัม(ai)/ไร 

หลังจากพนสารกำจัดวัชพืชไปท่ีระยะ 30 วันหลังพนทำใหตนออยตาย เนื่องจากใชเกินอัตราแนะนำ 

โดยสาร indaziflam ยับยั้งการทำงานของเซลลูโลส สาร pendimethalin ยับยั้งการแบงเซลล และ

สาร imazapic ยับยั้งการทำงานเอนไซม ALS (ทศพล, 2560) จากการวิเคราะหขอมูลการเจริญเติบโต

ของออย (Table 2) พบวา สารกำจัดวัชพืช atrazine อัตรา 440 กรัม(ai)/ไร diuron  อัตรา 440  

กรัม(ai)/ไร atrazine+diuron อัตรา 440+400 กรัม(ai)/ไร และ hexazinone+diuron อัตรา 330 

กรัม(ai)/ไร ใหน้ำหนักสดของตนออย ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารกำจัดวัชพืช 

จึงนำสารกำจัดวัชพืชดังกลาว มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช โดยนำเมล็ด

วัชพืชท่ีเปนวัชพืชหลักในแปลงออย ไดแก ผักเบี้ยหิน จิงจอดอกขาว หญายาง หญาตีนติด หญานกสี

ชมพู และหญาตีนนก  

ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช 

ประสิทธิภาพการใชสารกำจัดวัชพืชพนกอนวัชพืชงอก 

จากการนำสารกำจัดวัชพืชท่ีเปนพิษเล็กนอยและไมเปนพิษตอออยจากการทดลอง ไดแก 

atrazine อั ต ร า  4 4 0  ก รั ม (ai)/ไ ร ,  diuron อั ต ร า  4 4 0  ก รั ม (ai)/ไ ร , atrazine +diuron  

อัตรา 440+400 กรัม(ai)/ไร และ hexazinone+diuron อัตรา 330 กรัม(ai)/ไร นำมาพนทดสอบ

ประสิทธิภาพแบบพนกอนวัชพืชงอก พบวา สารกำจัดวัชพืชดังกลาว สามารถควบคุมวัชพืชประเภทใบ

แคบ เชน หญาตีนติด หญานกสีชมพู หญาตีนนก วัชพืชประเภทใบกวาง เชน จิงจอดอกขาว หญายาง 

ผักเบี้ยหิน ไดดี ถึงสมบูรณ  มีคะแนน 8-10 คะแนน ท่ีระยะ 15, 30 และ 60 วันหลังพนสาร  

ซ่ึงสอดคลองกับงานทดดลองของ (ปรัชญาและคณะ 2563) ท่ีใชสารกำจัดวัชพืช ดังกลาวพนกอนงอก 

ในออย สามารถควบคุมวัชพืชไดท้ังประเภทใบแคบและใบกวางในออยไดดี (Table 3-5) 

การนับจำนวนตนและชั่งน้ำหนักแหงวัชพืชจำแนกเปนชนิด ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัด

วัชพืช พบวาทุกรรมวิธีท่ีพนสารมีจำนวนตนและน้ำหนักแหงวัชพืชไมแตกตางทางสถิติโดยมีจำนวนตน 

หญาตีนติด หญานกสีชมพู หญาตีนนก จิงจอดอกขาว หญายาง ผักเบี้ยหิน อยูระหวาง 0.0-4.0  

ตนและมีน้ำหนักแหงอยูระหวาง 0.0-0.11 กรัม แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือ

เปรียบเทียบกับวิธีไมกำจัดวัชพืช (Table 6) 

เม่ือคำนวณหาดัชนีการควบคุมวัชพืช (Weed control index; WCI)  พบวา atrazine  

อัตรา 440 กรัม(ai)/ไร มีคา (Weed control index; WCI)  ในการควบคุมวัชพืชประเภทใบแคบ  

เชน หญาตีนติด อยู ท่ี 99.89 เปอรเซ็นต และมีคา WCI ในการควบคุม วัชพืชประเภทใบแคบ 

เชน หญานกสีชมพู หญาตีนนก วัชพืชประเภทใบกวาง เชน จิงจอดอกขาว หญายาง ผักเบี้ยหิน  

อยูท่ี 100 เปอรเซ็นต 

diuron อัตรา 440 กรัม(ai)/ไร, มีคา (Weed control index; WCI) ในการควบคุมวัชพืช

ประเภทใบแคบ เชน หญาตีนติด หญานกสีชมพู และหญาตีนนก อยูท่ี 99.91, 99.82 และ 99.76 
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เปอรเซ็นต ตามลำดับ และมีคา WCI ในการควบคุม วัชพืชประเภทใบกวาง เชน จิงจอดอกขาว  

หญายาง ผักเบี้ยหิน อยูท่ี 100 เปอรเซ็นต 

atrazine+diuron อัตรา 440+400 กรัม(ai)/ไร และ hexazinone+diuron อัตรา 330  

กรัม(ai)/ไร มีคา (Weed control index; WCI) ในการควบคุมวัชพืชประเภทใบแคบ เชน หญาตีนติด 

หญานกสีชมพู หญาตีนนก วัชพืชประเภทใบกวาง เชน จิงจอดอกขาว หญายาง ผักเบี้ยหิน อยูท่ี 100 

เปอรเซ็นต (Table 7) 

ประสิทธิภาพการใชสารกำจัดวัชพืช พนท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบ 3-5 ใบ 

สารกำจัดวัชพืชท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช ไดแก atrazine อัตรา 440 กรัม(ai)/ไร, 

diuron อั ต ร า  4 4 0  ก รั ม (ai)/ไร , atrazine+diuron อั ต ร า  4 4 0 + 4 0 0  ก รั ม (ai)/ไร  แ ล ะ 

hexazinone+diuron อัตรา 330 กรัม(ai)/ไร พนท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบ 3-5 ใบ พบวา สารกำจัด

วัชพืชท้ังหมดดังกลาว สามารถควบคุมวัชพืชประเภทใบแคบ เชน หญาตีนติด หญานกสีชมพู หญา

ตีนนก วัชพืชประเภทใบกวาง เชน จิงจอดอกขาว หญายาง ผักเบี้ยหิน ไดดีถึงสมบูรณ มีคะแนน 7-10 

คะแนน ท่ีระยะ 15, 30 และ 60 วันหลังพนสาร (Table 8-10) 

การนับจำนวนตนและชั่งน้ำหนักแหงวัชพืชจำแนกเปนชนิด ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัด

วัชพืช พบวาทุกรรมวิธีท่ีพนสารมีจำนวนตนและน้ำหนักแหงวัชพืชไมแตกตางทางสถิติโดยมีจำนวนตน 

หญาตีนติด หญานกสีชมพู หญาตีนนก จิงจอดอกขาว หญายาง ผักเบี้ยหิน อยูระหวาง 0.0-2.7  

ตนและมีน้ำหนักแหงอยูระหวาง 0.0-0.4 กรัม แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือ

เปรียบเทียบกับวิธีไมกำจัดวัชพืช (Table 11) 

เม่ือคำนวณหาดัชนีการควบคุมวัชพืช (Weed control index; WCI) พบวา atrazine  

อัตรา 440 กรัม(ai)/ไร มีคา (Weed control index; WCI) ในการควบคุมวัชพืชประเภทใบแคบ  

เชน หญาตีนติด หญานกสีชมพู หญาตีนนก และผักเบี้ยหิน อยูท่ี 99.74, 99.43, 99.2 และ 98.3 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ และมีคา WCI ในการควบคุม วัชพืชประเภทใบกวาง เชน จิงจอดอกขาว  

หญายาง อยูท่ี 100 เปอรเซ็นต 

diuron อัตรา 440 กรัม(ai)/ไร มีคา (Weed control index; WCI) ในการควบคุมวัชพืช

ประเภทใบแคบ เชน หญาตีนติด หญานกสีชมพู หญาตีนนก อยู ท่ี 99.47, 99.82 และ 99.05 

เปอรเซ็นต ตามลำดับ และมีคา WCI ในการควบคุม วัชพืชประเภทใบกวาง เชน จิงจอดอกขาว หญา

ยาง และผักเบี้ยหิน อยูท่ี 100 เปอรเซ็นต 

atrazine +diuron อัตรา 440+400 กรัม(ai)/ไร และ hexazinone+diuron อัตรา 330 

กรัม(ai)/ไร มี คา (Weed control index; WCI) ในการควบคุมวัชพืชประเภทใบแคบ เชน หญาตีนติด 

หญานกสีชมพู หญาตีนนก วัชพืชประเภทใบกวาง เชน จิงจอดอกขาว หญายาง ผักเบี้ยหิน อยูท่ี 100 

เปอรเซ็นต (Table 12) 
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ประสิทธิภาพการใชสารกำจัดวัชพืช พนท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบมากกวา 5 ใบ 

สารกำจัดวัชพืชท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช ไดแก atrazine อัตรา 440 กรัม(ai)/ไร, 

diuron อั ต ร า  4 4 0  ก รั ม (ai)/ไร , atrazine+diuron อั ต ร า  4 4 0 + 4 0 0   ก รั ม (ai)/ไร  แ ล ะ 

hexazinone+diuron อัตรา 330 กรัม(ai)/ไร พนท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบมากกวา 5 ใบ พบวา ท่ี 15 

วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช hexazinone+diuron อัตรา 330  กรัม(ai)/ไร ควบคุม หญาตีนติด หญา

นกสีชมพู จิงจอดอกขาว หญายาง ผักเบี้ยหิน ไดดี 7 คะแนน ควบคุมหญาตีนนกไดปานกลาง 6 

คะแนน วิธีพนสารกำจัดวัชพืช atrazine+diuron อัตรา 440+400 กรัม(ai)/ไร ควบคุม หญายางไดดี 

7 คะแนน ควบคุม หญาตีนติด หญานกสีชมพู หญาตีนนก จิงจอดอกขาว ผักเบี้ยหิน ไดปานกลาง 6 

คะแนน สวนวิธีพนสารกำจัดวัชพืช atrazine อัตรา 440 กรัม(ai)/ไร, diuron อัตรา 440 กรัม(ai)/ไร 

ควบคุมวัชพืชดั งกล าวได เล็กนอยถึงปานกลาง 3 -6 คะแนน ท่ี  30 วันหลังพนสาร พบวา 

atrazine+diuron อัตรา 440+400 กรัม(ai)/ไร สามารถควบคุมวัชพืชประเภทใบแคบ เชน หญาตีน

ติด หญานกสีชมพู วัชพืชประเภทใบกวาง เชน จิงจอดอกขาว หญายาง ผักเบี้ยหิน ไดปานกลาง  

มีคะแนน 4 คะแนน ควบคุมหญาตีนนกไดเล็กนอย 3 คะแนน สารกำจัดวัชพืช hexazinone+diuron 

อัตรา 330 กรัม(ai)/ไร ควบคุม หญาตีนติด หญานกสีชมพู หญาตีนนกจิงจอดอกขาว หญายาง ผักเบี้ย

หิน ไดปานกลาง 4-5 คะแนน สารกำจัดวัชพืช atrazine อัตรา 440 กรัม(ai)/ไร, diuron อัตรา 440 

กรัม(ai)/ไร ควบคุมวัชพืชดังกลาวไดเล็กนอย 2-3 คะแนน ท่ี 60 วันหลังพนสาร พบวา ทุกวิธีท่ีพนสาร 

ไมสามารถควบคุม หญาตีนติด หญานกสีชมพู หญาตีนนก จิงจอดอกขาว หญายาง ผักเบี้ยหิน  

มีคะแนน 0 คะแนน       (Table 13-15) 

การนับจำนวนตนและชั่งน้ำหนักแหงวัชพืชจำแนกเปนชนิด ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัด

วัชพืช พบวากรรมวิธีพนสารกำจัดวัชพืช atrazine+diuron อัตรา 440+440 กรัม(ai)/ไร กรรมวิธีพน

สาร hexazinone +diuron อัตรา 330 กรัม(ai)/ไร มีจำนวนตนและน้ำหนักแหงวัชพืชนอยกวาและ

แตกตางกับกรรมวิธีพนสาร atrazine อัตรา 440  กรัม(ai)/ไร และ กรรมวิธีพนสาร diuron อัตรา 

440  กรัม(ai)/ไร และกรรมวิธีไมพนสารกำจัดวัชพืช และในทุกกรรมวิธีท่ีพนสารถึงแมจะมีจำนวนตน

และน้ำหนักแหงวัชพืชแตกตางกับกรรมวิธีไมพนสารท่ีระยะ 60 วันหลังพน แตตนวัชพืชดังกลาวไม

ตายลงทันทีเพียงแคชนักการเจริญเติบโตและสามารถเจริญเติบโตไดอีกหลังจากระยะ 60 วันหลัง 

พนสาร (Table 16) 

เม่ือคำนวณหาดัชนีการควบคุมวัชพืช (Weed control index; WCI) พบวา atrazine อัตรา 

440 กรัม(ai)/ไร มีคา (Weed control index; WCI) ในการควบคุมวัชพืชประเภทใบแคบ เชน หญา

ตีนติด หญานกสีชมพู หญาตีนนก อยูท่ี 62.18, 62.63, 63.67 เปอรเซ็นต และมีคา WCI ในการ

ควบคุมวัชพืชประเภทใบกวาง เชน จิงจอดอกขาว หญายาง ผักเบี้ยหิน อยูท่ี 89.91, 77.63 และ 

80.99 เปอรเซ็นต 

diuron อัตรา 440 กรัม(ai)/ไร, มีคา (Weed control index; WCI) ในการควบคุมวัชพืช

ประเภทใบแคบ เชน หญาตีนติด หญานกสีชมพู และหญาตีนนก อยูท่ี 52.56, 53.13 และ 67.55 
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เปอรเซ็นต ตามลำดับ และมีคา WCI ในการควบคุม วัชพืชประเภทใบกวาง เชน จิงจอดอกขาว หญา

ยาง ผักเบี้ยหิน อยูท่ี 90.16, 75.50 และ 81.61 เปอรเซ็นต 

atrazine+diuron อัตรา 440+400 กรัม(ai)/ไร มีคา (Weed control index; WCI) ในการ

ควบคุมวัชพืชประเภทใบแคบ เชน หญาตีนติด หญานกสีชมพู และหญาตีนนก อยูท่ี 77.78, 74.30 

และ 80.61 และมีคา WCI ในการควบคุม วัชพืชประเภทใบกวาง เชน จิงจอดอกขาว หญายาง ผักเบี้ย

หิน อยูท่ี 95.63, 87.00 และ 81.76 เปอรเซ็นต 

hexazinone+diuron อัตรา 330 กรัม(ai)/ไร มี คา (Weed control index; WCI) ในการ

ควบคุมวัชพืชประเภทใบแคบ เชน หญาตีนติด หญานกสีชมพู หญาตีนนก อยูท่ี 71.58, 73.65 และ 

82.45 เปอรเซ็นต ตามลำดับ วัชพืชประเภทใบกวาง เชน จิงจอดอกขาว หญายาง ผักเบี้ยหิน อยูท่ี 

94.29, 86.88 และ 78.98 เปอรเซ็นต (Table 17) 

ความเปนพิษและประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชประเภทพนหลังวัชพืชงอกในออย 

ในสภาพเรือนทดลอง 

เม่ือออยเจริญเติบโตจนมีอายุ 2 เดือน ทำการพนสารกำจัดวัชพืชตามกรรมวิธีการทดลอง  

ผลการทดลองพบวา ท่ี 15 วันหลังพานสาร กรรมวิธีท่ีพน ametryn อัตรา 400 กรัม(ai)/ไร และกรรมวิธี

พนสาร bromacil อัตรา 400 กรัม(ai)/ไร ออยตาย คะแนน 10 คะแนน กรรมวิธีพนสาร sulfentrazone 

อัตรา 115.2 กรัม(ai)/ไร กรรมวิธีพนสาร fluazifop-P-butyl+flumioxazin อัตรา 30+20  กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีพนสาร glufosinate  อัตรา 97.5 กรัม(ai)/ไร กรรมวิธีพน diquat อัตรา 298.4 กรัม(ai)/ไร  

ออยเปนพิษรุนแรง 7-8 คะแนน กรรมวิธีพน hexazinone อัตรา 157.5 กรัม(ai)/ไร กรรมวิธีพน 

triclopyr+glufosinate  อัตรา 93.52+97.5 กรัม(ai)/ไร  และกรรมวิธีพน fluazifop-P-butyl+2,4-D 

อัตรา 30+20 กรัม(ai)/ไร ออยเปนพิษปานกลาง 4-5 คะแนน กรรมวิธีพน halosulfuron+ametryn 

อัตรา 136.32+30 กรัม(ai)/ไร กรรมวิธีพนสาร topamezone+diuron อัตรา 6.72+400 กรัม(ai)/ไร 

และกรรมวิ ธี พ นสาร 2,4-D/picolam+fluazifop อั ตรา 136.32+30 กรั ม (ai)/ไร  อ อย เป น พิ ษ 

เล็ กน อย  คะแนน 2-3 คะแนน  ส วนกรรมวิ ธี  diuron อั ตรา 400 กรั ม (ai)/ไร  กรรมวิ ธี พ น 

halosulfuron+ametryn  อั ตรา 9+400 กรั ม (ai)/ไร  กรรมวิ ธี พ น  topamezone+diuron อั ตรา 

6.72+400 กรัม(ai)/ไร กรรมวิธีพน halosulfuron+ametryn  อัตรา 136.32+30 กรัม(ai)/ไร ออยเปน

พิษเล็กนอย 2-3 คะแนน  

 ท่ี 30 และ 60 วันหลังพนสาร กรรมวิธีพนสาร diuron อัตรา 400 กรัม(ai)/ไร และกรรมวิธีพน

สาร topamezone+diuron อัตรา 6.72+400 กรัม(ai)/ไร halosulfuron+ametryn ไมเปนพิษตอ

ออย hexazinone  อัตรา 157.5 กรัม (ai)/ไร 2,4-D/picolam+fluazifop อัตรา 136.32+30 กรัม

(ai)/ไร และกรรมวิธีพนสาร fluazifop-P-butyl+2,4-D  อัตรา 130+210 กรัม(ai)/ไร ออยเปนพิษปาน

กลาง คะแนน 5-6 คะแนน กรรมวิธีพนสาร triclopyr+glufosinate  อัตรา  93.52+97.5 กรัม(ai)/ไร 

ออยเปนพิษรุนแรง 7 คะแนน ametryn อัตรา 400 กรัม(ai)/ไร กรรมวิธีพนสาร bromacil อัตรา 400 

กรัม(ai)/ไร, กรรมวิธีพนสาร sulfentrazone อัตรา 115.2 กรัม(ai)/ไร กรรมวิธีพนสาร fluazifop-P-
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butyl+flumioxazin อัตรา 30+20 กรัม(ai)/ไร กรรมวิธีพนสาร glufosinate อัตรา 97.5 กรัม(ai)/ไร 

ออยตาย ซ่ึงการพนสารประเภทนี้ควรหลีกเลี่ยงละอองน้ำยาสัมผัสตนออยเนื่องจาก glufosinate 

สามารถดูดซึมสูตนออยไดเล็กนอย จึงเปนอันตรายมากตองพนในขณะท่ีออยยางปลอง (Devine M 

et.al 1993) และกรรมวิธีพนสาร diquat  อัตรา 298.4 กรัม(ai)/ไร ออยตาย (Figure 20-33) 

ประสิทธิภาพการใชสารกำจัดวัชพืชประเภทพนหลังวัชพืชงอก พนท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบ

มากกวา 5 ใบ 

 นำสารกำจัดวัชพืช 3 ชนิด ไดแก diuron อัตรา 400  กรัม(ai)/ไร halosulfuron+ametryn 

อัตรา 9+400 กรัม(ai)/ไร และ topamezone+diuron อัตรา6.72+400 กรัม(ai)/ไร มาทดสอบ

ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช โดยพนสารดังกลาว ท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบมากกวา 5 ใบ 

สารกำจัดวัชพืชในกรรมวิธีท่ี 6 halosulfuron+ametryn อัตรา 9+400 กรัม(ai)/ไร สามารถควบคุม

วัชพืชประเภทใบแคบ เชน หญาตีนติด หญานกสีชมพู หญาตีนนก วัชพืชประเภทใบกวาง เชน จิงจอ

ดอกขาว หญายาง ผักเบี้ยหิน ไดดีถึงสมบูรณ มีคะแนน 7-10 คะแนน ท่ีระยะ 15, 30 และ 60 วัน

หลังพนสาร สำหรับกรรมวิธีท่ี 2 diuron 80% WP อัตรา 400  กรัม(ai)/ไร ทำใหวัชพืชวัชพืชท้ัง 6 

ชนิด ไดแก หญาตีนนก หญาตีนติด หญานกสีชมพู หญายาง จิงจอดอกขาว และผักเบี้ยหิน มีอาการ 

ชะงักการเจริญเติบโต และท่ีระยะ 15-20 วันหลังพนสาร มีคะแนน 5-7 คะแนน วัชพืชดังกลาวเริ่ม

กลับคืนสูปกติและสามารถเจริญเติบโตตอไปไดอีก สวนกรรมวิธี ท่ี 7 topamezone +diuron 

สามารถควบคุมวัชพืชประเภทใบแคบ เชน หญาตีนติด หญานกสีชมพู หญาตีนนก ไดดีถึงสมบูรณ มี

คะแนน 7-10 คะแนน ท่ีระยะ 15, 30 และ 60 วันหลังพนสาร แตควบคุมวัชพืชประเภทใบกวาง เชน 

จิงจอดอกขาว หญายาง ผักเบี้ยหิน เล็กนอยถึงปานกลาง มีคะแนน 3-6 คะแนน ท่ีระยะ 15, 30 และ 

60 วนัหลังพนสาร 

การนับจำนวนตนและชั่งน้ำหนักแหงวัชพืชจำแนกเปนชนิด ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัด

วัชพืช พบวากรรมวิธีพนสารกำจัดวัชพืช halosulfuron+ametryn  อัตรา 9+400 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีพนสาร topamezone+diuron อัตรา 6.72+400 กรัม(ai)/ไร มีจำนวนตนและน้ำหนักแหง

วัชพืชนอยกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีพนสาร diuron อัตรา 440  กรัม(ai)/ไร และ กรรมวิธี

ไมพนสาร (Table 23) 

เม่ือคำนวณหาดัชนีการควบคุมวัชพืช (Weed control index; WCI) พบวา diuron อัตรา 

440 กรัม(ai)/ไร มีคา (Weed control index; WCI)  ในการควบคุมวชัพืชประเภทใบแคบ เชน หญา

ตีนติด หญานกสีชมพู หญาตีนนก อยู ท่ี 97.29, 95.20, 95.60 เปอรเซ็นต และมีคา WCI ในการ

ควบคุมวัชพืชประเภทใบกวาง เชน จิงจอดอกขาว หญายาง ผักเบี้ยหิน อยูท่ี 97.20, 97.39 และ 

96.28 เปอรเซ็นต 

halosulfuron+ametryn อัตรา 9+400 กรัม(ai)/ไร, มีคา (Weed control index; WCI) 

ในการควบคุมวัชพืชประเภทใบแคบ เชน หญาตีนติด หญานกสีชมพู และหญาตีนนก อยูท่ี 99.74, 
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98.35 และ 99.82 เปอรเซ็นต ตามลำดับ และมีคา WCI ในการควบคุม วัชพืชประเภทใบกวาง เชน 

จิงจอดอกขาว หญายาง ผักเบี้ยหิน อยูท่ี 99.21, 98.87 และ 98.80 เปอรเซ็นต 

topamezone+diuron อัตรา 6.72+400 กรัม(ai)/ไร มีคา (Weed control index; WCI) 

ในการควบคุมวัชพืชประเภทใบแคบ เชน หญาตีนติด หญานกสีชมพู และหญาตีนนก อยูท่ี 99.90, 

99.72 และ 99.53 และมีคา WCI ในการควบคุม วัชพืชประเภทใบกวาง เชน จิงจอดอกขาว หญายาง 

ผักเบี้ยหิน อยูท่ี 98.34, 99.37 และ 97.5 เปอรเซ็นต (Table 24) 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

1. สารกำจัดวัชพืชประเภทพนกอนวัชพืชงอกท่ีมีประสิทธิภาพดีในการควบคุมวัชพืช ไดใน

ระดับดีจนถึงระยะ 60 วันหลังพนสาร ไมมีความเปนพิษตอออย และยังสามารถควบคุมวัชพืชไดท่ี

ระยะ 3-5 ใบ ไดแก atrazine อัตรา 440 อัตรา กรัม(ai)/ไร diuron อัตรา 440 อัตรา กรัม(ai)/ไร 

atrazine+diuron อัตรา 440+400 อัตรา กรัม(ai)/ไร และ hexazinone+diuron อัตรา 330 อัตรา 

กรัม(ai)/ไร 

2. สารกำจัดวัชพืชประเภทพนหลังวัชพืชงอก ท่ีมีประสิทธิภาพดีในการควบคุมวัชพืช และไม

กระทบตอการเจริญเติบโตของออย ไดแก halosulfuron+ametryn อัตรา 9+400 กรัม(ai)/ไร และ 

topamezone +diuron อัตรา 6.72+400 กรัม(ai)/ไร 

 

คำขอบคุณ 

ขอขอบคุณ พนักงานราชการ ลูกจางประจำ และพนักงานจางเหมา ของกลุมวิจัยวัชพืช  

ท่ีชวยใหงานวิจัยนี้สำเร็จลุลวงดวยดี 
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Table 1 Toxicity of pre-emergence herbicide after application in Sugarcane 

Treatment 
Rate 

g(ai)/rai 

Days after application 

15 30 60 

1.amicarbazone  176 0 2 5 

2.atrazine 440 0 1 0 

3.diclozulam 25.2 0 2 5 

4.diuron  440 0 4 1 

5.fumiozaxin  30 0 4 4 

6.hexazinone  202.5 0 3 4 

7.imazapic 28.8 0 10 10 

8.indaziflam  18 0 10 10 

9.pendimethalin  264 0 9 7 

10.s-metolachlor  288 0 8 6 

11.sulfentarzone  135 0 8 7 

12.metribuzin  126 0 7 7 

13.pendimethalin+imazapic  231+24 0 10 10 

14.pendimethalin+amicarbazone 231+176 0 8 7 

15.diuron+s-metolachlor 360+192 0 8 5 

16.indaziflam+metribuzin 14+98 0 7 6 

17.atrazine+diuron 440+400 0 4 2 

18.hexazinone+diuron  330 0 2 0 

19.Control  - 0 0 0 

Phytotoxicity by visual rating 

0 = normal 1-3 = slightly toxic  4-6 = moderately toxic 7-9 = severalty toxic 10 = completely killed 
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Table 2 Yield and yield component after herbicide application in Sugarcane  

Treatment 
Rate 

g(ai)/rai 

Days after application millable cane 
   Yield 

(kilogram) 

30  60  90  30  60  90  90  

1.amicarbazone  176 1/12.4a 15.0b 18.1b 0.7a 1.0ab 1.7b 1.1b 

2.atrazine 440 10.5a 21.0a 24.1a 1.3a 1.7a 2.3a 2.4a 

3.diclozulam 25.2 8.6a 12.1b 15.2b 0.3a 0.7c 1.3b 0.8b 

4.diuron  440 11.8a 13.2b 16.3b 1.0a 1.3a 2.0a 2.6a 

5.fumiozaxin  30 7.8a 14.0b 17.1b 0.3a 0.7c 1.3b 1.1b 

6.hexazinone  202.5 10.1a 14.0b 17.1b 0.3a 0.7c 1.3b 1.2b 

7.imazapic 28.8 0.0b 0.0c 3.1c 0.0a 0.0c 0.0c 0.0c 

8.indaziflam  18 0.0b 0.0c 3.1c 0.0a 0.0c 0.0c 0.0c 

9.pendimethalin  264 2.8b 0.0c 3.1c 0.0a 0.7b 1.0b 0.3c 

10.s-metolachlor  288 4.8b 12.3b 15.4ab 0.3a 0.7b 1.3b 1.1b 

11.sulfentarzone  135 2.4b 14.1b 17.2ab 0.0a 0.3c 1.0b 0.4c 

12.metribuzin  126 9.6a 13.2b 16.3ab 0.0a 0.3c 1.0b 0.6c 

13.pendimethalin+imazapic  231+24 0.0b 0.0c 3.1c 0.0a 0.0c 0.0c 0.0c 

14.pendimethalin+amicarbazone 231+176 6.2ab 12.5b 15.6b 0.3a 0.7b 1.3b 0.3c 

15.diuron+s-metolachlor 360+192 4.9b 12.5b 15.6b 0.7a 1.3a 2.0a 1.1b 

16.indaziflam+metribuzin 14+98 5.5ab 10.7b 13.8b 0.3a 1.0b 1.7b 0.9b 

17.atrazine+diuron 440+400 8.6a 18.6a 21.7a 0.7a 1.3a 2.0a 2.8a 

18.hexazinone+diuron  330 12.9a 19.2a 22.3a 0.7a 1.3a 2.0a 2.9a 

19.Control - 11.4a 17.9a 21.0a 0.7a 1.3a 2.0a 2.9a 

C.V.% 15.3 18.0 17.8 1.2 1.3 2.0 5.3 
1/The numbers in the same column followed by the same letter were not statistically different at the 95% 

confidence level by Duncan's Multiple Range Test 

 

Table 3  Efficiency of weed control at 15 days after pre-emergence herbicide application 

   in sugarcane 

Treatment 

 

Rate 

g(ai)/rai 

15 Days after application 

Narrowleaf weed Broadleaf weed 

BRARE ECHCO DIGCI MERUM EUPHE TRIPO 

1.atrazine  440 10 10 10 10 10 10 

2.diuron  440 10 10 10 10 10 10 

3.atrazine+diuron 440+400 10 10 10 10 10 10 

4.hexazinone+diuron  330 10 10 10 10 10 10 

5.Control  - 0 0 0 0 0 0 

Efficiency by visual rating : 0 = normal 1-3 = slightly control 4-6 = moderately control 7-9 = good control  

10 = completely control (Brachiaria reptans L. Gard. & Hubb) (Echinochloa colana (L.) Link.) (Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.)  

(Merremia umbellata (L.) Hallier f.) (Euphorbia heterophylla L.) (Trianthema portulacastrum L.) 
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Table 4 Efficiency of weed control at 30 days after pre-emergence herbicide application 

   in sugarcane 

Treatment 

 

Rate 

g(ai)/rai 

30 Days after application 

Narrowleaf weed Broadleaf weed 

BRARE ECHCO DIGCI MERUM EUPHE TRIPO 

1.atrazine  440 10 10 10 10 10 10 

2.diuron  440 10 10 10 10 10 10 

3.atrazine+diuron 440+400 10 10 10 10 10 10 

4.hexazinone+diuron  330 10 10 10 10 10 10 

5.Control - 0 0 0 0 0 0 

Efficiency by visual rating : 0 = normal 1-3 = slightly control 4-6 = moderately control 7-9 = good 

control 10 = completely control 

(Brachiaria reptans L. Gard. & Hubb)  (Echinochloa colana (L.) Link.)  (Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.) 

(Merremia umbellata (L.) Hallier f.) (Euphorbia heterophylla L.) (Trianthema portulacastrum L.) 

 

Table 5 Efficiency of weed control at 60 days after pre-emergence herbicide application 

   in sugarcane 

Treatment Rate g(ai)/rai 

60 Days after application 

Narrowleaf weed Broadleaf weed 

BRARE ECHCO DIGCI MERUM EUPHE TRIPO 

1.atrazine  440 9 10 10 10 10 10 

2.diuron  440 8 9 9 10 10 10 

3.atrazine+diuron 440+400 10 10 10 10 10 10 

4.hexazinone+diuron  330 10 10 10 10 10 10 

5.Control - 0 0 0 0 0 0 

Efficiency by visual rating : 0 = normal 1-3 = slightly control  4-6 = moderately control 7-9 = good 

control 10 = completely control 

(Brachiaria reptans L. Gard. & Hubb) (Echinochloa colana (L.) Link.) (Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.) 

(Merremia umbellata (L.) Hallier f.) (Euphorbia heterophylla L.) (Trianthema portulacastrum L.) 
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Table 6 Number of weeds and dry wight at 60 days after pre-emergence herbicide application in sugarcane 

Treatment Rate g(ai)/rai 

Number of weeds Dry wight 

Narrowleaf weed Broadleaf weed Narrowleaf weed Broadleaf weed 

BRARE ECHCO DIGCI MERUM EUPHE TRIPO BRARE ECHCO DIGCI MERUM EUPHE TRIPO 

1.atrazine  440 4.0a/1 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.07a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 

2.diuron  440 3.2a 2.0a 6.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.06a 0.11a 0.11a 0.0a 0.0a 0.0a 

3.atrazine+diuron 440+400 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 

4.hexazinone+diuron 330 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 

5.Control - 50.0b 50.0b 50.0b 50.0b 50.0b 50.0b 69.8b 63.5b 47.6b 102.5b 96.7b 76.3b 

c.v.% 14.5 12.6 10.2 11.3 13.6 14.0 11.5 8.8 15.3 10.2 11.3 15.6 

1/ The numbers in the same column followed by the same letter were not statistically different at the 95% confidence level by Duncan's Multiple Range Test 

(Brachiaria reptans L. Gard. & Hubb) (Echinochloa colana (L.) Link.) (Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.) (Merremia umbellata (L.) Hallier f.) (Euphorbia heterophylla L.) 

(Trianthema portulacastrum L.) 
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Table 7 Weed control index; WCI of pre-emergence herbicide application in sugarcane 

Treatment 
Rate  

g(ai)/rai 

Weed control index (%) 

Narrowleaf weed Broadleaf weed 

BRARE ECHCO DIGCI MERUM EUPHE TRIPO 

1.atrazine  440 99.89 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 

2.diuron  440 99.91 99.82 99.76 100.0 100.0 100.0 

3.atrazine+diuron 440+400 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 

4.hexazinone+diuron 330 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 

5. Control - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

( Brachiaria reptans L. Gard. & Hubb)  ( Echinochloa colana (L.) Link.)  ( Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.) 

(Merremia umbellata (L.) Hallier f.) (Euphorbia heterophylla L.) (Trianthema portulacastrum L.) 

 

Table 8 Efficiency of weed control at 15 days after pre-emergence herbicide application in  

             sugarcane (spay at weeds stage 3-5 leaves) 

Treatment 
Rate 

g(ai)/rai 

15 Days after application 

Narrowleaf weed Broadleaf weed 

BRARE ECHCO DIGCI MERUM EUPHE TRIPO 

1.atrazine  440 10 10 10 10 10 10 

2.diuron  440 10 10 10 10 10 10 

3.atrazine+diuron 440+400 10 10 10 10 10 10 

4.hexazinone+diuron  330 10 10 10 10 10 10 

5.Control - 0 0 0 0 0 0 

Efficiency by visual rating : 0 = normal 1-3 = slightly control  4-6 = moderately control 7-9 = good control 

10 = completely control 

(Brachiaria reptans L. Gard. & Hubb) (Echinochloa colana (L.) Link.) (Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.) 

(Merremia umbellata (L.) Hallier f.) (Euphorbia heterophylla L.) (Trianthema portulacastrum L.) 
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Table 9  Efficiency of weed control at 30 days after pre-emergence herbicide application in  

             sugarcane (spay at weeds stage 3-5 leaves) 

Treatment 
Rate 

g(ai)/rai 

30 Days after application 

Narrowleaf weed Broadleaf weed 

BRARE ECHCO DIGCI MERUM EUPHE TRIPO 

1.atrazine  440 10 10 10 10 10 10 

2.diuron  440 10 10 10 10 10 10 

3.atrazine+diuron 440+400 10 10 10 10 10 10 

4.hexazinone+diuron  330 10 10 10 10 10 10 

5.Control - 0 0 0 0 0 0 

Efficiency by visual rating : 0 = normal 1-3 = slightly control  4-6 = moderately control 7-9 = good control 

10 = completely control 

(Brachiaria reptans L. Gard. & Hubb) (Echinochloa colana (L.) Link.) (Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.) 

(Merremia umbellata (L.) Hallier f.) (Euphorbia heterophylla L.) (Trianthema portulacastrum L.) 

 

Table 10 Efficiency of weed control at 60 days after pre-emergence herbicide application in  

               sugarcane (spay at weeds stage 3-5 leaves) 

Treatment 

 

Rate 

g(ai)/rai 

60 Days after application 

Narrowleaf weed Broadleaf weed 

BRARE ECHCO DIGCI MERUM EUPHE TRIPO 

1.atrazine 440 9 9 9 9 10 10 

2.diuron 440 7 8 9 10 10 10 

3.atrazine+diuron 440+400 10 10 10 10 10 10 

4.hexazinone+diuron 330 10 10 10 10 10 10 

5.Control - 0 0 0 0 0 0 

Efficiency by visual rating : 0 = normal 1-3 = slightly control  4-6 = moderately control 7-9 = good control 

10 = completely control 

(Brachiaria reptans L. Gard. & Hubb) (Echinochloa colana (L.) Link.) (Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.) 

(Merremia umbellata (L.) Hallier f.) (Euphorbia heterophylla L.) (Trianthema portulacastrum L.) 
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Table 11 Number of weeds and dry wight at 60 days after pre-emergence herbicide application in sugarcane (spray at weeds stage 3-5 leaves) 

1/The numbers in the same column followed by the same letter were not statistically different at the 95% confidence level by Duncan's Multiple Range Test 

(Brachiaria reptans L. Gard. & Hubb), (Echinochloa colana (L.) Link.), (Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.), (Merremia umbellata (L.) Hallier f.), (Euphorbia heterophylla L.), 

(Trianthema portulacastrum L.) 

 

 

 

 

 

 

 

Treatment 

 

Rate  

g(ai)/rai 

Number of weeds Dry wight 

Narrowleaf weed Broadleaf weed Narrowleaf weed Broadleaf weed 

BRARE ECHCO DIGCI MERUM EUPHE TRIPO BRARE ECHCO DIGCI MERUM EUPHE TRIPO 

1.atrazine  440 2.1a/1 2.7a 1.5a 0.0a 0.0a 1.0a 0.12a 0.32a 0.34a 0.0a 0.0a 1.20a 

2.diuron  440 1.2a 1.8a 2.3a 0.0a 0.0a 0.0a 0.25a 0.10a 0.40a 0.0a 0.0a 0.0a 

3.atrazine+diuron 440+400 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 

4.hexazinone+diuron 330 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 

5.Control - 50.0b 50.0b 50.0b 50.0b 50.0b 50.0b 47.8b 56.3b 42.5b 85.6b 92.0b 70.7b 

c.v.% 7.5 10.6 13.4 10.2 11.3 11.2 9.5 12.3 12.5 17.2 15.3 14.3 
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Table 12 Weed control index; WCI of pre-emergence herbicide application in sugarcane 

Treatment 

 

Rate 

g(ai)/rai 

Weed control index (%) 

Narrowleaf weed Broadleaf weed 

BRARE ECHCO DIGCI MERUM EUPHE TRIPO 

1.atrazine  440 99.74 99.43 99.2 100.0 100.0 98.3 

2.diuron  440 99.47 99.82 99.05 100.0 100.0 100.0 

3.atrazine+diuron 440+400 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 

4.hexazinone+diuron 330 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 

5.Control - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

(Brachiaria reptans L. Gard. & Hubb) (Echinochloa colana (L.) Link.) (Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.) (Merremia umbellata (L.) Hallier f.) (Euphorbia heterophylla L.) 

(Trianthema portulacastrum L.) 
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Table 13 Efficacy of pre-emergence herbicide for control weed in 5 leaves stage at 15 

     days after application on sugarcane  

Treatment 

 

Rate  

g(ai)/rai 

15 Days after application 

Narrowleaf weed Broadleaf weed 

BRARE  ECHCO DIGCI MERUM EUPHE TRIPO 

1.atrazine  440 5 5 5 6 6 6 

2.diuron  440 3 5 3 6 5 5 

3.atrazine+diuron 440+400 6 6 6 6 7 7 

4.hexazinone+diuron  330 7 7 6 7 7 7 

5.Untreated control  0 0 0 0 0 0 

Efficacy 0 = no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control,  

10 = completely control Brachiaria reptans L. Gard. & Hubb), (Echinochloa colana (L.) Link.), 

(Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.), (Merremia umbellata (L.) Hallier f.), (Euphorbia heterophylla L.), 

(Trianthema portulacastrum L.) 

 

Table 14 Efficacy of pre-emergence herbicide for control weed in 5 leaves stage at 30 

     days after application on sugarcane 

Treatment 
Rate  

g(ai)/rai 

30 Days after application 

Narrowleaf weed Broadleaf weed 

BRARE  ECHCO DIGCI BRARE  EUPHE TRIPO 

1.atrazine  440 2 3 3 3 3 3 

2.diuron  440 3 3 3 3 3 3 

3.atrazine+diuron 440+400 4 4 3 4 4 4 

4.hexazinone+diuron  330 5 5 4 4 4 4 

5. Untreated control  0 0 0 0 0 0 

Efficacy 0 = no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control,  

10 = completely control Brachiaria reptans L. Gard. & Hubb), (Echinochloa colana (L.) Link.), 

(Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.), (Merremia umbellata (L.) Hallier f.), (Euphorbia heterophylla L.), 

(Trianthema portulacastrum L.) 
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Table 15 Efficacy of pre-emergence herbicide for control weed in 5 leaves stage at 60 

     days after application on sugarcane 

Treatment 
Rate  

g(ai)/rai 

60 Days after application 

Narrowleaf weed Broadleaf weed 

BRARE  ECHCO DIGCI BRARE  EUPHE TRIPO 

1.atrazine  440 2 3 3 3 3 3 

2.diuron  440 3 3 3 3 3 3 

3.atrazine+diuron 440+400 4 4 3 3 3 3 

4.hexazinone+diuron 330 4 4 4 4 4 4 

5. Untreated control  0 0 0 0 0 0 

Efficacy 0 = no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control,  

10 = completely control Brachiaria reptans L. Gard. & Hubb), (Echinochloa colana (L.) Link.), 

(Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.), (Merremia umbellata (L.) Hallier f.), (Euphorbia heterophylla L.), 

(Trianthema portulacastrum L.) 

 



399 

                        
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

Table 16 Number and weed dry weight at 60 days after application under greenhouse condition 

1/ Number followed by the same letter or no letter in a column are not significantly different at the 0.05 according to Duncan’s test. 

Brachiaria reptans L. Gard. & Hubb) (Echinochloa colana (L.) Link.) (Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.) (Merremia umbellata (L.) Hallier f.) (Euphorbia heterophylla L.) (Trianthema portulacastrum L.) 

 

Table 17 Weed control index of pre-emergence herbicide in sugarcane  

Treatment 
Rate  

g(ai)/rai 

Weed control index (%) 

Narrowleaf weed Broadleaf weed 

BRARE  ECHCO DIGCI BRARE  EUPHE TRIPO 

1.atrazine  440 62.18 62.63 63.67 89.91 77.63 80.99 

2.diuron  440 52.56 53.13 67.55 90.16 75.50 81.61 

3.atrazine+diuron 440+400 77.78 74.30 80.61 95.63 87.00 81.76 

4.hexazinone+diuron 330 71.58 73.65 82.45 94.29 86.88 78.98 

5. Untreated control - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Treatment 
Rate 

G (ai)/rai 

Number of weed (plant/m2) weed dry weight (g/m2) 

Narrowleaf weed Broadleaf weed Narrowleaf weed Broadleaf weed 

BRARE  ECHCO DIGCI BRARE  EUPHE TRIPO BRARE  ECHCO DIGCI BRARE  EUPHE TRIPO 

1.atrazine  440 21.7b 26.5b 19.5b 15.0b 26.8b 11.2b 17.7b 17.3b 17.8b 8.3b 17.9b 12.3a  

2.diuron  440 32.3b 29.6 26.5b 10.2b 17.3b 12.0b 22.2b 21.7b 15.9b 8.1b 19.6b 11.9a  

3.atrazine+diuron 440+400 13.2a 14.6a 16.5a 2.8a 6.5a 9.5a 10.4a 11.9a 9.5a 3.6a 10.4a 11.8a 

4.hexazinone+diuron 330 10.6a 13.2a 16.7a 6.8a 5.5a 7.6a 13.3a  12.2a 8.6a 4.7a 10.5a 13.6a  

5. Untreated control - 50.0c 50.0c 50.0c 50.0c 50.0c 50.0c 46.8c 46.3c 49.0c 82.3c 80.0c 64.7b 

c.v.% 14.5 13.6 15.9 16.4 13.5 10.7 13.5 15.3 14.5 18.0 12.2 16.5 
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Table 18 Toxicity of post-emergence herbicide after application in sugarcane at 2 months stage  

Treatment 
Rate  

g(ai)/rai 

Days after application 

15 30 60 

1. ametryn  400 10 10 10 

2. diuron  400 3 0 0 

3. bromacil  400 10 10 10 

4. hexazinone  157.5 5 6 6 

5. sulfentrazone  115.2 8 10 10 

6. halosulfuron+ametryn  9+400 2 0 0 

7. topamezone+diuron  6.72+400 2 0 0 

8. triclopyr+glufosinate  93.52+97.5 5 7 7 

9. 2,4-D/picolam+fluazifop  136.32+30 3 5 5 

10. fluazifop-P-butyl+2,4-D  130+210 5 6 6 

11. fluazifop-P-butyl+flumioxazin  30+20 7 10 10 

12. glufosinate  97.5 7 10 10 

13. diquat  298.4 8 10 10 

14. Untreated control - 0 0 0 

Phytotoxicity by visual rating: 0 = normal 1-3 = slightly toxic 4-6 = moderately toxic 7-9 = 

severalty toxic 10 = completely killed 
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Table 19 Growth of sugarcane after spray post-emergence herbicide at 2 months stage 

Treatment 
Rate  

g(ai)/rai 

high 

days after application 

stool  

(stalk number per stool) 

weight 

(Kg.) 

30  60  90  30 60  90  90  

1. ametryn  400 0.0b 0.0c 0.0c 0.0b 0.0c 0.0c 0.0c 

2. diuron  400 53.7a 69.7a 79.2a 1.9a 3.5a 4.8a 3.9a 

3. bromacil  400 0.0b 0.0c 0.0c 0.0b 0.0c 0.0c 0.0c 

4. hexazinone  157.5 17.7b 0.0c 0.0c 0.0b 0.0c 0.0c 0.0c 

5. sulfentrazone  115.2 21.0b 0.0c 0.0c 0.0b 0.0c 0.0c 0.0c 

6. halosulfuron+ametryn  9+400 55.0a 70.1a 77.7a 2.1a 3.8a 4.7a 3.8a 

7. topamezone+diuron  6.72+400 49.6a 67.0a 76.7a 2.0a 3.6a 5.0a 4.0 

8. triclopyr+glufosinate  93.52+97.5 14.2b 20.7b 23.2b 0.5ab 1.2b 1.2b 1.2b 

9. 2,4-D/picolam+fluazifop 136.32+30 10.0b 18.5b 19.3b 0.7ab 1.0b 1.2b 0.9b 

10. fluazifop-P-butyl+2,4-D  130+210 18.0b 21.0b 25.3b 1.0ab 1.2b 1.3b 1.1b 

11. fluazifop-P-butyl+flumioxazin  30+20 0.0c 0.0c 0.0c 0.0b 0.0c 0.0c 0.0c 

12. glufosinate  97.5 0.0c 0.0c 0.0c 0.0b 0.0c 0.0c 0.0c 

13. diquat  298.4 0.0c 0.0c 0.0c 0.0b 0.0c 0.0c 0.0c 

14. Untreated control - 39.4ab 61.2ab 70.7a 1.9a 3.0a 4.1a 2.9ab 

C.V.% 21.3 25.0 42.8 1.7 2.3 3.5 6.3 
1/ Number followed by the same letter or no letter in a column are not significantly different at the 0.05 according to Duncan’s test. 
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Table 20 Efficiency of weed control at 15 days after spray post-emergence herbicide in sugarcane 
     (5 weed leaves stage) 

Treatment 
Rate  

g(ai)/rai 

15 days after application 
Narrowleaf weed Broadleaf weed 

BRARE ECHCO DIGCI MERUM EUPHE TRIPO 

1. diuron  400 7 7 7 7 7 8 
2. halosulfuron+ametryn  9+400 10 10 10 9 8 8 
3. topamezone+diuron  6.72+400 10 10 10 7 7 8 
4. Untreated control - 0 0 0 0 0 0 

Efficacy of herbicide 0=no control, 1-3=slightly control, 4-6=moderately control, 7-9=good control, 
10=completely control 
 

Table 21 Efficiency of weed control at 30 days after spray post-emergence herbicide in sugarcane 
     (5 weed leaves stage) 

Treatment 
Rate  

g(ai)/rai 

30 days after application 
Narrowleaf weed Broadleaf weed 

BRARE ECHCO DIGCI MERUM EUPHE TRIPO 

1. diuron  400 5 5 6 6 6 7 
2. halosulfuron+ametryn  9+400 9 9 9 8 7 7 
3. topamezone+diuron  6.72+400 10 10 10 5 6 6 
4. Untreated control - 0 0 0 0 0 0 

Efficacy of herbicide 0=no control, 1-3=slightly control, 4-6=moderately control, 7-9=good control, 
10=completely control 
 

Table 22 Efficiency of weed control at 60 days after spray post-emergence herbicide in sugarcane 
     (5 weed leaves stage) 

Treatment 
Rate  

g(ai)/rai 

60 days after application 
Narrowleaf weed Broadleaf weed 

BRARE ECHCO DIGCI MERUM EUPHE TRIPO 

1. diuron  440 4 4 4 5 5 5 
2. halosulfuron + ametryn  9+400 7 8 8 7 7 7 
3. topamezone +diuron  6.72+400 8 8 8 5 4 5 
4. Untreated control - 0 0 0 0 0 0 

Efficacy of herbicide 0=no control, 1-3=slightly control, 4-6=moderately control, 7-9=good control, 
10=completely control 
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Table 23 Number and weed dry weight at 60 days after application under greenhouse condition 

1/ Number followed by the same letter or no letter in a column are not significantly different at the 0.05 according to Duncan’s test. 

 

Table 24 Weed control index; WCI of post-emergence herbicide in sugarcane at 5 weed leaves stage  

Treatment 
Rate 

g(ai)/rai 

Weed control index (%) 

Narrowleaf weed Broadleaf weed 

BRARE ECHCO DIGCI MERUM EUPHE TRIPO 

1.atrazine 440 97.29 95.20 95.60 97.20 97.39 96.28 

2.diuron 440 99.74 98.35 99.82 99.21 98.87 98.80 

3.atrazine+diuron 440+400 99.90 99.72 99.53 98.34 99.37 97.52 

4. Untreated control - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

Treatment 
Rate 

g(ai)/rai 

Number of weed (plant/m2) weed dry weight (g/m2) 

Narrowleaf weed Broadleaf weed Narrowleaf weed Broadleaf weed 

BRARE ECHCO DIGCI MERUM EUPHE TRIPO BRARE ECHCO DIGCI MERUM EUPHE TRIPO 

1. diuron 440 5.7b 2.5b 6.5b 3.0b 6.8b 3.2b 1.35b 2.03b 1.98b 2.78b 1.85b 2.78b 

2. halosulfuron+ametryn 9+400 2.3b 1.6a 2.5b 1.2b 1.3b 1.6b 0.13a 0.7a 0.08a 0.78a 0.80a 0.90a 

3. topamezone+diuron 6.72+400 1.2a 1.0a 3.5a 2.8a 1.0a 1.0a 0.05a 0.12a 0.21a 1.65a 0.45a 1.85a 

4.  Untreated control - 50.0c 50.0c 50.0c 50.0c 50.0c 50.0c 49.8c 42.3c 45.0c 99.3c 71.0c 74.7b 

c.v.% 10.5 10.6 13.4 13.2 10.0 7.7 11.5 14.3 13.5 11.0 12.0 6.5 
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30 Days after application                               60 Days after application 

 

Figure 1 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application  

                     of amicarbazone at the rate of 176 g(ai)/rai 

 

 
30 Days after application                               60 Days after application 

 

Figure 2 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application  

                     of atrazine at the rate of 440 g(ai)/rai 
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30 Days after application                          60 Days after application 

 

Figure 3 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application  

                     of diclozulam at the rate of 25.2 g(ai)/rai 

 

 

 
30 Days after application                         60 Days after application 

 

Figure 4 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application 

                     of diuron at the rate of 440 g(ai)/rai 
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30 Days after application                            60 Days after application 

Figure 5 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application  

                     of fumiozaxin at the rate of 30 g(ai)/rai 

 
30 Days after application                60 Days after application 

Figure 6 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application  

                     of hexazinone at the rate of 202.5 g(ai)/rai 

 
30 and 60 Days after application 

Figure 7 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application  

                     of imazapic at the rate of 28.8 g(ai)/rai 
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30 and 60 Days after application 

 

Figure 8 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application  

                     of indaziflam at the rate of 18 g(ai)/rai 

 

 
30 Days after application                   60 Days after application 

 

Figure 9 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application  

                     of pendimethalin at the rate of 264 g(ai)/rai 
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30 Days after application            60 Days after application 

Figure 10 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application  

                      of s-metolachlor at the rate of 288 g(ai)/rai 

 
30 Days after application                    60 Days after application 

Figure 11 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application  

                      of sulfentarzone at the rate of 135 g(ai)/rai 

 
30 Days after application                60 Days after application 

Figure 12 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application  

                      of metribuzin at the rate of 126 g(ai)/rai 
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30 and 60 Days after application 

Figure 13 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application  

                      of pendimethalin+imazapic at the rate of 231+24 g(ai)/rai 

 

 
30 and 60 Days after application 

Figure 14 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application  

                      of pendimethalin+amicarbazone at the rate of 231+176 g(ai)/rai 
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30 Days after application                           60 Days after application 

 

Figure 15 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application  

of diuron+s-metolachlor at the rate of 360+192 g(ai)/rai 

 

 
30 Days after application                60 Days after application 

Figure 16 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application of 

indaziflam+metribuzin at the rate of 14+98 g(ai)/rai 
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30 Days after application                 60 Days after application 

 

Figure 17 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application 

                      of atrazine+diuron at the rate of 440+400 g(ai)/rai 

 

 

 
30 and 60 Days after application 

Figure 18 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application  

                      of hexazinone+diuron at the rate of 330 g(ai)/rai 
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Figure 19 Control 

 

 
 

Figure 20 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application  

                      of ametryn (400 g ai/rai) 

 

 
 

Figure 21 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application 

                      of diuron (400 g ai/rai) 
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Figure 22 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application  

                      of bromacil (400 g ai/rai) 

 

 

Figure 23 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application 

                      of hexazinone (157.5 g ai/rai) 

 

 

Figure 24 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application  

                      of sulfentrazone (115.2 g ai/rai) 
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Figure 25 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application  

                      of halosulfuron+ametryn (9+400 g ai/rai) 

 

Figure 26 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application  

                      of topamezone (93.52+97.5 g ai/rai) 

 

Figure 27 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application  

                      of triclopyr+glufosinate+diuron (6.72+400 g ai/rai) 
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Figure 28 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application 

                      of 2,4-D/picolam (30+210 g ai/rai) 

 

 
 

Figure 29 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application 

                      of fluazifop-P-butyl EC (136.32+30 g ai/rai) 

 

 
 

Figure 30 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application 

                      of fluazifop-P-butyl +flumioxazin (30+20 g ai/rai) 
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Figure 31 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application  

                      of glufosinate (97.5 g ai/rai) 

 

  

Figure 32 Injury symptoms of sugarcane at 30 and 60 days after application 

                      of diquat (298.4 g ai/rai) 

 

 

Figure 33 Control 
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ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชในมันสำปะหลัง เพ่ือเปนสารทางเลือก 

และผลิตพืชปลอดภัย 

Efficacy of alternative herbicides for control weeds in cassava  

 

ยุรวรรณ  อนันตนมณี1/   จรัญญา  ปนสุภา3/   อมฤต  ศิริอุดม1/   สิริชัย  สาธุวิจารณ1/ 

ภัทรพิชชา  รุจิระพงศชัย2/   เทิดพงษ  มหาวงศ2/   อุษณีย  จินดากุล2/    

ปรัชญา  เอกฐิน2/   เอกรัตน  ธนูทอง2/ 
1/กลุมบริหารศัตรูพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยวัชพืช      สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
3/กลุมวิชาการ   สถาบันพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน 

 

รายงานความกาวหนา 

ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชในมันสำปะหลัง เพื ่อเปนสารทางเลือกและผลิตพืช

ปลอดภัย ดำเนินการทดลองระหวางเดือน ตุลาคม 2564 ถึงกันยายน 2565 ณ โรงเรือนกลุมวิจัย

วัชพืช ทำการพนสารกำจัดวัชพืชประเภทพนกอนวัชพืชงอก วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซ้ำ 10 

กรรมวิธี พบวา สารกำจัดวัชพืชท่ีไมมีความเปนพิษตอมันสำปะหลัง และไมมีผลกระทบตอการ

เจริญเติบโต ผลผลิต และมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช สาบมวง ตีนตุกแก หญาตีนนก และหญา

ปากควาย ไดในระดับดีจนถึงระยะ 60 วันหลังพนสาร ไดแก สารกำจัดวัชพืช acetochlor +  

s-metolachlor, flumioxazin +s-metolachlor, และflumioxazin + diuron สวนการศึกษาสาร

กำจัดวัชพืชประเภทพนหลังวัชพืชงอก วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซ้ำ 15 กรรมวิธี พบวา  

สารกำจัดวัชพืชประเภทพนหลังวัชพืชงอกที่มีประสิทธิภาพดีในการควบคุมวัชพืช สาบมวง ตีนตุกแก 

และหญาตีนนก มีความปลอดภัยตอมันสำปะหลัง ที่ระยะ 30 วันหลังพนสาร โดยตนมันสำปะหลัง

สามารถแตกยอดใหม และเจริญเติบโตไดปกติ ไดแก fluazifop-P-butyl 15% EC + flumioxazin 

50% WP, quizalofop-P-tefuryl 4% EC + flumioxazin50% WP, clethodim 24% EC  

+ flumioxazin 50% WP, fluazifop-P-butyl 15% EC+ diuron 80% WP และquizalofop- 

P-tefuryl 4% EC+ diuron 80% WP 

คำหลัก : มันสำปะหลัง สารกำจัดวัชพืช สารกำจัดวัชพืชทางเลือก 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-11-01-65-01-02-65 
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คำนำ 

 มันสำปะหลัง เปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสำคัญของประเทศไทย ประเทศไทยมีพื้นที่เก็บเกี่ยว

ทั้งสิ้น 8.92 ลานไร (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560) สาเหตุที่เกษตรกรนิยมปลูกมันสำปะหลัง 

เนื่องจากปลูกงาย ทนทานตอสภาพแหงแลง มีโรคแมลงรบกวนนอย แตวัชพืชเปนศัตรูพืชท่ีเกษตรกร

ตองพบเจอตลอดฤดูกาลปลูก และวัชพืชยังสงผลกระทบตอผลผลิตมันสำปะหลัง วัชพืชเปนศัตรูสำคัญ

ในการผลิตมันสำปะหลัง ระยะวิกฤตของวัชพืชไมเกิน 2-3 เดือน (Dolland and Diedrahita, 1973) 

หากปลอยใหวัชพืชขึ ้นแขงขันนานกวาระยะวิกฤต จะทำใหผลผลิตเสียหายไดตั ้งแต 25-100 

เปอรเซ็นต วิธีการจัดการวัชพืชในมันสำปะหลัง สามารถทำไดทั ้งการใชแรงงาน เครื ่องจักรกล  

การเขตกรรม และการใชสารกำจัดวัชพืช (กลุมวิจัยวัชพืช, 2554) แตในปจจุบันแรงงานภาคเกษตร

ขาดแคลน มีราคาคาจางสูง ทำใหตนทุนตอไรเพ่ิมมากข้ึน เกษตรกรจึงหันมาใชสารกำจัดวัชพืชเพ่ิมข้ึน 

เนื่องจากสะดวก รวดเร็ว ประหยัดเวลาและคาใชจาย การศึกษาเพ่ือหาสารกำจัดวัชพืชท้ังประเภทพน

กอนวัชพืชงอก และหลังวัชพืชงอกที่มีประสิทธิภาพดี และปลอดภัยตอมันสำปะหลัง จะชวยให

เกษตรกรมีสารทางเลือกที่สามารถใชทดแทนสารกำจัดวัชพืช paraquat ซึ่งเปนสารที่เกษตรกรนิยม 

ใชแตปจจุบันไดมีการยกเลิกการใช จึงสงผลกระทบตอการจัดการวัชพืชของเกษตรกร ดังนั้นงานวิจัยนี้

จึงไดมุ งเนนถึงการหาสารกำจัดวัชพืชทางเลือกที่มีประสิทธิภาพ และสารมารถควบคุมวัชพืชได

ยาวนาน ลดจำนวนครั้งในการกำจัดวัชพืชของเกษตรกร ซึ่งจะสามารถชวยใหเกษตรกรลดตนทุนใน

การกำจัดวัชพืชได 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. สารกำจัดวัชพืช  

2. ทอนพันธุมันสำปะหลัง  

3. กระถางพลาสติกขนาด 25 นิ้ว 

4. กระบะขนาด 30x45 เซนติเมตร 

5. เมล็ดวัชพืช 

6. ดินปลูก 

7. ถังพนสารกำจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง (knapsack sprayer) หัวพนแบบรูปพัด (fan nozzle) 

วิธีการ 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบความเปนพิษและประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชประเภทพนกอนวัชพืชงอกใน 

มันสำปะหลังในสภาพเรือนทดลอง (2565) 
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ข้ันตอนท่ี 1.1 ทดสอบความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอมันสำปะหลัง(2565) 

ปลูกมันสำปะหลังลงในกระถางขนาด 25 นิ้ว โดยใชทอนพันธุที ่มีความสมบูรณและขนาด

ใกลเคียงกัน จำนวน 1 ทอนตอกระถาง จากนั้นพนสารกำจัดวัชพืชตามกรรมวิธีการทดลอง โดยใช

เครื่องพนสารกำจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง (knapsack sprayer) หัวพนแบบรูปพัด (fan nozzle) 

อัตราน้ำ80 ลิตรตอไร  

วางแผนการทดลองแบบ RCB จำนวน 3 ซ้ำ 10 กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 พนสาร acetochlor 50% EC    อัตรา 300 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 2พนสาร s-metolachlor 96% EC   อัตรา 288 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 3 พนสาร flumioxazin 50% WP   อัตรา 30 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 4 พนสาร metribuzin 70%WP    อัตรา 126 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 5 พนสาร diuron 80% WP     อัตรา 400 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 6 พนสาร acetochlor 50% EC+ s-metolachlor 96% EC อัตรา 300+288 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 7 พนสาร flumioxazin 50% WP+s-metolachlor 96% EC อัตรา 30+288 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 8 พนสาร acetochlor 50% EC+ metribuzin 70%WP     อัตรา 300+126 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 9 พนสาร flumioxazin 50% WP+ diuron 80% WP     อัตรา 30+400  กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 10 ไมพนสารกำจัดวัชพืช  

 จากนั้นประเมินความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอตนมันสำปะหลังดวยการใหคะแนนโดย

วิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ 0 - 10 ตามลักษณะที่ปรากฏดังนี้ 0 = ไมเปนพิษ 1-3 = เปนพิษ

เล็กนอย 4-6 = เปนพิษปานกลาง 7-9 = เปนพิษรุนแรง และ 10 = พืชปลูกตาย บันทึกขอมูล ท่ีระยะ 

7, 15, 30 และ 45 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช และบันทึกการเจริญเติบโต โดยวัดความสูงตนที่ระยะ 

30, 60 และ 90 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช และน้ำหนักสดของมันสำปะหลังที่ระยะ 90 วันหลังพน

สารกำจัดวัชพืชนำขอมูลไปวิเคราะหผลทางสถิติ 

ข้ันตอนท่ี 1.2 ทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช (2565) 

ข้ันตอนท่ี 1.2.1 ทดสอบประสิทธิภาพการใชสารกำจัดวัชพืช พนกอนวัชพืชงอก (2565) 

นำสารกำจัดวัชพืชในขั้นตอนที่ 1.1 ที่ไมเปนพิษหรือเปนพิษเล็กนอยอยางนอย 2 ชนิด มา

ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช โดยนำเมล็ดวัชพืชที่เปนวัชพืชหลักในแปลงมันสำปะหลัง 

ไดแก สาบมวง กระดุมใบเล็ก ครามขน หญานกสีชมพู หญาตีนนก และหญาตีนติด มาโรยใน 

กระบะขนาด 30x45 เซนติเมตร อยางละ 50 เมล็ดตอกระบะ กระบะละ1 ชนิด จากนั้นพนสารกำจัด

วัชพืชตามกรรมวิธีการทดลองโดยใชเครื่องพนสารกำจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง หัวพนแบบรูปพัด 

อัตราน้ำ 80 ลิตรตอไร 

 ประเมินประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืช ดวยการใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ 

0 - 10 ตามลักษณะที ่ปรากฏดังนี ้ 0 = ควบคุมวัชพืชไมได 1-3 = ควบคุมวัชพืชไดเล็กนอย  



420 

                          
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

4-6 = ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง 7-9 = ควบคุมวัชพืชไดดี และ 10 = ควบคุมวัชพืชไดสมบูรณ  

โดยบันทึกขอมูลประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชท่ีระยะ 15, 30 และ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช 

จากนั้นนับจำนวนตนและชั่งน้ำหนักแหงวัชพืชจำแนกเปนชนิด ที่ระยะ60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช

และนำขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหผลทางสถิติ 

ข้ันตอนท่ี 1.2.2 ทดสอบประสิทธิภาพการใชสารกำจัดวัชพืช พนท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบ 3-5 ใบ (2565)  

นำสารกำจัดวัชพืชในข้ันตอนท่ี 1.1 มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช โดยนำเมล็ด

วัชพืชที่เปนวัชพืชหลักในแปลงมันสำปะหลัง ไดแก สาบมวง กระดุมใบเล็ก ครามขน หญานกสีชมพู 

หญาตีนนก และหญาตีนติดมาโรยในกระบะขนาด 30x45 เซนติเมตร อยางละ 50 เมล็ดตอกระบะ 

กระบะละ1 ชนิด จากนั้นพนสารกำจัดวัชพืชตามกรรมวิธีการทดลองท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบ 3-5 ใบ 

โดยใชเครื่องพนสารกำจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง หัวพนแบบรูปพัด อัตราน้ำ 80 ลิตรตอไร 

 ประเมินประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืช ดวยการใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ 

0 - 10 ตามลักษณะที่ปรากฏดังนี้ 0 = ควบคุมวัชพืชไมได 1-3 = ควบคุมวัชพืชไดเล็กนอย 4-6 = 

ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง 7-9 = ควบคุมวัชพืชไดดี และ 10 = ควบคุมวัชพืชไดสมบูรณ โดยบันทึก

ขอมูลประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชท่ีระยะ 15, 30 และ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช  

นับจำนวนตนและชั่งน้ำหนักแหงวัชพืชจำแนกเปนชนิด ท่ีระยะ60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช

และนำขอมูลที ่ไดมาไดมาคำนวณประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency)  

และคำนวณดัชนีการควบคุมวัชพืช (weed control index) 

- คำนวณประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency, WCE) วิธ ีของ 
Mani et al. (1973) อางอิงจาก Singh et al. (2017)  

WCE = 
WPC-WPT X 100 

WPC 

WPC (Weed population in control plot) = จำนวนตนวัชพืชในกรรมวิธีไมมีการพนสารกำจัดวัชพืช  
WPT (Weed population in treated plot) = จำนวนตนวัชพืชในแตละกรรมวิธ ี

- คำนวณด ัชน ีการควบค ุมว ัชพ ืช (weed control index) Mishra and Tosh et al. 
(1979) อางอิงจาก Singh et al. (2017) 
    WCI =WDC-WDT X 100 

                                 WDC 
WDC (Weed dry weight in control plot) = น้ำหนักแหงวัชพืชในกรรมวิธีท่ีไมมีการพนสารกำจัดวัชพืช  
WDT (Weed dry weed in treated plot) = น้ำหนักแหงวัชพืชในแตละกรรมวิธี 

ขั้นตอนที่ 1.2.3 ทดสอบประสิทธิภาพการใชสารกำจัดวัชพืช พนที่ระยะวัชพืชมีจำนวนใบมากกวา 

5 ใบ (2565) 

นำสารกำจัดวัชพืชในข้ันตอนท่ี 1.1 มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช โดยนำเมล็ด

วัชพืชที่เปนวัชพืชหลักในแปลงมันสำปะหลัง ไดแก สาบมวง กระดุมใบเล็ก ครามขน หญานกสีชมพู 
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หญาตีนนก และหญาตีนติดมาโรยในกระบะขนาด 40x50 เซนติเมตร อยางละ 50 เมล็ดตอกระบะ 

กระบะละ1 ชนิด จากนั้นพนสารกำจัดวัชพืชตามกรรมวิธีการทดลองท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบมากกวา 

5 ใบ โดยใชเครื่องพนสารกำจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง หัวพนแบบรูปพัด อัตราน้ำ 80 ลิตรตอไร 

 ประเมินประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืช ดวยการใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ 

0 - 10 ตามลักษณะที่ปรากฏดังนี้ 0 = ควบคุมวัชพืชไมได 1-3 = ควบคุมวัชพืชไดเล็กนอย 4-6 = 

ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง 7-9 = ควบคุมวัชพืชไดดี และ 10 = ควบคุมวัชพืชไดสมบูรณ โดยบันทึก

ขอมูลประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชท่ีระยะ 15, 30 และ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช  

นับจำนวนตนและชั่งน้ำหนักแหงวัชพืชจำแนกเปนชนิด ท่ีระยะ60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช

และนำขอมูลที่ไดมาไดมาคำนวณประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency) และ

คำนวณดัชนีการควบคุมวัชพืช (weed control index) 

- คำนวณประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency, WCE) วิธ ีของ 
Mani et al. (1973) อางอิงจาก Singh et al. (2017)  

 

WCE = 
WPC-WPT X 100 

WPC 

WPC (Weed population in control plot) = จำนวนตนวัชพืชในกรรมวิธีไมมีการพนสารกำจัดวัชพืช  
WPT (Weed population in treated plot) = จำนวนตนวัชพืชในแตละกรรมวิธ ี

- คำนวณด ัชน ีการควบค ุมว ัชพ ืช (weed control index) Mishra and Tosh et al. 
(1979) อางอิงจาก Singh et al. (2017) 
    WCI =WDC-WDT X 100 

                                 WDC 
WDC (Weed dry weight in control plot) = น้ำหนักแหงวัชพืชในกรรมวิธีท่ีไมมีการพนสารกำจัดวัชพืช  
WDT (Weed dry weed in treated plot) = น้ำหนักแหงวัชพืชในแตละกรรมวิธี 

ขั้นตอนท่ี 2 ทดสอบความเปนพิษและประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชประเภทพนหลังวัชพืชงอกใน 

(2565) มันสำปะหลังในสภาพเรือนทดลอง 

ข้ันตอนท่ี 2.1 ทดสอบความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอมันสำปะหลัง(2565) 

ปลูกมันสำปะหลังลงในกระถางขนาด 25 นิ้ว โดยใชทอนพันธุที ่มีความสมบูรณและขนาด

ใกลเคียงกัน จำนวน 1 ทอนตอกระถาง เม่ือมันสำปะหลังเจริญเติบโตจนมีอายุ 2 เดือน ทำการพนสาร

กำจัดวัชพืชตามกรรมวิธีการทดลอง โดยใชเครื่องพนสารกำจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง หัวพนแบบรูป

พัด อัตราน้ำ 80 ลิตรตอไร 

วางแผนการทดลองแบบ RCB จำนวน 3 ซ้ำ 14 กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 glufosinate 15% SL + flumioxazin 50% W               อัตรา 97.5+20 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 2 fluazifop-P-butyl 15% EC + flumioxazin 50% WP     อัตรา 30+20 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 3 quizalofop-P-tefuryl 4% EC + flumioxazin50% WP   อัตรา 16+20 กรัม(ai)/ไร 
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กรรมวิธีท่ี 4 cyhalofop-buthyl 10% EC + flumioxazin 50% WP    อัตรา 40+20 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 5 clethodim 24% EC + flumioxazin 50% WP              อัตรา 28.8+20 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 6 halozifop-R-methyl10.8% EC+ flumioxazin 50% WPอัตรา 25.92+20 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 7 propaquizalofop10% EC+ flumioxazin 50% WP      อัตรา 14+20 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 8 fluazifop-P-butyl 15% EC+ diuron 80% WP            อัตรา 30+400 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 9 quizalofop-P-tefuryl 4% EC+ diuron 80% WP         อัตรา 16+400 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 10 cyhalofop-buthyl 10% EC+ diuron 80% WP         อัตรา 40+400 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 11 clethodim24% EC+diuron 80% WP                     อัตรา 28.8+400 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 12 halozifop-R-methyl 10.8% EC+ diuron 80% WP  อัตรา 25.92+400 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 13 propaquizalofop 10% EC+ diuron 80% WP        อัตรา 14+400 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 14 glufosinate 15% SL                                         อัตรา 97.5 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 15 ไมพนสารกำจัดวัชพืช 

 จากนั้นประเมินความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอตนมันสำปะหลังดวยการใหคะแนนโดย

วิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ 0 - 10 ตามลักษณะท่ีปรากฏดังนี้ 0 = ไมเปนพิษ 1-3 = เปนพิษ

เล็กนอย 4-6 = เปนพิษปานกลาง 7-9 = เปนพิษรุนแรง และ 10 = พืชปลูกตาย บันทึกขอมูล ท่ีระยะ 

7, 15, 30 และ 45 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช และบันทึกการเจริญเติบโต โดยวัดความสูงตนท่ีระยะ 

30, 60 และ 90 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช และน้ำหนักสดของมันสำปะหลังท่ีระยะ 90 วันหลังพนสาร

กำจัดวัชพืชนำขอมูลไปวิเคราะหผลทางสถิติ 

ขั้นตอนที่ 2.2 ทดสอบประสิทธิภาพการใชสารกำจัดวัชพืช พนที่ระยะวัชพืชมีจำนวนใบมากวา  

5 ใบ (2565) 

นำสารกำจัดวัชพืชในข้ันตอนท่ี 2.1 มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช โดยนำเมล็ด

วัชพืชที่เปนวัชพืชหลักในแปลงมันสำปะหลัง ไดแก ตีนตุกแก หญาตีนนก และหญาปากควาย มาโรย

ในกระบะขนาด 40x50 เซนติเมตร อยางละ 50 เมล็ดตอกระบะ กระบะละ1 ชนิด จากนั้นพนสาร

กำจัดวัชพืชตามกรรมวิธีการทดลองท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบมากกวา 5 ใบ โดยใชเครื่องพนสารกำจัด

วัชพืชแบบสะพายหลัง หัวพนแบบรูปพัด อัตราน้ำ 80 ลิตรตอไร 

 ประเมินประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืช ดวยการใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ 

0 - 10 ตามลักษณะที ่ปรากฏดังนี ้ 0 = ควบคุมวัชพืชไมได 1-3 = ควบคุมวัชพืชไดเล็กนอย  

4-6 = ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง 7-9 = ควบคุมวัชพืชไดดี และ 10 = ควบคุมวัชพืชไดสมบูรณ  

โดยบันทึกขอมูลประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชท่ีระยะ 15, 30 และ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช  

นับจำนวนตนและชั่งน้ำหนักแหงวัชพืชจำแนกเปนชนิด ท่ีระยะ60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช

และนำขอมูลที ่ไดมาไดมาคำนวณประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency)  

และคำนวณดัชนีการควบคุมวัชพืช (weed control index) 
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- คำนวณประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency, WCE) วิธ ีของ 
Mani et al. (1973) อางอิงจาก Singh et al. (2017)  

 

WCE = 
WPC-WPT X 100 

WPC 

WPC (Weed population in control plot) = จำนวนตนวัชพืชในกรรมวิธีไมมีการพนสารกำจัด
วัชพืช  
WPT (Weed population in treated plot) = จำนวนตนวัชพืชในแตละกรรมวิธ ี

- คำนวณด ัชน ีการควบค ุมว ัชพ ืช (weed control index) Mishra and Tosh et al. 
(1979) อางอิงจาก Singh et al. (2017) 
    WCI =WDC-WDT X 100 

                                 WDC 
WDC (Weed dry weight in control plot) = น้ำหนักแหงวัชพืชในกรรมวิธีท่ีไมมีการพนสารกำจัดวัชพืช  
WDT (Weed dry weed in treated plot) = น้ำหนักแหงวัชพืชในแตละกรรมวิธี 

เวลาและสถานท่ี 

1. เรือนทดลองของกลุมวิจัยวัชพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

2. แปลงเกษตรกร  จังหวัดกาฬสินธุ และนครราชสีมา 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

สารกำจัดวัชพืชประเภทพนกอนวัชพืชงอกในมันสำปะหลัง 

ความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืช  

ทำการพนสารกำจัดวัชพืชประเภทพนกอนวัชพืชงอกหลังปลูกมันสำปะหลัง 1 วัน โดยพนทับ

ทอนมันสำปะหลัง พบวา ที ่ระยะ 7 15 30 45 และ 60 วันหลังพนสาร acetochlor 50% EC,  

S-metolachlor 9 6%  EC, flumioxazin 5 0%  WP, metribuzin 7 0%WP, diuron 8 0%  WP, 

acetochlor 50% EC+ s-metolachlor 96% EC, flumioxazin 50% WP+s-metolachlor 96% 

EC, acetochlor 50% EC+ metribuzin 70%WPและ flumioxazin 50% WP+ diuron 80% WP 

ไมพบความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชทุกกรรมวิธีตอตนมันสำปะหลัง เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมพน

สารกำจัดวัชพืช มีคะแนนจากการประเมิน 0 คะแนน ทุกระยะการประเมิน (Table 1) 

การเจริญเติบโตของมันสำปะหลัง (ความสูง) 

 วัดความสูงตนมันสำปะหลัง ที ่ระยะ 15 30 60 และ 90 วันหลังพนสาร พบวา ในทุกๆ

กรรมวิธีที่พนสารกำจัดวัชพืช และกรรมวิธีไมพนสารกำจัดวัชพืช มีความสูงของตนมันสำปะหลังไม

แตกตางกันทางสถิติ โดยมีความสูงอยูระหวาง 24.0-27.6, 33.0-40.0, 53.3-61.1 และ 112.3-124.0 

เซนติเมตร ตามลำดับ (Table 2)  
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 ทำการเก็บผลผลิตมันสำปะหลัง โดยการชั่งน้ำหนักตนมันสำปะหลังสวนที่อยูเหนือดิน ในแต

ละกรรมวิธีที ่ระยะ 90 วันหลังพนสาร พบวา การพนสาร acetochlor 50% EC, S-metolachlor 

96% EC, flumioxazin 50% WP, metribuzin 70%WP,  acetochlor 50% EC+ s-metolachlor 

96% EC, flumioxazin 50% WP+s-metolachlor 96% EC, flumioxazin 50% WP+ diuron 

80% WP และ กรรมวิธีไมพนสารกำจัดวัชพืช มีน้ำหนักของตนมันสำปะหลังไมแตกตางกันทางสถิติ  

มีน้ำหนักอยูระหวาง 320.0-346.6 กรัมตอตนสวนการพนสาร diuron 80% WP และ acetochlor 

50% EC+ metribuzin 70%WP มีน้ำหนักตนอยูระหวาง 283.3-293.3 กรัมตอตนนอยกวาและ

แตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับการพนสาร acetochlor 50% EC, S-metolachlor 96% EC 

และกรรมวิธีไมพนสาร  (Table 3) 

ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารกำจัดวัชพืชประเภทพนกอนวัชพืชงอก 

 การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารกำจัดวัชพืชประเภทพนกอนวัชพืชงอก 

ทำการทดลองกับวัชพืช 4 ชนิด ไดแก สาบมวง ตีนตุกแก หญาตีนนก และหญาปากควาย พบวา ท่ี

ระยะ 30 และ60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช สารกำจัดวัชพืช acetochlor 50% EC+s-metolachlor 

96% EC, flumioxazin 50% WP+S-metolachlor 96% EC, acetochlor 50% EC+ metribuzin 

70%WP และflumioxazin 50% WP+ diuron 80% WP มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชทั้ง 4 

ชนิดไดในระดับดี มีคะแนนจากการประเมินอยูระหวาง 7-10 คะแนน (Table 4 and 5)  

ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารกำจัดวัชพืชประเภทพนกอนวัชพืชงอกพนท่ีระยะวัชพืช 

3-5 ใบ 

ที่ระยะ 30 และ60วันหลังพนสาร ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารกำจัดวัชพืช

ประเภทพนกอนวัชพืชงอก พนที่ระยะวัชพืชมีจำนวนใบ 3-5 ใบ พบวา สารกำจัดวัชพืช acetochlor 

50% EC, flumioxazin 50% WP, metribuzin 70% WP diuron 80% WP, flumioxazin 50% 

WP+s-metolachlor 96% EC, acetochlor 50% EC+ metribuzin 70%WPและ flumioxazin 

50% WP+ diuron 80% WP มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชประเภทใบกวาง ไดแก สาบมวง 

ตีนตุกแก  ไดในระดับเล็กนอยถึงปานกลาง แตควบคุมวัชพืชประเภทใบแคบไดไมดี (Table 5) 

ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช นำขอมูลจำนวนตนและน้ำหนักแหงวัชพืช มาวิเคราะห

หาคาประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency) โดยเปรียบเทียบจำนวนตน 

ของวัชพืชของแตละกรรมวิธีที่ใชสารกำจัดวัชพืชกับกรรมวิธีไมใชสาร และวิเคราะหหาคาดัชนีการ

ควบคุมวัชพืช (weed control index) โดยใชน้ำแหงของวัชพืชแตละกรรมวิธีที่ใชสารกำจัดวัชพืชกับ

กรรมวิธีไมใชสารกำจัดวัชพืชในแตละชนิดของวัชพืช พบวา ทุกกรรมวิธีมีคาประสิทธิภาพในการ

ควบคุมวัชพืช และดัชนีการควบคุมวัชพืช 0-75 เปอรเซ็นต สอดคลองกับการประเมินประสิทธิภาพ

การควบคุมวัชพืชดวยสายตา ที่มีคะแนนในการประเมินอยูระหวาง 0-6 คะแนน อยูในระดับเล็กนอย

ถึงปานกลาง (Table 6) 
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ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารกำจัดวัชพืชประเภทพนกอนวัชพืชงอกพนท่ีระยะวัชพืช

มีจำนวนใบมากกวา  5 ใบ 

ที่ระยะ 30 และ60วันหลังพนสาร ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารกำจัดวัชพืช

ประเภทพนกอนวัชพืชงอก พนท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบมากกวา 5 ใบ พบวา การพนสาร acetochlor 

50% EC, S-metolachlor 96% EC, flumioxazin 50% WP, metribuzin 70%WP, diuron 80% 

WP, acetochlor 50% EC+ s-metolachlor 96% EC, flumioxazin 50% WP+s-metolachlor 

96% EC, acetochlor 50% EC+ metribuzin 70%WPและ flumioxazin 50% WP+ diuron 80% 

WP ไมสามารถควบคุมวัชพืชได (Table 7) 

ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช นำขอมูลจำนวนตนและน้ำหนักแหงวัชพืช มาวิเคราะห

หาคาประสทิธิภาพในการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency) โดยเปรียบเทียบจำนวนตนของ

วัชพืชของแตละกรรมวิธีที่ใชสารกำจัดวัชพืชกับกรรมวิธีไมใชสาร และวิเคราะหหาคาดัชนีการควบคุม

วัชพืช (weed control index) โดยใชน้ำแหงของวัชพืชแตละกรรมวิธีท่ีใชสารกำจัดวัชพืชกับกรรมวิธี

ไมใชสารกำจัดวัชพืชในแตละชนิดของวัชพืช พบวา ทุกกรรมวิธีคาประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช 

และดัชนีการควบคุมวัชพืช 0-20 เปอรเซ็นต สอดคลองกับการประเมินประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช

ดวยสายตา คะแนนในการประเมินอยูท่ี 0 คะแนน อยูในระดับท่ีมสามารถควบคุมวัชพืชได (Table 8) 

สารกำจัดวัชพืชประเภทพนหลังวัชพืชงอกในมันสำปะหลัง 

ความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืช 

 ที่ระยะ 7 และ15 วันหลังพนสาร พบวา กรรมวิธีพนสาร quizalofop-P-tefuryl 4% EC+ 

diuron 80% WP และ clethodim 24% EC+ diuron 80% WP มีความเปนพิษตอมันสำปะหลังใน

ระดับเล็กนอย  

ส  วน  glufosinate 15% SL + flumioxazin 50% WP, cyhalofop-buthyl 10% EC + 

flumioxazin 5 0 %  WP, halozifop-R-methyl1 0 . 8 %  EC + flumioxazin 5 0 %  WP, 

propaquizalofop10% EC+ flumioxazin 50% WP และ fluazifop-P-butyl 15% EC+ diuron 

80% WP มีความเปนพิษรุนแรงตอมันสำปะหลัง มีคะแนนอยูระหวาง 7-8 คะแนน ที่ระยะ 15 วัน

ความเปนพิษลดลงอยูในระดับปานกลาง ใบมันสำปะหลังที่สัมผัสสารกำจัดวัชพืชโดยตรงมีการหลุด

รวง สวนตามันสำปะหลังยังคงสามารถแตกยอดใหม ทดแทนยอดเดิมที่โดนสารกำจัดวัชพืช ยกเวน

กรรมวิธี glufosinate 15% SL + flumioxazin 50% WP ที่ยังคงมีอาการรุนแรง สวนกรรมวิธีพน

สารกำจัดวัชพืช fluazifop-P-butyl 15% EC + flumioxazin 50% WP, quizalofop-P-tefuryl 4% 

EC + flumioxazin50% WP, cyhalofop-buthyl 10% EC + flumioxazin 50% WP, clethodim 

24% EC + flumioxazin 50% WP, cyhalofop-buthyl 10% EC+ diuron 80% WP halozifop-

R-methyl 10.8% EC+ diuron 80% WP และ propaquizalofop 10% EC+ diuron 80% WP  

มีความเปนพิษตอมันสำปะหลังในระดับปานกลาง (Table 9) 
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 ท่ีระยะ 30 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช พบวา ทุกกรรมวิธีท่ีพนสารกำจัดวัชพืช มีความเปน

พิษอยูในระดับเล็กนอย ยกเวนกรรมวิธี glufosinate 15% SL + flumioxazin 50% WP ท่ียังคงมี

ความเปนพิษในระดับรนุแรง สวนท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช ทุกกรรมวิธีไมพบความเปน

พิษตอมันสำปะหลัง (Table 9) 

 

ภาพท่ี 1 อาการเปนพิษของมันสำปะหลังในกรรมวิธีพนสาร glufosinate 15% SL + flumioxazin 

             50% WP โดยการพนสัมผัสโดนตนโดยตรง ท่ีระยะ 7(A) 30(B) และ60(C) วันหลังพนสาร 

การเจริญเติบโตของมันสำปะหลัง (ความสูง) 

 ท่ีระยะ 30 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช พบวา กรรมวิธีพนสารกำจัดวัชพืช fluazifop-P-butyl 

15% EC + flumioxazin 50% WP, propaquizalofop 10% EC+ diuron 80% WP และกรรมวธิี

ไมพนสารกำจัดวัชพืช มีความสูงของตนมันสำปะหลังอยูระหวาง 65.0-68.3 เซนติเมตร มากวาแตไม

แตกตางกับกรรมวิธีพนสารกำจัดวัชพืชอื่นๆ ที่มีควาวสูงอยูระหวาง 46.6-63.3 เซนติเมตร สวน

กรรมวิธีพนสารกำจัดวัชพืช glufosinate 15% SL + flumioxazin 50% WP มีความสูงอยูที่ 35.0 

เซนติเมตร นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับทุกๆกรรมวิธี ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสาร

กำจัดวัชพืช พบวา กรรมวิธีพนสาร quizalofop-P-tefuryl 4% EC+ diuron 80% WP มีความสูงตน

มันสำปะหลัง 113.3 เซนติเมตร ทุกกรรมวิธีที่พนสารกำจัดวัชพืช และกรรมวิธีที่ไมพนสาร มีความสูง

ตนมันสำปะหลัง อยูระหวาง 76.6-113.3 เซนติเมตรมากกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับ

การพนสาร glufosinate 15% SL + flumioxazin 50% WP ที่มีความสูง 41.6 เซนติเมตร  ความสูง

ที่ระยะ 90 วันหลังพนสาร พบวา การพนสาร cyhalofop-buthyl 10% EC + flumioxazin 50%, 

fluazifop-P-butyl 15% EC+ diuron 80% WP, quizalofop-P-tefuryl 4% EC+ diuron 80% 

WP, cyhalofop-buthyl 10% EC +diuron 80%WP, halozifop-R-methyl 10.8% EC+ diuron 

80% WP และ propaquizalofop 10% EC+ diuron 80% WP และ glufosinate 15% SL มีความ

สูงอยูระหวาง 100.3-116.0 เซติเมตรไมแตกตางกันทางสถิติ และทุกกรรมวิธีที่พนสารกำจัดวัชพืช 

และกรรมวิธีไมพนสารมีความสูงมากกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับการพนสาร 

glufosinate 15% SL + flumioxazin 50% WP ท่ีมีความสูง 53.3 เซนติเมตร  (Table 10)  

A B C 
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ทำการเก็บผลผลิตมันสำปะหลัง โดยการชั่งน้ำหนักตนมันสำปะหลังสวนที่อยูเหนือดิน ในแต

ละกรรมวิธีที่ระยะ 90 วันหลังพนสาร พบวา กรรมวิธีไมพนสารกำจัดวัชพืช มีน้ำหนักตน 336.5 กรัม 

มากกวาแตไมแตกตางกับกรรมวิธี พนสาร fluazifop-P-butyl 15% EC + flumioxazin 50% WP, 

quizalofop-P-tefuryl 4% EC + flumioxazin50% WP, quizalofop-P-tefuryl 4% EC+ diuron 

80% WP, cyhalofop-buthyl 10% EC +diuron 80%WP ทุกกรรมวิธีมีน้ำหนักตนมันสำปะหลัง

มากกวาและแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกับการพนสาร  glufosinate 15% SL + flumioxazin 

50% WP ท่ีมีน้ำหนักตน 85.0 กรัม  (Table 10) 

ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารกำจัดวัชพืชประเภทพนหลังวัชพืชงอกระยะวัชพืชมี

จำนวนใบมากกวา 5 ใบ  

 ที่ระยะ 30 และ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช พบวา สารกำจัดวัชพืช ไดแก glufosinate 

15% SL + flumioxazin 50% WP, fluazifop-P-butyl 15% EC + flumioxazin 50% WP, 

quizalofop-P-tefuryl 4% EC + flumioxazin50% WP, clethodim 24% EC + flumioxazin 50% 

WP, fluazifop-P-butyl 15% EC+ diuron 80% WP, quizalofop-P-tefuryl 4% EC+ diuron 

80% WP และ glufosinate 15% SL มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช ไดแก สาบมวง ตีนตุกแก 

และหญาตีนนก ไดในระดับดีถึงสมบูรณ มีคะแนนที่ไดจากการประเมิน อยูระหวาง 8-10 คะแนน 

(Table 11 and 12) 

สารกำจัดวัชพืชประเภทพนหลงัวัชพืชงอก ที่มีความปลอดภัยตอมันสำปะหลังที่ระยะ 30 วัน

หลังพนสาร โดยพบวา มันสำปะหลังแตกตาใหม เจริญเปนยอดใหมไดปกติ มีประสิทธิภาพในการ

ควบค ุมว ัชพ ืช ได  ในระด ับด ี  ได แก   fluazifop-P-butyl 15% EC + flumioxazin 50% WP, 

quizalofop-P-tefuryl 4% EC + flumioxazin50% WP, clethodim 24% EC + flumioxazin 

50% WP, fluazifop-P-butyl 15% EC+ diuron 80% WP และquizalofop-P-tefuryl 4% EC+ 

diuron 80% WP 

ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช นำขอมูลจำนวนตนและน้ำหนักแหงวัชพืช มาวิเคราะห

หาคาประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency) โดยเปรียบเทียบจำนวนตนของ

วัชพืชของแตละกรรมวิธีที่ใชสารกำจัดวัชพืชกับกรรมวิธีไมใชสาร และวิเคราะหหาคาดัชนีการควบคุม

วัชพืช (weed control index) โดยใชน้ำแหงของวัชพืชแตละกรรมวิธีท่ีใชสารกำจัดวัชพืชกับกรรมวิธี

ไมใชสารกำจัดวัชพืชในแตละชนิดของวัชพืช พบวา สารกำจัดวัชพืช glufosinate 15% SL + 

flumioxazin 50% WP, fluazifop-P-butyl 15% EC + flumioxazin 50% WP, quizalofop-P-

tefuryl 4% EC + flumioxazin50% WP,clethodim 24% EC + flumioxazin 50% WP, 

fluazifop-P-butyl 15% EC+ diuron 80% WP และquizalofop-P-tefuryl 4% EC+ diuron 

80% WP และ glufosinate 15% SL คาประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช และดัชนีการควบคุม
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วัชพืช 83-100 เปอรเซ็นต สอดคลองกับการประเมินประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชดวยสายตา ที่มี

คะแนนในการประเมินอยูระหวาง 8-10 คะแนน อยูในระดับดีถึงสมบูรณ 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

1. สารกำจัดวัชพืชประเภทพนกอนวัชพืชงอกท่ีมีประสิทธิภาพดีในการควบคุมวัชพืช ไมมี

ความเปนพิษตอมันสำปะหลัง และไมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโต และผลผลิต ไดแก สารกำจัด

วัชพืช acetochlor 50% EC+ s-metolachlor 96% EC, flumioxazin 50% WP+s-metolachlor 

96% EC, และflumioxazin 50% WP+ diuron 80% WP มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช สาบ

มวง ตีนตุกแก หญาตีนนก และหญาปากควาย ไดในระดับดีจนถึงระยะ 60 วันหลังพนสาร  

2. สารกำจัดวัชพืชประเภทพนกอนวัชพืชงอกมีไมสามารถควบคุมวัชพืชที่ระยะ 3-5 ใบ และ

ระยะมากกวา 5 ใบได แตควบคุมวัชพืชในระยะกอนงอกไดดี   

3. สารกำจัดวัชพืชประเภทพนหลังวัชพืชงอก ที่มีประสิทธิภาพดีในการควบคุมวัชพืช สาบ

มวง ตีนตุกแก และหญาตีนนก และมีความปลอดภัยตอมันสำปะหลัง ที่ระยะ 30 วันหลังพนสาร โดย

ตนมันสำปะหลังสามารถแตกยอดใหม และเจริญเติบโตไดปกติ ไดแก fluazifop-P-butyl 15% EC + 

flumioxazin 50% WP, quizalofop-P-tefuryl 4% EC + flumioxazin50% WP, clethodim 

24% EC + flumioxazin 50% WP, fluazifop-P-butyl 15% EC+ diuron 80% WP และ

quizalofop-P-tefuryl 4% EC+ diuron 80% WP 
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Table 1 Phytotoxic of pre-emergence herbicide on cassava at 7 15 30 45 and 60 days after application in green house condition  

Treatment Herbicide 
Rate 

(g ai/rai) 

Phytotoxic of herbicide (days after application) 

7 15 30 45 60 

1 acetochlor 50% EC 300 0 0 0 0 0 

2 s-metolachlor 96% EC 288 0 0 0 0 0 

3 flumioxazin 50% WP 30 0 0 0 0 0 

4 metribuzin 70%WP 126 0 0 0 0 0 

5 diuron 80% WP  400 0 0 0 0 0 

6 acetochlor 50% EC+ s-metolachlor 96% EC 300+288 0 0 0 0 0 

7 flumioxazin 50% WP+s-metolachlor 96% EC 30+288 0 0 0 0 0 

8 acetochlor 50% EC+ metribuzin 70%WP 300+126 0 0 0 0 0 

9 flumioxazin 50% WP+ diuron 80% WP 30+400 0 0 0 0 0 

10 UTC - 0 0 0 0 0 

Phytotoxic 0 = normal, 1-3 = slightly toxic, 4-6 = moderately toxic, 7-9 = severely toxic, 10 = completely kill 
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Table 2 Hight of cassava (cm) at 15 30 60 and 90 days after application in green house condition 

Treatment Herbicide 
Rate 

(g ai/rai) 

15  

DAA* 

30  

DAA 

60  

DAA 

90 

DAA 

1 acetochlor 50% EC 300 24.0 a
1/
 35.0 a 55.0 a 116.6 a 

2 s-metolachlor 96% EC 288 24.3 a 35.0 a 55.0 a 116.6 a 

3 flumioxazin 50% WP 30 26.3 a 40.0 a 61.7 a 117.3 a  

4 metribuzin 70%WP 126 25.3 a 38.3 a 53.3 a 112.3 a 

5 diuron 80% WP  400 24.5 a 35.0 a 53.3 a 113.3 a 

6 acetochlor 50% EC+ s-metolachlor 96% EC 300+288 24.3 a 33.3 a 51.7 a 118.3 a 

7 flumioxazin 50% WP+s-metolachlor 96% EC 30+288 26.0 a 35.0 a 58.3 a 114.0 a 

8 acetochlor 50% EC+ metribuzin 70%WP 300+126 26.3 a 35.0 a 55.0 a 116.3 a 

9 flumioxazin 50% WP+ diuron 80% WP 30+400 27.0 a 36.0 a 60.0 a 121.6 a 

10 UTC   27.6 a 35.0 a 55.0 a 124.0 a 

C.V.% 8.42 13.47 10.57 11.07 

*DAA = Days after application 
1/ Number followed by the same letter or no letter in a column are not significantly different at the 0.05 according to Duncan’s test. 
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Table 3 Weight of cassava plant at 90 days after application in green house condition 

Treatment Herbicide 
Rate 

(g ai/rai) 
 Weight of plant (g/plant) 

1 acetochlor  300 343.3 a 

2 s-metolachlor  288 340.0 a 

3 flumioxazin  30 336.6 ab 

4 metribuzin  126 336.7 ab 

5 diuron  400 293.3 b 

6 acetochlor + s-metolachlor  300+288 320.0 ab 

7 flumioxazin +s-metolachlor  30+288 333.0 ab 

8 acetochlor + metribuzin  300+126 283.3 b 

9 flumioxazin + diuron  30+400 320.0 ab 

10 UTC   346.6 a 

C.V.% 13.24 
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Table 4 Efficacy of pre-emergence herbicide for control weed in cassava at 30 days after application in green house condition 

Treatment Herbicide 
Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of pre-emergence  

at 30 DAA 

Efficacy of pre-emergence  

at 60 DAA 

Prax Trid Digi Dact Prax Trid Digi Dact 

1 acetochlor  300 5 6 10 10 3 3 7 6 

2 s-metolachlor  288 4 0 3 6 2 0 0 2 

3 flumioxazin  30 9 9 6 6 8 8 4 4 

4 metribuzin  126 8 6 0 0 7 5 0 0 

5 diuron  400 5 4 3 3 3 2 1 1 

6 acetochlor + s-metolachlor  300+288 8 7 9 10 7 7 7 8 

7 flumioxazin +s-metolachlor  30+288 9 9 9 10 9 8 9 9 

8 acetochlor + metribuzin  300+126 8 8 10 10 7 7 8 9 

9 flumioxazin + diuron  30+400 10 9 9 10 9 7 7 7 

10 UTC   0 0 0 0 0 0 0 0 

Efficacy 0 = no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Prax= Praxelis clematidea (Griseb.) R. M. King & H. Rob., Trid=Tridax procumbens (L.) L., Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop.,  

Dact=Dactyloctenium aegyptium (L.) P.Beauv 
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Table 5 Efficacy of pre-emergence herbicide for control weed at 3-5 leaves stage in cassava at 30 days after application in green house condition 

Treatment Herbicide Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of pre-emergence  

at 30 DAA 

Efficacy of pre-emergence  

at 60 DAA 

Prax Trid Digi Dact Prax Trid Digi Dact 

1 acetochlor  300 3 1 0 0 2 1 0 0 

2 s-metolachlor  288 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 flumioxazin  30 8 6 0 0 6 5 0 0 

4 metribuzin  126 2 3 1 0 2 2 0 0 

5 diuron  400 4 3 0 0 3 3 0 0 

6 acetochlor + s-metolachlor  300+288 1 0 0 0 1 0 0 0 

7 flumioxazin +s-metolachlor  30+288 4 3 1 2 4 2 0 0 

8 acetochlor + metribuzin  300+126 2 1 0 0 1 1 0 0 

9 flumioxazin + diuron  30+400 6 3 2 2 5 3 1 1 

10 UTC - 0 0 0 0 0 0 0 0 

Efficacy 0 =  no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Prax= Praxelis clematidea (Griseb.) R. M. King & H. Rob., Trid=Tridax procumbens (L.) L., Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Dact=Dactyloctenium aegyptium (L.) P.Beauv 
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Table 6 Weed control efficacy and weed control index at 3-5 leaf stage, 60 days after application in green house 

Treatment Herbicide Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide for weed control  

Prax Trid Digi Dact 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

1 acetochlor  300 21 39 4 5 2 3 2 32 

2 s-metolachlor  288 2 4 0 2 0 1 4 28 

3 flumioxazin  30 75 61 38 37 4 23 0 45 

4 metribuzin  126 58 35 18 51 2 9 7 28 

5 diuron  400 17 9 11 29 2 8 7 30 

6 acetochlor + s-metolachlor  300+288 6 11 69 64 4 5 11 26 

7 flumioxazin +s-metolachlor  30+288 67 63 16 59 2 6 4 31 

8 acetochlor + metribuzin  300+126 8 39 4 15 6 4 2 30 

9 flumioxazin + diuron  30+400 27 48 13 29 4 11 4 29 

10 UTC - 0 0 0 0 0 0 0 0 

Efficacy 0 =   no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Prax= Praxelis clematidea (Griseb.) R. M. King & H. Rob., Trid=Tridax procumbens (L.) L., Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop.,  

Dact=Dactyloctenium aegyptium (L.) P.Beauv 
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Table 7 Efficacy of pre-emergence herbicide for control weed at more 5 leaves stage in cassava at 30 days after application in green  

             house condition 

Treatment Herbicide 
Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of pre-emergence  

at 30 DAA 

Efficacy of pre-emergence  

at 60 DAA 

Prax Trid Digi Dact Prax Trid Digi Dact 

1 acetochlor  300 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 s-metolachlor  288 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 flumioxazin  30 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 metribuzin  126 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 diuron  400 0 0 0 0 0 0 0 0 

6 acetochlor + s-metolachlor  300+288 0 0 0 0 0 0 0 0 

7 flumioxazin +s-metolachlor  30+288 0 0 0 0 0 0 0 0 

8 acetochlor + metribuzin  300+126 0 0 0 0 0 0 0 0 

9 flumioxazin + diuron  30+400 0 0 0 0 0 0 0 0 

10 UTC - 0 0 0 0 0 0 0 0 

Efficacy 0 =   no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Prax= Praxelis clematidea (Griseb.) R. M. King & H. Rob., Trid=Tridax procumbens (L.) L., Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Dact=Dactyloctenium aegyptium (L.) P.Beauv 
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Table 8 Weed control efficacy and weed control index at more 5leaf stage, 60 days after application in green house 

Treatment Herbicide Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide for weed control  

Prax Trid Digi Dact 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

1 acetochlor  300 6 10 4 5 6 16 0 2 

2 s-metolachlor  288 2 4 6 5 10 9 2 9 

3 flumioxazin  30 6 5 8 8 10 8 2 9 

4 metribuzin  126 4 4 4 4 2 7 6 7 

5 diuron  400 2 12 2 8 8 6 4 10 

6 acetochlor + s-metolachlor  300+288 4 8 4 1 4 9 2 9 

7 flumioxazin +s-metolachlor  30+288 0 4 4 4 6 8 4 5 

8 acetochlor + metribuzin  300+126 2 12 6 8 8 12 6 7 

9 flumioxazin + diuron  30+400 4 20 8 3 6 10 4 4 

10 UTC - 0 0 0 0 0 0 0 0 

Efficacy 0 =   no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Prax= Praxelis clematidea (Griseb.) R. M. King & H. Rob., Trid=Tridax procumbens (L.) L., Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop.,  

Dact=Dactyloctenium aegyptium (L.) P.Beauv 

 



437 

                          
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

Table 9 Phytotoxic of post-emergence herbicide on cassava at 7 15 30 and 60 days after application in green house condition 

Treatment Herbicide Rate 

(g ai/rai) 
Phytotoxic of herbicide (days after application) 

7 DAA* 15 DAA 30 DAA 45 DAA 60 DAA 

1 glufosinate + flumioxazin  97.5+20  8 9 4 0 0 

2 fluazifop-P-butyl + flumioxazin  30+20  5 5 0 0 0 

3 quizalofop-P-tefuryl + flumioxazin  16+20 6 5 0 0 0 

4 cyhalofop-buthyl + flumioxazin  40+20  7 5 0 0 0 

5 clethodim + flumioxazin  28.8+20 6 5 0 0 0 

6 halozifop-R-methyl EC + flumioxazin  25.92+20  8 5 0 0 0 

7 propaquizalofop + flumioxazin  14+20  8 6 0 0 0 

8 fluazifop-P-butyl + diuron  30+40 7 3 0 0 0 

9 quizalofop-P-tefuryl + diuron  16+400  2 1 0 0 0 

10 cyhalofop-buthyl + diuron  40+400  6 5 0 0 0 

11 clethodim + diuron  28.8+400  3 2 0 0 0 

12 halozifop-R-methyl + diuron  25.92+400  4 3 0 0 0 

13 propaquizalofop + diuron  14+400  4 4 0 0 0 

14 glufosinate  105 5 6 0 0 0 

15 UTC  0 0 0 0 0 

Phytotoxic 0 = normal, 1-3 = slightly toxic, 4-6 = moderately toxic, 7-9 = severely toxic, 10 = completely kill     *DAA=Day after application  
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Table 10 Hight of cassava (cm) at 30 60 and 90 days and yield (weight of cassava plant) after application in green house condition 

Treatment Herbicide Rate 

(g ai/rai) 

Hight (cm.) 
Weight of plant (g/plant)  

30 DAA 60 DAA 90 DAA 

1 glufosinate + flumioxazin  97.5+20  35.0 c1/ 41.6 c 53.3 c 85.0 d 

2 fluazifop-P-butyl + flumioxazin  30+20   68.3 a  92.3 ab 96.5 b  300.0 ab 

3 quizalofop-P-tefuryl + flumioxazin  16+20 56.6 ab 88.3 ab 90.6 b 303.0 ab 

4 cyhalofop-buthyl + flumioxazin  40+20  58.3 ab 105.0 ab 109.0 ab 283.3 b 

5 clethodim + flumioxazin  28.8+20 58.3 ab 86.6 ab 90.0 b 288.0 b 

6 halozifop-R-methyl EC + flumioxazin  25.92+20  51.6 ab 93.3 ab 95.3 b 276.5 b 

7 Propaquizalofop + flumioxazin  14+20  46.6 ab 85.6 ab 87.0 b 295.5 b 

8 fluazifop-P-butyl + diuron  30+40 56.6 ab 100.0 ab 107.3 ab 273.3 b 

9 quizalofop-P-tefuryl + diuron  16+400  63.3 ab  113.3 a 116.0 a 303.0 ab 

10 cyhalofop-buthyl + diuron  40+400  55.0 ab 97.3 ab 100.5 ab 300.0 ab 

11 clethodim + diuron  28.8+400  53.3 ab 76.6 b 85.0 b 226.0 c 

12 halozifop-R-methyl + diuron  25.92+400  63.3 ab 105.0 ab 108.5 ab 293.5 b 

13 propaquizalofop + diuron 80% WP 14+400  65.0 a 98.3 ab 100.3 ab 288.0 b 

14 glufosinate  105 63.0 ab 95.0 ab 105.0 ab 193.5 c 

15 UTC -  65.0 a 105.0 ab 109.5 ab 336.5 a  
C.V.% 23.24 18.25 5.09 8.36 

1/ Number followed by the same letter or no letter in a column are not significantly different at the 0.05 according to Duncan’s test    *DAA=Day after application  
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Table 11 Efficacy of post-emergence herbicide for control weed over all at more 5 leaves stage in cassava at 30 and 60 days after application 

              in green house condition 

Treatment Herbicide 
Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of post-emergence  

30 DAA* 60 DAA 

1 glufosinate + flumioxazin  97.5+20  10 10 

2 fluazifop-P-butyl + flumioxazin  30+20  9 10 

3 quizalofop-P-tefuryl + flumioxazin  16+20 9 10 

4 cyhalofop-buthyl + flumioxazin  40+20  5 6 

5 clethodim + flumioxazin  28.8+20 10 10 

6 halozifop-R-methyl EC + flumioxazin  25.92+20  6 5 

7 Propaquizalofop + flumioxazin  14+20  6 5 

8 fluazifop-P-butyl + diuron  30+40 9 10 

9 quizalofop-P-tefuryl + diuron  16+400  10 10 

10 cyhalofop-buthyl + diuron  40+400  5 5 

11 clethodim + diuron  28.8+400  6 5 

12 halozifop-R-methyl + diuron  25.92+400  6 5 

13 propaquizalofop + diuron 80% WP 14+400  5 5 

14 glufosinate  105 9 9 

15 UTC - 0 0 

Efficacy 0 =   no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control *DAA=Day after application  
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Table 12 Efficacy of post-emergence herbicide for control weed at more 5 leaves stage at 30 and 60 days after application in green house  

Treatment Herbicide 
Rate 

(g ai/rai) 

30 DAA 60 DAA 

Prax Trid Digi Prax Trid Digi 

1 glufosinate + flumioxazin  97.5+20  10 10 10 10 10 10 

2 fluazifop-P-butyl + flumioxazin  30+20  10 9 10 10 10 10 

3 quizalofop-P-tefuryl + flumioxazin  16+20 10 9 10 10 10 10 

4 cyhalofop-buthyl + flumioxazin  40+20  8 6 4 6 5 4 

5 clethodim + flumioxazin  28.8+20 10 10 10 10 10 10 

6 halozifop-R-methyl EC + flumioxazin  25.92+20  7 6 6 7 6 5 

7 Propaquizalofop + flumioxazin  14+20  6 6 6 5 5 5 

8 fluazifop-P-butyl + diuron  30+40 9 10 10 8 10 10 

9 quizalofop-P-tefuryl + diuron  16+400  10 10 10 10 10 10 

10 cyhalofop-buthyl + diuron  40+400  5 6 6 5 5 4 

11 clethodim + diuron  28.8+400  10 6 5 10 5 4 

12 halozifop-R-methyl + diuron  25.92+400  6 6 6 6 6 6 

13 propaquizalofop + diuron 80% WP 14+400  6 6 6 6 6 6 

14 glufosinate  105 10 9 10 10 8 10 

15 UTC - 0 0 0 0 0 0 

Efficacy 0 =   no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Prax= Praxelis clematidea (Griseb.) R. M. King & H. Rob., Trid=Tridax procumbens (L.) L., Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 
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Table 13 Weed control efficacy and weed control index at more 5 leaves stage, 60 days after application in green house 

Treatment Herbicide 
Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide for weed control  

Prax Trid Digi 

weed efficacy weed index weed efficacy weed index weed efficacy weed index 

1 glufosinate + flumioxazin  97.5+20  100 100 100 100 100 100 

2 fluazifop-P-butyl + flumioxazin  30+20  100 100 100 100 100 100 

3 quizalofop-P-tefuryl + flumioxazin  16+20 100 100 100 100 100 100 

4 cyhalofop-buthyl + flumioxazin  40+20  50 47 50 36 51 37 

5 clethodim + flumioxazin  28.8+20 100 100 100 100 100 100 

6 halozifop-R-methyl EC + flumioxazin  25.92+20  67 67 60 52 57 40 

7 Propaquizalofop + flumioxazin  14+20  46 55 50 41 53 38 

8 fluazifop-P-butyl + diuron  30+40 83 89 100 100 100 100 

9 quizalofop-P-tefuryl + diuron  16+400  100 100 100 100 100 100 

10 cyhalofop-buthyl + diuron  40+400  54 74 58 40 45 32 

11 clethodim + diuron  28.8+400  100 100 44 32 36 21 

12 halozifop-R-methyl + diuron  25.92+400  58 90 58 39 60 45 

13 propaquizalofop + diuron 80% WP 14+400  42 59 48 35 43 28 

14 glufosinate  105 100 100 88 91 100 100 

15 UTC - 0 0 0 0 0 0 

Efficacy 0 =   no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Prax= Praxelis clematidea (Griseb.) R. M. King & H. Rob., Trid=Tridax procumbens (L.) L., Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 
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ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชประเภทใชกอนปลูก (pre -planting herbicides)  

ในผักกาดขาวปลี เพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

Study the efficacy of pre-planting herbicides in Chinese cabbage  

to be alternative substance and produce safe plants 

 

เทอดพงษ  มหาวงศ2/   ยุรวรรณ  อนันตนมณี1/   จรัญญา  ปนสุภา3/   อมฤต  ศิริอุดม1/ 

สิริชัย  สาธุวิจารณ1/   ภัทรพิชชา  รุจิระพงศชัย2/   อุษณีย  จินดากุล2/  

ปรัชญา  เอกฐิน2/   เอกรัตน  ธนูทอง2/ 
1/กลุมบริหารศัตรูพืช    สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยวัชพืช         สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
3/กลุมวิชาการ สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน 

 

รายงานความกาวหนา 

ศึกษาประสิทธ ิภาพสารกำจัดว ัชพืชประเภทใชก อนปลูก (pre -planting herbicides) 

ในผักกาดขาวปลี เพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย ดำเนินการทดลองระหวางเดือน ตุลาคม 

2564 ถึงกันยายน 2565 ณ โรงเรือนกลุ มวิจ ัยวัชพืช โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ำ  

12 กรรมวิธี เพ่ือศึกษาความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอผักกาดขาวปลี ท่ีลงปลูกหลังพนสารท่ีระยะ 

3, 7, 10 และ 14 วัน พบวา สารกำจัดวัชพืชท่ีปลอดภัยตอผักกาดขาวปลี  สามารถปลูกผักกาดขาวปลี 

หลังพนสารที่ระยะ 7, 10 และ14 วัน และมีประสิทธิภาพในการกำจัดวัชพืช ไดแก หญาดอกขาว  

หญาตีนนก ผักเบี้ยใหญ และผักเบี้ยหินไดในระดับดีจนถึงสมบูรณ ไดแก flumioxazin, flumioxazin 

+ fluazifop-P-butyl, flumioxazin +quizalofop, topamezone + metribuzin, topamezone 

+ sulfentrazone และ glufosinate หากตองการลงปลูกผักกาดขาวปลีที่ระยะ 3 วันหลังพนสาร  

ไมควรใช flumioxazin, flumioxazin + fluazifop-P-butyl, flumioxazin + quizalofop เนื่องจาก

มีความเปนพิษตอผักกาดขาวปลี  

คำหลัก : สารทางเลือก ผักกาดขาวปลี 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-11-02-65-01-01-65 
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คำนำ 

ผักกาดขาวปลี เปนพืชผักท่ีเกษตรกรนิยมปลูก เนื่องจากเปนพืชอายุสั้น ใหผลผลิตเร็ว 40-45 

วันสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตสูตลาดได นอกจากนี้ยังปลูกติดตอกันไดตลอดทั้งป โดยมีพื้นที่เพาะปลูก

อยู ประมาณ 39,831 ไร ปลูกมากในพื้นที ่ภาคเหนือ และภาคกลาง ในการปลูกผักกาดขาวปลี 

โดยทั่วไปเกษตรกรจะทำการปรับหนาดิน และกำจัดวัชพืชกอนปลูก อาจใชการถางหญา แตดวย

คาแรงที ่ เพ ิ ่มข ึ ้นและแรงงานหายาก เกษตรกรจ ึงน ิยมใช สารกำจ ัดว ัชพืช เช น paraquat  

และglyphosate พนท้ิงไว 1-2 สัปดาห เพ่ือกำจัดวัชพืช และเศษซากพืชท่ีหลงเหลือในแปลงกอนปลูก

ผัก เมื่อวัชพืชตายดี จึงทำการปรับหนาดิน เพื่อหยอดเมล็ดในแปลง ซึ่งการจัดการวัชพืชดวยวิธี

ดังกลาวนั้น ทำใหเกษตรกรลดตนทุนในการจัดการแปลง แตในปจจุบันประเทศไทยไดมีประกาศ

ยกเลิกการใชสารกำจัดวัชพืช paraquat และจำกัดการใชสารglyphosate ในพืชผัก จึงสงผลกระทบ

ตอวิธีการจัดการวัชพืชในระบบการผลิตพืชของเกษตรกร ดวยเหตุนี้ จึงจำเปนอยางยิ่ง ท่ีจะตองศึกษา

หาสารกำจัดวัชพืชท่ีมีประสิทธิภาพ เพ่ือเปนสารกำจัดวัชพืชทางเลือกใหกับเกษตรกรไดเลือกใชควบคู

กับวิธีการจัดการวัชพืชแบบผสมผสาน ระหวางการใชสารกำจัดวัชพืช รวมกับวิธีเขตกรรม และ

เครื่องจักรกลการเกษตร เพื่อชวยเพิ่มศักยภาพในการจัดการวัชพืช ลดปริมาณการใชสารกำจัดวัชพืช

ตอฤดูปลูก เปนวิธีกำจัดวัชพืชที่เหมาะสม ชวยลดตนทุนในการจัดการวัชพืช และเกษตรกรสามารถ

ผลิตพืชผักที่ปลอดภัยสำหรับบริโภคภายในประเทศ และการผลิตเพื่อสงออก สงผลใหประชาชนทุก

ภาคสวนมีคุณภาพชีวิตท่ีดีข้ึน  

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. สารกำจัดวชัพืช oxadiazon 25% EC, oxyfluorfen 23.5% EC, pendimethalin 33% 

EC, carfentrazone 40% WG, sulfentrazone70% WG, flumioxazin 50% WP, topamezone 

33.6% SC, metribuzin 70% WP, fluazifop-P-butyl 15% EC, haloxyfop-R-methyl 10.8% EC 

และ glufosinate 15% SL 

2. เมล็ดพันธุผักผักกาดขาวปลี  

3. กระบะ ขนาด 60x70 เซนติเมตร 

4. เมล็ดวัชพืช 

5. ดินปลูก 

6. ถังพนสารกำจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง (knapsack sprayer) หัวพนแบบรูปพัด (fan nozzle) 
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วิธีการ 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

ข้ันตอนท่ี 1 ทดสอบความเปนพิษและประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชในสภาพเรือนทดลอง (2565) 

ข้ันตอนท่ี 1.1 ทดสอบความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอผักกาดขาวปลี (2565) 

นำดินปลูกใสกระบะ ขนาด 60x70 เซนติเมตร แลวพนสารกำจัดวัชพืชตามกรรมวิธ ีการ

ทดลอง โดยใชเครื ่องพนสารกำจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง (knapsack sprayer) หัวพนแบบรูปพัด  

(fan nozzle) อัตราน้ำ 80 ลิตรตอไร  

วางแผนการทดลองแบบ RCB จำนวน 3 ซ้ำ 12 กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 พนสาร oxadiazon 25% EC  อัตรา 120 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 2 พนสาร oxyfluorfen 23.5% EC อัตรา 47 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 3 พนสาร pendimethalin 33% EC อัตรา 297 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 4 พนสาร carfentrazone 40% WG อัตรา 20 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 5 พนสาร sulfentrazone70% WG อัตรา 35 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 6 พนสาร flumioxazin 50% WP อัตรา 35 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 7 พนสาร topamezone 33.6% SC+ metribuzin 70% WP    

อัตรา 6.72+56 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 8 พนสาร topamezone 33.6% SC+ sulfentrazone70% WG  

        อัตรา 6.72+30 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 9 พนสาร flumioxazin 50% WP + fluazifop-P-butyl 15% EC 

 อัตรา 10+20 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 10 พนสารflumioxazin 50% WP +quizalofop5% EC   อัตรา 10+14 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 11 พนสาร glufosinate 15% SL  อัตรา  105 กรัม(ai)/ไร      

กรรมวิธีท่ี 12 ไมพนสารกำจัดวัชพืช  

 จากนั้นปลูกผักกาดขาวปลี 20 เมล็ดตอกระบะ ที่ระยะ 3,  7 10 และ 14 วันหลังพนสารกำจัด

วัชพืช และประเมินความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอตนผักกาดขาวปลี ดวยการใหคะแนนโดยวิธี

ประเมินดวยสายตาตามระบบ 0 - 10 ตามลักษณะที่ปรากฏดังนี้ 0 = ไมเปนพิษ 1-3 = เปนพิษ

เล็กนอย 4-6 = เปนพิษปานกลาง 7-9 = เปนพิษรุนแรง และ 10 = พืชปลูกตาย บันทึกขอมูล ท่ีระยะ 

7, 15, 30 และ 45 วันหลังปลูก และบันทึกการเจริญเติบโต โดยนับจำนวนใบ และน้ำหนักสด ท่ีระยะ 

45 วันหลังปลูก นำขอมูลไปวิเคราะหผลทางสถิติ  

ข้ันตอนท่ี 1.2 ทดสอบประสิทธิภาพการใชสารกำจัดวัชพืช พนท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบ 3-5 ใบ (2565) 

นำสารกำจัดวัชพืชในข้ันตอนท่ี 1.1 มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช โดยนำเมล็ด

วัชพืชที่เปนวัชพืชหลักในแปลงผัก เชน ผักเบี้ยหิน ผักโขม หญานกสีชมพู และหญาตีนนก มาโรยใน

กระบะขนาด 30x45 เซนติเมตร อยางละ 50 เมล็ดตอกระบะ กระบะละ 1 ชนิด จากนั้นพนสารกำจัด
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วัชพืชตามกรรมวิธีการทดลอง ที่ระยะวัชพืชมีจำนวนใบ 3-5 ใบ โดยใชเครื่องพนสารกำจัดวัชพืชแบบ

สะพายหลัง หัวพนแบบรูปพัด อัตราน้ำ 80 ลิตรตอไร  

 ประเมินประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืช ดวยการใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ 

0 - 10 ตามลักษณะที ่ปรากฏดังนี ้ 0 = ควบคุมวัชพืชไมได 1-3 = ควบคุมวัชพืชไดเล็กนอย  

4-6 = ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง 7-9 = ควบคุมวัชพืชไดดี และ 10 = ควบคุมวัชพืชไดสมบูรณ  

โดยบันทึกขอมูลประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชท่ีระยะ 15, 30 และ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช  

จากนั้นนับจำนวนตนและชั่งน้ำหนักแหงวัชพืชจำแนกเปนชนิด ที่ระยะ 60 วันหลังพนสาร

กำจัดวัชพืชและนำขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหผลทางสถิติ 

ขั้นตอนที่ 1.3 ทดสอบประสิทธิภาพการใชสารกำจัดวัชพืช พนที่ระยะวัชพืชมีจำนวนใบมากกวา  

5 ใบ (2565) 

นำสารกำจัดวัชพืชในข้ันตอนท่ี 1.1 มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช โดยนำเมล็ด

วัชพืชที่เปนวัชพืชหลักในแปลงผัก ไดแก ผักเบี้ยหิน ผักโขม หญานกสีชมพู และหญาตีนนก มาโรยใน

กระบะขนาด 40x50 เซนติเมตร อยางละ 50 เมล็ดตอกระบะ กระบะละ 1 ชนิด จากนั้นพนสารกำจัด

วัชพืชตามกรรมวิธีการทดลอง ท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบมากกวา 5 ใบ โดยใชเครื่องพนสารกำจัดวัชพืช

แบบสะพายหลัง หัวพนแบบรูปพัด อัตราน้ำ 80 ลิตรตอไร  

 ประเมินประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืช ดวยการใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ 

0 - 10 ตามลักษณะที ่ปรากฏดังนี ้ 0 = ควบคุมวัชพืชไมได 1-3 = ควบคุมวัชพืชไดเล็กนอย  

4-6 = ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง 7-9 = ควบคุมวัชพืชไดดี และ 10 = ควบคุมวัชพืชไดสมบูรณ  

โดยบันทึกขอมูลประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชท่ีระยะ 15, 30 และ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช  

จากนั้นนับจำนวนตนและชั่งน้ำหนักแหงวัชพืชจำแนกเปนชนิด ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช

และนำขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหผลทางสถิติ 

นับจำนวนตนและชั่งน้ำหนักแหงวัชพืชจำแนกเปนชนิด ท่ีระยะ60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช

และนำขอมูลที ่ไดมาไดมาคำนวณประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency)  

และคำนวณดัชนีการควบคุมวัชพืช (weed control index) 

- คำนวณประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency, WCE) วิธ ีของ 
Mani et al. (1973) อางอิงจาก Singh et al. (2017)  

WCE = 
WPC-WPT X 100 

WPC 

WPC (Weed population in control plot) = จำนวนตนวัชพืชในกรรมวิธีไมมีการพนสารกำจัดวัชพืช  
WPT (Weed population in treated plot) = จำนวนตนวัชพืชในแตละกรรมวิธี 

- คำนวณด ัชน ีการควบค ุมว ัชพ ืช (weed control index) Mishra and Tosh et al. 
(1979) อางอิงจาก Singh et al. (2017) 
    WCI =WDC-WDT X 100 

                                 WDC 



446 

                          
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

WDC (Weed dry weight in control plot) = น้ำหนักแหงวัชพืชในกรรมวิธีท่ีไมมีการพนสารกำจัดวัชพืช  
WDT (Weed dry weed in treated plot) = น้ำหนักแหงวัชพืชในแตละกรรมวิธี 

สถานท่ีทำการทดลอง 

1. เรือนทดลองของกลุมวิจัยวัชพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

2. แปลงเกษตรกร  จังหวัดนนทบุรี กาญจนบุรี หรือราชบุรี 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอผักกาดขาวปลี  

หลังพนสารกำจัดวัชพืชตามกรรมวิธี ทำการปลูกผักกาดขาวปลี ที่ระยะ 3, 7, 10 และ14 วัน

หลังพนสาร โดยทำการประเมินความเปนพิษท่ีระยะ 7 และ15 วันหลังปลูก พบวา  

การลงปลูกท่ีระยะ 3 วันหลังพนสาร  

 สารกำจัดวัชพืชที่ไมมีความเปนพิษตอผักกาดขาวปลี  เมล็ดผักกาดขาวปลีสามารถงอกและ

เจริญเติบโตได ไดแก oxadiazon 25% EC, oxyfluorfen 23.5% EC, pendimethalin 33% EC, 

carfentrazone 40% WG, sulfentrazone70% WG และ glufosinate 15% SL  ส วนกรรมว ิธี  

flumioxazin 50% WP, flumioxazin 50% WP + fluazifop-P-butyl 15% EC และ flumioxazin 

50% WP + quizalofop5% EC พบวา มีความเปนพิษตอผักกาดขาวปลีท่ีลงปลูกระยะ 3 วันหลังพน

สาร โดยมีความเปนพิษระดับปานกลาง แตปลอดภัยตอผักกาดขาวปลีที่ลงปลูก 7, 10 และ 14 วัน

หลังพนสาร กรรมวิธีพนสารกำจัดวัชพืช topamezone 33.6% SC+ metribuzin 70% WP และ

topamezone 33.6% SC+ sulfentrazone70% WG มีความเปนพิษตอผักกาดขาวปลีรุนแรงจนทำ

ใหตนผักกาดขาวปลีที่งอกขึ้นมาระยะมีใบเลี้ยงตาย มีคะแนนจากการประเมินอยูระหวาง 10 คะแนน 

สารกำจัดวัชพืชดังกลาวจึงไมสามารถใชในกำจัดวัชพืชกอนปลูกผักกาดขาวปลีได  

การลงปลูกท่ีระยะ 7, 10 และ14 วันหลังพนสาร  

 สารกำจัดวัชพืชไดแก oxadiazon 25% EC, oxyfluorfen 23.5% EC, pendimethalin 

3 3 %  EC, carfentrazone 4 0 %  WG, sulfentrazone7 0 %  WG, flumioxazin 5 0 % 

WP,flumioxazin 5 0 %  WP + fluazifop-P-butyl 1 5 %  EC, flumioxazin 5 0 % 

WP+quizalofop5% EC และglufosinate 15% SL มีความปลอดภัยตอผักกาดขาวปลี โดยมีระดับ

ความเปนพิษเล็กนอย ถึงไมเปนพิษ ปลอดภัยตอผักกาดขาวปลีมากกวาการลงปลูกท่ี 3 วันหลังพนสาร 

สวนสารกำจัดวัชพืช topamezone 33.6% SC+ metribuzin 70% WP และtopamezone 33.6% 

SC+ sulfentrazone70% WG มีความเปนพิษตอผักกาดขาวปลีรุนแรงจนทำใหตนตายในทุกชวง

ระยะการลงปลูก (Table 1 and 2) 
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ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชระยะ 3-5 ใบของสารกำจัดวัชพืช 

 ท่ีระยะ 30 และ60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช พบวา สารกำจัดวัชพืช glufosinate 15% SL 

,flumioxazin 50% WP, flumioxazin 50% WP + fluazifop-P-butyl 15% EC และflumioxazin 

5 0 %  WP +quizalofop5% EC, topamezone 33.6%  SC+ metribuzin 7 0 %  WP แ ล ะ 

topamezone 33.6% SC+ sulfentrazone70% WG มีประสิทธิภาพในการกำจัดวัชพืชประเภทใบ

แคบ ไดแก หญาดอกขาว หญาตีนนก และวัชพืชประเภทใบกวาง ไดแก ผักเบี้ยใหญ และผักเบี้ยหิน 

ไดในระดับดีถึงสมบูรณ มีคะแนนจากการประเมินอยูระหวาง 9-10 คะแนน สวนสารกำจัดวัชพืช 

oxyfluorfen 23.5% EC มีประสิทธิภาพในการกำจัดวัชพืชประเภทใบกวาง ไดแก ผักเบี้ยใหญ และ

ผักเบี้ยหินไดสมบูรณ มีคะแนนจากการประเมินอยู 10 คะแนน แตควบคุมวัชพืชประเภทใบแคบ ไดแก 

หญาดอกขาว และหญาตีนนก ไมดี อยูในระดับ 0 คะแนน  

 สวนสารกำจ ัดว ัชพืช oxadiazon 25% EC, pendimethalin 33% EC, carfentrazone 

40% WG, sulfentrazone70% WG มีประสิทธิภาพพในการควบคุมวัชพืชทั้งประเภทใบแคบและใบ

กวางไดไมดี มีคะแนนอยูระหวาง 0-6 คะแนน (Table 3 and 4) 

ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช นำขอมูลจำนวนตนและน้ำหนักแหงวัชพืช มาวิเคราะห

หาคาประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency) โดยเปรียบเทียบจำนวนตน 

ของวัชพืชของแตละกรรมวิธีที ่ใชสารกำจัดวัชพืชกับกรรมวิธีไมใชสาร และวิเคราะหหาคาดัชนี 

การควบคุมวัชพืช (weed control index) โดยใชน้ำแหงของวัชพืชแตละกรรมวิธีท่ีใชสารกำจัดวัชพืช

กับกรรมวิธีไมใชสารกำจัดวัชพืชในแตละชนิดของวัชพืช พบวา สารกำจัดวัชพืช glufosinate 15% 

SL, flumioxazin 50% WP,  flumioxazin 50% WP + fluazifop-P-butyl 15% EC, flumioxazin 

5 0 %  WP + quizalofop5% EC, topamezone 33.6%  SC+ metribuzin 7 0 %  WP แ ล ะ 

topamezone 33.6% SC+ sulfentrazone70% WG ค าประส ิทธ ิภาพในการควบค ุมว ัช พืช  

และดัชนีการควบคุมวัชพืช อยูระหวาง 91-100 เปอรเซ็นต สอดคลองกับการประเมินประสิทธิภาพ

การควบคุมวัชพืชดวยสายตา ที่มีคะแนนในการประเมินอยูระหวาง 9-10 คะแนน อยูในระดับดี 

ถึงสมบูรณ (Table 5) 

ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชระยะมากกวา 5 ใบของสารกำจัดวัชพืช 

ที่ระยะ 30 และ60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช พบวา flumioxazin 50% WP, flumioxazin 

50% WP + fluazifop-P-butyl 15% EC, flumioxazin 50% WP+quizalofop 5% EC, topamezone 

33.6% SC+ metribuzin 70% WP, topamezone 33.6% SC+ sulfentrazone70% WG และ 

glufosinate 15%SL มีประสิทธิภาพในการกำจัดวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวาง ไดแก หญานกสี

ชมพู หญาตีนนก ผักโขม และผักเบี้ยใหญไดสมบูรณ มีคะแนนจากการประเมินอยูระหวาง 10 คะแนน 
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แตกรรมวิธีการพนสาร oxyfluorfen 23.5% EC ควบคุมวัชพืชใบกวางไดสมบูรณ แตไมสามารถควบคุม

วัชพืชใบแคบได   

 สวนสารกำจัดว ัชพืช oxadiazon 25% EC, pendimethalin 33% EC, carfentrazone 

40% WG, sulfentrazone 70% WG มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชทั้งประเภทใบแคบและใบ

กวางไดไมดี มีคะแนนอยูระหวาง 0-3 คะแนน (Table 6 and 7) 

ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช นำขอมูลจำนวนตนและน้ำหนักแหงวัชพืช มาวิเคราะห

หาคาประสทิธิภาพในการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency) โดยเปรียบเทียบจำนวนตนของ

วัชพืชของแตละกรรมวิธีที่ใชสารกำจัดวัชพืชกับกรรมวิธีไมใชสาร และวิเคราะหหาคาดัชนีการควบคุม

วัชพืช (weed control index) โดยใชน้ำแหงของวัชพืชแตละกรรมวิธีท่ีใชสารกำจัดวัชพืชกับกรรมวิธี

ไมใช สารกำจัดว ัชพืชในแตละชนิดของวัชพืช พบวา สารกำจัดว ัชพืช glufosinate 15% SL, 

flumioxazin 50% WP,  flumioxazin 50% WP + fluazifop-P-butyl 15% EC, flumioxazin 

5 0 %  WP + quizalofop 5% EC, topamezone 33.6%  SC+ metribuzin 7 0 %  WP แ ล ะ 

topamezone 33.6% SC+ sulfentrazone70% WG คาประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช และ

ดัชนีการควบคุมวัชพืช อยู 100 เปอรเซ็นต สอดคลองกับการประเมินประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช

ดวยสายตา ท่ีมีคะแนนในการประเมินอยูระหวาง 10 คะแนน อยูในระดับดีถึงสมบูรณ (Table 8) 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

สารกำจัดวัชพืชท่ีปลอดภัยตอผักกาดขาวปลี  สามารถปลูกผักกาดขาวปลี หลังพนสารท่ีระยะ

7, 10 และ14 วัน และมีประสิทธิภาพในการกำจัดวัชพืช ไดแก ผักเบี้ยใหญ และผักเบี้ยหินไดในระดับ

ดีจนถึงสมบูรณ ไดแก  oxyfluorfen 23.5% EC, flumioxazin 50% WP, flumioxazin 50% WP + 

fluazifop-P-butyl 15% EC, flumioxazin 50% WP +quizalofop5% EC หากตองการลงปลูก

ผักกาดขาวปลีท่ีระยะ 3 วันหลังพนสาร ไมควรใช flumioxazin 50% WP, flumioxazin 50% WP + 

fluazifop-P-butyl 15% EC, flumioxazin 50% WP +quizalofop5% EC เนื่องจากมีความเปนพิษ

ต อผ ักกาดขาวปล ี ส วนประส ิทธ ิภาพในการควบคุมว ัชพ ืช พบว า flumioxazin 50% WP, 

flumioxazin 50% WP + fluazifop-P-butyl 15% EC, flumioxazin 50% WP+quizalofop 5% 

EC, topamezone 33.6%  SC+ metribuzin 7 0 %  WP, topamezone 33.6%  SC + 

sulfentrazone70% WG และ glufosinate 15% SL มีประสิทธิภาพในการกำจัดวัชพืชประเภทใบ

แคบ และใบกวาง ไดแก หญานกสีชมพู หญาตีนนก ผักโขม และผักเบี้ยใหญไดดี  
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Table 1 Phytotoxicity of herbicides at 7 days after planting for pre-planting 

Treatment  Herbicide 
Rate 

(g ai/rai) 

Phytotoxicity of herbicides at 7 days after planting 

plating at 3 

days after 

application 

plating at 7 

days after 

application 

plating at 10 

days after 

application 

plating at 14 

days after 

application 

1 oxadiazon 120 0 0 0 0 

2 oxyfluorfen 47 0 0 0 0 

3 pendimethalin 297 0 0 0 0 

4 carfentrazone 20 0 0 0 0 

5 sulfentrazone 35 1 1 1 1 

6 flumioxazin 35 4 3 0 0 

7 topamezone+metibuzin 6.72+56 10 10 10 10 

8 topamezone+sulfentrazone 6.72+30 10 10 10 10 

9 flumioxazin+fluazifop 10+20 4 0 0 0 

10 flumioxazin+quizalofop 10+14 4 0 0 0 

11 glufosinate 105 0 0 0 0 

12 UTC 
 

0 0 0 0 
*Phytotoxicity : 0=normal 1-3=slightly toxic 4-6=moderately toxic 7-9= severely toxic  10= plant death 

**DAA : Day after Application  
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Table 2 Phytotoxicity of herbicides at 15 days after planting for pre-planting 

Treatment  Herbicide Rate 

(g ai/rai) 

Phytotoxicity of herbicides at 15 days after planting 

plating at 3 

days after 

application 

plating at 7 

days after 

application 

plating at 10 

days after 

application 

plating at 14 

days after 

application 

1 oxadiazon 120 0 0 0 0 

2 oxyfluorfen 47 0 0 0 0 

3 pendimethalin 297 0 0 0 0 

4 carfentrazone 20 0 0 0 0 

5 sulfentrazone 35 3 3 3 3 

6 flumioxazin 35 4 3 0 0 

7 topamezone+metibuzin 6.72+56 10 10 10 10 

8 topamezone+sulfentrazone 6.72+30 10 10 10 10 

9 flumioxazin+fluazifop 10+20 5 0 0 0 

10 flumioxazin+quizalofop 10+14 4 0 0 0 

11 glufosinate 105 0 0 0 0 

12 UTC 
 

0 0 0 0 
*Phytotoxicity : 0=normal 1-3=slightly toxic 4-6=moderately toxic 7-9= severely toxic 10= plant death 

**DAA : Day after Application  
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Table 3 Efficacy of herbicides on 3-5 leaf stage of weeds species at 30 days after application in greenhouse 

Treatment  Herbicide 
Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide for weed control  

30 days after application 

Lept Digi Tria Port 

1 oxadiazon 120 0 0 5 3 

2 oxyfluorfen 47 0 0 10 10 

3 pendimethalin 297 2 2 0 6 

4 carfentrazone 20 0 0 6 2 

5 sulfentrazone 35 2 0 1 3 

6 flumioxazin 35 10 10 10 10 

7 topamezone+metibuzin 6.72+56 10 10 10 9 

8 topamezone+sulfentrazone 6.72+30 10 10 10 10 

9 flumioxazin+fluazifop 10+20 10 10 10 10 

10 flumioxazin+quizalofop 10+14 10 10 10 10 

11 glufosinate 105 10 9 9 10 

12 UTC   0 0 0 0 

Efficacy 0 = no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Lept= leptochloa chinensis L. Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Tria= Trianthema portulacastrum L., Port= Portulaca oleracea L.  
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Table 4 Efficacy of herbicides on 3-5 leaf stage of weeds species at 60 days after application in greenhouse 

Treatment Herbicide Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide for weed control  

60 days after application 

Lept Digi Tria Port 

1 oxadiazon 120 0 0 3 3 

2 oxyfluorfen 47 0 0 10 10 

3 pendimethalin 297 2 2 0 0 

4 carfentrazone 20 0 0 6 0 

5 sulfentrazone 35 3 0 0 0 

6 flumioxazin 35 10 10 10 10 

7 topamezone+metibuzin 6.72+56 10 10 10 9 

8 topamezone+sulfentrazone 6.72+30 10 10 10 10 

9 flumioxazin+fluazifop 10+20 10 10 10 10 

10 flumioxazin+quizalofop 10+14 10 10 10 10 

11 glufosinate 105 10 9 9 10 

12 UTC - 0 0 0 0 

Efficacy 0 = no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Lept= leptochloa chinensis L. Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Tria= Trianthema portulacastrum L., Port= Portulaca oleracea L.  
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Table 5 Weed control efficacy and weed control index at 3-5 leaf stage, 60 days after application in green house. 

Treatment Herbicide Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide for weed control  

60 days after application 

Lept Digi Tria Port 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

1 oxadiazon 120 3 12 8 4 18 6 45 50 

2 oxyfluorfen 47 11 20 10 13 26 13 100 100 

3 pendimethalin 297 38 29 20 33 40 53 20 7 

4 carfentrazone 20 24 13 21 29 68 52 15 31 

5 sulfentrazone 35 16 7 32 14 20 11 24 20 

6 flumioxazin 35 100 100 100 100 100 100 100 100 

7 topamezone+metibuzin 6.72+56 100 100 100 100 100 100 97 93 

8 topamezone+sulfentrazone 6.72+30 100 100 100 100 100 100 100 100 

9 flumioxazin+fluazifop 10+20 100 100 100 100 100 100 100 100 

10 flumioxazin+quizalofop 10+14 100 100 100 100 100 100 100 100 

11 glufosinate 105 100 100 98 96 95 91 100 100 

12 UTC - 0 0 0 0 0 0 0 0 

Lept= leptochloa chinensis L. Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Tria= Trianthema portulacastrum L., Port= Portulaca oleracea L.  
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Table 6 Efficacy of herbicides on more 5 leaves stage of weeds species at 30 days after application in greenhouse 

Treatment Herbicide 
Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide for weed control  

30 days after application 

Lept Digi Tria Port 

1 oxadiazon 25% EC 120 0 0 0 0 

2 oxyfluorfen 23.5% EC 47 0 0 10 10 

3 pendimethalin 33% EC 297 1 2 0 0 

4 carfentrazone 40% WG 20 0 0 0 0 

5 sulfentrazone 70% WG 35 2 0 1 0 

6 flumioxazin 50% WP 35 10 10 10 10 

7 topamezone+metibuzin +70% WP 6.72+56 10 10 10 10 

8 topamezone+sulfentrazone +70% WG 6.72+30 10 10 10 10 

9 flumioxazin+fluazifop 50%WP+15%EC 10+20 10 10 10 10 

10 flumioxazin+quizalofop 50%WP+5%EC 10+14 10 10 10 10 

11 glufosinate 15% SL 105 10 10 10 10 

12 UTC - 0 0 0 0 

Efficacy 0 = no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Lept= leptochloa chinensis L. Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Tria= Trianthema portulacastrum L., Port= Portulaca oleracea L.  



456 

                          
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

Table 7 Efficacy of herbicides on more 5 leaves stage of weeds species at 60 days after application in greenhouse 

Treatment Herbicide Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide for weed control  

60 days after application 

Lept Digi Tria Port 

1 oxadiazon 25% EC 120 0 0 0 0 

2 oxyfluorfen 23.5% EC 47 0 0 10 10 

3 pendimethalin 33% EC 297 1 3 0 0 

4 carfentrazone 40% WG 20 0 0 0 0 

5 sulfentrazone 70% WG 35 1 0 1 0 

6 flumioxazin 50% WP 35 10 10 10 10 

7 topamezone+metibuzin +70% WP 6.72+56 10 10 10 10 

8 topamezone+sulfentrazone +70% WG 6.72+30 10 10 10 10 

9 flumioxazin+fluazifop 50%WP+15%EC 10+20 10 10 10 10 

10 flumioxazin+quizalofop 50%WP+5%EC 10+14 10 10 10 10 

11 glufosinate 15% SL 105 10 10 10 10 

12 UTC - 0 0 0 0 

Efficacy 0 = no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Lept= leptochloa chinensis L. Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Tria= Trianthema portulacastrum L., Port= Portulaca oleracea L. 



457 

                          
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

Table 8 Weed control efficacy and weed control index at more 5 leaves stage, 60 days after application in greenhouse 

Treatment Herbicide 
Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide for weed control  

60 days after application 

Lept Digi Tria Port 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

1 oxadiazon 25% EC 120 4 1 10 6 22 29 3 5 

2 oxyfluorfen 23.5% EC 47 10 5 24 2 31 34 11 10 

3 pendimethalin 33% EC 297 23 16 12 3 34 21 19 12 

4 carfentrazone 40% WG 20 2 1 10 6 20 11 26 14 

5 sulfentrazone 70% WG 35 6 4 9 12 7 2 7 6 

6 flumioxazin 50% WP 35 100 100 100 100 100 100 100 100 

7 topamezone+metibuzin +70% WP 6.72+56 100 100 100 100 100 100 100 100 

8 topamezone+sulfentrazone +70% WG 6.72+30 100 100 100 100 100 100 100 100 

9 flumioxazin+fluazifop 50%WP+15%EC 10+20 100 100 100 100 100 100 100 100 

10 flumioxazin+quizalofop 50%WP+5%EC 10+14 100 100 100 100 100 100 100 100 

11 glufosinate 15% SL 105 100 100 100 100 100 100 100 100 

12 UTC - 100 100 100 100 100 100 100 100 

Efficacy 0 = no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Lept= leptochloa chinensis L. Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Tria= Trianthema portulacastrum L., Port= Portulaca oleracea L. 
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ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชประเภทใชกอนปลูก (pre -planting herbicides)  

ในผักกาดหอม เพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

study the efficacy of pre-planting herbicides in lettuce as alternative 

 substances and produce safe crops. 

 

เทอดพงษ  มหาวงศ2/  ยุรวรรณ  อนันตนมณ1ี/  จรัญญา  ปนสุภา3/   อมฤต  ศิริอุดม1/ 

สิริชัย  สาธุวิจารณ1/   ภัทรพิชชา  รุจิระพงศชัย2/   อุษณีย  จินดากุล2/ 

ปรัชญา  เอกฐิน2/   เอกรัตน  ธนูทอง2/ 
1/กลุมบริหารศัตรูพืช      สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยวัชพืช          สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
3/กลุมวิชาการ  สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน 

 

รายงานความกาวหนา 

ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชประเภทใชกอนปลูก (pre -planting herbicides) ใน

ผักกาดหอม เพื่อเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย ดำเนินการทดลองระหวางเดือน ตุลาคม 

2564 ถึงกันยายน 2565 ณ โรงเรือนกลุมวิจัยวัชพืช โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ำ 12 

กรรมวิธี เพ่ือศึกษาความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอผักกาดหอม ท่ีลงปลูกหลังพนสารท่ีระยะ 3, 7, 

10 และ14 วัน พบวา สารกำจัดวัชพืชที่ปลอดภัยตอผักกาดหอม  สามารถปลูกผักกาดหอม หลังพน

สารท่ีระยะ 3, 7, 10 และ14 วัน สารกำจัดวัชพืชท่ีปลอดภัยตอผักกาดหอม  สามารถปลูกผักกาดหอม 

หลังพนสารที่ระยะ 3, 7, 10 และ14 วัน และมีประสิทธิภาพในการกำจัดวัชพืช ไดแก หญานกสีชมพู 

หญาตีนนก ผักโขม และผักเบี้ยใหญ ไดในระดับดีจนถึงสมบูรณ คือ flumioxazin, flumioxazin + 

fluazifop-P-butyl,  flumioxazin + quizalofop, glufosinate มีความปลอดภัยตอผักกาดหอม มี

ประสิทธิภาพในการควบคุมผักโขม ผักเบี้ยใหญ หญาตีนนก และหญานกสีชมพูไดดี สวน oxyfluorfen 

มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชใบกวางไดดี แตไมสามารถควบคุมวัชพืชใบแคบได  

คำหลัก : สารทางเลือก ผักกาดหอม 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง FF65-11-02-65-01-02-65 
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คำนำ 

ผักกาดหอม เปนผักบริโภคใบ ปลูกมากในพ้ืนท่ีภาคกลาง มีอายุเก็บเก่ียวประมาณ 40-50 วัน 

สามารถเจริญเติบโตไดในดินแทบทุกชนิด ในการปลูกผักกาดหอม โดยทั่วไปเกษตรกรสามารถปลูกได 

2 ครั ้ง หลังจากปลูกครั ้งแรกในพื้นที ่เดิม เกษตรกรจะใชสารกำจัดวัชพืช เชน paraquat และ

glyphosate พนทิ้งไว 1-2 สัปดาห เพื่อกำจัดวัชพืช และเศษซากพืชที่หลงเหลือในแปลงกอนปลูก

ผักกาดหอม โดยไมตองเตรียมแปลงชักรองปลูกใหม แตจะมีการพรวนยอยหนาดินใหละเอียดกอน

หวานเมล็ดหรือการยายกลา  ซึ่งวิธีดังกลาวชวยใหเกษตรกรลดตนทุนในการเตรียมดิน แตในปจจุบัน

ไดมีประกาศยกเลิกการใชสารกำจัดวัชพืช paraquat และจำกัดการใชสารglyphosate ในพืชผัก จึง

สงผลกระทบตอวิธีการจัดการวัชพืชในระบบการผลิตพืชของเกษตรกร ดวยเหตุนี้ จึงจำเปนอยางยิ่ง ท่ี

จะตองศึกษาหาสารกำจัดวัชพืชที่มีประสิทธิภาพ เพื่อเปนสารกำจัดวัชพืชทางเลือกใหกับเกษตรกรได

เลือกใชควบคูกับวิธีการจัดการวัชพืชแบบผสมผสาน ระหวางการใชสารกำจัดวัชพืช รวมกับวิธีเขต

กรรม และเครื่องจักรกลการเกษตร เพื่อชวยเพิ่มศักยภาพในการจัดการวัชพืช ลดปริมาณการใชสาร

กำจัดวัชพืชตอฤดูปลูก เปนวิธีกำจัดวัชพืชท่ีเหมาะสม ชวยลดตนทุนในการจัดการวัชพืช และเกษตรกร

สามารถผลิตพืชผักที ่ปลอดภัยสำหรับบริโภคภายในประเทศ และการผลิตเพื ่อสงออก สงผลให

ประชาชนทุกภาคสวนมีคุณภาพชีวิตท่ีดีข้ึน 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. สารกำจัดวชัพืช oxadiazon 25% EC, oxyfluorfen 23.5% EC, pendimethalin 33% 

EC, carfentrazone 40% WG, sulfentrazone70% WG, flumioxazin 50% WP, topamezone 

33.6% SC, metribuzin 70% WP, fluazifop-P-butyl 15% EC, haloxyfop-R-methyl 10.8% EC 

และ glufosinate 15% SL 

2. เมล็ดพันธุผักผักกาดหอม  

3. กระบะ ขนาด 60x70 เซนติเมตร 

4. เมล็ดวัชพืช 

5. ดินปลูก 

6. ถ ังพ นสารกำจ ัดว ัชพ ืชแบบสะพายหล ัง (knapsack sprayer) ห ัวพ นแบบร ูปพัด  

(fan nozzle) 

วิธีการ 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

ข้ันตอนท่ี 1 ทดสอบความเปนพิษและประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชในสภาพเรือนทดลอง (2565) 

ข้ันตอนท่ี 1.1 ทดสอบความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอผักกาดหอม (2565) 



460 

                          
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

นำดินปลูกใสกระบะ ขนาด 60x70 เซนติเมตร แลวพนสารกำจัดวัชพืชตามกรรมวิธ ีการ

ทดลอง โดยใชเครื่องพนสารกำจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง (knapsack sprayer) หัวพนแบบรูปพัด (fan 

nozzle) อัตราน้ำ 80 ลิตรตอไร  

วางแผนการทดลองแบบ RCB จำนวน 3 ซ้ำ 12 กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 พนสาร oxadiazon 25% EC อัตรา 120 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 2 พนสาร oxyfluorfen 23.5% EC  อัตรา 47 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 3 พนสาร pendimethalin 33% EC อัตรา 297 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 4 พนสาร carfentrazone 40% WG อัตรา 20 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 5 พนสาร sulfentrazone70% WG อัตรา 35 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 6 พนสาร flumioxazin 50% WP อัตรา 35 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 7 พนสาร topamezone 33.6% SC+ metribuzin 70% WP    

 อัตรา 6.72+56 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 8 พนสาร topamezone 33.6% SC+ sulfentrazone70% WG     

 อัตรา 6.72+30 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 9 พนสาร flumioxazin 50% WP + fluazifop-P-butyl 15% EC  

 อัตรา 10+20 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 10 พนสารflumioxazin 50% WP + quizalofop5% EC  อัตรา 10+14 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 11 พนสาร glufosinate 15% SL  อัตรา  105 กรัม(ai)/ไร      

กรรมวิธีท่ี 12 ไมพนสารกำจัดวัชพืช  

 จากนั้นปลูกผักกาดหอม 20 เมล็ดตอกระบะ ที่ระยะ 3, 7 10 และ 14 วันหลังพนสารกำจัด

วัชพืช และประเมินความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอตนผักกาดหอม ดวยการใหคะแนนโดยวิธี

ประเมินดวยสายตาตามระบบ 0 - 10 ตามลักษณะที่ปรากฏดังนี้ 0 = ไมเปนพิษ 1-3 = เปนพิษ

เล็กนอย 4-6 = เปนพิษปานกลาง 7-9 = เปนพิษรุนแรง และ 10 = พืชปลูกตาย บันทึกขอมูล ท่ีระยะ 

7, 15, 30 และ 45 วันหลังปลูก และบันทึกการเจริญเติบโต โดยนับจำนวนใบ และน้ำหนักสด ท่ีระยะ 

45 วันหลังปลูก นำขอมูลไปวิเคราะหผลทางสถิติ  

ข้ันตอนท่ี 1.2 ทดสอบประสิทธิภาพการใชสารกำจัดวัชพืช พนท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบ 3-5 ใบ (2565) 

นำสารกำจัดวัชพืชในข้ันตอนท่ี 1.1 มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช โดยนำเมล็ด

วัชพืชที่เปนวัชพืชหลักในแปลงผัก เชน ผักเบี้ยหิน ผักโขม หญานกสีชมพู และหญาตีนนก มาโรยใน

กระบะขนาด 30x45 เซนติเมตร อยางละ 50 เมล็ดตอกระบะ กระบะละ 1 ชนิด จากนั้นพนสารกำจัด

วัชพืชตามกรรมวิธีการทดลอง ที่ระยะวัชพืชมีจำนวนใบ 3-5 ใบ โดยใชเครื่องพนสารกำจัดวัชพืชแบบ

สะพายหลัง หัวพนแบบรูปพัด อัตราน้ำ 80 ลิตรตอไร  

 ประเมินประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืช ดวยการใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ 

0 - 10 ตามลักษณะที ่ปรากฏดังนี ้ 0 = ควบคุมวัชพืชไมได 1-3 = ควบคุมวัชพืชไดเล็กนอย  
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4-6 = ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง 7-9 = ควบคุมวัชพืชไดดี และ 10 = ควบคุมวัชพืชไดสมบูรณ  

โดยบันทึกขอมูลประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชท่ีระยะ 15, 30 และ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช  

นับจำนวนตนและชั่งน้ำหนักแหงวัชพืชจำแนกเปนชนิด ที่ระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัด

วัชพืชและนำขอมูลที่ไดมาไดมาคำนวณประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency) 

และคำนวณดัชนีการควบคุมวัชพืช (weed control index) 

- คำนวณประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency, WCE) วิธ ีของ 
Mani et al. (1973) อางอิงจาก Singh et al. (2017)  

 

WCE = 
WPC-WPT X 100 

WPC 

WPC (Weed population in control plot) = จำนวนตนวัชพืชในกรรมวิธีไมมีการพนสารกำจัดวัชพืช  
WPT (Weed population in treated plot) = จำนวนตนวัชพืชในแตละกรรมวิธ ี

- คำนวณด ัชน ีการควบค ุมว ัชพ ืช (weed control index) Mishra and Tosh et al. 
(1979) อางอิงจาก Singh et al. (2017) 
    WCI =WDC-WDT X 100 

                                 WDC 
WDC (Weed dry weight in control plot) = น้ำหนักแหงวัชพืชในกรรมวิธีท่ีไมมีการพนสารกำจัดวัชพืช  
WDT (Weed dry weed in treated plot) = น้ำหนักแหงวัชพืชในแตละกรรมวิธี 

ขั้นตอนที่ 1.3 ทดสอบประสิทธิภาพการใชสารกำจัดวัชพืช พนที่ระยะวัชพืชมีจำนวนใบมากกวา  

5 ใบ (2565) 

นำสารกำจัดวัชพืชในข้ันตอนท่ี 1.1 มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช โดยนำเมล็ด

วัชพืชที่เปนวัชพืชหลักในแปลงผัก ไดแก ผักเบี้ยหิน ผักโขม หญานกสีชมพู และหญาตีนนก มาโรยใน

กระบะขนาด 40x50 เซนติเมตร อยางละ 50 เมล็ดตอกระบะ กระบะละ 1 ชนิด จากนั้นพนสารกำจัด

วัชพืชตามกรรมวิธีการทดลอง ท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบมากกวา 5 ใบ โดยใชเครื่องพนสารกำจัดวัชพืช

แบบสะพายหลัง หวัพนแบบรูปพัด อัตราน้ำ 80 ลิตรตอไร  

 ประเมินประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืช ดวยการใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ 

0 - 10 ตามลักษณะที่ปรากฏดังนี้ 0 = ควบคุมวัชพืชไมได 1-3 = ควบคุมวัชพืชไดเล็กนอย 4-6 = 

ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง 7-9 = ควบคุมวัชพืชไดดี และ 10 = ควบคุมวัชพืชไดสมบูรณ โดยบันทึก

ขอมูลประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชท่ีระยะ 15, 30 และ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช  

นับจำนวนตนและชั่งน้ำหนักแหงวัชพืชจำแนกเปนชนิด ท่ีระยะ60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช

และนำขอมูลที่ไดมาไดมาคำนวณประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency) และ

คำนวณดัชนีการควบคุมวัชพืช (weed control index) 

- คำนวณประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency, WCE) วิธ ีของ 
Mani et al. (1973) อางอิงจาก Singh et al. (2017)  
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WCE = 
WPC-WPT X 100 

WPC 

WPC (Weed population in control plot) = จำนวนตนวัชพืชในกรรมวิธีไมมีการพนสารกำจัดวัชพืช  
WPT (Weed population in treated plot) = จำนวนตนวัชพืชในแตละกรรมวิธ ี

- คำนวณด ัชน ีการควบค ุมว ัชพ ืช (weed control index) Mishra and Tosh et al. 
(1979) อางอิงจาก Singh et al. (2017) 
    WCI =WDC-WDT X 100 

                                 WDC 
WDC (Weed dry weight in control plot) = น้ำหนักแหงวัชพืชในกรรมวิธีท่ีไมมีการพนสารกำจัดวัชพืช  
WDT (Weed dry weed in treated plot) = น้ำหนักแหงวัชพืชในแตละกรรมวิธี 

สถานท่ีทำการทดลอง 

1. เรือนทดลองของกลุมวิจัยวัชพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

2. แปลงเกษตรกร  จังหวัดนนทบุรี กาญจนบุรี หรือราชบุรี 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอผักกาดหอม  

 หลังพนสารกำจัดวัชพืชตามกรรมวิธี ทำการปลูกผักกาดหอมท่ีระยะ 3, 7, 10 และ14 วันหลัง

พนสาร โดยทำการประเมินความเปนพิษที่ระยะ 7 และ15 วันหลังปลูก พบวา สารกำจัดวัชพืชที่ไมมี

ความเปนพิษตอผักกาดหอม และเปนพิษในระดับเล็กนอย ผักกาดหอมสามารถงอกและเจริญเติบโตได 

ไดแก oxadiazon 25% EC, oxyfluorfen 23.5% EC, pendimethalin 33% EC, carfentrazone 

4 0%  WG, flumioxazin 5 0%  WP , flumioxazin 5 0%  WP + fluazifop-P-butyl 1 5%  EC, 

flumioxazin 50% WP + quizalofop 5% EC และglufosinate 15% SL โดยมีคะแนนจากการ

ประเมินอยูระหวาง 0-3 คะแนน สวน  sulfentrazone 70% WG มีความเปนพิษอยูในระดับเล็กนอย

ที่ระยะการประเมิน 7 วันหลังปลูก และมีความเปนพิษมากขึ้นถึงระดับปานกลางที่ระยะการประเมิน 

15 วันหลังปลูก 

 ส วนกรรมว ิธ ีพ นสารกำจ ัดว ัชพ ืช topamezone 33.6% SC+ metribuzin 70% WP, 

topamezone 33.6% SC+ sulfentrazone 70% WG มีความเปนพิษรุนแรงจนถึงทำใหพืชปลูกตาย 

มีผลกระทบตอการงอก และการเจริญเติบโตของผักกาดหอมที่ปลูกที่ระยะ 3, 7, 10 และ14 วันหลัง

พนสาร มีคะแนนอยูระหวาง 10 คะแนน สารกำจัดวัชพืชดังกลาวจึงไมสามารถใชในกำจัดวัชพืชกอน

ปลูกผักกาดหอมได (ตารางท่ี 1 และ 2) 
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ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชระยะ 3-5 ใบของสารกำจัดวัชพืช 

 ที่ระยะ 30 และ60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช พบวา oxyfluorfen 23.5% EC, flumioxazin 

50% WP, flumioxazin 50% WP + fluazifop-P-butyl 15% EC และ flumioxazin 50% WP + 

quizalofop5% EC, topamezone 33.6% SC+ metribuzin 70% WP, topamezone 33.6% SC+ 

sulfentrazone 70% WG และ glufosinate 15%SL มีประสิทธิภาพในการกำจัดวัชพืชประเภทใบแคบ 

และใบกวาง ไดแก หญานกสีชมพู หญาตีนนก ผักโขม และผักเบี้ยใหญไดในระดับดีถึงสมบูรณ มีคะแนน

จากการประเมินอยูระหวาง 7-10 คะแนน สวนสารกำจัดวัชพืช oxadiazon 25% EC, pendimethalin 

33% EC, carfentrazone 40% WGSulfentrazone 70% WG, มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชท้ัง

ประเภทใบแคบและใบกวางไดไมดี มีคะแนนอยูระหวาง 0-5 คะแนน (Table 3 and 4) 

ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช นำขอมูลจำนวนตนและน้ำหนักแหงวัชพืช มาวิเคราะห

หาคาประสทิธิภาพในการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency) โดยเปรียบเทียบจำนวนตนของ

วัชพืชของแตละกรรมวิธีที่ใชสารกำจัดวัชพืชกับกรรมวิธีไมใชสาร และวิเคราะหหาคาดัชนีการควบคุม

วัชพืช (weed control index) โดยใชน้ำแหงของวัชพืชแตละกรรมวิธีท่ีใชสารกำจัดวัชพืชกับกรรมวิธี

ไมใช สารกำจัดว ัชพืชในแตละชนิดของวัชพืช พบวา สารกำจัดว ัชพืช glufosinate 15% SL, 

flumioxazin 50% WP,  flumioxazin 50% WP + fluazifop-P-butyl 15% EC, flumioxazin 

5 0 %  WP + quizalofop 5% EC, topamezone 33.6%  SC+ metribuzin 7 0 %  WP แ ล ะ 

topamezone 33.6% SC + sulfentrazone70% WG คาประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช และ

ดัชนีการควบคุมวัชพืช อยูระหวาง 92-100 เปอรเซ็นต สอดคลองกับการประเมินประสิทธิภาพการ

ควบคุมวัชพืชดวยสายตา ท่ีมีคะแนนในการประเมินอยูระหวาง 9-10 คะแนน อยูในระดับดีถึงสมบูรณ 

(Table 5) 

ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชระยะมากกวา 5 ใบของสารกำจัดวัชพืช 

ที่ระยะ 30 และ60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช พบวา oxyfluorfen 23.5% EC, flumioxazin 

50% WP, flumioxazin 50% WP + fluazifop-P-butyl 15% EC และ flumioxazin 50% WP + 

quizalofop 5% EC, topamezone 33.6% SC+ metribuzin 70% WP, topamezone 33.6% SC+ 

sulfentrazone70% WG และ glufosinate 15%SL มีประสิทธิภาพในการกำจัดวัชพืชประเภทใบแคบ 

และใบกวาง ไดแก หญานกสีชมพู หญาตีนนก ผักโขม และผักเบี้ยใหญไดในระดับดีถึงสมบูรณ มีคะแนน

จากการประเมินอยูระหวาง 7-10 คะแนน แตกรรมวิธีการพนสาร oxyfluorfen 23.5% EC ควบคุมวัชพืช

ใบกว างได ด ี  ไม สามารถควบคุมว ัชพ ืชใบแคบได   ส วนสารกำจ ัดว ัชพ ืช oxadiazon 25% EC, 

pendimethalin 33% EC, carfentrazone 40% WG sulfentrazone70% WG, มีประสิทธิภาพพในการ

ควบคุมวัชพืชท้ังประเภทใบแคบและใบกวางไดไมดี มีคะแนนอยูระหวาง 0-3 คะแนน (Table 6 and 7) 
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ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช นำขอมูลจำนวนตนและน้ำหนักแหงวัชพืช มาวิเคราะห

หาคาประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency) โดยเปรียบเทียบจำนวนตนของ

วัชพืชของแตละกรรมวิธีที่ใชสารกำจัดวัชพืชกับกรรมวิธีไมใชสาร และวิเคราะหหาคาดัชนีการควบคุม

วัชพืช (weed control index) โดยใชน้ำแหงของวัชพืชแตละกรรมวิธีที่ใชสารกำจัดวัชพืชกับกรรมวิธี

ไม ใช สารกำจ ัดว ัชพืชในแตละชนิดของว ัชพืช พบวา สารกำจ ัดว ัชพืช glufosinate 15% SL, 

flumioxazin 50% WP,  flumioxazin 50% WP + fluazifop-P-butyl 15% EC, flumioxazin 50% 

WP + quizalofop 5% EC, topamezone 33.6% SC+ metribuzin 70% WP และ topamezone 

33.6% SC+ sulfentrazone 70% WG คาประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช และดัชนีการควบคุม

วัชพืช อยูระหวาง 96-100 เปอรเซ็นต สอดคลองกับการประเมินประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชดวย

สายตา ท่ีมีคะแนนในการประเมินอยูระหวาง 9-10 คะแนน อยูในระดับดีถึงสมบูรณ (Table 8) 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

สารกำจัดวัชพืชท่ีปลอดภัยตอผักกาดหอม  สามารถปลูกผักกาดหอม หลังพนสารท่ีระยะ 3 7 

10 และ14 วัน และมีประสิทธิภาพในการกำจัดวัชพืช ไดแก หญานกสีชมพู หญาตีนนก ผักโขม และ

ผักเบี้ยใหญ ไดในระดับดีจนถึงสมบูรณ ไดแก  flumioxazin 50% WP, flumioxazin 50% WP + 

fluazifop-P-butyl 15% EC, flumioxazin 50% WP +quizalofop5% EC, glufosinate 15% SL 

มีความปลอดภัยตอผักกาดหอม มีประสิทธิภาพในการควบคุมผักโขม ผักเบี้ยใหญ หญาตีนนก และ

หญานกสีชมพูไดดี สวน oxyfluorfen 23.5% EC มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชใบกวางไดดี แต

ไมสามารถควบคุมวัชพืชใบแคบได  
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Table 1 Phytotoxicity of herbicides at 7 days after planting on for pre-planting  

Treatment  Herbicide 
Rate 

(g ai/rai) 

Phytotoxicity of herbicides at 7 days after planting 

plating at 3 

days after 

application 

plating at 7 

days after 

application 

plating at 10 

days after 

application 

plating at 14 

days after 

application 

1 oxadiazon  120 0 0 0 0 

2 oxyfluorfen  47 3 3 3 3 

3 pendimethalin  297 0 0 0 0 

4 carfentrazone  20 2 2 1 1 

5 sulfentrazone  35 3 3 3 3 

6 flumioxazin  35 0 0 0 0 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 10 10 10 10 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 10 10 10 10 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 1 1 0 0 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 3 3 0 0 

11 glufosinate  105 0 0 0 0 

12 UTC 
 

0 0 0 0 

Phytotoxic 0 = normal, 1-3 = slightly toxic, 4-6 = moderately toxic, 7-9 = severely toxic, 10 = completely kill 
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Table 2 Phytotoxicity of herbicides at 15 days after planting for pre-planting 

Phytotoxic 0 = normal, 1-3 = slightly toxic, 4-6 = moderately toxic, 7-9 = severely toxic, 10 = completely kill 

 

 

 

Treatment 

 

Herbicide 

 

Rate 

(g ai/rai) 

Phytotoxicity of herbicides at 15 days after planting 

plating at 3 

days after 

application 

plating at 7 

days after 

application 

plating at 10 

days after 

application 

plating at 14 

days after 

application 

1 oxadiazon  120 0 0 0 0 

2 oxyfluorfen  47 1 1 1 1 

3 pendimethalin  297 0 0 0 0 

4 carfentrazone  20 2 2 1 1 

5 sulfentrazone  35 5 5 5 5 

6 flumioxazin  35 0 0 0 0 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 10 10 10 10 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 10 10 10 10 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 3 3 3 3 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 3 3 0 0 

11 glufosinate  105 0 0 0 0 

12 UTC 
 

0 0 0 0 
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Table 3 Efficacy of herbicides on 3-5 leaf stage of weeds species at 30 days after application in greenhouse 

Treatment Herbicide Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide for weed control  

30 days after application 

Echi Digi Amar Port 

1 oxadiazon  120 0 0 3 0 

2 oxyfluorfen  47 7 7 10 10 

3 pendimethalin  297 0 3 0 0 

4 carfentrazone  20 0 0 2 5 

5 sulfentrazone  35 0 0 0 0 

6 flumioxazin  35 10 10 10 10 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 10 10 10 10 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 10 10 9 10 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 10 10 10 10 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 9 10 10 9 

11 glufosinate  105 10 8 10 9 

12 UTC - 0 0 0 0 

Efficacy 0 =   no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Echi=Echinochloa colona (l.) link, Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Amar= Amaranthus viridis L, Port= Portulaca oleracea L. 
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Table 4 Efficacy of herbicides on 3-5 leaf stage of weeds species at 60 days after application in greenhouse 

Treatment Herbicide Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide for weed control  

60 days after application 

Echi Digi Amar Port 

1 oxadiazon  120 0 0 2 0 

2 oxyfluorfen  47 7 7 10 10 

3 pendimethalin  297 1 3 0 0 

4 carfentrazone  20 0 0 0 5 

5 sulfentrazone  35 0 0 0 0 

6 flumioxazin  35 10 10 10 10 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 10 10 10 10 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 10 10 10 10 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 10 10 10 10 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 9 10 10 9 

11 glufosinate  105 10 9 10 9 

12 UTC - 0 0 0 0 

Efficacy 0 =   no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Echi=Echinochloa colona (l.) link, Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Amar= Amaranthus viridis L, Port= Portulaca oleracea L. 
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Table 5 Weed control efficacy and weed control index at 3-5 leaf stage, 60 days after application in green house 

 

 

Treatment 

 

 

Herbicide 

 

 

Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide for weed control  

60 days after application 

Echi Digi Amar Port 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

1 oxadiazon  120 10 38 2 10 15 8 3 10 

2 oxyfluorfen  47 17 12 7 9 6 15 10 29 

3 pendimethalin  297 6 25 9 20 12 23 10 29 

4 carfentrazone  20 15 9 4 11 22 31 8 12 

5 sulfentrazone  35 4 19 2 6 7 27 13 6 

6 flumioxazin  35 100 100 100 100 100 100 100 100 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 100 100 100 100 100 100 100 100 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 100 100 100 100 100 100 100 100 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 100 100 100 100 100 100 100 100 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 100 100 100 100 100 100 100 100 

11 glufosinate  105 100 100 92 94 100 100 97 95 

12 UTC - 0 0 0 0 0 0 0 0 

Echi=Echinochloa colona (l.) link, Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Amar= Amaranthus viridis L, Port= Portulaca oleracea L. 
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Table 6 Efficacy of herbicides on more 5 leaves stage of weeds species at 30 days after application in greenhouse. 

Treatment Herbicide 
Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide for weed control  

30 days after application 

Echi Digi Amar Port 

1 oxadiazon  120 0 0 0 0 

2 oxyfluorfen  47 0 0 8 8 

3 pendimethalin  297 0 0 0 0 

4 carfentrazone  20 0 0 0 0 

5 sulfentrazone  35 3 0 0 0 

6 flumioxazin  35 10 10 10 10 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 10 10 10 10 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 10 10 10 10 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 10 10 10 10 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 10 10 10 10 

11 glufosinate  105 10 9 10 10 

12 UTC - 0 0 0 0 

Efficacy 0 =   no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Echi=Echinochloa colona (l.) link, Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Amar= Amaranthus viridis L, Port= Portulaca oleracea L. 
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Table 7 Efficacy of herbicides on more 5 leaves stage of weeds species at 60 days after application in greenhouse 

 

Treatment 

 

Herbicide 

 

Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide for weed control  

60 days after application 

Echi Digi Amar Port 

1 oxadiazon  120 0 0 0 0 

2 oxyfluorfen  47 0 0 7 7 

3 pendimethalin  297 0 0 0 0 

4 carfentrazone  20 0 0 0 0 

5 sulfentrazone  35 3 0 0 0 

6 flumioxazin  35 10 10 10 10 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 10 10 10 10 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 10 10 10 10 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 10 10 10 10 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 10 10 10 10 

11 glufosinate  105 10 9 10 10 

12 UTC - 0 0 0 0 

Efficacy 0 =   no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Echi=Echinochloa colona (l.) link, Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Amar= Amaranthus viridis L, Port= Portulaca oleracea L. 
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Table 8 Weed control efficacy and weed control index at more 5 leaves stage, 60 days after application in green house 

 

 

Treatment 

 

 

Herbicide 

 

 

Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide for weed control  

60 days after application 

Echi Digi Amar Port 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

1 oxadiazon  120 31 34 25 17 10 6 10 7 

2 oxyfluorfen  47 23 10 7 9 79 81 86 83 

3 pendimethalin  297 6 22 9 20 12 23 10 26 

4 carfentrazone  20 12 23 4 11 20 29 8 12 

5 sulfentrazone  35 56 49 2 6 12 9 13 6 

6 flumioxazin  35 100 100 100 100 100 100 100 100 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 100 100 100 100 100 100 100 100 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 100 100 100 100 100 100 100 100 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 100 100 100 100 100 100 100 100 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 100 100 100 100 100 100 100 100 

11 glufosinate  105 100 100 100 100 100 100 100 100 

12 UTC - 0 0 0 0 0 0 0 0 

Echi=Echinochloa colona (l.) link, Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Amar= Amaranthus viridis L, Port= Portulaca oleracea L. 
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ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชประเภทใชกอนปลูก (pre -planting herbicides)  

ในคะนา เพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภยั 

Efficacy of herbicide apply for pre-planting herbicide in Chinese kale   

 

ยุรวรรณ  อนันตนมณี1/   จรัญญา  ปนสุภา3/   อมฤต  ศิริอุดม1/   สิริชัย  สาธุวิจารณ1/  

ภัทรพิชชา  รุจิระพงศชัย2/   เทอดพงษ  มหาวงศ2/   อุษณีย  จินดากุล2/  

ปรัชญา  เอกฐิน2/   เอกรัตน  ธนูทอง2/ 
1/กลุมบริหารศัตรูพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยวัชพืช       สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
3/กลุมวิชาการ    สถาบันพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน 

 

รายงานความกาวหนา 

ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชประเภทใชกอนปลูก (pre -planting herbicides) ในคะนา 

เพื่อเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย ดำเนินการทดลองระหวางเดือน ตุลาคม 2564 ถึงกันยายน 

2565 ณ โรงเรือนกลุมวิจัยวัชพืช โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ำ 12 กรรมวิธี เพื่อศึกษาความ

เปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอคะนาที่ลงปลูกหลังพนสารที่ระยะ 3 7 10 และ14 วัน พบวา การลงปลูก

คะนาที่ระยะ 7 10 และ 14 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช มีความปลอดภัยตอคะนามากกวาการลงปลูกท่ี

ระยะ 3 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช สารกำจัดวัชพืชที่มีความปลอดภัยตอคะนา สามารถปลูกคะนาหลัง

พนสารท่ีระยะ 7 10 และ14 วัน และมีประสิทธิภาพในการกำจัดวัชพืช ไดแก หญานกสีชมพู หญาตีนนก 

ผักโขม และผักเบี้ยหิน ในระยะ 3-5 ใบ และระยะ 5 ใบ ไดในระดับดี ไดแก glufosinate รองลงมาไดแก 

ส า ร ก ำ จ ั ด ว ั ช พ ื ช  oxyfluorfen, flumioxazin, flumioxazin + quizalofop แ ล ะ  flumioxazin  

+ fluazifop-P-butyl ซึ่งจะนำเอาสารกำจัดวัชพืชที่มีความปลอดภัย และมีประสิทธิภาพในการควบคุม

วัชพืชดังกลาว ไปทดสอบในสภาพแปลงตอไป 

คำหลัก : คะนา สารกำจัดวัชพืช การจัดการวัชพืช 

 

 

 

 

 

 

รหัสงานทดลอง FF65-11-02-65-01-03-65 
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คำนำ 

 คะนา เปนพืชผักที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศ สามารถปลูกติดตอกันได

ตลอดท้ังป และปลูกไดท่ัวทุกภูมิภาคของประเทศ สามารถเจริญเติบโตไดในดินทุกชนิด มีการปลูกมากใน

พื้นที่ภาคกลาง ในระบบการปลูกคะนา เกษตรกรจะทำการเตรียมดินปลูก จากนั้นจะหวานเมล็ดลงแปลง

ปลูกโดยตรงมากกวาการยายกลา หลังจากทการเก็บเกี่ยวผลผลิตคะนาแลว ในแปลงคะนาจะยังคง

หลงเหลือเศษซากตอคะนา และวัชพืชในแปลง กอนทำการปลูกคะนาครั้งตอไปเกษตรกรจะใชสารกำจัด

วัชพืช เชน paraquat และglyphosate พนทิ้งไว 1-2 สัปดาห เพื่อกำจัดวัชพืช และเศษซากพืช และ

วัชพืชที่หลงเหลือในแปลงกอนปลูกผัก และเมื่อวัชพืชแหงตายดี จะใชคราดตะกุยหนาดินโดยไมตอง

เตรียมแปลงชักรองปลูกใหม ซึ ่งวิธีดังกลาว ชวยทำใหเกษตรกรลดตนทุนในการจัดการแปลง แตใน

ปจจุบันประเทศไทยไดม ีประกาศยกเลิกการใชสารกำจัดวัชพืช paraquat และจำกัดการใชสาร 

glyphosate ในพืชผัก จึงสงผลกระทบตอวิธีการจัดการวัชพืชของเกษตรกร ดวยเหตุนี้ จึงจำเปนอยางยิ่ง 

ที่จะตองศึกษาหาสารกำจัดวัชพืชที่มีประสิทธิภาพ เพื่อเปนสารกำจัดวัชพืชทางเลือกใหกับเกษตรกรได

เลือกใชควบคูกับวิธีเขตกรรม และเครื่องจักรกลการเกษตร เพ่ือชวยเพ่ิมศักยภาพในการจัดการวัชพืช ชวย

ลดตนทุนในการจัดการวัชพืช และปลอดภัยไมมีสารตกคางในดินและผลผลิต 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. สารกำจัดวัชพืช oxadiazon 25% EC, oxyfluorfen 23.5% EC, pendimethalin 33% EC, 

carfentrazone 40% WG, sulfentrazone70% WG, flumioxazin 50% WP, topamezone 33.6% 

SC, metribuzin 70% WP, fluazifop-P-butyl 15% EC, haloxyfop-R-methyl 10 . 8%  EC และ 

glufosinate 15% SL 

2. เมล็ดพันธุผักคะนา   

3. กระบะ ขนาด 60x70 เซนติเมตร 

4. เมล็ดวัชพืช ไดแก ผักเบี้ยหิน ผักโขม หญานกสีชมพู และหญาตีนนก 

5. ดินปลูก 

6. ถังพนสารกำจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง (knapsack sprayer) หัวพนแบบรูปพัด (fan nozzle) 

วิธีการ 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

ข้ันตอนท่ี 1 ทดสอบความเปนพิษและประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชในสภาพเรือนทดลอง (2565) 

ข้ันตอนท่ี 1.1 ทดสอบความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอคะนา (2565) 
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นำดินปลูกใสกระบะ ขนาด 60x70 เซนติเมตร แลวพนสารกำจัดวัชพืชตามกรรมวิธีการทดลอง 

โดยใชเครื่องพนสารกำจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง (knapsack sprayer) หัวพนแบบรูปพัด (fan nozzle) 

อัตราน้ำ 80 ลิตรตอไร วางแผนการทดลองแบบ RCB จำนวน 3 ซ้ำ 12 กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีท่ี 1 พนสาร oxadiazon 25% EC อัตรา 120 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 2 พนสาร oxyfluorfen 23.5% EC อัตรา 47 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 3 พนสาร pendimethalin 33% EC อัตรา 297 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 4 พนสาร carfentrazone 40% WG อัตรา 20 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 5 พนสาร sulfentrazone70% WG อัตรา 35 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 6 พนสาร flumioxazin 50% WP อัตรา 35 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 7 พนสาร topamezone 33.6% SC+ metribuzin 70% WP    อัตรา 6.72+56 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 8 พนสาร topamezone 33.6% SC+ sulfentrazone70% WG อัตรา 6.72+30 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 9 พนสาร flumioxazin 50% WP + fluazifop-P-butyl 15% EC อัตรา 10+20 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 10 พนสาร flumioxazin 50% WP +quizalofop5% EC            อัตรา 10+14 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 11 พนสาร glufosinate 15% SL        อัตรา  105 กรัม(ai)/ไร      

กรรมวิธีท่ี 12 ไมพนสารกำจัดวัชพืช  

 จากนั้นปลูกคะนา 20 เมล็ดตอกระบะ ที่ระยะ 3,  7 10 และ 14 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช  

และประเมินความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอตนคะนา ดวยการใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตา

ตามระบบ 0 - 10 ตามลักษณะที่ปรากฏดังนี้ 0 = ไมเปนพิษ 1-3 = เปนพิษเล็กนอย 4-6 = เปนพิษปาน

กลาง 7-9 = เปนพิษรุนแรง และ 10 = พืชปลูกตาย บันทึกขอมูล ท่ีระยะ 7, 15, 30 และ 45 วันหลังปลูก 

และบันทึกการเจริญเติบโต โดยนับจำนวนใบ และน้ำหนักสด ที่ระยะ 45 วันหลังปลูก นำขอมูลไป

วิเคราะหผลทางสถิติ  

ข้ันตอนท่ี 1.2 ทดสอบประสิทธิภาพการใชสารกำจัดวัชพืช พนท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบ 3-5 ใบ (2565) 

นำสารกำจัดวัชพืชในขั้นตอนที่ 1.1 มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช โดยนำเมล็ด

วัชพืชที่เปนวัชพืชหลักในแปลงผัก เชน ผักเบี้ยหิน ผักโขม หญานกสีชมพู และหญาตีนนก มาโรยใน

กระบะขนาด 30x45 เซนติเมตร อยางละ 50 เมล็ดตอกระบะ กระบะละ 1 ชนิด จากนั้นพนสารกำจัด

วัชพืชตามกรรมวิธีการทดลอง ที่ระยะวัชพืชมีจำนวนใบ 3-5 ใบ โดยใชเครื่องพนสารกำจัดวัชพืชแบบ

สะพายหลัง หัวพนแบบรูปพัด อัตราน้ำ 80 ลิตรตอไร  

 ประเมินประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืช ดวยการใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ 0 

- 10 ตามลักษณะที่ปรากฏดังนี้ 0 = ควบคุมวัชพืชไมได 1-3 = ควบคุมวัชพืชไดเล็กนอย 4-6 = ควบคุม

วัชพืชไดปานกลาง 7-9 = ควบคุมวัชพืชไดดี และ 10 = ควบคุมวัชพืชไดสมบูรณ โดยบันทึกขอมูล

ประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชท่ีระยะ 15, 30 และ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช  

จากนั้นนับจำนวนตนและชั่งน้ำหนักแหงวัชพืชจำแนกเปนชนิด ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัด

วัชพืชและนำขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหผลทางสถิติ 
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ขั ้นตอนท่ี 1.3 ทดสอบประสิทธิภาพการใชสารกำจัดวัชพืชพนที ่ระยะวัชพืชมีจำนวนใบมากกวา  

5 ใบ (2565) 

นำสารกำจัดวัชพืชในขั้นตอนที่ 1.1 มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช โดยนำเมล็ด

วัชพืชที่เปนวัชพืชหลักในแปลงผัก ไดแก ผักเบี้ยหิน ผักโขม หญานกสีชมพู และหญาตีนนก มาโรยใน

กระบะขนาด 40x50 เซนติเมตร อยางละ 50 เมล็ดตอกระบะ กระบะละ 1 ชนิด จากนั้นพนสารกำจัด

วัชพืชตามกรรมวิธีการทดลอง ที่ระยะวัชพืชมีจำนวนใบมากกวา 5 ใบ โดยใชเครื่องพนสารกำจัดวัชพืช

แบบสะพายหลัง หัวพนแบบรูปพัด อัตราน้ำ 80 ลิตรตอไร  

 ประเมินประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืช ดวยการใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ  

0 - 10 ตามลักษณะท่ีปรากฏดังนี้ 0 = ควบคุมวัชพืชไมได 1-3 = ควบคุมวัชพืชไดเล็กนอย 4-6 = ควบคุม

วัชพืชไดปานกลาง 7-9 = ควบคุมวัชพืชไดดี และ 10 = ควบคุมวัชพืชไดสมบูรณ โดยบันทึกขอมูล

ประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชท่ีระยะ 15, 30 และ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช  

จากนั้นนับจำนวนตนและชั่งน้ำหนักแหงวัชพืชจำแนกเปนชนิด ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืชและ

นำขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหผลทางสถิติ 

นับจำนวนตนและชั่งน้ำหนักแหงวัชพืชจำแนกเปนชนิด ที่ระยะ60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช

และนำขอมูลที ่ ได มาได มาคำนวณประสิทธ ิภาพการควบคุมว ัชพืช (weed control efficiency)  

และคำนวณดัชนีการควบคุมวัชพืช (weed control index) 

- คำนวณประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency, WCE) วิธีของ Mani 
et al. (1973) อางอิงจาก Singh et al. (2017)  

WCE = 
WPC-WPT X 100 

WPC 

WPC (Weed population in control plot) = จำนวนตนวัชพืชในกรรมวิธีไมมีการพนสารกำจัดวัชพืช  
WPT (Weed population in treated plot) = จำนวนตนวัชพืชในแตละกรรมวิธ ี

- คำนวณดัชนีการควบคุมวัชพืช (weed control index) Mishra and Tosh et al. (1979) 
อางอิงจาก Singh et al. (2017) 
    WCI =WDC-WDT X 100 

                                 WDC 
WDC (Weed dry weight in control plot) = น้ำหนักแหงวัชพืชในกรรมวิธีท่ีไมมีการพนสารกำจัดวัชพืช  
WDT (Weed dry weed in treated plot) = น้ำหนักแหงวัชพืชในแตละกรรมวิธี 

เวลาและสถานท่ี 

1. เรือนทดลองของกลุมวิจัยวัชพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

2. แปลงเกษตรกร  จงัหวัดนนทบุรี กาญจนบรุี หรือราชบุรี 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 

ความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอคะนา  

 หลังพนสารกำจัดวัชพืชตามกรรมวิธี ทำการปลูกคะนาที่ระยะ 3 7 10 และ14 วันหลังพนสาร 

โดยทำการประเมินความเปนพิษท่ีระยะ 7 และ15 วันหลังปลูก พบวา  

การลงปลูกคะนาที่ระยะ 3 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช สารกำจัดวัชพืชที่ไมมีความเปนพิษตอคะนา  

และเปนพิษในระดับเล็กนอย มีคะแนนจากการประเมินอยูระหวาง 0-3 คะแนน เมล็ดคะนาสามารถงอก

และเจริญเติบโตได ไดแก oxyfluorfen 23.5% EC, pendimethalin 33% EC, carfentrazone 40% 

WG และglufosinate 15% SL โดยมีคะแนนจากการประเมินอยูระหวาง 0-3 คะแนน สวนสารกำจัด

วัชพืชกรรมวิธีอ่ืน มีความเปนพิษในระดับปานกลางถึงรุนแรง โดยมีผลทำใหตนคะนาท่ีงอกข้ึนมามีอาการ

ตนและใบไหม และเนาตาย (ตารางท่ี 1)  

การลงปลูกคะนาที่ระยะ 7 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช สารกำจัดวัชพืช ไดแก oxadiazon 25% EC 

oxyfluorfen 23.5% EC, pendimethalin 33% EC, carfentrazone 40% WG, และglufosinate 15% 

SL ไม  เป นพ ิษต อคะน า ส วนสารกำจ ัดว ัชพ ืช flumioxazin 50% WP, flumioxazin 50% WP  

+ fluazifop-P-butyl 15% EC, flumioxazin 50% WP +quizalofop5% EC มีความเปนพิษตอคะนา

ท่ีลงปลูกหลังพนสาร 3 และ7 วัน พบวา มีความเปนพิษตอคะนาในระดับปานกลางถึงรุนแรงมีคะแนนอยู

ระหวาง 4-7 คะแนน 

การลงปลูกคะนาที่ระยะ 10 และ14 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช สารกำจัดวัชพืช ไดแก oxadiazon 

25% EC oxyfluorfen 23.5% EC, pendimethalin 33% EC, carfentrazone 40% WG, glufosinate 

15% SL flumioxazin 50% WP, flumioxazin 50% WP + fluazifop-P-butyl 15% EC, flumioxazin 

50% WP +quizalofop5% EC ไมเปนพิษตอคะนา  

สวนสารกำจัดวัชพืช sulfentrazone70% WG, topamezone 33.6% SC+ metribuzin 70% 

WP, topamezone 33.6% SC+ sulfentrazone70% WG มีความเปนพิษรุนแรงมีผลกระทบตอการงอก 

จนถึงทำใหคะนาตาย ในทุกระยะการปลูกคะนาหลังพนสาร สารกำจัดวัชพืชดังกลาวจึงไมสามารถนำไปใช

ในการกำจัดวัชพืชกอนปลูกคะนาได (Table 1 and 2) 

ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชระยะ 3-5 ใบของสารกำจัดวัชพืช 

 ที่ระยะ 30 และ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช พบวา สารกำจัดวัชพืช glufosinate 15% SL, 

oxyfluorfen 23.5% EC, flumioxazin 50% WP, flumioxazin 50% WP + fluazifop-P-butyl 15% 

EC และflumioxazin 50% WP + quizalofop5% EC, topamezone 33.6% SC+ metribuzin 70% 

WP และ topamezone 33.6% SC+ sulfentrazone70% WG  มีประสิทธิภาพในการกำจัดวัชพืช
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ประเภทใบแคบ ไดแก หญานกสีชมพู และหญาตีนนก และวัชพืชประเภทใบกวาง ไดแก ผักโขม  

และผักเบี้ยหินไดในระดับดีถึงสมบูรณ มีคะแนนจากการประเมินอยูระหวาง 7-10 คะแนน  

 สวนสารกำจัดวัชพืช oxadiazon 25% EC, pendimethalin 33% EC, carfentrazone 40% 

WG และ sulfentrazone70% WG มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชท้ังประเภทใบแคบและใบกวางได

ไมดี มีคะแนนอยูระหวาง 0-3 คะแนน (Table 3 and 4) 

ที่ระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช นำขอมูลจำนวนตนและน้ำหนักแหงวัชพืช มาวิเคราะห 

หาคาประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency) โดยเปรียบเทียบจำนวนตนของ

วัชพืชของแตละกรรมวิธีที่ใชสารกำจัดวัชพืชกับกรรมวิธีไมใชสาร และวิเคราะหหาคาดัชนีการควบคุม

วัชพืช (weed control index) โดยใชน้ำแหงของวัชพืชแตละกรรมวิธีที่ใชสารกำจัดวัชพืชกับกรรมวิธีไม

ใชสารกำจัดวัชพืชในแตละชนิดของวัชพืช พบวา สารกำจัดวัชพืช glufosinate 15% SL, oxyfluorfen 

2 3 . 5 %  EC, flumioxazin 5 0 %  WP, flumioxazin 5 0 %  WP + fluazifop-P-butyl 1 5 %  EC  

และ flumioxazin 50% WP + quizalofop5% EC, topamezone 33.6% SC+ metribuzin 70% WP 

และ topamezone 33.6% SC+ sulfentrazone70% WG คาประส ิทธ ิภาพในการควบคุมว ัชพืช  

และดัชนีการควบคุมวัชพืช 83-100 เปอรเซ็นต สอดคลองกับการประเมินประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช

ดวยสายตา ที่มีคะแนนในการประเมินอยูระหวาง 8-10 คะแนน อยูในระดับดีถึงสมบูรณ สวนกรรมวิธี 

พนสารกำจ ัดว ัชพ ืช oxadiazon 25% EC, pendimethalin 33% EC, carfentrazone 40% WG  

และ sulfentrazone 70% WG มีคาประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช และดัชนีการควบคุมวัชพืชอยู

ระหวาง 1-27 เปอรเซ็นต สอดคลองกับการประเมินประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชท่ีอยูในระดับเล็กนอย 

จนถึงไมสามารถควบคุมได มีคะแนนในการประเมินอยูระหวาง 0-3 คะแนน (Table 5) 

ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชระยะมากกวา 5 ใบของสารกำจัดวัชพืช 

 ที่ระยะ 30 และ60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช พบวา สารกำจัดวัชพืช glufosinate 15% SL, 

flumioxazin 50% WP, flumioxazin 50% WP + fluazifop-P-butyl 15% EC และ flumioxazin 

50% WP + quizalofop5% EC, topamezone 33.6% SC+ metribuzin 70% WP และ topamezone 

33.6% SC+ sulfentrazone70% WG  มีประสิทธิภาพในการกำจัดวัชพืชประเภทใบแคบ ไดแก หญานก

สีชมพู และหญาตีนนก และวัชพืชประเภทใบกวาง ไดแก ผักโขม และผักเบี้ยหินไดสมบูรณ มีคะแนนจาก

การประเมินอยูระหวาง 10 คะแนน สวนสารกำจัดวัชพืช oxadiazon 25% EC, oxyfluorfen 23.5% EC 

ควบคุมวัชพืชใบกวางไดสมบูรณ แตควบคุมไมสามารถควบคุมวัชพืชใบแคบได 

สารกำจัดวัชพืช oxadiazon 25% EC, pendimethalin 33% EC, carfentrazone 40% และ 

sulfentrazone 70% WG มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชทั้งประเภทใบแคบ และใบกวางไดไมดี  

มีคะแนนอยูระหวาง 0-3 คะแนน (Table 6) ที่ระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช นำขอมูลจำนวนตน
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และน้ำหนักแหงวัชพืช มาวิเคราะหหาคาประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency) 

โดยเปรียบเทียบจำนวนตนของวัชพืชของแตละกรรมวิธีที ่ใชสารกำจัดวัชพืชกับกรรมวิธีไมใชสาร  

และวิเคราะหหาคาดัชนีการควบคุมวัชพืช (weed control index) โดยใชน้ำแหงของวัชพืชแตละกรรมวิธี

ท่ีใชสารกำจัดวัชพืชกับกรรมวิธีไมใชสารกำจัดวัชพืชในแตละชนิดของวัชพืช พบวา สารกำจัดวัชพืช 

glufosinate 15% SL, flumioxazin 50% WP, flumioxazin 50% WP + fluazifop-P-butyl 15% EC 

และflumioxazin 50% WP + quizalofop5% EC, topamezone 33.6% SC+ metribuzin 70% WP 

และ topamezone 33.6% SC+ sulfentrazone70% WG คาประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช และ

ดัชนีการควบคุมวัชพืช 100 เปอรเซ็นต สอดคลองกับการประเมินประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชดวย

สายตา ที่มีคะแนนในการประเมินอยูระหวาง 10 คะแนน อยูในระดับสมบูรณ สวนกรรมวิธีพนสารกำจัด

วัชพืช oxadiazon 25% EC, pendimethalin 33% EC, carfentrazone 40% WG และ sulfentrazone 

70% WG มีคาประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช และดัชนีการควบคุมวัชพืชอยูระหวาง 0-30 เปอรเซ็นต 

สอดคลองกับการประเมินประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชที่อยูในระดับเล็กนอย จนถึงไมสามารถควบคุม

ได มีคะแนนในการประเมินอยูระหวาง 0-3 คะแนน (Table 9) 

 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

การลงปลูกคะนาที่ระยะ 7 10 และ 14 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช มีความปลอดภัยตอคะนา

มากกวาการลงปลูกที่ระยะ 3 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช สารกำจัดวัชพืชที่ปลอดภัยตอคะนา สามารถ

ปลูกคะนาหลังพนสารที่ระยะ 7 10 และ14 วัน และมีประสิทธิภาพในการกำจัดวัชพืช ไดแก หญานกสี

ชมพู หญาตีนนก ผักโขม และผักเบี้ยหินไดในระดับดี ท่ีระยะ 3-5 ใบ และ ระยะ 5 ใบ ไดแก glufosinate 

อัตรา 105 กรัม(ai)/ไร รองลงมาไดแก สารกำจัดวัชพืช oxyfluorfen อัตรา 47 กรัม(ai)/ไร, flumioxazin 

อัตรา 35 กรัม(ai)/ไร, flumioxazin + quizalofop อัตรา 10+14 กรัม(ai)/ไร และ flumioxazin + 

fluazifop-P-butyl อัตรา 10+20 กรัม(ai)/ไร 

 

เอกสารอางอิง 

กรมสงเสริมวิชาการเกษตร. 2535. วัชพืชในพืชผักและการปองกัน. กองเกษตรสัมพันธ กรมสงเสริม

การเกษตร. 29 หนา 

กลุมวิจัยวัชพืช. 2547. คำแนะนำการควบคุมวัชพืชและการใชสารกำจัดวัชพืช. สำนักวิจยัพัฒนาการ 

อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  

กลุมวิจัยวัชพืช. 2554. คำแนะนำการควบคุมวัชพืชและการใชสารกำจัดวัชพืช. กลุมวิจัยวัชพืช สำนักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 149 หนา 
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Glufosinate Ammonium. Technical Information. Bayer CropScience, Monheim, Germany. 

2004. www.bayercropscience.com 

Lanini, W. T. and M. LeStrange. 1991. Low-input management of weeds in vegetable fields. 

Calif. Agric. 45(1):11–13. 
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Table 1 Phytotoxicity of herbicides at 7 days after planting for pre-planting  

Treatment  Herbicide 
Rate 

(g ai/rai) 

Phytotoxicity of herbicides at 7 days after planting 

plating at 3 

days after 

application 

plating at 7 

days after 

application 

plating at 10 

days after 

application 

plating at 14 

days after 

application 

1 oxadiazon  120 5 0 0 0 

2 oxyfluorfen  47 0 0 0 0 

3 pendimethalin  297 3 0 0 0 

4 carfentrazone  20 0 0 0 0 

5 sulfentrazone  35 8 10 10 10 

6 flumioxazin  35 6 4 2 2 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 9 10 10 10 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 8 10 10 10 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 7 5 0 0 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 4 4 0 0 

11 glufosinate  105 0 0 0 0 

12 UTC 
 

0 0 0 0 

Phytotoxic 0 = normal, 1-3 = slightly toxic, 4-6 = moderately toxic, 7-9 = severely toxic, 10 = completely kill 
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Table 2 Phytotoxicity of herbicides at 15 days after planting for pre-planting 

Treatment  Herbicide Rate 

(g ai/rai) 

Phytotoxicity of herbicides at 15 days after planting 

plating at 7 

days after 

application 

plating at 10 

days after 

application 

plating at 14 

days after 

application 

plating at 7 

days after 

application 

1 oxadiazon  120 0 0 0 0 

2 oxyfluorfen  47 0 0 0 0 

3 pendimethalin  297 0 0 0 0 

4 carfentrazone  20 0 0 0 0 

5 sulfentrazone  35 10 10 10 10 

6 flumioxazin  35 6 4 0 0 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 10 10 10 10 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 10 10 10 10 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 6 4 0 0 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 0 0 0 0 

11 glufosinate  105 0 0 0 0 

12 UTC 
 

0 0 0 0 

Phytotoxic 0 = normal, 1-3 = slightly toxic, 4-6 = moderately toxic, 7-9 = severely toxic, 10 = completely kill 
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Table 3 Efficacy of herbicides on 3-5 leaf stage of weeds species at 30 days after application in greenhouse 

Treatment Herbicide 
Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide at 30 days after application  

Echi Digi Amar Tria 

1 oxadiazon  120 0 0 3 0 

2 oxyfluorfen  47 7 7 10 10 

3 pendimethalin  297 0 3 0 0 

4 carfentrazone  20 0 0 2 6 

5 sulfentrazone  35 0 0 0 0 

6 flumioxazin  35 10 10 9 10 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 10 10 10 9 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 10 10 9 9 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 10 10 10 10 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 9 10 9 9 

11 glufosinate  105 10 9 10 9 

12 UTC   0 0 0 0 

Efficacy 0 =   no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Echi=Echinochloa colona (l.) link, Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Amar= Amaranthus viridis L, Tria= Trianthema portulacastrum L. 
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Table 4 Efficacy of herbicides on 3-5 leaf stage of weeds species at 60 days after application in greenhouse 

Treatment Herbicide 
Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide at 60 days after application  

Echi Digi Amar Tria 

1 oxadiazon  120 1 0 0 0 

2 oxyfluorfen  47 2 2 10 10 

3 pendimethalin  297 0 0 0 0 

4 carfentrazone  20 0 0 0 5 

5 sulfentrazone  35 0 0 0 0 

6 flumioxazin  35 10 10 10 10 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 10 10 10 10 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 10 10 10 10 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 10 10 10 10 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 8 10 10 10 

11 glufosinate  105 10 8 10 10 

12 UTC - 0 0 0 0 

Efficacy 0 =   no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Echi=Echinochloa colona (l.) link, Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Amar= Amaranthus viridis L, Tria= Trianthema portulacastrum L. 
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Table 5 Weed control efficacy and weed control index at 3-5 leaf stage, 60 days after application in green house 

Treatment Herbicide Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide at 60 days after application  

Echi Digi Amar Tria 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

1 oxadiazon  120 17 12 5 25 13 8 3 1 

2 oxyfluorfen  47 27 20 18 10 100 100 100 100 

3 pendimethalin  297 10 7 8 3 11 6 7 2 

4 carfentrazone  20 6 3 10 5 8 2 5 3 

5 sulfentrazone  35 8 5 3 1 15 10 7 2 

6 flumioxazin  35 100 100 100 100 100 100 100 100 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 100 100 100 100 100 100 100 100 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 100 100 100 100 100 100 100 100 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 100 100 100 100 100 100 100 100 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 83 100 100 100 100 100 100 100 

11 glufosinate  105 100 100 95 86 100 100 100 100 

12 UTC - 0 0 0 0 0 0 0 0 

Echi=Echinochloa colona (l.) link, Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Amar= Amaranthus viridis L, Tria= Trianthema portulacastrum L. 
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Table 6 Efficacy of herbicides on more 5 leaves stage of weeds species at 30 days after application in greenhouse 

Treatment Herbicide 
Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide at 30 days after application  

Echi Digi Amar Tria 

1 oxadiazon  120 0 0 0 0 

2 oxyfluorfen  47 0 0 10 10 

3 pendimethalin  297 0 0 0 0 

4 carfentrazone  20 0 0 0 2 

5 sulfentrazone  35 3 0 0 0 

6 flumioxazin  35 10 10 10 10 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 10 10 10 10 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 10 10 10 10 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 10 10 10 10 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 10 10 10 10 

11 glufosinate  105 10 10 10 10 

12 UTC - 0 0 0 0 

Efficacy 0 =   no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Echi=Echinochloa colona (l.) link, Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Amar= Amaranthus viridis L, Tria= Trianthema portulacastrum L. 
 



487 

                          
ÃÒÂ§Ò¹¼Å§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ»ÃÐ¨Ó»Õ òõöõ ÊÓ¹Ñ¡ÇÔ̈ ÑÂ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÍÒÃÑ¡¢Ò¾×ª  

 

Table 8 Efficacy of herbicides on more 5 leaves stage of weeds species at 60 days after application in greenhouse 

Treatment Herbicide 
Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide at 60 days after application 

Echi Digi Amar Tria 

1 oxadiazon  120 0 0 0 0 

2 oxyfluorfen  47 0 0 10 10 

3 pendimethalin  297 0 0 0 0 

4 carfentrazone  20 0 0 0 0 

5 sulfentrazone  35 0 0 0 0 

6 flumioxazin  35 10 10 10 10 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 10 10 10 10 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 10 10 10 10 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 10 10 10 10 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 10 10 10 10 

11 glufosinate  105 10 10 10 10 

12 UTC - 0 0 0 0 

Efficacy 0 =   no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Echi=Echinochloa colona (l.) link, Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Amar= Amaranthus viridis L, Tria= Trianthema portulacastrum L. 
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Table 9 Weed control efficacy and weed control index at more 5 leaves stage, 60 days after application in green house 

Treatment Herbicide 
Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide at 60 days after application 

Echi Digi Amar Tria 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

1 oxadiazon  120 6 4 11 7 0 23 12 4 

2 oxyfluorfen  47 16 11 15 9 100 100 100 100 

3 pendimethalin  297 18 12 0 30 8 2 7 5 

4 carfentrazone  20 10 6 13 11 21 12 5 3 

5 sulfentrazone  35 4 7 4 3 16 8 2 1 

6 flumioxazin  35 100 100 100 100 100 100 100 100 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 100 100 100 100 100 100 100 100 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 100 100 100 100 100 100 100 100 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 100 100 100 100 100 100 100 100 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 100 100 100 100 100 100 100 100 

11 glufosinate  105 100 100 100 100 100 100 100 100 

12 UTC - 0 0 0 0 0 0 0 0 

Efficacy 0 =   no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Echi=Echinochloa colona (l.) link, Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Amar= Amaranthus viridis L, Tria= Trianthema portulacastrum L. 
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ศึกษาประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชประเภทใชกอนปลูก (pre -planting herbicides)  

ในกะหล่ำปล ีเพ่ือเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย 

efficacy of pre-planting herbicides in cabbage for alternative herbicides 

and safe crops production 

 

อมฤต  ศิริอุดม1/   ยุรวรรณ  อนันตนมณ1ี/   จรัญญา  ปนสุภา3/   สิริชัย  สาธุวิจารณ1/ 

ภัทรพิชชา  รุจิระพงศชัย2/  เทอดพงษ  มหาวงศ2/   อุษณีย  จินดากุล2/ 

ปรัชญา  เอกฐิน2/   เอกรัตน  ธนูทอง2/ 
1/กลุมบริหารศัตรูพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมวิจัยวัชพืช          สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
3/กลุมวิชาการ       สถาบันพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน 

 

รายงานความกาวหนา 

ศึกษาประส ิทธ ิภาพสารกำจ ัดว ัชพ ืชประเภทใช ก อนปล ูก (pre -planting herbicides)  

ในกะหล่ำปลี เพื่อเปนสารทางเลือกและผลิตพืชปลอดภัย ดำเนินการทดลองระหวางเดือน ตุลาคม 2564 

ถึงกันยายน 2565 ณ โรงเรือนกลุมวิจัยวัชพืช โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ำ 12 กรรมวิธีเพ่ือ

ศึกษาความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอกะหล่ำปลี ที่ลงปลูกหลังพนสารที่ระยะ 3 7 10 และ14 วัน 

พบวา สารกำจัดวัชพืชที่ปลอดภัยตอกะหล่ำปลี สามารถปลูกกะหล่ำปลี หลังพนสารที่ระยะ 3 7 10 และ

14 วัน และมีประสิทธิภาพในการกำจัดวัชพืช ไดแก หญาดอกขาว และหญาตีนนก ผักโขม และผักเบี้ยหิน 

ที่ระยะ 3-5 ใบ และระยะ 5 ใบไดในระดับดี ไดแก flumioxazin, flumioxazin + fluazifop-P-butyl, 

flumioxazin +quizalofop สวน glufosinate มีความปลอดภัยตอกะหล่ำปลีในทุกชวงการปลูก และมี

ประสิทธิภาพในการควบคุมผักโขม ผักเบี้ยหิน หญาตีนนกและหญาดอกขาวไดดี ซึ่งจะนำเอาสารกำจัด

วัชพืชท่ีมีความปลอดภัย และมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชดังกลาว ไปทดสอบในสภาพแปลงตอไป 

คำหลัก : กะหล่ำปลี สารกำจัดวัชพืช การจัดการวัชพืช 

 

 

 

 

 

 

รหัสงานทดลอง FF65-11-02-65-01-04-65 
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คำนำ 

 กะหล่ำปลี เปนพืชผักที่ไดรับความนิยมในการบริโภค เดิมปลูกไดดีเฉพาะภาคเหนือและภาค

อีสาน เพราะการจะหอตัวเปนปลีไดจำเปนตองไดรับอากาศหนาว ตอมามีการปรับปรุงพันธุใหทนกับ

อากาศรอน จึงทำใหสามารถปลูกไดทั่วประเทศ แตสวนใหญนิยมปลูกกันมากในแถบจังหวัดในภาคเหนือ

เพราะอากาศเย็นจะทำใหกะหล่ำปลีหอตัวไดดี ในการปลูกเกษตรกรจะปลูกเปนแปลงยกรอง เมื่อทำการ

เก็บเก่ียวผลผลิตแลว จะไมมีการไถเตรียมแปลงใหม เนื่องจากคาใชจายสูง และพ้ืนท่ีสวนใหญเปนแนวเขา

ลาดเอียง เกษตรกรนิยมใชใชสารกำจัดวัชพืช เชน paraquat พนท้ิงไว 1-2 สัปดาห เพ่ือกำจัดวัชพืช และ

เศษซากพืชที่หลงเหลือในแปลงกอนปลูกผัก โดยไมตองเตรียมแปลงชักรองปลูกใหม แตในปจจุบัน

ประเทศไทยไดมีประกาศยกเลิกการใชสารกำจัดวัชพืช paraquat และจำกัดการใชสารglyphosate  

ในพืชผัก จึงสงผลกระทบตอวิธีการจัดการวัชพืชในระบบการผลิตพืชของเกษตรกร จึงเปนที่มาของ

งานวิจัย ที่ตองศึกษาหาสารกำจัดวัชพืชที่มีประสิทธิภาพ เพื่อเปนสารกำจัดวัชพืชทางเลือกที่ปลอดภัย

และมีประสิทธิภาพใหกับเกษตรกรไดเลือกใชในการกำจัดวัชพืชกอนปลูก (pre-planting) ในกะหล่ำปลี 

แทนการใชสาร paraquat และสามารถชวยลดตนทุนในการกำจัดวัชพืช 

 

วิธีดำเนินการ 

อุปกรณ 

1. สารกำจัดวัชพืช oxadiazon 25% EC, oxyfluorfen 23.5% EC, pendimethalin 33% EC, 

carfentrazone 40% WG, sulfentrazone70% WG, flumioxazin 50% WP, topamezone 33.6% 

SC, metribuzin 70% WP, fluazifop-P-butyl 15% EC, haloxyfop-R-methyl 10 . 8%  EC และ 

glufosinate 15% SL 

2. เมล็ดพันธุผักกะหล่ำปลี   

3. กระบะ ขนาด 60x70 เซนติเมตร 

4. เมล็ดวัชพืช ไดแก ผักเบี้ยหิน ผักโขม หญานกสีชมพู และหญาตีนนก 

5. ดินปลูก 

6. ถังพนสารกำจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง (knapsack sprayer) หัวพนแบบรูปพัด (fan nozzle) 

วิธีการ 

ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

ข้ันตอนท่ี 1 ทดสอบความเปนพิษและประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชในสภาพเรือนทดลอง (2565) 

ข้ันตอนท่ี 1.1 ทดสอบความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอกะหล่ำปลี (2565) 

นำดินปลูกใสกระบะ ขนาด 60x70 เซนติเมตร แลวพนสารกำจัดวัชพืชตามกรรมวิธีการทดลอง 

โดยใชเครื่องพนสารกำจัดวัชพืชแบบสะพายหลัง (knapsack sprayer) หัวพนแบบรูปพัด (fan nozzle) 

อัตราน้ำ 80 ลิตรตอไร วางแผนการทดลองแบบ RCB จำนวน 3 ซ้ำ 12 กรรมวิธี ดังนี้ 
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กรรมวิธีท่ี 1 พนสาร oxadiazon 25% EC      อัตรา 120 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 2 พนสาร oxyfluorfen 23.5% EC      อัตรา 47 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 3 พนสาร pendimethalin 33% EC      อัตรา 297 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 4 พนสาร carfentrazone 40% WG      อัตรา 20 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 5 พนสาร sulfentrazone70% WG      อัตรา 35 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 6 พนสาร flumioxazin 50% WP      อัตรา 35 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 7 พนสาร topamezone 33.6% SC+ metribuzin 70% WP      อัตรา 6.72+56 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 8 พนสาร topamezone 33.6% SC+ sulfentrazone70% WG  อัตรา 6.72+30 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 9 พนสาร flumioxazin 50% WP + fluazifop-P-butyl 15% EC อัตรา 10+20 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 10 พนสาร flumioxazin 50% WP +quizalofop5% EC           อัตรา 10+14 กรัม(ai)/ไร 

กรรมวิธีท่ี 11 พนสาร glufosinate 15% SL       อัตรา  105 กรัม(ai)/ไร      

กรรมวิธีท่ี 12 ไมพนสารกำจัดวัชพืช  

 จากนั้นปลูกกะหล่ำปล ี20 เมล็ดตอกระบะ ที่ระยะ 3, 7 10 และ 14 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช 

และประเมินความเปนพิษของสารกำจัดวัชพืชตอตนกะหล่ำปลี ดวยการใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวย

สายตาตามระบบ 0 - 10 ตามลักษณะที่ปรากฏดังนี้ 0 = ไมเปนพิษ 1-3 = เปนพิษเล็กนอย 4-6 = เปน

พิษปานกลาง 7-9 = เปนพิษรุนแรง และ 10 = พืชปลูกตาย บันทึกขอมูล ท่ีระยะ 7, 15, 30 และ 45 วัน

หลังปลูก และบันทึกการเจริญเติบโต โดยนับจำนวนใบ และน้ำหนักสด ท่ีระยะ 45 วันหลังปลูก นำขอมูล

ไปวิเคราะหผลทางสถิติ  

ข้ันตอนท่ี 1.2 ทดสอบประสิทธิภาพการใชสารกำจัดวัชพืช พนท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบ 3-5 ใบ (2565) 

นำสารกำจัดวัชพืชในขั้นตอนที่ 1.1 มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช โดยนำเมล็ด

วัชพืชที่เปนวัชพืชหลักในแปลงผัก เชน ผักเบี้ยหิน ผักโขม หญานกสีชมพู และหญาตีนนก มาโรยใน

กระบะขนาด 30x45 เซนติเมตร อยางละ 50 เมล็ดตอกระบะ กระบะละ 1 ชนิด จากนั้นพนสารกำจัด

วัชพืชตามกรรมวิธีการทดลอง ที่ระยะวัชพืชมีจำนวนใบ 3-5 ใบ โดยใชเครื่องพนสารกำจัดวัชพืชแบบ

สะพายหลัง หัวพนแบบรูปพัด อัตราน้ำ 80 ลิตรตอไร  

 ประเมินประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืช ดวยการใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ  

0 - 10 ตามลักษณะท่ีปรากฏดังนี้ 0 = ควบคุมวัชพืชไมได 1-3 = ควบคุมวัชพืชไดเล็กนอย 4-6 = ควบคุม

วัชพืชไดปานกลาง 7-9 = ควบคุมวัชพืชไดดี และ 10 = ควบคุมวัชพืชไดสมบูรณ โดยบันทึกขอมูล

ประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชท่ีระยะ 15, 30 และ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช  

จากนั้นนับจำนวนตนและชั่งน้ำหนักแหงวัชพืชจำแนกเปนชนิด ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัด

วัชพืชและนำขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหผลทางสถิติ 

ข้ันตอนท่ี 1.3 ทดสอบประสิทธิภาพการใชสารกำจัดวัชพืชพนท่ีระยะวัชพืชมีจำนวนใบมากกวา 5 ใบ (2565) 

นำสารกำจัดวัชพืชในขั้นตอนที่ 1.1 มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช โดยนำเมล็ด

วัชพืชที่เปนวัชพืชหลักในแปลงผัก ไดแก ผักเบี้ยหิน ผักโขม หญานกสีชมพู และหญาตีนนก มาโรยใน
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กระบะขนาด 40x50 เซนติเมตร อยางละ 50 เมล็ดตอกระบะ กระบะละ 1 ชนิด จากนั้นพนสารกำจัด

วัชพืชตามกรรมวิธีการทดลอง ที่ระยะวัชพืชมีจำนวนใบมากกวา 5 ใบ โดยใชเครื่องพนสารกำจัดวัชพืช

แบบสะพายหลัง หัวพนแบบรูปพัด อัตราน้ำ 80 ลิตรตอไร  

 ประเมินประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืช ดวยการใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ 0 

- 10 ตามลักษณะที่ปรากฏดังนี้ 0 = ควบคุมวัชพืชไมได 1-3 = ควบคุมวัชพืชไดเล็กนอย 4-6 = ควบคุม

วัชพืชไดปานกลาง 7-9 = ควบคุมวัชพืชไดดี และ 10 = ควบคุมวัชพืชไดสมบูรณ โดยบันทึกขอมูล

ประสิทธิภาพสารกำจัดวัชพืชท่ีระยะ 15, 30 และ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช  

จากนั้นนับจำนวนตนและชั่งน้ำหนักแหงวัชพืชจำแนกเปนชนิด ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืชและ

นำขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหผลทางสถิติ 

นับจำนวนตนและชั่งน้ำหนักแหงวัชพืชจำแนกเปนชนิด ที่ระยะ60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช

และนำขอมูลที่ไดมาไดมาคำนวณประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency) และ

คำนวณดัชนีการควบคุมวัชพืช (weed control index) 

- คำนวณประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency, WCE) วิธีของ Mani 
et al. (1973) อางอิงจาก Singh et al. (2017)  

WCE = 
WPC-WPT X 100 

WPC 

WPC (Weed population in control plot) = จำนวนตนวัชพืชในกรรมวิธีไมมีการพนสารกำจัดวัชพืช  
WPT (Weed population in treated plot) = จำนวนตนวัชพืชในแตละกรรมวิธ ี

- คำนวณดัชนีการควบคุมวัชพืช (weed control index) Mishra and Tosh et al. (1979) 
อางอิงจาก Singh et al. (2017) 
    WCI =WDC-WDT X 100 

                                 WDC 
WDC (Weed dry weight in control plot) = น้ำหนักแหงวัชพืชในกรรมวิธีท่ีไมมีการพนสารกำจัดวัชพืช  
WDT (Weed dry weed in treated plot) = น้ำหนักแหงวัชพืชในแตละกรรมวิธี 

เวลาและสถานท่ี 

1. เรือนทดลองของกลุมวิจัยวัชพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

2. แปลงเกษตรกร  จงัหวัดนนทบุรี กาญจนบรุี หรือราชบุรี 

 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 หลังพนสารกำจัดวัชพืชตามกรรมวิธี ทำการปลูกกะหล่ำปลี ที่ระยะ 3 7 10 และ14 วันหลัง 

พนสาร โดยทำการประเมินความเปนพิษท่ีระยะ 7 และ15 วันหลังปลูก พบวา สารกำจัดวัชพืชท่ีไมมีความ

เปนพิษตอกะหล่ำปลี เมล็ดกะหล่ำปลีสามารถงอกและเจริญเติบโตได ไดแก oxadiazon 25% EC, 

oxyfluorfen 23.5% EC, pendimethalin 33% EC, carfentrazone 40% WG, sulfentrazone70% 
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WG, flumioxazin 50% WP, flumioxazin 50% WP + fluazifop-P-butyl 15% EC, flumioxazin 

50% WP +quizalofop5% EC และglufosinate 15% SL สารกำจ ัดว ัชพืชด ังกล าวสารมารถพน 

แลวลงปลูกกะหล่ำปล ีได ท ี ่ระยะ 3 7 10 และ 14 ว ันหลังพนสารโดยไมเป นพิษต อกะหล่ำปลี  

สวนสารกำจัดวัชพืช topamezone 33.6% SC+ metribuzin 70% WP และtopamezone 33.6% 

SC+ sulfentrazone70% WG มีความเปนพิษตอกะหล่ำปลีรุนแรงจนทำใหตนกะหล่ำปลีตาย ไมสามารถ

ใชไดกับกะหล่ำปลีในทุกชวงระยะการปลูก มีคะแนนจากการประเมินอยู ระหวาง 8-10 คะแนน  

(table 1 และ table 2) 

ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชระยะ 3-5 ใบของสารกำจัดวัชพืช 

 ที่ระยะ 30 และ60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช พบวา สารกำจัดวัชพืช topamezone 33.6% 

SC+ metribuzin 70% WP และtopamezone 33.6% SC+ sulfentrazone70% WG, flumioxazin 

50% WP + fluazifop-P-butyl 15% EC และflumioxazin 50% WP + +quizalofop5% EC และ

glufosinate 15% SL มีประสิทธิภาพในการกำจัดวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวาง ไดแก หญาดอก

ขาว หญาตีนนก ผักเบี้ยหิน และผักโขม ไดในระดับดีถึงสมบูรณ มีคะแนนจากการประเมินอยูระหวาง 9-

10 คะแนน สารกำจัดวัชพืช oxyfluorfen 23.5% และ flumioxazin 50% WP มีประสิทธิภาพในการ

ควบคุมวัชพืชใบกวางไดสมบูรณ (Table 3 and 4) 

 ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช นำขอมูลจำนวนตนและน้ำหนักแหงวัชพืช มาวิเคราะหหา

คาประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency) โดยเปรียบเทียบจำนวนตนของวัชพืช

ของแตละกรรมวิธีที่ใชสารกำจัดวัชพืชกับกรรมวิธีไมใชสาร และวิเคราะหหาคาดัชนีการควบคุมวัชพืช 

(weed control index) โดยใชน้ำแหงของวัชพืชแตละกรรมวิธีที่ใชสารกำจัดวัชพืชกับกรรมวิธีไมใชสาร

กำจัดวัชพืชในแตละชนิดของวัชพืช พบวา สารกำจัดวัชพืช glufosinate 15% SL,  flumioxazin 50% 

WP + fluazifop-P-butyl 15% EC, flumioxazin 50% WP + quizalofop5% EC, topamezone 

33.6%  SC+ metribuzin 7 0%  WP และ  topamezone 33.6%  SC+ sulfentrazone70%  WG  

คาประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช และดัชนีการควบคุมวัชพืช อยู ระหวาง 94-100 เปอรเซ็นต 

สอดคลองกับการประเมินประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชดวยสายตา ที่มีคะแนนในการประเมินอยู

ระหวาง 9-10 คะแนน อยูในระดับดีถึงสมบูรณ (table 5) 

ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชระยะมากกวา 5 ใบของสารกำจัดวัชพืช 

ที่ระยะ 30 และ60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช พบวา สารกำจัดวัชพืช topamezone 33.6% 

SC+ metribuzin 70% WP และtopamezone 33.6% SC+ sulfentrazone70% WG, flumioxazin 

5 0 %  WP + fluazifop-P-butyl 1 5 %  EC แ ล ะ flumioxazin 5 0 %  WP+quizalofop5% EC,  

flumioxazin 50% WP และglufosinate 15% SL มีประสิทธิภาพในการกำจัดวัชพืชประเภทใบแคบ 
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และใบกวาง ไดแก หญาดอกขาว หญาตีนนก ผักเบี้ยหิน และผักโขม ไดในระดับสมบูรณ มีคะแนนจาก

การประเมิน 10 คะแนน สารกำจัดวัชพืช oxyfluorfen 23.5% มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชใบ

กวางไดสมบูรณ แตไมสามารถควบคุมวัชพืชใบแคบได (Table 6 and 7) 

ท่ีระยะ 60 วันหลังพนสารกำจัดวัชพืช นำขอมูลจำนวนตนและน้ำหนักแหงวัชพืช มาวิเคราะหหา

คาประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช (weed control efficiency) โดยเปรียบเทียบจำนวนตนของวัชพืช

ของแตละกรรมวิธีที่ใชสารกำจัดวัชพืชกับกรรมวิธีไมใชสาร และวิเคราะหหาคาดัชนีการควบคุมวัชพืช 

(weed control index) โดยใชน้ำแหงของวัชพืชแตละกรรมวิธีที่ใชสารกำจัดวัชพืชกับกรรมวิธีไมใชสาร

กำจัดวัชพืชในแตละชนิดของวัชพืช พบวา สารกำจัดวัชพืช flumioxazin 50% WP, glufosinate 15% 

SL,  flumioxazin 50% WP + fluazifop-P-butyl 15% EC, flumioxazin 50% WP + quizalofop5% 

EC, topamezone 33.6%  SC+ metribuzin 7 0 %  WP แ ล ะ  topamezone 33.6%  SC+ 

sulfentrazone70% WG คาประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช และดัชนีการควบคุมวัชพืช อยู 100 

เปอรเซ็นต สอดคลองกับการประเมินประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชดวยสายตา ที่มีคะแนนในการ

ประเมินอยู 10 คะแนน อยูในระดับสมบูรณ (Table 8) 

สรุปผลการทดลองและคำแนะนำ 

สารกำจัดวัชพืชที่ปลอดภัยตอกะหล่ำปลี  สามารถปลูกกะหล่ำปลี หลังพนสารที่ระยะ 3 7 10 

และ14 วัน และมีประสิทธิภาพในการกำจัดวัชพืช ไดแก หญาดอกขาว หญาตีนนก ผักโขม และผักเบี้ยหิน

ได ในระด ับด ี  ได แก     flumioxazin 50% WP อัตรา 35 กร ัม(ai)/ไร , flumioxazin 50% WP + 

fluazifop-P-butyl 15% EC อัตรา 10+20 กรัม(ai)/ไร, flumioxazin 50% WP +quizalofop5% EC 

อัตรา 10+14 กรัม(ai)/ไร และ glufosinate 15% SL อัตรา 105 กรัม(ai)/ไร มีความปลอดภัยตอ

กะหล่ำปลีทุกชวงท่ีลงปลูกหลังพนสาร 
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Table 1 Phytotoxicity of herbicides at 7 days after planting on for pre-planting  

Treatment  Herbicide Rate 

(g ai/rai) 

Phytotoxicity of herbicides at 7 days after planting 

plating at 3 

days after 

application 

plating at 7 

days after 

application 

plating at 10 

days after 

application 

plating at 14 

days after 

application 

1 oxadiazon  120 0 0 0 0 

2 oxyfluorfen  47 0 0 0 0 

3 pendimethalin  297 0 0 0 0 

4 carfentrazone  20 0 0 0 0 

5 sulfentrazone  35 9 9 8 8 

6 flumioxazin  35 0 0 0 0 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 9 9 8 8 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 9 9 9 9 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 0 0 0 0 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 0 0 0 0 

11 glufosinate  105 0 0 0 0 

12 UTC - 0 0 0 0 

Phytotoxic 0 = normal, 1-3 = slightly toxic, 4-6 = moderately toxic, 7-9 = severely toxic, 10 = completely kill 
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Table 2 Phytotoxicity of herbicides at 15 days after planting for pre-planting 

Treatment  Herbicide Rate 

(g ai/rai) 
Phytotoxicity of herbicides at 15 days after planting 

plating at 3 

days after 

application 

plating at 7 

days after 

application 

plating at 10 

days after 

application 

plating at 14 

days after 

application 

1 oxadiazon  120 0 0 0 0 

2 oxyfluorfen  47 0 0 0 0 

3 pendimethalin  297 0 0 0 0 

4 carfentrazone  20 0 0 0 0 

5 sulfentrazone  35 10 10 10 10 

6 flumioxazin  35 0 0 0 0 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 10 10 10 10 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 10 10 10 10 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 0 0 0 0 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 0 0 0 0 

11 glufosinate  105 0 0 0 0 

12 UTC - 0 0 0 0 

Phytotoxic 0 = normal, 1-3 = slightly toxic, 4-6 = moderately toxic, 7-9 = severely toxic, 10 = completely kill 
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Table 3 Efficacy of herbicides on 3-5 leaf stage of weeds species at 30 days after application in greenhouse 

Treatment Herbicide Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide for weed control  

30 days after application 

Lept Digi Tria Amar 

1 oxadiazon  120 0 0 3 3 

2 oxyfluorfen  47 0 0 10 10 

3 pendimethalin  297 2 2 0 0 

4 carfentrazone  20 0 0 7 0 

5 sulfentrazone  35 3 0 0 0 

6 flumioxazin  35 3 2 10 10 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 10 10 10 9 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 10 10 10 10 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 10 10 10 10 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 10 10 10 10 

11 glufosinate  105 10 9 9 10 

12 UTC   0 0 0 0 

Efficacy 0 = no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Lept= leptochloa chinensis L. Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Tria= Trianthema portulacastrum L., Amar= Amaranthus viridis L  
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Table 4 Efficacy of herbicides on 3-5 leaf stage of weeds species at 60 days after application in greenhouse 

Treatment Herbicide Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide for weed control  

60 days after application 

Lept Digi Tria Amar 

1 oxadiazon  120 0 0 3 3 

2 oxyfluorfen  47 0 0 10 10 

3 pendimethalin  297 2 2 0 0 

4 carfentrazone  20 0 0 5 0 

5 sulfentrazone  35 2 0 0 0 

6 flumioxazin  35 0 0 10 10 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 10 10 10 9 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 10 10 10 10 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 10 10 9 10 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 10 10 10 10 

11 glufosinate  105 10 9 9 10 

12 UTC - 0 0 0 0 

Efficacy 0 = no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Lept= leptochloa chinensis L. Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Tria= Trianthema portulacastrum L., Amar= Amaranthus viridis L  
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Table 5 Weed control efficacy and weed control index at 3-5 leaf stage, 60 days after application in green house 

Treatment Herbicide Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide for weed control  

60 days after application 

Lept Digi Tria Amar 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

1 oxadiazon  120 5 1 4 1 3 2 3 1 

2 oxyfluorfen  47 7 3 10 5 100 100 100 100 

3 pendimethalin  297 16 12 23 16 12 6 10 6 

4 carfentrazone  20 4 2 2 1 42 38 24 2 

5 sulfentrazone  35 20 19 6 4 17 9 12 3 

6 flumioxazin  35 9 4 11 7 100 100 100 100 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 100 100 100 100 100 100 96 94 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 100 100 100 100 100 100 100 100 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 100 100 100 100 94 91 100 100 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 100 100 100 100 100 100 100 100 

11 glufosinate  105 100 100 97 95 98 96 100 100 

12 UTC - 0 0 0 0 0 0 0 0 

Lept= leptochloa chinensis L. Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Tria= Trianthema portulacastrum L., Amar= Amaranthus viridis L  
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Table 6 Efficacy of herbicides on more 5 leaves stage of weeds species at 30 days after application in greenhouse 

Treatment Herbicide Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide for weed control  

30 days after application 

Lept Digi Tria Amar 

1 oxadiazon  120 0 0 0 0 

2 oxyfluorfen  47 0 0 10 10 

3 pendimethalin  297 0 0 0 0 

4 carfentrazone  20 0 0 0 2 

5 sulfentrazone  35 3 0 0 0 

6 flumioxazin  35 10 10 10 10 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 10 10 10 10 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 10 10 10 10 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 10 10 10 10 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 10 10 10 10 

11 glufosinate  105 10 10 10 10 

12 UTC - 0 0 0 0 

Efficacy 0 = no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Lept= leptochloa chinensis L. Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Tria= Trianthema portulacastrum L., Amar= Amaranthus viridis L. 
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Table 7 Efficacy of herbicides on more 5 leaves stage of weeds species at 60 days after application in greenhouse 

Treatment Herbicide Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide for weed control  

60 days after application 

Lept Digi Tria Amar 

1 oxadiazon  120 0 0 0 0 

2 oxyfluorfen  47 0 0 10 10 

3 pendimethalin  297 0 0 0 0 

4 carfentrazone  20 0 0 0 0 

5 sulfentrazone  35 0 0 0 0 

6 flumioxazin  35 10 10 10 10 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 10 10 10 10 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 10 10 10 10 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 10 10 10 10 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 10 10 10 10 

11 glufosinate  105 10 10 10 10 

12 UTC - 0 0 0 0 

Efficacy 0 = no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Lept= leptochloa chinensis L. Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Tria= Trianthema portulacastrum L., Amar= Amaranthus viridis L. 
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Table 8 Weed control efficacy and weed control index at more 5 leaves stage, 60 days after application in green house 

Treatment Herbicide Rate 

(g ai/rai) 

Efficacy of herbicide for weed control  

60 days after application 

Lept Digi Tria Amar 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

weed 

efficacy 

weed 

index 

1 oxadiazon  120 5 8 11 6 12 6 21 13 

2 oxyfluorfen  47 4 6 9 4 100 100 100 100 

3 pendimethalin  297 8 1 3 7 10 8 6 3 

4 carfentrazone  20 6 9 5 10 11 7 10 8 

5 sulfentrazone  35 4 3 12 5 13 5 4 6 

6 flumioxazin  35 100 100 100 100 100 100 100 100 

7 topamezone+metibuzin  6.72+56 100 100 100 100 100 100 100 100 

8 topamezone+sulfentrazone  6.72+30 100 100 100 100 100 100 100 100 

9 flumioxazin+fluazifop  10+20 100 100 100 100 100 100 100 100 

10 flumioxazin+quizalofop  10+14 100 100 100 100 100 100 100 100 

11 glufosinate  105 100 100 100 100 100 100 100 100 

12 UTC - 0 0 0 0 0 0 0 0 

Efficacy 0 = no control, 1-3 = slightly control, 4-6 =moderately control, 7-9 = good control, 10 = completely control 

Lept= leptochloa chinensis L. Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Tria= Trianthema portulacastrum L., Amar= Amaranthus viridis L. 

 (l.) link, Digi =Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Amar= Amaranthus viridis L, Tria= Trianthema portulacastrum L. 
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