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บทสรุปผู้บริหาร 
การสูญเสียอาหาร (food loss) หมายถึง การสูญเสียอาหาร หรือการลดลงในเชิงปริมาณของอาหารที่มีอยู่เพื่อการ

บริโภคของมนุษย์ โดยส่วนใหญ่จะเกิดขึ้นระหว่างกระบวนการผลิตหรือแปรรูปตลอดห่วงโซ่อุปทานอาหาร หรือตลอดห่วงโซ่ของ
การเกษตร เช่น การเพาะปลูก การเลี้ยง การขนส่ง การแปรรูป การเก็บรักษา จนเป็นอาหารส าเร็จพร้อมส่งเพื่อกา รบริโภค โดย
การสูญเสียอาหารอาจจะเกิดขึ้นตั้งแต่ขั้นตอนการผลิต การเก็บเกี่ยว และ/หรือการแปรรูป ท าให้น้ าหนักของอาหารหรือคุณค่าทาง
โภชนาการของอาหารลดลง องค์การอาหารและการเกษตรแห่งสหประชาชาติ (Food and Agriculture Organization of the 
United Nations : FAO) ประเมินว่าในปี พ.ศ. 2554 ทั่วโลกมีการสูญเสยีอาหาร (Food Loss) และการทิ้งอาหาร (Food Waste) 
รวมประมาณ 1,300 ล้านตันต่อปี คิดเป็นร้อยละ 33.3 ของอาหารที่ผลิตได้ทั้งโลก ท าให้ประชากรมากกว่าหนึ่งพันล้านคนอด
อยาก และร้อยละ 50 ของประชากรเหล่านั้นอาศัยอยู่ในภูมิภาคเอเชียและแปซิฟิก ดังนั้น FAO ได้เริ่มรณรงค์ให้ลดปริมาณการ
สูญเสียและการทิ้งอาหารให้ได้อย่างน้อยร้อยละ 25 ซึ่งจะช่วยให้มีอาหารเพียงพอแก่ประชากรโลก 870 ล้านคน ( FAO, 2018) 
อย่างไรก็ตามประเทศไทยยังไม่มีข้อมูลปริมาณการสูญเสียอาหารและปริมาณการทิ้งอาหารที่ชัดเจน หน่วยงานภาครัฐร่วมกับ
หน่วยงานภาคีที่เกี่ยวข้องในการลดการสูญเสียอาหาร ผ่านการด าเนินงานของคณะอนุกรรมการด้านการลดการสูญเสียอาหารได้
ระดมความคิดเห็นและศึกษาวิธีการลดการสูญเสียอาหาร โดยเริ่มจากการวิเคราะห์ห่วงโซ่อุปทาน จุดวิกฤตที่ก่อให้เกิดการสูญเสีย
อาหาร ค่าฐาน (Baseline) ของการสูญเสียอาหาร ร้อยละของเป้าหมายปริมาณการลดการสูญเสยีอาหาร และวิธีปฏิบัติเพื่อลดการ
สูญเสียให้ได้ตามเป้าหมายที่ก าหนดไว้ตามค าแนะน าของ FAO ในอาหารและสินค้าเกษตร 5 กลุ่มหลัก ได้แก่ ผักและผลไม้ พืชหัว 
ธัญพืช เนื้อสัตว์ นมและพืชน้ ามัน และอาหารทะเลและปลา (ส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร, 2564) 

ถั่วเหลืองเป็นสินค้าเกษตรในกลุ่มธัญพืช จากรายงานผลการศึกษาการสูญเสียถั่วเหลืองในประเทศบราซิล ระหว่างปี 
2545-2554 พบว่า การสูญเสียในข้ันตอนการจัดการในแปลงปลูก (Agricultural Production) เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง จากร้อยละ 
43.6 (2.56 ล้านตัน) ในปี 2545 เป็นร้อยละ 46.3 (4.49 ล้านตัน) ในปี 2554 ขณะที่ข้ันตอนการปฎิบัติหลังการเก็บเกี่ยวและการ
เก็บรักษา เพิ่มขึ้นจากร้อยละ 21.8 เป็นร้อยละ 23.2 หรือจาก 1.28 ล้านตันเป็น 2.24 ล้านตัน และขั้นตอนการแปรรูปและการ
บรรจุ ก่อให้เกิดการสูญเสียเฉลี่ยร้อยละ 30.2  (2.92 ล้านตัน) ในปี 2554 โดย Gustavsson, et al. (2011), Bond, et al. (2013) 
และ Irfanoglu, et al. (2014) ได้เสนอวิธีการลดการสูญเสียโดยการปรับปรุงพันธุ์ และการใช้เครื่องมือและเทคโนโลยีใหม่ ๆ ใน
การจัดการ ซึ่งต้องการการลงทุนที่สูง เป็นอุปสรรคในการแก้ไขปัญหาการสูญเสียอาหารในประเทศก าลังพัฒนาอย่างยิ่ง ในปี
เพาะปลูก 2562/2563 ประเทศไทยผลิตถั่วเหลืองได้ 26,283.20 ตัน (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) ภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเป็นแหล่งผลิตถั่วเหลืองที่ส าคัญของประเทศ ส าหรับการศึกษาการสูญเสียถั่วเหลืองในประเทศไทยนั้นมีเพียง
เล็กน้อยและไม่มีการเก็บข้อมูลการสูญเสียอย่างชัดเจน  

ข้าวโพด (maize หรือ corn, Zea mays L.) เป็นธัญพืช (cereal crop) ที่มีการปลูกในเกือบทุกภูมิภาคทั่วโลก เนื่องจาก
เป็นพืชที่ขึ้นได้ในหลายสภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศ และเป็นพืชอาหารที่ส าคัญมากที่สุดชนิดหนึ่งในโลก ส่วนในประเทศไทย 
พบว่าข้าวโพดส่วนใหญ่เป็นพันธุ์ลูกผสมซึ่งให้ผลผลิตสูง (สิทธิเดช และคณะ, 2558) และน าไปใช้เป็นวัตถุดิบที่ใช้เป็นส่วนผสมใน
อุตสาหกรรมผลิตอาหารสัตว์ที่มีการขยายตัวอย่างต่อเนื่องตามภาวะการเติบโตของภาคปศุสัตว์ ปัญหาหลักของเกษตรกรผู้ผลิต
ข้าวโพด คือกระบวนการเก็บเกี่ยวที่ยังไม่ถูกต้อง โดยเกษตรกรบางส่วนจะเร่งเก็บเกี่ยวข้าวโพดก่อนที่ผลผลิตจะแห้งสนิท เพื่อ
เตรียมดินปลูกรอบต่อไป ท าให้ข้าวโพดมีความชื้นสูง และเกษตรกรส่วนใหญ่ไม่มีพื้นท่ีส าหรับตากข้าวโพด การซื้อขายจึงถูกหักค่า
ความช้ืนสูงเป็นประจ า ทั้งยังท าให้คุณภาพข้าวโพดลดลง เนื่องจากเกิดเช้ือราได้ง่าย นอกจากนี้การผลิตข้าวโพดของประเทศไทย
เกือบท้ังหมดอาศัยน้ าฝน และเกษตรกรปลูกข้าวโพดมักเก็บเกี่ยวผลผลิตพร้อมกัน ท าให้ผลผลิตล้นตลาด ส่งผลให้เกิดปัญหาราคา
ผลผลลิตตกต่ า  

 ข้าวเปลือก ปี 2553 พบรายงานการส ารวจแมลงศัตรูโรงเก็บจาก 30 แหล่ง 14 จังหวัด พบแมลงศัตรูที่ส าคัญ 8 ชนิด 
ได้แก่ ด้วงงวงข้าวโพด มอดหัวป้อม มอดแป้ง มอดฟันเลื่อย มอดหนวดยาว มอดสยาม ผีเสื้อข้าวเปลือก และเหาหนังสือ และ
พบว่าเมื่อใส่ด้วงงวงข้าวโพด และผีเสื้อข้าวสารจ านวน 1 คู่ จะก่อให้เกิดความเสียหายแก่ข้าวสาร 4-6 และ 28 เปอร์เซ็นต์ 
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ตามล าดับ เมื่อเวลาผ่านไป 6 เดือน และเมื่อปล่อยมอดข้าวเปลือกจ านวน 10 ตัวลงในข้าวกล้องจะก่อให้เกิดความเสียหายมากกวา่ 
50 เปอร์เซ็นต์ ในเวลา 6 เดือน (ใจทิพย์ และคณะ, 2553) และ กรรณิการ์ และใจทิพย์ (2563) รายงานการส ารวจความเสียหาย
ของข้าวเปลือก และข้าวสาร เท่ากับ 4.1 และ 6.1 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ โดยพบว่าแมลงศัตรูในโรงเก็บเป็นปัจจัยส าคัญที่
ก่อให้เกิดความเสียหายทั้งในข้าวเปลือกและข้าวสาร  

ดังนั้นเพื่อให้ได้ข้อมูลที่เป็นปัจจุบันเกี่ยวกับการสูญเสียถั่วเหลือง ข้าวโพด และข้าวเปลือกของประเทศไทย การศึกษานี้
จึงมีจุดประสงค์เพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของผู้เกี่ยวข้องในห่วงโซ่อุปทาน จัดท าข้อมูลการสูญเสีย และหาแนวทางในการลดการ
สูญเสียของถั่วเหลือง ข้าวโพด และข้าวเปลือกตลอดห่วงโซ่อุปทานจะท าให้เป็นประโยชน์ต่อแนวทางในการแก้ปัญหาการผลิตให้มี
คุณภาพ เพิ่มรายได้ให้แก่เกษตรกร และลดปัญหาความเหลื่อมล้ าความยากจน 
 การประเมินการสูญเสียของถั่วเหลือง และข้าวโพด ครอบคลุมกระบวนการตั้งแต่ การจัดการก่อนการเก็บเกี่ยว การเก็บ
เกี่ยว การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว การขนส่ง และการรวบรวมเก็บรักษา วิธีการศึกษาประกอบด้วยการรวบรวมข้อมูลผ่านการ
ประชุมเฉพาะกลุ่ม การสัมภาษณ์เชิงลึก และการลงพื้นที่จริง จากผลการศึกษาพบว่าเกษตรกรเป็นกลุ่มหลักในห่วงโซ่อุปทานถั่ว
เหลือง โดยมีผู้รับจ้างเก็บเกี่ยวและนวด ผู้รวบรวม และผู้ประกอบการซื้อ-ขายถั่วเหลืองร่วมด าเนินกิจกรรมต่างๆ ในแต่ละขั้นตอน
ในห่วงโซ่อุปทาน ส าหรับการสูญเสียถั่วเหลืองตลอดห่วงโซ่อุปทานมีค่าเฉลีย่ร้อยละ 34.13 จ าแนกเป็นข้ันตอนการเก็บเกี่ยวร้อยละ 
9.7 (เก็บเกี่ยวด้วยมือ ร้อยละ 1.91 และรถเกี่ยวร้อยละ 17.67) ขั้นตอนกะเทาะเปลือก (นวด) ร้อยละ 6.38 ขั้นตอนหลังการตาก
และเก็บรักษาที่บ้านเกษตรกร ร้อยละ 7.79 การเก็บรักษาที่จุดรวบรวม ร้อยละ 5.63 และก่อนการแปรรูป ร้อยละ 4.63  ผลจาก
ข้อมูลอาจสรุปได้ว่าการเก็บเกี่ยวถ่ัวเหลืองด้วยรถเกี่ยวเป็นจุดวิกฤตส าคัญที่ก่อให้เกิดการสูญเสียมากท่ีสุด ตามด้วยการเก็บรักษาท่ี
ไม่เหมาะสม และการกะเทาะเปลือก การพัฒนาวิธีการและเครื่องมือที่เหมาะสมต่อการเก็บเกี่ยว กะเทาะเปลือก และเก็บรักษาถั่ว
เหลืองจึงเป็นสิ่งจ าเป็นเพื่อลดการสูญเสียถั่วเหลืองในประเทศไทย และผลการศึกษาในข้าวโพด พบว่า ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องใน
กิจกรรมหลักตลอดห่วงโซ่อุปทาน ประกอบด้วย เกษตรกร แรงงาน ผู้รับจ้างขับรถ และผู้รวบรวมผลผลิต ปัจจัยผลักดันท่ีมีผลต่อ
ความสูญเสียอาหารสามารถจ าแนกได้ 4 กลุ่ม คือ การผลิต กระบวนการเก็บเกี่ยว การขนส่ง และการเก็บรักษา จากผลการ
วิเคราะห์พบว่าจุดวิกฤตที่ส่งผลต่อการสูญเสียอาหารในข้าวโพด 2 จุดสูงสุด คือ การเก็บเกี่ยว และการเก็บรักษา จากปัจจัยการ
สูญเสียดังกล่าวที่ส่งผลต่อการสูญเสียในห่วงโซ่อุปทานข้าวโพด จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องได้รับความร่วมมือจากผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย
ระหว่างเกษตรกร แรงงาน พ่อค้าคนกลาง ภาคเอกชน และสถาบันของราชการเพื่อน าไปสู่กุญแจขับเคลื่อนส าคัญในการลดการ
สูญเสียอาหารข้าวโพดในระยะยาวต่อไป และการศึกษาการใช้สมการประเมินความสูญเสียของข้าวจากการเข้าท าลายของแมลง
ศัตรูผลิตผลเกษตร วัตถุประสงค์เพื่อหาสมการการถดถอยที่มีความแม่นย าในการประเมินความสูญเสียในข้าวเปลือกและข้าวสาร 
ในปีแรกท าการเก็บตัวอย่างจากตัวอย่างข้าวเปลือกและข้าวสาร 10 แหล่ง โดยเก็บข้อมูลระยะเวลาการเก็บรักษา ระดับอุณหภูมิ
และความช้ืนภายในโรงเก็บ ความชื้นเมล็ดของตัวอย่าง และปริมาณแมลงทั้งหมดที่พบในตัวอย่าง น าข้อมูลที่ได้มาหาความสัมพันธ์
กับปริมาณความสูญเสียเมล็ดและน้ าหนักของทั้งข้าวเปลือกและข้าวสาร เพื่อสร้างสมการการถดถอยพหุคูณด้วยวิธีการ stepwise 
regression ในปีที่ 2 เก็บข้อมูลเช่นเดียวกับปีแรกในโรงเก็บจ านวน 10 โรง น าข้อมูลที่ได้มาหาค่าความคลาดเคลื่อนจากการ
ประเมินของสมการ จนได้สมการประเมินปริมาณเมล็ดเสียของข้าวเปลือกและข้าวสารจากแมลงศัตรูส าคัญ โดยทั้ง 2 สมการมีค่า
สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (R2) เท่ากับ 75 และ 91% ตามล าดับ 
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บทคัดย่อ 
 องค์การสหประชาชาติได้ก าหนดเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน ( Sustainable Development Goals: SDGs) 17 
เป้าหมาย โดยเป้าหมายที่ 12.3.1 ก าหนดให้ลดการสูญเสียอาหารตลอดห่วงโซ่อุปทาน ตั้งแต่การผลิตจนถึงการจัดการหลังการเกบ็
เกี่ยว (จนถึงก่อนข้ันตอนการแปรรูป) แต่ประเทศไทยยังไม่มีข้อมูลปริมาณการสญูเสยีอาหารที่ชัดเจน ภาครัฐร่วมกับหน่วยงานภาคี
ที่เกี่ยวข้องจึงศึกษาการสูญเสียอาหารในพืชและสินค้าเกษตรที่ส าคัญ เพื่อให้ได้ทราบปริมาณและสาเหตุการสูญเสียที่เป็นปัจจุบัน 
และหาวิธีการลดการสูญเสียที่เหมาะสม การประเมินการสูญเสียของถั่วเหลือง และข้าวโพด ครอบคลุมกระบวนการตั้งแต่ การ
จัดการก่อนการเก็บเกี่ยว การเก็บเกี่ยว การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว การขนส่ง และการรวบรวมเก็บรักษา วิธีการศึกษา
ประกอบด้วยการรวบรวมข้อมูลผ่านการประชุมเฉพาะกลุ่ม การสัมภาษณ์เชิงลึก และการลงพื้นที่จริง  จากผลการศึกษาพบว่า
เกษตรกรเป็นกลุ่มหลักในห่วงโซ่อุปทานถั่วเหลือง โดยมีผู้รับจ้างเก็บเกี่ยวและนวด ผู้รวบรวม และผู้ประกอบการซื้อ-ขายถั่วเหลือง
ร่วมด าเนินกิจกรรมต่างๆ ในแต่ละขั้นตอนในห่วงโซ่อุปทาน ส าหรับการสูญเสียถั่วเหลืองตลอดห่วงโซ่อุปทานมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 
34.13 จ าแนกเป็นขั้นตอนการเก็บเกี่ยวร้อยละ 9.7 (เก็บเกี่ยวด้วยมือ ร้อยละ 1.91 และรถเกี่ยวร้อยละ 17.67) ขั้นตอนกะเทาะ
เปลือก (นวด) ร้อยละ 6.38 ขั้นตอนหลังการตากและเก็บรักษาที่บ้านเกษตรกร ร้อยละ 7.79 การเก็บรักษาที่จุดรวบรวม ร้อยละ 
5.63 และก่อนการแปรรูป ร้อยละ 4.63  ผลจากข้อมูลอาจสรุปได้ว่าการเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองด้วยรถเกี่ยวเป็นจุดวิกฤตส าคัญที่
ก่อให้เกิดการสูญเสียมากที่สุด ตามด้วยการเก็บรักษาที่ไม่เหมาะสม และการกะเทาะเปลือก การพัฒนาวิธีการและเครื่ องมือที่
เหมาะสมต่อการเก็บเกี่ยว กะเทาะเปลือก และเก็บรักษาถั่วเหลืองจึงเป็นสิ่งจ าเป็นเพื่อลดการสูญเสยีถั่วเหลืองในประเทศไทย และ
ผลการศึกษาในข้าวโพด พบว่า ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในกิจกรรมหลักตลอดห่วงโซ่อุปทาน ประกอบด้วย เกษตรกร แรงงาน ผู้รับจ้าง
ขับรถ และผู้รวบรวมผลผลิต ปัจจัยผลักดันที่มีผลต่อความสูญเสียอาหารสามารถจ าแนกได้ 4 กลุ่ม คือ การผลิต กระบวนการเก็บ
เกี่ยว การขนส่ง และการเก็บรักษา จากผลการวิเคราะห์พบว่าจุดวิกฤตที่ส่งผลต่อการสญูเสียอาหารในข้าวโพด 2 จุดสูงสุด คือ การ
เก็บเกี่ยว และการเก็บรักษา จากปัจจัยการสูญเสียดังกล่าวที่ส่งผลต่อการสูญเสียในห่วงโซ่อุปทานข้าวโพด จึงมีความจ าเป็นที่
จะต้องได้รับความร่วมมือจากผู้มีส่วนได้ส่วนเสียระหว่างเกษตรกร แรงงาน พ่อค้าคนกลาง ภาคเอกชน และสถาบันของราชการ
เพื่อน าไปสู่กุญแจขับเคลื่อนส าคัญในการลดการสูญเสียอาหารข้าวโพดในระยะยาวต่อไป และการศึกษาการใช้สมการประเมิน
ความสูญเสียของข้าวจากการเข้าท าลายของแมลงศัตรูผลิตผลเกษตร วัตถุประสงค์เพื่อหาสมการการถดถอยที่มีความแม่นย าในการ
ประเมินความสูญเสียในข้าวเปลือกและข้าวสาร ในปีแรกท าการเก็บตัวอย่างจากตัวอย่างข้าวเปลือกและข้าวสาร 10 แหล่ง โดย
เก็บข้อมูลระยะเวลาการเก็บรกัษา ระดับอุณหภูมิและความช้ืนภายในโรงเก็บ ความช้ืนเมล็ดของตัวอย่าง และปริมาณแมลงทั้งหมด
ที่พบในตัวอย่าง น าข้อมูลที่ได้มาหาความสัมพันธ์กับปริมาณความสูญเสียเมล็ดและน้ าหนักของทั้งข้าวเปลือกและข้าวสาร เพื่อ
สร้างสมการการถดถอยพหุคูณด้วยวิธีการ stepwise regression ในปีที่ 2 เก็บข้อมูลเช่นเดียวกับปีแรกในโรงเก็บจ านวน 10 โรง 
น าข้อมูลที่ได้มาหาค่าความคลาดเคลื่อนจากการประเมินของสมการ จนได้สมการประเมินปริมาณเมล็ดเสียของข้าวเปลือกและ
ข้าวสารจากแมลงศัตรูส าคัญ โดยทั้ง 2 สมการมีค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (R2) เท่ากับ 75 และ 91% ตามล าดับ 
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Abstract 

The United Nations has set 17 Sustainable Development Goals (SDGs) for all member, with SDG 12.3.1 
set to minimise food loss throughout the supply chain. However, there are lack information on the amount of 
food loss in Thailand. The government, together with related parties, recently study food loss in important 
crops/agricultural products in order to know the current quantity and causes of the loss to determine suitable 
methods to decrease the losses. The loss of soybean and maize, wear also assessed, covering activities from 
pre-harvesting, harvesting, post-harvest management, transportation and storage. Consequently, focus group 
meetings, in-depth interviews, actual measurement at field sites with stakeholders throughout the value chain 
were a method for collecting quantitative data. The study found that farmers play an important role in various 
steps of soybean supply chain together with harvestor, collector and entrepreneur. The average loss of soybean 
throughout the supply chain was 34.1%, divided into 9.7% of the harvesting (harvested by hands 1.91% and 
combine harvester 17.67%), threshing 6.38%, after dried and stored at farmer's house 7.79%, storage at 
collection point 5.63% and at raw material warehouse (before processing) 4.63%. Consequently, the harvesting 
is the most cost-provoking step,  followed by improper storage and threshing step, respectively. Thus, 
developing suitable method and equipment for soybean harvesting, threshing, and storage are essential to 
decrease the soybean loss in Thailand. In maize the results showed that stakeholders of main activities 
throughout the supply chain of maize consisted of farmers, labors, drivers and collectors. Four driving factors 
affected food loss in the supply chain of maize production were 1) pre-production (pre-harvesting) 2)harvesting 
3 )  transportation and 4 )  storage factors. Therefore, the two most critical points that caused the losses were 
harvesting and storage activities as 3.89 and 2.25%, respectively. These factors significantly affected the losses 
in maize supply chain. Therefore, a muti stakeholder collaboration among farmers, labors, middle-man, private 
sectors, government institutions, is a key driver leading to reduce the losses in a long term. The Equation to 
Rice Losses Assessment Caused by stored product insects. The objective of study was get the accuracy multiple 
linear regression models as a tool for analyzing paddy and milled rice losses. In the first year, samples were 
collected paddy and milled rice samples from 10 locations. The 5 kinds of data were collected such as period 
of time storged, temperature and humidity levels inside the storage rooms, seed moisture of paddy and milled 
samples and the total amount of insect pests found in the samples. The data were analyzed by stepwise 
regression models to find the equation used to predict the losses of paddy and milled rice. In the second year, 
the same kind of data were collected as in the first year in 10 locations. The data was obtained to determine 
the error of the equation. The accuracy of the prediction when using one year from data to build paddy and 
milled rice losses predicting equations by coefficient of determination (R2) were 75 and 91% respectively. 
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บทท่ี 1 บทน า 

1. วิสัยทัศน์ และพันธกจิของหนว่ยงาน 
   วิสัยทัศน์ 

กรมวิชาการเกษตรเป็นองค์กรทีเ่ป็นเลิศดา้นการวิจัยและพัฒนาด้านพืช เครื่องจักรกลการเกษตร และเป็นศูนย์กลาง
รับรองมาตรฐานสินค้าเกษตรด้านพืชในระดับสากล บนพื้นฐานการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม 
   พันธกิจ 

1. สร้างและถ่ายทอดองค์ความรูจ้ากงานวิจัยด้านพืชและเครื่องจักรกลการเกษตร สู่กลุ่มเป้าหมาย 
       2. ก าหนดและก ากับดูแลมาตรฐานระบบการผลติและผลิตพันธุ์พืชและปัจจัยการผลิต พัฒนาระบบตรวจรบัรองสินค้า
การเกษตรด้านพืชให้เป็นท่ียอมรบัในระดับสากล 
       3. อนุรักษ์และพัฒนาการใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพด้านพืช แมลง และจลุินทรีย์ 
       4. ก ากับ ดูแล และพัฒนากฎหมายที่กรมวิชาการเกษตรรับผดิชอบ 
 
2. ยุทธศาสตร์ชาติที่สอดคล้องกับแผนปฏิบัติงานด้าน ววน. ของหน่วยงาน (โปรดเลือกเฉพาะยุทธศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ

หน่วยงานของท่าน) 
  ยุทธศาสตร์ที่ 1 ด้านความมั่นคง 
  เพื่อบริหารจัดการสภาวะแวดล้อมของประเทศให้มีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบร้อยในทุกระดับและทุกมิต ิ
  ยุทธศาสตร์ที่ 2 ด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขัน 
  เน้นการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมติิควบคู่กับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 
  ยุทธศาสตร์ที่ 3 ด้านพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรมนุษย ์
  คนไทยในอนาคต มีความพร้อมทั้งกาย ใจ สติปัญญา มีทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21 มีทักษะสื่อสารภาษาอังกฤษ 
  และภาษาที่ 3 และมีคณุธรรม 
  ยุทธศาสตร์ที่ 4 ด้านการสร้างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 
  สร้างความเป็นธรรม และลดความเหลื่อมล้ าในทุกมิติ กระจายศูนย์กลางความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคม เพิ่มโอกาส 
  ให้ทุกภาคส่วนเข้ามาเป็นก าลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 
  ยุทธศาสตร์ที่ 5 ด้านการสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็นมติรตอ่สิ่งแวดล้อม 
  ค านึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนให้เป็นมิตร 
  ต่อสิ่งแวดล้อม ผ่านมาตรการต่างๆ ที่มุ่งเน้นให้เกิดผลลัพธ์ต่อความยั่งยืน 
  ยุทธศาสตร์ที่ 6 ด้านการปรับสมดลุและพัฒนาระบบการบริหารจดัการภาครัฐ 
  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยดึหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพื่อประชาชนและประโยชน์ส่วนรวม” 
 
 

3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ที่ได้รับจัดสรรในปีงบประมาณ พ.ศ. 2564 และโปรดระบุแผนงาน/โครงการให้สอดคล้อง
กับโปรแกรมของแผน ววน. 

โปรแกรมตามแผน ววน. งบประมาณ (บาท) 
โปรแกรม P7. โจทย์ท้าทายด้านทรัพยากรสิ่งแวดล้อม และการเกษตร 838,880 

 
4. รายละเอียดโครงการ 
     ที่มาและความส าคัญ/หลักการและเหตุผล 
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พืชไร่เป็นพืชเศรษฐกิจ ท ารายได้ให้ประเทศมูลค่าสูงมากในแต่ละปี แต่ละพืชผลผลิตจะได้มาจากส่วนต่างๆ  
ที่ต่างกัน เช่น ต้น ฝัก หัวใต้ดิน และมีองค์ประกอบทางเคมีของผลผลิตต่างกัน เช่น ถั่วเหลือง จะมีปริมาณน้ ามัน และโปรตีนใน
เมล็ดสูง ข้าวโพดมีปริมาณโปรตีนในเมล็ดสูง เป็นต้น ปัจจัยที่มีผลต่อการสูญเสียผลผลิตจึงต้องมีการศึกษา และหาวิธีการจัดการ
หลังการเก็บเกี่ยว ตั้งแต่ อายุการเก็บเกี่ยว วิธีการเก็บเกี่ยว การนวด การท าความสะอาดผลผลิต ความช้ืนที่เหมาะสม วิธีการลด
ความช้ืน สภาพการเก็บรักษา และ ภาชนะบรรจุ ที่เหมาะสมกับพืชแต่ละชนิด เพื่อลดการสูญเสียผลผลิตของพืชชนิดนั้นๆ 
นอกจากปัจจัยทางสภาวะแวดล้อมจะมีผลต่อคุณภาพผลิตผลเกษตรแล้ว หากต้องเก็บรักษาผลิตผลเกษตรในสภาพโรงเก็บเป็น
เวลานานมักเกิดความสูญเสีย ซึ่งสาเหตุส าคัญประการหนึ่งก็เนื่องจากการเข้าท าลายของแมลงศัตรูในโรงเก็บ  ทั้งที่ติดมากับ
ผลิตผลเกษตรจากในแปลง และแมลงที่เข้าท าลายหลังการเก็บรักษา ส่งผลให้คุณภาพ และปริมาณของผลิตผลเกษตรเสียหาย ไม่
เป็นที่ยอมรับของผู้บริโภค ดังนั้นข้อมูลที่ได้ เช่น ปัจจัยที่มีผล ปริมาณ และการเปลี่ยนแปลงในแต่ละขั้นตอน วิธีการที่เหมาะสมใน
แต่ละขั้นตอนหลังการเก็บเกี่ยว สภาพการเก็บรักษา ปริมาณแมลงที่ตรวจพบ สามารถน ามาเป็นหลักการว่าขั้นตอนใดเป็นจุดเสี่ยง
ที่ท าให้เกิดการสูญเสียมาก สามารถน ามาแนะน า และจัดท าเป็นเทคโนโลยีส าหรับพืชประเภทต่างๆ ในการป้องกันให้เกิดการ
สูญเสียน้อยท่ีสุด เท่ากับเป็นการลดต้นทุน และเพิ่มมูลค่าผลผลิตพืชไร่อย่างมีประสิทธิภาพ 

ถั่วเหลืองนับเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย และปริมาณการผลิตในประเทศยังไม่เพียงพอต่อความต้องการ
ของผู้บริโภค การศึกษาความสูญเสียถั่วเหลืองภายหลังการเก็บเกี่ยวอันเป็นอีกวิธีหนึ่งในการเพิ่มผลผลิตจึงเป็นสิ่งจ าเป็น ข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ เป็นธัญพืชชนิดหนึ่งที่มีความส าคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ ใช้ประโยชน์เป็นอาหารของมนุษย์  และอาหาร
สัตว์ แต่มักจะมีผลผลิตมากในช่วงฤดูเก็บเกี่ยว และจะขาดแคลนเมื่อไม่ใช่ฤดูเก็บเกี่ยว ในการปลูกพืชแต่ละครั้งต้องการผลผลิต
สูงสุด และคุณภาพดีที่สุด แต่หลังเก็บเกี่ยวปริมาณและคุณภาพผลผลิตจะลดลง วีรวัฒน์ (2547) กล่าวว่า วิทยาการหลังการเก็บ
เกี่ยว หมายถึงกิจกรรมต่างๆ ที่เกิดหลังการเก็บเกี่ยว โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อรักษาคุณภาพของผลผลิตให้อยู่ในสภาพที่ดี และมีการ
สูญเสียทั้งด้านปริมาณและคุณภาพน้อยที่สุด การจัดการ เช่น อายุเก็บเกี่ยว เครื่องมือในการเก็บเกี่ยว วิธีการลดความชื้น ความช้ืน
ผลผลิต สภาพ และระยะเวลาการเก็บรักษาก็เป็นปัจจัยส าคัญที่จะมีผลต่อการสูญเสียผลผลิต และคุณภาพผลผลิต นอกจากนั้น
ปัจจัยจากสภาพแวดล้อม เช่น ฤดูกาล อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์ ที่ท าให้ผลผลิตเสียหายได้ การสูญเสียผลผลิตสามารถเกิดขึ้นได้
ตั้งแต่ การเก็บเกี่ยว การขนส่ง การเก็บรักษา จนกระทั่งขาย โดยการสูญเสียผลผลิตมีทั้งในรูปของปริมาณและคุณภาพ ซึ่งมีผลต่อ
น้ าหนักและปริมาณผลผลิตที่สามารถขายได้ลดน้อยลง การสูญเสียแบบนี้สามารถวัด และประเมินได้ง่าย ส่วนการสูญเสียทางด้าน
คุณภาพประเมินได้โดยการเปรียบเทียบกับมาตรฐานของสินค้านั้นๆ ซึ่งต้องอาศัยความรู้ และความเข้าใจท่ีถูกต้อง (พิเชษฐ์, 2547) 

ปัญหาหลักของเกษตรกรผู้ผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ คือ กระบวนการเก็บเกี่ยวที่ยังไม่ถูกต้อง โดยเกษตรกรบางส่วนจะรีบ
เก็บเกี่ยวข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ก่อนที่ผลผลิตจะแห้งสนิท เพื่อจะเตรียมดินปลูกรอบต่อไป ท าให้ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีความช้ืนสูง และ
เนื่องจากเกษตรกรส่วนใหญ่ไม่มีพื้นที่ส าหรับตากข้าวโพด การซื้อขายจึงถูกหักค่าความช้ืนสูงเป็นประจ า ทั้งยังท าให้คุณภาพ
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลดลง เนื่องจากเกิดเช้ือราได้ง่าย โดยเฉพาะหากเกิด เช้ือรากลุ่มที่ให้สารอะฟลาท็อกซิน จะส่งผลกระทบต่อ
คุณภาพอาหารสัตว์อีกด้วย ถ้าสัตว์เลี้ยงกินสารพิษนี้เข้าไปจะท าให้แคระแกรน น้ าหนักตัวลดลง น้ านม หรือไข่ลดลง ตับอักเสบ 
และอาจเกิดมะเร็งในตับ นอกจากนี้การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ของประเทศไทยเกือบทั้งหมดอาศัยน้ าฝน และเกษตรกรปลูก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ และเก็บเกี่ยวพร้อมกัน ท าให้ผลผลิตเข้าสู่ตลาดพร้อมกัน และเกิดปัญหาราคาตกต่ า 

แม้ว่าข้าวโพดจะยังไม่เป็นสินค้าเกษตรหลักที่ใช้ส าหรับการจัดท า Global Food Loss Index เพื่อน าเสนอข้อมูลให้แก่ 
FAO แต่การทราบข้อมูลการสูญเสียของข้าวโพด และหาแนวทางในการลดการสูญเสียของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตลอดห่วงโซ่อุปทาน
จะท าให้เป็นประโยชน์ต่อแนวทางในการแก้ปัญหาการผลิตให้มีคุณภาพ เพิ่มรายได้ให้แก่เกษตรกร และลดปัญหาความเหลื่อมล้ า
ความยากจนอย่างยั่งยืน 

การเก็บรักษาข้าวมีการเก็บ 2 ลักษณะ คือ เก็บเป็นข้าวเปลือก และข้าวสาร ซึ่งปัญหาหลักของการสูญเสียของทั้ง
ข้าวสารและข้าวเปลือกคือ การเข้าท าลายของแมลงศัตรูผลิตผลเกษตร จากการศึกษาเรื่องการส ารวจและประเมินความเสียหาย
ของผลิตผลเกษตรที่เก็บรักษาในโรงเก็บเนื่องจากการเข้าท าลายของแมลงศัตรูผลิตผลเกษตรของกรรณิการ์และคณะ (2563) 
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พบว่าข้าวสารมีเมล็ดเสียสูงเพิ่มขึ้น 30 เปอร์เซ็นต์ และข้าวเปลือกมีเมล็ดเสียสูงเพิ่มขึ้น 30 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเก็บรักษาไว้ 9 เดื อน 
เนื่องจากการเข้าท าลายของแมลง หากใช้ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณแมลงที่ตรวจพบมาประเมินความสูญที่จะเกิดขึ้นกับเมล็ดใน
อนาคต จะท าให้ผู้ประกอบการสามารถวางแผนการจัดการแมลงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ดังนั้นการการประเมินการสูญเสียของผลิตผลและผลิตภัณฑ์เกษตรในขั้นตอนหลังการเก็บเกี่ยวตลอด 
ห่วงโซ่อุปทานจึงส าคัญในการที่จะท าให้มีความสูญเสียผลผลิตและรายได้น้อยลงได้ 
  วัตถุประสงค์ของโครงการ 

 1) .เพื่อศึกษาการสูญเสียผลผลติของถั่วเหลือง ข้าวโพด และข้าว ในข้ันตอนหลังการเก็บเกี่ยวตลอดห่วงโซ่อุปทาน 
 2) ได้ปริมาณการสูญเสยีผลผลิตของถั่วเหลือง ข้าวโพด และข้าว ในข้ันตอนหลังการเก็บเกี่ยวตลอดห่วงโซ่อุปทาน  

  ขอบเขตการศึกษา 
 ประเมินการสูญเสียผลผลิตของถั่วเหลือง ข้าวโพด และข้าวในข้ันตอนหลังการเก็บเกี่ยวตลอดห่วงโซ่อุปทาน 

 
  นิยามศัพท ์
 - ไม่มี - 
 

บทท่ี 2 วิธีการด าเนินงาน 

1.วิธีการด าเนินการวิจัย 
การทดลองที่ 1 การประเมินการสูญเสียของถั่วเหลืองในขั้นตอนหลังการเก็บเกีย่วตลอดห่วงโซ่อุปทาน  

1. ทบทวนวรรณกรรม เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสูญเสียถั่วเหลือง  
2. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ในห่วงโซ่อุปทานถั่วเหลือง 
3. พิจารณาพื้นที่เก็บตัวอย่าง การคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างที่สัมภาษณ์ และสุ่มตัวอย่างถ่ัวเหลือง  

พิจารณาจากสถิติการผลิตถั่วเหลืองของประเทศไทยจากส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรและกรมส่งเสริมการเกษตร เพื่อวาง
แผนการส ารวจ เก็บข้อมูลการสัมภาษณ์ และเก็บตัวอย่างถั่วเหลือง โดยคัดเลือกจังหวัดที่มีการผลิตถั่วเหลืองในปริมาณมาก และ
ก าหนดกลุ่มตัวอย่าง (เกษตรกร ผู้รวบรวม และผู้แปรรูป) ที่อยู่ในห่วงโซ่อุปทานที่เกี่ยวข้องกับการสูญเสียถั่วเหลือง ตั้งแต่ขั้นการ
ตอนการเก็บเกี่ยว ตากแห้ง กะเทาะเปลือก ขนส่ง เก็บรักษา และการจัดการก่อนการแปรรูป ซึ่งสามารถใช้เป็นตัวแทนของ
ประชากรส าหรับการรวบรวมข้อมูลในห่วงโซ่อุปทาน การศึกษานี้ยังได้ด าเนินงานตามค าแนะน าของ FAO ที่แนะน าให้ระบุจุดต่าง 
ๆ ที่ก่อให้เกิดการสูญเสียอาหารมาก (จุดวิกฤต) และให้เน้นการส ารวจในจุดวกฤตเหล่านั้น   

4. ออกแบบแบบสอบถาม 
เพื่อความสะดวกในการเก็บข้อมลูและประมวลผลการสูญเสียถั่วเหลอืงทั้งภาคการผลติในพ้ืนท่ีเพาะปลูกและการ

จัดการหลังการเก็บเกี่ยว ผู้วิจยัไดจ้ัดท าแบบสอบถามออนไลนเ์ป็น 2 ฉบับ โดยแบบสอบถามการสูญเสียหลังการเก็บเกีย่วของถั่ว
เหลืองส าหรับเกษตรกร มรีายละเอียดตามลิงก์ต่อไปนี้ 
https://docs.google.com/forms/d/OIIhK66xCnqASLmDrtOAlorAB_t5f7wMUA6aYIC0OMY/edit และลิงก์แบบสอบถาม
การสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวของถั่วเหลืองส าหรับผู้รวบรวมและผู้ประกอบการแปรรูป 
https://docs.google.com/forms/d/1rRAKB0fzQdoMfFx--8pskw5LHZamxVA8uQN-zJf6kOY/edit  

 
5. ลงพ้ืนท่ีส ารวจ สัมภาษณ์ และเก็บตัวอย่างถั่วเหลือง 

เนื่องจากเป็นการสัมภาษณ์เชิงลึก แบบสอบถามมีจ านวนค าถามมาก เป็นภาษาทางการ และเป็นการสัมภาษณ์
และบันทึกผลสัมภาษณ์ทางออนไลน์ทันทีเมื่อสัมภาษณ์แล้วเสร็จ (ผ่านแท็บเล็ตพีซีเชื่อมต่ออินเตอร์เน็ต) ดังนั้นก่อนลงพ้ืนท่ีส ารวจ 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร

https://docs.google.com/forms
https://docs.google.com/forms/d/
https://docs.google.com/forms/d/1OIIhK66xCnqASLmDrtOAlorAB_t5f7wMUA6aYIC0OMY/edit%20%20สำหรับ


14 
 

จึงมีการซักซ้อมความเข้าใจให้กับคณะผู้เก็บข้อมูลเพื่อเข้าใจค าถามและสามารถถ่ายทอดเป็นภาษาท่ีกลุ่มตัวอย่างสามารถเข้าใจได้
อย่างถูกต้อง และผู้เก็บข้อมูลสามารถบันทึกข้อมูลที่ถูกต้องและครบถ้วนตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย ส าหรับการเก็บตัวอย่างถั่ว
เหลืองเพื่อวิเคราะห์การสูญเสียจริงนั้น คณะผู้วิจัยเก็บตัวอย่างในขั้นตอนการเก็บเกี่ยว การตาก การกะเทาะเปลือก การเก็บรักษา 
และการจัดการก่อนการแปรรูป ในพ้ืนท่ีที่เก็บข้อมูลการสัมภาษณ์เชิงลึก 

6. ประมวลและวิเคราะห์ข้อมูล 
7. สรุปข้อมูลและจัดท ารายงาน         

 
การทดลองที่ 2 การประเมินการสูญเสียของข้าวโพดในข้ันตอนหลงัการเก็บเกี่ยวตลอดห่วงโซ่อุปทาน  

1. ก าหนดพื้นที่เป้าหมายการปฏิบัติงานเบื้องต้น โดยรวบรวมข้อมูลพื้นที่การผลิตข้าวโพดปีล่าสุด (ปี 2561) ใน
ระดับประเทศ แต่เนื่องจากผลกระทบจากสถานการณ์ COVID-19 ส่งผลต่อการเดินทางไปสัมภาษณ์เกษตรกรผู้ปลูกข้าวโพดจาก
แหล่งต่างๆ  จึงได้รับข้อแนะน าจากผู้เช่ียวชาญ (ดร.สมชาย บุญประดับ) ให้เลือกพื้นที่การผลิตข้าวโพดมี ลักษณะของชนิดดิน
ต่างกัน และเลือก 1 จังหวัดที่เป็นตัวแทนของภูมิภาคนั้นๆ เพื่อให้ด าเนินการวิจัยภายใต้ข้อจ ากัด โดยได้แนะน าให้เป็นจังหวัด
เพชรบูรณ์ นครวรรค์ สระบุรี และนครราชสีมา  

2. ศึกษาและจัดท าห่วงโซ่คุณค่าของข้าวโพดในภาพรวมของประเทศที่จะสามารถน ามาวิเคราะห์ให้เห็นถึงขั้นตอนหรือ
สาเหตุที่ท าให้เกิดการสูญเสียอาหาร เพื่อให้สามารถระบุจุดวิกฤตที่จะน าไปสู่การเสนอแนะแนวทางแก้ปัญหาต่อไป โดยค้นคว้า
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง สัมภาษณ์เชิงลึก (In-depth interview) ผู้ที่เกี่ยวข้อง รวมถึงสัมภาษณ์ผู้ที่เกี่ยวข้องเฉพาะกลุ่ม (focus group 
interview) และจัดท าห่วงโซ่คุณค่าของข้าวโพด 

3. สุ่มคัดเลือกเกษตรกรปลกูข้าวโพดและสอบถามเบื้องต้นเกี่ยวกับจุดวิกฤต (critical point) และปัจจัยผลักดัน (driving 
factor) ที่ท าใหเกิดการสูญเสียอาหาร และจัดท าแบบสอบถามที่ใช้ในการสัมภาษณ์เพื่อเก็บข้อมูลข้าวโพด 

4. รวบรวมข้อมูลและเก็บข้อมูลการสูญเสียอาหาร เช่น ข้อมูลพื้นที่การผลิตปีล่าสุดในระดับประเทศ ข้อมูลบันทึกการ
สูญเสียอาหารจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องต่างๆ เป็นต้น ข้อมูลที่รวบรวมได้ตั้งแต่เริ่มต้นจนถึงการด าเนินงานในข้ันตอนนี้มีทั้งข้อมูล
ปฐมภูมิ (primary data) ที่ได้จากการสัมภาษณ์ โดยใช้แบบสอบถาม (ภาคผนวก 1) และข้อมูลทุติยภูมิ (secondary data) ที่ได้
จากการศึกษางานวิจัยที่ ส าหรับการเก็บข้อมูลการสูญเสียอาหารด้วยการเก็บข้อมูลภาคสนามสามารถ จะด าเนินการก าหนดพื้นท่ี
สุ่มตัวอย่างขนาด 5 x 5 เมตร โดยใช้วิธีการท าแปลงตัวอย่าง (crop cutting) เพื่อเก็บข้อมูลผลผลิตจริงในแปลงปลูกของเกษตรกร 
แล้วท าการ วัด นับ ช่ัง เพื่อค านวณหาผลผลิตต่อไร่โดยใช้ทฤษฎีทางสถิติ วิธีดังกล่าวถูกสร้างขึ้นเพื่อช่วยให้รัฐบาลและหน่วยงานที่
เกี่ยวข้องกับการเกษตรสามารถหาค่าประมาณของผลผลิตพืชในรอบการเพาะปลูกได้ รวมถึงสามารถน าไปใช้วางแผนงานและ
นโยบายด้านเกษตรได้อย่างเหมาะสม ในการศึกษานี้จึงไม่สามารถด าเนินการตั้งแปลงตัวอย่างเพื่อเก็บข้อมูลตามวิธีการที่ FAO ได้
แนะน าไว้ได้ทั้งหมด จึงใช้เทคนิคการเดิน 10 ก้าว เพื่อวางกรอบแปลงขนาด 5 x 5 ตารางเมตร อย่างไรก็ตาม วิธีด าเนินการเพื่อให้
ได้มาซึ่งข้อมูลผลผลิตต่อไร่ในการศึกษานี้อ้างอิงจากหลักการเดียวกับ FAO นั่นคือ หลักการท าแปลงตัวอย่างเพื่อเก็บเกี่ยวผลผลิต
จริง การสุ่มจุดเพื่อวางแปลงตัวอย่างจะท าการสุ่มทั้งหมด 2 จุด ดังแสดงในภาพที่ 2 โดยจุดที่ 1 เริ่มจากมุมล่างซ้ายของแปลง เดิน
ตามขอบแปลงปลูกไปทางด้านบน 10 ก้าว แล้วเลี้ยวขวาตรงเข้าไปในแปลงปลูกอีก 10 ก้าว ตรงปลายเท้าก้าวที่ 10 ให้วางแปลง
ตัวอย่างขนาด 5 x 5 ตารางเมตร และจุดส ารวจที่ 2 เริ่มจากมุมตรงข้ามกับจุดที่วางแปลงตัวอย่างที่ 1 คือ มุมบนขวามือให้เดิน
ตามขอบแปลงปลูกลงมาทางด้านล่าง 10 ก้าว แล้วเลี้ยวขวาตรงเข้าไปในแปลงอีก 10 ก้าว วางแปลงตัวอย่างขนาด 5 x 5 ตาราง
เมตร เช่นเดียวกับแปลงตัวอย่างที่ 1 ท าการล้อมเชือกเพื่อเก็บข้อมูลหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต โดยบันทึกข้อมูลน้ าหนักปริมาณ
ข้าวโพดภายหลังการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยว น าข้อมูลที่ได้มาใช้เป็นตัวแทนในการค านวณอหาผลผลิตตกหล่นหรือผลผลิตที่
หลงเหลือในแปลงปลูก (harvesting loss)  

5. ประเมินความสูญเสียข้าวโพดในเชิงปริมาณในกิจกรรมหลังเก็บเกี่ยว 
 

การทดลองที่ 3 การใช้สมการประเมินความสญูเสยีของข้าวจากการเข้าท าลายของแมลงศัตรูผลิตผลเกษตร 
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1. การสร้างสมการประเมินความสูญเสียข้าว 
การสร้างสมการประเมินความเสียหายของผลิตผลเกษตรที่เก็บรักษาในโรงเก็บที่เกิดจากอิทธิพลของสภาพแวดล้อม และ

จากการเข้าท าลายของแมลงศตัรผูลิตผลเกษตร ด าเนินการดังนี ้
1.1 ข้าวเปลือกและข้าวสารที่น ามาใช้ในการทดลองเลือกข้าวที่มีการคัดคุณภาพมาเรีบยร้อยแล้ว เพื่อง่ายต่อการตรวจนับ

ความสญูเสยี โดยข้าวเปลือกที่น ามาใช้ในการทดลองเป็นเมล็ดข้าวพันธุ์ขยายพันธ์ุ กข 77 ซึ่งเป็นข้าวพันธุ์นิ่ม ส่วนข้าวสารใช้
ข้าวสารหอมมะลิ 100 เปอร์เซ็นต ์เตรียมข้าวส าหรับใช้ในการทดลองโดยการรมด้วยสารรมฟอสฟีนส าหรับข้าวสารใช้อัตรา 2 เม็ด
ต่อตัน ขณะที่ข้าวเปลือกใช้อัตรา 3 เม็ดต่อตัน ระยะเวลารม 7 วัน เพื่อก าจัดแมลงที่ตดิมากับข้าวให้หมด 
 1.2 เตรียมสถานท่ีทดลอง จ านวน 10 โรง โดยเลือกโรงเก็บใหญ่และขนาดกลาง ท าความสะอาดพื้นท่ีก่อนการวาง
ตัวอย่าง และตดิตั้งเครื่องบันทึกอุณหภมูิและความชื้น (datalogger) ภายในโรงเก็บ โดยตั้งความถี่ในการบันทึกผลทุก 6 ช่ัวโมง 
ตลอดระยะเวลาการทดลอง 
 1.3 แบ่งข้าวเปลือกและข้าวสารทีผ่่านการรมแล้วใส่กระสอบป่านน้ าหนัก 50 กิโลกรัมต่อกระสอบ จ านวน 30 กระสอบ 
น ากระสอบข้าวเปลือกและข้าวสารที่แบ่งแล้ว ไปวางในโรงเก็บ โดยใน 1 โรงเก็บวางกระสอบข้าวเปลือกและข้าวสารคู่กัน 3 จุด 
จุดละกระสอบ (เท่ากับ 3 ซ้ าต่อโรงเก็บ) แต่ละจดุให้มีระยะห่างกันไม่ต่ ากว่า 5 เมตร โดยมีพาเลท (pallet) รองทุกจุด  
 1.4 สุ่มตัวอย่างข้าวจากแตล่ะกระสอบๆละ 250 กรัม น ามาตรวจสอบผล ได้แก่ ปริมาณและชนิดของแมลงที่ลงท าลาย
จากตัวอย่าง 250 กรัม ปริมาณความเสยีหายของผลิตผลที่เกดิจากแมลงโดยสุ่มเม็ดข้าว 1000 เม็ด จ านวน 3 ซ้ าต่อถุง ความชื้น
ของผลิตผลเกษตรจ านวน 3 ซ้ า และตรวจสอบสภาพทั่วไปของกองผลิตผลเกษตร 
 1.5 ท าการสุ่มตัวอย่างและตรวจวดัผลการทดลองเดือนละ 1 ครั้ง เป็นเวลา 10 เดือน 
 1.6 การเก็บข้อมูลปรมิาณและชนดิของแมลงจากตัวอย่าง 250 กรัม น้ าหนักผลผลติข้าวสารและข้าวเปลือก 1000 เม็ด 
จ านวนเมลด็เสียข้าวสารและข้าวเปลือก 1000 เม็ด ความช้ืนของเมล็ดข้าว ณ โรงเก็บ อุณหภูมิ ความช้ืนของอากาศภายในโรงเก็บ 
 1.7 วิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์สมการถดถอยพหุคูณแบบเป็นขั้นตอน ( Stepwise multiple regression 
analysis) ด้วยโปรแกรม SPSS 
 
 

2. การทดสอบความใช้ได้ของสมการประเมินความเสียหายของขา้ว 
 ทดสอบประสิทธิภาพของสมการประเมินความเสียหาย โดยวางตัวอย่างข้าวเปลือก และข้าวสาร ในโรงสี 10 โรง ท าการ

เก็บตัวอย่างข้าวจากตัวอย่างทั้ง 10 โรง ทุกเดือนเพื่อตรวจนับปริมาณความสูญเสีย ปริมาณแมลง ความเสียหาย ระดับอุณหภูมิ 
และความช้ืน น าผลการตรวจนับจริง กับผลที่ได้จากการประเมินโดยสมการ เพื่อทดสอบความใช้ได้ของสมการที่สร้างขึ้น  
 
3. การปรับแผนงบประมาณระหว่างปี 

 ไม่มี     มี  ได้รับอนมุัติเมือ่วันท่ี..........…………. (โปรดแสดงหลักฐานในภาคผนวก) 
 เปลี่ยนแปลงงบประมาณ โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง............................................................................................... 
 เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค/์ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง................................................................................ 
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บทท่ี 3 ผลการศึกษา      
 
3.1 ผลการด าเนินงานของโครงการ 
การทดลองที่ 1 การประเมินการสูญเสียของถั่วเหลืองในขั้นตอนหลังการเก็บเกีย่วตลอดห่วงโซ่อุปทาน  

1. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ในห่วงโซ่อุปทาน 
จากการทบทวนวรรณกรรม และการส ารวจการปลูกถั่วเหลือง (รุ่นที่ 21) ปีเพาะปลูก 2563/2564 ในพื้นที่ภาคเหนือ 

(จังหวัดแม่ฮ่องสอน เชียงใหม่ ล าปาง เชียงราย และน่าน) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (จังหวัดขอนแก่น อุดรธานี และหนองบัวล าภู) 
และภาคกลาง (จังหวัดสุโขทัย) ซึ่งมีพื้นที่การปลูกถั่วเหลืองรวมคิดเป็นร้อยละ 74.64 ของพื้นที่การปลูกถั่ วเหลืองทั้งประเทศ 
(Table 1) จากการสัมภาษณ์ผู้เกี่ยวข้องในเชิงลึก (in depth interview) ตามรายละเอียดใน Table 2 พบว่าเกษตรกรตัวอย่าง
ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง (ร้อยละ 54 ของตัวอย่างทั้งหมด) มีอายุเฉลี่ยระหว่าง 56-60 ปี (ร้อยละ 25 ของตัวอย่างทั้งหมด) จ านวน
แรงงานเฉลี่ยในการปลูกถั่วเหลืองต่อแปลง 2 คน เป็นแรงงานในครัวเรือนร้อยละ 95 และแรงงานจ้างเหมาร้อยละ 5  โดย
เกษตรกรมีประสบการณ์ในการปลูกถั่วเหลืองมากกว่า 10 ปี (ร้อยละ 50) และเริ่มปลูกถั่วเหลืองเป็นครั้งแรกร้อยละ 3 โดย
เกษตรกรตัวอย่างร้อยละ 76 ใช้ที่ดินของตนเองในการปลูกถั่วเหลือง และเช่าที่ดินร้อยละ 19 ขณะที่ร้อยละ 5 มีผู้อื่นให้ใช้ที่ดินโดย
ไม่คิดค่าใช้จ่าย  

เกษตรกรตัวอย่างมีพื้นที่เพาะปลูกถ่ัวเหลืองเฉลี่ย 4.54 ไร่ (อยู่ในช่วง 1-15 ไร่) โดยเกษตรกรในจังหวัดน่านและล าปาง
มีพื้นที่ปลูกถ่ัวเหลืองเฉลี่ยน้อยกว่า 3 ไร่ (Table 3) พื้นที่ปลูกถั่วเหลืองข้างต้น ประมาณร้อยละ 63 เป็นพื้นที่ลุ่มที่ไม่มีน้ าขัง ตาม
ด้วยพื้นท่ีลุ่มมีน้ าขัง ร้อยละ 22 และอีกร้อยละ 15 เป็นพ้ืนท่ีดอน เมื่อจ าแนกตามลักษณะดิน ส่วนใหญ่ (ร้อยละ 42) เป็นดินเหนียว
ปนทราย รองลงมา ได้แก่ ดินเหนียว (ร้อยละ 26) ดินร่วนปนทราย (ร้อยละ 18) ดินร่วน (ร้อยละ 7) ดินทราย (ร้อยละ 4) และ ดิน
ร่วนปนเหนียว (ร้อยละ 3) ตามล าดับ แหล่งน้ าส าหรับใช้ในการปลูกถั่วเหลืองจากแปลงเกษตรกรตัวอย่าง ได้แก่ น้ าบาดาล (ร้อย
ละ 56) น้ าจากคลองชลประทานและสระน้ า (ร้อยละ 45) และน้ าฝน (ร้อยละ 9) 

รูปแบบการปลูกถั่วเหลืองในกลุ่มเกษตรกรตัวอย่างเป็นการเพาะปลูกสลับกับการท านาเป็นหลัก (ร้อยละ 87) ขณะที่
ร้อยละ 5 ปลูกถั่วเหลืองเพียงอย่างเดียว หรือ สลับกับการปลูกข้าวโพด ร้อยละ 2 ปลูกในสวนล าไย และร้อยละ 1 สลับการปลูก
อ้อย การปลูกถั่วเหลืองของเกษตรกรกลุ่มนี้ได้รับการรับรองการผลิตพืชตามมาตรฐานระบบการจัดการคุณภาพการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีส าหรับพืช (Good Agricultural Practice: GAP) ร้อยละ 8 ได้รับการรับรองมาตรฐานการผลิตพืชอินทรีย์ ร้อยละ 
0.6 และร้อยละ 91.4 ไม่ได้รับรองการผลิตพืชใด ๆ  

เกษตรกรเลือกใช้พันธุ์ถั่วเหลืองแตกต่างกัน เกษตรกรตัวอย่างร้อยละ 79.5 เลือกใช้พันธุ์เชียงใหม่ 60 ร้อยละ 10 
เลือกใช้พันธุ์ สจ.5 ร้อยละ 5 เลือกใช้พันธุ์สุโขทัย 1 ร้อยละ 2.5 เลือกใช้พันธุ์  ศรีส าโรง 1 และที่เหลือเลือกใช้พันธุ์แม่โจ้ สจ.4 สจ. 
6 และพันธุ์ตาแดง ส าหรับเมล็ดพันธ์ุที่ใช้ เกษตรกร ร้อยละ 63 ได้รับจากหน่วยงานราชการ (เช่น กรมวิชาการเกษตร) ร้อยละ 19 
ผลิตเมล็ดพันธุ์ด้วยตนเอง และร้อยละ 18 ซื้อจากเอกชน โดยเกษตรกรร้อยละ 66 คลุกเมล็ดพันธุ์กับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ซึ่ง
ประกอบด้วยแบคทีเรียตระกูลไรโซเบียม (Rhizobiaceae) เพื่อท าให้ปริมาณไนโตรเจนในล าต้นถั่วเพิ่มขึ้น เพิ่มผลผลิต และ
ปรับปรุงคุณภาพของเมล็ดถั่วเหลือง 

ส าหรับการเตรียมแปลงปลูกถั่วเหลือง เกษตรกรร้อยละ 70 ไม่ไถแปลงก่อนเพาะปลูก ก าจัดตอซังหรือวัชพืชด้วย
วิธีการเผา (ร้อยละ 29) ใช้เครื่อง/รถตัดหญ้า (ร้อยละ 21) และการเผาร่วมกับเครื่องตัดหญ้า (ร้อยละ 15) ขณะที่เกษตรกรร้อยละ 
11 ไม่ก าจัดวัชพืชหรือตอซังก่อนปลูกถั่วเหลือง โดยในปีเพาะปลูก 2563/2564 เกษตรกรเริ่มปลูกถั่วเหลือง (รุ่น 2) เดือน
พฤศจิกายน-ธันวาคม 2563  

หลังจากหว่านเมล็ดพันธุ์ 1-2 สัปดาห์ เกษตรกรร้อยละ 98 ใส่ปุ๋ยเพื่อช่วยให้ถั่วเหลืองเจริญเติบโต จ าแนกเป็นปุ๋ย
อินทรีย์/มูลสัตว์/พืชสด (ไม่ใช้ปุ๋ยเคมี) ร้อยละ 4 ปุ๋ยเคมี เช่น ปุ๋ยยูเรีย และปุ๋ยสูตร 15-15-15 ร้อยละ 86 และปุ๋ยอินทรีย์/มูลสตัว/์
พืชสด ร่วมกับปุ๋ยเคมี ร้อยละ 10 เกษตรกรตัวอย่างร้อยละ 24ใส่ปุ๋ยในอัตรา 21-25 กิโลกรัม/ไร่  รองลงมาได้แก่ 16-20 กิโลกรัม/
ไร่ (ร้อยละ 20) 11-15 กิโลกรัม/ไร่ (ร้อยละ 17) และเกษตรกรร้อยละ 3 ใส่ปุ๋ยอัตรา 46-50 กิโลกรัม/ไร่ ขณะที่ร้อยละ 17 ไม่ใส่
ปุ๋ยหรือใส่ในอัตรา 0.1-0.9 กิโลกรัม/ไร่ ส าหรับวิธีการใส่ปุ๋ยเกษตรกรร้อยละ 79 ใส่ปุ๋ยโดยวิธีหว่าน ร้อยละ 15 ใช้วิธีพ่นหรือราด 
และร้อยละ 4 หว่านร่วมกับวิธีพ่น ช่วงเวลาที่เกษตรกรส่วนใหญ่ (ร้อยละ 90) ใส่ปุ๋ยคือระหว่างการเพาะปลูก โดยเกษตรกรร้อยละ 

                                           
1 การปลูกถ่ัวเหลืองแบ่งออกเป็น 2 รุ่น รุ่นที่ 1 (เพาะปลูกระหว่างวันท่ี 1 พฤษภาคม ถึง 31 ตุลาคมของปี) และ รุ่นท่ี 2 

(เพาะปลูกระหว่างวันท่ี 1 พฤศจิกายน ถึง 30 เมษายนของปีถัดไป) 
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45 ใส่ปุ๋ยจ านวน 2 ครั้ง และอีกร้อยละ 45 ใส่ปุ๋ย 1 ครั้ง ขณะที่เกษตรกรร้อยละ 7 ใส่ปุ๋ยช่วงเตรียมดินก่อนการเพาะปลูกเท่านั้น 
และร้อยละ 1 ใส่ปุ๋ยก่อนเพาะปลูก 1 ครั้ง และระหว่างเพาะปลูก 1 ครั้ง  

โรคในถั่วเหลืองที่เกษตรกรตัวอย่างพบ ได้แก่ เมล็ดสีม่วง ใบยอดย่นถั่วเหลือง โคนเน่า ใบจุดนูน ราสนิม ราน้ าค้าง 
แอนแทรคโนส และ ใบจุดวง ร้อยละ 18 15 15 14 11 8 7 และ 5 ตามล าดับ ขณะที่ร้อยละ 7 ของเกษตรกรตัวอย่างระบุว่าไม่
พบโรคใดๆ ในแปลงปลูก เกษตรกรส่วนใหญ่ (ร้อยละ 45) ควบคุมโรคด้วยสารเคมี ร้อยละ 16 เลือกใช้จุลินทรีย์ เช่น เช้ือราไต
เคอร์โดมาร์ เชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtilis สารสกัดพืช น้ าหมักชีวภาพ น้ าส้มควันไม้ และร้อยละ 39 ของเกษตรกร ไม่ใช้วิธีใดๆ 
เพื่อควบคุมโรค โดยเกษตรกรกลุ่มที่ใช้สารควบคุมโรค ใช้สารเฉลี่ย 3.61 สัปดาห์ก่อนเก็บเกี่ยว 

เกษตรกรตัวอย่างร้อยละ 33.3 ไม่พบแมลงศัตรูถั่วเหลือง ขณะที่ร้อยละ 66.7 พบแมลงศัตรู ชนิดแมลงที่พบมาก ไดแ้ก่ 
หนอนเจาะฝักถ่ัว Etiella zinckenella (Treitschke) มวนถั่วเหลือง Riptortus linearis (Fabricius) และแมลงหวี่ขาว Bemisia 
tabaci (Gennadius) เมื่อเกษตรกรพบแมลงศัตรูพืช จะควบคุมแมลงโดยฉีดพ่นสารเคมีรอ้ยละ 69  ถอนต้น/ฆ่าแมลงด้วยมือ ร้อย
ละ 4   ฉีดพ่นด้วยสารสกัดพืช เช่น สะเดา น้ าส้มควันไม้ ร้อยละ 2  ใช้กับดัก/ฟีโรโมน ร้อยละ 2 และไม่ใช้วิธีใดๆ ในการควบคุม
แมลงศัตรู ร้อยละ 23 เกษตรกรกลุ่มที่ใช้สารเคมีควบคุมแมลงศัตรู ใช้สารเฉลี่ย 4.26 สัปดาห์ก่อนเก็บเกี่ยว 

การควบคุมวัชพืชในถั่วเหลือง เกษตรกรตัวอย่างร้อยละ 65.4 ใช้สารเคมีควบคุมวัชพืช              ร้อยละ 9.9 ถอน
วัชพืชด้วยมือหรือใช้วัสดุคลุมดินเพื่อชะลอการเจริญของวัชพืช โดยไม่ใช้สารเคมี และร้อยละ 24.7 ไม่มีการควบคุมวัชพืช 
เกษตรกรกลุ่มที่ใช้สารเคมีควบคุมวัชพืชร้อยละ 89.4 พ่นสารเคมีหลังจากปลูก(ก่อนเมล็ดถั่วและวัชพืชงอก) และร้อยละ 10.6 พ่น
สารเคมีก่อนหว่านเมล็ด สารเคมีหลักที่ใช้ ได้แก่ ฟลูอะซิฟอบ-พี-บิลทิล (fluazifop-P-butyl) เพื่อก าจัดวัชพืชใบแคบ และโฟมี
ซาเฟน (fomesafen) เพือ่ก าจัดวัชพืชใบกว้าง เกษตรกรตัวอย่างทุกรายไม่ใช้สารก าจัดวัชพืชหลังจากถั่วเหลืองติดฝักจนถึงการเกบ็
เกี่ยว 

เกษตรกรกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่เก็บเกี่ยวถ่ัวเหลือง (รุ่นท่ี 2) เดือนมีนาคม-เมษายน 2564 และ เกษตรกรร้อยละ 2 เก็บ
เกี่ยวในเดือนพฤษภาคม 2564 เนื่องจากฝนตกและมีน้ าท่วมขังในแปลงปลูกระหว่างท่ีจะเก็บเกี่ยว อายุการเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองเฉลีย่
ได้แก่ 15.36 สัปดาห์ โดยตัวอย่างจากจังหวัดสุโขทัยมีอายุเฉลี่ย 13.17 สัปดาห์ และจังหวัดเชียงรายมีอายุเฉลี่ย 16.40 สัปดาห์ 
โดยเกษตรกรตัวอย่างร้อยละ 29 เก็บเกี่ยวด้วยตนเองร่วมกับแรงงานในครัวเรือน ร้อยละ 41 จ้างแรงงานเก็บเกี่ยว ร้อยละ 27 เก็บ
เกี่ยวด้วยตนเองร่วมกับจ้างแรงงานเก็บเกี่ยว และร้อยละ 3 มีเพื่อนบ้านร่วมช่วยกันเก็บเกี่ยว (ลงแขก) โดยเกษตรกรตัวอย่างร้อย
ละ 5 เก็บเกี่ยวถั่วเหลืองฝักสด และร้อยละ 95 เก็บเกี่ยวฝักแห้งเพื่อจ าหน่ายเมล็ดแห้ง เกษตรกรทั้งหมดร้อยละ 32.68 เก็บเกี่ยว
ด้วยมือ (เคียว) และร้อยละ 68.32 เก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยว (นวด) ส าหรับขั้นตอนการเก็บเกี่ยว มีขั้นตอนดังน้ี 

 
การเก็บเกี่ยวและการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองฝักสด 

อายุประมาณ 62-70 วัน ฝักเต่ง สเีขียว  เก็บเกี่ยวด้วยมือ  มัด   จ าหน่าย 
 

การเก็บเกี่ยวและการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองฝักแห้ง 
แบบท่ี 1 

อายุประมาณ 92-115 วัน  เก็บเกี่ยวต้นสดด้วยมือ  มัดเป็นฟ่อน  ตากแดด  น าเมล็ดออกจากฝักด้วยเครื่องนวด
 ตากลดความชื้นเมลด็  จ าหน่าย 

 
แบบท่ี 2 

ฝักแห้ง ฝักสีน้ าตาล ใบร่วง  เก็บเกี่ยวต้นแห้งด้วยรถเกี่ยวนวด  ตากลดความชื้นเมลด็  จ าหน่าย 
 

เกษตรกรตัวอย่างท่ีเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองฝักสด (เฉพาะบางส่วนของการเพาะปลูก) ใช้เวลาตั้งแต่เก็บเกี่ยว เด็ดใบ และมดั
เป็นก าเพื่อจ าหน่าย ไม่เกิน 1-2 วัน ส าหรับเกษตรกรตัวอย่างที่เก็บเกี่ยวถั่วเหลืองฝักแห้งร้อยละ 40.5 เก็บเกี่ยวถั่วเหลืองฝักแห้ง
จากต้นสดด้วยเคียว (แบบที่ 1) โดยใช้เวลาตั้งแต่เริ่มเก็บเกี่ยวตากแห้ง กะเทาะเปลือก จนพร้อมจ าหน่ายไม่เกิน 2 สัปดาห์ (7-14 
วัน) หรืออาจใช้เวลานานกว่านั้นกรณีปริมาณแสงแดดไม่เพียงพอส าหรับตากหรือต้องรอผู้ให้บริการเครื่องนวด (กะเทาะและแยก
เมล็ดออกจากฝัก) เข้ามาให้บริการ ส าหรับขั้นตอนตากในแบบท่ี 1 เกษตรกรตัวอย่างร้อยละ 27.7 มีวัสดุรองพื้นส าหรับใช้ตากถั่ว
เหลืองต้นสดในแปลงปลูก และกลุ่มที่เหลือไม่ใช้วัสดุรองพื้น ส าหรับเกษตรกรที่เก็บเกี่ยวและจัดการหลังการเก็บเกี่ยวถ่ัวเหลืองฝัก
แห้งแบบที่ 2 (ร้อยละ 59.5 ของเกษตรกรที่เก็บเกี่ยวฝักแห้ง) เก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวด ไม่มีขั้นตอนการตากแห้งก่อนนวด 
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เนื่องจากเก็บเกี่ยวและกะทาะเปลือกในขั้นตอนเดียวกัน ใช้เวลาตั้งแต่เก็บเกี่ยวจนถึงจ าหน่าย 5-14 วัน ขึ้นอยู่กับสภาพอากาศ 
ช่วงเวลาการให้บริการของรถเกี่ยวนวด และผู้รวบรวมถั่วเหลืองในท้องที่  

หากผู้ให้บริการรถเกี่ยวนวดไม่ใช่ผู้รวบรวมเมล็ดถั่วเหลืองเพื่อจ าหน่าย ระหว่างรอผู้รวบรวมมารับซื้อ เกษตรกรมี
ขั้นตอนลดความช้ืนเมล็ดถั่วเหลืองโดยการบรรจุในถุงตาข่ายหรือถุงกระสอบพลาสติก หรือตากแห้งบนวัสดุรองพื้นในท่ีร่ม เช่น ใต้
ถุนบ้าน (Figure 1) เมื่อถั่วเหลืองแห้ง (วัดจากผิวสัมผัสของถั่วเหลือง การขบเมล็ด หรือการฟังเสียงเมล็ดกระทบพื้น ไม่มีการวัด
ความช้ืนด้วยเครื่องมือวิทยาศาสตร์) ถั่วเหลืองที่แห้งแล้วจะถูกบรรจุในถุงกระสอบพลาสติก (ถุงปุ๋ย) เพื่อรอจ าหน่ายต่อไป  

ส าหรับการซื้อขายถั่วเหลือง เกษตรกรทั้งหมดและผู้รวบรวมไม่ตรวจวัดความช้ืน สี และการเน่าเสีย วัดเพียงปริมาณ
น้ าหนักของถั่วเหลืองเท่านั้น ปริมาณถั่วเหลืองที่ผลิตได้ในพื้นที่ส ารวจ มีค่าเฉลี่ย 292 กิโลกรัม/ไร่ โดยจังหวัดสุโขทัยได้ผลผลิต
เฉลี่ยสูงสุด 340 กิโลกรัม/ไร่ และจังหวัดอุดรธานีได้ผลผลผลิตน้อยที่สุด 243 กิโลกรัม/ไร่ ราคารับซื้อถั่วเหลืองในจังหวัดที่เก็บ
ข้อมูล (ปี 2563/2564) เฉลี่ย 16.48 บาท อย่างไรก็ตามเกษตรกรตัวอย่างร้อยละ 30.2 เก็บเมล็ดถั่วเหลืองประมาณ 30 -50 
กิโลกรัมเพื่อเป็นเมล็ดพันธ์ุในฤดูกาลผลิตถัดไป  

เมื่อเกษตรกรหรือผู้รวบรวมรายย่อยน าถั่วเหลืองมาจ าหน่าย ณ สหกรณ์การเกษตรหรือร้านค้ารับซื้อผลิตผลเกษตร ถั่ว
เหลืองจะถูกขนส่งต่อภายใน 1-3 วันหลังจากรับซื้อ และใช้เวลาในการขนส่งไปยังจุดรวบรวมที่ใหญ่กว่าหรือผู้ประกอบการแปรรูป
ไม่เกิน 1 วัน โดยรถบรรทุกไม่มีกระสอบบรรจุ มีผ้าใบคลุม ค่าใช้จ่ายในการขนส่งประมาณ 400-500 บาทต่อถั่วเหลือง 1 ตัน 
(ขึ้นอยู่กับระยะทาง) ขนส่งครั้งละประมาณ 30 ตันปริมาณถั่วเหลืองที่รับซื้อเฉลี่ย 500-600 ตันต่อปีต่อจุดรวบรวม โดยในปี
เพาะปลูก 2563/2564 รับซื้อถั่วเหลืองเฉลี่ยกิโลกรัมละ 16.50-18.00 บาท หากความช้ืนถั่วเหลืองมากกว่า 14-15% ราคาถั่ว
เหลืองจะลดลงกิโลกรมัละ 10 สตางค์ ถั่วเหลือง 100 กิโลกรัม มีเปลือกฝักแห้งและเศษวัสดุอื่นปนเปื้อนประมาณ 3-4 กิโลกรัม คิด
เป็นร้อยละ 3-4 จากปริมาณถั่วเหลืองที่รับซื้อทั้งหมด ส าหรับจุดรวบรวมขนาดใหญ่ มีการวัดความช้ืนและคัดขนาดถั่วเหลืองด้วย
เครื่องร่อน ความช้ืนของเมล็ดไม่เกิน 14-15% เมล็ดขนาดใหญ่สีเหลืองจะถูกน าส่งต่อไปยังโรงงานผลิตนมถั่วเหลือง ขณะที่เมล็ด
ขนาดเล็กหรือสีเขียว จะถูกน าส่งไปยังโรงงานผลิตอาหารสัตว์ 

ส าหรับข้อมูลจากกลุ่มวิสาหกิจชุมชนแปรรูปถั่วเน่าในจังหวัดแม่ฮ่องสอน มีความต้องการใช้ถั่วเหลืองประมาณ 7.5-8.0 
ตันต่อปี ผู้แปรรูปถั่วเน่าไม่มีการวัดความช้ืนด้วยเครื่องมือวิทยาศาสตร์ แต่ถ้ารู้สึกว่าเมล็ดยังมีความช้ืนสูงเกินไปจะตากแดด
ประมาณ 1-3 วัน มีการคัดคุณภาพก่อนน าไปแปรรูป ถั่วเหลือง 1 ถัง (หรือ 15 กิโลกรัม) มีเมล็ดเน่าเสีย 300-500 กรัม หรือคิด
เป็นร้อยละ 2.00-3.33 เมล็ดที่ไม่ผ่านการคัดคุณภาพถูกน าไปผลิตปุ๋ยพืชสด 

ดังนั้น ผู้เกี่ยวข้องในกิจกรรมหลักของห่วงโซ่อุปทานถั่วเหลือง ได้แก่ เกษตรกร ผู้รับจ้างเก็บเกี่ยวและกะเทาะเปลือก ผู้
รวบรวม สหกรณ์การเกษตร กลุ่มวิสาหกิจ และผู้ประกอบการแปรรูปถั่วเหลือง โดยมีความสัมพันธ์ในห่วงโซ่อุปทาน แสดงใน 
Figure 3 

 
2. ปัจจัยท่ีมีผลต่อการสูญเสียอาหาร 

เกษตรกร ผู้รวบรวม และผู้ประกอบการแปรรูปถั่วเหลือง จ านวนรวม 144 ราย (Table 2) ได้ให้ข้อมูลการสูญเสียถั่ว
เหลืองในขั้นตอนต่าง ๆ ตามห่วงโซ่อุปทานใน Figure 3 ผ่านการให้คะแนนในแบบสอบถาม โดย 5 หมายถึง พบการสูญเสียมาก
ที่สุด และ 0 ไม่พบการสูญเสีย จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลคะแนน พบว่าถั่วเหลืองสูญเสียก่อนการเก็บเกี่ยวสูงที่สุด คะแนนเฉลี่ย 
4.77±0.501 ตามด้วยขั้นตอนการกะเทาะเปลือก การเก็บเกี่ยว การตากแห้ง และการเก็บรักษา มีคะแนนเฉลี่ยการสูญเสีย 
3.88±0.774  2.62±0.789 0.46±0.169 และ 0.03±0.170 ตามล าดับ ขณะที่ข้ันตอนการขนส่งและการแปรรูปไม่พบการสูญเสีย 
(Table 4) ซึ่ง สามารถน ามาใช้จัดล าดับขั้นตอนท่ีเกิดการสูญเสียจากปริมาณมากที่สุดไปยังปริมาณน้อยที่สุด พร้อมปัจจัยส าคัญใน
แต่ละขั้นตอนท่ีมีผลต่อการสูญเสียถั่วเหลืองได้ดังนี้  

2.1 ขั้นตอนก่อนการเก็บเกี่ยว 
จากข้อมูลการสัมภาษณ์เกษตรกรตัวอย่างส่วนใหญ่ปลูกถั่วเหลืองในที่นา อาศัยน้ าจากแหล่งน้ าธรรมชาติและ

น้ าฝน หากไม่มีน้ าเพียงพอ เช่น ไม่มีน้ าฝน ในช่วงเวลาแรกของการเพาะปลูก ท าให้การเจริญเติบโตของถั่วเหลืองไม่สมบูรณ์ 
ผลผลิตต่ า ในทางกลับกัน เมื่อถึงเวลาเก็บเกี่ยวอาจมีฝนตกหนักและน้ าท่วมขังบริเวณที่เพาะปลูก (โดยเฉพาะถั่วเหลือง รุ่น 2) ท า
ให้เก็บเกี่ยวล่าช้า เมล็ดถั่วเหลืองมีความชื้นสูงกว่าเดิม หรือเมล็ดตกหล่นในพ้ืนท่ีเพาะปลูกจ านวนมาก 

2.2 ขั้นตอนการเก็บเกี่ยว 
เกษตรกรตัวอย่างส่วนใหญ่ (ร้อยละ 68.32) จ้างเหมารถเกี่ยวข้าวในการเก็บเกี่ยวถั่วเหลือง ซึ่งสามารถปรับความ

สูงให้เหมาะสมในการตัดถั่วเหลืองได้จ ากัด (เนื่องจากล าต้นถั่วเหลืองสั้นกว่าต้นข้าว) ท าให้พบฝักถั่วเหลืองที่ไม่ได้ตัดตกค้าง ใน
แปลงปลูก (ฝักติดล าต้นใกล้พื้นดิน) รวมถึงการหลุดร่วงของฝักและเมล็ดถั่วเหลืองที่เกิดขึ้นระหว่างเก็บเกี่ยวด้วยเครื่องจักร 
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(Figure 4)  อย่างไรก็ตามพบการหลุดร่วงของเมล็ดถั่วเหลืองบนแปลงปลูกที่เก็บเกี่ยวด้วยมือ (เคียว) เช่นกัน ( Figure 5)  แต่มี
ปริมาณน้อยกว่าเก็บเกี่ยวด้วยเครื่องจักร ดังนั้นการเก็บเกี่ยวด้วยเครื่องจักรจึงเป็นปัจจัยผลักดันท่ีท าให้เกิดการสูญเสียถั่วเหลือง 

2.3 ขั้นตอนการกะเทาะเปลือก (แยกเปลือกออกจากเมล็ด) 
การแยกเปลือกฝักท่ีแห้งออกจากเมล็ดถั่วเหลืองเป็นขั้นตอนส าคัญ จากการสัมภาษณ์เกษตรกรพบว่าเป็นขั้นตอน

ที่ท าให้เกิดการสูญเสีย 3.88 จาก 5 คะแนน โดยเฉพาะการกะเทาะเปลือกด้วยเครื่องเกี่ยวนวด (ท าต่อเนื่องจากขั้นตอนการเก็บ
เกี่ยว) และเครื่องสีข้าว ท าให้เมล็ดถั่วเหลืองหลุดร่วงลงบนแปลงปลูก ปัจจัยส าคัญที่ท าให้เกิดการสูญเสีย คือ แรงสั่นสะเทือนจาก
เครื่องนวด และภาชนะรองรับเมล็ดถั่วเหลืองที่กะเทาะเปลือกแล้วมีขนาดหรือจัดวางอยู่ในต าแหน่งที่ไม่เหมาะสม (Figure 6) 

 
2.4 ขั้นตอนการตากแห้งในแปลง 

ขั้นตอนการตากแห้งในแปลงเพื่อรอการกะเทาะเปลือก เกษตรกรกลุม่ตัวอย่างให้ข้อมูลว่าเป็นข้ันตอนที่ท าให้เกิด
การสญูเสยีในถ่ัวเหลืองเล็กน้อย (0.46 คะแนน จาก 5 คะแนน) ปัจจัยส าคญัที่ท าให้เกิดการสญูเสยีในข้ันตอนน้ี อาจเกิดจากการ
หลุดร่วงตามธรรมชาติของถั่วเหลอืงที่แก่จัด หรือแรงกดทับหรือกระแทกระหว่างการตาก  

2.5 ขั้นตอนการตากแห้งหลังจากกะเทาะเปลือกและการเก็บรักษา 
การสูญเสียในขั้นตอนนี้เกิดขึ้นน้อยมาก (0.03 คะแนน) เกษตรกรที่พบการสูญเสียในขั้นตอนนี้เป็นผู้แปรรูปถั่ว

เน่าในพื้นที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน เนื่องจากเก็บในที่ไม่มิดชิดเป็นเวลานานกว่า 6 เดือน ท าให้แมลงศัตรูกลุ่มแมลงหลังการเก็บเกี่ยว
เข้าท าลายเมล็ดถั่วเหลือง ลักษณะเมล็ดเป็นรูพรุน มีไข่ ตัวอ่อน และตัวเต็มวัย รวมถึงซากของแมลงศัตรู ตาม Figure 7 ลักษณะ
การเข้าท าลายของด้วงถ่ัวเหลือง (Callosobruchus chinesis L.) ท าให้ไม่สามารถน าถั่วเหลืองไปแปรรูปได้ 

 
3. วิเคราะห์ตัวอย่างถั่วเหลืองจากจดุวิกฤตและข้อมูลร้อยละการสูญเสียในห่วงโซ่อุปทานถั่วเหลือง 

จากผลการสุ่มเก็บตัวอย่างถั่วเหลืองเพื่อวิเคราะห์การสูญเสียจากแปลงปลูกหลังเก็บเกี่ยว จ านวน 31 ตัวอย่าง  
จุดกะเทาะ 2 ตัวอย่าง  บ้านเกษตรกร (ขั้นตอนหลังจากตากแห้ง) จ านวน 22 ตัวอย่าง  ร้านรับซื้อผลิตผลเกษตร/สหกรณ์
การเกษตร (จุดรวบรวมและขนส่ง) จ านวน 7 ตัวอย่าง และผู้ประกอบการแปรรูป 3 ตัวอย่าง (Table 5)  

ขั้นตอนการเก็บเกี่ยว  เก็บตัวอย่างถั่วเหลืองที่ร่วงหล่นในแปลงหลังจากเกษตรกรเก็บเกี่ยวถ่ัวเหลืองแล้ว โดยเกบ็
ตัวอย่างถั่วเหลือง จ านวน 5 จุด ต่อ 1 แปลงปลูก แต่ละจุดขนาด 1 ตารางเมตร (Figure 8) จ านวนรวม 31 แปลง จ าแนกเป็นเก็บ
เกี่ยวด้วยมือ 15 แปลง และด้วยรถเกี่ยว 16 แปลง พบปริมาณถั่วเหลือง (หากมีฝักติดมา แกะเมล็ดออกจากฝัก และช่ังน้ าหนัก
เมล็ด) เฉลี่ย 16.37 กรัม/ตารางเมตร หรือประมาณ 26.192 กิโลกรัม/ไร่ และเมื่ออ้างอิงข้อมูลจากส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
ผลผลิตเฉลี่ยถั่วเหลืองรุ่น 2 (ปี 2562/2563) ทั้งประเทศเฉลี่ย 247 กิโลกรัม/ไร่  ดังนั้นขั้นตอนการเก็บเกี่ยวท าให้เกิดการสูญเสีย
ถั่วเหลืองเฉลี่ยร้อยละ 9.70 และเมื่อจ าแนกวิธีการเก็บเกี่ยวด้วยมือ (เคียวเกี่ยว) และการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยว พบว่า การเก็บ
เกี่ยวด้วยมือ มีปริมาณถั่วเหลืองร่วงหล่นที่แปลงเฉลี่ย 2.95 กรัม/ตารางเมตร หรือ 4.27 กิโลกรัม/ไร่ มีการสูญเสียเฉลี่ยร้อยละ 
1.91 ขณะที่การเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยว มีปริมาณถั่วเหลืองร่วงหล่นที่แปลง 27.28 กรัม/ตารางเมตร หรือ 43.65 กิโลกรัม/ไร่ คิด
เป็นการสูญเสียร้อยละ 17.67   

ขั้นตอนการกะเทาะเปลือก หรือขั้นตอนการนวด เป็นการแยกเมล็ดถั่วเหลืองออกจากฝัก เกษตรกรตัวอย่าง
มากกว่าร้อยละ 95 กะเทาะเปลือกถั่วเหลืองด้วยเครื่องนวดที่พัฒนาจากเครื่องนวดข้าว ความช้ืนท่ีเหมาะสมของถั่วเหลืองที่จะเข้า
สู่ขั้นตอนการนวดควรอยู่ระหว่างร้อยละ 13-18 (นิลุบลและละอองดาว, 2553) หากเมล็ดมีความชื้นสูงเมื่อนวดแล้วจะท าให้เมล็ด
ช้ าและเกิดเช้ือราระหว่างการเก็บรักษา ขณะที่เมล็ดที่มีความช้ืนต่ ามาก เมื่อนวดแล้วจะท าให้ เมล็ดแตกหักสูญเสียได้ จาก
การศึกษาครั้งน้ี เก็บตัวอย่างจากจุดกะเทาะเปลือก จ านวน 2 ตัวอย่าง พบว่าเมล็ดถั่วเหลืองที่ได้จากเครื่องนวดมีเมล็ดแตกหักร้อย
ละ 6.38 มีเศษฝักและเศษวัชพืชปนเปื้อนร้อยละ 4.57 และมีความช้ืนเฉลี่ยร้อยละ 14.1 (ท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส)  

ขั้นตอนหลังจากตากแห้งและเก็บรักษา 
-ตัวอย่างถั่วเหลืองจากบ้านเกษตรกรที่ตากแห้งและบรรจุถุงกระสอบพลาสติกเพื่อรอจ าหน่าย จ านวน 22 

ตัวอย่าง (Table 6) พบว่า ถั่วเหลืองตัวอย่างมีความช้ืนเฉลี่ย 10.54% (ท่ี 25 องศาเซลเซียส) ตัวอย่างถั่วเหลืองจากจังหวัดล าปาง
และเชียงใหม่ (พันธุ์เชียงใหม่ 60) มีความชื้นต่ าท่ีสุด (9.13-9.73%) ขณะที่ความชื้นในถั่วเหลืองจากจังหวัดสุโขทัย (พันธุ์ศรีส าโรง 
1) มีความชื้น 13.02% ซึ่งสูงกว่าค่าเฉลี่ยจากจังหวัดอื่น ตัวอย่างถั่วเหลืองทั้งหมดมีเมล็ดแตกหัก มีอาการของโรค เช่น เมล็ดสีม่วง 
และเศษฝักปนเปื้อน คิดเป็นร้อยละ 7.79 และปริมาณโปรตีนและไขมันเฉลี่ย 34.23 และ 13.05 กรัมต่อถั่วเหลือง 100 กรัม 
ตามล าดับ 
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-สหกรณ์การเกษตรและร้านค้ารับซื้อผลิตผลเกษตร ส าหรับตัวอย่างถั่วเหลืองที่ได้จากจังหวัดน่านและขอนแก่น 
จ านวน 7 ตัวอย่าง มีความชื้นเฉลี่ย 11.96% ประกอบด้วยเมล็ดดีร้อยละ 94.37  และเมล็ดแตกหัก แสดงอาการโรค มีเศษฝักหรือ
วัสดุอื่นปนเปื้อนร้อยละ 5.63 (Table 6) มีปริมาณโปรตีนและไขมันเฉลี่ย 32.02 และ 15.81 กรัมต่อถั่วเหลือง 100 กรัม 
ตามล าดับ 

-จุดรวบรวมของผู้ประกอบการแปรรูป ตัวอย่างถั่วเหลืองที่สุ่มเก็บจากผู้ประกอบการแปรรูป จ านวน 3 ตัวอย่าง 
มีความชื้นเฉลี่ย 12.64% อย่างไรก็ตามตัวอย่างจากผู้แปรรูป จ านวน 1 ตัวอย่าง มีแมลงศัตรูเข้าท าลายทั้งหมด (ร้อยละ 100) ท า
ให้ไม่สามารถน ามาตรวจวัดคุณภาพต่อได้ ส าหรับตัวอย่างถั่วเหลือง จ านวน 2 ตัวอย่าง ประกอบด้วยเมล็ดดีเฉลี่ยร้อยละ 95.37  
เมล็ดเน่าเสียเฉลี่ยร้อยละ 4.63 มีปริมาณโปรตีนและไขมันเฉลี่ย 32.27 และ 15.71 กรัมต่อถั่วเหลือง 100 กรัม ตามล าดับ 

 

Table 1 Soybean planting area, yield, and yield per Rai* in crop year B.E. 2562/2563 (classified by province) 
 

Provinces 

Soybean (SB) 
planting area (Rai) 
and SB area per SB 
area in Thailand 

(%)  

Number of 
households 
cultivated 

Average 
planting 
area per 

household 
(rai) 

Average 
yield 
(tons) 

Average 
yield 

per rai 
(kg) 

Average 
price 
(Baht) 

Thailand 104,193 (100%) 19,056 5.47 26,283.74 268.00 13.42 

All Surveyed  
Provinces 

77,774 (74.64%) 13,967 5.39 21,189.00 237.67 16.03 

Chiang Rai 6,046 (5.80%)  1,236 4.89 1,312 228 14.71 

Chiang Mai 4,977 (4.77%) 1,069 4.66 1,243 250 16.81 

Nan 7,664 (7.35%) 1,906 4.02 2,134 279 17.00 

Mae Hong Son 45,381 (43.55%) 7,582 5.99 13,362 298 11.03 

Lum Pang 1,825 (1.75%) 392 4.66 353 193 17.32 

Khon Khan 2,877 (2.76%) 462 6.23 675 242 17.61 

Nong Bua Rumpu 690 (0.66%) 179 3.85 124 192 16.96 

Udonthani 1,073 (1.03%) 157 6.83 231 215 16.32 

Sukhothai 7,241 (6.95%) 984 7.36 1,755 242 16.56 

 
*1 Rai = 0.16 hectare  
Source:  Office of Agricultural Economics, 2563 
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Table 2  Numbers of depth interview : farmers (n=137) and other stakeholders (n=7) in soybean supply chain 
(classified by province)  

 

Province/ Destrict/ Sub-destrict Number of farmer Number of stakeholder 

Chiang Rai/ Chiang Saen/ Mae Ngern 19 - 
Chiang Mai/ Mae Taeng/ Sun Pa Yang 10 - 
Chiang Mai/ Mae Taeng/ Sop Perng 5 - 
Nan/ Pu Peang/ Ta Now 15 - 
Nan/ Muang Nan - 2 
Mae Hong Son/ Mae La Noi/ Mae La Luang 10 - 
Mae Hong Son/ Khun Yuem/ Mae Ngow 10 2 
Mae Hong Son/ Muang/ Pang Moo - 1 
Lam Pang/ Wang Nuar/ Wang Tai 12 - 
Khon Khan/ Pu Pha Man/ Pu Pha Man 15 - 
Khon Khan/ Chum Pae/ Non Hun - 1 
Khon Khan/ Chum Pae/ Chum Pae - 1 
Nong Bua Lumpu/ Suwankuha/ Ban Kok 11 - 
Udonthani/ Nong Wua Sor/ Nong Or 15 - 
Sukhothai/ Srisumrong/ Banna 9 - 
Sukhothai/ Sawankalok/ Pak Num 6 - 

Total 137 7 
 
 

Table 3 Soybean planting area of farmers samples (classified by province) 

Province 
Number of 

farmers  
Planting area (Rai) 

Standard deviation 
Minimum Maximum Average 

Chiang Rai 19 2.00 7.00 3.50 1.312 

Chiang Mai 15 1.00 15.00 5.03 3.724 

Nan 15 1.25 4.50 2.72 1.060 

Mae Hong Son 20 2.00 6.75 4.00 1.390 

Lum Pang 12 1.50 8.00 2.92 1.859 

Khon Khan 15 2.00 8.00 3.62 1.834 

Nong Bua Lumpu 11 1.00 14.00 8.64 5.045 

Udonthani 15 2.00 10.00 4.67 2.476 

Sukhothai 15 3.00 10.50 6.77 2.751 
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Table 4   Impact of each step in the supply chain on the amount of soybean losses (data from interviews of 
farmers and entrepreneurs; rated 0-5, with 0 = no loss and 5 = the highest loss) 

Steps in           
supply chain 

Score of loss SD N CV 

Pre-harvesting 4.77 0.501 137 0.1050 

Harvesting 2.62 0.789 137 0.3015 

Drying 0.46 0.569 137 1.2485 

Threshing 3.88 0.774 137 0.1997 

Transport 0.00 0.000 139 0.0000 

Storage 0.03 0.170 139 5.7658 

Before processing 0.00 0.000 139 0.0000 

 
 
Table 5   Number of soybean sample randomly collected for loss actual measurement from the planting area 

after harvesting, threshing point, farmer's house (after drying and storage), collection point 
(agricultural produce shop and agricultural cooperatives) and at processor warehouse  

 
Province At planting area 

after harvesting 
At threshing 

point 
After drying         
(at farmer's 

house) 

At collection point 
(shop and 

cooperatives) 

Processor 
warehouse 

Chiang Mai - - 4 - - 
Nan 1 - 1 5 - 
Mae Hong Son - - - - 3 
Lum Pang 6 - 6 - - 
Khon Khan 6 - 3 2 - 
Nong Bua Lumpu 8 - 3 - - 
Udonthani 7 - 3 - - 
Sukhothai 3 2 2 - - 

Total 31 2 22 7 3 
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Table 6  Moisture content (%), loss (%), protein and fat concentrations of soybeans after dried and packed in 
plastic sacks (before being sold) at 3 sampling points viz. farmer's house (after drying), collection 
point (agricultural produce shop and agricultural cooperatives) and processor warehouse  

 
Sampling 
Point 

Province Variety Moisture 
content 

(%) 

Good 
seed 
(%) 

Losses (%) : 
broken and 

infected seeds, 
contaminated 
pods and other 

materials  

Protien 
(g/100g) 

Fat 
(g/100g) 

Farmer’s 
house 

Chiang Mai Chiang Mai 60 9.13 93.01 6.99 33.89 12.98 
Nan Chiang Mai 60 12.57 96.85 3.15 30.53 12.94 
Lum Pang Chiang Mai 60 9.73 96.61 3.39 33.95 13.68 
Khon Khan Sor Jor 5 11.72 83.29 15.43 35.81 11.41 
NongBuaLumpu Chiang Mai 60 10.62 95.72 4.28 34.19 14.28 
Udonthani Chiang Mai 60 10.48 84.62 15.38 34.77 13.84 
Sukhothai SriSumRong 1 13.02 92.65 7.35 34.51 10.82 
Total average 10.54 92.04 7.79 34.23 13.05 

Shop and 
Cooperatives  

Khon Khan Assorted  10.97 91.49 8.51 34.00 13.94 
Nan Assorted  12.36 95.52 4.48 31.23 16.56 
Total average  11.96 94.37 5.63 32.02 15.81 

Processor 
warehouse* 

Mae Hong Son Assorted  12.64 95.37 4.63 32.27 15.71 

 * Note:  Soybeans from a soybean processor, Khun Yuam District, Mae Hong Son Province, had a 100% loss. 
Thus, the average was not taken into account 
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  Figure 3 Soybean supply chain and stakeholders involved in the supply chain in Thailand 
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การทดลองที่ 2 การประเมินการสูญเสียของข้าวโพดในข้ันตอนหลงัการเก็บเกี่ยวตลอดห่วงโซ่อุปทาน  
1. การวิเคราะห์บริบทอุตสาหกรรม 

การวิเคราะห์บรบิทอุตสาหกรรมข้าวโพดในงานทดลองนี้ใช้เทคนิคการวิเคราะห์ด้วย SWOT Analysis เพื่อวิเคราะห์
ปัจจัยที่มีผลต่ออุตสาหกรรมข้าวโพด สามารถสรปุไดด้ังตารางที่ 1 
2. ห่วงโซ่อุปทานข้าวโพดในประเทศไทย 

ห่วงโซ่อุปทานข้าวโพดมีลักษณะเป็นห่วงโซ่อุปทานแบบดั้งเดิม ตั้งแต่ต้นน้ าจนถึงปลายน้ ามีอิสระต่อกัน โดยผู้ที่อยู่ต้นน้ า
เป็นเกษตรกรรายย่อยที่ท าการผลิตภายใต้ทุนของตนเอง มีอิสระในการขายให้แก่ผู้รวบรวมผลผลิต โดยห่วงโซ่อุ ปทานข้าวโพด 
สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ระบบหลัก ได้แก่ 

1) ระบบการผลิต (production system) มีหน้าที่หลักในการผลิตข้าวโพด และปรับปรุงคุณภาพเบื้องตัน ได้แก่ การสี 
การลดความขึ้น โดยผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในระบบนี้ประกอบด้วยเกษตรกรผู้ปลูกข้าวโพด ผู้รับจ้างสี ลาน/พ่อค้ารวบรวมท้องถิ่น 
ไซโล และสหกรณ์ 

2) ระบบการแปรรูป (processing system) มีหน้าที่หลักในการแปรรูปข้าวโพดเป็นผลิตภัณฑ์ขั้นสุดท้ายได้แก่ อาหาร
สัตว์ และแป้งข้าวโพด โดยผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในระบบนี้จะประกอบด้วยโรงงานอาหารสัตว์ โรงงานแป้งข้าวโพด 

3) ระบบการกระจายสินค้าและตลาด (distribution and marketing System) มีหน้าที่หลักในการน าผลิตภัณฑ์แปรรูป
จากข้าวโพดทั้งอาหารสัตว์ แป้งข้าวโพด รวมถึงข้าวโพดไปยังมือผู้บริโภคทั้งในประเทศ (ณัฐพล และคณะ, 2558) 

 จากแนวความคิดห่วงโซ่อุปทานข้าวโพดตามภาพข้างต้นแสดงให้เห็นบริบทในภาพรวม ของการด าเนินงานที่มี
ความสัมพันธ์กัน ประกอบด้วยผู้เกี่ยวข้อง (actor) และผู้มีส่วนได้ส่วนเสียจากหลายภาคส่วน ได้แก่ เกษตรกรผู้ปลูก แรงงาน ผู้
รวบรวมผลผลิต ผู้รับจ้างขับรถ สหกรณ์ ไซโล โรงงานแปรรูปอาหารสัตว์ และแปรรูปแป้ง และกิจกรรมต่างๆ (activity) ที่เกิดขึ้น
ตั้งแต่ในแปลงปลูก (on-farm) ไปจนถึงการเก็บรวบรวมผลผลิต (off-farm) ประกอบด้วย การปลูกข้าวโพด การจัดหาปัจจัยการ
ผลิตการปลูก จนถึงการจ าหน่ายข้าวโพด การเก็บเกี่ยว การขนส่งจากแปลง และการรวบรวมข้าวโพด (ภาพที่ 4)  จากภาพ
ความสัมพันธ์ดังกล่าวจะท าให้สามารถพิจารณาการสูญเสียที่มีโอกาสเกิดขึ้นในกิจกรรมของการผลิตข้าวโพด เพื่อให้สามารถเห็นถึง
จุดวิกฤต และความเป็นไปได้ที่อาจท าให้เกิดการสูญเสียใดๆ ในระบบการผลิต 
3. ระดับปัจจัยผลักดันที่ก่อให้เกดิความสูญเสียอาหารของข้าวโพด  
ระดับปัจจัยผลักดันเป็นการแสดงให้เห็นถึงปัจจัยต่างๆ ที่อาจก่อให้เกิดความสูญเสียอาหารของข้าวโพดท่ีอาจเริ่มตั้งแต่ขั้นตอนการ
ผลิตไปจนถึงการรวบรวมและการเก็บรักษา ซึ่งมีความเช่ือมโยงสัมพันธ์กันถึงสาเหตุของการน าไปสู่การสูญเสียอาหารปริมาณและ
คุณภาพของข้าวโพดหลังการเก็บเกี่ยว โดยข้อมูลดังกล่าวได้จากการสัมภาษณ์เกษตรกรผู้ปลูกข้าวโพด มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
3.1 การผลิต 
 เป็นกระบวนการเตรียมพื้นที่แปลงปลูก การปลูก และการบ ารุงดูแลรักษาต้นข้าวโพดที่มีความส าคัญต่อปริมาณผลผลิต 
(yield) ในอนาคต โดยการการเตรียมพื้น ประกอบด้วยการถางก่อนไถดินเพื่อให้ดินมีความร่วนซุยและรากต้นข้าวโพดลงดินได้
อย่างสมบูรณ์ รวมถึงการใส่ปุ๋ยรองหลุมเพื่อเพิ่มธาตุอาหารให้แก่ต้นข้าวโพดก่อนปลูก หลังจากเตรียมพื้นที่เพื่อปลูกเรียบร้อยแล้ว 
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เกษตรกรจะด าเนินการปลูกโดยใช้พันธุ์ข้าวโพดที่ซื้อจากร้านขายปัจจัยการผลิตทางการเกษตรของเอกชน หรือพันธุ์ที่ได้รับการ
สนับสนุนจากภาครัฐ  เช่น กรมวิชาการเกษตร เป็นต้น การเลือกพันธุ์ท่ีมีล าต้นแข็งแรง  ระบบรากดี  จะช่วยลดความเสียหายจาก
การหักล้มได้ ในขณะที่พันธุ์ท่ีมีเปลือกหุ้มฝักปลายฝักมิดชิดจะป้องกันไม่ให้น้ าไหลเข้าไปอยู่ที่โคนฝักจะช่วยลดการเน่าเสียหรือการ
งอกของเมล็ดในแปลงได้  พันธุ์ข้าวโพดส่วนมากที่ใช้ปลูกอยู่ในประเทศไทยมีอายุเก็บเกี่ยวประมาณ 110 – 120 วัน   ท าให้
สามารถปลูกได้   1 – 2   ครั้งต่อปี หรือปลูกร่วมกับพืชอื่นในระบบการปลูกพืชแบบต่าง ๆ ข้ึนอยู่กับการตกของฝนในแต่ละพื้นท่ี  
โดยช่วงเพาะปลูกท่ีเหมาะสมสามารถปลูกได้ 2 ครั้ง/ปี คือ ครั้งท่ี 1 ช่วงต้นฤดูฝน จะเริ่มเพาะปลูกในช่วงเดือนปลายเดือนมีนาคม 
- พฤษภาคม และเก็บเกี่ยวในช่วงเดือนกรกฎาคม - สิงหาคม  ครั้งที่ 2   ช่วงปลายฤดูฝน จะเริ่มเพาะปลูกในช่วงกรกฎาคม - 
สิงหาคม และเก็บเกี่ยวในช่วงตุลาคม – พฤศจิกายน การผลิตข้าวโพดทั้ง 2 ครั้งนั้นเป็นช่วงการเก็บเกี่ยวอยู่ในช่วงต้นฤดูฝน และ
ปลายฤดูฝน   เพราะฉะนั้นผลผลิตที่ได้จึงเสี่ยงต่อการมีความช้ืนสูง ส่งผลก่อให้เกิดปัญหาในการเก็บรักษา ยกเว้นข้าวโพดที่เก็บ
เกี่ยวในช่วงเดือนพฤศจิกายน – ธันวาคม   ซึ่งเป็นการปลูกครั้งท่ี 2 ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จะมีความช้ืนต่ า ดังนั้นหากชะลอ
ฤดูปลูกข้าวโพดให้ล่าช้ากว่าปกติเพื่อปล่อยให้ข้าวโพดแห้งในแปลง และเก็บเกี่ยวในช่วงที่ไม่มีฝนตกแล้ว  โดยท าการปลูกข้าวโพด
ในช่วงกลางเดือนมิถุนายนถึงปลายเดือนกรกฎาคม หรือปลูกข้าวโพดเป็นพืชที่สองหลังพืชอายุสั้นอื่น ๆ เช่น  ถั่วเขียวหรือถั่ว
เหลืองพันธุ์อายุสั้น  แล้วเก็บเกี่ยวข้าวโพดหลังจากฝักแห้งสนิท  วิธีการนี้อาจจะท าให้ผลผลิตของข้าวโพดต่ ากว่าการปลูกในช่วงต้น
ฤดูฝน แต่การเลื่อนฤดูปลูกนอกจากจะช่วยลดการเกิดสารแอฟลาทอกซินในข้าวโพดได้เป็นอย่างดีแล้ว  ยังช่วยลดความเสี่ยงจาก
ฝนทิ้งช่วงในระยะที่ข้าวโพดออกดอกและติดฝักอีกด้วย ขั้นตอนของการดูแลบ ารุงข้าวโพดภายหลังท าการปลูกได้ทั้งในรูปแบบ
แรงงานคน หรือด้วยเครื่องจักรเป็นขั้นตอนที่ช่วยให้ข้าวโพดเจริญเติบโตดี และส่งผลต่อผลผลิต โดยต้องมีการบ ารุงดิน การใส่ปุ๋ย 
และการควบคุมและก าจัดวัชพืชที่เป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้ผลผลิตข้าวโพดลดลง เนื่องจากวัชพืชจะแย่งธาตุอาหาร ความช้ืนในดิน 
และแสงแดด อีกทั้งยังเป็นแหล่งสะสมของโรคและแมลง การให้น้ าข้าวโพดในช่วงเริ่มต้นของการเจริญเติบโตเป็นสิ่งส าคัญ ซึ่ง
วิธีการให้น้ าสามารถให้น้ าแบบฝอย และการให้น้ าแบบหยด โดยผู้ที่เกี่ยวข้องในกระบวนการผลิตเพื่อให้เป็นไปตามหลักเกษตรดีที่
เหมาะสม (GAP) จะประกอบด้วยเกษตรกรผู้ปลูก แรงงาน และผู้รับเหมา (แรงงาน/เครื่องจักร) ที่ถือเป็นผู้เกี่ยวข้องโดยตรง ส่วน
ผู้ขายปัจจัยการผลิตหรือผู้ให้บริการเครื่องจักรที่ใช้เตรียมดิน เช่น รถไถเดินตาม รถแทรคเตอร์ เครื่องสูบน้ า และอุปกรณ์การให้น้ า 
เป็นต้น และสารเคมีที่ใช้ในการปรับปรุงดิน (ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย์) เป็นผู้มีส่วนเกี่ยวข้องทางอ้อม 
3.2 กระบวนการเก็บเกี่ยว 
 การเก็บเกี่ยวข้าวโพดเป็นขั้นตอนส าคัญที่พบว่าเป็นขั้นตอนจุดวิกฤติที่จะก่อให้เกิดการสูญเสียอาหารข้าวโพดทั้งเชิง
ปริมาณและคุณภาพได้ โดยปัจจัยของวิธีการเก็บเกี่ยว ความช านาญของเกษตรกรและผู้เก็บเกี่ยว รวมถึงอายุเก็บเกี่ยวท่ีเหมาะ ถือ
เป็นปัจจัยผลักดันที่ส าคัญที่ต้องให้ความส าคัญ การเก็บเกี่ยวข้าวโพดที่เหมาะสม  คือข้าวโพดที่มีความช้ืนต่ ากว่า 23% จะช่วย
รักษาคุณภาพของข้าวโพดขณะเก็บรักษา รวมถึงป้องกันจากการเข้าท าลายเชื้อราและการปนเปื้อนของสารแอฟลาทอกซิน ดัชนี
การเก็บเกี่ยวข้าวโพดสามารถพิจารณาจากใบข้าวโพดแห้งทั้งต้น หรืออายุประมาณ 110 - 120 วันหลังจากปลูก เมื่อแกะเมล็ดจะ
เห็นเนื้อเยื่อสีด าอยู่ท่ีโคนเมล็ด แสดงให้เห็นว่าข้าวโพดสุกแก่ทางสรีระ การสะสมน้ าหนักแห้งจะสิ้นสุดลงไม่ต้องการน้ าและอาหาร
อีกต่อไป เป็นระยะที่ข้าวโพดมีน้ าหนักแห้งสูงสุด หากการเก็บเกี่ยวข้าวโพดอายุ 115 วัน เมล็ดจะมีความชื้นประมาณ 25% จะท า
ให้เกิดการปนเปื้อนของสารแอฟลาทอกชินระหว่างการเก็บรักษาต่ า แต่ถ้าเก็บเกี่ยวที่อายุ 125 วัน จะมีความช้ืนประมาณ 23% 
หรือต่ ากว่าและค่อนข้างปลอดภัยต่อการปนเปื้อนของสารแอฟลาทอกชิน และถ้าเก็บเกี่ยวท่ีอายุมากกว่า 130 วัน จะมีความช้ืนต่ า
กว่าร้อยละ 20 ส่วนในกรณีปลูกต้นฤดูฝน และจ าเป็นต้องเก็บเกี่ยวเร็ว ที่อายุ 90 - 100 วัน เพื่อต้องการปลูกพืชชนิดอื่นถัดจากพืช
เดิม ข้าวโพดจะเปียกและมีความขึ้นมากกว่า 30% ให้สีหลังเก็บเกี่ยวทันทีแล้วส่งไชโลปลายทางและอบเมล็ดภายใน 48 ช่ัวโมง  
เพื่อให้ปลอดภัยจากสารแอฟลาทอกชิน ช่วงเวลาการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม ควรหลีกเลี่ยงเก็บเกี่ยวข้าวโพดหลังฝนตก เพราะเมล็ด
จะมี ความช้ืนสูง ควรปล่อยให้ฝักและต้นข้าวโพดแห้งก่อน หากเกิดฝนตกในขณะที่ก าลังเก็บเกี่ยวให้ใช้ผ้าพลาสติกหรือผ้าใบคลุม
กองข้าวโพด และคลุมข้าวโพดที่อยู่บนรถบรรทุกที่ขนส่งระหว่างแปลงปลูกไปยังลานตากหรือจุดนัดหมายเพื่อสีข้าวโพด การเก็บ
เกี่ยวนั้นสามารถใช้แรงงานคนหรือเครื่องมือในการเก็บเกี่ยว กรณีใช้แรงงานคนในการเก็บเกี่ยวสามารถท าได้ 2 วิธี ได้แก่ 1) การ
เก็บเกี่ยวโดยใช้ไม้ปลายแหลมแทงเปลือกบริเวณปลายฝัก การเก็บเกี่ยววิธีนี้ต้องระวังอย่าให้โดนเมล็ดปอกเปลือกแล้วใส่ในตะกร้า 
หรือกระสอบป่าน หรือหากวางกองไว้ต้องวางบนผ้าพลาสติกหรือใช้ซากต้นข้าวโพดรองพื้น 2) การเก็บเกี่ยวโดยหักข้าวโพดทั้ง
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เปลือกแล้วจึงมาแกะเปลือกภายหลังหรือเก็บไว้ท้ังเปลือก การเก็บวิธีนี้จะสามารถท าได้รวดเร็วช่วยป้องกันไม่ให้เมล็ดข้าวโพดเกิด
แผลหรือเมล็ดเกิดร้าวในระหว่างท าการเก็บเกี่ยวหรือขนย้ายนอกจากนี้เปลือกข้าวโพดยังช่วยป้องกันเช้ือราและแมลงมาสัมผัส
เมล็ดข้าวโพดโดยตรง กล่าวคือ การเก็บเกี่ยวโดยใช้แรงงานคนน้ันไม่ว่าจะวิธีใดก็ตามไม่ควรวางฝกัข้าวโพดบนพ้ืนท่ีแฉะ ไม่ควรโยน
ฝักข้าวโพดเพราะจะท าให้เกิดแผลบนเมลด็ หรือท าให้เมล็ดร้าวซึ่งจะท าให้เช้ือราเข้าไปท าลายเมลด็ได้ง่าย ขณะเก็บเกี่ยวให้แยกฝกั
เน่าหรือมีเชื้อราท าลายออกจากฝักดี และเผาท าลายฝักเน่าและฝักท่ีมีเช้ือรา ส่วนกรณีเก็บเกี่ยวโดยใช้เครื่องมือนั้น เครื่องจักรที่ใช้
ในการเก็บเกี่ยวข้าวโพด ได้แก่ เครื่องปลิดฝักข้าวโพด (corn snapper) เครื่องปลิดและรูดเปลือกหุ้มฝักข้าวโพด (corn picker-
husker) และเครื่องเกี่ยวนวดข้าวโพด (corn picker-sheller หรือ corn combine harvester) โดยเครื่องจักรชนิดนี้จะปลิดฝัก
ข้าวโพดจากต้นแล้วสีออกเป็นเมล็ด (ภาพท่ี 5)  การใช้เครื่องเก็บเกี่ยวมีข้อดีในกรณีค่าจ้างแรงงานในการเก็บเกี่ยวสูงเนื่องจากขาด
แคลนแรงงาน การใช้เครื่องจักรในเก็บเกี่ยวท าให้สามารถเก็บเกี่ยวได้อย่างรวดเร็ว และอาจท าให้ทันปลูกข้าวโพดรุ่นต่อไปในฤดูฝน 
แต่อย่างไรก็ตามการใช้เครื่องจักรในการเก็บเกี่ยวมีข้อเสียตรงที่ต้องเก็บเกี่ยวในพ้ืนที่ราบและสม่ าเสมอต้น ข้าวโพดหักล้มน้อยและ
ยังมีอัตราการสูญเสียเนื่องจากฝักเก็บเกี่ยวไม่หมด มีการแตกหักของฝักและเมล็ด (ภาพที่ 6) ท าให้เช้ือราเข้าท าลายเมล็ดได้ง่าย 
ส่วนการสีหรือกะเทาะให้เมล็ดแตกหรือฉีกน้อยท่ีสุดออกจากฝักข้าวโพดจะช่วยลดโอกาสการเกิดเช้ือราจากสารพิษแอฟลาทอกชิน 
เนื่องจากเมล็ดที่สมบูรณ์ ไม่แตกหัก หรือปราศจากการท าลายของแมลงจะลดความเสียหายจากการเข้าท าลายจากเชื้อราได้ การ
ลดความช้ืนนับว่าเป็นปัจจัยส าคัญที่ควรด าเนินการท าทันทีภายหลังหลังการเก็บเกี่ยวหรือการกะเทาะเมล็ด เพราะเนื่องจาก
ความช้ืนเมล็ดข้าวโพดที่อยู่ในระหว่างการเก็บเกี่ยวอาจอยู่ในช่วง 25-30% ซึ่งถือว่าเป็นความชื้นที่ยังไม่เหมาะสมต่อการเก็บรักษา 
ดังนั้นการลดความช้ืนโดยผู้รวบรวมผลผลิต (ไซโล ลานตาก เกษตรกร) จะต้องรีบด าเนินการโดยเร็วด้วยความถูกต้องตามหลัก
ปฏิบัติของเกษตรดีที่เหมาะสม (GAP) โดยวิธลีดความชื้นเมล็ดข้าวโพดที่นิยมใช้ ประกอบด้วย  

1) การผึ่งลมหรือตากแดดประมาณ 3-4 แดด ซึ่งหลังจากผึ่งลมหรือตากแดดแล้วข้าวโพดมีความชื้น 20-25% หากตากบ
นคอนกรีตลานตากควรลาดเอียงโดยให้ตรงกลางนูนสูงและมีคูระบายน้ ารอบๆลานเพื่อช่วยระบายน้ าออกได้ หากฝนตกขณะตาก
ให้น าผ้าพลาสติกหรือผ้าใบมาคลุมข้าวโพดไว้ นอกจากนี้ในการตากข้าวโพดบนลานตากต้องมีการเกลี่ย หรือพลิกกลับเมล็ด
ข้าวโพดทุกๆ ช่ัวโมงซึ่งจะท าให้สามารถลดความขึ้นได้รวมเร็วกว่าการตากท่ีไม่กลับข้าวโพดถึงร้อยละ 67 แต่อย่างไรก็ตามข้อเสีย
ของการตากข้าวโพดบนลานตาก คือท าให้มีเปอร์เซ็นต์การแตกหักของเมล็ดค่อนข้างสูงกว่าการตากบนลานดิน เนื่องจากการใช้รถ
แทรกเตอร์ในการเกลี่ยและกลับเมล็ด (ภาพท่ี 7)  

2) การใช้เครื่องอบเมล็ด เพื่อช่วยแก้ปัญหาเรื่องแสงแดดไม่เพียงพอ หรือปริมาณความช้ืนในอากาศสูงการลดความช้ืน
โดยการใช้เครื่องอบจะพบมากในกรณีที่ท่ีเกษตรกรปลูกในต้นฤดูฝนและขณะเก็บเกี่ยวเมลด็มีความช้ืนมากกว่าร้อยละ 30 และต้อง
สีหรือกะเทาะเปลือกทันทีแล้วส่งไชโลปลายทางเพื่ออบลดความช้ืนภายใน 48 ช่ัวโมง (ภาพท่ี 8) 
 ซึ่งผู้มีส่วนเกี่ยวข้องในการเก็บเกี่ยวข้าวโพด ประกอบไปด้วยเกษตรกรผู้ปลูก แรงงาน ผู้รับเหมา (แรงงาน/เครื่องจักร) และผู้
รวบรวมผลผลิต 
3.3 กระบวนการขนส่งจากแปลงไปยังโรงรับซ้ือ 

เมื่อข้าวโพดถูกเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยวเรียบร้อยแล้ว จะมีรถบรรทุกจากโรงรับซื้อรายย่อย หรือจากเกษตรกรผู้ปลูกที่เป็นผู้
จ้าง มาจอดรอเพื่อรอรับผลผลิตข้าวโพดที่เก็บเกี่ยวเสร็จ โดยพบว่า รถเกี่ยวจะล าเลียงส่งเมล็ดข้าวโพดผ่านท่อจากรถเกี่ยวไปยัง
รถบรรทุกที่มีตาข่ายป้องกันการกระเด็น (ภาพที่ 9) ท าให้การขนถ่ายและการขนส่งไม่เกิดการสูญเสียที่สามารถวัดได้ รถบรรทุกที่
น ามาใช้ขนจะต้องสะอาด และเหมาะสมกับการบรรทุกข้าวโพดในปริมาณมาก ไม่ควรเป็นรถท่ีใช้บรรทุกดิน สัตว์ มูลสัตว์ ปุ๋ยเคมี 
หรือสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช เพราะอาจจะมีการปนเปื้อนของเช้ือโรคและสารเคมี ยกเว้นจะมีการท าความสะอาดอย่างเหมาะสม
ก่อนน ามาบรรทุกข้าวโพด ส่วนในกรณีมีความจ าเป็นต้องขนส่งเมล็ดข้าวโพดในฤดูฝน จ าเป็นต้องมีผ้าใบคลุมเพื่อป้องกันไม่ใหเ้มลด็
ข้าวโพดดูดความช้ืนจากภายนอกที่อาจเป็นปัจจัยที่ท าให้เมล็ดข้าวโพดเกิดการปนเปื้อนจากสารพิษแอฟลาทอกชินได้ ซึ่งผู้มีส่วน
เกี่ยวข้องในการกระบวนการขนส่งจากแปลงไปยังโรงรับซื้อ ประกอบไปด้วยเกษตรกรผู้ปลกู แรงงาน ผู้รับจ้างขับรถ และผู้รวบรวม
ผลผลิต 
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3.4 กระบวนการรวบรวมผลผลิตและเก็บรักษา 
 กระบวนการรวบรวมผลผลิตข้าวโพดสามารถจ าแนกได้เป็นผู้รวบรวมรายย่อย และผู้รวบรวมรายใหญ่ โดยผู้รวบรวมราย
ย่อยจะเป็นผู้รวบรวมในพื้นที่ระดับต าบล หมู่บ้าน ซึ่งอาจจะมีหรือไม่มีพื้นท่ีส าหรับตากข้าวโพต ในขณะที่ผู้รวบรวมรายใหญจ่ะเปน็
ผู้รวบรวมในระดับอ าเภอ จังหวัดซึ่งมักจะมีพื้นที่ส าหรับตากข้าวโพด มีโกดังเก็บหรือไซโล และอาจมีเครื่องลดความช้ืนข้าวโพด 
การรับซื้อข้าวโพดจากเกษตรกร ผู้รวบรวมจะรับซื้อทั้งในรูปของแบบฝัก แบบไม่มีเปลือก และแบบเมล็ด (ภาพที่ 10) ขึ้นกับว่า
เกษตรกรและผู้รวบรวมจะมขี้อตกลง หรือมีความสัมพันธ์กันแบบใด เช่น เกษตรกรที่เป็นลูกไล่ ผู้รวบรวมจะน าเครื่องสีไปสีที่ไร่ของ
เกษตรกรและผู้รวบรวมจะก าหนดราคารับซื้อตามคุณภาพของข้าวโพด โดยปัจจัยที่ผู้รวบรวมใช้ก าหนดคุณภาพ ได้แก่ ความช้ืน 
ความสมบูรณ์ของเมล็ด โดยทั่วไปพบว่าเกษตรกรมักถูกหักราคาจากปัจจัยเรื่องความชื้นมากที่สุด ในขณะที่ผู้รวบรวมรายใหญ่จะ
รับซื้อข้าวโพดทั้งในรูปฝักและเมล็ด โดยจะรับซื้อทั้งจากเกษตรกร และจากผู้รวบรวมรายเล็ก และสหกรณ์ ผู้รวบรวมรายใหญ่
สามารถเก็บข้าวโพดได้ระยะยาวเพื่อเก็งก าไร ในการเก็บจะบรรจุกระสอบ และเก็บไว้ในโกดัง จากการสัมภาษณ์พบว่าจะเก็บไว้
เป็นระยะเวลา 3 - 6 เดือนหากนานกว่านี้ ข้าวโพดจะมีคุณภาพต่ าลงท าให้ขายได้ราคาต่ า เนื่องจากผู้รวบรวมรายใหญ่มักจะถูก
ก าหนดมาตรฐานข้าวโพดมาจากผู้แปรรูป เช่น โรงงานอาหารสัตว์ และโรงงานแป้งข้าวโพต โดยผู้รวบรวมจะสามารถท าให้
ความช้ืนข้าวโพดอยู่ในระดับ 14.5% มีการคัดเลือกเมล็ดที่มีสีด าที่เป็นเช้ือรา ร่อนฝุ่น และสิ่งเจือปนออก เนื่องจากหากส่งไป
จ าหน่ายแล้วมีการสุ่มเจอสงูกว่ามาตรฐานท่ีผู้แปรรปูก าหนดจะถูกปฏิเสธการรับซื้อ ในขั้นตอนการจัดการของผู้รวบรวมรายใหญจ่ะ
แตกต่างจากรายย่อย คือเมื่อรับซื้อข้าวโพดที่มีความช้ืนสูง จะท าการลดความช้ืนภายใน 1-2 วัน โดยถ้าเป็นช่วงฝนตกผู้รวบรวม
รายใหญ่ที่มีเครื่องอบจะน าเอาข้าวโพดเข้าเครื่องอบทันที แต่ในบางครั้งหากเป็นช่วงฤดูเก็บเกี่ยวมีจ านวนข้าวโพดออกสู่ตลาด
จ านวนมากไม่สามารถลดความชื้นได้ทันที ผู้รวบรวมรายใหญ่อาจจะปล่อยให้มีการกองข้าวโพดไว้บนลานโดยหากป็นข้าวโพดฝัก
มักจะไม่ก่อให้เกิดเชื้อราแต่ถ้าเป็นเมล็ดอาจมีโอกาสเกิดเช้ือราได้มากข้ึน การจัดเก็บข้าวโพดของผู้รวบรวมรายใหญ่มักจะมีการกอง
ไว้โดยไม่มีการระบายความร้อนออกจากกองข้าวโพดแต่ผู้รวบรวมรายใหญ่มักจะมีการแยกข้าวโพดที่มีความช้ืนแตกต่า งกัน มี
คุณภาพที่แตกต่างกันอีกท้ัง ผู้รวบรวมรายใหญ่จะจัดส่งข้าวโพดไปยังผู้แปรรูปพบว่ามากกว่าร้อยละ 90 ของข้าวโพดของผู้รวบรวม
รายใหญ่จะถูกส่งไปยังโรงงนอาหารสัตว์ และประมาณร้อยละ 10 ถูกส่งไปยังผู้ส่งออกและโรงงานแป้งข้าวโพด โดยข้าวโพดที่มี
คุณภาพดีจะถูกส่งไปจ าหน่ายที่โรงงานอาหารสัตว์ และโรงงานแป้งข้าวโพด การเก็บรักษาฝักข้าวโพด และเมล็ดข้าวโพด จะต้องมี
พื้นและผนัง และมีการหมุนเวียนอากาศที่ดี นอกจากน้ีต้องมีการท าความสะอาดก่อนเก็บและหากต้องการเก็บรักษานาน หรือเมื่อ
พบว่าผลผลิตก าลังถูกท าลายต้องมีการอบยาฆ่าแมลง ซึ่งการเก็บรักษาฝักข้าวโพดที่มีความช้ืนในเมล็ดต่ ากว่า 23% จะพบการ
ปนเปื้อนของเช้ือราในปริมาณต่ าตลอดระยะเวลาในการก็บรักษา นอกจากนี้การเก็บรักษาฝักข้าวโพดแบบมีเปลือกหุ้มสามารถ
ชะลอการเกิดเช้ือราแอฟลาทอกซิน (มีการปนเปื้อนน้อยกว่า 20 ppb) ได้นาน 6-3 สัปดาห์ทั้งนี้ขึ้นกับระดับความรุนแรงของการ
เกิดอะฟลาทอกซินในแต่ละปีด้วย ในการเก็บฝักข้าวโพด์ไม่ควรวางกระสอบข้าวโพด หรือเทกองข้าวโพดบนพื้นโดยตรงควรมีการ
รองพื้นด้วยวัสดุที่เป็นฉนวนกันความช้ืนเพื่อป้องกันไม่ให้ฝึกหรือเมล็ดข้าวโพดดูดความช้ืนจากพ้ืนส าหรับข้าวโพดบรรจุกระสอบทีม่ี
การวางกระสอบซ้อนทับกันนั้นควรเว้นช่องว่างระหว่างแถวกระสอบเพื่อให้อากาศถ่ายเทและสามารถเดินเข้าตรวจสอบได้โดยง่าย 
ส่วนการการเก็บรักษาเมล็ดข้าวโพดระดับผู้รวบรวมพบว่าการปนปื้อนของสารแอฟลาทอกซินเกิดขึ้นในขั้นตอนนี้มากที่สุดเพราะ
การกะเทาะฝักข้าวโพดท าให้เมล็ดบางส่วนแตกหรอืฉีกเสียหายท าให้เชื้อราสามารถเข้าท าลายไดร้วดเร็วกว่าเมล็ดที่มีสภาพสมบรูณ์
และการกะเทาะเมล็ดยังท าให้เกิดการผสมสปอร์ของเช้ือราให้แพร่กระจายทั่วถึงมากขึ้นจึงจ าเป็นต้องลดความช้ืนของเมล็ดให้เร็ว
ที่สุดโดยถ้าเมล็ดยังมีความช้ืนสูงให้ลดลงมาต่ ากว่าร้อยละ 18 ภายในระยะเวลา 48 ช่ัวโมงหลังจากกะเทาะเมล็ดที่มีความช้ืนต่ า
กว่าร้อยละ 18 สามารถก็บไว้ได้ชั่วคราวแต่ความช้ืนเมล็ดที่ต่ ากว่าร้อยละ 14 เป็นระดับที่ปลอดภัยใน  หากจ าเป็นต้องเก็บรักษา
เมล็ดข้าวโพดไว้เป็นระยะเวลานาน อาจมีแมลงศัตรูข้าวโพดเข้าท าลายในโรงเก็บ ซึ่งผู้รวบรวมสามารถป้องกันการท าลายของ
แมลงตัตรูข้าวโพดได้โดยการใช้สารรม เนื่องจากเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพ ท าลายแมลงศัตรูได้เกือบทุกชนิด และทุกระยะการ
เจริญเติบโต และสามารถท าลายศัตรูชนิดอื่น ๆ เช่น นก หนู ไร และเช้ือราได้ ไม่มีพิษตกค้างเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้สารฆ่า
แมลง วิธีการรมไม่ยุ่งยากชับซ้อนมากนักจึงง่ายต่อการปฏิบัติและท าได้สะดวกรวดเร็ว อย่างไรก็ตามการใช้สารรมทุกชนิดต้องท า
ด้วยความระมัดระวังและปฏิบัติตามค าแนะน าอย่างเคร่งครัด เพื่อความปลอดภัยของผู้ปฏิบัติงานและผู้อยู่บริเวณใกล้เคียง 
เนื่องจากสารรมเกือบทุกชนิดเป็นอันตรายต่อมนุษย์แม้ที่ความเข้มข้นต่ า การรมที่มีประสิทธิภาพต้องด าเนินการอย่างถูกต้องตาม
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หลักวิชาการ ผู้ท าการรมต้องทราบคุณสมบัติของสารรมแต่ละชนิด ชนิดของผลิตผลเกษตร ชนิดของศัตรู สถานที่ด าเนินการรม
ตลอดจนสภาพแวดล้อมต่าง ๆ เช่น อุณหภูมิ ความช้ืน เป็นต้น การรมที่ไม่มีประสิทธิภาพเกิดจากสาเหตุหลายประการ เช่น ผ้า
พลาสติกมีรูรั่ว อัตราการใช้น้อยหรือมากเกินไป หรือระยะเวลาสั้นเกินไป ความผิดพลาดนี้อาจท าให้เกิดอันตรายต่อผู้ปฏิบัติงาน 
สิ้นเปลืองค่าใช้จ่าย และท าให้แมลงสร้างความต้านทานต่อสารรมไม่ให้เกิดขึ้น หรือเกิดช้าที่สุด (กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลัง
การเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร, 2561)  ซึ่งผู้มีส่วนเกี่ยวข้องในกระบวนการรวบรวมผลผลิตและเก็บรักษา ประกอบด้วยผู้
รวบรวมผลผลิต เกษตรกรผู้ปลูก และแรงงาน ปัจจัยเสี่ยงที่มีผลต่อการสูญเสียอาหารจากท่ีได้จากการสัมภาษณ์ผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง
ตั้งแต่ระดับเกษตรกรผู้ปลูก ผู้รวบรวมผลผลิต และผู้เช่ียวชาญจากหน่วยงานราชการ โดยให้ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องให้คะแนนปัจจัย
เสี่ยงที่มีผลต่อการสูญเสียในระดับความสูญเสียมาก (4 คะแนน) จนถึงมีผลต่อระดับความสูญเสียน้อย (1 คะแนน)  ซึ่งผลการให้
คะแนนระดับความส าคัญของแต่ละปัจจัยแสดงดังแสดงในภาพที่ 11 ผลจากการส ารวจพบว่าผู้มีส่วนเกี่ยวข้องส่วนใหญ่ให้
ความเห็นว่าการสูญเสียอาหารช้าวโพดส่วนใหญ่จะเกิดขึ้นในกระบวนการเก็บเกี่ยว โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกิจกรรมการเก็บเกี่ยว (4 
คะแนน) และกระบวนการเก็บรักษา ภายใต้กิจกรรมการเก็บรักษา (4 คะแนน) ซึ่งแสดงให้เห็นถึงจุดวิกฤตของการสูญเสีย (critical 
loss point) ที่ส าคัญที่น าไปสู่แนวทางการลดการสูญเสียในเชิงนโยบายเพื่อการผลิตอาหารที่ยั่งยืนถัดไป 
4. การจ าแนกจุดวิกฤติ (critical point) ที่ก่อให้เกิดการสูญเสียอาหารในข้าวโพด 
 การจ าแนกจุดวิกฤติ (critical point) ที่ก่อให้เกิดการสูญเสียอาหารในข้าวโพดนั้นเป็นการพิจารณาจากการสัมภาษณ์ผู้ที่
มีส่วนเกี่ยวข้องตลอดห่วงโซ่คุณค่า (ภาพท่ี 12)  และลงพื้นที่ตรวจวัดจริง (actual measurement) (ภาพท่ี 13)  เพื่อให้ครอบคลมุ
กิจกรรมการผลิต การเก็บเกี่ยว การขนส่ง และการรวบรวม (ภาพที่ 14) พบว่า จุดวิกฤติที่ก่อให้เกิดการสูญเสียของข้าวโพดมาก
ที่สุด คือขั้นตอนระหว่างการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยว ที่พบการสูญเสียประมาณ 3.89% และรองลงมาคือการสูญเสียในระหว่างเก็บ
รักษาเมล็ดข้าวโพดของโรงงาน (ผู้รวบรวม) ที่พบการสูญเสียประมาณ 2.25% (ตารางที่ 2) กล่าวคือ 

4.1 การสูญเสียในระหว่างการเก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยว 
การเก็บเกี่ยวข้าวโพดโดยใช้รถเกี่ยวก่อให้เกิดการสูญเสียข้าวโพดสูงสุด (5%) เนื่องจากประสิทธิภาพของรถเกี่ยวมี

ความแตกต่างกัน เช่น อายุการใช้งาน สภาพรถเกี่ยว ชนิดรถเกี่ยว และก าลังของเครื่องยนต์ ถ้าหากรถเกี่ยวมีการบ ารุงรักษา
เครื่องยนต์ อะไหล่ และอุปกรณ์การเกี่ยวอย่างสม่ าเสมอ รวมถึงมีเทคโนโลยีที่สูงกว่า ย่อมส่งผลให้เกิดการสูญเสียที่น้อยกว่ารถ
เกี่ยวที่ขาดการบ ารุงรักษา นอกจากนี้ยังพบว่าการควบคุมความเร็วของรถในระหว่างการเก็บเกี่ยวเป็นปัจจัยหนึ่งที่ส่ง ผลต่อการ
สูญเสียข้าวโพด หากผู้ขับรถเกี่ยวใช้ความเร็วไม่เหมาะสมหรือเร็วเกินไปกว่าค าแนะน า เนื่องจากต้องการท ารอบในการรับจ้างเกี่ยว
ไปพื้นที่อื่นๆ ต่อวัน เพราะรถเกี่ยวส่วนมากจะเป็นรถบริการรับจ้าง ท าให้เกษตรกรมีข้อจ ากัดในการต่อรองเรื่องความเร็วในการขี่
ของผู้รับจ้าง นอกจากนี้ยังพบว่าปัจจัยของต้นข้าวโพดที่ล้มเนื่องจากได้รับความเสียหายจากลมพายุ ส่งผลให้รถเกี่ยวไม่สามารถ
เก็บฝักต้นข้าวโพดที่ล้มบนพื้นดิน และในบางครั้งล้อรถเกี่ยวอาจเหยียบทับฝักข้าวโพด ส่งผลให้เมล็ดข้าวโพดแตกได้รับความ
เสียหาย ไม่สามารถเก็บเมลด็ไปใช้ประโยชน์ต่อไปได้ ส่งผลก่อให้เกิดการสูญเสียอาหาร อีกทั้งยังพบว่าช่วงเวลาที่เก็บเกี่ยว หรือการ
เก็บเกี่ยวที่ไม่อยู่ในระยะที่เหมาะสม เนื่องมาจากข้อจ ากัดด้านราคาจ าหน่าย หรือสภาพดินฟ้าอากาศแปรปรวน ที่อาจท าให้มีความ
จ าเป็นต้องเก็บเกี่ยวก่อนก าหนด ท าให้เมล็ดที่เก็บเกี่ยวมีสภาพเมล็ดที่ไม่สมบูรณ์ เมล็ดแตกง่าย มีความช้ืนสูง และอาจส่งผล
กระทบในระยะยาวทางที่มีความเสี่ยงต่อการเข้าท าลายของสารพิษจากเชื้อราแอฟลาทอกซินท่ี 
4.2 การสูญเสียในระหว่างเก็บรักษาเมล็ดข้าวโพด 

การเก็บรักษาข้าวโพดให้มีคุณภาพ จ าเป็นต้องลดความชื้นในผลผลิตข้าวโพดให้เร็วท่ีสุดเพื่อลดโอกาสการเข้าท าลายของ
เช้ือราจากสารพิษแอฟลาทอกซิน แต่จากการสัมภาษณ์ผู้รวบรวมผลผลิต และการประเมินคุณภาพเมล็ดข้าวโพดในระหว่างการ
เก็บรักษาในโรงเก็บ พบว่า พ้ืนที่ที่ท าการเก็บข้าวโพดส่วนใหญ่เป็นพื้นที่โล่ง ภายหลังจากผู้รวบรวมน าเมล็ดไปลดความช้ืนด้วย
วิธีการตากแดด เป็นเวลา 3 วัน โดยใช้รถแทรกเตอร์ในการเกลี่ยเมล็ดทุกๆ 1 ช่ัวโมง และรวบรวมเมล็ดตากบนลาน หรือหากเมล็ด
ข้าวโพดมีความช้ืนสูงเนื่องจากเกิดความแปรปรวนของสภาพอากาศฝนตกผิดฤดูกาล ส่งผลให้เกิดปัญหาความช้ืนภายในผลผลิตใน
ระหว่างการเก็บเกี่ยว ดังนั้นการใช้เครื่องอบเมล็ดจึงเป็นวิธีการแก้ปัญหา และลดความเสี่ยงจากปริมาณความช้ืนในเมล็ดที่มาก
เกินไป แต่อย่างไรก็ตามพบว่าโรงงานรับซื้อมักนิยมน าเมล็ดข้าวโพดที่ลดความช้ืนไปกองยังโรงเก็บที่มีหลังคาเพื่อรอการจ าหน่าย
ให้แก่ผู้รวบรวมรายใหญ่ แต่จากการลงไปส ารวจสถานที่จัดเก็บพบว่า เมล็ดที่กองไว้พบปัญหาในเรื่องลักษณะเมล็ดที่แตกหัก อาจ
เนื่องมาจากแรงกดทับของล้อรถไถในระหว่างการเกลี่ยเมล็ดลดความช้ืน นอกจากนี้ยังพบกลิ่นผิดปกติ แมลงเข้าท าลาย เมล็ด
บางส่วนเป็นเช้ือรา และมีมูลสัตว์ปะปนอยู่ภายในกอง อีกทั้งพบว่าโรงเก็บส่วนใหญ่มีรอยรั่วส่งผลให้ความช้ืน หรือละอองฝน
สามารถเข้าไปสัมผัสกับเมล็ดข้าวโพดที่เก็บไว้ไดง่้าย จากการทดลองของภัควิไล และคณะ (2560) พบว่าเก็บรักษาเมล็ดข้าวโพดใน
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ลักษณะแบบกอง มีโอกาสที่ก่อให้เกิดสารพิษจากเช้ือราแอฟลาทอกซินเมื่อเก็บรักษานาน โดยพบว่าเช้ือราแอฟลาทอกซินมี
ปริมาณเพิ่มขึ้นถึง 22.05 ไมโครกรัม/กิโลกรัม ในเดือนที่ 6 อาจเนื่องมาจากการเก็บข้าวโพดแบบกองติดต่อกันเป็นเวลานาน ส่งผล
ท าให้เกิดความชื้นและความร้อนสะสมในกองข้าวโพดท าให้เกิดการระบาดของเชื้อราและการเข้าท าลายจากแมลง/ศัตรูในโรงเก็บ 
ส่งผลท าให้เกิดเป็นจุดวิกฤติที่ก่อให้เกิดการสูญเสียอาหารของข้าวโพดคิดเป็น 3%  

ดังนั้นแนวทางการแก้ไขปัญหา ควรมีแนวทางในการจัดการดังต่อไปนี้ 
1. สถานท่ีเก็บข้าวโพดควรมีผนังปิดมิดชิด เพื่อป้องกันการเข้าท าลายของสัตว์ 
2. ควรท าตาข่ายป้องกันหนู และนก 
3. ควรแยกเก็บข้าวโพดที่ความช้ืนแตกต่างกันไว้คนละกองเพื่อรักษาคุณภาพและอายุการเก็บรักษาของข้าวโพด ท าให้

สะดวกต่อผู้รวบรวมส าหรับน าไปจ าหน่ายต่อ 
4. เมื่อบรรจุเมล็ดข้าวโพดในกระสอบควรวางกระสอบให้ห่างจากผนังของโกดังเพื่อป้องกันความช้ืนจากภายนอกซึม

ผ่านผนังมาสัมผัสกับข้าวโพด 
5. ส าหรับกรณีที่วางเมล็ดกองในโรงเก็บโดยที่ไม่ได้ใส่กระสอบ ควรมีการท าโพรงระบายอากาศให้แก่ข้าวโพดแต่ละ

กองเพื่อให้ข้าวโพดที่อยู่ด้านล่างสามารถระบายความช้ืนได้ 
5. ข้อเสนอแนะเพ่ือน าไปสู่การลดความสูญเสียอาหาร 

1. ภาครัฐควรมีการขึ้นทะเบียนผู้เก็บเกี่ยวข้าวโพด โดยก าหนดมาตรฐานเกี่ยวกับทักษะความรู้และข้อก าหนดในการ
เก็บเกี่ยว รวมถึงการสร้างแรงจูงใจและความตระหนัก ตลอดจนมีมาตรการส าหรับการเก็บเกี่ยวที่ไม่ได้คุณภาพ รวมทั้งการพัฒนา
เครื่องจักรกลทางการเกษตรส าหรับกระบวนการเก็บเกี่ยว เพื่อช่วยให้เกษตรกรสามารถเก็บเกี่ยวได้มีประสิทธิภาพ ท าให้การเก็บ
เกี่ยวฝักข้าวโพดมีคุณภาพเพิ่มขึ้น ลดปัญหาเรื่องการตกค้างของฝักร่วงในแปลง และการแตกของเมล็ดที่จะท าให้เป็นบาดแผลแล้ว
กลายเป็นช่องทางช้ าจากการเก็บเกี่ยว 

2. ภาครัฐควรก าหนดนโยบายให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องมีหน้าที่รับผิดชอบในการยกระดับเกษตรกรรายย่อยให้เกิดการ
รวมกลุ่มกันอย่างยั่งยืน เพื่อข้อได้เปรียบทางด้านการต่อรองราคา และโอกาสจากการดูแลของทางภาครัฐ นอกจากนี้การรวมกลุ่ม
กันจะเกิดการแลกเปลี่ยนองค์ความรู้ที่มีประโยชน์เพื่อน ามาปรับใช้กับเกษตรกร 

3. ภาครัฐควรให้หน่วยงานที่รับผิดชอบด้านส่งเสริมทางการเกษตรและเทคโนโลยีด้านการเกษตร มาให้ค วามรู้แก่
เกษตรกรและผู้ที่เกี่ยวข้องในห่วงโซ่อุปทานข้าวโพด เพื่อให้การผลิตข้าวโพดและการน าไปใช้ประโยชน์ เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

4. รัฐบาลควรมีการพัฒนาทั้งด้านสินค้า และข้อมูลตลอดห่วงโซ่คุณค่า โดยเตรียมความพร้อมในการพัฒนาศักยภาพ
ห่วงโซ่ข้าวโพด ส่งเสริมให้มีการพัฒนาด้านข้อมูลข่าวสารมากข้ึน มีการน าเอาการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีส าหรับข้าวโพด (GAP) 
มาด าเนินการอย่างจริงจัง การปรับปรุงระบบโครงสร้างพื้นฐานและการพัฒนระบบโลจิสติกส์ การสร้างมาตรฐานและแนวทางการ
รับซื้อข้าวโพด 

5. ด้านเกษตรกร ควรมีการปรับโครงสร้างการผลิตข้าวโพด น าระบบการผลิตแบบเกษตรอัจฉริยะ (smart farming) 
มาใช้ จัดตั้งกลุ่ม/สหกรณ์การสรา้งแรงจูงใจในการเพิ่มมูลค่าสินค้า โดยการคัดแยกเกรดคุณภาพข้าวโพด ในภาคส่วนของผู้รวบรวม 
ควรมีการสนับสนุนให้มีการลงทุนในเครื่องอบ ลานตากหรือโกดังมากขึ้น การบังคับใช้มาตรฐานการรับซื้อที่เป็นมาตรฐานเดียวกัน 
ในขณะที่ผู้แปรรูปควรการสร้างความร่วมมือระหว่างกลุ่มเกษตรกรและผู้ใช้ข้าวโพดลี้ยงสัตว์ ลงไปส่งสริมให้เกษตรกรรับทราบ
ข้อมูลของข้าวโพดที่มีคุณภาพ สนับสนุนให้มีการรับซื้อข้าวโพดที่มีคุณภาพ และมีการผลิตแบบ GAP 
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Table 7 การวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่ออุตสาหกรรมข้าวโพด 

จุดแข็ง จุดอ่อน 

1. ประเทศไทยมีท าเลที่ตั้งและมีภูมิอากาศเหมาะสม
สามารถปลูกได้ในหลายพื้นที่ 

2. เกษตรกรกว่าร้อยละ 95 ยอมรับและใช้พันธุ์ลูกผสมที่
ให้ผลผลิตสูง 

3. เกษตรกรผู้ปลูกข้าวโพดมีประสบการณ์และความ
ช านาญด้านการปลูก การดูแลรักษา และการเก็บเกี่ยว  

4. มีเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับสภาพพื้นที่ปลูกข้าวโพด 

5. ข้าวโพดเป็นวัตถุดิบส าคัญของอุตสาหกรรมใน
ประเทศที่มีความสามารถในการรับซื้อผลผลิตจาก
เกษตรกร 

6. ภาคเอกชนมีความก้าวหน้าในเทคโนโลยีการผลิต
เมล็ดพันธ์ุข้าวโพดที่ได้มาตรฐาน 

1. พื้นที่ปลูกส่วนใหญ่อยู่ในเขตน้ าฝนนอกเขตชลประทาน 
2. เกษตรกรบางส่วนเพาะปลูกข้าวโพดในพ้ืนท่ีเหมาะสม

น้อย และพื้นที่ท่ีไม่เหมาะสม  
3. เกษตรกรใช้พันธุ์ลูกผสมที่ต้องการการจัดการที่เหมาะสม

จึงจะให้ผลผลิตเต็มตามศักยภาพของพันธุ์ 
4. เกษตรกรใช้พันธุ์ลูกผสมซึ่งไมส่ามารถเก็บเมล็ดพันธ์ุไว้ใช้

เอง 
5. เกษตรกรขาดความรู้ความเข้าใจในการใช้เทคโนโลยีใน

การผลิตข้าวโพดที่ถูกต้อง 
6. เกษตรกรผู้ปลูกข้าวโพดเป็นเกษตรกรรายย่อยขาด

ประสิทธิภาพในการจัดการการผลติและการตลาด 

โอกาส อุปสรรค 

1. อุตสาหกรรมอาหารสัตว์มีความต้องการใช้ข้าวโพด
เป็นวัตถุดิบเพิ่มขึ้น 

2. นโยบายของรัฐในการส่งเสริมการลดพื้นท่ีข้าวนาปรัง
เอื้อต่อการขยายพื้นที่ปลูกข้าวโพดในฤดูแล้ง  

3. ข้าวโพดเป็นวัตถุดิบที่สามารถพัฒนาแปรรูปเป็น
ผลิตภัณฑ์สร้างมูลค่าเพิ่มได้อีกมาก 

4. ไทยมีบุคลากร และหน่วยงานท้ังภาครัฐและเอกชนที่
มีความรู้ความสามารถในการศึกษาวิจัย และพัฒนา
เทคโนโลยีการผลิตครบทุกด้าน  

5. มีองค์ภาครัฐ และเอกชนที่มีศักยภาพในการบริหาร
จัดการผลิตและการตลาด 

1. ประเทศคู่ค้าอาจมีการใช้กฎระเบียบและมาตรการ 
ที่ไม่ใช่ภาษี กับสินค้าแปรรูปและผลิตภัณฑ์ปลายน้ า
ข้าวโพด 

2. การเปลีย่นแปลงของสภาพอากาศ ส่งผลต่อการผลิตทั้ง
ปริมาณและคุณภาพของผลผลติขา้วโพด 

3. ราคาปัจจัยการผลิตที่จ าเป็นมีแนวโน้มสูงขึ้น 
4. ขาดการเช่ือมโยงด้านการผลิตและการตลาดท าให้บริหาร

จัดการผลผลิต ไม่มีประสิทธิภาพ 
5. องค์ภาครัฐ และเอกชนที่มีศักยภาพในการบริหารจัดการ

การตลาด และเงินทุนในการด าเนินการ 
6. ขาดการสร้างบุคลากร และสนับสนุนด้านการวิจัย 

พัฒนาการผลิต การแปรรูปน้อย และไม่ต่อเนื่อง 
7. แรงงานยุคใหม่ไม่ชอบท าการเกษตร 
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Table 8  ข้อมูลความสูญเสียในแต่ละขั้นตอนตลอดห่วงโซ่อุปทานข้าวโพด 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 9 ขอบเขตของดัชนีการสญูเสยีอาหารตลอดห่วงโซ่อุปทานอาหาร (FAO, 2019) 

 

 

 

 

 

 

Figure 10 ตัวอย่างการสุ่มจุดเพือ่วางแปลงตัวอย่างในแปลงข้าวโพด 

 

  

ลักษณะความสูญเสีย สาเหตุของการสูญเสีย ร้อยละความสูญเสีย การน าไปใช้ประโยชน์

ฝักและเมล็ดเป็นเช้ือรา ได้รับน้้ำฝนท้ำให้เกิดควำมช้ืน 0.05 ท้ิง/ท้ำลำย

ฝักร่วงหล่น ต้นข้ำวโพดล้ม 0.5 น้ำไปสีหรือเป็นอำหำรสัตว์

ฝักไม่สมบูรณ์ ขำดธำตุอำหำร ขำดน้้ำ หนูกัด 0.2 เป็นอำหำรสัตว์

ผู้รวบรวม เมล็ดแตก รถเก็บเก่ียวทบั 3.89 ท้ิงไว้ในแปลง

4.64
เกษตรกร ฝักร่วงหล่นระหว่ำงขนส่ง ถุงบรรจุปิดผนึกไม่สนิท 0.15 -

เมล็ดร่วงหล่นระหว่ำงขนส่ง รถขนส่งปิดไม่มิดชิด 0.05 -

เมล็ดเป็นเช้ือรำ กำรเก็บรักษำไม่เหมำะสม 2.25 ท้ิง/ท้ำลำย

เมล็ดแตกหัก โดนแรงกดจำกรถบรรทุกทบั 1.02 เป็นอำหำรสัตว์

เมล็ดเสียหำย โดนแทะเป็นรู โดนหนูและแมลงเจำะแทะ 0.98 เป็นอำหำรสัตว์

4.45
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Figure 11 ห่วงโซ่อุปทานข้าวโพดในประเทศไทย (maize supply chain in Thailand) 

 

Figure 12 ความสัมพันธ์ในกิจกรรมต่างๆ (activity) และผูเ้กี่ยวข้อง (actor) ที่ก่อให้เกิดความสูญเสยีอาหารของข้าวโพด 

         

 

Figure 13 รถเกี่ยวนวดข้าวโพด (corn combine harvester) 
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Figure 14  ฝักและเมล็ดข้าวโพดที่ตกค้างในแปลงปลูกภายหลังการเก็บเกี่ยวโดยใช้เครื่องจักร 

 

Figure 15 ลานตากเมล็ดข้าวโพด 

  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



36 
 

 

 

Figure 16 เครื่องอบลดความช้ืนเมล็ด 

 

 

Figure 17 รถบรรทุกข้าวโพดล าเลียงส่งเมล็ดข้าวโพดผา่นท่อจากรถเกี่ยว 
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Figure 18 การรับซื้อข้าวโพดจากเกษตรกรในรูปของแบบฝัก แบบเมลด็ และแบบไมม่ีเปลือกของผู้รวบรวม 
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Figure 19 ระดับปัจจัยส าคญัที่ก่อให้เกิดการสูญเสียข้าวโพดตลอดห่วงโซ่อุปทาน (level of driving factors affecting to 
maize food loss along supply chain) 
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Figure 20  การสัมภาษณผ์ู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องตลอดห่วงโซคุ่ณค่า 
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Figure 21  ลงพื้นที่ตรวจวัดจริง (actual measurement) เพื่อเก็บข้อมูลการสูญเสียอาหารหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต 

 

Figure 22  ผังกิจกรรมและความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นในห่วงโซ่อุปทานข้าวโพด 

การทดลองที่ 3 การใช้สมการประเมินความสญูเสยีของข้าวจากการเข้าท าลายของแมลงศัตรูผลิตผลเกษตร 
1. การสร้างสมการประเมินความสูญเสียข้าวจากการเข้าท าลายของแมลงศัตรูในโรงเก็บ 

1.1 สมการประเมินความสูญเสียข้าวสารจากการเข้าท าลายของแมลงศัตรูในโรงเก็บ 
การสร้างสมการประเมินความสูญเสียข้าวสารที่เก็บรักษาในโรงเก็บ โดยใช้ค่าสังเกต Y จ านวน 2 ตัว คือ คือปริมาณ

เมล็ดเสียจาก 1000 เมล็ด และปริมาณน้ าหนักที่หายไปของเมล็ดข้าว 1000 เมล็ด จากนั้นน ามาค านวณหาเปอร์เซ็นต์เมล็ดเสีย
เฉลี่ย (Y1) และเปอร์เซ็นต์น้ าหนักเมล็ดสูญเสียเฉลี่ย (Y2) และได้น าค่าสังเกตทั้ง 2 ชนิดมาหาความสัมพันธ์กับตัวแปรอื่นๆ ที่วัดได้ 
ดังนี ้
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1.1.1 สมการประเมินเมล็ดเสียของข้าวสารจากการเข้าท าลายของแมลงศัตรูส าคัญ 

Y1 = เปอร์เซ็นตเ์มล็ดเสียเฉลี่ย  

การสร้างสมการด้วยการหาความสัมพันธ์กับตัวแปร X จ านวน 5 ตัว คือ 

X1 คือ ระยะเวลาการเก็บรักษาข้าว (เดือน) 

X2 คือ ระดับอุณหภูมภิายในโรงเกบ็เฉลี่ยต่อเดือน (oC) 

X3 คือ ระดับความชื้นภายในโรงเก็บเฉลี่ยต่อเดือน (%RH) 

X4 = ระดับความชื้นเมลด็ข้าวสารตัวอย่างเฉลี่ย (%MC) 

X5 = ปริมาณแมลงศัตรูส าคัญของข้าวสารเฉลี่ย (ตัว/ข้าวสาร 250 กรัม) 

โดยตัวแปรปริมาณแมลงที่ตรวจพบจะใช้แมลงศัตรูส าคัญทั้งหมด 7 ชนิด ได้แก่ ผีเสื้อข้าวสาร มอดข้าวเปลือก ด้วงงวง
ข้าวโพด มอดแป้ง มอดฟันเลื่อย มอดสยาม และมอดหนวดยาว ใน Table 1 พบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร Y1 กับตัวแปร X1, 
X2, และ X5 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยความสัมพันธ์กับ  X1 และ X5 เป็นความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกันกับตัวแปร Y ส่วน
ความสัมพันธ์กับตัวแปร X2 เป็นในทิศทางตรงข้ามกับตัวแปร Y1 ซึ่งค่าความสัมพันธ์ที่ได้คือ .824, -.658 และ .933 ตามล าดับ 
และเมื่อวิเคราะห์สมการถดถอยแบบ stepwise regression จะได้โมเดลทั้งหมด 4 โมเดล (Table 2) โดยพบว่าทุกโมเดลมีค่า R2 
สูงใกล้เคียงกันตั้งแต่ 87-92% หากเลือกโมเดลที่มีค่า R2 สูง 90% ขึ้นไปสามารถเลือกได้ 3 โมเดล คือ โมเดลที่ 2, 3 และ 4 ซึ่งมี
ค่า R2 เท่ากับ 91, 92 และ 92% ซึ่งพบว่ามีความแตกต่างกันเพียง 1% เท่านั้น แต่เมื่อพิจารณาจ านวนตัวแปรในโมเดลพบว่า 
โมเดล 2 มีจ านวนตัวแปร X จ านวน 2 ตัว คือ X5 และ X1 โมเดล 3 มีตัวแปร X จ านวน 3 ตัว คือ X5, X1และ X2 ส่วนโมเดล 3 มี
ตัวแปร X จ านวน 4 ตัว คือ X5, X1, X2 และ X3 ซึ่งตัวแปร X2 และ X3 มีความสัมพันธ์กับตัวแปร Y น้อยกว่า  X5 และ X1 ดังนั้น
ควรเลือกโมเดล 2 มาสร้างสมการประเมินความสูญเสียเมล็ดข้าวสาร เนื่องจากให้ค่า R2 สูงใกล้เคียงโมเดลอื่นและมีตัวแปร X เข้า
มาเกี่ยวข้องเพียง 2 ตัว เมื่อพิจารณาค่า coefficients ของโมเดล 2 (Table 3) สามารถสร้างสมการประเมินความสูญเสียเมล็ด
ข้าวสาร ได้ดังนี ้

Ŷ 1  = -1.564 + .561**X1 + .091**X5 

R2 = 91% 

Y1  = เปอร์เซ็นต์เมลด็ข้าวสารเสยีจากการเข้าท าลายของแมลงเฉลีย่  

X1 = ระยะเวลาการเก็บรักษาข้าว (เดือน) 

X5 = ปริมาณแมลงศัตรูส าคัญของข้าวสารเฉลี่ย (ตัวต่อตัวอย่างข้าว 250 กรัม) 

ซึ่งหมายความว่าตัวแปร X สามารถท านายการเปลี่ยนแปลงปริมาณเมล็ดเสีย (Y1) ได้ 91% และถ้าระยะเวลาการเก็บ
รักษาเพิ่มขึ้น 1 เดือนโดยปริมาณแมลงคงที่จะท าให้มีปริมาณเมล็ดเสียเพิ่มขึ้น 0.561% และถ้าหากมีแมลงเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 1 ตัวใน
ตัวอย่างข้าวสาร 250 กรัมโดยที่ระยะเวลาการเก็บรักษาคงที่จะเกิดความเสียหายต่อเมล็ดข้าวสารเพิ่มขึ้น 0.091% ดังนั้นหากไม่
ต้องการให้มีปริมาณเมล็ดเสียเพิ่มมากขึ้นควรต้องท าการควบคุมปริมาณแมลงให้ดี จากค่า coefficients พบว่าตัวแปร X1, X5 
สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงจ านวนเมล็ดเสียได้อย่างมีนัยส าคัญ 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



42 
 

1.1.2 สมการประเมินการสูญเสียน้ าหนักของข้าวสารจากการเข้าท าลายของแมลงศัตรูส าคัญ 

ส าหรับสมการประเมินความสูญเสียเมล็ดข้าวสาร ท าเช่นเดียวกับการหาสมการได้ประเมินความสูญเสียเมล็ดข้าวสาร 
โดยใช้ตัวแปรตามเป็นเปอร์เซ็นต์น้ าหนักเมล็ดสูญเสียเฉลี่ย (Y2) ซึ่งผลของความสัมพันธ์ระหว่าง กับตัวแปร X ต่างๆ แสดงไว้ใน 
Table 4 โดยพบว่า Y2 มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญกับ X1, X2, และ X5 โดยค่าความสัมพันธ์ที่ได้คือ .710, -.375 และ .637 
ตามล าดับ ผลการวิเคราะห์สมการถดถอยแบบ stepwise regression จะได้โมเดลทั้งหมด 3 โมเดล มีค่า R2 อยู่ระหว่าง 50-58% 
(Table 5) พบว่าโมเดลที่สามารถท านายผลตัวแปร Y2 ได้ดีที่สุดคือ โมเดล 3 ซึ่งมีตัวแปร X ที่เกี่ยวข้องจ านวน 3 ตัวแปร คือ X1, 
X2 และ X5 เมื่อพิจารณาค่า Coefficients จาก Table 6 สามารถสร้างสมการ ได้ดังนี้ดังนี้ 

Ŷ 2 = -27.734 + 1.069**X1 + .876**X2 + .022**X5 

R2 = 58% 

Y2 = เปอร์เซ็นต์น้ าหนักสญูเสยีของเมล็ดข้าวสาร จากจ านวนข้าวสาร 1000 เมล็ด 

X1 คือ ระยะเวลาการเก็บรักษาข้าว (เดือน) 

X2 คือ ระดับอุณหภูมภิายในโรงเกบ็เฉลี่ยต่อเดือน (oC) 

X5 = ปริมาณแมลงศัตรูส าคัญของข้าวสารเฉลี่ย (ตัว/ข้าวสาร 250 กรัม) 

โดยสมการทีไ่ด้มีค่ ่R2 เท่ากับ 58% จากค่า coefficients พบว่าตัวแปร X1, X2, X5 สามารถอธิบายการเปลีย่นแปลง
ปริมาณน้ าหนักเมล็ดทีสู่ญเสียได้อย่างมีนัยส าคญั หากพิจารณาจากค่า R2 ของสมการพบว่าตัวแปร X ทั้ง 2 ตัวสามารถคาดการ
ความสญูเสยีที่จะเกดิแก่ข้าวสารได้เพียง 58% ซึ่งยังน้อยมาก อาจยงัไม่สามารถน ามาใช้ได้ในการประเมินความเสียหายในแนว
เส้นตรง 

1.2 สมการประเมินความสูญเสียข้าวเปลือกจากการเข้าท าลายของแมลงศัตรูในโรงเก็บ 
           ส าหรับการสร้างสมการประเมินความสูญเสียข้าวเปลือกทีเ่ก็บรักษาในโรงเก็บ ใช้ค่าสังเกต Y จ านวน 2 ตัว 

เช่นเดียวกับข้าวสาร คือ คือ ปริมาณเมล็ดเสียจาก 1000 เมล็ด และปริมาณน้ าหนักที่หายไปของเมลด็ข้าว 1000 เมล็ด จากนั้น
น ามาค านวณหาเปอรเ์ซ็นตเ์มลด็เสียเฉลี่ย (Y1) และเปอร์เซ็นต์น้ าหนักเมลด็สญูเสยีเฉลี่ย (Y2) และไดน้ าค่าสังเกตทั้ง 2 ชนิดมาหา
ความสัมพันธ์กับตัวแปรอื่นๆที่วัดได้ ดังนี ้

1.2.1 สมการประเมินปริมาณเมล็ดเสียของข้าวเปลือกจากแมลงศัตรูส าคัญ 

จากการตรวจนับแมลงในตัวอย่างข้าวเปลือกเพื่อใช้สร้างสมการ จากท้ังหมด 10 โรง พบแมลงศัตรูทั้งหมด 8 ชนิด ได้แก่ 
ผีเสื้อข้าวเปลือก มอดข้าวเปลือก ด้วงงวงข้าวโพด มอดแป้ง มอดฟันเลื่อย มอดสยาม มอดหนวดยาว และเหาหนังสือ ในการสร้าง
สมการใช้จ านวนแมลงศัตรูส าคญัเฉลี่ยทั้งหมด 7 ชนิด ยกเว้นเหาหนังสือ ซึ่งเป็นแมลงขนาดเล็กมากและก่อให้เกิดความเสียหายแก่
เมลด็ข้าวเปลือกน้อย แต่มีปรมิาณมากในบางพื้นที่  

เมื่อน าเปอรเ์ซ็นต์เมลด็ข้าวเปลือกเสียเฉลี่ย (Y1) มาหาความสมัพันธ์กับตัวแปร X ทั้ง 5 ตัว ได้แก่   

X1 คือ ระยะเวลาการเก็บรักษาข้าว (เดือน) 

X2 คือ ระดับอุณหภูมภิายในโรงเกบ็เฉลี่ยต่อเดือน (oC) 

X3 คือ ระดับความชื้นภายในโรงเก็บเฉลี่ยต่อเดือน (%RH) 
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X4 = ระดับความชื้นเมลด็ข้าวเปลอืกตัวอย่างเฉลี่ย (%MC) 

X5 = ปริมาณแมลงศัตรูส าคัญของข้าวเปลือกเฉลี่ย (ตัว/ข้าวเปลือก 250 กรัม) 

พบว่า Y1 มีความสัมพันธ์อย่างมีนยัส าคญักับ X1, X2, X4 และ X5 โดยค่าความสัมพันธ์ที่ไดค้ือ .830,  -.775, .765 และ 
.719 ตามล าดับ (Table 7) เมื่อท าการวิเคราะห์ stepwise regression ผลการวิเคราะหส์รุปได้ 2 โมเดลที่มคี่า R2 อยู่ระหว่าง 
69-75% (Table 8) ซึ่งโมเดลทีส่ามารถท านายผลตัวแปร Y1 ได้ดีที่สดุ คือ โมเดลที่ 2 ท่ีมีตัวแปร X ที่เข้ามาเกี่ยวข้อง 2 ตัว คือ X1 
และ X2 และเมื่อน าค่า Coefficients จาก Table 9 สามารถสรา้งสมการ ได้ดังนี ้

Ŷ 1= 51.607 + 1.333**X1 – 1.706**X2 

R2 = 75% 

Y1  = เปอร์เซ็นต์เมลด็ข้าวเปลือกเสียจากการเข้าท าลายของแมลงเฉลี่ย 

X1 = ระยะเวลาการเก็บรักษาข้าว (เดือน) 

X2 คือ ระดับอุณหภูมภิายในโรงเกบ็เฉลี่ยต่อเดือน (oC) 

สมการที่ได้มีค่า R2 เท่ากับ 75% แสดงว่าท้ังตัวแปร X1 และ X2 สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของจ านวนเมล็ดเสียได้ 
75% จากค่า coefficients พบว่าตัวแปร X1 และ X2 สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าหนักเมล็ดที่สูญเสียได้อย่างมี
นัยส าคัญ แต่การที่สมการมีค่าความแม่นย าในการท านายการเปลี่ยนแปลงของเปอร์เซ็นต์เมลด็เสยีไดเ้พียง 75% ถือว่ายังไม่สูงมาก
นัก หากต้องการให้ได้ค่าความแม่นย าที่เพิ่มขึ้นจ าเป็นต้องเก็บข้อมูลเพิ่มเพื่อเพิ่มความน่าเชื่อถือของสมการในล าดับต่อไป 

1.2.2 สมการประเมินการสูญเสียน้ าหนกัของข้าวเปลือกจากแมลงศัตรู 
ค่าสังเกตอีกชนิดที่ใช้วัดความสูญเสียของข้าวเปลือกได้คือ ปริมาณน้ าหนักที่หายไปของเมล็ดข้าว 1000 เมล็ด การหา

สมการประเมินความสูญเสียน้ าหนักเมล็ดท าเช่นเดียวกับการหาสมการประเมินความสูญเสียเมล็ด โดยใช้ตัวแปรตามเป็น
เปอร์เซ็นต์น้ าหนักเมล็ดสูญเสียเฉลี่ย (Y2) ซึ่งผลของความสัมพันธ์ระหว่าง กับตัวแปร X ต่างๆ แสดงไว้ใน Table 10 

 โดยพบว่า Y2 มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญกับ X1, X2, X4 และ X5 โดยค่าความสัมพันธ์ที่ได้คือ .813, -.771, .761 
และ .715 ตามล าดับ ผลการวิเคราะห์สมการถดถอยแบบ stepwise regression ผลการวิเคราะห์สรุปได้ 2 โมเดลที่มีค่า R2 อยู่
ระหว่าง 66-73% (Table 11) ซึ่งโมเดลที่สามารถท านายผลตัวแปร Y1 ได้ดีที่สุด คือ โมเดลที่ 2 ที่มีตัวแปร X ที่เข้ามาเกี่ยวข้อง 2 
ตัว คือ X1 และ X2 และเมื่อน าค่า Coefficients จาก Table 12 สามารถสร้างสมการ ได้ดังนี้ 

Ŷ 2 = 27.478 + .633**X1 – .905**X2 

R2 = 73% 

Y2  = เปอร์เซ็นต์น้ าหนักเมล็ดข้าวเปลือกสญูเสียจากการเข้าท าลายของแมลงเฉลี่ย 

X1 = ระยะเวลาการเก็บรักษาข้าว (เดือน) 

X2 คือ ระดับอุณหภูมภิายในโรงเกบ็เฉลี่ยต่อเดือน (oC) 

สมการที่ได้มีความใกล้เคียงกับสมการประเมินความสูญเสียปริมาณเมล็ดข้าวเปลือก โดยมีค่า R2 เท่ากับ 73% แสดงว่า
ทั้งตัวแปร X1 และ X2 สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของจ านวนเมล็ดเสียได้ 73% จากค่า coefficients พบว่าตัวแปร X1 และ 
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X2 สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าหนักเมล็ดที่สูญเสียได้อย่างมีนัยส าคัญ แต่ค่าความแม่นย าในการท านายเพียง 73% 
ถือว่ายังไม่สูงมากนัก จึงควรต้องเก็บข้อมูลเพิ่มเพื่อเพิ่มความน่าเชื่อถือของสมการในล าดับต่อไป 

2. การทดสอบความเหมาะสมของสมการประเมินความเสียหายของข้าว 
จากการสร้างสมการประเมนิความสญูเสยีของข้าวสารและข้าวเปลอืกทั้ง 4 สมการ ท าการทดสอบสมการที่เหมาะสมเพือ่

ใช้ในการประเมิน ด้วยวิธีการ Least Square Method โดยสมการที่เหมาะสมจะมคี่าความคลาดเคลือ่ระหว่างค่าสังเกตของค่าจรงิ 

(Y) กับค่าประมาณการจากสมการ (Ŷ) น้อยที่สุด ข้อมูลที่น ามาใช้ทดสอบสมการคือข้อมูลที่เก็บในปี 2564  

 การเปรียบเทียบค่าปริมาณเมล็ดเสียของข้าวสารที่วัดได้จริง (Y) กับค่าที่ได้จากการค านวนด้วยสมการสมการประเมิน

เมล็ดเสียของข้าวสารจากการเข้าท าลายของแมลงศัตรูส าคัญ (Ŷ) พบว่ามีค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยเท่ากับ 2.6 ส่วนการ
เปรียบเทียบปริมาณสูญเสียน้ าหนักของข้าวสารที่วัดได้จริง (Y) กับค่าที่ค านวนได้จากสมการประเมินการสูญเสียน้ าหนักของ

ข้าวสารจากการเข้าท าลายของแมลงศัตรูส าคัญ (Ŷ) พบว่ามีค่าความคลาดเคลือ่นเฉลี่ยเท่ากับ 7.3 (Table 13) จะเห็นได้ว่าสมการ
ประเมินปริมาณเมล็ดเสียมีค่าความคลาดเคลื่อนน้อยกว่าสมการประเมินปริมาณน้ าหนักสูญเสีย 

ส าหรับสมการประเมินความสูญเสียในข้าวเปลือก ท าการเปรียบเทียบค่าปริมาณเมล็ดเสียของข้าวเปลือกที่วัดได้จริง (Y) 

กับค่าที่ได้จากการค านวนด้วยสมการสมการประเมินเมล็ดเสียของข้าวเปลือกจากการเข้าท าลายของแมลงศัตรูส าคัญ ( Ŷ) มีค่า
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยต่ าที่สุด คือ 12.0 ส่วนการเปรียบเทียบปริมาณสูญเสียน้ าหนักของข้าวเปลือกที่วัดได้จริง (Y) กับค่าที่

ค านวนได้จากสมการประเมินการสูญเสียน้ าหนักของข้าวเปลือกจากการเข้าท าลายของแมลงศัตรูส าคัญ ( Ŷ) มีค่าความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 39.9 (Table 14) พบว่าสมการประเมินปริมาณเมล็ดเสียมีค่าความคลาดเคลื่อนน้อยกว่าสมการ
ประเมินปริมาณน้ าหนักสูญเสีย  
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Table 9 Correlations between average percentage grain damage of milled rice (Y1),  storage period (X1), 
temperature (X2) and humidity (X3) inside the storage rooms, grain moisture (X4) and average 
number of insect pests found in the samples (X5) 

 

 Y1 x1 x2 x3 x4 x5 

Y1 

Pearson Correlation 1 .824** -.658** -.191 -.084 .933** 

Sig. (2-tailed)  .000 .000 .071 .430 .000 

N 90 90 90 90 90 90 

x1 

Pearson Correlation .824** 1 -.732** -.156 .004 .744** 

Sig. (2-tailed) .000  .000 .141 .968 .000 

N 90 90 90 90 90 90 

x2 

Pearson Correlation -.658** -.732** 1 -.207 -.250* -.539** 

Sig. (2-tailed) .000 .000  .050 .017 .000 

N 90 90 90 90 90 90 

x3 

Pearson Correlation -.191 -.156 -.207 1 .356** -.185 

Sig. (2-tailed) .071 .141 .050  .001 .080 

N 90 90 90 90 90 90 

x4 

Pearson Correlation -.084 .004 -.250* .356** 1 -.173 

Sig. (2-tailed) .430 .968 .017 .001  .103 

N 90 90 90 90 90 90 

x5 

Pearson Correlation .933** .744** -.539** -.185 -.173 1 

Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .080 .103  

N 90 90 90 90 90 90 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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              *. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 

 

 

    

Table 10  The model summary of grain losses of milled rice analysed by stepwise regression method 

 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

1 .933a .871 .870 1.80641 

2 .954b .909 .907 1.52648 

3 .957c .917 .914 1.47068 

4 .959d .921 .917 1.44467 

a. Predictors: (Constant), x5 

b. Predictors: (Constant), x5, x1 

c. Predictors: (Constant), x5, x1, x2 

d. Predictors: (Constant), x5, x1, x2, x3 

e. Dependent Variable: Y1 

Table 11 Coefficients of equation for estimate grain losses of milled rice caused by major stored product 
pests model  

Model Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 
t Sig. 

B Std. Error Beta 

2 

(Constant) -1.564 .362  -4.315 .000 

x5 .091 .006 .717 14.826 .000 

x1 .561 .093 .291 6.020 .000 

a. Dependent Variable: Y1 
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Table 12 Correlations between average percentage weight loss of milled rice (Y2),  storage period (X1), 
temperature (X2) and humidity (X3) inside the storage rooms, grain moisture (X4) and average 
number of insect pests found in the samples (X5) 

 

 Y2 x1 x2 x3 x4 x5 

Y2 

Pearson Correlation 1 .710** -.375** -.207 -.192 .637** 

Sig. (2-tailed)  .000 .000 .050 .071 .000 

N 90 90 90 90 90 90 

x1 

Pearson Correlation .710** 1 -.732** -.156 .004 .744** 

Sig. (2-tailed) .000  .000 .141 .968 .000 

N 90 90 90 90 90 90 

x2 

Pearson Correlation -.375** -.732** 1 -.207 -.250* -.539** 

Sig. (2-tailed) .000 .000  .050 .017 .000 

N 90 90 90 90 90 90 

x3 

Pearson Correlation -.207 -.156 -.207 1 .356** -.185 

Sig. (2-tailed) .050 .141 .050  .001 .080 

N 90 90 90 90 90 90 

x4 

Pearson Correlation -.192 .004 -.250* .356** 1 -.173 

Sig. (2-tailed) .071 .968 .017 .001  .103 

N 90 90 90 90 90 90 

x5 

Pearson Correlation .637** .744** -.539** -.185 -.173 1 

Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .080 .103  

N 90 90 90 90 90 90 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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Table 13  The model summary of weight loss of milled rice analysed by stepwise regression method 

 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

1 .710a .504 .499 2.58925 

2 .741b .550 .539 2.48218 

3 .758c .575 .560 2.42501 

a. Predictors: (Constant), x1 

b. Predictors: (Constant), x1, x2 

c. Predictors: (Constant), x1, x2, x5 

d. Dependent Variable: Y2 

 

Table 14 Coefficients of quation for estimate weight losses of milled rice caused by major stored product 
pests model  

Model Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 
t Sig. 

B Std. Error Beta 

3 

(Constant) -27.734 9.314  -2.978 .004 

x1 1.069 .183 .759 5.836 .000 

x2 .876 .292 .310 3.000 .004 

x5 .022 .010 .239 2.270 .026 

a. Dependent Variable: Y2 
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Table 15 Correlations between average percentage seed damage of paddy rice (Y1),  storage period (X1), 
temperature (X2) and humidity (X3) inside the storage rooms, grain moisture (X4) and average 
number of insect pests found in the samples (X5) 

 

 Y1 x1 x2 x3 x4 x5 

Y1 

Pearson Correlation 1 .830** -.775** -.012 .765** .719** 

Sig. (2-tailed)  .000 .000 .907 .000 .000 

N 90 90 90 90 90 90 

x1 

Pearson Correlation .830** 1 -.732** -.156 .836** .801** 

Sig. (2-tailed) .000  .000 .141 .000 .000 

N 90 90 90 90 90 90 

x2 

Pearson Correlation -.775** -.732** 1 -.207 -.688** -.649** 

Sig. (2-tailed) .000 .000  .050 .000 .000 

N 90 90 90 90 90 90 

x3 

Pearson Correlation -.012 -.156 -.207 1 -.227* -.223* 

Sig. (2-tailed) .907 .141 .050  .031 .034 

N 90 90 90 90 90 90 

x4 

Pearson Correlation .765** .836** -.688** -.227* 1 .975** 

Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .031  .000 

N 90 90 90 90 90 90 

x5 

Pearson Correlation .719** .801** -.649** -.223* .975** 1 

Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .034 .000  

N 90 90 90 90 90 90 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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Table 16  The model summary of seed damage of paddy rice analysed by stepwise regression method 

 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

1 .830a .689 .685 3.43194 

2 .865b .749 .743 3.09907 

a. Predictors: (Constant), x1 

b. Predictors: (Constant), x1, x2 

c. Dependent Variable: Y1 

 

Table 17 Coefficients of equation for estimate grain losses of paddy rice caused by major stored product 
pests model  

Model 
Unstandardized Coefficients 

Standardized 
Coefficients t Sig. 

B Std. Error Beta 

2 

(Constant) 51.607 11.898  4.338 .000 

x1 1.333 .186 .566 7.179 .000 

x2 -1.706 .373 -.361 -4.574 .000 

a. Dependent Variable: Y1 
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Table 18 Correlations between average percentage weight loss of paddy rice (Y2),  storage period (X1), 
temperature (X2) and humidity (X3) inside the storage rooms, grain moisture (X4) and average 
number of insect pests found in the samples (X5) 

 

 Y2 x1 x2 x3 x4 x5 

Y2 

Pearson Correlation 1 .813** -.771** -.003 .761** .715** 

Sig. (2-tailed)  .000 .000 .979 .000 .000 

N 90 90 90 90 90 90 

x1 

Pearson Correlation .813** 1 -.732** -.156 .836** .801** 

Sig. (2-tailed) .000  .000 .141 .000 .000 

N 90 90 90 90 90 90 

x2 

Pearson Correlation -.771** -.732** 1 -.207 -.688** -.649** 

Sig. (2-tailed) .000 .000  .050 .000 .000 

N 90 90 90 90 90 90 

x3 

Pearson Correlation -.003 -.156 -.207 1 -.227* -.223* 

Sig. (2-tailed) .979 .141 .050  .031 .034 

N 90 90 90 90 90 90 

x4 

Pearson Correlation .761** .836** -.688** -.227* 1 .975** 

Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .031  .000 

N 90 90 90 90 90 90 

x5 

Pearson Correlation .715** .801** -.649** -.223* .975** 1 

Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .034 .000  

N 90 90 90 90 90 90 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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Table 19  The model summary of weight loss of paddy rice analysed by stepwise regression method 

 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

1 .813a .660 .657 1.80363 

2 .853b .727 .721 1.62507 

a. Predictors: (Constant), x1 

b. Predictors: (Constant), x1, x2 

c. Dependent Variable: Y2 

 

Table 20 Coefficients of equation for estimate weight losses of paddy rice caused by major stored product 
pests model  

Model Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients 
t Sig. 

B Std. Error Beta 

 (Constant) 27.478 6.239  4.404 .000 

2 x1 .633 .097 .534 6.506 .000 

 x2 -.905 .196 -.380 -4.626 .000 

a. Dependent Variable: Y2 

 

 

 

 

 

Table 21 Compare between predictive values and actual values of  losses of milled rice by equation for 
estimate grain loss and weight loss of milled rice caused by stored product pests 
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Table 22 Compare between predictive values and actual values of  losses of paddy rice by equation for 
estimate grain loss and weight loss of paddy rice caused by stored product pests  

actual (Y) predicted(   )       Y- (Y-   )^2 actual (Y) predicted(   )       Y- (Y-   )^2
1 1.2 3.3 -2.1 4.5 2.2 4.7 -2.5 6.4

2 2.3 5.5 -3.2 10.2 2.8 4.5 -1.7 3.0

3 8.2 9.4 -1.2 1.4 6.8 8.7 -1.9 3.7

4 10.3 10.4 -0.2 0.0 6.9 10.2 -3.3 10.9

5 13.1 12.0 1.1 1.3 8.9 8.8 0.1 0.0

6 3.3 1.2 2.1 4.4 1.5 3.3 -1.8 3.3

7 4.5 4.0 0.5 0.2 2.2 3.8 -1.6 2.5

8 11.7 12.3 -0.6 0.4 7.4 7.5 -0.1 0.0

9 15.4 14.1 1.2 1.5 9.5 8.0 1.6 2.4

10 22.8 20.9 1.9 3.7 11.5 11.0 0.5 0.2

11 1.7 1.2 0.5 0.2 0.7 2.5 -1.8 3.4

12 2.9 3.3 -0.4 0.2 1.0 3.1 -2.1 4.3

13 8.8 8.2 0.6 0.4 3.5 6.6 -3.1 9.8

14 10.0 8.9 1.1 1.2 4.1 7.4 -3.3 10.9

15 12.1 9.5 2.6 6.6 7.7 8.1 -0.4 0.2

16 0.8 3.7 -2.9 8.2 6.8 3.8 3.1 9.5

17 1.1 6.7 -5.6 30.9 6.9 4.6 2.3 5.2

18 9.9 9.3 0.6 0.3 9.0 7.4 1.6 2.7

19 11.0 10.2 0.8 0.6 9.7 8.3 1.4 2.0

20 12.1 11.0 1.1 1.2 11.1 8.8 2.3 5.5

21 0.8 0.8 0.0 0.0 6.4 3.4 3.0 8.7

22 1.1 1.6 -0.5 0.2 6.8 3.5 3.3 11.2

23 2.1 4.1 -2.0 3.8 8.2 6.0 2.3 5.2

24 2.2 5.0 -2.8 7.8 8.6 6.4 2.2 4.8

25 2.4 6.2 -3.9 14.9 9.1 7.6 1.5 2.2

26 1.6 0.8 0.8 0.6 8.0 3.4 4.6 21.0

27 2.7 1.9 0.8 0.7 9.0 3.6 5.4 28.9

28 8.5 7.0 1.5 2.1 9.9 6.5 3.4 11.3

29 9.6 9.3 0.3 0.1 11.7 7.6 4.1 16.9

30 12.7 11.0 1.6 2.7 12.4 8.8 3.5 12.6

31 1.1 0.5 0.6 0.4 2.9 2.1 0.8 0.7

32 1.4 1.6 -0.2 0.0 3.1 2.4 0.7 0.5

33 6.2 5.2 1.0 1.0 4.2 5.4 -1.2 1.5

34 7.1 7.6 -0.5 0.2 4.4 6.9 -2.5 6.1

35 9.2 8.4 0.8 0.7 4.9 8.0 -3.0 9.2

36 2.3 2.7 -0.4 0.1 6.8 3.2 3.6 12.8

37 4.7 6.1 -1.4 2.1 6.9 3.8 3.0 9.3

38 12.1 9.9 2.2 5.0 8.2 6.7 1.5 2.4

39 16.8 16.0 0.7 0.6 8.4 8.3 0.0 0.0

40 22.9 21.4 1.5 2.3 8.5 11.2 -2.7 7.4

41 0.9 1.0 -0.1 0.0 5.2 3.9 1.4 1.8

42 1.8 1.8 0.0 0.0 6.5 4.3 2.2 4.9

43 7.0 7.3 -0.3 0.1 8.3 7.2 1.1 1.1

44 8.0 8.8 -0.8 0.7 8.5 8.1 0.4 0.2

45 10.4 9.5 1.0 0.9 10.1 8.5 1.6 2.6

46 1.3 1.5 -0.2 0.0 0.2 2.4 -2.3 5.1

47 2.5 2.7 -0.2 0.0 0.4 2.7 -2.4 5.7

48 6.5 5.1 1.4 1.9 1.3 5.3 -4.0 15.7

49 7.7 7.1 0.7 0.4 1.4 6.4 -5.0 24.6

50 9.4 8.6 0.8 0.6 1.8 8.4 -6.6 43.1

sum 346.3 345.7 0.6 127.7 312.4 303.2 9.2 363.4

average 6.9 6.9 0.0 2.6 6.2 6.1 0.2 7.3

sample
Equation for estimate grain losses of milled rice caused by major 

stored product pests

Equation for estimate weight losses of milled rice caused by major 
stored product pests

Y Y YY
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actual (Y) predicted(   )       Y- (Y-   )^2 actual (Y) predicted(   )       Y- (Y-   )^2
1 0.6 0.2 0.5 0.2 0.6 0.0 0.7 0.4
2 1.0 4.7 -3.7 13.6 1.0 2.3 -1.3 1.7
3 3.4 7.8 -4.4 19.4 3.4 3.7 -0.3 0.1
4 5.4 8.6 -3.2 10.4 5.4 4.1 1.3 1.7
5 8.8 15.2 -6.4 41.2 8.8 7.5 1.3 1.6
6 2.8 1.9 0.9 0.8 2.8 0.9 1.9 3.7
7 7.0 5.4 1.6 2.6 7.0 2.7 4.3 18.8
8 10.7 11.6 -1.0 0.9 10.7 5.8 4.9 24.2
9 12.8 14.6 -1.8 3.4 12.8 7.3 5.5 30.5
10 14.6 15.1 -0.5 0.3 14.6 7.4 7.1 50.6
11 6.7 3.5 3.2 10.4 6.7 1.7 5.0 24.8
12 10.0 6.5 3.5 12.4 10.0 3.2 6.8 45.6
13 16.2 11.3 4.9 23.6 16.2 5.6 10.6 112.4
14 17.5 13.4 4.1 17.0 17.5 6.6 10.9 118.7
15 18.2 15.4 2.9 8.2 18.2 7.6 10.6 113.4
16 0.6 2.2 -1.6 2.7 0.6 1.0 -0.5 0.2
17 5.5 5.1 0.3 0.1 5.5 2.5 2.9 8.7
18 14.0 10.5 3.5 12.5 14.0 5.1 8.9 78.6
19 15.0 12.2 2.8 7.8 15.0 6.0 9.0 81.4
20 16.3 14.8 1.5 2.2 16.3 7.3 9.0 81.0
21 0.4 1.5 -1.1 1.3 0.4 0.7 -0.3 0.1
22 1.7 5.0 -3.2 10.5 1.7 2.4 -0.7 0.5
23 5.0 10.7 -5.7 32.7 5.0 5.3 -0.3 0.1
24 5.8 13.4 -7.6 58.1 5.8 6.6 -0.8 0.7
25 9.8 14.9 -5.1 25.8 9.8 7.3 2.5 6.1
26 0.3 1.5 -1.2 1.5 0.3 0.7 -0.4 0.2
27 3.7 4.8 -1.0 1.1 3.7 2.3 1.4 2.0
28 12.5 11.0 1.5 2.4 12.5 5.4 7.1 50.5
29 18.1 13.1 5.0 24.7 18.1 6.5 11.6 135.2
30 24.5 14.7 9.8 97.0 24.5 7.2 17.3 299.8
31 5.1 3.9 1.2 1.3 5.1 2.0 3.1 9.8
32 8.4 7.0 1.4 1.9 8.4 3.5 4.9 23.8
33 12.3 12.3 0.0 0.0 12.3 6.1 6.2 38.6
34 14.2 13.7 0.5 0.3 14.2 6.8 7.4 55.5
35 17.5 15.1 2.4 5.6 17.5 7.5 10.0 100.7
36 3.8 2.7 1.1 1.2 3.8 1.3 2.5 6.1
37 5.1 6.3 -1.2 1.5 5.1 3.2 1.9 3.7
38 10.0 12.0 -2.0 4.1 10.0 6.0 4.0 16.4
39 12.1 14.8 -2.7 7.5 12.1 7.4 4.7 22.2
40 13.0 14.9 -1.9 3.6 13.0 7.3 5.7 32.0
41 0.7 0.8 0.0 0.0 0.7 0.3 0.4 0.2
42 2.4 3.4 -1.0 1.0 2.4 1.6 0.8 0.6
43 6.0 9.7 -3.7 13.5 6.0 4.7 1.3 1.7
44 7.6 11.9 -4.3 18.4 7.6 5.8 1.8 3.2
45 9.2 14.6 -5.4 29.0 9.2 7.2 2.0 4.1
46 2.8 3.7 -0.9 0.9 2.8 1.9 0.9 0.9
47 6.2 6.8 -0.6 0.4 6.2 3.4 2.8 7.7
48 14.2 12.5 1.7 2.9 14.2 6.2 8.0 63.8
49 17.0 14.4 2.6 6.5 17.0 7.2 9.8 96.6
50 21.8 14.5 7.4 54.1 21.8 7.1 14.7 216.3

sum 458.2 465.5 -7.3 598.5 458.2 229.0 229.1 1997.0
average 9.2 9.3 -0.1 12.0 9.2 4.6 4.6 39.9

Equation for estimate grain losses of paddy rice caused by major 
stored product pestssample

Equation for estimate weight losses of paddy rice caused by major 
stored product pests

Y YY Y

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



56 
 

3.2 ผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริง (Output) 

ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน 
หน่วย
นับ 

ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน 
หน่วย
นับ 

รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

1. องค์ความรู้ 3 เร่ือง 1. องค์ความรู้ 3 เร่ือง เรื่องที่ 1  
     การประเมินการ
สูญเสียของถั่วเหลืองใน
ขั้นตอนหลังการเก็บเกีย่ว
ตลอดห่วงโซ่อุปทาน 
เรื่องที่ 2  
     การประเมินการ
สูญเสียของข้าวโพดใน
ขั้นตอนหลังการเก็บเกีย่ว
ตลอดห่วงโซ่อุปทาน 
เรื่องที่ 3  
     การใช้สมการ
ประเมินความสูญเสียของ
ข้าวจากการเข้าท าลาย
ของแมลงศัตรูผลิตผล
เกษตร 
  

ผลการประเมินการ
สูญเสียในห่วงโซ่
อุปทานของการ
ผลิตถั่วเหลือง และ 
ข้าวโพด เป็นข้อ
บ่งชี้ถึงความจ าเป็น
ในการพัฒนา
เครื่องมือเก็บเกี่ยว
และวิธกีารเก็บ
รักษาที่เหมาะสม 
และสมการประเมิน
ปริมาณเมล็ดเสีย
ของข้าวเปลือกและ
ข้าวสารจากแมลง
ศัตรูส าคัญที่
สามารถพัฒนา
ต่อไปเพื่อให้ใช้
ในทางปฏิบัต ิ

การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนา
ระดับชาต ิ
น าเสนอแบบ
โปสเตอร์ 

3 เรื่อง การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนา
ระดับชาต ิ
น าเสนอแบบโปสเตอร ์

0 เรื่อง จะน าเสนอในการ
ประชุมวิชาการในปี 
2565 

 

  
3.3 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง (Outcome) (ถ้ามี) 

 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลลัพธ์ 
1. ได้จุดวิกฤตส าคญัที่ก่อให้เกิดการสญูเสยีมากท่ีสดุ คือ การเก็บเกีย่วถั่วเหลืองด้วยรถเกี่ยว ตามด้วยการเก็บ
รักษาท่ีไม่เหมาะสม และการกะเทาะเปลือก  

2565 

2. ได้จุดวิกฤตทีส่่งผลต่อการสูญเสียอาหารในข้าวโพด 2 จุดสูงสุด คือ การเก็บเกี่ยว และการเก็บรักษา 2565 
3. ได้สมการประเมินปริมาณเมล็ดเสียของข้าวเปลือกและข้าวสารจากแมลงศัตรูส าคัญ  โดยทั้ง 2 สมการมีค่า
สัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (R2) เท่ากับ 75 และ 91% ตามล าดับ 

2565 

*ผลลัพธ์ :  ผลส าเร็จที่เกิดจากการน าผลผลิต (Output)ไปต่อยอด การเปลี่ยนรูปของผลผลิตไปสู่รูปแบบที่ใช้ประโยชน์ได้อย่าง
กว้างขวาง หรือการเคลื่อนผลผลิตไปสู่กิจกรรมที่ต่อเนื่อง ซึ่งก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลง (Change) ที่ปรากฏชัด และมี
คุณค่าทางเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม 

 
3.4 ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง (Impact) (ถ้าม)ี 

ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลกระทบ 
ด้านเศรษฐกิจ : -  
ด้านสังคม :-  
ด้านสิ่งแวดล้อม : -  

* ผลกระทบ : ผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงตามผลลัพธ์ (Results of the change) ซึ่งวัดได้อย่างชัดเจนและมี
หลักฐานปรากฏชัด (Evidence-based) ทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม ทั้งที่วัดในเชิงปริมาณได้และ
ไม่ได้ ผลกระทบอาจเป็นได้ทั้งทางบวกและทางลบ  
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3.5 การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์
ด้านเศรษฐกิจ  
ผู้ประกอบการสามารถน าข้อเสนอแนะการลดการสูญเสียอาหารในขา้วโพด และสมการประเมินความสูญเสียของข้าวสารและ

ข้าวเปลือกที่สามารถน าไปต่อยอดใช้ในการประเมินความสญูเสียที่เกดิจากการเข้าท าลายของแมลงในโรงเก็บได้  
ด้านวิชาการ 
น าเสนอแบบโปสเตอร์จ านวน 3 เรื่อง ปี 2565  
เรื่องที่ 1. การประเมินการสูญเสียของถั่วเหลืองในขั้นตอนหลังการเก็บเกี่ยวตลอดห่วงโซ่อุปทาน  
เรื่องที่ 2. การประเมินการสูญเสียของข้าวโพดในข้ันตอนหลังการเกบ็เกี่ยวตลอดห่วงโซ่อุปทาน 
เรื่องที่ 3. การใช้สมการประเมินความสูญเสียของข้าวจากการเข้าท าลายของแมลงศัตรูผลิตผลเกษตร 
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บทท่ี 4 สรุปผลและอภปิรายผล 
 
สรุปผลและอภปิรายผล 
 สรุปผล 
          ห่วงโซ่อุปทานของการผลิตถั่วเหลืองในประเทศไทยมีผู้เกี่ยวข้องหลักคือ เกษตรกร ผู้รับจ้างเก็บเกี่ยว กะเทาะเปลือก ผู้
รวบรวม และผู้ประกอบการแปรรูป เป็นผู้มีส่วนได้ส่วนเสียที่ส าคัญในกิจกรรมต่าง ๆ ในห่วงโซ่อุปทาน เกษตรกรมีพื้นท่ีเพาะปลูก
ต่อครัวเรือนน้อยกว่า 5 ไร่ วิธีการปลูกเป็นแบบดั้งเดิม อาศัยน้ าจากธรรมชาติเป็นหลัก และปลูกปริมาณมากในเขตพื้นท่ีภาคเหนือ 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลางตอนบน ส าหรับการสูญเสียของถั่วเหลือง (จากการตรวจวัดจริง) พบการสูญเสียในข้ันตอน
การเก็บเกี่ยวร้อยละ 9.7 (เก็บเกี่ยวด้วยมือ ร้อยละ 1.91 และรถเกี่ยวร้อยละ 17.67) ข้ันตอนกะเทาะเปลือก (นวด) ร้อยละ 6.38 
ขั้นตอนหลังการตากและเก็บรักษาที่บ้านเกษตรกร ร้อยละ 7.79 การเก็บรักษาที่จุดรวบรวม ร้อยละ 5.63 และก่อนการแปรรูป 
ร้อยละ 4.63  อย่างไรก็ตามขั้นตอนการเก็บเกี่ยวไม่มีผลทางสถิติต่อปริมาณโปรตีนและไขมันในเมล็ดถั่วเหลือง จากข้อมูลสามารถ
สรุปได้ว่าการเก็บเกี่ยว (ด้วยรถเกี่ยว) เป็นขั้นตอนที่ก่อให้เกิดการสูญเสียมากที่สุดในห่วงโซ่อุปทาน ตามด้วยการกะเทาะเปลือก
และการเก็บรักษาที่ไม่เหมาะสม ดังนั้นการพัฒนาเครื่องมือเก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสมกับการเก็บเกี่ยวถ่ัวเหลืองจึงเป็นสิ่งจ าเป็นเพื่อลด
การสูญเสียถั่วเหลืองในประเทศไทย 
 การประเมินการสูญเสียของข้าวโพดในขั้นตอนหลังการเก็บเกี่ยวตลอดห่วงโซ่อุปทาน เป็นการด าเนินงานเพื่อให้ทราบถึง
บริบทของอุตสาหกรรม ความเข้าใจในห่วงโซ่อุปทาน ตลอดจนความสัมพันธ์ในกิจกรรมต่างๆ (activity) และผู้เกี่ยวข้อง (actor) 
ทั้งหมด นอกจากนี้ มีการจ าแนกถึงปัจจัยผลักดันที่ก่อให้เกิดความสูญเสียอาหารของข้าวโพด (การผลิต กระบวนการเก็บเกี่ยว 
กระบวนการขนส่งจากแปลงไปยังโรงรับซื้อกระบวนการรวบรวมผลผลิตและเก็บรักษา) การจ าแนกจุดวิกฤติ (critical point) ที่
ก่อให้เกิดการสูญเสีย ที่พบว่าขั้นตอนการเก็บเกี่ยว และการเก็บรักษา พบการสูญเสียสูงถึง 3.89 และ 2.25% ตามล าดับ รวมทั้ง
การจัดท าข้อเสนอแนะเพื่อน าไปสูงการลดการสูญเสียอาหารในข้าวโพดตลอดห่วงโซ่อุปทานต่อไป 
 จากการทดสอบการสร้างสมการประเมินความสญูเสียของข้าวสารและข้าวเปลือก จากค่าความสูญเสยี (Y) 2 ตัว คือ 
ปริมาณเมล็ดเสีย และน้ าหนักเมลด็สูญเสีย กับตัวแปรอื่น 5 ตัวแปร ได้แก่  
1) ระยะเวลาการเก็บรักษา (X1), 2) ค่าอุณหภูมิเฉลี่ยภายในโรงเก็บ (X2), 3) ค่าความช้ืนเฉลี่ยภายในโรงเก็บ (X3), 4) ระดับ
ความช้ืนเมลด็ข้าวตัวอย่าง (X4), และ 5) ปริมาณแมลงศัตรเูฉลี่ย (X5) ท าให้ได้สมการการประเมินท้ังหมด 4 สมการ และสามารถ
คัดเลือกสมการที่เหมาะสมเพื่อใช้ในการประเมินการสญูเสยีข้าวสารและข้าวเปลือก ดังนี้ 
 - สมการประเมินเปอร์เซ็นต์เมล็ดเสียของข้าวสารจากการเข้าท าลายของแมลงศัตรสู าคญั 

Ŷ   = -1.564 + .561**X1 + .091**X5 
Y  = เปอร์เซ็นตเ์มลด็ข้าวสารเสียจากการเข้าท าลายของแมลงเฉลี่ย  
X1 = ระยะเวลาการเก็บรักษาข้าว (เดือน) 
X5 = ปริมาณแมลงศัตรูส าคัญของข้าวสารเฉลี่ย (ตัวต่อตัวอย่างข้าว 250 กรัม) 
 

- สมการประเมินเปอร์เซ็นต์เมลด็เสียของข้าวเปลือกจากการเข้าท าลายของแมลงศัตรสู าคญั 

Ŷ = 51.607 + 1.333**X1 – 1.706**X2 
Y  = เปอร์เซ็นตเ์มลด็ข้าวเปลือกเสียจากการเข้าท าลายของแมลงเฉลี่ย 
X1 = ระยะเวลาการเก็บรักษาข้าว (เดือน) 
X2 คือ ระดับอุณหภูมภิายในโรงเกบ็เฉลี่ยต่อเดือน (oC) 
โดยทั้ง 2 สมการมีค่า R2 เท่ากับ 91 และ 75% และมีคา่ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยเท่ากับ 2.6 และ 12.0 ตามล าดับ 

 
อภิปรายผล 
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         - การสูญเสียของถั่วเหลืองในประเทศไทยจากการตรวจวัดจริง พบการสูญเสียในข้ันตอนการเก็บเกี่ยวร้อยละ 9.7 โดยการ
เก็บเกี่ยวด้วยรถเกี่ยว เป็นขั้นตอนท่ีก่อให้เกิดการสูญเสียมากที่สุดในห่วงโซ่อุปทาน ตามด้วยการกะเทาะเปลือกและการเก็บรักษา
ที่ไม่เหมาะสม ดังนั้นการพัฒนาเครื่องมือเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมกับการเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองจึ งเป็นสิ่งจ าเป็นเพื่อลดการสูญเสียถั่ว
เหลืองในประเทศไทย 
         - การสูญเสียของข้าวโพด พบว่าข้ันตอนการเก็บเกี่ยว และการเก็บรักษา พบการสูญเสียสูงถึง 3.89 และ 2.25% ดังนั้นต้อง
มีการจัดท าข้อเสนอแนะเพื่อน าไปสูงการลดการสูญเสียอาหารในข้าวโพดตลอดห่วงโซ่อุปทานต่อไป 
         - สมการประเมินความสูญเสียของข้าวสารและข้าวเปลือกโดยทั้ง 2 สมการมีค่า R2 เท่ากับ 91 และ 75% และมีค่าความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยเท่ากับ 2.6 และ 12.0 ตามล าดับ สามารถน ามาใช้ในการประเมินความสูญเสียของข้าวสารและข้าวเปลือกที่เกิด
จากแมลงเข้าท าลายได้ในอนาคต 
 
ข้อเสนอแนะต่อผู้เกี่ยวข้องส าหรับการด าเนินงานในระยะต่อไป 
 เมื่อทราบจุดวิกฤตของการสูญเสียของถั่วเหลือง และข้าวโพดแล้ว ขั้นตอนต่อไปคือการจัดท าคู่มือแนะน าวิธีการลดความ
สูญเสียที่เกิดขึ้น และพัฒนาเครื่องมือเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมกับการเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองต่อไป ส่วนสมการที่ใช้ประเมินความสูญเสีย
ของข้าวสารและข้าวเปลือกสามารถน าไปต่อยอดใช้ในการประเมินความสูญเสียที่เกิดจากการเข้าท าลายของแมลงในโรงเก็บได้
อย่างรวดเร็ว เพื่อป้องกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้นกับผลผลิต 
 
ปัญหาและอุปสรรคในการท างาน 
- งบประมาณล่าช้า ท าให้เริม่ด าเนินการทดลองช้ากว่าก าหนด 
- ปัญหาสถานการณ์ COVID ท าให้ไมส่ามารถออกปฏิบัติงาน ไม่สามารถเดินทางไปสมัภาษณ์เกษตรกรตามที่วางแผนไว้ ส่งผลต่อ
การขาดข้อมลูการตรวจวัดจริง (actual measurement) ที่ล่วงเลยช่วงการเก็บเกี่ยว 
- งบประมาณทีล่ดลง ส่งผลต่อแผนการด าเนินงานท่ีวางไว้ (จ านวนข้อมูลผู้ใหส้ัมภาษณ์ และการตรวจวัดจริง) อาจมีความ
จ าเป็นต้องปรับวิธีการเก็บตัวอย่างลดลง แตไ่ม่กระทบต่อตัวช้ีวัด (KPI) ของการทดลอง  
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