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บทสรุปผู้บริหาร 
 

โครงการวิจัยศึกษาการจัดการดินเพื่อการผลิตพืชอย่างยั่งยืนในระบบเกษตรอินทรีย์ Study on Soil Management 
for Plants Production in Organic Agricultural System  ระยะการดำเนินงาน  ปี  2559-2564 มีขอบเขตการวิจัย คือ
ศึกษาระบบปลูกพืชอินทรีย์ 4 ชนิด ได้แก่ (1) กาแฟอะราบิกาอินทรีย์ จังหวัดเขียงใหม่  (2) กระเทียมอินทรีย์ จังหวัดยโสธร        
(3) ข้าว จังหวัดร้อยเอ็ด เชียงใหม่ และนครปฐม และ (4) ข้าวโพดฝักอ่อน จังหวัดนครปฐม ซึ่งมีสภาพพื้นที่ดินที่แตกต่างกันนำ
เทคนิคการจัดการดินแบบองค์รวมผสมผสานกับการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยชีวภาพ วัสดุอินทรีย์ ปลูกพืชหมุนเวียนตระกลูถั่วในระบบ
เกษตรอินทรีย์ และทำการไถกลบซากพืชหลังเก็บเกี่ยวคืนกลับสู่ดิน เพื่อให้ได้รูปแบบการจัดการดินในการผลิตพืชอินทรีย์ที่มี
ประสิทธิภาพ เหมาะสมกับสภาพพื้นที่ และผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์การผลิตพืช  

ผลการวิจัยได้รูปแบบการจัดการดินอย่างน้อย 6 รูปแบบ ได้แก่ (1) การผลิตกาแฟพอะราบิกาในระบบเกษตรอินทรยี์
กลุ่มดินร่วนที่ปลูกร่วมกับไม้ป่า อายุต้นกาแฟก่อนการทดลอง 4 ปี อาศัยน้ำฝนธรรมชาติ ที่แปลงเกษตรกร อำเภอดอยสะเก็ต 
จังหวัดเชียงใหม่ ระยะเวลาต่อเนื่อง 6 ปี พบว่าผลผลิตกาแฟสดเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 228-374 กิโลกรัมต่อไร่ (ผลผลิตกาแฟแห้ง 46-
71กิโลกรัมต่อไร่) ไม่มีความแตกต่างกันในแต่ละกรรมวิธี กรรมวิธีใส่ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซาอย่างเดียว และกรรมวิธีใส่ปุ๋ยหมัก
ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา ในปีที่ 3 จะคุ้มค่าการลงทุนเพียงปีเดียว ในด้านคุณภาพการชิมพบว่าในปี 2562 กาแฟ มีคะแนน
การชิมสูงกว่าปีอื่น และมีค่าใกล้เคียงกันในแต่ละกรรมวิธีมีค่าอยู่ระหว่าง 80.3-82.5  สังเกตพบว่าถึงแม้ว่า ดินในแปลงทดลองมี
ความอุดมสมบูรณ์สูงโดยเฉพาะอินทรีย์วัตถุในดิน มีการหมุนเวียนธาตุอาหารกลับสู่แปลงกาแฟจากการร่วงหล่นของชิ้นส่วนพืชที่
เป็นไม้ยืนต้นขนาดใหญ่ตลอดเวลา ต้นกาแฟให้ผลผลิต ปี63 -64 ลดลงประมาณร้อยละ 30 เนื ่องผลมาจากปัจจัยด้าน
สภาพแวดล้อมมากมีการบังแสงของไม้ป่าและปริมาณน้ำฝนบางปีที่ลดต่ำกว่าค่าที่เหมาะสม แต่ในแปลงที่ศึกษามีปัญหาในการตัด
แต่งกิ่งไม้ป่า เพราะพื้นที่เป็นป่า ไม้ป่าต้นใหญ่ความสูง ยากที่ทำการตัดแต่งกิ่ง  (2)รูปแบบการจัดการดินในผลิตข้าวสลับการปลูก
ถั่วในระบบเกษตรอินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพและให้ค่าผลตอบแทนทางเศรษฐกิจมากกว่า 2 หมายถึงการคุ้มการลงทุนในการผลิต ใช้
ปุ๋ยหมักร่วมปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู อัตราการใช้ปุ๋ยหมักเทียบเคียงปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยหมักกับคำแนะนำการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์
ดินสำหรับข้าว (กรมวิชาการเกษตร, 2557) และการใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมในการปลูกถั่ว(ถั่วเหลือง ,ถั่วลิสง และถั่วเขียว) และต้อง
ไถกลบตอซัง/ฟางข้าวและซากต้นถั่วหลังการเก็บเกี่ยวทำให้ธาตุอาหารในระบบเกิดการหมุนเวียน พบว่า การผลิตข้าวพันธุ์ กข15 
ในกลุ่มดินเหนียว:ชุดดิน สันทราย ใช้ปุ๋ยหมักอัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่(น้ำหนักแห้ง) ข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ในกลุ่มดินทราย:
ชุดดินน้ำพอง ใช้ปุ๋ยหมักอัตรา 700 กิโลกรัมต่อไร่(น้ำหนักแห้ง) และข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ในกลุ่มดินเหนียว:ชุดดินบางปะอิน ใช้ปุ๋ย
หมักอัตรา 750 กิโลกรัมต่อไร่(น้ำหนักแห้ง) ในปีที่ 1-3 ข้าวยังให้ผลผลิตไม่สูงมากนัก แต่ผลผลิตข้าวจะเพิ่มสูงขึ้นทุกปี จะเพิ่ม
สูงขึ้นอย่างชัดเจนในปีที่ 4 ถึงแม้ว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (3)รูปแบบการจัดการดินผลิตกระเทียมอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย ชุดดิน
สตึก ซึ่งดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ การปลูกกระเทียมฤดูแล้งและปลูกถั่วลิสงในฤดูฝน อัตราการใช้ปุ๋ยหมัก เทียบเคียงปริมาณธาตุ
อาหารในปุ๋ยหมักกับคำแนะนำการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินสำหรับกระเทียม (กรมวิชาการเกษตร, 2553) และการใช้ปุ๋ยชีวภาพไร
โซเบียมในการปลูกถ่ัวลิสง และต้องไถกลบฟางข้าวท่ีคลุมแปลงและซากต้นถั่วหลังการเก็บเกี่ยว ใช้ปุ๋ยหมักอัตรา 900 กิโลกรัมต่อ
ไร่(น้ำหนักแห้ง) หรือใส่หมักอัตรา 450 กิโลกรัมต่อไร่(น้ำหนักแห้ง) ร่วมกับกระถินป่นอัตรา 450 กิโลกรัมต่อไร่ (น้ำหนักแห้ง) 
ผลผลิตในปี ที่ 3-4 กระเทียมมีขนาดได้เกณฑ์มาตรฐาน ขนาดเส้นผ่านศูนย์ มากว่า 1.5 เซนติเมตร และยังให้ค่าผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจมากกว่า 2 แต่ผลผลิตยังคงไม่คงท่ี การปลูกกระเทียมอินทรีย์ประสบปัญหาควบคุมการระบาดของโรคเน่า แนะนำเตรียม
ดินปลูกกระเทียมในกลุ่มดินทราย ควรทำการไถดินลึกประมาณ 50 เซนติเมตร และคลุกกระเทียมด้วยไตรคอร์เดอมาก่อนปลูก 
และเมื่อต้นกระทียมอายุได้ 1 สัปดาห์ ควรฉีดพ่นทุก 3 วัน ในเดือนแรก และ(4)รูปแบบการจัดการดินผลิตข้าวโพดฝักอ่อนในกลุ่ม
ดินเหนียวชุดดินเสนา สลับการปลูกถ่ัวเขียว โดยฤดูฝนปลูกข้าวโพดฝกัอ่อนใส่ปุ๋ยหมกัอัตรา 1,200 กิโลกรัมต่อไร่(น้ำหนักแห้ง) ร่วม
ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู และฤดูแล้งปลูกถั่วเขียวร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมฤดูฝน ปลูกข้าวโพดฝักอ่อนใส่ปุ๋ยหมักและปุ๋ยชีวภาพ พี
จีพีอาร์ วัน และฤดูแล้งปลูกถั่วเขียว ใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม (ถั่วเขียว) และพีจีพีอาร์ วัน (ข้าวโพดฝักอ่อน) โดยการคลุกเมลด็พืช
ก่อนปลูก ไถกลบต้นข้าวโพดฝักอ่อนและต้นถั่วเขียวหลังการเก็บเกี่ยว ให้ผลผลิตข้าวโพดฝักอ่อนเฉลี่ย 1,478 กิโลกรัมต่อไร่และ
ยังให้ค่าผลตอบแทนทางเศรษฐกิจมากกว่า 2 ในการผลิตในทุกปี สังเกตพบว่าทุกรูปแบบการจัดการดินในการผลิตข้าว กระเทียม 
หรือ ข้าวโพดฝักอ่อน ที่มีการปลูกถ่ัวสลับในระบบ และมีการไถกลบซากพืชหลังเก็บเกี่ยวคืนกลับสูด่ินตอ่เนื่อง 3 ปีข้ันไป คุณสมบตัิ
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ของดินในแปลงผลิตพืชมีการเปลี่ยนแปลง พบว่า ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มีปริมาณเพิ่มขึ้น และค่าความเป็นกรด-ด่าง
ในดินเพิ่มขึ้น การเปลี่ยนแปลงอินทรีย์วัตถุในดินเพิ่มขึ้นเล็กน้อย   
 โครงการวิจัยนี้ได้ อบรมเกษตรกรกลุ่มย่อย ในพื้นที่วิจัยและบริเวณใกล้เคียง ที่ปลูกข้าว กาแฟ และข้าวโพด ฝักอ่อน 
ในปี 2564 เพื่อให้ความรู้ด้านการจัดการดินสำหรับการผลิตพืชอินทรีย์เพื่อสร้างเครือข่ายผู้สนใจการผลิตพืชอินทรีย์ นำสู่การ
ถ่ายทอดผลงานวิจัย หลังการอบรมได้เกษตรผู้ผลิตข้าวเข้าสู่การผลิตข้าวอินทรีย์ จังหวัดเชียงใหม่ และร้อยเอ็ด รวม 2 ราย แปลง
ต้นแปลงในปี 2567 โครงการวิจัยฯ ได้ผลิตและใช้ปุ๋ยหมักเติมอากาศในงานวิจัย ซึ่งได้จดอนุสิทธิบัตรของกรมวิชาการเกษตร ซึ่ง
เกษตรมีความสนเป็นอย่างมากในการใช้ผลิตปุ๋ยหมักเอง  
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บทคัดย่อ 
 

 โครงการนี้ดำเนินการศึกษารูปแบบการจัดการดินระบบการผลิตพืชอินทรีย์ ในเขตภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
และ ภาคกลาง ระยะเวลาดำเนินการ ปี 2559-2564 โดยศึกษาระบบปลูกพืชอินทรีย์ 4 ชนิด ได้แก่ (1) กาแฟอาราบิกาอินทรีย์ 
จังหวัดเขียงใหม่  (2) กระเทียมอินทรีย์ จังหวัดยโสธร (3) ข้าว จังหวัดร้อยเอ็ด เชียงใหม่ และนครปฐม และ (4) ข้าวโพดฝักอ่อน 
จังหวัดนครปฐม ซึ่งมีสภาพพื้นที่ดินที่แตกต่างกันนำเทคนิคการจัดการดินแบบองค์รวมผสมผสานกับการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยชีวภาพ 
วัสดุอินทรีย์ ปลูกพืชหมุนเวียนตระกลูถั่วในระบบ และทำการไถกลบซากพืชหลังเก็บเกี่ยวคืนกลบัสู่ดนิ เพื่อให้ได้รูปแบบการจัดการ
ดินในการผลิตพืชอินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพ เหมาะสมกับสภาพพื้นที่ และผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์คุ้มค่าการผลิตพืช 
     ผลการทดลอง พบว่า กิจกรรมที่ 1 ได้รูปแบบจัดการดินที่มีประสิทธิภาพในการผลิตกาแฟพันธุ์อะราบิกากลุ่มดินร่วน 
และข้าวพันธุ์ กข15 กลุ่มดินเหนียวในเขตภาคเหนือจังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 2 รูปแบบ ดังนี้ (1.1) รูปแบบการจัดการดินการผลิต
กาแฟอะราบิกาอินทรีย์กลุ่มดินร่วนที่ปลูกร่วมกับไม้ป่า คือการใส่ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซ าอย่างเดียว และใส่ปุ๋ยหมักร่วมกับปุ๋ย
ชีวภาพไมคอร์ไรซา ในปีท่ี 3 จะคุ้มค่าการลงทุนเพียงปีเดียว และ (1.2)รูปแบบการจัดการดินผลิตข้าวพันธุ์ กข 15 สลับการปลูกถ่ัว
เหลือง โดยฤดูฝนปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ำหนักแห้ง ร่วมปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ -ทู และฤดูแล้งปลูกถั่ว
เหลืองร่วมปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม และทำการไถกลบตอซัง/ฟางข้าวและซากต้นถั่วเหลืองหลังการเก็บเกี่ยว กิจกรรมที่ 2 ได้รปูแบบ
จัดการดินที่มีประสิทธิภาพผลิตกระเทียมอินทรีย์และข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 กลุ่มดินทรายเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
จำนวน 4 รูปแบบ ดังนี้ (2.1)รูปแบบการผลิตกระเทียมอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย: ชุดดินสตึก จังหวัดยโสธร สามารถปลูกกระเทียม
ได้ 3 รูปแบบที่ให้ผลผลิตดีและคุ้มการลงทุนในปีท่ี 3 ดังนี้ 1)ปลูกกระเทียมฤดูแล้งใส่ปุ๋ยหมัก อัตรา 900 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ำหนัก
แห้ง และปลูกถั่วลิสงฤดูแล้ง โดยคลุกเมล็ดด้วยปุ๋ยไรโซเบียมก่อนปลูก 2) ปลูกกระเทียมฤดูแล้งใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 450 กิโลกรัมต่อไร่
โดยน้ำหนักแห้ง ร่วมกับกระถินป่นอัตรา 450 กิโลกรัมต่อไร่ โดยน้ำหนักแห้ง และปลูกถั่วลิสงฤดูฝนโดยคลกุเมลด็ดว้ยปุ๋ยไรโซเบยีม
ก่อนปลูก และ3) ปลูกกระเทียมฤดูแล้งใส่ปุ๋ยหมกั อัตรา 900 กิโลกรัมแห้งต่อไร่โดยน้ำหนักและไม่ปลกูถ่ัวลิสงฤดูฝน ทำการไถกลบ
ฟางข้าวและซากต้นถั่วลิสงหลังการเก็บเกี่ยวท้ัง 3 รูปแบบ (2.2) รูปแบบการผลิตข้าวอินทรีย์พันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 กลุ่มดินทราย:
ชุดดินน้ำพอง จังหวัดร้อยเอ็ด ให้ผลผลิตข้าวดีและคุ้มการลงทุน คือฤดูแล้งปลูกถั่วลิสงและฤดูฝนปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 700 
กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู และทำการไถกลบตอซัง/ฟางข้าวและซากต้นถั่วลิสงหลังการเก็บเกี่ยว กิจกรรมที่ 3 ได้
รูปแบบจัดการดินที่มีประสิทธิภาพในการผลิตข้าวโพดฝักอ่อนอินทรีย์และข้าวพันธุ์ ปทุมธานี1 ในกลุ่มดินเหนียวเขตภาคกลาง
จังหวัดนครปฐม ให้ผลผลิตข้าวโพดฝักอ่อนและถั่วเขียวเฉลี่ยสูงสุด ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจคุ้มค่า จำนวน 2 รูปแบบ ดังนี้ 
(3.1)รูปแบบการจัดการดินผลิตข้าวโพดฝักอ่อนสลับการปลูกถั่วเขียวโดยฤดูฝนปลูกข้าวโพดฝักอ่อนใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 1 ,200 
กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ำหนักแห้งร่วมปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู และฤดูแล้งปลูกถั่วเขียวร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม (3.2) รูปแบบการ
จัดการดินผลิตข้าวสลับการปลูกถั่วเขียว: ฤดูฝนปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 750 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ำหนักแห้งร่วมปุ๋ยชีวภาพพีจพีี
อาร์-ทู และฤดูแล้งปลูกถั่วเขียวร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ทำการไถกลบ ข้าวโพดฝักอ่อน ตอซัง/ฟางข้าว และซากต้น ถั่วเขียว
หลังการเก็บท้ัง 2 รูปแบบ  
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Abstract 
 

 This project was studied on soil management model in organic crop production system in the Northern, 
Northeastern and Central region during 2 0 1 6 - 2 0 2 1 . The project was studied on 4  types of organic cropping 
system, such as (1 )  Organic Arabica coffee in Chiang Mai Province (2 )  Organic Garlic in Yasothon Province (3 ) 
Organic Rice in Roi Et, Chiang Mai and Nakhon Pathom Provinces and (4) Organic Baby Corn in Nakhon Pathom 
Province which had different soil characteristic. The experiment was integrated soil management techniques 
combined with the use of organic fertilizers, biofertilizers, organic materials, growing with leguminous crops and 
plowing the remains after harvesting back into the soil which aimed to achieve the effective soil management 
for organic crop production model, suitable for the area and provide a good return. 

The results showed that Activity 1 obtained two efficient soil management models for the production 
of Arabica coffee in loamy soil and rice (RD15) in clay soil in the northern region (Chiang Mai province) comprise 
with (1.1) Soil management model for organic Arabica coffee production grown in loamy soil in the forest 
showed that applied only mycorrhiza bio-fertilizer and adding compost together with mycorrhiza biofertilizer in 
the 3rd year was worth investment only one year. (1.2) Soil management model for rice (RD 15) and soybean 
system was growing rice in rainy season applied with compost at the rate of 320 kg per rai by dry weight, mixed 
PGPR-Two bio-fertilizer after rice harvest, grew soybean in dry season, mixed the seed with rhizobium bio-
fertilizer and plowed rice stubble/straw and residues of soybean after harvesting. Activity 2 obtained four 
efficient soil management models for the production of organic garlic and rice (KDML 105) in sandy soil in the 
Northeastern region comprise with (2.1) Organic garlic production model in Sandy Soil: Satuk Soil Series, 
Yasothon province obtained three models for good yield and cost-effectiveness in the 3rd year such as 1) Grew 
garlic in dry season, applied compost at the rate of 900 kg per rai by dry weight and grew peanuts in the dry 
season, mixed seeds with rhizobium fertilizer before planting. 2) Grew garlic in dry season, applied compost at 
the rate of 450 kg per rai by dry weight together with ground Acacia at a rate of 450 kg per rai by dry weight 
and grew peanuts in the rainy season by mixed the seeds with rhizobium fertilizer before planting. 3) Grew 
garlic in dry season, applied compost at the rate of 900 kg dry per rai by weight without peanuts in rainy season 
and plowed of rice straw and peanut residues after harvested in all of three models. (2.2) Pattern of organic 
rice (KDML 105) production in Sandy Soil: Nam Phong Soil Series, Roi-Ed province produced good rice yields 
and worth the investment was grew peanut in the dry season and grew rice in the rainy season, applied compost 
at a rate of 700 kg per rai mixed with PGPR-II bio-fertilizer and plowed stubble/straw and peanut residue after 
harvest. Activity 3, Obtained two efficient soil management models for organic baby corn and rice (Pratumtanee 
1) production in Clay Soil in central region, Nakornprathom province which produced the highest average yield 
of baby corn and mungbean and worth the investment comprise with (3.1) Grew baby corn in the wet season 
applied compost at rate 1,200 kg per rai by dry weight mixed seed with PGPR-II bio-fertilizer and grew mungbean 
in the dry season mixed seed with rhizobium bio-fertilizer. (3.2) Grew rice in the rainy season, applied compost 
at rate 750 kg per rai by dry weight, mixed seed with PGPR-II bio-fertilizer and grew mungbean in dry season, 
mixed seed with rhizobium bio-fertilizer and plowed stubble/straw and baby corn residue after harvest in all 
of two models. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

 การดำเนินงานโครงการวิจัยศึกษาการจัดการดินเพื่อการผลิตพืชอย่างยั่งยืนในระบบเกษตรอินทรีย์ครั ้งนี้ 
สามารถสำเร็จลุล่วงได้ ต้องขอขอบคุณกองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม และสำนักงานคณะกรรมการส่งเสริม
วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ที่ส่งเสริมและสนับสนุนงบประมาณ เพื่อการดำเนินงานวิจัย ขอบพระคุณท่านรองอธิบดี 
ภัสชญภณ หมื่นแจ้ง ที่เป็นที่ปรึกษาโครงการ ฯ  ขอบคุณความร่วมมือจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการ
ผลิตการเกษตร  สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขต1  ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธร ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรนร้อยเอ็ด ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครปฐม คุณเอก สุวรรณโนเกษตรกรปลูกกกาแฟอินทรีย์ บ้านแม่ตอน
หลวง อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ และคุณณรงค์ กลิ่นถือศีล เกษตรกรปลูกข้าวอินทรีย์ อ.นครชัยศรี  จ.นครปฐม ที่ให้การสนับสนุน 
ให้คำแนะนำปรึกษาในด้านวิชาการแก่นักวิจัย ให้การดำเนินงานโครงการเป็นไปตามวัตถุประสงค์  ดังนั ้นคณะผู้จัดทำจึง
ขอขอบพระคุณอย่างยิ่ง ที่ผู้ร่วมงานทุกท่านจากหน่วยงานต่างๆ ของกรมวิชาการเกษตรได้ให้ความร่วมมือ  จึงทำให้ผลงานวิจัย
สามารถสำเร็จลุล่วงด้วยดี 
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ตารางที ่7 น้ำหนักผลสด น้ำหนักผลสด และน้ำหนักผลแห้ง (กก./ไร่) ณ แปลงกาแฟเกษตรกร ต.เทพเสด็จ 
อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ 

37 

ตารางที ่8 น้ำหนักเปลือกกาแฟแห้ง (กก./ไร่) น้ำหนักผล (กรัม/ผล) และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้  
(TTS:oBrix) ณ แปลงกาแฟเกษตรกร ต.เทพเสด็จ อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ 

37 

ตารางที ่9 คุณภาพการชิม (Cup test) กาแฟอะราบิกาจากกรรมวิธีต่าง แปลงเกษตรกร ต.เทพเสด็จ อ.
ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ ปี 2560-2563 

40 

ตารางที ่10 ผลตอบแทนและข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ของการผลิตกาแฟอะราบิกาในระบบเกษตรอินทรีย์ใน 41 
 กลุ่มดินร่วน ปี 2560 -2564  

ตารางที ่11 การดูดใช้ธาตุอาหารในกาแฟอะราบิกา ปลูกในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินร่วน ณ แปลง
เกษตรกร ต.เทพเสด็จ อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ ปี 2560-2564 

42 

ตารางที ่12 ปริมาณจุลินทรีย์ไมคอร์ไรซาในดินและในรากกาแฟที่ปลูกในระบบเกษตรอินทรีย์กลุ่มดินร่วน ณ 
แปลงกาแฟอะราบิกา ต.เทพเสด็จ อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ ปี 2563 

44 

ตารางที ่13 ปริมาณน้ำฝน ณ แปลงทดสอบกาแฟอะราบิกา บ้านแม่ตอนหลวง ต.เทพเสดจ็ อ.ดอยสะเก็ด 
จ.เชียงใหม่ 

45 

ตารางที ่14 ผลวิเคราะห์สมบัติดินก่อนศึกษารูปแบบการจัดการจัดการดินเพื่อการผลิตข้าวอินทรีย์ในระบบ
เกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว: ชุดดินสันทราย ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ปี 2559 และ 2560 

51 

ตารางที ่15 ผลวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารของปุ๋ยหมัก และแหนแดง  ก่อนการ
ทดลองในแปลงปลูกข้าวอินทรีย์ ในฤดูฝน ปี 2560-2564 ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ 

51 

ตารางที ่16 ค่าวิเคราะห์สมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารในดินที่ระดับความลึก 0-15 ซม. ก่อนปลูกถั่ว
เหลือง และก่อนปลูกข้าว ปี2560 ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ 

53 

ตารางที1่7 ผลผลิต น้ำหนัก 1000 เมล็ด น้ำหนักฟาง จำนวนรวงต่อกอ และร้อยละเมล็ดดีต่อรวง ของข้าว
อินทรีย์ พันธุ์กข15 ในฤดูฝน ปี 2560 ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ต.หนองหาร อ.สันทราย จ.
เชียงใหม่ 

57 

ตารางที่ 18 ผลผลิต น้ำหนัก 1000 เมล็ด น้ำหนักฟาง จำนวนรวงต่อกอ และร้อยละเมล็ดดีต่อรวง ของข้าว
อินทรีย์ พันธุ์กข15 ในฤดูฝน ปี 2561 ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ 

58 
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สารบัญตาราง 

ตารางท่ี   หน้า 
ตารางที่ 19 ผลผลิต น้ำหนัก 1000 เมล็ด น้ำหนักฟาง จำนวนรวงต่อกอ และร้อยละเมล็ดดีต่อรวง ของข้าว

ความสูงที่ระยะแตกกอ และก่อนเก็บเกี่ยว และจำนวนต้นต่อกอที่ระยะแตกกอ และก่อนเก็บ
เกี่ยว ของข้าวพันธุ์กข 15 ในฤดูฝน ปี 2564 ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่อินทรีย์ พันธุ์กข15 ใน
ฤดูฝน ปี 2562 ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ 

59 

ตารางที ่20 ผลผลิต น้ำหนัก 1000 เมล็ด น้ำหนักฟาง จำนวนรวงต่อกอ และร้อยละเมล็ดดีต่อรวง ของข้าว
อินทรีย์  พันธุ์กข15 ในฤดูฝน ปี 2564 ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ 

60 

ตารางที ่21 การดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนตา่ง ๆ ของข้าวที่ปลูกในนระบบเกษตรอนิทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว : 
ชุดดินสันทราย (กิโลกรมั/ไร่) ปี 2560-2561 

61 

ตารางที่ 22 การดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของข้าวที่ปลูกในนระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว : 
ชุดดิน สันทราย (กิโลกรัม/ไร่) ปี 2562 

62 

ตารางที ่23 ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตต่างๆ ของถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 60 ที่ปลูกในระบบอินทรีย์ 
ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ในฤดูแล้ง ปี 2559 

62 

ตารางที ่24 ผลผลิต น้ำหนักแห้ง น้ำหนัก 100 เมล็ด จำนวนฝัก ความสูง จำนวนข้อต่อต้น และจำนวนกิ่งต่อ
ต้น ของถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 60 .ในระบบอินทรีย์ ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ฤดูแล้ง 
 ปี 2560 

63 

ตารางที ่25 ผลผลิต น้ำหนักแห้ง น้ำหนัก 100 เมล็ด จำนวนฝัก ความสูง จำนวนข้อต่อต้น และจำนวนกิ่งต่อ
ต้น ของถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 60 .ในระบบอินทรีย์ ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ฤดูแล้ง  
ปี 2561 

63 

ตารางที ่26 ผลผลิต น้ำหนักแห้ง น้ำหนัก 100 เมล็ด จำนวนฝัก ความสูง จำนวนข้อต่อต้น และจำนวนกิ่งต่อ
ต้น ของถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 60 .ในระบบอินทรีย์ ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ฤดูแล้ง 
 ปี 2562 

64 

ตารางที ่27 ผลผลิต น้ำหนักแห้ง น้ำหนัก 100 เมล็ด จำนวนฝัก ความสูง จำนวนข้อต่อต้น และจำนวนกิ่งต่อ
ต้น ของถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 60 .ในระบบอินทรีย์ ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ฤดูแล้ง  
ปี 2563 

64 

ตารางที ่28 ผลผลิต น้ำหนักแห้ง น้ำหนัก 100 เมล็ด จำนวนฝัก ความสูง จำนวนข้อต่อต้น และจำนวนกิ่งต่อ
ต้น ของถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 60 .ในระบบอินทรีย์ ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ฤดูแล้ง 
ปี 2564 

65 

ตารางที ่29 การดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของถั่วเหลืองที่ปลูกในนระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ ่มดิน
เหนียว : ชุดดินสันทราย (กิโลกรัม/ไร่) ปี 2560-2561 

66 

ตารางที ่30 การดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของถั่วเหลืองที่ปลูกในนระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ ่มดิน
เหนียว : ชุดดินสันทราย (กิโลกรัม/ไร่) ปี 2562-2563 

67 

ตารางที ่31 การดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของถั่วเหลืองที่ปลูกในนระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ ่มดิน
เหนียว :ชุดดินสันทราย (กิโลกรัม/ไร่) ปี 2564 

68 

ตารางที ่32 ปริมาณจุลินทรีย์เชื้อไรโซเบียมในดิน หลังการเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองของการปลูกถั่วเหลืองฤดูแล้ง 
และปลูกข้าวฤดูฝน ในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว: ชุดดินสันทราย ณ แปลงทดลอง
ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ปี 2560-2563 

68 

ตารางที ่33 ค่าเฉลี่ยผลผลิตข้าวอินทรีย์พันธุ์กข15 และถั่วเหลืองถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 60 ภายใต้การ
จัดการดินที่แตกต่างกัน 9 รูปแบบ ในฤดูฝน ปี 2560 ถึงปี 2564 ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ 

69 
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สารบัญตาราง 

ตารางท่ี   หน้า 
ตารางที ่34 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ และอัตราส่วนระหว่างรายได้จากผลผลิตที่เพิ่มขึ้นจากการใส่ปุ๋ย

อินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ในการผลิตข้าวอินทรีย์พันธุ์กข 15 ฤดูฝน ปี 2560-2564 ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่
เชียงใหม่ 

70 

ตารางที่ 35 ผลวิเคราะห์ดินแปลงทสบัติดินก่อนศึกษารูปแบบการจัดการจัดการดินเพื่อการผลิตกระเทียม
อินทรีย์ในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธร 
ปี 2559 และ2563 

74 

ตารางที ่36 องค์ประกอบทางเคมีของปุ๋ยหมัก กระถินป่น ขี้เถ้าแกลบ และ ฟางข้าว ก่อนทดลองปลูก
กระเทียมในระบบเกษตรอินทรีย์ รวมปี 2560-2563 

74 

ตารางที ่37 สมบัติทางเคมีและปรมิาณธาตุอาหารในดินที่ระดับความลึก 0-15 ซม. ก่อนปลูกกระเทียม 
วิเคราะหป์ี 2559 ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธร 

74 

ตารางที ่38 สมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารในดินที่ระดับความลกึ 0-15 ซม. ก่อนปลูกกระเทียม  และ
ก่อน ปลูกถั่วลิสงวิเคราะห์ปี 2560 ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธร 

75 

ตารางที ่39 ความสูงต้นกระเทียม ผลผลิตกระเทียมสด และแห้ง (ผึ่งลม 90 วัน)  (กิโลกรัมต่อไร่) และขนาด
หัวกระเทียม (เซนติเมตร) ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธร  ปี 2560-2562 

77 

ตารางที ่40 ความสูงเฉลี่ยต้นกระเทียม (เซนติเมตร) ที่ปลูกระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย : ชุดดินสตกึ 
ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธร ปี 2563 

77 

ตารางที ่41 น้ำหนักต้นและใบกระเทียมสด (กก./ไร่) ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธร  
ปี 2560-2562 

78 

ตารางที ่42 การดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของกระเทียมปลูกระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย:  
ชุดดินสตึก (กิโลกรัม/ไร่)  ปี 2560-2562 

79 

ตารางที ่43 ความสูง น้ำหนักต้นสด ต้นถั่วลิสง พันธุ์ไทนาน 9 ในระบบเกษตรอนิทรีย์ในกลุ่มดินทราย ณ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธร ปี 2560-2562 

80 

ตารางที ่44 น้ำหนัก100 เมล็ด และผลผลิตถั่วลิสง พันธุ์ไทนาน 9 ในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย ณ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธร ปี 2560-2562 

80 

ตารางที ่45 การดูดใช้ธาตุอาหารในถ่ัวลสิงอินทรีย์พันธ์ุไทนาน 9 ปลูกระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุม่ดินทราย 
ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธร ปี 2560-2562 

81 

ตารางที ่46 ปริมาณจุลินทรีย์เชื้อไรโซเบียมในดิน หลังการเก็บเกี่ยวถ่ัวลิสงของการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและ
ปลูกถั่วลิสงฤดูฝนระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธร 
ปี 60-63 

82 

ตารางที ่47 ผลตอบแทนและข้อมลูทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการผลิตกระเทยีมระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่ม
ดินทราย: ชุดดินสตึก ปี 2560-2562 

83 

ตารางที ่48 ผลวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินก่อนการทดลองศึกษารูปแบบการจัดการดินเพื่อการผลิตขา้ว
ระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด ปี 2559 และ
2560 

87 

ตารางที ่49 ผลวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของปุ๋ยหมักที่ใช้ในการทดลองศึกษารูปแบบการจัดการดิน เพื่อการ
ผลิตข้าวในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย ปี 2559 และ2564 

88 

ตารางที ่50 สมบัติทางเคมีดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ของดินก่อนปลูกถั่วลิสงและก่อนปลูกข้าว 
ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด จ.ร้อยเอ็ด ปี 2559 

88 

ตารางที ่51 สมบัติทางเคมีดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ของดินก่อนปลูกถั่วลิสงและก่อนปลูกข้าว 
ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด จ.ร้อยเอ็ด ปี 2560 

89 
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12 
 

สารบัญตาราง 

ตารางท่ี   หน้า 
ตารางที ่52 การเจริญเติบโตและผลผลิตข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดิน

ทราย   ชุดดินน้ำพอง ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด ปี 2560-2564 
93 

ตารางที ่53 การดูดใช้ธาตุอาหารในข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย 
ณ ศนูย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด ปี 2560-2564 

95 

ตารางที ่54 การเจริญเติบโตและผลผลิตถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 ที่ปลูกในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย 
ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนา การเกษตรร้อยเอ็ด ปี 2560-2564 

97 

ตารางที ่55 การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 ปลูกระบบอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย ณ ศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด ปี 2560-2564 

99 

ตารางที ่56 ปริมาณเชื้อไรโซเบียมในดินหลังการเก็บเกี ่ยวถั่วลิสงฤดูแล้งและปริมาณเชื้อ Azospirillum 
spp., Burkhoderia spp.หลังการปลูกข้าวฤดูฝนในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย ชุดดิน
น้ำพอง ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด ปี 2560-2564 

101 

ตารางที ่57 ผลตอบแทนและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 ปลูกระบบ
เกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด ปี 2560-2564 

101 

ตารางที ่58 ผลวิเคราะห์ดินแปลงทดลอง สมบัติดินก่อนการทดลองศึกษารูปแบบการจัดการดินเพื่อการผลิต
ข้าวโพดฝักอ่อนในระบบอินทรีย์ ในกลุ่มดินเหนียว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัด
นครปฐม ปี 2559-2562 

104 

ตารางที ่59 องค์ประกอบทางเคมีของปุ๋ยหมักเติมอากาศ ก่อนทดลองปลูกข้าวโพดฝักอ่อนในระบบเกษตร
อินทรีย์ ปี 2559-2562 

104 

ตารางที ่60 ผลผลิต และน้ำหนัก 100 เมล็ด ของถั่วเขียว ในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว ณ แปลง
เกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ปี 2559-2561 (ระยะเก็บเกี่ยว) 

106 

ตารางที ่61 ผลผลิต และน้ำหนัก 100 เมล็ด ของถั่วเขียว ในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว ณ แปลง
เกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ปี 2562-2564 (ระยะเก็บเกี่ยว) 

106 

ตารางที ่62 การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วเขียวอินทรีย์ ปลูกระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มเหนียว ณ แปลง
เกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ปี 2559-2561 

107 

ตารางที ่63 การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วเขียวอินทรีย์ ปลูกระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มเหนียว ณ แปลง
เกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ปี 2562-2564 

108 

ตารางที ่64 ความสูง น้ำหนักสดต้น+ใบ  ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก ผลผลิตฝักสดปอกเปลือก ณ แปลง
เกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ปี 2559 

109 

ตารางที ่65 ความสูง น้ำหนักสดต้น+ใบ  ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก ผลผลิตฝักสดปอกเปลือก ณ แปลง
เกษตรกร อำเภอนครชัยศรี  จังหวัดนครปฐม ปี 2560 

109 

ตารางที ่66 ความสูง น้ำหนักสดต้น+ใบ  ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก ผลผลิตฝักสดปอกเปลือก ณ แปลง
เกษตรกร อำเภอนครชัยศรี   จังหวัดนครปฐม ปี 2561 

109 

ตารางที ่67 ความสูง น้ำหนักสดต้น+ใบ  ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก ผลผลิตฝักสดปอกเปลือก ณ แปลง
เกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ปี 2562 

110 

ตารางที ่68 การดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของข้าวโพดฝักอ่อนในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดิน เหนียว 
(กิโลกรัม/ไร่) ปี 2559-2560 

111 

ตารางที ่69 การดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของข้าวโพดฝักอ่อนในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว 
(กิโลกรัม/ไร่)  ปี 2561-2562 

112 
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สารบัญตาราง 

ตารางท่ี   หน้า 
ตารางที ่70 ปริมาณจุลินทรีย์เชื้อไรโซเบียมในดิน หลังการเก็บเกี่ยวข้าวโพดฝักอ่อนระบบเกษตรอินทรีย์ใน

กลุ่มดินเหนียว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม  ปี 2559-2563 
112 

ตารางที ่71 ปริมาณจุลินทรีย์ Azospirillum spp. และ Azotobacter spp.  หลังการเก็บเกี่ยวข้าวโพดฝัก
อ่อนระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม 
ปี 2559-2563 

113 

ตารางที ่72 ผลตอบแทนและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการผลิตข้าวโพดฝักอ่อนระบบเกษตรอินทรยี์
ในกลุ่ม ดินเหนียว ปี 2559-2560 

113 

ตารางที ่73 ผลตอบแทนและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการผลิตข้าวโพดฝักอ่อนระบบเกษตรอินทรยี์
ในกลุ่มดินเหนียว ปี 2561-2562 

113 

ตารางที ่74 ผลวิเคราะห์ดินแปลงทดลอง สมบตัิดินก่อนการทดลองศึกษารูปแบบการจัดการดินเพื่อการผลิต
ข้าวในระบบอินทรีย์ในกลุม่ดินเหนียว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ปี 
2559 -2564 

116 

ตารางที ่75 องค์ประกอบทางเคมีของปุ๋ยหมักเติมอากาศ ก่อนทดลองปลูกข้าวในระบบเกษตรอินทรีย์  
ปี 2559-2564 

116 

ตารางที่ 76 
 

ผลผลิตถั่วเขียว และ น้ำหนัก100 เมล็ด ในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว ณ แปลง
เกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ปี 2560-2561 (ระยะเก็บเกี่ยว 

118 

ตารางที ่77 ผลผลิตถั่วเขียว และ น้ำหนัก100 เมล็ด ในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว ณ แปลง
เกษตรกร  อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ปี 2563-2564 (ระยะเก็บเกี่ยว) 

118 

ตารางที ่78 การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วเขียวอินทรีย์ ปลูกระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มเหนียว ณ แปลง
เกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ปี 2560-2562 

125 

ตารางที ่79 การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วเขียวอินทรีย์ ปลูกระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มเหนียว ณ แปลง
เกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ปี 2563-2564 

119 

ตารางที ่80 ความสูง จำนวนต้นต่อกอ จำนวนรวงต่อกอ เปอร์เซ็นเมล็ดดี น้ำหนัก 1,000 เมล็ด น้ำหนักฟาง 
และ ผลผลิตข้าว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ปี 2559 

120 

ตารางที ่81 ความสูง จำนวนต้นต่อกอ จำนวนรวงต่อกอ เปอร์เซ็นเมล็ดดี น้ำหนัก 1,000 เมล็ด น้ำหนักฟาง 
และ ผลผลิตข้าว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี  จังหวัดนครปฐม ปี 2560 

121 

ตารางที ่82 ความสูง จำนวนต้นต่อกอ จำนวนรวงต่อกอ เปอร์เซ็นเมล็ดดี น้ำหนัก 1,000 เมล็ด น้ำหนักฟาง 
และ ผลผลิตข้าว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี  จังหวัดนครปฐม ปี 2561 

122 

ตารางที่ 83 
 

ความสูง จำนวนต้นต่อกอ จำนวนรวงต่อกอ เปอร์เซ็นเมล็ดดี น้ำหนัก 1,000 เมล็ด น้ำหนักฟาง 
และ ผลผลิตข้าว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี   จังหวัดนครปฐม ปี 2562 

122 

ตารางที่ 84 
 

ความสูง จำนวนต้นต่อกอ จำนวนรวงต่อกอ เปอร์เซ็นเมล็ดดี น้ำหนัก 1,000 เมล็ด น้ำหนักฟาง 
และ ผลผลิตข้าว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี  จังหวัดนครปฐม ปี 2563 

123 

ตารางที่ 85 
 

ความสูง จำนวนต้นต่อกอ จำนวนรวงต่อกอ เปอร์เซ็นเมล็ดดี น้ำหนัก 1,000 เมล็ด น้ำหนักฟาง 
และ ผลผลิตข้าว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ปี 2564 

123 

ตารางที่ 86 การดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนตา่ง ๆ ของข้าวในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว  
(กิโลกรัม/ไร่)  ปี 2559-2561 

124 

ตารางที่ 87 การดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนตา่ง ๆ ของข้าวในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว  
(กิโลกรัม/ไร่) ปี 2562-2564 

125 

ตารางที่ 88 ปริมาณจุลินทรีย์เชื้อไรโซเบียมในดิน หลังการเก็บเกี่ยวข้าวระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุม่ดิน
เหนียว ณ  แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม  ปี 2559-2564 

126 
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สารบัญาราง 

ตารางท่ี   หน้า 
ตารางที่ 88 ปริมาณจุลินทรีย์เชื้อไรโซเบียมในดิน หลังการเก็บเกี่ยวข้าวระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดิน

เหนียว ณ  แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม  ปี 2559-2564 
126 

ตารางที่ 89 ปริมาณจุลินทรีย์ Azospirillum spp. และ Azotobacter spp. หลงัการเก็บเกี่ยวข้าวระบบ
เกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม             
ปี 2559-2564 

126 

ตารางที่ 90 ผลตอบแทนและข้อมลูทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการผลิตข้าวระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่ม 
ดินเหนียว ปี 2559-2560 

126 

ตารางที่ 91 
 

ผลตอบแทนและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการผลิตข้าวระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดิน
เหนียว ปี 2561-2562 

127 

ตารางที่ 92 
 

ผลตอบแทนและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการผลิตข้าวระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดิน
เหนียว ปี 2563-2564 

127 
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บทท่ี 1 บทนำ 
 

1. วิสัยทัศน์ และพันธกจิของหนว่ยงาน 
   วิสัยทัศน์ 
 กรมวิชาการเกษตรเป็นองค์กรทีเ่ป็นเลิศดา้นการวิจัยและพัฒนาด้านพืช เครื่องจักรกลการเกษตร และเป็นศุนย์กลาง
รับรองมาตรฐานสินค้าเกษตรด้านพืชในระดับสากล บนพื้นฐานการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม 
   พันธกิจ 
 1. สร้างและถ่ายทอดองค์ความรูจ้ากงานวิจัยด้านพืชและเครื่องจักรกลการเกษตรสู่กลุ่มเป้าหมาย 
 2. กำหนดและกำกับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุ์พืชและปัจจยัการผลติ พัฒนาระบบตรวจรับรองสินค้า
การเกษตรด้านพืชให้เป็นท่ียอมรบัในระดับสากล 
 3. อนุรักษ์และพัฒนาการใช้ประโยชน์จากความกลากหลายทางชีวภาพด้านพืช แมลง และจุลินทรยี ์
 4. กำกับดูแล และพัฒนากฎหมายที่กรมวิชาการเกษตรรบัผิดชอบ 

2. ยุทธศาสตร์ชาติที่สอดคล้องกับแผนปฏิบัติงานด้าน ววน. ของหน่วยงาน  (โปรดเลือกเฉพาะยุทธศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ
หน่วยงานของท่าน) 

 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 1 ด้านความมั่นคง 
  เพื่อบริหารจัดการสภาวะแวดล้อมของประเทศให้มีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบร้อยในทุกระดับและทุกมิต ิ
  ยุทธศาสตร์ที่ 2 ด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขัน 
  เน้นการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมติิควบคู่กับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 
 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 3 ด้านพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรมนุษย ์
  คนไทยในอนาคต มีความพร้อมทั้งกาย ใจ สติปัญญา มีทักษะที่จำเป็นในศตวรรษที่ 21 มีทักษะสื่อสารภาษาอังกฤษ  
  และภาษาที่ 3 และมีคณุธรรม 
 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 4 ด้านการสร้างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 
  สร้างความเป็นธรรม และลดความเหลื่อมล้ำในทุกมิติ กระจายศูนย์กลางความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคม เพิ่มโอกาส 
  ให้ทุกภาคส่วนเข้ามาเป็นกำลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 
 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 5 ด้านการสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็นมติรตอ่สิ่งแวดล้อม 
  คำนึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนให้เป็นมิตร  
  ต่อสิ่งแวดล้อม ผ่านมาตรการต่างๆ ที่มุ่งเน้นให้เกิดผลลัพธ์ต่อความยั่งยืน 
 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 6 ด้านการปรับสมดลุและพัฒนาระบบการบริหารจดัการภาครัฐ 
  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยดึหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพื่อประชาชนและประโยชน์ส่วนรวม” 
 

3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ที่ได้รับจัดสรรในปีงบประมาณ พ.ศ. 2564 และโปรดระบุแผนงาน/โครงการให้สอดคล้อง
กับโปรแกรมของแผน ววน. 

โปรแกรมตามแผน ววน. งบประมาณ (บาท) 
โครงการวิจัยศึกษาการจดัการดินเพื่อการผลติพืชอย่างยั่งยืนในระบบเกษตรอินทรีย ์ 1,483,020 

 

4. รายละเอียดโครงการ 
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     ที่มาและความสำคัญ/หลักการและเหตุผล 
ทั่วโลกมีประเทศผู้ผลิตสินค้าเกษตรอินทรีย์ประมาณ 141 ประเทศท่ัวโลก คิดเป็นพ้ืนท่ีการเกษตรทั้งหมดประมาณ 

201 ล้านไร่  ซึ่งส่วนใหญ่อยู่ในประเทศออสเตรเลีย  สหภาพยุโรป และลาตินอเมริกา ได้มีการประมาณการมูลค่าสินค้าเกษตร
อินทรีย์โดยศูนย์การค้าระหว่างประเทศ (International Trade Center : ITC/UNCTAD/WTO) ในปี พ.ศ. 2550 มูลค่าของสินค้า
เกษตรอินทรีย์ในตลาดโลกมีประมาณ 46,000 ล้านเหรียญสหรัฐ มีการขยายตัวร้อยละ 10-20 ต่อปี โดยมีตลาดผู้บริโภคที่สำคัญ 
คือ สหภาพยุโรป  สหรัฐอเมริกา และญี่ปุ่น ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตสินค้าเกษตรส่งออกรายใหญ่ที่สำคัญของโลก จึงมีความจำเป็น
อย่างยิ่งท่ีจะต้องให้ความสำคัญกับการปรับเปลี่ยนกระบวนการผลิตสินค้าเกษตรให้เข้าสู่มาตรฐานความปลอดภัยทั้งในระบบ GAP 
ควบคู่ไปกับระบบเกษตรอินทรีย์เป็นการฟื้นฟูดินและสภาพแวดล้อมท่ีเสื่อมโทรม ที่เกิดจากการใช้ที่ดินติดต่อกันอย่างยาวนานให้มี
ความสมดุลและมีความอุดมสมบูรณ์เพิ่มขึ้น ในฐานะที่ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตสินค้าเกษตรส่งออกรายใหญ่ของโลก เมื่อตลาดโลก
หรือผู้บริโภคมีแนวโน้มปรับเปลี่ยนความนิยมมาสนใจเรื่องสุขภาพและความปลอดภัยและมีการบริโภคสินค้าเกษตรอินทรีย์เพิ่มขึ้น 
จึงจำเป็นจะต้องปรับเปลี่ยนกระบวนการผลิตสินค้าเกษตร ให้สอดคล้องกับความต้องการของผู้บริโภคทั้งในและต่างประเทศ 

ดินเป็นพ้ืนฐานสำคัญของการผลิตพืชในระบบเกษตรอินทรีย์ ควรมีความอุดมสมบูรณ์และการหมุนเวียนธาตุอาหาร
ในระบบอย่างสมดุลสามารถให้แก่พืชอย่างพอเพียง แต่ภายใต้เงื่อนไขการใช้ปัจจัยการผลิตพืชระบบเกษตรอินทรีย์ต้องปราศจาก
การใช้ปุ๋ยเคมี สารเคมี(สารสังเคราะห์) โดยสิ้นเชิง  โดยเน้นการใช้สารอินทรีย์ที่เกิดขึ้นในธรรมชาติและปัจจัยการผลิตในท้องถิ่น
เป็นหลัก (กรมวิชาการเกษตร,2543) จึงมีผลต่อการให้ผลผลิตพืชในระบบเกษตรอินทรีย์ที่ได้ไม่มีความต่อเนื่องและผลผลิตปริมาณ
ต่ำกว่าการผลิตพืชโดยการใช้ปุ๋ยเคมี  เนื่องจากวัสดุอินทรีย์มีปริมาณธาตุอาหารพืชน้อยและการปลดปล่อยธาตุอาหารได้ช้ากว่า
ปุ๋ยเคมี  การจัดการดินในการผลิตพืชระบบเกษตรอินทรีย์ จึงมีความสำคัญอย่างยิ่งในการสร้างวงจรการหมุนเวียนธาตุอาหารให้
เกิดความสมดุล และการรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดินให้พอเพียงต่อพืช ซึ่งเกษตรกรส่วนใหญ่ยังขาดความเข้าใจในการสร้าง
ความสมดุลธาตุอาหารในระบบเกษตรอินทรีย์ ประกอบกับขาดข้อมูลการศึกษารูปแบบการจัดการดินที่มีประสิทธิภาพในการผลิต
พืชอินทรีย์ที่ชัดเจน เพื่อจัดสรรธาตุอาหารให้แก่พืชอย่างพอเพียงและสามารถให้ธาตุอาหารได้อย่างต่อเนื่องตลอดฤดูการผลิต    
จากการสร้างความสมดุลในวงจรการหมุนเวียนธาตุอาหารในพื้นที่ เพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิตพืชอินทรีย์อย่างยั่งยืนและเป็นรูปธรรม  

แนวทางการผลิตพืชระบบอินทรีย์ให้ยั่งยืนจำเป็นต้องทราบศักยภาพของดิน ความสมดุลธาตุอาหารในดิน และการ
สูญเสียธาตุอาหารพืชในดิน เพื่อการจัดสรรธาตุอาหารให้แก่พืชอย่างพอเพียงโดยธรรมชาติการปลูกพืช ดินจะมีการสูญเสียธาตุ
อาหารไปกับพืชที่ดูดแร่ธาตุจากดินนำไปใช้ในการเจริญเติบโต และติดไปกับผลผลิตที่ เก็บเกี่ยวออกไปจากพื้นที่ รวมทั้งมีการ
สูญเสียไปตามธรรมชาติเช่น การกร่อนดิน การชะล้าง และพังทลายของดิน ดินในประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นดินเขตร้อนที่มีการ
พัฒนาการค่อนข้างสูง ลักษณะของดินในบริเวณต่าง ๆ ในแต่ละภูมิภาค มีศักยภาพในการผลิตพืชแตกต่างกัน เนื่องจากลักษณะ
สภาพพื้นที่ วัตถุต้นกำเนิดดิน ความช้ืน และ อุณหภูมิที่แตกต่างในแต่ละภูมิภาค ลักษณะการกำเนิดดินแต่ละภูมิภาคจึงแตกต่างกนั 
มีผลต่อความอุดมสมบูรณ์ดิน(Nael, 2004)  ภาคเหนือสภาพพื้นที่โดยทั่วไปเป็นเทือกเขาสูงสลับกับที่ราบระหว่างหุบเขา หรือที่
ราบบริเวณ ฝั่งแม่น้ำ  ดินมีธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อพืชอยู่ในระดับที่ไม่ต่ำจนเกินไป ภาคตะวันออกเฉียงเหนือสภาพพื้นที่เป็น
ที่ลุ่มสลับท่ีดอนดินส่วนใหญ่มีการพัฒนาสูง มีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ แต่ดินท่ีลุ่มมีศักยภาพการเกษตรสูงกว่าดินที่ดอนและการผลิต
พืชต้องมีการจัดการอย่างดี  สำหรับดินภาคกลางสภาพพื้นที่โดยทั่วไปเป็นที่ราบลุ่มแม่น้ำ มีพื้นที่ราบต่อเนื่องเป็นบริเวณกว้าง มี
ศักยภาพทางเกษตรในระดับค่อนข้างสูง การใช้ประโยชน์ที่ดินจึงมีประสิทธิภาพมากกว่าภาคอื่นๆ แม้ว่ามีปัญหาดินเปรี้ยวอยู่บ้าง 
(เอิบ,2553)  นอกจากนี้ตามมาตรฐานเกษตรอินทรีย์ แนวทางการผลิตพืชระบบอินทรีย์ให้ยั่งยืนจักต้องคำนึงความหลากหลายทาง
ชีวภาพด้วย ซึ่งสิ่งมีชีวิตที่บทบาทสำคัญต่อระบบนิเวศดินได้แก่สัตว์ขาปล้อง และจุลินทรีย์ในดิน โดยสัตว์ขาปล้องในดินจะทำงาน
ร่วมกับ microorganisms ต่างๆ ในดิน สลายสารอินทรีย์ให้กลายเป็นสารประกอบเชิงซ้อน เกิดการหมุนเวียนธาตุอาหารในระบบ
นิเวศในดิน ทำให้ดินคงความอุดมสมบูรณ์ และพืชได้รับธาตุอาหารจากการสลายตัวของอินทรีย์วัตถุอย่างสม่ำเสมอ ( Phillipson, 
1971; Balogh, 1972)   

ดังนั้น โครงการนี้จึงมีความประสงค์ที่จะศึกษารูปแบบการจัดการดินและปรับปรุงดินเพื่อรัก ษาระดับหรือเพิ่ม
ผลผลิตที่มีประสิทธิภาพในการผลิตพืชอินทรีย์แต่ละภูมิภาค ซึ่งมีศักยภาพการผลิตพืชที่แตกต่างกัน โดยวิธีการสร้างความสมดุล
ของธาตุอาหารพืชในดิน จากการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารพืชที่ได้รับและสูญเสียออกไปจากระบบการผลิตพืช ปริมาณธาตุ
อาหารที่สะสมในดิน เพื่อพิจารณาเลือกใช้แหล่งธาตุอาหารพืชและอัตราในการใช้ในการผลิตพืชในแต่ฤดูการปลูกให้พอเพียง            
ในการสร้างรูปแบบการจัดการดินระบบเกษตรอินทรีย์ให้มีประสิทธิภาพและเหมาะสมเพื่อให้ผลผลิตจากระบบเกษตรอินทรีย์   
ตามสภาพทางภูมิสังคมของแต่ละภูมิภาคในประเทศไทยอย่างยั่งยืนตามหลักการผลิตพืชระบบเกษตรอินทรีย์   
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  วัตถุประสงคข์องโครงการ 
 ได้รูปแบบการจัดการดินในการผลิตพืชระบบเกษตรอินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ 

  ขอบเขตการศึกษา 
 โดยศึกษาระบบปลูกพืชอินทรีย์ 4 ชนิด ได้แก่ (1) กาแฟอะราบิกาอินทรีย์ จังหวัดเขียงใหม่  (2) กระเทียมอินทรีย์ 
จังหวัดยโสธร (3) ข้าว จังหวัดร้อยเอ็ด เชียงใหม่ และนครปฐม และ (4) ข้าวโพดฝักอ่อน จังหวัดนครปฐม ซึ่งมีสภาพพื้นที่ดินที่
แตกต่างกัน นำเทคนิคการจัดการดินแบบองค์รวมผสมผสานกับการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยชีวภาพ วัสดุอินทรีย์ ปลูกพืชหมุนเวียนตระกลู
ถั ่วในระบบ และทำการไถกลบซากพืชหลังเก็บเกี่ยวคืนกลับสู่ดิน เพื่อให้ได้รูปแบบการจัดการดินในการผลิตพืชอินทรีย์ที่มี
ประสิทธิภาพเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ และผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์คุ้ มค่าการผลิตพืชที่ เพื่อเป็นแนวทางนำเทคโนโลยี
ดังกล่าวไปต่อยอดขยายผลการวิจัยสู่แปลงเกษตรกรต่อไป 
 

บทท่ี 2 วิธีการดำเนินงาน 

1.วิธีการดำเนินการวิจัย 
กิจกรรมที่ 1 ศึกษารูปแบบการจัดการดินเพ่ือการผลิตพืชอย่างย่ังยืนระบบเกษตรอินทรีย์ในเขตภาคเหนือ 

ประกอบด้วย 2 การทดลอง 
ดำเนินการศึกษารูปแบบการจัดการเพื่อการผลิตกาแฟพันธุ์อะราบิกาในระบบเกษตรอินทรีย์กลุ่มดินร่วน แปลง

เกษตรกรบ้านแม่ตอนหลวง ต.เทพเสด็จ อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ และการผลิตข้าวระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว: ชุดดิน
สันทราย แปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ต.หนองหาร อ.สันทราย จ.เชียงใหม่  ระยะเวลาดำเนินงาน ตุลาคม 2559 ถึง 
กันยายน 2564   
การทดลองที่ 1.1 ศึกษารูปแบบการจัดการเพ่ือการผลิตกาแฟพันธุ์อะราบิการะบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินร่วน 
สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 

1) พื้นที่แปลงทดลอง เป็นพื้นทีป่่าปลูกกาแฟร่วมกับไม้ป่า  
2) ต้นกาแฟพันธุ์อะราบิกา อายุ 2 ป ี
3) ปุ๋ยหมัก 
4) ใบกระถินป่น 
5) ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา 
6) หินฟอสเฟต และขี้เถ้าแกลบ 

แบบแผนและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB 7 กรรมวิธี ๆ ละ  4 ซ้ำ (6 ต้น ต่อกรรมวิธี) 

กรรมวิธีท่ี 1 กาแฟ (ไม่ใส่ปุ๋ย) 
กรรมวิธีท่ี 2 กาแฟ + ปุ๋ยหมัก 
กรรมวิธีท่ี 3 กาแฟ + ใบกระถินป่น  
กรรมวิธีท่ี 4 กาแฟ + ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา 
กรรมวิธีท่ี 5 กาแฟ + ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา 
กรรมวิธีท่ี 6 กาแฟ + ใบกระถินป่น + ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา 
กรรมวิธีท่ี 7 กาแฟ + ปุ๋ยหมัก +ใบกระถินป่น + ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. ประเมินสถานะธาตุอาหารที่เหมาะสมสำหรับกาแฟ จากการเก็บดินก่อน/การเก็บผลผลิตและใบกาแฟช่วงระยะก่อนออกดอก
ทุกปี โดยสุ่มเก็บตัวอย่างใบกาแฟคู่ที่ 3 และ 4 เพื่อนำไปวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบกาแฟ เก็บข้อมูล ผลผลิต วิเคราะห์
ปริมาณธาตุอาหารหลักท่ีสะสมในเมล็ด เพื่อศึกษาปริมาณธาตุอาหารที่พืชได้รับ 
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2. ปริมาณการใส่ปุ๋ยหมักและใบกระถินป่นโดยวิธีการคำนวณกลับจากผลวิเคราะห์ไนโตรเจนในปุ๋ยหมักและใบกระถินป่น ให้มี
ปริมาณไนโตรเจนพอเพียงกับความต้องการของต้นกาแฟ ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซาใส่ตามคำแนะนำของกรมวิชาการเกษตร  ใส่หิน
ฟอสเฟต และ/หรือขี้เถ้าแกลบ ทุกกรรมวิธีเพื่อให้ปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ตามคำแนะนำตามค่าวิเคราะห์ดินสำหรับ
กาแฟพันธุ์อะราบิกา 
3. ศึกษาผลของใช้ปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยชีวภาพในการผลิตกาแฟพันธุ์อะราบิการะบบเกษตรอินทรีย์ต่อความอุดมสมบูรณ์ดิน ผลผลิต 
และผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ในการผลิตกาแฟพันธุ ์อะราบิกาในแต่ละปี การวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในส่วนต่าง ๆ ของผลผลิตกาแฟที่นำออกไปจากแปลง วิเคราะห์ปฏิกิริยา กรด-ด่างของดินอินทรียวัตถุ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในดิน ดูแลรักษาต้นกาแฟป้องกันกำจัดโรค-แมลง ตามมาตรฐานการผลิตพืชอินทรีย์ 
4. ศึกษาปริมาณจุลินทรยี์ไมคอร์ไรซาในดินและในรากกาแฟ 
5. ศึกษาการตกค้างของสารพิษทางการเกษตรในดิน การสุ่มเก็บดินหลังเก็บผลผลิตโดยใช้เทคนิคทางโครมาโตรกราฟี 
การบันทึกข้อมูล 
1. ค่าวิเคราะห์ดินปลูกต้นกาแฟ ได้แก่ สมบัติดินทางเคมี และปริมาณจุลินทรีย์ไมคอร์ไรซา 
2. ค่าวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลักในดินหลังเก็บเกี่ยว 
3. ค่าวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารของปัจจัยการผลิตที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ ปุ๋ยหมัก ใบกระถินป่น หินฟอสเฟต  
4. การเจริญเติบโตของกาแฟ และผลผลิต  
5. ค่าวิเคราะห์ธาตุอาหารใบกาแฟคู่ที่ 3 และ4 ระยะออกดอก เพื่อประเมินระดับธาตุอาหารที่เหมาะสมของใบกาแฟช่วงระยะก่อน
ออกดอก และวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในผลผลิตกาแฟ 
6. ข้อมูลด้านสภาพแวดล้อม เช่น อุณหภูมิ ปริมาณน้ำฝน 
7. ต้นทุนการผลิตโดยการหาอัตราผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โดยวิธี Value to cost ratio (VCR)  
8. ค่าวิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์สถิติตามแบบแผนการทดลอง โดยใช้ ANOVA และ DMRT และสรุปผลการทดลอง 
การทดลองที่ 1.2 ศึกษารูปแบบการจัดการเพ่ือการผลิตข้าวระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว 
สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 

1) พื้นที่แปลงทดลอง ลักษณะดินกลุ่มดินเหนียว : ชุดดินสันทราย  
2) เมล็ดพันธ์ุข้าว พันธุ์กข 15 
3) เมล็ดพันธ์ุถั่วเหลือง พันธุ์เชียงใหม่ 60 
4) ปุ๋ยหมัก 
5) ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 
6) ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 
7) แหนแดง 

แบบแผนและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCBD 9 กรรมวิธีๆ ละ 3 ซ้ำ 

กรรมวิธ ี ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

กรรมวิธีท่ี 1 ไม่ปลูกพืช ข้าว (พันธุ์ กข15) + ไม่ใส่ปุ๋ย 

กรรมวิธีท่ี 2 ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม ข้าว (พันธุ์ กข15) + ไม่ใส่ปุ๋ย 

กรรมวิธีท่ี 3 ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม ข้าว (พันธุ์ กข15) + ปุ๋ยหมัก 

กรรมวิธีท่ี 4 ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม ข้าว (พันธุ์ กข15) + แหนแดง 
กรรมวิธีท่ี 5 ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม ข้าว (พันธุ์ กข15) + ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู 
กรรมวิธีท่ี 6 ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม ข้าว (พันธุ์ กข15) + ปุ๋ยหมัก + แหนแดง 

กรรมวิธีท่ี 7 ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม ข้าว (พันธุ์ กข15) + ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู 
กรรมวิธีท่ี 8 ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม ข้าว (พันธุ์ กข15) + แหนแดง + ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู 
กรรมวิธีท่ี 9 ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม ข้าว (พันธุ์ กข15) + ปุ๋ยหมัก +แหนแดง + ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู 
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วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. ประเมินสถานะธาตุอาหารที่เหมาะสมของดินต่อการปลูกข้าว โดยการเก็บสุ่มตัวอย่างดินก่อนการทดลองในพื้นที่ เพื่อนำไป
วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดิน จากเกณฑ์การประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน  เทียบคำแนะนำการใช้ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดินของกรมวิชาการเกษตร (2553) แปลงท่ีใช้ในการทดลองมีความอุดมสมบูรณ์อยู่ในระดับปานกลาง ปริมาณธาตุอาหาร
หลักท่ีใส่ในนาข้าวไวแสง (ข้าวพันธุ์กข 15) คือ 6-0-3 N- P2O5-K2O กิโลกรัมต่อไร่ 
2. วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยหมัก และแหนแดงทุกปี คำนวณหาอัตราการใส่ปุ๋ยหมัก และแหนแดงเทียบเคียงปริมาณธาตุ
อาหารในปุ๋ยหมักและแหนแดงกับคำแนะนำการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินสำหรับข้าวไวแสง (กรมวิชาการเกษตร, 2557) ได้ดังนี้ กรรมวิธี
ที่ 3 และ7 ปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่ (น้ำหนักแห้ง)  กรรมวิธีท่ี 4 และ 8 ปลูกข้าวใส่แหนแดงอัตรา 230 กิโลกรัมต่อ
ไร่ (น้ำหนักสด)  กรรมวิธีที่ 6 และ 9 ปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 220 กิโลกรัมต่อไร่+แหนแดงอัตรา 80 กิโลกรัมต่อไร่ และ กรรมวิธี 7
ปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่  
3.  เตรียมแปลงปลูกข้าว ขนาดแปลงย่อย 5 เมตร X 5 เมตร จำนวน 27 แปลงย่อย ปลูกถั่วเหลืองในช่วงฤดูแล้งก่อนการปลูกข้าว
ในกรรมวิธีที่กำหนด โดยคลุกเมล็ดถั่วเหลืองด้วยปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมทุกกรรมวิธีก่อนปลูก หลังจากเก็บเกี่ยวเมล็ดถั่วเหลืองแล้ว ทำ
การไถกลบซากถั่วเหลืองในทุกกรรมวิธี ช่ังน้ำหนักสดผลผลิต ฝักสดทั้งเปลือกและกะเทาะเปลือก และต้น นำไปวิเคราะห์หาปริมาณ
ธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของถั่วเหลือง พร้อมสุ่มเก็บดินหลังทำการไถกลบซากถ่ัวเหลืองในสัปดาห์ที่ 3 วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่
สะสมในดิน เตรียมดินทำเทือกและปลูกข้าวพันธุ์ กข 15 หลังจากเก็บผลผลผลิตถั่วเหลืองและทำการไถกลบซากถั่วเหลืองหมักดิน
ประมาณ 3 สัปดาห์ โดยวิธีการปักดำระยะ 25X25 เซนติเมตร จากค่าวิเคราะห์ดินของแปลงทดลองที่ได้จึงเทียบเคียงอัตราการใส่ปุ๋ย
หมักและแหนแดง ตามอัตราความต้องการธาตุอาหารของข้าว หลังการเก็บเกี่ยวข้าวให้ไถกลบตอซังข้าวในทุกกรรมวิธี พร้อมสุ่มเก็บ
ดินวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในดิน ชั่งน้ำหนักผลผลิตข้าว และส่วนต่างๆ ของพืชที่ออกจากแปลงพร้อมวิเคราะห์ปริมาณ
ธาตุอาหารสูญเสียออกไปกับส่วนที่ออกไปจากแปลง 
4.  ศึกษาการดูดใช้ปริมาณธาตุอาหารในการผลิตข้าวและถั่วเหลืองในระบบเกษตรอินทรีย์ ความอุดมสมบูรณ์ ผลผลิต และ
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ในการผลิตข้าวอินทรีย์ 
5. ศึกษาปริมาณเชื้อไรโซเบยีมและจลุินทรีย์พีจีพีอารห์ลังเก็บเกีย่วข้าว 
6. ศึกษาการตกค้างของสารพิษทางการเกษตรในดิน การสุ่มเก็บดินหลังเก็บผลผลิตโดยใช้เทคนิคทางโครมาโตรกราฟ ี
การบันทึกข้อมูล 
1. ค่าวิเคราะหด์ินก่อนและทำการทดลอง  
2. ค่าวิเคราะห์ปุ๋ยหมัก และ แหนแดง 
3. ปริมาณธาตุอาหารหลักในดินหลังไถกลบซากถ่ัวเหลือง และหลังเก็บเกี่ยวข้าว เพื่อประเมินระดับ ธาตุอาหารที่มีการสะสมในแต่
ละฤดูกาลหรือแต่ละรอบ 
4. ข้อมลูการเจรญิเติบโตของตน้ถั่วเขียว เช่น ความสูง ผลผลติตอ่ไร่ และวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารทีส่ะสมในส่วนต่าง ๆ  ของถั่วเหลอืง 
5. ข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นข้าว เช่น ความสูง น้ำหนักฟาง จำนวนการแตกกอ จำนวนรวงต่อกอ เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี น้ำหนัก 
1,000 เมล็ด ผลผลิตต่อไร่ และวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในส่วนต่าง ๆของข้าว 
6. ต้นทุนการผลิตโดยการหาอัตราผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โดยวิธี Value to cost ratio (VCR)  

 
กิจกรรมที่ 2 ศึกษารูปแบบการจัดการดินเพ่ือการผลิตพืชอย่างย่ังยืนระบบเกษตรอินทรีย์ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ประกอบด้วย 2 การทดลอง 
ดำเนินการศึกษารูปแบบการจัดการเพื่อการผลิตกระเทียมและข้าวระบบเกษตรอินทรีย์กลุ่มดินทราย ณ ศูนย์วิจัย

และพัฒนาการเกษตรยโสธร จ.ยโสธร และ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด ระยะเวลาดำเนินงาน ตุลาคม 2559 ถึง 
กันยายน 2564   
การทดลองที่ 2.1 ศึกษารูปแบบการจัดการเพ่ือการผลิตกระเทียมระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย 
สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 

1. พื้นที่แปลงทดลองลักษณะดินอยู่ในกลุ่มดินทราย: ชุดดินสตึก 
2. หัวพันธุ์กระเทียม ศรีสะเกษ 
3. เมลด็พันธ์ุถั่วลิสงไทนาน 9 
4. ปุ๋ยหมัก  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



20 
 

5. กระถินป่น 
6. ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมสำหรับถั่วลสิง 
7. สารชีวภัณฑ์ เช้ือไตรเคอรเ์ดอรม์า 

แบบและวิธีการทดลอง  
การทดลองเริ่มในปี 2559 แต่ได้มีการเพิ่มกรรมวิธีท่ี 4 ขึ้นในปี 2560 ตามมติคณะกรรมการวิชาการของกรมวิชาการ

เกษตร ปี 2560 - 2563  วางแผนการทดลองแบบ RCB 8 กรรมวิธีๆ ละ 4 ซ้ำ  
กรรมวิธ ี ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

กรรมวิธีท่ี 1 กระเทียม (ไม่ใส่ปุย๋) ไม่ปลูกถ่ัวลิสง 
กรรมวิธีท่ี 2 กระเทียม + ปุ๋ยหมัก ไม่ปลูกถ่ัวลิสง 
กรรมวิธีท่ี 3 กระเทียม + กระถินป่น ไม่ปลูกถ่ัวลิสง 
กรรมวิธีท่ี 4 กระเทียม + ปุ๋ยหมัก – กระถินปน่ ไม่ปลูกถ่ัวลิสง 
กรรมวิธีท่ี 5 กระเทียม (ไม่ใส่ปุย๋) ถั่วลิสง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 
กรรมวิธีท่ี 6 กระเทียม + ปุ๋ยหมัก  ถั่วลิสง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 
กรรมวิธีท่ี 7 กระเทียม + กระถินป่น ถั่วลิสง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 
กรรมวิธีท่ี 8 กระเทียม +ปุย๋หมัก + กระถินป่น ถั่วลิสง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 

 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. ประเมินสถานะธาตุอาหารดินต่อการปลูกกระเทียม โดยการเก็บสุ่มตัวอย่างดินก่อนการทดลองในพื้นที่ เพื่อนำไปวิเคราะห์
ปริมาณธาตุอาหารในดิน  
2. เตรียมพื้นที่ปลูกกระเทียมในช่วงเดือน พฤศจิกายน ไถพรวนดินทิ้งไว้อย่างน้อย 15 วันก่อนปลูกแปลงย่อยขนาด กว้าง 4 เมตร ยาว 
6 เมตร จำนวน 32 แปลงย่อย ใช้ระยะปลูก  15 x 15 เซนติเมตร ปลูกกระเทียมในกรรมวิธีที่ 2, 3, 4, 6, 7, 8 ใส่ปุ๋ยหมักและ
กระถินป่น อัตราที่ใส่เทียบเคียงกับผลวิเคราะห์ดินก่อนปลูก วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารของปุ๋ยหมักและกระถินป่นที่ใช้ในแปลง
ทดลองแต่ละปีการปลูกตามความต้องการธาตุอาหารที่กระเทียมต้องการเทียบจากผลวิเคราะห์ หากดินในแปลงทดลองปริมาณ
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมไม่เพียงพอกับความต้องการของกระเทียม ใส่หินฟอสเฟตให้ธาตุฟอสฟอรัสและใส่ขี้เถ้าแกลบให้ธาตุ
โพแทสเซียม อัตราที่ใส่เทียบกับปริมาณธาตุอาหารที่เป็นองค์ประกอบในปุ๋ยและวัสดุอินทรีย์จากคำแนะนำการใช้ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดิน กรมวิชาการเกษตร (2553) 

เก็บข้อมูลการเจริญเติบโต และเก็บเกี่ยวผลผลติกระเทียมที่อายุ 75-90 วัน วัดความสูง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของหวั 
น้ำหนักสด เก็บตัวอย่างกระเทียมวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในพืช และเก็บตัวอย่างดินหลังเก็บเกี่ยวกระเทียม วิเคราะห์ปริมาณ
ธาตุอาหารในดิน เมื่อถึงฤดูฝน ปลูกถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 ในกรรมวิธีท่ี 5-8 ระยะปลูก 50 x 20 เซนติเมตร คลุกเมล็ดถั่วลิสงก่อน
ปลูกด้วยปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม (อัตราการใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม เมล็ดถั่วลิสง 10 กิโลกรัมต่อปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 200 กรัม) การ
ดูแลรักษาแปลงหลังการปลูกถึงเก็บเกี่ยวผลผลิต เช่น การให้น้ำ กำจัดวัชพืชพูนโคน และป้องกันกำจัดโรค -แมลง ตามมาตรฐาน
การผลิตพืชอินทรีย์ เก็บข้อมูลการเจริญเติบโต และผลผลิตหลังเก็บเกี่ยวท่ีอายุ 90-120 วัน น้ำหนักสดรวม ต้นและใบ น้ำหนักฝัก
สด น้ำหนักฝักแห้ง น้ำหนักเมล็ด จากนั้นทำการไถกลบซากถั่วลิสง หมักดินประมาณ 3 สัปดาห์และเก็บดินวิเคราะห์ปริมาณธาตุ
อาหารหลัก  
3. ศึกษาการดูดใช้ปริมาณธาตุอาหารในการผลิตกระเทียมและถั่วลิสงระบบเกษตรอินทรีย์ ความอุดมสมบูรณ์ดิน ผลผลิต และ
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ในการผลิตกระเทียม  
4. ศึกษาผลของใช้ปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยชีวภาพในการผลิตกระเทียมระบบเกษตรอินทรีย์ต่อความอุดมสมบูรณ์ดินผลผลิต ทำการดูแล
รักษาสมดุลของธาตุอาหารในระบบจากการวิเคราะห์ส่วนต่าง ๆ ของผลผลิตกระเทียมและถั่วลิสงที่นำออกไปจากแปลง วิเคราะห์
การเปลี่ยนแปลงของปฏิกิริยา กรด-ด่างของดินอินทรียวัตถุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในดิน เพื่อประเมินสถานะธาตุ
อาหารที่มีการสะสมและดูแลรักษาแปลงหลังการปลูกถึงเก็บเกี่ยวผลผลิต เช่น การให้น้ำ กำจัดวัชพืช และป้องกันกำจัดโรค-แมลง 
ตามมาตรฐานการผลิตพืชอินทรีย์ 
5. ศึกษาปริมาณเช้ือไรโซเบียมหลงัผลผลิตกระเทียม 
6. ศึกษาการตกค้างของสารพิษทางการเกษตรในดินหลังผลผลิตพืช โดยใช้เทคนิคทางโครมาโตรกราฟ ี
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การบันทึกข้อมูล 
1. ค่าวิเคราะหด์ินก่อนและทำการทดลอง  
2. ปริมาณธาตุอาหารหลักในดินหลังไถกลบซากถ่ัวลิสง และหลังเกบ็เกี่ยวกระเทียม เพื่อประเมินระดบัธาตุอาหารที่มีการสะสม ใน
แต่ละฤดูกาลหรือแตล่ะรอบ 
3. ข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นถั่วลิสง เช่น ความสูง ผลผลิตต่อไร่ และวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารทีส่ะสมในส่วนตา่ง ๆ ของถั่ว
ลสิง 
4.ข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นกระเทียม เช่น การเจรญิเติบโต ความสูง น้ำหนักสด น้ำหนักแห้งของต้นและหัว ผลผลิตต่อไร่ และ
วิเคราะหป์ริมาณธาตุอาหารทีส่ะสมในส่วนต่าง ๆของกระเทียม 
5.ต้นทุนการผลิตโดยการหาอัตราผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โดยวิธี Value to cost ratio (VCR)  
6. ค่าวิเคราะห์ข้อมลูโดยการวิเคราะห์สถิตติามแบบแผนการทดลอง โดยใช้ ANOVA และ DMRT และสรุปผลการทดลอง 
การทดลองที่ 2.2 ศึกษารูปแบบการจัดการเพ่ือการผลิตข้าวระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย 
สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 

1. พื้นที่แปลงทดลองลักษณะอยู่ในกลุ่มดินทราย : ชุดดินน้ำพอง 
2. เมล็ดข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105  
3. เมล็ดพันธ์ุถั่วลสิงไทนานา 9  
4. ปุ๋ยหมัก 
5. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ทู 
6. ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมสำหรับถั่วลิสง 
7. สารชีวภัณฑ์เพื่อป้องกันกำจัดโรคแมลงศตัรูพืช 

แบบและวิธีการทดลอง 
เริ่มการทดลองในปี 2559 แต่มีการเปลีย่นแปลงทดลองในปี 2560 ตามมติคณะกรรมการวิชาการของ 

กรมวิชาการเกษตร โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB 5 กรรมวิธี ๆ ละ 4 ซ้ำ ดังนี ้
กรรมวิธ ี              ฤดูแล้ง             ฤดูฝน 
กรรมวิธีท่ี 1 ไม่ปลูกพืช   ข้าว (ไม่ใส่ปุ๋ย) 
กรรมวิธีท่ี 2 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว (ไม่ใส่ปุ๋ย) 
กรรมวิธีท่ี 3 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว + ปุ๋ยหมัก 
กรรมวิธีท่ี 4 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว + ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 2 
กรรมวิธีท่ี 5 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว + ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 2   

 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. ประเมินสถานะธาตุอาหารที่เหมาะสมของดินต่อการปลูกข้าว โดยการเก็บสุ่มตัวอย่างดินก่อนการ 
ทดลองในพื้นที่ของแต่ละกรรมวิธี ๆ ละ 8 จุด จำนวน 2 ระดับความลึก ได้แก่ 0-15 เซนติเมตร และ 15-30 เซนติเมตร นำตัวอย่าง
ดินที่ได้มาผสมคลุกเคล้าให้เข้ากันเป็นตัวอย่างรวม ได้กรรมวิธีละ 1 ตัวอย่างในแต่ละระดับความลึก เพื่อนำไปวิเคราะห์ปริมาณธาตุ
อาหารในดิน สมบัติทางเคมีดิน และสมบัติทางกายภาพ เพื่อได้ค่าปริมาณธาตุอาหารหลักท่ีใส่ในนาข้าวไวแสงตามค่าวิเคราะห์ดิน  
2. เตรียมปัจจัยการผลิตทุกชนิดที่ใช้ในการทดลอง พร้อมวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหารและอัตราการใส่ปัจจัยการผลิตทุกชนิด 
โดยอัตราที่ใส่เทียบกับปริมาณธาตุอาหารที่เป็นองค์ประกอบในปุ๋ยและวัสดอุินทรีย์ กับคำแนะนำการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะหด์ิน กรม
วิชาการเกษตร (2553)  ได้แก่ปุ๋ยหมัก (แหล่งให้ธาตไุนโตรเจน) หากดินมีปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมไม่เพียงพอกับความ
ต้องการของต้นข้าว ใช้หินฟอสเฟต เป็นแหล่งให้ธาตุฟอสฟอรัส และขี้เถ้าแกลบ เป็นแหล่งให้ธาตุโพแทสเซียม  
3. เตรียมพื้นที่ปลูกพืชขนาดแปลงย่อย 5 เมตร X 5 เมตร  จำนวน 20 แปลงย่อย ปลูกถั่วลิสงในฤดูแล้งก่อนปลูกข้าว โดยคลุก
เมล็ดถั่วลิสงด้วย ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมทุกกรรมวิธีก่อนปลูก หลังจากเก็บเกี่ยวเมล็ดถั่งลิสงแล้วทำการไถกลบซากถั่วลิสงในทุก
กรรมวิธี ช่ังน้ำหนักสดผลผลิต ฝักสดทั้งเปลือกและกะเทาะเมล็ด เปลือก และต้น นำไปวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่างๆ 
ของถั่วลิสง พร้อมสุ่มเก็บดินหลังทำการไถกลบซากถั่วลิสงในสัปดาห์ที่ 3 วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในดิน  เตรียมดินทำ
เทือกและปลูกข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 หลังจากเก็บผลผลผลิตถั่วลิสง ทำการไถกลบซากถั่วลิสงหมักดินประมาณ 3 สัปดาห์  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



22 
 

โดยวิธีการปักดำระยะ 25X25 เซนติเมตร กรรมวิธีท่ี 1 และ 2 ปลูกข้าวไม่ใส่ปุ๋ยใส่ปุ๋ยหมักในช่วงเตรียมดิน ในกรรมวิธีท่ี 3 และ 5  
สำหรับกรรมวิธีท่ีใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์อัตราและวิธีการใช้ตามคำแนะนำของกรมวิชาการเกษตร (กรรมวิธีท่ี 4 และ5) หลังการเก็บ
เกี่ยวข้าวให้ไถกลบตอซังข้าวในทุกกรรมวิธี พร้อมสุ่มเก็บดินวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในดิน ช่ังน้ำหนักผลผลิตข้าว และ
ส่วนต่างๆ ของพืชที่ออกจากแปลงพร้อมวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารสูญเสียออกไปกับส่วนท่ีออกไปจากแปลง  
4. ศึกษาผลของใช้ปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยชีวภาพในการผลิตข้าวระบบเกษตรอินทรีย์ต่อความอุดมสมบูรณ์ดินผลผลิต และผลตอบแทน
ในการผลิตข้าวในแต่ละปี ทำการดูแลรักษาสมดุลของธาตุอาหารในระบบจากการวิเคราะห์สว่นต่าง ๆ ของผลผลิตข้าวและถั่วลสิงที่
นำออกไปจากแปลง วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของปฏิกิริยา กรด-ด่างของดินอินทรียวัตถุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม
ในดิน เพื่อประเมินสถานะธาตุอาหารที่มกีารสะสมและดูแลรักษาแปลงหลังการปลกูถึงเก็บเกี่ยวผลผลติ เช่น การให้น้ำ กำจัดวัชพืช 
และป้องกันกำจัดโรค-แมลง ตามมาตรฐานการผลิตพืชอินทรีย์ 
5. ศึกษาปริมาณเช้ือไรโซเบียมและจุลินทรยี์พีจีพีอาร์หลังเก็บเกี่ยวขา้ว 
6. ศึกษาการตกค้างของสารพิษทางการเกษตรในดินและนำ้ โดยการสุ่มเก็บดินหลังเก็บผลผลิตและสุม่ 
เก็บน้ำวิเคราะห์สารพิษตกค้างโดยใช้เทคนิคทางโครมาโตรกราฟ ี
การบันทึกข้อมูล 
1. ค่าวิเคราะหส์มบตัิดินทางเคมี ดินหลังและก่อนปลูกพืช  
2. ค่าวิเคราะห์ปุย๋หมัก  
3. ค่าวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลักในดินหลังเก็บเกี่ยวถั่วลสิงและข้าว เพื่อประเมินระดับธาตุอาหารที่มีการสะสมในแตล่ะ
ฤดูกาลหรือแต่ละรอบ  
4. ค่าวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลักท่ีสะสมในส่วนต่าง ๆ ของถั่วลิสงและข้าว   
5. ค่าการเจรญิเติบโตของข้าว จากความสูงต้นข้าว จำนวนแตกกอ จำนวนรวงข้าวต่อกอ จำนวนเมลด็ 
ข้าวต่อรวงท่ีระยะเก็บเกี่ยว และนำ้หนัก 1,000 เมล็ด ผลผลิตถั่วลสิงและข้าว น้ำหนักแห้ง-สดของพืช 
8. ต้นทุนการผลติโดยการหาอัตราผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โดยวิธี Value to cost ratio (VCR)  
และความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ  
9. ค่าวิเคราะหส์ถิตโิดยใช้ analysis of variance (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตา่งของ 
ค่าเฉลี่ยแต่ละกรรมวิธีการทดลองโดยใช้ DMRT และสรุปผลการทดลอง 
 
กิจกรรมที่ 3 ศึกษารูปแบบการจัดการดินในการผลิตพืชอย่างย่ังยืนระบบเกษตรอินทรีย์ในเขตภาคกลาง 
               ประกอบด้วย 2 การทดลอง     
               ดำเนินการศึกษารูปแบบการจัดการดินเพื่อการผลิตข้าวโพดฝักอ่อนและข้าวในระบบอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว ที่แปลง
เกษตรกร จังนครปฐม โดยปลูกถั่วเขียวในฤดูแล้ง และปลูกข้าวโพดฝักอ่อน/ข้าวในฤดูฝน ตามกรรมวิธีกำหนด ในระบบเกษตร
อินทรีย์ ดำเนินการต่อเนื่อง 6 ปี ระยะเวลาดำเนินการ ปีงบประมาณ 2559-2564 
การทดลองที่ 3.1 ศึกษารูปแบบการจัดการดินเพ่ือการผลิตข้าวโพดฝักอ่อนในระบบอินทรีย์ในกลุม่ดินเหนียว 
สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 

1. พื้นที่แปลงทดลองลักษณะดินอยู่ในกลุ่มดินเหนียว: ชุดดินเสนา 
2. เมล็ดพันธ์ุถั่วเขียว พันธุ์ 84-1 
3. ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม  
4. ปุ๋ยหมักเติมอากาศ 
5. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ วัน 
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แบบและวิธีการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ RCBD 5 กรรมวิธีๆ ละ 4 ซ้ำ 

กรรมวิธ ี              ฤดูแล้ง            ฤดูฝน 
กรรมวิธีท่ี 1 ไม่ปลูกถ่ัวเขียว ข้าวโพดฝักอ่อน (ไม่ใส่ปุ๋ย) 
กรรมวิธีท่ี 2 ถั่วเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าวโพดฝักอ่อน (ไม่ใส่ปุ๋ย) 
กรรมวิธีท่ี 3 ถั่วเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าวโพดฝักอ่อน + ปุ๋ยหมัก 
กรรมวิธีท่ี 4 ถั่วเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าวโพดฝักอ่อน + ปุ๋ยชีวภาพพีจพีีอาร์ วัน 
กรรมวิธีท่ี 5 ถั่วเขียว +ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าวโพดฝักอ่อน + ปุ๋ยหมัก +ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ วัน 

 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1.ประเมินสถานะธาตุอาหารที่เหมาะสมของดินต่อการปลูกข้าวโพดฝักอ่อน  
2.เตรียมแปลงการทดลอง ขนาดแปลงย่อย 4.5 x 6.0 เมตร จำนวน 20 แปลงย่อย ปลูกถั่วเขียวโดยคลุกเมล็ดถั่วเขียว

ด้วยปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ปลูกข้าวโพดฝักอ่อน ในกรรมวิธีที่ 2-5 และ หลังจากเก็บผลผลผลิตถั่วเขียว ทำการไถกลบซากถั่วเขียว 
หมักดินประมาณ 3 สัปดาห์ เตรียมดินพร้อมปลูกข้าวโพดฝักอ่อน ทำการปลูกข้าวโพดฝักอ่อน จำนวน 3 เมล็ดต่อหลุม ปล่อยให้ต้น
ข้าวโพดฝักอ่อนโต ประมาณ  10 วัน ถอนแยกให้เหลือ 2 ต้นต่อหลุม โดยเลือกต้นที่สมบูรณ์ที่สุด หลังการเก็บเกี่ยวข้าวโพดฝักออ่น
ไถกลบต้นข้าวโพดลงในแปลงพร้อมสุ่มเก็บดินวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร เตรียมดินปลูกพืชในฤดูต่อไปตามกรรมวิธีกำหนด จาก
เกณฑ์การประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน จากค่าวิเคราะห์ดินของกรมวิชาการเกษตร (2553) แปลงที่ใช้ในการทดลองมี
ความอดุมสมบูรณ์อยู่ในระดับปานกลาง ปริมาณธาตุอาหารหลักท่ีใส่ในข้าวโพดฝักอ่อน ตามค่าวิเคราะห์ดินคือ  20-5-5  กิโลกรัม 
N- P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในปริมาณพอเพียงกับความต้องการของข้าวโพดฝักอ่อน  
  3.ศึกษาการดูดใช้ปริมาณธาตุอาหารในการผลิตข้าวโพดฝักอ่อนและถั่วเขียวในระบบเกษตรอินทรีย์ ความอุดมสมบูรณ์ 
ผลผลิต และผลตอบแทนในการผลิตข้าวโพดฝักอ่อน 
การบันทึกข้อมูล 

1. ค่าวิเคราะหด์ินก่อนและทำการทดลอง  
2. ปริมาณธาตุอาหารหลักในดินหลังไถกลบซากถ่ัวเขียว และหลังเกบ็เกี่ยวข้าวโพดฝักอ่อน เพื่อประเมนิระดับธาตุอาหาร

ที่มีการสะสม ในแตล่ะฤดูกาลหรือแต่ละรอบ 
3. ข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นถั่วเขียว เช่น ความสูง ผลผลิตต่อไร ่และวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในส่วนต่าง 

ๆ ของถั่วเขียว 
4. ข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นข้าวโพดฝักอ่อน เช่น ความสูง น้ำหนักสด น้ำหนักแห้งของต้นและฝัก ผลผลิตต่อไร่ และ

วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในส่วนต่าง ๆของข้าวโพดฝักอ่อน 
5. ต้นทุนการผลิตโดยการหาอัตราผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โดยวิธี Value to cost ratio (VCR)  
6. ค่าวิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์สถิติตามแบบแผนการทดลอง โดยใช้ ANOVA และ DMRT และสรุปผลการทดลอง 

 
การทดลองที่ 3.2 ศึกษารูปแบบการจัดการดินเพ่ือการผลิตข้าวในระบบอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว 
สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 

1. พื้นที่แปลงทดลองลักษณะดินอยู่ในกลุ่มดินเหนียว: ชุดดินบางปะอิน 
2. เมล็ดพันธ์ุข้าว พันธุ์ปทุมธานี 1 
3. เมล็ดพันธ์ุถั่วเขียว พันธุ์ 84-1 
4. ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม  
5. ปุ๋ยหมักเติมอากาศ 
6. ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ทู 
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แบบและวิธีการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ RCBD 5 กรรมวิธีๆ ละ 4 ซ้ำ 

กรรมวิธ ี              ฤดแูล้ง            ฤดูฝน 
กรรมวิธีท่ี 1 ไม่ปลูกถ่ัวเขียว ข้าวปทุมธานี 1(ไม่ใส่ปุ๋ย) 
กรรมวิธีท่ี 2 ถั่วเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าวปทุมธานี 1 (ไม่ใส่ปุ๋ย) 
กรรมวิธีท่ี 3 ถั่วเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าวปทุมธานี 1 + ปุ๋ยหมัก 
กรรมวิธีท่ี 4 ถั่วเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าวปทุมธานี 1 + ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ วัน 
กรรมวิธีท่ี 5 ถั่วเขียว +ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าวปทุมธานี 1 + ปุ๋ยหมัก+ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ วัน 

 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1. ประเมินสถานะธาตุอาหารที่เหมาะสมของดินต่อการปลูกข้าว โดยการเก็บสุ่มตัวอย่างดินก่อนการทดลองในพื้นที่ เพื่อ
นำไปวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดิน จากเกณฑ์การประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน เทียบคำแนะนำการใช้ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดินของกรมวิชาการเกษตร (2553) แปลงท่ีใช้ในการทดลองมีความอุดมสมบูรณ์อยู่ในระดับปานกลาง ปริมาณธาตุอาหาร
หลักท่ีใส่ในนาข้าวไม่ไวแสง (ข้าวปทุมธานี 1) คือ 12-3-0 N- P2O5-K2O กิโลกรัมต่อไร่ 

 2. เตรียมแปลงปลูกข้าว ขนาดแปลงย่อย 7.5 เมตร X 7.5 เมตร จำนวน 20 แปลงย่อย  ช่วงฤดูแล้ง ใน กรรมวิธีท่ี 1 ไม่
ปลูกถั่วเขียว สำหรับกรรมวิธีท่ี 2 -5 ปลูกถั่วเขียวโดยคลุกเมล็ดถด้วยปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมทุกกรรมวิธีก่อนปลูก หลังจากเก็บเกี่ยว
ผลผลิต ถั่วเขียวแล้ว ทำการไถกลบซากถ่ัวเขียวในทุกกรรมวิธี ช่ังน้ำหนักสดผลผลิต ฝักสดทั้งเปลือก และกะเทาะเปลือก  เปลือกฝัก 
และต้นถั่วเขียว นำไปวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของต้นถั่วเขียว พร้อมสุ่มเก็บดินหลังทำการไถกลบซากถั่วเขียว 
ใน 3 สัปดาห์ วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดินพร้อมสุ่มเก็บดินวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในดิน  เตรียมดินทำเทือกและ
ปลูกข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ในช่วงฤดูฝน โดยวิธีการปักดำระยะ 25X25 เซนติเมตร กรรมวิธีที่ 1 และ 2 ไม่ใส่ปุ๋ย และใส่ปุ๋ยหมัก
ในช่วงเตรียมดินในกรรมวิธีท่ี 3 และ 5  ส่วนกรรมวิธีท่ี 4 และ 5 ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ทู อัตรา 500 กรัมต่อไร่ และวิธีการใช้ตาม
คำแนะนำของกรมวิชาการเกษตร หลังการเก็บเกี่ยวข้าวให้ไถกลบตอซังข้าวในทุกกรรมวิธี พร้อมสุ่มเก็บดินวิเคราะห์ปริมาณธาตุ
อาหารที่สะสมในดิน ชั่งน้ำหนักผลผลิตข้าว และส่วนต่างๆ ของพืชที่ออกจากแปลงพร้อมวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารสูญเสีย
ออกไปกับส่วนที่ออกไปจากแปลง ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในปริมาณพอเพียงกับความต้องการของข้าว ใส่ช่วงการเตรียมดิน
ปลูกข้าว โดยการใส่หินฟอสเฟตเป็นแหล่งให้ธาตุฟอสฟอรัส สำหรับธาตุโพแทสเซียมได้จากการใส่ขี้เถ้าแกลบ โดยอัตราที่ใส่เทยีบ
กับปริมาณธาตุอาหารที่เป็นองค์ประกอบในปุ๋ยและวัสดุอินทรีย์  

3. ศึกษาการดูดใช้ปริมาณธาตุอาหารในการผลิตข้าวและถั่วเขียวในระบบเกษตรอินทรีย์ ความอุดมสมบูรณ์ ผลผลิต และ
ผลตอบแทนในการผลิตข้าวอินทรีย์ 
การบันทึกข้อมูล 

1. ค่าวิเคราะหด์ินก่อนและทำการทดลอง  
2. ปริมาณธาตุอาหารหลักในดินหลังไถกลบซากถ่ัวเขียว และหลังเกบ็เกี่ยวข้าว เพื่อประเมินระดับ ธาตุอาหารที่มีการ

สะสมในแต่ละฤดูกาลหรือแต่ละรอบ 
3. ข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นถั่วเขียว เช่น ความสูง ผลผลิตต่อไร่ และวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในสว่นต่าง ๆ  ของถั่วเขียว 
4. ข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นข้าว เช่น ความสูง น้ำหนักฟาง จำนวนการแตกกอ จำนวนรวงต่อกอ เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี 

น้ำหนัก 1,000 เมล็ด ผลผลิตต่อไร่ และวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในส่วนต่าง ๆของข้าว 
5. ต้นทุนการผลิตโดยการหาอัตราผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โดยวิธี Value to cost ratio (VCR)  
6. ค่าวิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์สถิติตามแบบแผนการทดลอง โดยใช้ ANOVA และ DMRT และสรุปผลการทดลอง 

3. การปรับแผนงบประมาณระหว่างปี 
❑ ไม่มี    ❑ มี  ได้รับอนมุัติเมือ่วันท่ี..........…………. (โปรดแสดงหลักฐานในภาคผนวก) 
❑ เปลี่ยนแปลงงบประมาณ โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลงหมวดเงินค่าใช้สอยเป็นค่าใช้วัสดไุม่เกิน 20% การทดลอง 

1.1 1.2 และ 2.2 
❑ เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค์/ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง. 
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บทท่ี 3 ผลการศึกษา      
3.1 ผลการดำเนินงานของโครงการ 

กิจกรรมที่ 1 ศึกษารูปแบบการจัดการดินเพ่ือการผลิตพืชอย่างย่ังยืนระบบเกษตรอินทรีย์ในเขตภาคเหนือ 
การทดลองที่ 1.1 การศึกษารูปแบบการจัดการดินเพื่อการผลิตกาแฟอะราบิการะบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินร่วน 
1.1.1 สภาพพ้ืนที่และความอุดมสมบูรณ์ดิน 

ดำเนินงานในแปลงกาแฟพื้นที่บ้านแม่ตอนหลวง ตำบลเทพเสด็จ อำเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ สภาพพื้นที่เป็น
พื้นที่สูงลาดชัน มีความสูงเหนือระดับน้ำทะเลประมาณ 1200 เมตร โดยเป็นแปลงกาแฟอะราบิกา อายุ 4 -6 ปี (ปี 59) ให้
ผลผลิตแล้ว พื้นที่รวมประมาณ 27 ไร่ ระยะปลูกประมาณ 2x2 เมตร ปลูกแบบระบบพืชร่วมกับไม้ป่าใต้ มีไม้ใหญ่เป็นไม้
ประธานกระจายทั่วแปลง ยกเว้นด้านทิศใต้ที่มีต้นไม้ใหญ่จำนวนน้อย พื้นที่ค่อนข้างโล่ง ขนาดต้นสูงประมาณ 1.7 -4 เมตร 
แนวสันแปลงจะค่อนข้างราบ พื้นที่รอบข้างเป็นป่าไม้ มีการปลูกชา (เมี่ยง)แซม ไม่มีการใช้สารเคมี  ดินก่อนดำเนินการตาม
กรรมวิธ ีพบว่าลักษณะดินบนพื้นที่ลาดชันเชิงซ้อน มีเนื้อดินเป็นกลุ่มดินร่วน มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างเฉลีย่ (pH) อยู่ในระดับ
กรดแก่ เท่ากับ 4.4 ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) สูง ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ต่ำ และปริมาณโพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ อยู่ในระดับสูง (ตารางที่ 1) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ค่อนข้างต่ำจึงใส่ปุ๋ยหินฟอสเฟต  (0-3-0) อัตรา 0.8 
กิโลกรัมต่อต้นในทุกกรรมวิธี  

ปี 59 ได้ตัดแต่งกิ่งกาแฟใน ของทุกกรรมวิธีให้มีความสูงของต้นประมาณ 150 เซนติเมตร ผลจากการวิเคราะห์ความ
เข้มข้นของธาตุอาหารในใบกาแฟพบว่ามีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จึงไม่มีการใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธี แต่ได้ใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 2 
กิโลกรัม/ต้น ในกรรมวิธีท่ีมีการใส่ปุ๋ยหมัก ใส่ใบกระถินป่นอัตรา 200 กรัม/ต้น ในกรรมวิธีท่ีมีการใส่กระถินป่น และปุ๋ยชีวภาพ
ไมคอร์ไรซา 10 กรัม/ต้น ในกรรมวิธีที่มีการใส่ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา เพื่อรักษาระดับปริมาณธาตุอาหารในดิน  

ดินก่อนทำการทดลองความเป็นกรดด่างดินเป็นกรดแก่ (pH 4.94) หลังเก็บเกี่ยวกาแฟ ใส่ปุ๋ยหมัก ใบกระถินป่น ปี 59- 64 
พบว่า สภาพความเป็นกรดด่างในทุกกรรมวิธีเพิ่มขึ้นระหว่าง 5.30-5.50 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) ดินก่อนทำการ
ทดลองเฉลี่ย 4.57 ในปี 64  ปริมาณอินทรียวัตถุมีปริมาณเพิ่มขึ้นเป็น 6.45 ปริมาณฟอสฟอรัสในดินก่อนทำการทดลอง เฉลี่ย 
65.61 มก./กก. ปริมาณฟอสฟอรัสในทุกกรรมวิธีมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เพิ่มขึ้นอย่างชัดเจน ยกเว้นกรรมวิธีท่ีไม่มี
การใส่ปุ๋ย (T1) ที่ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ลดลง และปริมาณโพแทสเซียมในดินลดลงเล็กน้อยเมื่อเทียบปริมาณ
โพแทสเซียมในดินก่อนทำการทดลองดิน เท่ากับ 261.43 มก./กก. กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย (T1) ปริมาณโพแทสเซียมในดินลดลง
มากกว่ากรรมวิธีอื่นๆ ส่วนกรรมวิธีที่ใส่ใบกระถินป่น และปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา (T6) และกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยหมัก ใบกระถินป่น 
และปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา ปริมาณโพแทสเซียมในดินลดลงน้อยกว่ากรรมวิธีอื่นๆ (ภาพที่1และ 2) 
1.1.2 ผลการจัดการดินในระบบการปลูกกาแฟต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณธาตุอาหารในใบกาแฟ  ปี 60-64 

ปริมาณธาตุไนโตรเจน (%N) ในใบกาแฟก่อนทำการทดลองอยู่มีปริมาณที่สูงกว่าช่วงที่เหมาะสม (2.57-2.88) เมื่อ
เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานในใบกาแฟ (Snoeck and Lambot, 2007) เมื่อดำเนินการตามกรรมวิธีพบว่าใบกาแฟมีปริมาณ
ไนโตรเจนเพิ่มขึ้นในทุกกรรมวิธี มีค่าระหว่าง 2.98-3.11 ในปี 2564 ปริมาณฟอสฟอรัส (%P) ในใบกาแฟก่อนทำการทดลอง
มีปริมาณอยู่ในช่วง 0.27-0.36 เมื่อดำเนินการทดลองตามกรรมวิธีพบว่า ปริมาณฟอสฟอรัสในแต่ละกรรมวิธีลดลงอย่าง
ต่อเนื่อง จนมีค่าระหว่าง 0.20-0.27 ในปี 2564 แต่ยังอยู่ในช่วงที่เหมาะสม (0.15-0.20) ปริมาณโพแทสเซียม (%K) ในใบ
กาแฟก่อนทำการทดลองมีปริมาณอยู่ในช่วง 2.36-2.57 เมื ่อดำเนินการทดลองตามกรรมวิธีพบว่า ปริมาณโพแทสเซียม
เปลี่ยนแปลงเล็กน้อยในปี 2561 และลดลงอย่างต่อเนื่อง จนมีค่าระหว่าง 1.64-2.35 แต่ยังอยู่ในช่วงที่เหมาะสม (1.5-2.6) 
(ตารางที่ 4 และภาพที่ 3) 
1.1.3 ผลผลิต และคุณภาพกาแฟ 

1) ผลผลิตกาแฟ ผลผลิตกาแฟสดมีความแตกต่างกันในแต่ละกรรมวิธีค่อนข้างมาก ผลผลิตกาแฟสดในกรรมวิธี ใส่ปุ๋ย
หมักร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา (T5) ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 140.78 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ไม่แตกต่างจากกรรมวธิไีม่
ใส่ปุ๋ย (T1) รองลงมาคือ กรรมวิธีท่ี 1 7 4 6 3 และ 2 ผลผลิตสดเฉลี่ย เท่ากับ 123.10 99.43 95.25 84.70 และ 51.63 กก.
ต่อไร่ ตามลำดับ ผลผลิตน้ำหนักแห้งเมล็ดกาแฟอยู่ระหว่าง 9.91-28.97 กิโลกรัมต่อไร่ น้ำหนักแห้งเปลือกกาแฟอยู่ระหว่าง 
3.10-9.05 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 7 และ8) ซึ ่งความแตกต่างของผลผลิตอาจจะเป็นผลมาจากความไม่สม่ำเสมอของ
สภาพแวดล้อมในแปลงทดสอบซึ่งเป็นสภาพปลูกแบบวนเกษตรที่มีพื้นที่ค่อนข้างลาดชัน มีร่มเงา และบางต้นไม่ให้ผลผลิตเนื่องจาก
การตัดแต่งกิ่งในปีท่ีผ่านมา 
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2) น้ำหนักสด น้ำหนักแห้ง น้ำหนักต่อผล และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้ 
 ปี 61 น้ำหนักต่อผล และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยมีน้ำหนักผลสด 251.11-435.40 
กิโลกรัมต่อไร่ น้ำหนักผลแห้ง 56.05-88.27 กิโลกรัมต่อไร่ น้ำหนักเปลือกแห้ง 14.01-26.24 กิโลกรัมต่อไร่ น้ำหนักเฉลี่ยต่อ
ผล 2.13-2.28 กรัมต่อผล และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้ 14.5-15.7 องศาบริกซ์ ปี 62 น้ำหนักต่อผล และปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ำได้ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยมีน้ำหนักผลสด 196.0-445.0 กิโลกรัมต่อไร่ น้ำหนักผลแห้ง 46.10-
102.20 กิโลกรัมต่อไร่ น้ำหนักเปลือกแห้ง 14.24-22.41 กิโลกรัมต่อไร่ น้ำหนักเฉลี่ยต่อผล 2.02-2.19 กรัมต่อผล และปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ำได ้16.1-17.1 องศาบริกซ ์ ปี 63 น้ำหนักต่อผล และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำไดไ้มม่ีความแตกต่างกันทาง
สถิติ โดยมีน้ำหนักผลสด 165.25-271.57 กิโลกรัมต่อไร่ น้ำหนักผลแห้ง 31.26-52.43 กิโลกรัมต่อไร่ น้ำหนักเปลือกแห้ง 
14.75-28.73 กิโลกรัมต่อไร่ น้ำหนักเฉลี่ยต่อผล 2.02-2.19 กรัมต่อผล และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้ 16.1-17.1 องศาบริกซ์  
ปี 64 น้ำหนักต่อผล และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ มีน้ำหนักผลสด 173.04-341.07 
กิโลกรัมต่อไร่ 34.75-64.68 กิโลกรัมต่อไร่ น้ำหนักเปลือกแห้ง 12.38-22.91 กิโลกรัมต่อไร่ น้ำหนักเฉลี่ยต่อผล 1.86-2.12 
กรัมต่อผล และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้ 16.3-17.2 องศาบริกซ์ แต่พบว่าน้ำหนักผลแห้งมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมี
นัยสำคัญยิ่ง โดยกรรมวิธีที่ใส่ใบกระถินป่น (T3) มีน้ำหนักต่อผลเฉลี่ยสูงที่สุด แต่ไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา
อย่างเดียว (T4) กรรมวิธีที่ใส่ใบกระถินป่นร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา (T6) และกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยหมักร่วมกับใบกระถินปน่และ
ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา (T7) โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 2.06-2.12 กรัมต่อผล (ตารางที่ 7และ 8) 

3) คุณภาพผลผลิตกาแฟปี 61-64  
3.1 น้ำหนัก 1,000 เมล็ดของสารกาแฟระหว่างปี 61-64 ในแต่ละกรรมวิธีมีแนวโน้มที่จะลดลง โดยพบว่าปี 2561 

มีน้ำหนัก 1,000 เมล็ดของสารกาแฟอยู่ระหว่าง 181.6-198.7 กรัม มีค่าเฉลี่ย 190.0 กรัม ในปี 2562 มีน้ำหนัก 1,000 เมล็ด
ของสารกาแฟอยู่ระหว่าง 182.5-199.8 กรัม ค่าเฉลี่ย 188.4 กรัม ในปี 2563 มีน้ำหนัก 1,000 เมล็ดของสารกาแฟอยู่
ระหว่าง 160.6-171.5 กรัม ค่าเฉลี่ย 168.3 กรัม และในปี 64 มีน้ำหนัก 1,000 เมล็ดของสารกาแฟอยู่ระหว่าง 166.1-189.5 
กรัม ค่าเฉลี่ย 177.5 กรัม (ภาพที่5) 

3.2 เมล็ด Pea berry เป็นกาแฟที่มีลักษณะพิเศษเนื่องจากผลเชอรี่ของกาแฟทั่วไปจะมี2เมล็ดใน1ผล แต่จะมีผล
เชอรี่เพียง 5% เท่านั้นที่เกิดจากพันธุกรรมซึ่งด้านในผลเชอรรี่นั้นจะมีเพียง1เมล็ดและนั่นคือ Pea berry ซึ่งตัวเมล็ดจะมี
ลักษณะกลมเล็กและมีรสชาติที่ดีกว่ากาแฟเมลด็ปกตเิพราะอัดแน่นไปดว้ยสารอาหารแรธ่าตุอย่างเต็มที่ ในปี 2561 มีผล pea 
berry จากทุกกรรมวิธีระหว่าง 5.3-8.3% มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6.4% ในปี 2562 มีผล pea berry จากทุกกรรมวิธีระหว่าง 1.5-
17.24% มีค่าเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับปี 2561เท่ากับ 12.1% ในปี 63 มีผล pea berry จากทุกกรรมวิธีระหว่าง 6.2-10.8% มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 9.0% และในปี 64 มีผล pea berry จากทุกกรรมวิธีระหว่าง 5.1-9.1% มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.0%  (ภาพที่5) 

3.3 คุณภาพการชิม (Cup test) ปี 60-63 คุณภาพการชิมคะแนนรวมในปี 60 อยู่ระหว่าง 74.3-76.8 คะแนนรวม
เฉลี่ยทุกกรรมวิธีเท่ากับ 75.7 ในปี 61 พบว่าคะแนนคุณภาพการชิมรวม อยู่ระหว่าง 72.9-77.9 คะแนนรวมเฉลี่ยทุกกรรมวธิี
เท่ากับ 76.1 ในปี 62 พบว่าคะแนนคุณภาพการชิมเพิ่มสูงขึ้น อยู่ระหว่าง 80.3-82.5 คะแนนรวมเฉลี่ยทุกกรรมวิธีเท่ากับ 
81.5 และในปี 63 พบว่าคะแนนคุณภาพการชิมอยู่ระหว่าง 77.0-79.4 คะแนนรวมเฉลี่ยทุกกรรมวิธีเท่ากับ 78.0 (ตารางที่ 9) 

1.1.4  ผลการดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่างๆของกาแฟ 
ผลการทดลองปี 60-64 การดูดใช้ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมของกาแฟอะราบิกาในกลุ่มดินร่วน มีความผันแปรตาม

ปริมาณผลผลิตในแต่ละปี พบว่ามีการดูดใช้ธาตุไนโตรเจน และโพแทสเซียมมาก ไม่พบความแตกต่างระหว่างกรรมวิธียกเว้นใน
ปี 60 พบความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  (ตารางที่ 10) 

1) ไนโตรเจน:  ปี 60 การดูดใช้ธาตุไนโตเจนในเมล็ดและเปลือกกาแฟ กรรมวิธีใส่ปุ๋ยหมักร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา 
(T5) มีการดูดใช้ธาตุไนโตรเจนเท่ากับ 0.60 และ 0.28 กิโลกรัม N ต่อไร่ มากกว่ากรรมวิธีใส่ปุ๋ยหมักอย่างเดียว (T2) และ
กรรมวิธีใส่ใบกระถินป่นอย่างเดียว (T3) ที่มีการดูดใช้ธาตุไนโตรเจนน้อยที่สุดเท่ากับ 0.21 และ 0.10 กิโลกรัมต่อไร่ และ
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ แต่ไม่แตกต่างกับกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย (T1) กรรมวิธีใส่ปุ๋ยหมักร่วมกับใบกระถินป่นและปุ๋ย
ชีวภาพไมคอร์ไรซา (T7) กรรมวิธีใส่ปุ๋ยชีวภาพอย่างเดียว (T4) และกรรมวิธีใส่ใบกระถินป่นร่วมกับปุ๋ยชีวภาพ (T6)  ปี 61 
การดูดใช้ธาตุไนโตรเจนในเมล็ดและเปลือกกาแฟมีปริมาณเพิ่มขึ้น กรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย (T1) มีการดูดใช้ธาตุไนโตรเจนสูงสุด แต่
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับทุกรรมวิธี โดยพบว่าการดูดใช้ธาตุไนโตรเจนในส่วนของเมล็ดมี ค่าอยู่ระหว่าง 1.09-2.26 
กิโลกรัม N ต่อไร่ และการดูดใช้ธาตุไนโตรเจนในส่วนของเปลือกมีค่าระหว่าง 0.44-0.81 กิโลกรัม N ต่อไร่ ปี 62-63 การดูดใช้
ธาตุไนโตรเจนในเมล็ดและเปลือกกาแฟไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยพบว่าการดูดใช้ธาตุไนโตรเจนในส่วนของเมล็ดอยู่
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ระหว่าง 0.92-2.04 กิโลกรัม N ต่อไร่ และการดูดใช้ธาตุไนโตรเจนในส่วนของเปลือกมีค่าอยู่ระหว่าง 0.35-0.69 กิโลกรัม N 
ต่อไร่ ปี 64 การดูดใช้ธาตุไนโตรเจนในเมล็ดและเปลือกกาแฟไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยพบว่าการดูดใช้ธาตุไนโตรเจน
ในส่วนของเมล็ดอยู่ระหว่าง 0.66-1.33 กิโลกรัม N ต่อไร่ และการดูดใช้ธาตุไนโตรเจนในส่วนของเปลือกมีค่าอยู่ระหว่าง 0.40-
0.71 กิโลกรัม N ต่อไร่ 2) ฟอสฟอรัส: การดูดใช้ฟอสฟอรัสในเมล็ดและเปลือกกาแฟ ในระยะเวลา 5 ปี ให้ผลในทิศทาง
เดียวกันโดยแปรผันตามปริมาณผลผลิตกาแฟ พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ มีค่าอยู่ระหว่าง 0.016-0.149 กิโลกรัม P2O5 
ต่อไร่ 3)โพแทสเซียม:การดูดใช้ธาตุโพแทสเซียมในเมล็ดและเปลือกกาแฟ ในระยะเวลา 5 ปี ให้ผลในทิศทางเดียวกันโดยแปร
ผันตามปริมาณผลผลิตกาแฟ พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติในแต่ละกรรมวิธี มีค่าอยู่ระหว่าง 0.015-0.135 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ 
1.1.5  การสูญหายของธาตุอาหารในดินหลักเก็บผลผลิตกาแฟ 
 ปริมาณการดูดใช้ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ของกาแฟอะราบิกา (เมล็ด และเปลือก) ธาตุอาหารใน
พื้นที่สูญหายติดออกไปกับผลผลติทั้งหมดและไมไ่ด้ใส่กลับคืนแปลง (ตารางที่ 11) พบว่า 

 ปี 60 ธาตุอาหารสูญหายออกไปทัง้หมด เท่ากับ 0.57-0.08-0.59 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร ่
 ปี 61 ธาตุอาหารสูญหายออกไปทัง้หมด เท่ากับ 2.15-0.31-2.12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร ่
 ปี 62 ธาตุอาหารสูญหายออกไปทัง้หมด เท่ากับ 1.72-0.26-1.83 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร ่
 ปี 63 ธาตุอาหารสูญหายออกไปทัง้หมด เท่ากับ 1.62-0.29-1.73 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร ่
 ปี 64 ธาตุอาหารสูญหายออกไปทัง้หมด เท่ากับ 1.45-0.27-1.47 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร ่

1.1.6 สารพิษตกค้างในดินจากการปลูกกาแฟในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินร่วน 
 ผลวิเคราะห์ปริมาณสารพิษตกค้างในกลุ่ม Organophosphate Organochlorines Pyrethroids และ Triazines ดิน
ก่อนดำเนินการทดสอบ ปรากฏว่า ตรวจไม่พบปริมาณสารพิษตกค้างกลุ่มดังกล่าว 
1.1.7 ปริมาณจุลินทรีย์ไมคอร์ไรซาในรากกาแฟ หลังทำการทดลองตามกรรมวิธีในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินร่วน 
  ในช่วงดำเนินการทดลองปี 63 ได้สุ่มเก็บตัวอย่างดินเพื่อหาปริมาณจุลินทรีย์ไมคอร์ไรซาในรากกาแฟ พบว่า ปริมาณ
สปอร์ราเอนโดไมคอร์ไรซาที่มีชีวิตในดินมีอยู่ในทุกกรรมวิธี อยู่ระหว่าง 1-5 สปอร์ต่อดิน 1 กรัม โดยพบว่ากรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย
ชีวภาพไมคอร์ไรซาอย่างเดียว (T4) มีปริมาณสปอร์สูงที่สุด และกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยมีปรมิาณสปอร์ต่ำที่สดุ ในส่วนของเปอร์เซ็นต์
การข้าวของเชื้อราเอนโดไมคอร์ไรซาในรากพืชพบว่า อยู่ระหว่าง 0-14 เปอร์เซ็นต์ กรรมวิธีใส่ปุ๋ยหมักร่วมกับใบกระถินป่าน
และปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา (T7) มีเปอร์เซ็นต์การเข้าของเชื้อราเอนไมคอร์ไรซาในรากกาแฟมากกว่ากรรมวิธีอื่นๆ ส่วน
กรรมวิธีใส่ปุ๋ยหมักอย่างเดียว (T2) และกรรมวิธีใส่ใบกระถินป่น (T3) ไม่พบการเข้าของเชื้อราเอนโดไมคอร์ไรซาในราก 
(ตารางที่ 12) 
1.1.8 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ 
 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์การจัดการดินในการผลิตกาแฟอะราบิกาในระบบเกษตรอินทรีย์ พบว่า ปี 60 61 63 และ 
64  กรรมวิธีใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 800 กิโลกรัมต่อไร่ (T2) กรรมวิธีใส่ใบกระถินป่นอัตรา 80 กิโลกรัมต่อไร่ (T3) กรรมวิธีใส่ปุ๋ย
ชีวภาพไมคอร์ไรซาอัตรา 400 กรัมต่อไร่(T4) กรรมวิธีร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา 400 กรัมต่อไร่ กรรมวิธีใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 
800 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา 400 กรัมต่อไร่ (T5) กรรมวิธีใส่ใบกระถินป่นอัตรา 80 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับ
ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา 400 กรัมต่อไร่ (T6) และกรรมวิธีใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 800 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับใบกระถินป่นอัตรา 80 
กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซาอัตรา 400 กรัมต่อไร่ (T7) ทำให้ต้นทุนด้านปุ๋ยเพิ่มขึ้นและไม่มีกำไร แต่ในปี 62 
พบว่ากรรมวิธีใส่ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซาอัตรา 400 กรัมต่อไร่(T4) และกรรมวิธีร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา 400 กรัมต่อไร่ 
กรรมวิธีใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 800 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา 400 กรัมต่อไร่ (T5) ทำให้มีผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร์ และมีรายได้เพิ่มขึ้น 2,176 และ 4,496 ต่อไร่ จากการขายผลผลิตสารกาแฟอินทรีย์ราคา 160 บาทต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 10) 
1.1.9 ปริมาณพืชที่ร่วง (litter) ภายในแปลงทดสอบ ระหว่างปี 62-64 
 เก็บตัวอย่างใบพืชที่ร่วงภายในตาข่ายเก็บตัวอย่าง (litter trap) ขนาด 1x1 เมตร ระหว่างปี 62-64 พบว่าใบพืชที่ร่วง
หล่นภายในแปลงจะมีรูปแบบที่คล้ายกันในแต่ละปี โดยปริมาณจะเพิ่มขึ้นในเดือนธันวาคม-ปลายเดือนพฤษภาคมซึ่งตรงกับ
ช่วงฤดูแล้ง และลดลงในช่วงฤดูฝน มีค่าเฉลี่ย 175.22 กิโลกรัมต่อปี เมื่อนำไปวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารพบว่ามี ไนโตรเจน
เฉลี่ยร้อยละ 2.341 มีฟอสฟอรัสเฉลี่ยร้อยละ 0.246 และโพแทสเซียมร้อยละ 0.36 คิดเป็นปริมาณธาตุอาหารที่ใส่กลับคืนใน
แปลงเท่ากับปริมาณไนโตเจน 4.10 กิโลกรัม N ต่อไร่ ฟอสฟอรัส 0.99 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ และโพแทสเซียม 0.76 กิโลกรัม 
K2O ต่อไร่ สภาพพื้นที่ของแปลงทดสอบมีสภาพเป็นพื้นที่ป่ามีความอุดมสมบูรณ์ของสภาพป่าและดินสูง พื้นที่มีความลาดชัน 
มีอินทรียวัตถุสูงมาก ธาตุอาหารหลักอยู่ในระดับสูง ปลูกกาแฟเป็นพืชร่วมกับไม้ป่าหลากหลายชนิดมีการปลูกชาเมี่ยงร่วม มี
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ผลโดยตรงต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของกาแฟ ผลการจัดการดินปี 59-64 พบว่า การเจริญเติบโตของต้นกาแฟและ
ผลผลิตกาแฟไม่มีความแตกต่างกันในแต่ละกรรมวิธีและมีความแปรปรวนของผลผลิตค่อนข้างสูง ทั้งนี้เป็นผลมาจากความ
แตกต่างปัจจัยด้านสภาพแวดล้อม 1)ปัจจัยด้านแสง  (ภาพที่7 และ8) พบว่าแปลงกาแฟได้รับความเข้มแสงเฉลี่ยในแปลงทิศ
ตะวันตกร้อยละ 24 และทิศตะวันออกร้อยละ 25 เมื่อเทียบกับความเข้มแสงปกติ พบว่ามีการติดผลร้อยละในแปลงด้านทิศ
ตะวันตก 27 และร้อยละ 35 ในแปลงทิศตะวันออกและส่วนใหญ่ออกดอกบริเวณส่วนยอดของลำต้น มีความเข้มแสงอยู่
ระหว่าง 2-224 mol PPF m-1 s-2 ระยะเวลาและความเข้มแสงที่ต้นกาแฟได้รับอยู่ในระดับต่ำเป็นผลมาจากการบังแสงของ
พืชร่วมที่เป็นต้นไม้ขนาดใหญ่หลากหลายชนิด และตน้กาแฟท่ีปลูกในระยะชิด (2x2 เมตร) ทำให้เกิดร่มเงาแสงส่องผ่านไดน้อ้ย
โดยเฉพาะบริเวณกลางและด้านล่างทรงพุ่มของต้นกาแฟ เนื่องจากแสงมีบทบาทสำคัญต่อการเจริญเติบโตและพัฒนาของส่วน
ต่างๆ เช่นเดียวกับรายงานของ Franck และ Vaast (2009) พบว่า ค่าเฉลี่ยของอัตราการสังเคราะห์แสงของใบกาแฟอะราบกิา
ยังอยู่ในช่วงที่เหมาะสมที่เมื่อได้รับความเข้มแสงประมาณร้อยละ 45 ของความเข้มแสงปกติ และอัตราการสังเคราะห์แสงจะ
ลดลงประมาณร้อยละ 20 เมื่อความเข้มแสงอยู่ที่ร้อยละ 19 ของความเข้มแสงปกติ Beer และคณะ (1998 ) รายงานว่ากาแฟ
ที่ได้รับแสงมากจะมีการออกดอกมาก (Wintgens, 2004) ดังนั้นการจัดการแปลงกาแฟอะราบิกาในระบบวนเกษตรต้องมีการ
จัดการแปลงที่ดีเพื่อให้กาแฟได้รับแสงในปริมาณที่เหมาะสม เช่น การปรับระยะการปลูกกาแฟไม่ให้มีความหนาแน่นเกินไป
โดยพิจารณาจากต้นไม้ประธานในแปลง การตัดแต่งทรงพุ่มของกาแฟและไม้ร่วมเพื่อให้ได้รับปริมาณแสงที่เหมาะสม 2) 
ปริมาณน้ำฝน แปลงกาแฟที่อาศัยน้ำฝนธรรมชาติ มีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยระหว่างปี 60-64 อยู่ระหว่าง 1,077.7-1,572.2 
มิลลิเมตร  (ตารางที่ 13) ผลผลิตกาแฟที่ลดลงอาจเป็นผลมาจาก 2 ปัจจัยคือปริมาณน้ำฝนที่ลดลงในปี 61 และ 62 ที่มี
ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ย 1,077.7 และ 1,152.5 มิลลิเมตร ซึ่งต่ำกว่าค่าที่เหมาะสมเฉลี่ย โดยปริมาณน้ำฝนที่เหมาะสมสำหรับ
กาแฟควรมีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยอย่างน้อย 1,200-1,500 มิลลิเมตรต่อปี (กรมวิชาการเกษตร, 2562) โดยทั่วไปในพื้นที่บ้านแม่
ตอนหลวง ตำบลเทพเสด็จ อำเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่กาแฟจะออกดอกหลังจากได้รับฝนในช่วงเดือนเมษายน -
พฤษภาคม และต้องการน้ำฝนอย่างต่อเนื่องเพื่อใช้ในการพัฒนาผล แต่พบว่าในบางปีหลังกาแฟออกดอกเกิดภาวะฝนทิ้งช่วงทำ
ให้ต้นกาแฟขาดน้ำซึ่งมีผลกระทบต่อผลผลิตกาแฟโดยตรง (ภาพที่9)  3)การหมุนเวียนธาตุอาหาร การปลูกกาแฟในระบบวน
เกษตรจะส่งผลโดยตรงต่อคุณภาพของผลผลติกาแฟ การเกิดสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสม สามารถช่วยลดการชะล้างหน้าดิน ทำ
ให้ดินมีความร่วนซุยมีการระบายน้ำที่ดีแล้ว ยังทำให้เกิดการหมุนเวียนของธาตุอาหารจากดินที่อยู่ในระดับลึกลงไป ชิ้นส่วน
ของพืชที่ร่วงหล่นในแปลง และการย่อยสลายของชิ้นส่วนที่ร่วงหล่นจะมีบทบาทสำคัญในการหมุนเวียนธาตุไนโตรเจนและรักษา
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน (Melke และ Ittana, 2014) ผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดินในช่วงปี 59-64 แปลงกาแฟอะรา
บิกาในระบบวนเกษตร พื้นที่ ต.เทพเสด็จ อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ พบว่าดินมีความอุดมสมบูรณ์สูง โดยเฉพาะปริมาณ
อินทรียวัตถุ ซึ่ง Snoeck และ Vaast (2009) รายงานว่าความอุดมสมบูรณ์ของดินเป็นปัจจัยสำคัญที่สุดที่จะส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของกาแฟ โดยอินทรียวัตถุจะมีอยู่สูงในช่วง 30 เซนติเมตรจากผิวดิน มีรากหาอาหารเป็นจำนวนมาก 
กาแฟในระบบวนเกษตรมีการหมุนเวียนธาตุอาหารจากส่วนต่างๆของพืช ไม่ว่าจะเป็นรากพืชที่ตายและย่อยสลาย หรือจาก
ส่วนต่างของไม้ยืนต้นที่ร่วงหล่นในแปลง ในส่วนของแปลงกาแฟอะราบิกาที่ใช้เป็นแปลงทดลองมีไม้ยืนต้นหลากหลายชนิด 
เช่น ชาเมี่ยง ก่อต่างๆ กล้วยฤาษี ฯลฯ ซึ่งเป็นไม้ขนาดเล็ก -ใหญ่ (ภาพที่ 10) คิดเป็นการร่วงหล่นของพืชจำนวน 175.22 
กิโลกรัมต่อปี คิดเป็นปริมาณธาตุอาหารที่ใส่กลับคืนในแปลงเท่ากับ 4.10 กิโลกรัม N ต่อไร่ต่อปี ฟอสฟอรัส 0.99 กิโลกรัม 
P2O5 ต่อไร่ต่อปี และโพแทสเซียม 0.76 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ต่อปี ซึ่งสูงกว่าปริมาณธาตุอาหารสูญหายออกไปทั้งหมดจาก
ผลผลิตกาแฟ  ทำให้ดินในแปลงทดสอบมีธาตุอาหารเพียงพอในการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตกาแฟสำหรับทุกกรรมวิธี 
นอกจากนี้ยังผลจากการวิเคราะห์ตัวอย่างใบกาแฟในกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย (T1) ระหว่างปี 59-64 มีปริมาณธาตุอาหารหลักอยู่
ในช่วงที่เหมาะสมเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอ่ืน  
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ตารางที่ 1 ผลวิเคราะห์สมบัติดินแปลงทดสอบก่อนศึกษารูปแบบการจัดการดินเพื่อการผลิตกาแฟอะราบิกาอินทรีย์ในระบบ
เกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินร่วน ณ แปลงกาแฟเกษตรกร บ้านแม่ตอนหลวง ต.เทพเสด็จ อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ 
เดือนตุลาคม 2558 

อินทรียวัตถุ1 
(%) 

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์2 
(mg/kg) 

โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์3 
(mg/kg) 

pH4 
(1:1) 

5.49 19 149 4.4 

     หมายเหตุ 1Walkley and Black (1934), 2Bray and Kurtz (1945), 3Thomas (1982),4Peech (1965)  
 
ตารางที่ 2 องค์ประกอบทางเคมขีองปุ๋ยหมัก กระถินป่น ที่ใช้ในการทดลองในระบบเกษตรอินทรีย์ ป ี2560-2564 

 ไนโตรเจน 
(%) 

ฟอสฟอรัส 
(%) 

โพแทสเซียม 
(%) 

ปุ๋ยหมัก 1.52 0.15 2.07 

กระถินป่น 3.45 0.18 2.38 

 
ตารางที่ 3 สมบัติทางเคมีและปรมิาณธาตุอาหารในดินทีร่ะดับความลึก 0-30 ซม.หลังเก็บเกี่ยวกาแฟ ปี 2559 ณ แปลงกาแฟ

เกษตรกร บ้านแม่ตอนหลวง ต.เทพเสด็จ อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ 
กรรมวิธ ี pH1 

(1:1) 
OM2 
(%) 

Avail. P3 
(mg/kg) 

Exch. K4 
(mg/kg) 

กรรมวิธีท่ี 1 กาแฟ (ไม่ใส่ปุ๋ย) 4.98 4.25 110.7 385.0 
กรรมวิธีท่ี 2 กาแฟ + ปุ๋ยหมัก 5.14 4.54 69.6 325.0 
กรรมวิธีท่ี 3 กาแฟ + ใบกระถินป่น 5.03 4.58 77.0 260.0 
กรรมวิธีท่ี 4 กาแฟ + ปุ๋ยชีวภาพไมคอรไ์รซา 4.95 4.06 61.5 195.0 
กรรมวิธีท่ี 5 กาแฟ + ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา 4.83 4.75 104.7 205.0 
กรรมวิธีท่ี 6 กาแฟ + ใบกระถินป่น 

+ ปุ๋ยชีวภาพไมคอรไ์รซา 4.80 5.15 14.1 220.0 
กรรมวิธีท่ี 7 กาแฟ + ปุ๋ยหมัก +ใบกระถินป่น  

+ ปุ๋ยชีวภาพไมคอรไ์รซา 4.84 4.65 21.8 240.0 
ค่าเฉลี่ย 4.94 4.57 65.6 261.4 

  หมายเหตุ 1Peech (1965), 2Walkley and Black (1934), 3Bray and Kurtz (1945), 4Thomas (1982),  
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ภาพที่ 1 กราฟแสดงสมบัตดิินหลงัเก็บเกี่ยวผลผลิตกาแฟ ปี 2559 

ก) 

ข) 

ค) 

ง) 
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ภาพที่ 2 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงสมบตัิดิน และธาตุอาหารในดนิก่อนและหลังการทดสอบ ปี 2559-2564 
      หมายเหตุ ไมม่ีข้อมูล pH ในปี 2562 และ ปี 2563 
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ตารางที่ 4 ผลการวิเคราะห์ความเข้มข้นธาตุอาหารในใบกาแฟก่อนการใส่ปุ๋ย ปี 2559 ณ แปลงเกษตรกรบ้านแม่ตอนหลวง ต.เทพเสด็จ อ.
ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม ่

กรรมวิธ ี ไนโตรเจน 
(%) 

ฟอสฟอรัส 
(%) 

โพแทสเซียม 
(%) 

กรรมวิธีท่ี 1 กาแฟ (ไม่ใส่ปุ๋ย) 2.66 0.28 bc 2.37  
กรรมวิธีท่ี 2 กาแฟ + ปุ๋ยหมัก 2.69   0.31 abc 2.41  
กรรมวิธีท่ี 3 กาแฟ + ใบกระถินป่น 2.88     0.36 a 2.48  
กรรมวิธีท่ี 4 กาแฟ + ปุ๋ยชีวภาพไมคอรไ์รซา 2.63 0.35 ab 2.57  
กรรมวิธีท่ี 5 กาแฟ + ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา 2.63     0.27 c 2.46  
กรรมวิธีท่ี 6 กาแฟ + ใบกระถินป่น + ปุ๋ยชีวภาพไมคอรไ์รซา 2.58    0.34 abc 2.50  
กรรมวิธีท่ี 7 กาแฟ + ปุ๋ยหมัก +ใบกระถินป่น  

+ ปุ๋ยชีวภาพไมคอรไ์รซา 
2.57 0.36 a 2.48  

CV. (%) 8.47 15.42 15.21 
   หมายเหตุ ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%โดยวิธี DMRT 

 
ตารางที่ 5 ความสูง เส้นรอบวงลำต้น น้ำหนักผลสด น้ำหนักแห้งเมล็ด น้ำหนักแห้งเปลือกกาแฟอะราบิกา ณ แปลงเกษตรกร อ .

ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ ปี 2560 
กรรมวิธ ี

ความสูง 
(ซม.) 

เส้นรอบวง 
(ซม.) 

น้ำหนักสด 
(กก./ไร่) 

น้ำหนักแห้ง
เมล็ด 

(กก./ไร่) 

น้ำหนักแห้ง
เปลือก 

(กก./ไร่) 

ปริมาณ
ของแข็งท่ี

ละลายน้ำได้ 
(Brix) 

T1 กาแฟ (ไม่ใส่ปุ๋ย) 169.0 11.30 123.10ab  25.33ab 7.92 18.2 
T2 กาแฟ + ปุย๋หมัก 163.0 10.34 48.15c 9.91c 3.10 18.0 
T3 กาแฟ + ใบกระถินป่น 160.2 10.58 51.63c 10.62c 3.32 18.0 
T4 กาแฟ + ปุย๋ชีวภาพไมคอร์ไรซา 173.7 10.79 95.25abc 19.60abc 6.12 18.2 
T5 กาแฟ + ปุย๋หมัก + ปุย๋ชีวภาพไมคอร์ไรซา 174.2 10.99 140.78a 28.97a 9.05 19.1 
T6 กาแฟ + ใบกระถินป่น + ปุ๋ยชวีภาพไมคอร์ไร

ซา 
180.5 11.55 84.70bc 17.43bc 

5.45 18.0 
T7 กาแฟ + ปุย๋หมัก +ใบกระถินป่น  

+ ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา 
168.3 10.60 99.43abc 20.46abc 

6.39 17.6 
F-test ns ns * * ns ns 

CV. (%) 7.36 8.44 40.6 40.6  5.32 

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน 95% โดยใช้ DMRT 
* มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่น 95% 
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3  
 

ภาพที่ 3 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในใบกาแฟอะราบิกาก่อนและหลังดำเนินการทดลอง ปี 2559-2564 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก) 

ข) 

ค) 
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ตารางที่ 6 การเจริญเติบโตด้านความสูง และเส้นรอบวงลำต้นกาแฟอะราบิกา ณ แปลงกาแฟเกษตรกร จ.เชียงใหม่  
             ปี 2561-2564 
กรรมวิธ ี ความสูง (ซม.) เส้นรอบวงลำต้น (ซม.) 

ปี61 ปี62 ปี63 ปี64 ปี61 ปี62 ปี63 ปี64 
T1 222 239 242 259 11.3 12.2 14.0 14.6 
T2 209 234 233 250 10.3 11.0 12.6 13.5 
T3 214 226 230 238 10.6 11.1 12.5 13.2 
T4 226 247 250 257 10.8 11.5 13.4 13.9 
T5 219 238 234 260 11.0 11.8 13.7 14.6 
T6 223 248 233 262 11.6 11.7 13.3 14.1 
T7 221 235 241 251 10.6 11.2 13.1 14.0 

CV% 10.98 7.88 13.53 9.80 8.44 13.65 7.39 7.12 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns 

 
 

 
 
ภาพที่ 4 อัตราการเจริญเติบโตด้านลำต้นของกาแฟอะราบิกา ณ แปลงกาแฟเกษตรกร จ.เชียงใหม่ ปี 61-64 
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ตารางที่ 7 น้ำหนักผลสด น้ำหนักผลสด และน้ำหนักผลแห้ง (กก./ไร่) ณ แปลงกาแฟเกษตรกร ต.เทพเสด็จ  
  อ.ดอยสะเกด็ จ.เชียงใหม ่

 
กรรมวิธ ี น้ำหนักผลสด (กก./ไร่) น้ำหนักผลแห้ง (กก./ไร่) 

ปี61 ปี62 ปี63 ปี64 ปี61 ปี62 ปี63 ปี64 
T1 426.44 196.00 265.48 302.46 85.29 46.10 52.46 61.60 
T2 369.65 283.00 207.58 210.48 75.64 63.90 40.77 42.54 
T3 251.11 227.00 165.25 173.04 59.56 47.30 31.26 34.75 
T4 295.90 287.00 264.10 176.30 56.05 62.70 52.43 35.07 
T5 435.40 445.00 271.57 341.07 88.27 102.20 50.40 64.68 
T6 319.78 254.00 211.93 175.78 65.21 54.23 43.46 35.06 
T7 330.03 335.00 247.99 218.91 66.80 76.56 50.79 44.83 

CV% 40.10 39.97 51.8 44.95 42.40 33.26 53 47.77 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns 

 
ตารางที่ 8 น้ำหนักเปลือกกาแฟแห้ง (กก./ไร่) น้ำหนักผล (กรัม/ผล) และปรมิาณของแข็งที่ละลายน้ำได้ (TTS:oBrix) ณ แปลง

กาแฟเกษตรกร ต.เทพเสด็จ อ.ดอยสะเกด็ จ.เชียงใหม ่
กรรมวิธ ี น้ำหนักเปลือกแห้ง (กก./ไร่) น้ำหนักผล (กรมั/ผล) TTS (oBrix) 

ปี61 ปี62 ปี63 ปี64 ปี61 ปี62 ปี63 ปี64 ปี61 ปี62 ปี63 ปี64 
T1 23.69 15.55 23.13 22.79 2.13 1.98 1.77 1.89c 15.3 16.5 20.9 16.6 
T2 23.23 15.49 17.55 15.30 2.14 2.01 1.80 1.86c 14.5 16.1 20.9 16.3 
T3 17.64 12.25 14.75 13.05 2.17 2.22 1.85 2.12a 15.2 16.6 22.6 17.2 
T4 14.01 14.24 28.73 12.38 2.28 2.17 1.81 2.07ab 14.9 16.7 22.2 16.6 
T5 26.24 22.41 25.13 22.91 2.20 2.03 1.85 1.94bc 15.7 17.1 21.1 16.3 
T6 17.78 12.89 21.32 12.90 2.15 2.16 1.79 2.06ab 14.9 16.0 22.4 16.5 
T7 16.26 17.00 21.59 15.06 2.23 2.19 1.82 2.08ab 14.2 16.4 20.6 16.7 

CV% 42.0 36.5 50.7 44.9 7.0 7.01 6.14 3.9 6.2 3.3 5.39 7.97 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ** ns ns ns ns 

หมายเหตุ: ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกนั ไม่แตกต่างกันอย่างมีนยัสำคญัทางสถติิที่ระดบัความเช่ือมนั 95% โดยใช้ DMRT 
            ** มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคญัทางสถิตริะดับความเช่ือมั่น 99% 
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ภาพที่ 5 ขนาดของเมล็ดกาแฟท่ีผา่นตะแกรงร่อนเบอร์ต่างๆในแต่ละกรรมวิธีระหว่างปี 2561-2564 
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     ภาพที่ 6 ขนาดของเมล็ดกาแฟท่ีผ่านตะแกรงร่อนเบอรต์่างๆในแต่ละกรรมวิธรีะหว่างปี 2561-2564 
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ตารางที่ 9 คุณภาพการชิม (Cup test) กาแฟอะราบิกาจากกรรมวิธีต่าง แปลงเกษตรกร ต.เทพเสด็จ อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่  
ปี 2560-2563 

ปี 2560 

กรรมวิธ ี Aroma Flavor Aftertaste Acidity Body Balance Uniformity Sweetness Clean Cup  Overall Total 
T1 6.3 6.5 6.8 6.5 6.5 6.8 10.0 10.0 10.0 6.8 76.0 
T2 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 6.5 10.0 10.0 10.0 6.5 74.3 
T3 6.4 6.5 6.5 6.8 6.8 6.8 10.0 10.0 10.0 6.5 76.1 
T4 6.1 6.3 6.3 6.8 6.8 6.8 10.0 10.0 10.0 6.5 75.4 
T5 6.6 6.6 6.6 6.8 6.9 6.8 10.0 10.0 10.0 6.5 76.8 
T6 6.3 6.5 6.5 6.5 6.5 6.8 10.0 10.0 10.0 6.5 75.5 
T7 6.4 6.5 6.5 6.8 6.5 6.8 10.0 10.0 10.0 6.5 75.9 

ปี 2561 

กรรมวิธ ี Aroma Flavor Aftertaste Acidity Body Balance Uniformity Sweetness Clean Cup  Overall Total 
T1 6.9 6.9 7.0 6.6 7.0 6.8 10.0 10.0 10.0 6.8 77.9 
T2 7.0 6.5 6.8 6.8 6.8 6.5 10.0 10.0 10.0 6.5 76.8 
T3 7.0 6.8 6.8 7.0 6.8 6.8 10.0 10.0 10.0 6.8 77.8 
T4 7.0 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 10.0 10.0 10.0 6.6 76.8 
T5 6.9 6.5 6.5 6.3 6.5 6.5 10.0 10.0 10.0 6.5 75.6 
T6 6.8 6.3 6.3 7.0 6.3 6.3 10.0 10.0 10.0 6.3 75.0 
T7 6.9 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 10.0 10.0 10.0 6.0 72.9 

ปี 2562 

กรรมวิธ ี Aroma Flavor Aftertaste Acidity Body Balance Uniformity Sweetness Clean Cup  Overall Total 
T1 7.5 7.3 7.4 7.0 7.4 7.4 10.0 10.0 10.0 7.5 81.4 
T2 7.6 7.6 7.5 7.5 7.4 7.4 10.0 10.0 10.0 7.5 82.5 
T3 7.3 7.4 7.3 7.3 7.5 7.3 10.0 10.0 10.0 7.4 81.3 
T4 7.5 7.4 7.3 7.3 7.4 7.4 10.0 10.0 10.0 7.5 81.6 
T5 7.6 7.4 7.3 7.3 7.4 7.3 10.0 10.0 10.0 7.3 81.3 
T6 7.4 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 10.0 10.0 10.0 7.3 80.3 
T7 7.4 7.6 7.5 7.4 7.6 7.4 10.0 10.0 10.0 7.5 82.4 

ปี 2563 

กรรมวิธ ี Aroma Flavor Aftertaste Acidity Body Balance Uniformity Sweetness Clean Cup  Overall Total 
T1 7.3 6.8 6.8 6.9 7.1 6.8 10.0 10.0 10.0 6.8 78.3 
T2 7.3 6.6 6.6 6.8 7.0 7.0 10.0 10.0 10.0 6.8 78.0 
T3 7.4 7.1 7.1 6.9 7.1 6.9 10.0 10.0 10.0 6.9 79.4 
T4 7.4 6.8 6.8 6.8 7.0 6.8 10.0 10.0 10.0 6.8 78.1 
T5 7.1 6.6 6.6 6.6 6.9 6.6 10.0 10.0 10.0 6.6 77.1 
T6 7.0 6.6 6.6 6.6 6.9 6.6 10.0 10.0 10.0 6.6 77.0 
T7 7.3 6.8 6.8 6.8 7.0 6.8 10.0 10.0 10.0 6.8 78.0 

 
 
 
 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



39 
 

 
ตารางท่ี 10  ผลตอบแทนและข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ของการผลิตกาแฟอะราบิกาในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินร่วน ปี 2560-2564 

 

 

รายได้ รายจ่าย รายได้ รายจ่าย รายได้ รายจ่าย

ผลผลิตเพ่ิม ปุ๋ยที่ใช้ ผลผลิตเพ่ิม ปุ๋ยที่ใช้ ผลผลิตเพ่ิม ปุ๋ยที่ใช้
(กก./ไร่) (กก./ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) (กก./ไร่) (กก./ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) (กก./ไร่) (กก./ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่)

T1 25.3 85.3 46.10    

T2 9.91 -15.4 -2467 4000 -6467 -0.62 75.64 -9.65 -1544 4000 -5544 -0.39 63.90    17.80 2848 4000 1,152-     0.71

T3 10.62 -14.7 -2353 480 -2833 -4.90 59.56 -25.73 -4117 480 -4597 -8.58 47.30    1.20 192 480 288-        0.40

T4 19.60 -5.7 -917 480 -1397 -1.91 56.05 -29.24 -4678 480 -5158 -9.75 62.70    16.60 2656 480 2,176     5.53

T5 28.97 3.6 582 4480 -3898 0.13 88.27 2.98 477 4480 -4003 0.11 102.20  56.10 8976 4480 4,496     2.00

T6 17.43 -7.9 -1264 4480 -5744 -0.28 65.21 -20.08 -3213 4480 -7693 -0.72 54.23    8.13 1301 4480 3,179-     0.29

T7 20.46 -4.9 -779 4960 -5739 -0.16 66.80 -18.49 -2958 4960 -7918 -0.60 76.56    30.46 4874 4960 86-          0.98

ผลผลิต

เพ่ิม
ก าไร

VCRVCR

ผลผลิต

แห้ง

ผลผลิต

เพ่ิม
ก าไร

VCR

ผลผลิต

แห้ง

ปี 60 ปี 61 ปี 62

กรรมวิธี ผลผลิต

แห้ง

ผลผลิต

เพ่ิม
ก าไร

รายได้ รายจ่าย รายได้ รายจ่าย

ผลผลิตเพ่ิม ปุ๋ยที่ใช้ ผลผลิตเพ่ิม ปุ๋ยที่ใช้
(กก./ไร่) (กก./ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) (กก./ไร่) (กก./ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่)

T1 52.5 61.60

T2 40.77 -11.69 -1871 4000 5,871-   -0.47 42.54 -19.06 -3049 4000 7,049-   -0.76

T3 31.26 -21.20 -3392 480 3,872-   -7.07 34.75 -26.84 -4295 480 4,775-   -8.95

T4 52.43 -0.03 -5 480 485-      -0.01 35.07 -26.53 -4244 480 4,724-   -8.84

T5 50.40 -2.06 -329 4480 4,809-   -0.07 64.68 3.08 493 4480 3,987-   0.11

T6 43.46 -9.00 -1441 4480 5,921-   -0.32 35.06 -26.54 -4247 4480 8,727-   -0.95

T7 50.79 -1.67 -267 4960 5,227-   -0.05 44.83 -16.77 -2683 4960 7,643-   -0.54

VCR

ผลผลิต

แห้ง

ผลผลิต

เพ่ิม
ก าไร

VCR
กรรมวิธี ผลผลิต

แห้ง

ผลผลิต

เพ่ิม
ก าไร

ปี 63 ปี 64 หมายเหตุ  

ราคาปุ๋ยหมัก กิโลกรัมละ 4 บาท  

ราคากระถินป่น กิโลกรัมละ 6 บาท  

ราคาปุ๋ยชีวภาไมคอร์ไรซาถุงละ 60 บาท  

ราคาสารกาแฟอะราบิกาอินทรีย์ กิโลกรมัละ 160 บาท กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



40 
 

 
ตารางที่ 11 การดูดใช้ธาตุอาหารในกาแฟอะราบิกา ปลูกในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุม่ดินร่วน ณ แปลงเกษตรกร ต.เทพเสด็จ            

อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ ปี 2560-2564 
 

การดูดใช้ธาตุอาหารในกาแฟ ปี 2560 
กรรมวิธ ี N (กิโลกรัม/ไร่) P2O5 (กิโลกรัม/ไร่) K2O (กโิลกรัม/ไร่) 

เมล็ด เปลือก รวม  เมล็ด เปลือก รวม  เมล็ด เปลือก รวม  
T1 0.56ab 0.25ab 0.80 0.07ab 0.04ab 0.11 0.41ab 0.37ab 0.78 
T2 0.21b 0.10b 0.30 0.03b 0.02b 0.05 0.16b 0.15b 0.30 
T3 0.21b 0.10b 0.31 0.03b 0.02b 0.05 0.17 0.15b 0.33 
T4 0.38ab 0.19ab 0.57 0.06ab 0.03ab 0.09 0.34ab 0.29ab 0.63 
T5 0.60a 0.28a 0.88 0.08a 0.05a 0.13 0.45a 0.43a 0.87 
T6 0.35ab 0.17ab 0.52 0.05ab 0.03ab 0.08 0.30ab 0.26ab 0.56 
T7 0.42ab 0.20ab 0.62 0.06a 0.03ab 0.09 0.34ab 0.30ab 0.64 

เฉลี่ย 0.39 0.18 0.57 0.05 0.03 0.08 0.31 0.28 0.59 
CV% 45.24 40.47 51.09 40.73 40.45 45.89 40.44 41.00 42.41 
F-test * * ns * * ns * * ns 

 
การดูดใช้ธาตุอาหารในกาแฟ ปี 2561 

กรรมวิธ ี N (กิโลกรัม/ไร่) P2O5 (กิโลกรัม/ไร่) K2O (กโิลกรัม/ไร่) 
 

เมล็ด เปลือก รวม  เมล็ด เปลือก รวม  เมล็ด เปลือก รวม  

T1 2.26 0.74 2.99 0.27 0.12 0.39 1.54 1.12 2.65 
T2 1.61 0.72 2.33 0.23 0.12 0.35 1.22 1.10 2.31 
T3 1.21 0.55 1.75 0.17 0.09 0.26 0.97 0.83 1.81 
T4 1.09 0.44 1.53 0.16 0.07 0.23 0.95 0.66 1.61 
T5 1.85 0.81 2.66 0.25 0.14 0.39 1.38 1.24 2.62 
T6 1.31 0.55 1.87 0.18 0.09 0.28 1.13 0.84 1.97 
T7 1.38 0.50 1.89 0.19 0.08 0.28 1.12 0.77 1.89 

เฉลี่ย 1.53 0.62 2.15 0.21 0.10 0.31 1.19 0.94 2.12 
CV% 37.23 38.75 28.76 28.59 38.55 29.49 37.69 38.94 27.75 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
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ตารางที่ 11  การดูดใช้ธาตุอาหารในกาแฟอะราบิกา ปลูกในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินร่วน ณ แปลงเกษตรกร ต.เทพเสด็จ อ.
ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ ปี 2560-2564 (ต่อ) 

 
การดูดใช้ธาตุอาหารในกาแฟ ปี 2562 

กรรมวิธ ี N (กิโลกรัม/ไร่) P2O5 (กิโลกรัม/ไร่) K2O (กโิลกรัม/ไร่)  
เมล็ด เปลือก รวม  เมล็ด เปลือก รวม  เมล็ด เปลือก รวม  

T1 0.93 0.35 1.28 0.13 0.06 0.19 0.82 0.53 1.35 
T2 1.25 0.44 1.69 0.18 0.07 0.25 1.09 0.66 1.75 
T3 0.92 0.38 1.30 0.14 0.06 0.20 0.79 0.58 1.36 
T4 1.12 0.44 1.57 0.18 0.07 0.25 1.09 0.67 1.76 
T5 2.04 0.69 2.74 0.28 0.12 0.40 1.80 1.05 2.85 
T6 1.05 0.40 1.45 0.16 0.07 0.22 0.96 0.60 1.57 
T7 1.52 0.53 2.04 0.23 0.09 0.32 1.35 0.80 2.15 

เฉลี่ย 1.26 0.46 1.72 0.18 0.08 0.26 1.13 0.70 1.83 
CV% 54.78 45.85 49.91 55.32 46.15 48.77 53.47 46.09 45.97 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

 
การดูดใช้ธาตุอาหารในกาแฟ ปี 2563 

กรรมวิธ ี N (กิโลกรัม/ไร่) P2O5 (กิโลกรัม/ไร่) K2O (กโิลกรัม/ไร่)  
เมล็ด เปลือก รวม  เมล็ด เปลือก รวม  เมล็ด เปลือก รวม  

T1 1.15 0.72 1.87 0.21 0.12 0.33 0.79 1.09 1.88 
T2 0.89 0.55 1.43 0.16 0.09 0.25 0.63 0.83 1.46 
T3 0.57 0.46 1.02 0.10 0.08 0.18 0.44 0.70 1.14 
T4 1.02 0.89 1.92 0.21 0.15 0.36 0.82 1.35 2.17 
T5 1.00 0.78 1.78 0.18 0.13 0.31 0.75 1.19 1.94 
T6 0.88 0.66 1.55 0.18 0.11 0.29 0.68 1.01 1.68 
T7 1.09 0.67 1.76 0.21 0.11 0.32 0.85 1.02 1.87 

เฉลี่ย 0.94 0.68 1.62 0.18 0.11 0.29 0.71 1.03 1.73 
CV% 41.54 39.92 36.14 44.31 40.51 36.59 44.02 39.89 35.51 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

 
การดูดใช้ธาตุอาหารในกาแฟ ปี 2564 

กรรมวิธ ี N (กิโลกรัม/ไร่) P2O5 (กิโลกรัม/ไร่) K2O (กโิลกรัม/ไร่)  
เมล็ด เปลือก รวม  เมล็ด เปลือก รวม  เมล็ด เปลือก รวม  

T1 1.33 0.71 2.04 0.25 0.12 0.37 0.92 1.07 2.00 
T2 0.91 0.47 1.38 0.18 0.08 0.26 0.67 0.72 1.39 
T3 0.66 0.41 1.06 0.14 0.07 0.21 0.50 0.62 1.11 
T4 0.69 0.38 1.07 0.14 0.06 0.20 0.56 0.58 1.14 
T5 1.30 0.71 2.02 0.24 0.12 0.36 0.97 1.08 2.05 
T6 0.72 0.40 1.12 0.15 0.07 0.22 0.55 0.61 1.16 
T7 0.96 0.47 1.43 0.18 0.08 0.26 0.76 0.71 1.47 

เฉลี่ย 0.94 0.51 1.45 0.18 0.09 0.27 0.70 0.77 1.47 
CV% 47.21 44.77 44.55 50.25 45.09 45.97 49.71 44.48 43.52 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันอย่างมีนยัสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช ้DMRT 
* มีความแตกต่างกันอยา่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
ns ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
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ตารางที ่12  ปริมาณจุลินทรีย์ไมคอร์ไรซาในดินและในรากกาแฟทีป่ลูกในระบบเกษตรอินทรยี์กลุ่มดนิร่วน ณ 
แปลงกาแฟอะราบิกา ต.เทพเสด็จ อ.ดอยสะเกด็ จ.เชียงใหม่ ปี 2563 

 
กรรมวิธ ี ปริมาณสปอรร์าเอนโด             

ไมคอรไ์รซาที่มีชีวิตในดิน 
(สปอร์ต่อดิน 1 กรัม) 

เปอร์เซ็นต์การเข้าของเช้ือรา
เอนโดไมคอรไ์รซาในรากพืช 

(เปอร์เซ็นต์) 
บริเวณแปลงใกล้เคยีง 2 0 

T1 1 1 
T2 2 0 
T3 2 0 
T4 5 5 
T5 4 9 
T6 2 6 
T7 3 14 

 
 

 

 
 

ภาพที่ 7 ร้อยละของแสงและความเข้มแสงท่ีแปลงกาแฟอะราบิกาที่ตำแหน่งต่างๆที่ปลูกในแนวลาดชันจาก 
               ตะวันตก-ตะวันออก อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ 
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ภาพที่ 8 ร้อยละของแสงและความเข้มแสงท่ีแปลงกาแฟอะราบิกาที่ตำแหน่งต่างๆที่ปลูกในแนวลาดชันจาก 
ตะวันออก-ตะวันตก อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม ่

 
ตารางที่ 13 ปริมาณน้ำฝน ณ แปลงทดสอบกาแฟอะราบิกา บ้านแม่ตอนหลวง ต.เทพเสดจ็ อ.ดอยสะเก็ด  

จ.เชียงใหม่ 
 

ปี ปริมาณน้ำฝน (มม.) 
2560 1,572.2 
2561 1,077.7 
2562 1,152.5 
2563 1,301.0 
2564 1,238.5 
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                ภาพที่ 9 การกระจายของฝนในรอบปี ระหว่างปี 2560-2564 ณ แปลงทดสอบกาแฟอะราบิกา  

ต.เทพเสด็จ อ.ดอยสะเกด็ จ.เชียงใหม่ 
 

 

 
 

ภาพที่ 10 แสดงปริมาณร่วงหล่นของใบพืชใน Litter Trap แปลงทดสอบกาแฟอะราบิการะหว่าง 
ปี 2561-2564 
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การทดลองที่ 1.2 ศึกษารูปแบบการจัดการดินเพ่ือการผลิตข้าวระบบอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว  
1.2.1 ความอุดมสมบูรณ์ดิน 

ก่อนการทดลองฤดูแล้ง ปี 59 ดินในแปลงปลูกข้าว ชุดดินสันทราย เนื้อดินเป็นดินเหนียวปนทรายแป้ง จากเกณฑก์าร
ประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินนาจากค่าวิเคราะห์ดินของกรมวิชาการเกษตร (2553) แปลงท่ีใช้ในการทดลองมีความ
อุดมสมบูรณ์อยู่ในระดับปานกลาง ปริมาณธาตุอาหารหลักท่ีใส่ในนาข้าวไวแสงตามค่าวิเคราะห์ดนิคือ ปริมาณ N-(P2O5)-(K2O) 
เท่ากับ 6-0-3 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 14) จากค่าวิเคราะห์ดังกล่าวจึงนำมาคำนวณเทียบเคียงอัตราการใส่ปุ ๋ยหมักและ                 
แหนแดง (ตางรางที่ 15) ตามอัตราความต้องการธาตุอาหารของข้าวที่จะใช้ในแต่กรรมวิธีได้ดังนี้ 1) ปลูกข้าวไม่ใส่ปุ๋ยและไม่ปลูก
ถั่วเหลือง 2) ปลูกข้าวไม่ใส่ปุ๋ยและปลูกถั่วเหลือง 3) ปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่ (น้ำหนักแห้ง) และปลูกถั่วเหลือง 
4) ปลูกข้าวใส่แหนแดงอัตรา 230 กิโลกรัมต่อไร่ (น้ำหนักสด) และปลูกถั่วเหลือง 5) ปลูกข้าวใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู และปลูกถั่ว
เหลือง 6) ปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 220 กิโลกรัมต่อไร่+แหนแดงอัตรา 80 กิโลกรัมต่อไร่และปลูกถั่วเหลือง 7) ปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมัก
อัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่+ปุ๋ยชีวภาพพีจพีีอาร์-ทู และปลูกถั่วเหลือง 8) ปลูกข้าวใส่แหนแดงอัตรา 230 กิโลกรัมต่อไร่+ปุ๋ยชีวภาพพีจี
พีอาร์-ทู และปลูกถั่วเหลือง และ 9) ปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 220 กิโลกรัมต่อไร่+แหนแดงอัตรา 80 กิโลกรัมต่อไร่และปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-
ทู และปลูกถั่วเหลือง 
1.2.2 ผลการจัดการดินในการปลูกถั่วเหลืองฤดูแล้งและปลูกข้าวฤดูฝนต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัตทิาง เคมีและปริมาณ

ธาตุอาหารในดิน 
1) ความเป็นกรดด่างของดิน(pH) ดินก่อนทำการทดลอง ปี 60 ปลูกถั่วเหลืองในฤดูแล้ง มีความเป็นกรดด่างอยู่ใน

ระดับกลาง (pH 6.6) เมื่อปลูกถั่วเหลืองและใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม หลังไถกลบซากต้นถั่วเหลือง มีความเป็นกรดด่างของดิน
เพิ่มสูงขึ้นในทุกกรรมวิธี และมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นในทุก ๆ ปี แต่ในปี 63 ความเป็นด่างของดินลดลงหลังการไถกลบซากต้นถ่ัว
เหลืองหลังเก็บเกี่ยว เนื่องจากได้รับอิทธิพลจากการเพิ่มอัตราการใส่ปุ๋ยหมักในอัตรา 650 กิโลกรัมต่อไร่ จากปี 62 ปริมาณธาตุ
อาหารในดินลดลงจนส่งผลให้ผลผลิตถั่วเหลือง ปี 62 ลดลงมาก และไม่มีการปลูกข้าว เมื่อปลูกข้าวและใส่ปุ๋ยหมัก ใส่แหนแดง 
และใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู หลังเก็บเกี่ยวเกี่ยวข้าว ดินมีแนวโน้มความเป็นกรดด่างเพิ่มขึ้นเล็กน้อย และความเป็นกรดด่าง
เพิ่มสูงขึ้นหลังไถกลบตอซังและฟางข้าว ในทุก ๆ ปี ในภาพรวมของความเป็นกรดด่างของดินก่อนปลูกถั่วเหลืองจนถึงดินหลัง
ไถกลบตอซังและฟางข้าวหลังเก็บเกี่ยว มีความเป็นกรดด่างเพิ่มขึ้นเกือบทุกกรรมวิธีในปีท่ี 1 (ปี 61) ยกเว้นกรรมวิธีปลูกข้าวไม่
ใส่ปุ๋ยและปลูกถ่ัวเหลือง (T2) และกรรมวิธีปลูกข้าวใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู และปลูกถั่วเหลือง (T5) ที่มีความเป็นกรดด่างของ
ดินลดลงจากปี 60 และทุกกรรมวิธีมีแนวโน้มความเป็นกรดด่างลดลงในทุก ๆ ปี จนถึงปีที่ 4 (ปี 64) ความเป็นกรดด่างเพิ่ม
สูงขึ้นหลังจากปีท่ี 3 (ปี 63) ไม่มีการปลูกข้าว (ตารางที่ 16 และภาพที่ 11-14 ก) 

2) ปริมาณอินทรียวัตถุในดินก่อนทำการทดลอง เท่ากับ 1.23%  เมื่อปลูกถั่วเหลืองและใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม หลังไถ
กลบซากต้นถั่วเหลือง ปริมาณอินทรียวัตถุลดลงในปีที่ 1 ทุกกรรมวิธี และมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ ้นในทุก ๆ ปี แต่ในปี 2563 
ปริมาณอินทรียวัตถุของดินลดลงหลังการไถกลบซากต้นถั่วเหลืองหลังเก็บเกี่ยว เนื่องจากได้รับอิทธิพลจากการเพิ่มอัตราการใส่
ปุ๋ยหมัก และไม่มีการปลูกข้าว เมื่อปลูกข้าวและใส่ปุ๋ยหมัก ใส่แหนแดง และใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ -ทู หลังเก็บเกี่ยวเกี่ยวข้าว 
ดินมีแนวโน้มมีปริมาณอินทรียวัตถุลดลง และมีปริมาณอินทรียวัตถุเพิ่มสูงขึ้นหลัง ไถกลบตอซังและฟางข้าว ในทุก ๆ ปี ใน
ภาพรวมของปริมาณอินทรียวัตถุของดินก่อนปลูกถั่วเหลืองจนถึงดินหลังไถกลบตอซังและฟางข้าวหลังเก็บเกี่ยว มีปริมาณ
อินทรียวัตถุมีการเปลี่ยนแปลง มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นลดลงสลบัปีกันไปในเกือบทุกกรรมวิธี ยกเว้นในปีท่ี 1 (ปี 61) กรรมวิธีปลูกข้าว
ไม่ใส่ปุ๋ยและปลูกถั่วเหลือง (T2) มีปริมาณอินทรียเพิ่มขึ้นและลดลงในปีท่ี 2 (ปี 62) (ตารางที่ 16 และภาพที่ 11-14ข)  

3) ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน ดินก่อนทำการทดลอง เท่ากับ 57 มก./กก. เมื่อปลูกถั่วเหลืองและใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 
หลังไถกลบซากต้นถั่วเหลือง ปริมาณฟอสฟอรัสมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นในทุก ๆ ปี แต่ในปี 2563 ปริมาณฟอสฟอรัสของดินลดลง
หลังการไถกลบซากต้นถั่วเหลืองหลังเก็บเกี่ยว เนื่องจากได้รับอิทธิพลจากการเพิ่มอัตราการใส่ปุ๋ยหมัก และไม่มีการการปลูก
ข้าว เมื่อปลูกข้าวและใส่ปุ๋ยหมัก ใส่แหนแดง และใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ -ทู หลังเก็บเกี่ยวเกี่ยวข้าว ดินมีแนวโน้มมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสลดลง และมีปริมาณฟอสฟอรัสเพิ่มสูงขึ ้นหลัง ไถกลบตอซังและฟางข้าว ในทุก ๆ ปี ในภาพรวมของปริมาณ
ฟอสฟอรัสในดินก่อนปลูกถั่วเหลืองจนถึงดินหลังไถกลบตอซังและฟางข้าวหลังเก็บเกี่ยว มีปริมาณฟอสฟอรัสมีการเปลี่ยนแปลง 
มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นลดลงสลับปีกันไปในเกือบทุกกรรมวิธี ยกเว้นใน กรรมวิธีปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 220 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับ
การใส่แหนแดงอัตรา 80 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู และปลูกถั่วเหลือง (T9) มีปริมาณฟอสฟอรัสในดินลดลงใน
ปีท่ี 1 และเพิ่มขึ้นใน 3 ปีหลัง (ปี 62-64)  4) ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ดินก่อนทำการทดลอง เท่ากับ 73 มก./กก. 
เมื่อปลูกถ่ัวเหลืองและใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม หลังไถกลบซากต้นถั่วเหลือง(ตารางที่ 16 และภาพที่ 11-14 ค)  
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4) ปริมาณโพแทสเซียมมีการเปลี่ยนแปลง มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นและลดลงสลับกันในทุก ๆ ปี เมื่อปลูกข้าวและใส่ปุ๋ยหมัก ใส่
แหนแดง และใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู หลังเก็บเกี่ยวเกี่ยวข้าว ดินมีแนวโน้มมีปริมาณโพแทสเซียมลดลง และมีปริมาณ
โพแทสเซียมเพิ่มสูงขึ้นหลังไถกลบตอซังและฟางข้าว ในทุก ๆ ปี ในภาพรวมของปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินก่อน
ปลูกถั่วเหลืองจนถึงดินหลังไถกลบตอซังและฟางข้าวหลังเก็บเกี่ยว มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ มีการเปลี่ยนแปลงมี
แนวโน้มลดลงในปีท่ี 1 และเพิ่มขึ้นในปีต่อ ๆ ไปในทุกกรรมวิธี (ตารางที่ 16 และภาพที่ 11-14ง) 
1.2.3 ผลผลิตข้าว 
        ปี 59 ไม่มีการปลูกข้าว ในฤดูฝนทำการเตรียมดินทำเทือกสำหรับการปลูกข้าว ได้ทำการปรับพื้นที่โดยเพิ่มกรรมวิธีในการ
ทดลองจากจำนวน 6 กรรมวิธีเพิ่มเติมเป็น 9 กรรมวิธี ตามคำแนะนำของคณะกรรมการฯ จึงต้องทำการไถปรับเพื่อพื้นที่ใหม่            
ปี 60  (ตารางที่ 17) ผลผลิตข้าว ในปีแรกไม่มีความแตกต่างทางสถิติ มีผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 320 กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิตข้าวอยู่
ระหว่าง 283-350 กิโลกรัมต่อไร่ โดยกรรมวิธีที่ 9 การใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 220 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับแหนแดงอัตรา 80 กิโลกรัม
สดต่อไร่ และปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู ให้ผลผลิตข้าวเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 350 กิโลกรัมต่อไร่ และกรรมวิธีท่ี 1 ปลูกข้าวไม่มีการใส่
ปุ๋ย และไม่ปลูกถั่วในฤดูแล้ง ให้ผลผลิตข้าวเฉลี่ยต่ำสุดเท่ากับ 283 กิโลกรัมต่อไร่ น้ำหนัก 1000 เมล็ด พบว่า ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ โดยข้าวมีน้ำหนัก 1000 เมล็ดเฉลี่ยเท่ากับ 28.4 กรัม และมีน้ำหนัก 1000 เมล็ดอยู่ระหว่าง 27.8-29.4 กรัม 
ข้าวมีร้อยละของเมล็ดดีต่อรวงเฉลี่ยเท่ากับ 86.8 และมีร้อยละของเมล็ดดีต่อรวงระหว่าง 81.0-89.1 ปี 61 (ตารางที่ 18) 
ผลผลิตข้าว พบว่า มีความแตกต่างทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ 7 การใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพี
อาร์-ทู ให้ผลผลิตข้าวเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 550 กิโลกรัมต่อไร่  น้ำหนัก 1000 เมล็ด พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยข้าวมี
น้ำหนัก 1000 เมล็ดเฉลี่ยเท่ากับ 27.5 กรัม และมีน้ำหนัก 1000 เมล็ดอยู่ระหว่าง 25.1-28.4 กรัม ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
ร้อยละของเมล็ดดีต่อรวง พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ข้าวมีร้อยละของเมล็ดดีต่อรวงเฉลี่ยเท่ากับ 89.5 และมีร้อยละ
ของเมล็ดดีต่อรวงอยู่ระหว่าง 87.2-91.2  ปี 62 (ตารางที่ 19) ผลผลิตข้าว พบว่า มีความแตกต่างทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ 9 
การใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 220 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับแหนแดงอัตรา 80 กิโลกรัมสดต่อไร่ และปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู ให้ผลผลิตข้าว
เฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 833 กิโลกรัมต่อไร่ และไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 7 การใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่
ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู ให้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 807 กิโลกรัมต่อไร่ น้ำหนัก 1000 เมล็ด พบว่า ไม่มีความแตกต่างทาง
สถติิ โดยข้าวมีน้ำหนัก 1000 เมล็ดเฉลี่ยเท่ากับ 28.5 กรัม และมีน้ำหนัก 1000 เมล็ดอยู่ระหว่าง 27.7-29.7 กรัม ร้อยละของ
เมล็ดดีต่อรวง พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ข้าวมีร้อยละของเมล็ดดีต่อรวงเฉลี่ยเท่ากับ 83.7 และมีร้อยละของเมล็ดดีต่อ
รวงอยู่ระหว่าง 81.9-85.9  ปี 64 (ตารางที่ 20) ผลผลิตข้าว พบว่า มีความแตกต่างทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ 9 การใส่ปุ๋ยหมัก
อัตรา 220 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับแหนแดงอัตรา 80 กิโลกรัมสด และปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู ให้ผลผลิตข้าวเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 688 
กิโลกรัมต่อไร่ และกรรมวิธีท่ี 1 ปลูกข้าวไม่ใส่ปุ๋ย และไม่ปลูกถ่ัวในฤดูแล้ง ให้ผลผลิตข้าวเฉลี่ยต่ำสุดเท่ากับ 394 กิโลกรัมต่อไร่ 
น้ำหนัก 1000 เมล็ด พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยข้าวมีน้ำหนัก 1000 เมล็ดเฉลี่ยเท่ากับ 28.4 กรัม และมีน้ำหนัก 
1000 เมล็ดอยู่ระหว่าง 27.8-29.8 กรัม ร้อยละของเมล็ดดีต่อรวง พบว่า ไม่มีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ข้าวมีร้อยละของเมล็ดดี
ต่อรวงเฉลี่ยเท่ากับ 96.7 และมีร้อยละของเมล็ดดีต่อรวงอยู่ระหว่าง 95.9-97.2  
1.2.3 ผลการดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของข้าว 

ปี 60-62 การดูดใช้ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมของข้าวที่ปลูกฤดูฝนในชุดดินทราย การดูดใช้ธาตุ
อาหารในแต่ละปีมีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ข้าวมีค่าเฉลี่ยการดูดใช้โพแทสเซียมสูงที่สุดเท่ากับ 4.29 กิโลกรัม K2O/ไร่ 
รองลงมาคือ การดูดใช้ไนโตรเจน โดยมีการดูดใช้เฉลี่ยเท่ากับ 3.07 กิโลกรัม N/ไร่ และมีการดูดใช้ฟอสฟอรัสเพียงเล็กน้อย เฉลี่ย
เท่ากับ 1.91 กิโลกรัม P2O5/ไร่ (ตารางที่ 21 และ 22) 
1.2.4 การสูญหายธาตุอาหารในดินหลังเก็บผลผลิตข้าว  

ปริมาณการดูดใช้ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ของผลผลิตข้าว (เมล็ดข้าว+เปลือกข้าว) ธาตุอาหารใน
พื้นที่สูญหายติดออกไปกับผลผลิตทั้งหมดจะไม่ได้ใส่คืนกลับแปลง พบว่า ปี 60 สูญหายธาตุอาหารออกไปทั้งหมด เท่ากับ 2.13–
0.61–0.71 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ปี 2561 สูญหายธาตุอาหารออกไปทั้งหมด เท่ากับ 1.70-0.46-0.54 N-P2O5-K2O 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ปี2562 สูญหายธาตุอาหารออกไปทั้งหมด เท่ากับ 1.78–0.84–0.52 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่
(ตารางที่ 21 และ 22) 
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1.2.5 การเจริญเติบโตและผลผลิตถั่วเหลือง 
ปี 59- 60  ผลผลิต น้ำหนัก 100 เมล็ด ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ถั ่วเหลืองพันธุ ์เชียงใหม่ 60 ให้ผลผลิตและ

องค์ประกอบผลผลิตต่าง ๆ ใกล้เคียงกัน เนื่องจากมีการจัดการในทุกกรรมวิธีเหมือนกันในฤดูแล้ง โดยมีผลผลิตเฉลี่ยระหว่าง 
223-227 กิโลกรัมต่อไร่ น้ำหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 14.8-15.1 กรัม ปี 60 มีผลผลิตเฉลี่ยระหว่าง 107-128 กิโลกรัม
ต่อไร่ น้ำหนักแห้งเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 341-403 กิโลกรัมต่อไร่ น้ำหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 12.6-14.3 กรัม ผลผลิตต่อไร่
ของถั่วเหลืองปี 2560 มีผลผลิตต่ำกว่าฤดูแล้งที่ผ่านมา เนื่องจากเมื่อถั่วเหลืองอายุประมาณ 15 วันหลังงอก ได้เกิดน้ำท่วมขัง
บริเวณแปลงทดลอง ต้นถั่วเหลืองชะงัก (ตาราง 23-24) 

ปี 61 ผลผลิต และน้ำหนักแห้ง มีความแตกต่างทางสถิติ โดยการปลูกถั่วเหลืองร่วมกับไรโซเบียมหลังจากกรรมวิธีการ
ปลูกข้าวในฤดูฝน และไม่ใส่ปุ๋ย (T2) ส่งผลให้ได้ผลผลิตถั่วเหลืองเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 113 กิโลกรัมต่อไร่  แต่ไม่แตกต่างต่างกับ
กรรมวิธีการปลูกถั่วเหลืองร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมหลังจากกรรมวิธีการปลูกข้าวร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 220 
กิโลกรัมต่อไร่ และใส่แหนแดงอัตรา 80 กิโลกรัมต่อไร่ (T6) ให้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 107 กิโลกรัมต่อไร่ การปลูกถั่วเหลือง
ร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมหลังจากกรรมวิธีการปลูกข้าวในฤดูฝน และไม่ใส่ปุ๋ย (T2) มีน้ำหนักแห้งเฉลี่ยสูงสุดเทา่กับ 
374 กิโลกรัมต่อไร่ น้ำหนัก 100 เมล็ด ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ น้ำหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 12.1-13.3 กรัม (ตาราง 25) 

ปี 62 ผลผลติ และนำ้หนักแห้ง มคีวามแตกต่างทางสถติิ โดยการปลูกถ่ัวเหลืองร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมหลังจากปลูก
ข้าวในฤดูฝน ร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมกัอัตรา 220 กิโลกรัมต่อไร่และใสแ่หนแดงอัตรา 80 กิโลกรมัต่อไร่ (T6) ส่งผลให้ไดผ้ลผลิตถั่ว
เหลืองเฉลีย่สูงสุดเท่ากับ 91 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับ ซึ่งสอดคล้องกับปริมาณน้ำหนักแห้งเฉลีย่สูงสดุเท่ากับ 180 กิโลกรัมต่อ
ไร่ น้ำหนัก 100 เมลด็ จำนวนฝักต่อต้น และความสูง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยมีน้ำหนัก 100 เมลด็เฉลีย่อยู่ระหว่าง 
12.8-14.1 กรัม จำนวนฝักต่อต้นเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 25.6-27.9 และความสูงเฉลีย่อยู่ระหว่าง 30.7-34.1 เซนติเมตร (ตาราง 26) 

ปี 63 ผลผลิตและน้ำหนักแห้งของถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 60 มีความแตกต่างทางสถิติ โดยการปลูกถ่ัวเหลืองร่วมกับปุ๋ย
ชีวภาพไรโซเบียมหลังจากปลูกข้าวพันธุ์กข 15 ในฤดูฝน และใส่แหนแดงอัตรา 230 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจพีี
อาร์-ทู (T8) ส่งผลให้ได้ผลผลิตถั่วเหลืองเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 130 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการปลูกถั่ว
เหลืองร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมหลังจากปลูกข้าว ร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 220 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่แหนแดงอัตรา 
80 กิโลกรัมต่อไร่ และใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู (T9) ที่มีผลผลิตเฉลี่ย 121 กิโลกรัมต่อไร่ น้ำหนักแห้ง พบว่า กรรมวิธีท่ี 7 ปลูก
ถั่วเหลืองร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมหลังจากปลูกข้าวพันธุ์กข 15 และมีการใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับการใส่
ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู มีน้ำหนักแห้งเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 385 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการปลูก
ถั่วเหลืองร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมหลังจากปลูกข้าวร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 220 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับการใส่แหน
แดงอัตรา 80 กิโลกรัมต่อไร่ (T6) ที่มีน้ำหนักแห้งเฉลี่ยเท่ากับ 375 กิโลกรัมต่อไร่ น้ำหนัก 100 เมล็ด จำนวนฝักต่อต้น และ
ความสูงต้น ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยมีน้ำหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 9.8-11.3 กรัม จำนวนฝักต่อต้นเฉลี่ยอยู่
ระหว่าง 18.9-25.1 ฝัก ความสูงเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 28.1- 32.3 เซนติเมตร (ตารางที่ 27) 

ปี 64 ผลผลิต น้ำหนักแห้ง จำนวนฝักต่อต้น และความสูงของถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 60 มีความแตกต่างทางสถิติ โดย
ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตต่าง ๆ เพิ่มสูงขึ้นจากทุก ๆ ปี เนื่องจากเมื่อพิจารณาผลผลิตของถั่วเหลืองจากปี 60 พบว่า 
ผลผลิตลดลงเรื่อย ๆ แสดงให้เห็นถึงปริมาณธาตุอาหารในดิน ไม่เพียงพอต่อความต้องการของถั่วเหลืองในการเจริญเติบโตและ
ให้ผลผลิต จึงทำการใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 650 กิโลกรัมต่อไร่ โดยแบ่งใส่ 2 ครั้ง โดยครั้งแรกใส่พร้อมกับการเตรียมดินปลูก และครั้ง
ที่ 2 ใส่ปุ๋ยหมักเมื่อถั่วเหลืองอายุ 15-20 วันหลังงอก (ระยะ V2) ส่งผลให้การปลูกถั่วเหลืองร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม
หลังจากปลูกข้าวในฤดูฝน และใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 220 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับการใส่แหนแดงอัตรา 80 กิโลกรัมต่อไร่และปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู (T9) มีผลผลิตเฉลี่ยสงูสุดเท่ากับ 339 กิโลกรัมต่อไร่ และไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการปลูกถั่วหลังจาก
ปลูกข้าว และใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 220 กิโลกรัมร่วมกับใส่แหนแดงอัตรา 80 กิโลกรัมต่อไร่ (T6) และการปลูกถ่ัวร่วมกับปุ๋ยชีวภาพ
ไรโซเบียมหลักปลูกข้าวที่ใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 220 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู (T7) ซึ่งให้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 338 
กิโลกรัมต่อไร่เท่ากัน น้ำหนักแห้งและจำนวนฝักต่อต้น ให้ผลสอดคล้องกับผลผลิต โดยการปลูกถั่วร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพไร
โซเบียมหลังจากปลูกข้าวท่ีใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 220 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับการใสแ่หนแดงอัตรา 80 กิโลกรัมต่อไร่และปุ๋ยชีวภาพพจีี
พีอาร์-ทู (T9) มีน้ำหนักแห้งเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 724 กิโลกรัมต่อไร่ และจำนวนฝักต่อต้นเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 37.3 และความสูง
ของต้นถั่วเหลือง พบว่า กรรมวิธีที่ 7 การปลูกถั่วเหลืองร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์หลังจากปลูกข้าวที่ใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 320 
กิโลกรัมต่อไร่ร่มกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู มีความสูงต้นเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 52.9 เซนติเมตร และไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ
การปลูกถ่ัวเหลืองร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมหลักจากปลูกข้าวและใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 220 กิโลกรัมร่วมกับใส่แหนแดงอัตรา 80 
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กิโลกรัมต่อไร่ (T6) และการปลูกถั่วร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมหลังจากปลูกข้าวที่ใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 220 กิโลกรัมตอ่ไร่
ร่วมกับการใส่แหนแดงอัตรา 80 กิโลกรัมต่อไร่และปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู (T9) ซึ่งมีความสูงต้นเฉลี่ยเท่ากับ 52.3 และ 50.5 
เซนติเมตร ตามลำดับ น้ำหนัก 100 เมล็ด ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยมีน้ำหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 16.0-17.1 กรัม 
(ตารางที่ 28) 
1.2.6 ผลการดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของถั่วเหลือง 

ปี 60-64 การดูดใช้ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมของถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 60 ที่ปลูกฤดูแล้งในชุดดิน
ทราย การดูดใช้ธาตุอาหารในแต่ละปีมีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ถั่วเหลืองมีค่าเฉลี่ยการดูดใช้ไนโตรเจนสูงที่สุดเท่ากับ 7.50 
กิโลกรัม N/ไร่ เนื่องจากถั่วเหลืองเป็นพืชที่สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได้ รองลงมาคือ การดูดใช้โพแทสเซียม โดยมีการ
ดูดใช้เฉลี่ยเท่ากับ 4.61 กิโลกรัม K2O /ไร่ และมีการดูดใช้ฟอสฟอรัสเพียงเล็กน้อย เฉลี่ยเท่ากับ 1.2 กิโลกรัม P2O5/ไร่             
(ตารางที่ 29-31) 
1.2.7 การสูญหายธาตุอาหารในดินหลังเก็บผลผลิตถั่วเหลือง 

ปริมาณการดูดใช้ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ของผลผลิตถั่วเหลือง (เมล็ดถั่วเหลือง) ธาตุอาหารในพื้นที่
สูญหายติดออกไปกับผลผลิตทั้งหมดจะไม่ได้ใส่คืนกลับแปลง พบว่า ปี 2560 สูญหายธาตุอาหารออกไปทั้งหมด เท่ากับ 6.10–
0.65–2.24 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ปี 2561 สูญหายธาตุอาหารออกไปทั้งหมด เท่ากับ 5.89-0.62-1.44 N-P2O5-K2O 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ปี 2562 สูญหายธาตุอาหารออกไปทั้งหมด เท่ากับ 5.84–0.60–1.64 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ปี 2563 สูญหายธาตุอาหารออกไปทั้งหมด เท่ากับ 5.76–0.67–1.71 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และปี 2564 สูญหายธาตุ
อาหารออกไปทั้งหมด เท่ากับ 5.34–1.56–1.42 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ตารางที่ 29-31) 
1.2.8 สารพิษตกค้างในดินจากการปลูกถั่วเหลืองฤดูแล้งสลับกับการปลูกข้าวฤดูฝน ระบบเกษตรอินทรีย์ ในกลุ่มดิน

เหนียว: ชุดดินสันทราย 
ผลวิเคราะห์ปริมาณสารพิษตกค้างในกลุ่ม Organophosphorus, Organochlorines, Pyrethroids, และ Triazines 

ดินหลังการปลูกถั่วเหลืองและการปลูกข้าว ปรากฏว่า ตรวจไม่พบ ปริมาณสารพิษตกค้างดังกล่าวในแปลงทดลองเป็น
ระยะเวลา 5 ปี 
1.2.9 ปริมาณจุลินทรีย์เชื้อไรโซเบียมในดินหลังการเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองของการปลูกถั่วเหลืองฤดแูล้งสลับกับการปลูกข้าว

ฤดฝูนระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุม่ดินเหนียว: ชุดดินสันทราย 
พบว่า ปี 61 ดินในกรรมวิธีท่ีไม่ปลูกถ่ัวเหลืองในฤดูแล้งและปลูกข้าวไม่ใส่ปุ๋ยในฤดูฝน (T1) และกรรมวิธีปลูกถั่วเหลือง

ในฤดูแล้งหลังปลูกข้าวที่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทูในฤดูฝน (T5) มีปริมาณจุลินทรีย์เชื้อไรโซเบียมที่เกิดปมกับถั่วเหลืองน้อย
ที่สุดเท่ากับ 140 เซลล์ต่อดิน 1 กรัม ปี 62 พบว่า ในทุกกรรมวิธีมีปริมาณจุลินทรีย์เช้ือไรโซเบียมที่เกิดปมกับถั่วเหลืองเพิ่มสูง
มากขึ้นจากปี 61 โดยกรรมวิธีไม่ปลูกถั่วเหลืองในฤดูแล้งและปลูกข้าวไม่ใส่ปุ๋ยในฤดูฝน (T1) และกรรมวิธีปลูกถั่วเหลืองในฤดู
แล้งหลังปลูกข้าวที่ใส่แหนแดงอัตรา 230 กิโลกรัมต่อไร่ในฤดูฝน (T4) มีปริมาณจุลินทรีย์เชื้อไรโซเบียมที่เกิดปมกับถั่วเหลือง
เฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 9,600 เซลล์ต่อดิน 1 กรัม เท่ากันท้ัง 2 กรรมวิธี ปี 63 พบว่า ในทุกกรรมวิธีมีปริมาณจุลินทรียเ์ชื้อไรโซเบยีม
ที่เกิดปมกับถั่วเหลืองเพิ่มสูงมากขึ้นจากปี 61 และ 62 ยกเว้นกรรมวิธีไม่ปลูกถั่วเหลืองในฤดูแล้งและปลูกข้าวไม่ใส่ปุ๋ยในฤดูฝน 
(T1) และกรรมวิธีปลูกถั ่วเหลืองในฤดูแล้งหลังปลูกข้าวที่ใส่แหนแดงอัตรา 230 กิโลกรัมต่อไร่ในฤดูฝน (T4) ที่มีปริมาณ
จุลินทรีย์เชื้อไรโซเบียมที่เกิดปมกับถั่วเหลืองลดลงจากปี 62 กรรมวิธีปลูกถั่วเหลืองในฤดูแล้งหลังปลูกข้าวไม่ใส่ปุ๋ยในฤดูฝน 
(T2) และกรรมวิธีปลูกถั่วเหลืองในฤดูแล้งและปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 230 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู
ในฤดูฝน (T7) มีปริมาณจุลินทรีย์เชื้อไรโซเบียมที่เกิดปมกับถั่วเหลืองเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 15,800 เซลล์ต่อดิน 1 กรัม สังเกต
พบว่า หากมีการปลูกถั่วเหลืองและมีการใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมคลุกเมล็ดถั่วเหลืองต่อเนื่อง (ปี61-63) ดินหลังเก็บเกี่ยวถั่ว
เหลืองยังคงจะมีปริมาณจุลินทรีย์เชื้อไรโซเบียมที่เกิดปมกับถ่ัวเหลืองปริมาณเพิ่มมากขึ้นเมื่อเทียบกับปี 61 (ตารางที่ 32) 
1.2.10 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ 

พบว่า กรรมวิธีที่ 7 ฤดูฝนปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่+ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู และปลูกถั่วเหลือง และ
กรรมวิธีที่ 9 ปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 220 กิโลกรัมต่อไร่+แหนแดงอัตรา 80 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู และปลูก
ถั่วเหลือง ให้ผลผลิตข้าวเฉลี่ยสูงใกล้เคียงกัน เท่ากับ 588 และ 578 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับ การปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 320 
กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู ในฤดูฝนและปลูกถั่วร่วมกับใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมในฤดูแล้ง (T7) ให้ผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจความคุ้มค่าต่อการลงทุน เท่ากับ 2.52 และให้กำไรสุทธิ 3,383 สูงสุด บาท เมื่อพิจารณาการปลูกพืชมีรายได้2 ครั้ง 
ได้แก่ 1) รายได้จากผลผลิตข้าวอินทรีย์ และ 2) รายได้จากผลผลิตถั่วเหลืองอินทรีย์ ซึ่งผลผลิตเหลืองเฉลี่ย 6 ปี เท่ากับ 138 
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กิโลกรัมต่อไร่ กรรมวิธีปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทูในฤดูฝนและปลูกถั่วร่วมกับใส่
ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมในฤดูแล้ง (T7) จะมีรายได้เพิ่ม ประมาณ 10,000 บาท จากการขายผลผลิตถั่วเหลืองอินทรีย์ ราคา 100 บาท/กิโลกรัม
(ตารางที่ 33) 

 
ตารางที่ 14 ผลวิเคราะห์สมบัติดินก่อนศึกษารูปแบบการจัดการจัดการดินเพื่อการผลิตข้าวอินทรีย์ในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่ม

ดินเหนียว: ชุดดินสันทราย ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ปี 2559 และ 2560 

ปี 
pH1 อินทรีย์วัตถุ2 ฟอสฟอรัสที่  โพแทสเซียมที ่ อัตราคำแนะนำตามค่าวิเคราะห์ดิน  

(1:10) (%) เป็นประโยชน์3 (%) แลกเปลี่ยนได้4 (%) สำหรับการปลูกข้าว 

2559 6.4 1.4 58 74 6-0-3 

2560 6.6 1.2 57 73 6-0-3 

2560 6.7 1.2 42 74 6-0-3 

(หลังสับกลบ
ต้นถั่วเหลือง)           

หมายเหตุ: 1Peech (1965), 2Walkley and Black (1934), 3Bray and Kurtz (1945), 4Thomas (1982) 
 

 

ตารางที่ 15 ผลวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารของปุ๋ยหมัก และแหนแดง ก่อนการทดลองในแปลงปลูกข้าว
อินทรีย์ ในฤดูฝน ปี 2560-2564 ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่  

 
pH N P2O5 K2O OM C/N  EC 

(1:10) (%) (%) (%) (%) ratio (dS/m) 

ปุ๋ยหมัก 8.5 1.7 5.5 2.5 28.8 10/1 3.1 

แหนแดง - 3.76 0.33 3.06 - - - 

หมายเหตุ: ความช้ืนร้อยละ 12 
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ภาพที่ 11 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงสมบตัิดิน และธาตุอาหารในดินก่อนและหลังเก็บผลผลิตถั่วเหลือง ปี2559 
 

ก) 

ข) 

ค) 

ง)
๗ 
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ตารางที่ 16 ค่าวิเคราะห์สมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารในดินที่ระดับความลึก 0-15 ซม. ก่อนปลูกถั่วเหลือง และก่อนปลูก

ข้าว ปี2560 ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม ่

กรรมวิธี (ฤดแูล้ง) กรรมวิธี (ฤดูฝน) 
pH1 OM2 Avail P3 Exch. K4 

(1:1) (%) (mg/kg) (mg/kg) 

  ดินก่อนปลูกถัว่เหลือง ปี 2560 

1. ไม่ปลูกพืช 1. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ไม่ใส่ปุ๋ย 6.2 1.30 49 65 

2. ถั่วเหลอืง+ ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 2. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ไม่ใส่ปุ๋ย 6.6 1.28 55 78 

3. ถั่วเหลอืง+ ปุย๋ชีวภาพไรโซเบียม 3. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมกั 6.5 1.39 53 73 

4. ถั่วเหลอืง+ ปุย๋ชีวภาพไรโซเบียม 4. ข้าว (พันธุ ์กข15) + แหนแดง 6.7 1.64 58 73 

5. ถั่วเหลอืง+ ปุย๋ชีวภาพไรโซเบียม 5. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยชีวภาพพจีีพีอาร-์ท ู 6.6 1.09 56 70 

6. ถั่วเหลอืง+ ปุย๋ชีวภาพไรโซเบียม 6. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมกั + แหนแดง 6.9 1.23 65 78 

7. ถั่วเหลอืง+ ปุย๋ชีวภาพไรโซเบียม 7. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมกั + ปุย๋ชีวภาพพีจีพีอาร-์ท ู 6.6 1.16 59 74 

8. ถั่วเหลอืง+ ปุย๋ชีวภาพไรโซเบียม 8. ข้าว (พันธุ ์กข15) + แหนแดง + ปุ๋ยชวีภาพพีจีพีอาร์-ท ู 6.6 0.96 66 71 

9. ถั่วเหลอืง+ ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 
9. ข้าว (พันธุ์ กข15) + ปุ๋ยหมกั +แหนแดง + ปุ๋ยชีวภาพพจีีพีอาร์-
ท ู

6.9 1.03 55 78 

ค่าเฉลี่ย 6.6 1.23 57 73 

  ดินก่อนปลูกข้าว ปี 2560 

1. ไม่ปลูกพืช 1. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ไม่ใส่ปุ๋ย 6.6 1.09 42 83 

2. ถั่วเหลอืง+ ปุย๋ชีวภาพไรโซเบียม 2. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ไม่ใส่ปุ๋ย 6.7 1.05 35 66 

3. ถั่วเหลอืง+ ปุย๋ชีวภาพไรโซเบียม 3. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมกั 6.8 1.23 44 82 

4. ถั่วเหลอืง+ ปุย๋ชีวภาพไรโซเบียม 4. ข้าว (พันธุ ์กข15) + แหนแดง 6.8 1.39 46 70 

5. ถั่วเหลอืง+ ปุย๋ชีวภาพไรโซเบียม 5. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยชีวภาพพจีีพีอาร-์ท ู 6.6 1.25 43 69 

6. ถั่วเหลอืง+ ปุย๋ชีวภาพไรโซเบียม 6. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมกั + แหนแดง 6.4 1.13 40 75 

7. ถั่วเหลอืง+ ปุย๋ชีวภาพไรโซเบียม 7. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมกั + ปุย๋ชีวภาพพีจีพีอาร-์ท ู 6.6 1.30 42 76 

8. ถั่วเหลอืง+ ปุย๋ชีวภาพไรโซเบียม 8. ข้าว (พันธุ ์กข15) + แหนแดง + ปุ๋ยชวีภาพพีจีพีอาร์-ท ู 6.5 1.24 43 79 

9. ถั่วเหลอืง+ ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 
9. ข้าว (พันธุ์ กข15) + ปุ๋ยหมกั +แหนแดง + ปุ๋ยชีวภาพพจีีพีอาร์-
ท ู

6.7 1.24 38 68 

ค่าเฉลี่ย 6.7 1.2 41.5 74.2 

 
หมายเหตุ: 1Peech (1965), 2Walkley and Black (1934), 3Bray and Kurtz (1945), 4Thomas (1982) 
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ภาพที่ 12 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงสมบัติดิน และธาตุอาหารในดินก่อนปลูกข้าวและดินหลังไถกลบซากต้นถั่วเหลือง  
            ปี2559-2564 ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ 

ง) 

ค) 

ข) 

ก) 
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ภาพที่ 13 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงสมบัติดิน และธาตุอาหารในดินก่อนปลูกข้าว และหลังไถกลบตอซังและฟางข้าว  
           ปี2560-2564 ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ 
 

ก) 
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ภาพที่ 14 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงสมบัติดิน และธาตุอาหารในดินก่อนปลูกถั่วเหลืองและดินหลังไถกลบตอซังและฟางข้าว 
ปี2560-2564 ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ 

ง) 

ค) 

ข) 

ก) 
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ตารางที ่17 ผลผลิต น้ำหนัก 1000 เมล็ด น้ำหนักฟาง จำนวนรวงต่อกอ และร้อยละเมล็ดดีต่อรวง ของข้าวอินทรีย์ พันธุ์กข15 ในฤดูฝน ปี 2560 ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ต.หนองหาร อ.สันทราย 
จ.เชียงใหม่  

กรรมวิธี (ฤดแูล้ง) กรรมวิธี (ฤดูฝน) 
ผลผลิต น้ำหนัก 1000 เมลด็ น้ำหนักฟาง จำนวนรวง ร้อยละเมล็ดด ี

(กก./ไร)่ (กรัม) (กก./ไร)่ ต่อกอ ต่อรวง 

1. ไม่ปลูกพืช 1. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ไม่ใส่ปุ๋ย 283 27.9 320 7.5 81.0 

2. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 2. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ไม่ใส่ปุ๋ย 307 27.8 320 9.2 86.5 

3. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 3. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมัก 333 28.5 362 8.3 86.6 

4. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 4. ข้าว (พันธุ ์กข15) + แหนแดง 317 28.5 323 7.0 86.6 

5. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 5. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยชวีภาพพจีีพอีาร์-ท ู 317 28.5 357 8.8 87.1 

6. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 6. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมัก + แหนแดง 320 28.7 367 8.1 86.9 

7. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 7. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยชวีภาพพีจพีีอาร์-ท ู 340 27.9 380 6.5 88.5 

8. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 8. ข้าว (พันธุ ์กข15) + แหนแดง + ปุ๋ยชีวภาพพีจพีีอาร์-ท ู 313 27.9 345 7.4 88.8 

9. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 9. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมัก +แหนแดง + ปุ๋ยชวีภาพพีจพีีอาร-์ท ู 350 29.4 427 8.8 89.1 

ค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย 320 28.4 356 8.0 86.8 

C.V. (%) C.V. (%) 12.00 4.54 16.04 19.1 2.98 

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันอย่างมีนยัสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช ้DMRT 
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ตารางที ่18 ผลผลิต น้ำหนัก 1000 เมล็ด น้ำหนักฟาง จำนวนรวงต่อกอ และร้อยละเมล็ดดีต่อรวง ของข้าวอินทรีย์ พันธุ์กข15 ในฤดูฝน ปี 2561 ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่  
 

กรรมวิธี (ฤดแูล้ง) กรรมวิธี (ฤดูฝน) 
ผลผลิต น้ำหนัก 1000 เมลด็ น้ำหนักฟาง จำนวนรวง ร้อยละเมล็ดด ี

(กก./ไร)่ (กรัม) (กก./ไร)่ ต่อกอ ต่อรวง 

1. ไม่ปลูกพืช 1. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ไม่ใส่ปุ๋ย 340 f 28.4 383 e 9.4 89.8 

2. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 2. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ไม่ใส่ปุ๋ย 367 f 27.1 400 e 9.0 87.2 

3. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 3. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมัก   443 bc 27.9 397 e 9.4 89.0 

4. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 4. ข้าว (พันธุ ์กข15) + แหนแดง   410 de 27.5  446 bc 8.9 89.6 

5. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 5. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยชวีภาพพจีีพอีาร์-ท ู 397 e 27.5 390 e 10.2 90.9 

6. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 6. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมัก + แหนแดง 467 b 28.2  443 cd 9.6 89.6 

7. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 7. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยชวีภาพพีจพีีอาร์-ท ู 550 a 28.0 467 b 9.2 89.5 

8. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 8. ข้าว (พันธุ ์กข15) + แหนแดง + ปุ๋ยชีวภาพพีจพีีอาร์-ท ู  433 cd 27.7 535 a 9.3 91.2 

9. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 9. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมัก +แหนแดง + ปุ๋ยชวีภาพพีจพีีอาร์-ท ู  440 bc 25.1 423 d 8.3 88.4 

ค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย 427 27.5 432 9.3 89.5 

C.V. (%) C.V. (%) 19.87 4.21 12.8 13.59 2.77 

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันอย่างมีนยัสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช ้DMRT 
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ตารางที ่19 ผลผลิต น้ำหนัก 1000 เมล็ด น้ำหนักฟาง จำนวนรวงต่อกอ และร้อยละเมล็ดดีต่อรวง ของข้าวอินทรีย์ พันธุ์กข15 ในฤดูฝน ปี 2562 ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่  
 

กรรมวิธี (ฤดแูล้ง) กรรมวิธี (ฤดูฝน) 
ผลผลิต น้ำหนัก 1000 เมลด็ น้ำหนักฟาง จำนวนรวง ร้อยละเมล็ดด ี

(กก./ไร)่ (กรัม) (กก./ไร)่ ต่อกอ ต่อรวง 

1. ไม่ปลูกพืช 1. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ไม่ใส่ปุ๋ย 537 f 27.7 570 f 13.4 82.5 

2. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 2. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ไม่ใส่ปุ๋ย 603 e 28.0 637 e 11.9 82.4 

3. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 3. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมัก  683 cd 29.0 709 d 14.4 84.3 

4. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 4. ข้าว (พันธุ ์กข15) + แหนแดง 660 d 28.7 680 d 12.3 81.9 

5. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 5. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยชวีภาพพจีีพอีาร์-ท ู 703 c 29.7 748 c 13.3 83.2 

6. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 6. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมัก + แหนแดง 753 b 28.7 787 b 13.9 82.0 

7. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 7. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยชวีภาพพีจพีีอาร์-ท ู 807 a 28.3 841 a 13.1 85.2 

8. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 8. ข้าว (พันธุ ์กข15) + แหนแดง + ปุ๋ยชีวภาพพีจพีีอาร์-ท ู 773 b 27.7 799 b 11.3 85.6 

9. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 9. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมัก +แหนแดง + ปุ๋ยชวีภาพพีจพีีอาร์-ท ู 833 a 28.7 852 a 11.7 85.9 

ค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย 706 28.5 736 13.0 83.7 

C.V. (%) C.V. (%) 12.58 13.98 12.46 11.18 2.85 

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันอย่างมีนยัสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช ้DMRT 
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ตารางที ่20 ผลผลิต น้ำหนัก 1000 เมล็ด น้ำหนักฟาง จำนวนรวงต่อกอ และร้อยละเมล็ดดีต่อรวง ของข้าวอินทรีย์ พันธุ์กข15 ในฤดูฝน ปี 2564 ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่  
 

กรรมวิธี (ฤดแูล้ง) กรรมวิธี (ฤดูฝน) 
ผลผลิต น้ำหนัก 1000 เมลด็ น้ำหนักฟาง จำนวนรวง ร้อยละเมล็ดด ี

(กก./ไร)่ (กรัม) (กก./ไร)่ ต่อกอ ต่อรวง 

1. ไม่ปลูกพืช 1. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ไม่ใส่ปุ๋ย 394 g 28.4 406 f 22.3 95.9 

2. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 2. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ไม่ใส่ปุ๋ย 426 f 28.4 434 f 23.9 96.9 

3. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 3. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมัก 580 d 27.9 581 d 24.8 96.9 

4. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 4. ข้าว (พันธุ ์กข15) + แหนแดง 529 e 29.8 520 e 24.8 96.5 

5. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 5. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยชวีภาพพจีีพอีาร์-ท ู 598 d 28.2   600 cd 24.7 96.5 

6. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 6. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมัก + แหนแดง 627 c 27.9   634 bc 25.0 97.0 

7. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 7. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยชวีภาพพีจพีีอาร์-ท ู 656 b 27.8   660 ab 25.0 97.2 

8. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 8. ข้าว (พันธุ ์กข15) + แหนแดง + ปุ๋ยชีวภาพพีจพีีอาร์-ท ู  648 bc 28.1   658 ab 26.0 97.0 

9. ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 9. ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมัก +แหนแดง + ปุ๋ยชวีภาพพีจพีีอาร์-ท ู 688 a 28.9 689 a 25.0 96.9 

ค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย 572 28.4 576 24.6 96.7 

C.V. (%) C.V. (%) 12.42 14.68 13.2 13.22 2.71 

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช้ DMRT 
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ตารางที่ 21 การดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของข้าวทีป่ลูกในนระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนยีว : ชุดดินสันทราย 
(กิโลกรัม/ไร่) ปี 2560-2561 

 
หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันอย่างมีนยัสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช ้DMRT 

 
 
 
 

ฟาง ตอซัง เมล็ด+เปลือกข้าว รวม ฟาง ตอซัง เมล็ด+เปลือกข้าว รวม ฟาง ตอซัง เมล็ด+เปลือกข้าว รวม

1 0.67 0.68 2.02 3.37 0.18 0.29 0.56 1.03 1.83 1.73 0.68 4.24

2 0.59 0.57 2.12 3.28 0.18 0.24 0.62 1.04 1.88 1.98 0.73 4.58

3 0.70 0.60 2.11 3.41 0.19 0.27 0.60 1.05 1.91 1.95 0.72 4.58

4 0.75 0.67 2.12 3.53 0.19 0.27 0.61 1.07 1.77 1.66 0.72 4.16

5 0.73 0.63 2.07 3.43 0.19 0.28 0.60 1.07 1.87 1.92 0.69 4.48

6 0.66 0.58 2.12 3.36 0.18 0.27 0.60 1.04 1.76 1.75 0.62 4.13

7 0.68 0.62 2.20 3.51 0.19 0.28 0.62 1.10 1.85 1.91 0.71 4.47

8 0.74 0.65 2.20 3.60 0.19 0.29 0.62 1.10 1.73 1.81 0.71 4.25

9 0.64 0.64 2.17 3.45 0.17 0.28 0.65 1.10 1.86 1.84 0.78 4.48

ค่าเฉล่ีย 0.68 0.63 2.13 3.44 0.18 0.27 0.61 1.07 1.83 1.84 0.71 4.37

C.V. (%) 12.4 11.3 6.02 8.1 11.4 10.59 7.1 5.30 9.72

ฟาง ตอซัง เมล็ด+เปลือกข้าว รวม ฟาง ตอซัง เมล็ด+เปลือกข้าว รวม ฟาง ตอซัง เมล็ด+เปลือกข้าว รวม

1 0.56 0.43 1.64 2.63 0.09 0.15 0.40 0.64 1.62 1.96 0.51 4.09

2 0.60 0.47 1.67 2.74 0.07 0.14 0.50 0.71 1.46 1.82 0.62 3.90

3 0.58 0.45 1.79 2.82 0.09 0.15 0.43 0.67 1.57 1.94 0.52 4.03

4 0.60 0.46 1.65 2.71 0.09 0.13 0.46 0.68 1.46 1.97 0.49 3.92

5 0.60 0.42 1.67 2.69 0.10 0.14 0.42 0.66 1.70 2.00 0.49 4.19

6 0.57 0.57 1.75 2.89 0.10 0.15 0.57 0.82 1.60 1.84 0.65 4.09

7 0.55 0.52 1.71 2.78 0.09 0.15 0.52 0.76 1.59 2.04 0.50 4.13

8 0.70 0.47 1.74 2.91 0.09 0.15 0.47 0.71 1.52 1.96 0.51 3.99

9 0.59 0.41 1.68 2.68 0.09 0.13 0.41 0.63 1.51 2.07 0.57 4.15

ค่าเฉล่ีย 0.59 0.47 1.70 2.76 0.09 0.14 0.46 0.70 1.56 1.96 0.54 4.05

C.V. (%) 17.7 14.80 4.93 14 10.2 19.85 9.6 11.7 17.46

การดูดใช้ธาตุอาหารในข้าว ปี 2560

การดูดใช้ธาตุอาหารในข้าว ปี 2561

N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่)
กรรมวิธี

N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่)
กรรมวิธี
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ตารางที่ 22 การดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของข้าวทีป่ลูกในนระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนยีว : ชุดดิน สันทราย 
(กิโลกรัม/ไร่) ปี 2562 

 

 
หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันอย่างมีนยัสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช ้DMRT 

 
ตารางที่ 23 ผลผลติ และองค์ประกอบผลผลติต่างๆ ของถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 60 ที่ปลูกในระบบอินทรีย์ ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่

เชียงใหม่ ในฤดูแล้ง ปี 2559 
 

กรรมวิธี (ฤดูแล้ง) 
ผลผลิต นน.100 เมล็ด จำนวนฝัก ความสูง จำนวนข้อ จำนวนกิ่ง 

(กก./ไร่) (กรัม) ต่อต้น (ซม.) ต่อต้น ต่อต้น 

1) ไม่ปลูกพืช - - - - - - 

2) ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 227 14.9 33.4 52.4 12.4 0.1 

3) ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 225 14.8 32.7 52.8 12.4 0.2 

4) ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 223 14.9 33.0 52.1 12.3 0.3 

5) ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 225 15.1 33.1 52.7 12.3 0.2 

6) ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 226 15.1 33.9 52.4 12.6 0.2 

ค่าเฉลี่ย 225 15.0 33.2 52.5 12.4 0.2 

C.V. (%) 10.81 13.00 12.49 12.9 12.43 21.11 
กหมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันทีม่ีอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันอย่างมนีัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช้ DMRT 
 

 
 
 
 

ฟาง ตอซัง เมล็ด+เปลือกข้าว รวม ฟาง ตอซัง เมล็ด+เปลือกข้าว รวม ฟาง ตอซัง เมล็ด+เปลือกข้าว รวม

1 0.68 0.59 1.72 2.99 0.14 0.56 0.81 1.51 1.41 2.47 0.52 4.40

2 0.71 0.67 1.83 3.21 0.13 0.58 0.87 1.58 1.36 2.49 0.57 4.42

3 0.61 0.59 1.80 3.00 0.13 0.58 0.84 1.55 1.25 2.53 0.50 4.28

4 0.60 0.52 1.81 2.93 0.12 0.57 0.90 1.59 1.48 2.25 0.52 4.25

5 0.63 0.67 1.77 3.07 0.12 0.61 0.92 1.65 1.40 2.37 0.51 4.28

6 0.69 0.54 1.83 3.06 0.14 0.57 0.91 1.62 1.49 2.73 0.51 4.73

7 0.59 0.67 1.76 3.02 0.15 0.60 0.78 1.53 1.86 2.40 0.52 4.78

8 0.59 0.67 1.73 2.99 0.16 0.60 0.75 1.51 1.65 2.21 0.50 4.36

9 0.58 0.64 1.77 2.99 0.16 0.60 0.80 1.56 1.58 2.53 0.52 4.63

ค่าเฉล่ีย 0.63 0.62 1.78 3.03 0.14 0.59 0.84 1.57 1.50 2.44 0.52 4.46

C.V. (%) 9.60 14.2 6.25 20.00 6.26 15.08 13.68 9.38 6.88

การดูดใช้ธาตุอาหารในข้าว ปี 2562

กรรมวิธี
N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่)
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ตารางที่ 24 ผลผลติ น้ำหนักแห้ง น้ำหนัก 100 เมล็ด จำนวนฝัก ความสูง จำนวนข้อต่อต้น และจำนวนก่ิงต่อต้น ของถั่วเหลือง
พันธุ์เชียงใหม่ 60 .ในระบบอินทรีย์ ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ฤดูแล้ง ปี 2560 

 

กรรมวิธี (ฤดูแล้ง) 
ผลผลิต น้ำหนักแห้ง น้ำหนัก 100 จำนวนฝัก ความสูง 

(กก./ไร่) (กก./ไร่) เมล็ด (กรัม) ต่อต้น (ซม.) 

1) ไม่ปลูกพืช - - - - - 

2) ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 126 341 13.3 24.0 32.0 

3) ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 112 393 13.3 20.9 28.8 

4) ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 128 403 14.3 24.4 30.2 

5) ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 107 353 12.6 21.4 28.9 

6) ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 113 378 13.3 19.0 26.8 

7) ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 118 383 13.5 21.2 29.5 

8) ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 113 351 12.7 21.7 29.1 

9) ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 116 355 12.8 24.0 30.5 

ค่าเฉลี่ย 117 370 13.3 21.9 29.5 

C.V. (%) 16.4 12.70 7.40 15.70 8.5 
กหมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันทีม่ีอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันอย่างมนีัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช้ DMRT 

 
ตารางที่ 25 ผลผลติ น้ำหนักแห้ง น้ำหนัก 100 เมล็ด จำนวนฝัก ความสูง จำนวนข้อต่อต้น และจำนวนก่ิงต่อต้น ของถั่วเหลือง

พันธุ์เชียงใหม่ 60 .ในระบบอินทรีย์ ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ฤดูแล้ง ปี 2561 
 

กรรมวิธี (ฤดูแล้ง) 
ผลผลิต น้ำหนักแห้ง น้ำหนัก 100 จำนวนฝัก ความสูง 

(กก./ไร่) (กก./ไร่) เมล็ด (กรัม) ต่อต้น (ซม.) 

1) ไม่ปลูกพืช - - - - - 

2) ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 113a 374a 13.3 21.6 34.1 

3) ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 104b 323b 13.3 15.9 32.3 

4) ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 64e 235de 12.1 17.3 29.4 

5) ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 45g 242cd 13.1 16.0 29.8 

6) ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 107ab 321b 13.0 22.6 31.5 
7) ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 77d 257c 12.8 20.6 31.9 
8) ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 54f 221e 12.4 18.9 30.1 
9) ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 95c 321b 13.1 21.9 31.4 

ค่าเฉลี่ย 82 287 12.9 19.4 31.0 

C.V. (%) 5.72 4.10 3.98 23.92 13.03 
กหมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันทีม่ีอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันอย่างมนีัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช้ DMRT 
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ตารางที่ 26 ผลผลติ น้ำหนักแห้ง น้ำหนัก 100 เมล็ด จำนวนฝัก ความสูง จำนวนข้อต่อต้น และจำนวนก่ิงต่อต้น ของถั่วเหลือง
พันธุ์เชียงใหม่ 60 .ในระบบอินทรีย์ ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ฤดูแล้ง ปี 2562 

 

กรรมวิธี (ฤดูแล้ง)  
ผลผลิต  น้ำหนักแห้ง นน.100 เมล็ด  จำนวนฝัก ความสูง 

(กก./ไร่) (กก./ไร่) (กรัม) ต่อต้น (ซม.) 

1. ไม่ปลูกพืช -   -   - - - 

2. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 62 c 128 de 13.3 25.9 31.7 

3. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 63 c 130 de 13.1 25.7 31 

4. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 76 b 165 b 13.2 27.9 34.1 

5. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 76 b 151 c 12.8 25.9 31.4 

6. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 91 a 180 a 13.2 25.9 31.1 

7. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 65 c 117 e 14.1 25.8 30.7 

8. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 62 c 122 de 12.9 25.6 30.7 

9. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 77 b 172 ab 13.0 26.7 31.5 

เฉลี่ย 72 146 13.2 26.2 32 

C.V. (%) 6.07 4.96 6.10 9.21 6.56 
กหมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันทีม่ีอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันอย่างมนีัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช้ DMRT 

 
ตารางที่ 27 ผลผลติ น้ำหนักแห้ง น้ำหนัก 100 เมล็ด จำนวนฝัก ความสูง จำนวนข้อต่อต้น และจำนวนก่ิงต่อต้น ของถั่วเหลือง

พันธุ์เชียงใหม่ 60 .ในระบบอินทรีย์ ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ฤดูแล้ง ปี 2563 

กรรมวิธี (ฤดูแล้ง)  
ผลผลิต  น้ำหนักแห้ง นน.100 เมล็ด  จำนวนฝัก ความสูง 

(กก./ไร่) (กก./ไร่) (กรัม) ต่อต้น (ซม.) 

1. ไม่ปลูกพืช -   -   - - - 

2. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 104 c 298 e 10.0 18.9 30.7 
3. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 106 c 309 de 11.2 22.1 28.1 
4. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 106 c 314 de 11.3 25.1 30.5 
5. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 91 d 349 bc 9.8 19.5 29.8 
6. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 120 b 375 ab 10.7 22.8 30.4 
7. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 108 c 385 a 11.5 22.6 30.1 
8. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 130 a 335 cd 9.5 19.4 29.4 
9. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 121 ab 326 cde 10.5 22.8 32.3 

เฉลี่ย 111 336 10.6 21.7 30.2 

C.V. (%) 4.78 5.41 12.55 23.55 6 02 
กหมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันทีม่ีอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันอย่างมนีัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช้ DMRT 
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ตารางที่ 28 ผลผลติ น้ำหนักแห้ง น้ำหนัก 100 เมล็ด จำนวนฝัก ความสูง จำนวนข้อต่อต้น และจำนวนก่ิงต่อต้น ของถั่วเหลือง
พันธุ์เชียงใหม่ 60 .ในระบบอินทรีย์ ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ฤดูแล้ง ปี 2564 

กรรมวิธี (ฤดูแล้ง)  
ผลผลิต  น้ำหนักแห้ง นน.100 เมล็ด  จำนวนฝัก ความสูง 

(กก./ไร่) (กก./ไร่) (กรัม) ต่อต้น (ซม.) 

1. ไม่ปลูกพืช -  -  - -  -  

2. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 270 d 620 f 16.0 33.7 cd 49.9 bc 

3. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 278 d 658 e 16.1 29.8 e 49.8 bc 

4. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 296 c 670 d 16.6 32.9 cd 48.8 c 

5. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 307 b 691 b 16.4 34.3 cd 48.3 c 

6. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 338 a 680 c 16.8 35.8 b 52.3 abc 

7. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 338 a 692 b 16.5 33.8 cd 52.9 abc 

8. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 307 b 539 g 17.1 32.3 d 50.2 bc 

9. ถั่วเหลือง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบยีม 339 a 724 a 16.8 37.3 a 50.5 abc 

เฉลี่ย 309 659 16.5 33.7 50.3 

C.V. (%) 11.66 10.83 14.86 12.27 12.84 
หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช้ DMRT 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



64 
 

ตารางที่ 29 การดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของถั่วเหลืองที่ปลูกในนระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว : ชุดดินสันทราย 
(กิโลกรัม/ไร่) ปี 2560-2561 

การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วเหลือง ปี 2560 

กรรมวิธ ี
N (กิโลกรัมต่อไร่)   P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่)   K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 

ต้น ฝัก เมล็ด รวม   ต้น ฝัก เมล็ด รวม   ต้น ฝัก เมล็ด รวม 

1 - - - -   - - - -   - - - - 

2 0.72 0.82 5.81 7.35   0.07 0.09 0.65 0.81   1.45 2.72 2.15 6.32 

3 0.70 0.76 6.24 7.70   0.07 0.07 0.65 0.79   1.54 2.79 2.19 6.52 

4 0.69 0.70 6.55 7.94   0.06 0.07 0.65 0.78   1.51 2.79 2.23 6.53 

5 0.73 0.75 6.51 7.99   0.07 0.08 0.65 0.80   1.37 2.71 2.28 6.36 

6 0.79 0.76 6.22 7.77   0.07 0.08 0.64 0.79   1.46 2.83 2.18 6.47 

7 0.79 0.78 5.80 7.37   0.08 0.07 0.66 0.81   1.55 2.88 2.29 6.72 

8 0.81 0.91 5.75 7.47   0.07 0.08 0.65 0.80   1.47 2.8 2.23 6.50 

9 0.74 0.89 5.93 7.56   0.07 0.07 0.66 0.80   1.62 2.76 2.36 6.74 

ค่าเฉลี่ย 0.75 0.80 6.10 7.65   0.07 0.08 0.65 0.80   1.50 2.79 2.24 6.53 

C.V. (%) 7.01 17.55 8.4     16.78 25.57 1.85     6.07 3.78 7.25   

การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วเหลือง ปี 2561 

กรรมวิธ ี N (กิโลกรัมต่อไร่)   P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่)   K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 

ต้น เปลือก เมล็ด รวม   ต้น เปลือก เมล็ด รวม   ต้น เปลือก เมล็ด รวม 

1 - - - -   - - - -   - - - - 

2 0.94 1.10 5.95 7.99   0.03 0.08 0.62 0.73   0.39 1.75 1.41 3.55 

3 0.89 1.25 6.04 8.18   0.05 0.10 0.64 0.79   0.69 1.84 1.46 3.99 

4 0.89 1.14 5.95 7.98   0.04 0.08 0.63 0.75   0.56 1.95 1.40 3.91 

5 0.86 1.10 5.92 7.88   0.05 0.11 0.63 0.79   0.65 1.74 1.54 3.93 

6 0.83 1.09 5.93 7.85   0.04 0.09 0.61 0.74   0.58 1.79 1.31 3.68 

7 0.76 0.95 5.56 7.27   0.04 0.08 0.61 0.73   0.54 1.88 1.47 3.89 

8 0.92 1.25 5.77 7.94   0.06 0.11 0.62 0.79   0.94 1.87 1.31 4.12 

9 0.75 1.24 6.02 8.01   0.03 0.10 0.63 0.76   0.57 1.88 1.63 4.08 

ค่าเฉลี่ย 0.86 1.14 5.89 7.89   0.04 0.09 0.62 0.75   0.62 1.84 1.44 3.90 

C.V. (%) 9.62 18.87 3.29     32.44 39.64 2.86     36.48 8.13 20.39   

กหมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันทีม่ีอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันอย่างมนีัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช้ DMRT
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ตารางที่ 30 การดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของถั่วเหลืองที่ปลูกในนระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุม่ดนิเหนียว : ชุดดินสันทราย 
(กิโลกรัม/ไร่) ปี 2562-2563 

 

การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วเหลือง ปี 2562 

กรรมวิธ ี
N (กิโลกรัมต่อไร่)   P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่)   K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 

ต้น เปลือก เมล็ด รวม   ต้น เปลือก เมล็ด รวม   ต้น เปลือก เมล็ด รวม 

1 - - - -   - - - -   - - - - 

2 1.04 0.94 5.95 7.93   0.08 0.10 0.60 0.78   1.08 2.02 1.62 4.72 

3 0.80 1.14 6.10 8.04   0.08 0.14 0.62 0.84   0.99 1.93 1.68 4.60 

4 0.78 0.93 5.94 7.65   0.07 0.11 0.60 0.78   0.90 1.80 1.64 4.34 

5 0.83 1.10 6.00 7.93   0.08 0.13 0.60 0.81   1.06 2.03 1.66 4.75 

6 0.90 1.07 5.88 7.85   0.09 0.12 0.61 0.82   1.10 1.97 1.67 4.74 

7 0.81 1.12 5.62 7.55   0.08 0.14 0.61 0.83   1.08 1.99 1.71 4.78 

8 0.86 1.06 5.57 7.49   0.08 0.13 0.59 0.80   0.87 1.96 1.58 4.41 

9 0.78 1.11 5.68 7.57   0.09 0.12 0.56 0.77   1.08 1.83 1.57 4.48 

ค่าเฉลี่ย 0.85 1.06 5.84 7.75   0.08 0.12 0.60 0.80   1.02 1.94 1.64 4.60 

C.V. (%) 14.54 12.43 4.45     16.42 10.27 3.97     18.89 5.79 5.17   

การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วเหลือง ปี 2563 

กรรมวิธ ี N (กิโลกรัมต่อไร่)   P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่)   K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 

ต้น เปลือก เมล็ด รวม   ต้น เปลือก เมล็ด รวม   ต้น เปลือก เมล็ด รวม 

1 - - - -   - - - -   - - - - 

2 0.95 1.51 5.95 8.41   0.15 0.24 0.70 1.09   0.97 2.03 1.74 4.74 

3 0.94 1.40 5.60 7.94   0.19 0.24 0.68 1.11   1.08 2.08 1.82 4.98 

4 0.89 1.06 5.89 7.84   0.11 0.19 0.65 0.95   0.87 1.97 1.71 4.55 

5 0.91 1.44 5.58 7.93   0.19 0.29 0.67 1.15   1.06 1.97 1.62 4.65 

6 0.91 1.17 5.73 7.81   0.17 0.22 0.67 1.06   0.90 1.88 1.72 4.50 

7 0.89 1.37 5.88 8.14   0.14 0.23 0.67 1.04   0.85 1.85 1.70 4.40 

8 0.88 1.29 5.67 7.84   0.16 0.26 0.67 1.09   1.01 1.97 1.71 4.69 

9 0.91 1.26 5.79 7.96   0.14 0.22 0.67 1.03   0.84 1.88 1.69 4.41 

ค่าเฉลี่ย 0.91 1.31 5.76 7.98   0.16 0.24 0.67 1.07   0.95 1.95 1.71 4.61 

C.V. (%) 10.90 27.43 5.05     49.65 29.84 6.32     14.73 11.50 8.43   

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันอย่างมีนยัสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช ้DMRT
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ตารางที่ 31 การดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของถั่วเหลืองที่ปลูกในนระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุม่ดนิเหนียว : ชุดดินสันทราย 
(กิโลกรัม/ไร่) ปี 2564 

 

การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วเหลือง ปี 2564 

กรรมวิธ ี
N (กิโลกรัมต่อไร่)   P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่)   K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 

ต้น เปลือก เมล็ด รวม   ต้น เปลือก เมล็ด รวม   ต้น เปลือก เมล็ด รวม 

1 - - - -   - - - -   - - - - 

2 0.81 0.06 5.09 5.96   1.06 0.10 1.60 2.76   1.43 0.56 1.46 3.45 

3 0.82 0.05 5.92 6.79   1.07 0.08 1.37 2.52   1.35 0.59 1.48 3.42 

4 0.75 0.05 5.99 6.79   0.93 0.08 1.55 2.56   1.63 0.59 1.45 3.67 

5 0.83 0.05 5.10 5.98   1.02 0.08 1.65 2.75   1.35 0.58 1.50 3.43 

6 0.86 0.06 5.28 6.20   0.24 0.10 1.53 1.87   1.36 0.59 1.37 3.32 

7 0.78 0.05 5.09 5.92   1.22 0.09 1.65 2.96   1.41 0.57 1.46 3.44 

8 0.88 0.06 5.12 6.06   0.91 0.07 1.44 2.42   1.56 0.61 1.36 3.53 

9 0.97 0.06 5.13 6.16   0.96 0.07 1.65 2.68   1.30 0.58 1.29 3.17 

ค่าเฉลี่ย 0.84 0.05 5.34 6.23   1.05 0.09 1.56 2.70   1.42 0.58 1.42 3.42 

C.V. (%) 16.54 21.29 13.33     21.86 29.80 8.32     2.34 3.01 6.83   
กหมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันทีม่ีอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันอย่างมนีัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช้ DMRT 

 
ตารางที่ 32 ปริมาณจุลินทรีย์เชื้อไรโซเบียมในดิน หลังการเก็บเกี่ยวถ่ัวเหลืองของการปลูกถั่วเหลืองฤดูแล้ง และปลูกข้าวฤดูฝน ใน

ระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว: ชุดดินสันทราย ณ แปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ ปี 2560-2563 

กรรมวิธ ี
ปริมาณไรโซเบียมที่เกิดปมกบัถั่วเหลือง  

(เซลล์ต่อดิน 1 กรัม) 

  ฤดูแล้ง ฤดูฝน ปี 61 ปี 62 ปี 63 

T1 ไม่ปลูกพืช ข้าว (พันธุ ์กข15) + ไม่ใส่ปุ๋ย 140 9,600 1,600 

T2 
ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไร
โซเบียม 

ข้าว (พันธุ ์กข15) + ไม่ใส่ปุ๋ย 800 6,800 15,800 

T3 
ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไร
โซเบียม 

ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมัก 200 2,240 3,400 

T4 
ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไร
โซเบียม 

ข้าว (พันธุ ์กข15) + แหนแดง 400 9,600 4,800 

T5 
ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไร
โซเบียม 

ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยชวีภาพพจีีพีอาร์-ทู 140 1,120 1,120 

T6 
ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไร
โซเบียม 

ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมัก + แหนแดง 400 1,400 2,200 

T7 
ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไร
โซเบียม 

ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยชวีภาพพีจพีีอาร์-ท ู 200 3,160 15,800 

T8 
ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไร
โซเบียม 

ข้าว (พันธุ ์กข15) + แหนแดง + ปุ๋ยชวีภาพพจีีพีอาร์-ท ู 560 4,400 7,000 

T9 
ถั่วเหลือง+ ปุ๋ยชวีภาพไร
โซเบียม 

ข้าว (พันธุ ์กข15) + ปุ๋ยหมัก +แหนแดง + ปุ๋ยชีวภาพพีจพีี
อาร-์ท ู

560 3,200 10,200 
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ตารางที่ 33 ค่าเฉลี ่ยผลผลิตข้าวอินทรีย ์พ ันธ ุ ์กข15 และถั ่วเหลืองถั ่วเหลืองพันธุ ์เช ียงใหม่ 60 ภายใต้การจัดการดินที ่แตกต่างกัน 9 ร ูปแบบ ในฤดูฝน ปี 2560 ถึงป ี 2564  
ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ 

 

กรรมวิธี 
ผลผลิตข้าว (กก./ไร่) 

ค่าเฉลี่ย 
ผลผลิตถั่วเหลือง (กก./ไร่) 

ค่าเฉลี่ย 
ปี 2560 ปี 2561 ปี 2562 ปี 2564 ปี 2560 ปี 2561 ปี 2562 ปี 2563 ปี 2564 

1) ปลูกข้าวไม่ใส่ปุ๋ยและไม่ปลูกถั่วเหลือง 283 340f 537f 394g 389 - - - - - - 

2) ปลูกข้าวไม่ใส่ปุ๋ยและปลูกถั่วเหลือง 307 367f 603e 426f 426 126 113a 62c 104c 270d 126 
3) ปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่ (น้ำหนักแห้ง) และปลูกถั่ว
เหลือง 

333 443bc 683cd 580d 510 112 104b 63c 106c 278d 112 

4) ปลูกข้าวใส่แหนแดงอัตรา 230 กิโลกรัมต่อไร่ (น้ำหนักสด) และปลูกถั่ว
เหลือง 

317 410de 660d 529e 479 128 64e 76b 106c 296c 128 

5) ปลูกข้าวใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู และปลูกถั่วเหลือง 317 397e 703c 598d 504 107 45g 76b 91d 307b 107 

6) ปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 220 กิโลกรัมต่อไร่+แหนแดงอัตรา 80 กิโลกรัม
ต่อไร่ และปลูกถั่วเหลือง 

320 467b 753b 627c 542 113 107ab 91a 120b 338a 113 

7) ปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่+ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู และ
ปลูกถั่วเหลือง 

340 550a 807a 656b 588 118 77d 65c 108c 338a 118 

8) ปลูกข้าวใส่แหนแดงอัตรา 230 กิโลกรัมต่อไร่+ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู และ
ปลูกถั่วเหลือง  

313 433cd 773b 648bc 542 113 54f 62c 130a 307b 113 

9) ปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 220 กิโลกรัมต่อไร่+แหนแดงอัตรา 80 กิโลกรัม
ต่อไร่+ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู และปลูกถั่วเหลือง 

350 440 bc 833a 688a 578 116 95c 77b 121ab 339a 116 

ค่าเฉลี่ย 320 427 706 572 506 117 82 72 111 309 138 

C.V. (%) 12 19.87 12.58 12.42   16.4 5.72 6.07 4.78 11.66   
หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกนัที่มอีกัษรเหมือนกัน ไมแ่ตกต่างกนัอย่างมนีัยสำคัญทางสถิติทีร่ะดับความเชือ่มั่น 95% โดยใช้ DMRT 
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ตารางที ่  34 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ และอัตราส ่วนระหว่างรายได้จากผลผลิตที ่เพ ิ ่มข ึ ้นจากการใส่ป ุ ๋ย อินทรีย ์ชนิดต ่าง ๆ ในการผลิตข้าวอินทรีย ์พ ันธ ุ ์กข 15 ฤดูฝน 
ปี 2560-2564 ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ 

 

กรรมวิธี 
ผลผลิต ค่าปุ๋ยหมัก ค่าแหนแดง 

ค่าปุ๋ยชีวภาพ 
พีจีพีอาร์-ทู 

ผลผลิตข้าว
เพิ่ม 

รายได้เพิ่ม ต้นทุนปุ๋ย VCR 

(กก./ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่) (บาท/ไร่ (บาท/ไร่) (A) (บาท/ไร่): (B) (A/B) 

1) ปลูกข้าวไม่ใส่ปุ๋ยและไม่ปลูกถั่วเหลือง 389 0 0 0 0 0 0 0.00 

2) ปลูกข้าวไม่ใส่ปุ๋ยและปลูกถั่วเหลือง 426 0 0 0 37 629 0 0.00 

3) ปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่ (น้ำหนักแห้ง) 
และปลูกถั่วเหลือง 

510 1,280 0 0 121 2,057 1,280 1.60 

4) ปลูกข้าวใส่แหนแดงอัตรา 230 กิโลกรัมต่อไร่ (น้ำหนักสด) 
และปลูกถั่วเหลือง 

479 0 2,300 0 90 1,530 2,300 0.66 

5) ปลูกข้าวใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู และปลูกถั่วเหลือง 504 0 0 60 115 1,955 60 32.58 

6) ปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 220 กิโลกรัมต่อไร่+แหนแดงอัตรา 
80 กิโลกรัมต่อไร่ และปลูกถั่วเหลือง 

542 880 800 0 153 2,601 1,680 1.54 

7) ปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่+ปุ๋ยชีวภาพพีจีพี
อาร์-ทู และปลูกถั่วเหลือง 

588 1,280 0 60 199 3,383 1,340 2.52 

8) ปลูกข้าวใส่แหนแดงอัตรา 230 กิโลกรัมต่อไร่+ปุ๋ยชีวภาพพีจี
พีอาร์-ทู และปลูกถั่วเหลือง  

542 920 2,300 60 153 2,601 3,280 0.79 

9) ปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 220 กิโลกรัมต่อไร่+แหนแดงอัตรา 
80 กิโลกรัมต่อไร่+ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู และปลูกถั่วเหลือง 

578 880 800 60 189 3,213 1,740 1.84 

หมายเหตุ : 1) ราคาปุย๋หมัก กิโลกรัมละ 4 บาท 2) ราคาปุย๋ชีวภาพพจีีพีอาร์-ทู ถุงละ 60 บาท 3) ค่าแหนแดง กิโลกรัมละ 10 บาท 4) ราคาข้าวเปลือกอินทรีย์ ตันละ 17,000บาท เป็นราคา ณ ความชื้นไม่เกิน 15 % (กลุ่มข้าว
อินทรีย์ ต.หนองแวง อ.เมือง จ.ร้อยเอ็ด, 2562) 1/ผลผลิตข้าวเปลือกอินทรีย ์ความชื้นประมาณ 14 %  
อัตราส่วนระหว่างรายได้จากผลผลิตที่เพิ่มขึ้นจากการใส่ปุย๋ (Value to Cost Ratio, VCR) VCR = (รายได้ที่เพิ่มขึ้นจากการใส่ปุ๋ย/รายจ่ายจากการใส่ปุ๋ย) สำหรับเกษตรกรที่มีทุนจำกัด ระดับวิกฤตอยู่ที่ระดับ 2.0 
 
 
 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



69 
 

กิจกรรมที่ 2 ศึกษารูปแบบการจัดการดินเพ่ือการผลิตพืชอย่างย่ังยืนระบบเกษตรอินทรีย์ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
การทดลองที่ 2.1 การศึกษารูปแบบการจัดการดินเพื่อการผลิตกระเทียมระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย  
2.1.1 ความอุดมสมบูรณ์ดิน 

งานวิจัยมีการปรับผังแปลงทดลองใหม่ในพื้นที่เดิมหลังจากปลูกกระเทียมเสร็จปี 59 เนื่องจากช่วงกลางปีงบประมาณ 
59 คณะกรรมการวิชาการกรมวิชาการเกษตรให้เพิ่มกรรมวิธี จำนวน 1 กรรมวิธี คือปลูกกระเทียมใส่ปุ๋ยหมกัและกระถินป่นฤดูแล้งและ
ไม่ปลูกถั่วลิสงฤดูฝนซึ่งเป็นกรรมวิธีที่ 4 ในปี 60 จึงวิเคราะห์ดินก่อนทดลองใหม่ ก่อนทำการทดลองในปี 60 ดินก่อนปลูกกระเทยีม             
ชุดดินสตึก ลักษณะเนื้อดินเป็นดินทรายปนร่วนหรือดินทราย ดินมีความอุดมสมบูรณ์อยู่ในระดับต่ำ ดินหลังเก็บผลผลิตกระเทียม          
ปี 59 ได้ไถกลบฟางข้าวที่คลุมแปลงปลูกกระเทียม ปรับแปลงใหม่และวิเคราะห์ดินก่อนปลูกพืช ปี 60 พบว่า มีค่าความเป็นกรด
เป็นด่างเฉลี่ย อยู่ในระดับกรดแก่ เท่ากับ 5.21 ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ อยู่ในระดับต่ำ ดินมีความอุดมสมบูรณ์อยู่ในระดับต่ำ (ปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ย เท่ากับ 0.64%  ปริมาณฟอสฟอรัส
ที่เป็นประโยชน์เฉลี่ย เท่ากับ 16.95 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได้เฉลี่ยเท่ากับ 29.24 มิลลิกรมั/กิโลกรัม) 
ได้อัตราการใส่ปุ๋ยสำหรับปลูกกระเทียม 15-10-10 กิโลกรัมN- P2O5 K20 /ไร่ โดยใช้ปุ๋ยหมักและกระถิ่นป่น อัตรา 900 กิโลกรัม
(น้ำหนักแห้ง) จากการเทียบกับปริมาณธาตุอาหารที่เป็นองค์ประกอบในปุ๋ยและวัสดุอินทรีย์จากคำแนะนำการใช้ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดิน (กรมวิชาการเกษตร,2553)  (ตารางที่ 35-37) 

วางแผนการทดลอง RCB 8 กรรมวิธี 4 ซ้ำ โดยกระเทียมปลูกฤดูแล้ง ถั่วลิสงปลูกฤดูฝน ดังนี้ T1) ปลูกกระเทียมไม่ใส่
ปุ๋ย ไม่ปลูกถั่วลิสง T2) ปลูกกระเทียมใส่ปุ๋ยหมัก 900 กิโลกรัมต่อไร่(น้ำหนักแห้ง) ไม่ปลูกถั่วลิสง T3) ปลูกกระเทียมใส่กระถินป่น 
900 กิโลกรัมต่อไร่(น้ำหนักแห้ง)ไม่ปลูกถั่วลิสง T4) ปลูกกระเทียมใส่ปุ๋ยหมัก 450 กิโลกรัมต่อไร่(น้ำหนักแห้ง)กระถินป่น 450 
กิโลกรัมต่อไร่(น้ำหนักแห้ง)ไม่ปลูกถ่ัวลิสง  T5) ปลูกกระเทียมไม่ใส่ปุ๋ย ปลูกถั่วลิสง T6) ปลูกกระเทียมใส่ปุ๋ยหมัก 900 กิโลกรัมต่อ
ไร่(น้ำหนักแห้ง)ปลูกถั่วลิสง T7) ปลูกกระเทียมใส่กระถินป่น 900 กิโลกรัมต่อไร่(น้ำหนักแห้ง)ปลูกถั่วลิสง และ T8) ปลูกกระเทียม
ใส่ปุ๋ยหมัก 450 กิโลกรัมต่อไร่(น้ำหนักแห้ง)กระถินป่น 450 กิโลกรัมต่อไร่(น้ำหนักแห้ง)ปลูกถั่วลิสง 
2.1.2 ผลการจัดการดินในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและปลูกถั่วลสิงฤดูฝนต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุ
อาหารในดิน 

ความเป็นกรดด่างของดิน(pH) ดินก่อนทำการทดลอง ปี 60 มีความเป็นกรดด่างอยู่ในระดับกรดแก่ (pH 5.24เมื่อทำการปลูก
กระเทียม และใส่ปุ๋ยหมัก กระถินป่น ทำการเก็บผลผลิตกระเทียมและไถกลบฟางข้าว และซากต้นถั่วลิสงหลังเก็ยเกี่ยว สภาพความ
เป็นกรดด่างในดินเริ่มมีการเปลี่ยนแปลงในทุกปี ในปี 63สภาพความเป็นกรดด่างเพิ่มขึ้น 5.4-5.6 แม้ว่ากรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยในการปลูก
กระเทียมฤดูแล้งและไม่ปลูกถั่วลิสงฤดูฝน(T1) และกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและปลูกถั่วลิสงฤดูฝน(T5) สภาพ
ความเป็นกรดด่างจะเพิ่มขึ้นน้อยกว่ากรรมวิธีอื่น แต่ยังคงได้รับอิทธิพลจากไถกลบฟางข้าวหลังเก็บผลผลิตกระเทียม  ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน ก่อนทำการทดลอง เท่ากับ 0.64% เมื่อทำการปลูกกระเทียม และใส่ปุ๋ยหมัก กระถินป่น ทำการเก็บผลผลิต
กระเทียมและมีการไถกลบฟางข้าว และซากต้นถั่วลิสงปริมาณอินทรียวัตถุไม่มีการเปลี่ยนแปลง ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน เฉลี่ย เท่ากับ 
19.95 มิลลิกรัม/กิโลกรัม เมื่อทำการปลูกกระเทียม และใส่ปุ๋ยหมัก กระถินป่น ทำการเก็บผลผลิตกระเทียมและมีการไถกลบฟางข้าว 
และซากต้นถั่วลิสงอย่างต่อเนื่อง ปริมาณฟอสฟอรัสในดินมีการเปลี่ยนแปลงสูงขึ้นเล็กน้อย เป็น 25 มิลลิกรัม/กิโลกรัม กรรมวธิไีม่ใส่
ปุ๋ยในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและไม่ปลูกถั่วลิสงฤดูฝน(T1) และกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและปลูกถั่วลิสงฤดูฝน(T5) 
ปริมาณฟอสฟอรัสในดินลดลงอย่างชัดเจน ปริมาณโพแทสเซียมในดิน เท่ากับ 29.24 มิลลิกรัม/กิโลกรัม เมื่อทำการปลูกกระเทียม 
และใส่ปุ๋ยหมัก กระถินป่น ไถกลบฟางข้าวและซากต้นถั่วลิสงต่อเนื่อง ปริมาณโพแทสเซียมในดินเพิ่มขึ้นเป็น 40 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
เด่นชัดหลังไถกลบฟางข้าวดินก่อนปลูกถั่วลิสงมีปริมาณสูงขึ้น และปริมาณลดลงในช่วงปลูกถั่วลิสงจากการดูดใช้โพแทสเซียมสะสม
ในต้น+ใบ หลังเก็บเกี่ยวไถกลบซากต้นถั่วลิสงปริมาณโพแทสเซียมคืนกลับในดิน แม้ว่ากรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยในการปลูกกระเทียมฤดูแล้ง
และไม่ปลูกถั่วลิสงฤดูฝน(T1) และกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและปลูกถั่วลิสงฤดูฝน(T5) ปริมาณโพแทสเซียมในดินเพิ่มขึ้น
น้อยกว่ากรรมวิธีอื่น แต่ยังคงได้รับอิทธิพลจากไถกลบฟางข้าวหลังเก็บผลผลิตกระเทียม  (ตารางที่ 38 และภาพท่ี 15)   
2.1.3 กระเทียม  

ผลผลิตกระเทียมสด และขนาดหัวกระเทียม ปีท่ี 61-63 การเก็บผลผลิตตอ้งเก็บก่อนระยะการเก็บเกี่ยวในทุกปี ที่ 60-65 
วัน เนื่องจากเกิดการระบาดของโรคเน่าและส่งผลเสียหายหักมากจนไม่สามารถเก็บผลผลิตได้ในปี 63 โดยผลผลิตค่อนข้างสูงในปี 
62 กว่าทุกปีเพราะการระบาดของโรคน้อยกว่าทุกปี ขนาดหัวกระเทียมได้มาตรฐานหัวมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางมากกว่าหรือ
เท่ากับ 1.5 เซนติเมตร (ตารางที่ 39-40)  ปี 60 พบว่าผลผลิตกระเทียมสด พบว่า กรรมวิธีใส่ปุ๋ยหมักร่วมกับกระถิ่นป่นในการปลูก
กระเทียมฤดูแล้งและปลูกถั่วลิสงในฤดูฝน(T8) และใส่ปุ๋ยหมักร่วมกับกระถิ่นป่นในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและไม่ปลูกถั่วลิสงใน
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ฤดูฝน(T4) ให้ผลผลิตกระเทียมสดมากท่ีสุด เท่ากับ 152 กิโลกรัมต่อไร่ (ผลผลิตแห้ง 90 วัน เท่ากับ 106.4 กิโลกรัมต่อไร่)  และแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและไม่ปลกูด้วยถั่วลิสงฤดูฝน(T1) และกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยในการปลูก
กระเทียมฤดูแล้งและปลูกถั่วลิสงฤดูฝน(T5) ขนาดหัวกระเทียมในกรรมวิธีใส่ปุ๋ยหมักร่วมกับกระถินป่นในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและไม่
ปลูกถั่วลิสงฤดูฝน(T8) และใส่กระถิ่นป่นในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและปลูกถั่วลิสงในฤดูฝน(T7)  มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางมากที่สุด 
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิตเมื่อเทียบกับกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและไม่ปลูกด้วยถั่วลิสงในฤดูฝน(T1) 
และกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและปลูกถั่วลิสงฤดูฝน(T4) ในกรรมวิธีใส่กระถิ่นป่นในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและ
ปลูกถั่วลิสงในฤดูฝน(T7) และกรรมวิธีใส่ปุ๋ยหมักร่วมกับกระถินป่นในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและไม่ปลูกถั่วลิสงฤดูฝน(T8)  หัวกระเทียม
มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางมากที่สุด อยู่ระหว่าง 1.61-1.71 เซนติเมตร ได้ตามเกณฑ์มาตรฐาน  (ตารางที่ 39 และ41) 

ปี 61 ให้ผลผลิตค่อนข้างสูงกว่าทุกปีเพราะการระบาดของโรคน้อยกว่าทุกปีพบว่ากรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยหมักร่วมกระถินป่น
ในการปลูกกระเทียมในฤดูแล้ง และปลูกถั่วลิสงฤดูฝน(T8) ใส่ปุ๋ยหมักอย่างเดียวในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและปลูกถั่วลิสงในฤดู
ฝน(T6)  ให้ผลผลิตกระเทียมสดและแห้ง สูงที่สุดและเท่ากัน เท่ากับ 708 กิโลกรัมต่อไร่ (ผลผลิตแห้ง 90 วัน เท่ากับ 495.6 กิโลกรัม
ต่อไร่) แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญกับทุกกรรมวิธี ในกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยหมักอย่างเดียวในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและไม่ปลูก
ถั่วลิสงในฤดูฝน(T2) และกรรมวิธีที่ใส่กระถิ่นป่นอย่างเดียวในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและปลูกถั่วลิสงในฤดูฝน(T7)  ให้ผลผลิต
กระเทียมสดและแห้งเป็นลำดับรองลงมา มีค่าอยู่ระหว่าง 391-465 กิโลกรัมต่อไร่ (ผลผลิตแห้ง 90 วัน มีค่าอยู่ระหว่าง 273.7-
325.5 กิโลกรัมต่อไร่) ในกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและไม่ปลูกด้วยถั่วลิสงในฤดูฝน(T1) และกรรมวิธีปลูก
กระเทียมไม่ใส่ปุ๋ยและปลูกถั่วลิสงในฤดูฝน(T5) ให้ผลผลิตกระเทียมสดและแห้งต่ำ อยู่ระหว่าง 83-89 กิโลกรัมต่อไร่ (ผลผลิตแห้ง 
90 วัน มีค่าอยู่ระหว่าง 58.1–62.3 กิโลกรัมต่อไร่) ขนาดหัวกระเทียม พบว่าทุกกรรมวิธีมีขนาดหัวกระเทียมได้ตามเกณฑ์มาตรฐาน
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางหัวกระเทียม มากกว่าหรือเท่ากับ 1.5 เซนติเมตร ในกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยหมักร่วมกับกระถินป่น  ใส่ปุ๋ยหมัก
อย่างเดียว ใส่กระถิ่นป่นอย่างเดียว ในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและปลูกถั่วลิสงในฤดูฝน(T8, T7, T6) และใส่ปุ๋ยหมักร่วมกับ
กระถินป่นในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและไม่ปลูก ถั่วลิสงฤดูฝน(T4) มีขนาดหัวกระเทียมไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่แตกต่างกัน
ทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญกับกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและไม่ปลูกด้วยถั่วลิสงในฤดูฝน(T1) และกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย
ในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและปลูกถั่วลิสงฤดูฝน(T5)  ขนาดหัวกระเทียมใหญ่ที่สุด เท่ากับ 2.57 เซนติเมตร(ตารางที่ 39และ41 ) 

ปี 62 ผลผลิตกระเทียม พบว่า กรรมวิธีใส่ปุ๋ยหมักร่วมกับกระถินป่น ใส่กระถินป่นอย่างเดียว ใส่ปุ๋ยหมักอย่างเดียว ใน
การปลูกกระเทียมฤดูแล้งและปลูกถั่วลิสงฤดูฝน(T8, T7และT6 ) กรรมวิธีใส่ปุ๋ยหมักร่วมกับกระถินป่น ใส่ปุ๋ยหมักอย่างเดียว ใส่
กระถินป่นอย่างเดียว ในการปลูกกระเทียมในฤดูแล้งและไม่ปลูกถั่วลิสงฤดูฝน(T4, T3 และ T2 ) ให้ผลผลิตกระเทียมสดและแห้ง 
แตกต่างกันทางสถิติอย่าง มีนัยสำคัญกับกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและไม่ปลูกถ่ัวลิสงฤดูฝน(T1) และกรรมวิธีไม่
ใส่ปุ๋ยในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและปลูกถั่วลิสงฤดูฝน(T5) ให้ผลผลิตกระเทียมสดและแห้ง  มีค่าสูงที่สุด เท่ากับ 164 กิโลกรัม
ต่อไร่ (ผลผลิตแห้ง 114.8 กิโลกรัมต่อไร่) ขนาดหัวกระเทียม พบว่าทุกกรรมวิธีมีขนาดหัวกระเทียมได้ตามเกณฑ์มาตรฐานขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางหัวกระเทียมมากกว่าหรือเท่ากับ 1.5 เซนติเมตรโดยวัดเส้นผ่านศูนย์กลางของหัวกระเทียมในกรรมวิธี ใส่ปุ๋ยหมัก
ร่วมกับกระถินป่น ใส่กระถินป่นอย่างเดียว ใส่ปุ๋ยหมักอย่างเดียว ในการปลูกกระเทียมในฤดูแล้งและปลูกถั่วลสิงฤดูฝน(T8, T7, T6) 
กรรมวิธีใส่ปุ๋ยหมักร่วมกับกระถินป่น ใส่ปุ๋ยหมักอย่างเดียว ใส่กระถินป่นอย่างเดียว ในการปลูกกระเทียมในฤดูแล้งและไม่ปลูกถ่ัว
ลิสงฤดูฝน(T4, T3, T2) มีขนาดหัวกระเทียม ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยใน
การปลูกกระเทียมฤดูแล้งและไม่ปลูกถั่วลิสงฤดูฝน(T1) และกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและปลูกถั่วลิสง ฤดูฝน(T5) ขนาดหัว
กระเทียมใหญ่ที่สุด เท่ากับ 2.53 เซนติเมตร  (ตารางที่ 39 และ41) 
ผลการดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ  ของกระเทียม  

     ผลการทดลองปี 60-62 การดูดใช้ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมของกระเทียมที่ปลูกฤดูแล้งในชุดดินทราย 
การดูดใช้ธาตุอาหารมีการแปรผันตามผลผลิตในแต่ละปี สังเกตพบว่า การดูดใช้ธาตุไนโตรเจนในกรรมวิธีใส่ปุ๋ยหมักร่วมกับกระถิ่น
ป่นในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและปลูกถั่วลิสงในฤดูฝน(T8) ในทุกปีมีการดูดใช้ธาตุไนโตรเจนมาก และในกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยในการ
ปลูกกระเทียมฤดูแล้งและไม่ปลูกด้วยถั่วลิสงฤดูฝน(T1) และกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ยในการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและปลูกถั่วลิสงฤดูฝน (T5) การ
ดูดใช้ธาตุไนโตรเจนน้อยที่สุด และแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  มีปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม การ
สะสมในหัวกระเทียม > ต้น+ใบ (ตารงที่ 42) 
การสูญหายธาตุอาหารในดินหลังเก็บผลผลิตกระเทียม 

ปริมาณการดูดใช้ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ของกระเทียมทั้งหมด (หัว และใบ +ต้น) ธาตุอาหารใน
พื้นที่สูญหายติดออกไปกับผลผลิตทั้งหมดจะไม่ได้ใส่คืนกลับแปลง พบว่า ปี 60  สูญหายธาตุอาหารออกไปทั้งหมด เท่ากับ 1.72–
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0.52–1.63 กิโลกรัม N -P2O5 -K2O ต่อไร่ ปี 61  สูญหายธาตุอาหารออกไปทั้งหมด เท่ากับ 4.93–2.98–5.18 กิโลกรัม N -P2O5 -
K2O ต่อไร่  ปี 62  สูญหายธาตุอาหารออกไปท้ังหมด เท่ากับ 2.12–0.88–1.89 กิโลกรัม N -P2O5 -K2O ต่อไร่  (ตารงที่ 42) 
2.1.4 ถั่วลิสง  

ปี 59 ไม่มีการปลูกถั่วลิสงเนื่องจากคณะกรรมการวิชาการ ให้เพิ่มอีก 1กรรมวิธี คือในฤดูแล้งปลูกกระเทียมใส่ปุ๋ยหมัก
และกระถินป่น ในฤดูฝนไม่ปลูกถั่วลิสง ซึ่งเป็นกรรมวิธีที่4 ในปี 60 จึงทำให้ต้องปรับผังแปลงทดลองใหม่หลังจากปลูกกระเทียม
เสร็จปี 59 และไม่ได้ปลูกในปี 2563 เนื่องจากสถานะการณ์โควิด 

ผลผลิตถั่วลิสงปี 60-62  ให้ผลผลิตเป็นในทิศทางเดียวกัน พบว่า กรรมวิธีที่ปลูกถั่วลิสงในฤดูฝนหลังปลูกกระเทียมใส่ปุ๋ย
หมักร่วมกระถินป่นในฤดูแล้ง(T8)  กรรมวิธีปลูกถั่วลิสงในฤดูฝนหลังปลูกกระเทียมที่ใส่กระถินป่นในฤดูแล้ง (T7) และกรรมวิธีที่
ปลูกถั่วลิสงในฤดูฝนหลังการปลูกกระเทียมใส่ปุ๋ยในฤดูแล้ง(T6) ไม่แตกต่างกันทางสถิติแต่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีปลูกถั่วลิสงหลังปลูกกระเทียมไม่ใส่ปุ๋ยฤดูฝน(T5) ให้ผลผลิตถั่วลิสงฝักสด อยู่ระหว่าง 250 -258 กิโลกรัมต่อไร่ (ผลผลิตฝัก
แห้ง อยู่ระหว่าง 138 -142 กิโลกรัมต่อไร่)  231 -246 กิโลกรัมต่อไร่ (ผลผลิตฝักแห้ง อยู่ระหว่าง 117.5-118.9 กิโลกรัมต่อไร่) และ 
229-237 กิโลกรัมต่อไร่ (ผลผลิตฝักแห้ง อยู่ระหว่าง 110.4 -118.2 กิโลกรัมต่อไร่) ตามลำดับ (ตารางที่ 43 และ 44) 

ผลการดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของถั่วลิสง  ผลการทดลอง ปี 2560-2561การดูดใช้ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมของถั่วลิสงที่ปลูกในฤดูฝนในชุดดินทรายมีปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมใน ต้น+ใบ > 
เมล็ด > เปลือก  เนื่องจากปลูกถั่วลิสงฤดูฝนจะให้น้ำหนักต้นสด+ใบ มากกว่าฤดูแล้ง  (ตารงที่ 45) 

การสูญหายธาตุอาหารในดินหลังเก็บผลผลิตถั่วลิสง 
ปี 60 หากไม่นำเศษซากถั่วลิสงทั้งหมด (เมล็ด+ต้นและใบ+เปลือก) กลับสู่พื้นที่จะทำให้สูญหายธาตุอาหารออกไป

ทั้งหมด เท่ากับ 15.03–4.31–11.62 กิโลกรัม N-P2O5 -K2O ต่อไร่ แต่เมื่อมีการไถกลบเศษซาก ต้น+ใบถั่วลิสงลงในพื้นที่สามารถ
เพิ่มปริมาณธาตุอาหาร เท่ากับ 10.44–3.12-10.42 กิโลกรัม N -P2O5 -K2O ต่อไร่ และลดการสูญหายธาตุอาหาร เท่ากับ 4.59–
1.19-1.20 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ตารงที่ 45) 

ปี 61 หากไม่มีนำเศษซากพืชกลับสู่พื้นที่จะทำให้สูญหายธาตุอาหารออกไปทั้งหมด เท่ากับ 13.74–2.52–9.83 กิโลกรัม 
N-P2O5 -K2O ต่อไร่ แต่เมื่อมีการไถกลบเศษซากต้นและใบถั่วลิสงลงในพื้นที่เพิ่มปริมาณธาตุอาหาร เท่ากับ 9.82–1.62 -7.32 
กิโลกรัม N-P2O5 -K2O ต่อไร่ และลดการสูญหายธาตุอาหาร เท่ากับ 3.92–0.90 -0.95 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ตารงที่ 45) 

        ปี 62  หากไม่มีนำเศษซากพืชกลับสู่พื้นที่จะทำให้สูญหายธาตุอาหารออกไปทั้งหมด เท่ากับ 12.97–3.71–8.74 กิโลกรัม 
N-P2O5 -K2O ต่อไร่ แต่เมื่อมีการไถกลบเศษซากต้น+ใบถั่วลิสงกลับลงในพื้นที่เพิ่มปริมาณธาตุอาหาร เท่ากับ 9.32–2.6 -7.80 กิโลกรมั 
N-P2O5-K2O ต่อไร่ ลดการสูญหายธาตุอาหาร เท่ากับ 3.65–1.02-0.94 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ สรุปปี 62- 63 การไถกลบซาก
ต้นถั่วลิสง สามารถลดการสูญหายธาตุอาหารเฉลี่ย เท่ากับ 4.59–1.19-1.20 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ต่อป ี(ตารงที่ 45) 

2.1.5 สารพิษตกค้างในดินจากการปลูกกระเทียมฤดูแล้งสลับการปลูกถั่วลิสงฤดูฝนระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย 
ผลวิเคราะห์ปร ิมาณสารพิษตกค้างในกลุ ่ม Organophosphorus, Organochlorines, Pyrethroids, และ 

Triazines ดินหลังการปลูกกระเทียมและการปลูกถ่ัวลิสง ปรากฏว่า ตรวจไม่พบปริมาณสารพิษตกค้างดังกล่าวในแปลงทดลองเป็น
ระยะเวลา 4 ป ี

2.1.6 ปริมาณจุลินทรีย์เชื้อไรโซเบียมในดิน หลังการเก็บเกี่ยวถั่วลิสงของการปลูกกระเทียมฤดูแล้งสลับการปลูกถั่วลิสงฤดู
ฝนระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย: ชุดดินสตึก 

 สังเกตพบว่า หากมีการปลูกถั่วลิสงและมีการใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมคลุกเมล็ดถั่วลิสงต่อเนื่อง (ปี 60-62) ดินหลัง
เก็บเกี่ยวถั่วลิสงยังคงจะมีปริมาณจุลินทรีย์เช้ือไรโซเบียมที่เกิดปมกับถั่วลิสงปริมาณมากเมื่อเทียบกับปี 63 ที่หยุดปลูกถั่วลิสงและไม่มี
การใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ควรใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมทุกครั้งเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจน (ตารงที่ 46) 

2.1.7 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ 
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจการผลิตกระเทียมอินทรีย์ในรูปแบบการปลูกกระเทียมฤดูแล้งหมุนเวียนการปลูกถั่วลิสงฤดูฝนในกลุ่ม

ดินทราย ในปี 60-63 พบว่า ปี 60 กรรมวิธีที่ปลูกกระเทียมในฤดูแล้งใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 450 กิโลกรัมโดยน้ำหนักแห้งต่อไร่ ร่วมกับ
กระถินป่นอัตรา 450 กิโลกรัมโดยน้ำหนักแห้งต่อไร่ และปลูกถั่วลิสงฤดูฝนโดยใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม(T8) ให้ค่าตอบแทนทาง
เศรษฐกิจและให้กำไรสูงสุดตั้งแต่ปี 2560 และให้กำไรสูงสุด เท่ากับ 46,787 บาทในปี 61 และยังคงให้ผลตอบแทนสูงในปี 63 เช่นกัน  
ในปี 61- 62 ให้ผลไปในทำนองเดียวกัน ในกรรมวิธีที่ปลูกกระเทียมฤดูแล้ง ใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 450 กิโลกรัมโดยน้ำหนักแห้งต่อไร่ ร่วมกับ
กระถินป่นอัตรา 450 กิโลกรัมโดยน้ำหนักแหง้ต่อไร ่และปลูกถั่วลิสงฤดูฝนโดยใสปุ่๋ยชีวภาพไรโซเบียม(T8) กรรมวิธีปลูกกระเทียมฤดแูลง้ 
ใส่ปุ๋ยหมัก อัตรา 900 กิโลกรัมโดยน้ำหนักแห้งต่อไร่ และปลูกถั่วลิสงฤดูฝนโดยใส่ปุ๋ยไรโซเบียม(T6) และกรรมวิธีปลูกกระเทียมฤดูแลง้
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ใส่ปุ๋ยหมัก อัตรา 900 กิโลกรัมโดยน้ำหนักแห้งต่อไร่ และไม่ปลูกถ่ัวลิสงฤดูฝน(T2)  พบว่าปี 61 ให้ผลตอบแทนและให้กำไรสูงที่สุด 
เท่ากับ 46,787 46,515 และ 34,520 บาท ตามลำดับ และปี 62 ให้กำไรสูงที่สุด เท่ากับ 7,622  8,495  และ 9,055 บาท ตามลำดับ 
เมื่อพิจารณาการปลูกพืชมีรายได้ 2 ครั้ง ได้แก่ 1) รายได้จากผลผลิตกระเทียมอินทรีย์ และ 2) รายได้จากผลผลิตถั่วลิสงอินทรีย์ ซึ่ง
ผลผลิตถั่วลิสงฝักแห้งเฉลี่ย 3 ปี เท่ากับ 118 กิโลกรัมต่อไร่ กรรมวิธีปลูกกระเทียมฤดูแล้งใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 450 กิโลกรัมโดยน้ำหนัก
แห้งต่อไร่ ร่วมกับกระถินป่นอัตรา 450 กิโลกรัมโดยน้ำหนักแห้งต่อไร่ และปลูกถั่วลิสงฤดูฝนโดยใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม(T8) และ
กรรมวิธีปลูกกระเทียมฤดูแล้งใส่ปุ๋ยหมัก อัตรา 900 กิโลกรัมโดยน้ำหนักแห้งต่อไร่ และปลูกถั่วลิสงฤดูฝน โดยใส่ปุ๋ยไรโซเบียม(T6) จะมี
รายได้เพิ่ม ประมาณ 3,000 บาท จากการขายผลผลิตถั่วลิสงอินทรีย์ฝักแห้ง ราคา 30 บาท/ กิโลกรัม (ตารงที่ 47) 

 
ตารางที่ 35 ผลวิเคราะห์ดินแปลงทสบัติดินก่อนศึกษารูปแบบการจัดการจัดการดินเพื่อการผลิตกระเทียมอินทรีย์ในระบบเกษตร

อินทรีย์ในกลุ่มดินทราย ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธร ปี 2559 และ2563 
 

ปี พ.ศ. อินทรีย์วัตถุ1 ฟอสฟอรัสท่ี
เป็นประโยชน์2 

โพแทสเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนได3้ 

pH4 อัตราคำแนะนำตามค่าวิเคราะห์ดิน            
สำหรับการปลูกกระเทียม 

 (%) (%) (%) (1:1)  
2559 0.64 10.80 22.39 5.22 15-10-5 

2560 0.64 16.95 29.24 5.24 15-10-5 

              หมายเหตุ 1 Walkley and Black (1934),    2Bray and Kurtz (1945),   3Thomas (1982),   4Peech (1965),  
 
ตารางที่ 36 องคป์ระกอบทางเคมีของปุ๋ยหมัก กระถินป่น ขี้เถา้แกลบ และ ฟางขา้ว ก่อนทดลองปลกูกระเทยีมในระบบเกษตรอินทรยี์  

รวมปี 2560-2563 
 ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม pH EC ความช้ืน 

 (%) (%P2O5) (%K2O) (1:10) (dS/m) (%โดย น้ำหนักสด) 
ปุ๋ยหมัก 1.80 3.7 2.5 7.1 2.1 12 
กระถินป่น 1.78 3.9 3.0 - - 2 
ฟางข้าว 0.83 0.70 1.55 - - 10 

 
 

ตารางที่ 37 สมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารในดินที่ระดับความลึก 0-15 ซม. ก่อนปลูกกระเทียม วิเคราะห ์
              ปี 2559 ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธร  

กรรมวิธ ี pH1  OM2 Avail P3 Exch. K4 
 ฤดูแล้ง ฤดูฝน (1:1) (%) (mg./kg.) (mg./kg.) 
T1 กระเทียม (ไม่ใสปุ่๋ย) ไม่ปลูกถั่วลิสง 5.21 0.52 11.03 23.75 
T2 กระเทียม + ปุ๋ยหมัก ไม่ปลูกถั่วลิสง 5.25 0.63 15.58 27.5 
T3 กระเทียม + กระถินป่น ไม่ปลูกถั่วลิสง 5.21 0.66 19.4 31.5 
T 4 กระเทียม (ไม่ใสปุ่๋ย) ถั่วลิสง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 5.25 0.67 19.28 28.25 
T 5 กระเทียม +ปุย๋หมัก ถั่วลิสง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 5.23 0.67 14.96 30 
T 6 กระเทียม + กระถินป่น ถั่วลิสง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 5.25 0.63 15.2 30.75 
T 7 กระเทียม +ปุย๋หมัก+ กระถินป่น ถั่วลิสง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 5.25 0.68 19.97 30.38 

ค่าเฉลี่ย 5.24 0.64 16.95 29.24 
            หมายเหตุ  1Peech (1965),     2 Walkley and Black (1934), 3Bray and Kurtz (1945),  4Thomas (1982) 
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ตารางที่ 38 สมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารในดินที่ระดับความลึก 0-15 ซม. ก่อนปลูกกระเทียม  และก่อนปลูกถั่วลิสง
วิเคราะห์ปี 2560 ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธร  

 
กรรมวิธ ี pH1  OM2 Avail P3 Exch. K4 

 ฤดูแล้ง ฤดูฝน (1:1) (%) (mg./kg.) (mg./kg.) 
   ดินก่อนปลูกกระเทียม 

T1 กระเทียม (ไม่ใสปุ่๋ย) ไม่ปลูกถั่วลิสง 5.21 0.52 11.03 23.75 
T2 กระเทียม + ปุ๋ยหมัก ไม่ปลูกถั่วลิสง 5.25 0.63 15.58 27.50 
T3 กระเทียม + กระถินป่น ไม่ปลูกถั่วลิสง 5.21 0.66 19.40 31.50 
T 4 กระเทียม +ปุย๋หมัก+ กระถินป่น ไม่ปลูกถั่วลิสง 5.25 0.67 19.28 28.25 
T 5 กระเทียม (ไม่ใสปุ่๋ย) ถั่วลิสง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 5.23 0.67 14.96 30.00 
T 6 กระเทียม +ปุย๋หมัก ถั่วลิสง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 5.25 0.63 15.20 30.75 
T 7 กระเทียม + กระถินป่น ถั่วลิสง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 5.25 0.68 19.97 30.38 
T 8 กระเทียม +ปุย๋หมัก+ กระถินป่น ถั่วลิสง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 5.25 0.67 20.16 31.75 

ค่าเฉลี่ย 5.24 0.64 16.95 29.24 
   ดินก่อนปลูกถั่วลิสง 

T1 กระเทียม (ไม่ใสปุ่๋ย) ไม่ปลูกถั่วลิสง 5.33 0.53 14.05 25.75 
T2 กระเทียม + ปุ๋ยหมัก ไม่ปลูกถั่วลิสง 5.35 0.56 16.97 35.00 
T3 กระเทียม + กระถินป่น ไม่ปลูกถั่วลิสง 5.34 0.63 17.15 38.23 
T 4 กระเทียม +ปุย๋หมัก+ กระถินป่น ไม่ปลูกถั่วลิสง 5.38 0.62 15.71 33.25 
T 5 กระเทียม (ไม่ใสปุ่๋ย) ถั่วลิสง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 5.38 0.53 14.70 25.00 
T 6 กระเทียม +ปุย๋หมัก ถั่วลิสง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 5.35 0.62 21.14 37.25 
T 7 กระเทียม + กระถินป่น ถั่วลิสง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 5.30 0.59 20.11 39.50 
T 8 กระเทียม +ปุย๋หมัก+ กระถินป่น ถั่วลิสง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 5.35 0.54 20.06 38.00 

ค่าเฉลี่ย 5.35 0.58 17.48 34.00 
             หมายเหตุ  1Peech (1965),     2 Walkley and Black (1934), 3Bray and Kurtz (1945),  4Thomas (1982) 
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ภาพที่ 15 กราฟแสดงการเปลีย่นแปลงสมบตัิดิน และธาตุอาหารในดินก่อนและหลังเก็บผลผลิตกระเทียมและถั่วลิสง 
           ปี 2560-2563 
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ตารางที่ 39 ความสูงต้นกระเทียม ผลผลิตกระเทียมสด และแห้ง (ผึง่ลม 90 วัน)  (กิโลกรัมต่อไร่) และขนาดหัวกระเทียม 
(เซนติเมตร) ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธร  ปี 2560-2562 

 
กรรมวิธ ี ความสูง (ซม.) ผลผลิตสด (กก./ไร่) ผลผลิตแห้ง 90วัน (กก./ไร่) ขนาดหัวกระเทียม (ซม.) 
 ปี60 ปี61 ปี62 ปี60 ปี61 ปี62 ปี60 ปี61 ปี62 ปี60 ปี61 ป6ี2 

T1 21.1 19.2d 28.6c 34d 89 d 40 c 25.9d 62.3 d 28 c 1.15 c 1.6d 1.99c 

T2 25.5 29.5bc 32.5ab 91b 465 b 164a 63.7b 325.5 b 114.8a 1.41bc 2.14bc 2.34ab 

T3 25.1 28.4bc 32.4ab 89b 280 c 139ab 62.3b 196 c 95.3ab 1.40bd 2.13bc 2.30ab 

T4 22.7 30.1bc 31.6ab 135a 250 c 116ab 94.5a 175 c 80.2ab 1.42bc 2.31ab 2.21ab 

T5 21.9 19.1 d 28.3 c 41d 83 d 56 c 28.7d 58.1 d 34.2 c 1.18 c 1.56d 1.90c 

T6 23.7 35.9ab 36.6ab 72c 708 a 166 a 50.4c 405.6 a 111.2a 1.41bc 2.55ab 2.46ab 

T7 25.9 37.5ab 35.1ab 72c 391bc 151 a 50.4c 273.7bc 100.7a 1.60ab 2.54ab 2.46ab 

T8 22.2 39.2 a 38.5 a 152a 708 a 160 a 106.4a 410 a 110.1a 1.71 a 2.57a 2.53a 

CV% 18.1 11.8 13.1 22 13 20 23 13.1 20 7.8 11.8 15.8 
F-Test ns * * * * * * * * * * * 

 

               หมายเหตุ : ปี 2563 กระเทียมเกิดโรคต้นเน่าระบาดรุนแรงไม่สามารถเก็บผลผลิตได้ 
                              ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
                            * มีแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   

     1 ผลผลิตกระเทียม มักจุก รวมหัว ต้นและใบ 
                            2 ผลผลิตกระเทียมที่ผึ่งลม 90 วัน 
 
ตารางที่ 40 ความสูงเฉลี่ยต้นกระเทียม (เซนติเมตร) ที่ปลูกระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย : ชุดดินสตึก ณ ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรยโสธร ปี 2563 

กรรมวิธ ี ฤดูแล้ง ฤดูฝน ความสูงเฉลี่ยต้นกระเทียม (ซม.)         
T1 กระเทียม (ไม่ใส่ปุ๋ย) ไม่ปลูกถั่วลิสง 22.6 c 
T2 กระเทียม + ปุ๋ยหมกั ไม่ปลูกถั่วลิสง 32.0 ab 
T3 กระเทียม + กระถินป่น ไม่ปลูกถั่วลิสง 31.2 ab 
T4 กระเทียม +ปุย๋หมัก + กระถินป่น ไม่ปลูกถั่วลิสง 31.0 ab 

T5 กระเทียม (ไม่ใส่ปุ๋ย) ถั่วลิสง + ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 22.2 c 

T6 กระเทียม +ปุย๋หมัก ถั่วลิสง + ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 33.1 ab 

T7 กระเทียม + กระถินป่น ถั่วลิสง + ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 31.0 ab 

T8 กระเทียม +ปุย๋ใส่ปุ๋ยหมกั + กระถินป่น ถั่วลิสง + ปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียม 32.5 ab 
CV (%), F-test 19.1,* 

หมายเหต ุ: ตวัเลขในสดมภ์เดียวกนัที่มีอักษรเหมือนกัน  ไม่แตกตา่งกันอยา่งมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
                               * มแีตกต่างกนัอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 %   
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ตารางที่ 41 น้ำหนักต้นและใบกระเทียมสด (กก./ไร่) ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธร ปี 2560-2562 
 

กรรมวิธ ี น้ำหนักต้นสด (กก./ไร่)  น้ำหนักหัวสด (กก./ไร่) 
 ปี60 ปี61 ปี62  ปี60 ปี61 ปี62 

T1 2 c 16.7d 10 c  32 e 72.3d 30 c 

T2 2 c 139.5b 49.2 a  89c 325.5b 114.8 a 

T3 4ab 84.0c 41.7ab  85 c 196c 97.3 ab 
T4 5 a 75.0c 34.8ab  130 a 175c 81.2 ab 

T5 5 a 14.9d 11c  36 e 68.1d 45 c 

T6 5 a 212.4a 49.8 a  67 cd 495.6a 116.2a 

T7 5 a 117.3b 45.3ab  67 cd 273.7bc 105.7ab 

T8 6 a 212.4a 48 a  146 a 495.6a 112a 
CV% 19,* 12.2,* 21.5,*  23,* 13.3,* 21,* 

                  หมายเหต ุ ตัวเลขในสดมภ์เดยีวกันที่มอีักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
                            * มีแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   
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ตารางที ่42  การดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของกระเทียมปลูกระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย: ชุดดินสตึก 
(กิโลกรัม/ไร่)  ปี 2560-2562  

 

 
กรรม
วิธี 

การดูดใช้ธาตุอาหารในกระเทียม ปี2560 
N (กิโลกรัมต่อไร่)  P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่)  K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 

หัว ต้น+ใบ รวม  หัว ต้น+ใบ รวม  หัว ต้น+ใบ รวม 
T1 0.46 d 0.11 c 0.57 c  0.18 c 0.02 c 0.20 c  0.36 d 0.25 d 0.61 d 
T2 1.46 b 0.33 b 1.79 b  0.46 b 0.07 b 0.53 b  0.91 b 0.89 b 1.80 b 
T3 1.58 b 0.30 b 1.88 b  0.44 b 0.07 b 0.51 b  0.96 b 0.78 b 1.74 b 
T4 2.20 a 0.43 a 2.63 a  0.73 a 0.09 a 0.82 a  1.40 a 1.09 a 2.49 a 
T5 0.51 d 0.12 c 0.63 c  0.21 c 0.02 c 0.23 c  0.40 d 0.28 d 0.68 d 
T6 1.25 c 0.29 b 1.54 c  0.37 b 0.05 b 0.42 b  0.77 c 0.64 b 1.41 c 
T7 1.32 c 0.28 b 1.60 c  0.41 b 0.05 b 0.46 b  0.77 c 0.71 b 1.48 c 
T8 2.57 a 0.55 a 3.12 a  0.85 a 0.11 a 0.96 a  1.62 a 1.24 a 2.86 a 
เฉลี่ย  1.41 0.30 1.72  0.45 0.06 0.15  0.89 0.73 1.63 
CV, F-test 14, * 15, * 13,*  15,* 12,* 14,*  14,* 11,* 13,* 
 ปี2561 
 N (กิโลกรัมต่อไร่)  P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่)  K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 

หัว ต้น+ใบ รวม  หัว ต้น+ใบ รวม  หัว ต้น+ใบ รวม 
T1 0.65 d 0.19 d 1.04 d  0.44 d 0.07 d 0.51 d  0.66 d 0.55 d 1.21 d 
T2 5.10 b 1.03 b 6.13 b  4.08 a 0.62 a 4.70 a  3.26 b 2.96 b 6.22 b 
T3 3.24 c 0.66 c 3.90 c  3.14ab 0.27 c 3.41ab  2.28 c 1.78 c 4.06 c 
T4 2.79 c 0.59 c 3.38 c  2.40 c 0.23 c 2.63c  1.99 c 1.67 c 3.66 c 
T5 0.58 d 0.17 d 0.75 d  0.64 d 0.07 d 0.71d  0.64 d 0.59 d 1.23 d 
T6 7.91 a 1.46 a 9.37 a  3.85ab 0.76 a 4.61 a  5.14 a 4.50 a 9.64 a 
T7 4.81 bc 0.95 b 5.76 b  2.27 c 0.44 b 2.71c  3.02 b 2.66 b 5.68 b 
T8 7.49 a 1.63 a 9.12 a  3.80ab 0.78 a 4.58 a  5.06 a 4.66 a 9.72 a 
เฉลี่ย  4.07 0.83 4.93    2.57  0.40 2.98    2.75 2.42 5.17 
CV, F-test 13,* 12,* 12,*  13,* 12,* 12,*  13,* 11,* 12,* 
 ปี2562 
 N (กิโลกรัมต่อไร่)  P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่)  K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 

หัว ต้น+ใบ รวม  หัว ต้น+ใบ รวม  หัว ต้น+ใบ รวม 
T1 0.56 c 0.07 c 0.63 c  0.23 c 0.02 c 0.25 c  0.34 c 0.17 c 0.51 d 
T2 2.58 a 0.32 a 2.90 a  1.08 a 0.23 a 1.31 a  1.58 a 0.86 a 2.44 a 
T3 2.32 ab 0.30 a 2.62 ab  0.85ab 0.11ab 0.96ab  1.27ab 0.76 ab 2.03 ab 
T4 1.90 ab 0.23 ab 2.13 ab  0.69ab 0.11ab 0.80ab  1.09ab 0.76 ba 1.85 c 
T5 0.65 c 0.09 c 0.74 c  0.32c 0.05c 0.37c  0.38 c 0.20 c 0.58 d 
T6 2.31 a 0.27 ab 2.58 a  1.01a 0.21 a 1.22a  1.45 a 0.84 ab 2.29 ab 
T7 2.32 ab 0.27 ab 2.59 ab  0.85ab 0.14ab 0.99ab  1.34ab 0.77ab 2.11 ab 
T8 2.45 a 0.28 ab 2.73 a  0.96 a 0.16ab 1.12a  1.42 a 0.92 a 2.34 a 
เฉลีย่ 1.88 0.22 2.11  0.74 0.12 0.87  1.10 0.66 1.76 
CV, F-test 15,* 13,* 12,*  13,* 11,* 12,*  13,* 11,* 12,* 

                หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
              * มแีตกต่างกันอยา่งมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   
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ตารางที่ 43  ความสูง น้ำหนักต้นสด ต้นถั่วลิสง พันธุ์ไทนาน 9 ในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรยโสธร ปี 2560-2562 

 

กรรมวิธี ปี 2560 ปี 2561 ปี 2562 
 ความสูง ต้นสด ต้นแห้ง ความสูง ต้นสด ต้นแห้ง ความสูง ต้นสด ต้นแห้ง 
 (ซม.) (กก./ไร่) (กก./ไร่) (ซม.) (กก./ไร่) (กก./ไร่) (ซม.) (กก./ไร่) (กก./ไร่) 

T1 - - - - - - - - - 
T2 - - - - - - - - - 
T3 - - - - - - - - - 
T4 - - - - - - - - - 
T5 46.5 1,865 466 45.5 1,759 440 40.5 1,700 425 
T6 48.2 1,965 491 48.0 1,897 474 41.0 1,983 496 
T7 50.1 1,895 474 49.4 1,885 471 41.9 1,895 474 
T8 51.0 1,960 490 48.1 1,975 494 42.1 2,105 505 

F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
เฉลี่ย 48.9 1,921 480 47.8 1,879 470 41.4 1,921 475 

CV (%) 18 14 17 15 15 17 19 15 17 
                    หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกนั  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
                               * มีแตกต่างกันอย่างมนีัยสำคัญทางสถิติทีร่ะดับความเชือ่มัน่ 95 %   

 
ตารางที่ 44  น้ำหนัก100 เมล็ด และผลผลิตถั่วลิสง พันธุ์ไทนาน 9 ในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ

เกษตรยโสธร ปี 2560-2562 
 

กรรมวิธ ี ปี 2560 ปี 2561 ปี 2562 
 ฝักสด ฝักแห้ง 100 เมล็ด ฝักสด ฝักแห้ง 100 เมล็ด ฝักสด ฝักแห้ง  100 เมล็ด 
 (กก./ไร่) (กก./ไร่) (กรัม) (กก./ไร่) (กก./ไร่) (กรัม) (กก./ไร่) (กก./ไร่) (กรัม) 

T1 - - - - - - - - - 
T2 - - - - - - - - - 
T3 - - - - - - - - - 
T4 - - - - - - - - - 
T5 215 b 110 b 36.0 b 201 b 90.8 b 39.0 199 b 95.4 39.0 
T6 250 a 138 a 40.3 a 231 a 117.9 a 40.3 229 a 110.4 40.0 
T7 255 a 140 a 41.9 a 243 a 117.5 a 40.1 235 a 118.2 40.1 
T8 258 a 142 a 41.0 a 246 a 118.9 a 40.0 237 a 117.8 40.1 

F-test * * ns * * ns * * ns 
เฉลี่ย 245 133 40.6 230 111.3 39.9 225 110.5 39.8 

CV (%) 20 19 15 14 14 16 11 11 16 
                         หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
                                   * มแีตกต่างกนัอย่างมนีัยสำคัญทางสถิติทีร่ะดับความเชือ่มั่น 95 %   
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ตารางที่ 45 การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วลิสงอินทรีย์พันธุ์ไทนาน 9 ปลูกระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรยโสธร ปี 2560-2562   

 

การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วลิสง ปี2560 
กรรม
วิธี 

N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 
เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม    เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม 

T1 - - - - - - - - - - - - 
T2 - - - - - - - - - - - - 
T3 - - - - - - - - - - - - 
T4 - - - - - - - - - - - - 
T5 3.23b 9.60 0.43 13.27 0.76b 2.77 b 0.09 3.62 b 0.67b 9.78 0.20 10.72 
T6 4.35a 10.91 0.50 15.76 1.12a 3.23 a 0.14 4.49 a 1.00a 10.32 0.30 11.62 
T7 4.42a 10.54 0.50 15.47 1.12a 3.23 a 0.16 4.51 a 0.94a 10.63 0.30 11.84 
T8 4.40a 10.71 0.58 15.60 1.21a 3.25 a 0.16 4.63 a 1.00a 10.97 0.32 12.29 
เฉลี่ย 4.10 10.44 0.50 15.03 1.03 3.12   0.13 4.31 0.40 10.42 0.28    11.62 

CV, F-test 19,* 18,ns 19,ns 18,ns 19,* 19,* 1819,*    19,* 19,* 18,ns 19,ns     18,ns 
ปี2561 

กรรม
วิธี 

N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 
เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม 

T1 - - - - - - - - - - - - 
T2 - - - - - - - - - - - - 
T3 - - - - - - - - - - - - 
T4 - - - - - - - - - - - - 
T5 2.79b 8.94 0.29 12.03b 0.53b 1.33b 0.11b 1.97 0.46b 5.96b 0.20b 6.82b 
T6 3.81a 9.97 0.33 14.12a 0.85a 1.81a 0.18a 2.84 0.84a 9.55a 0.26a 10.66a 
T7 3.87a 9.93 0.36 14.16a 0.76a 1.67a 0.18a 2.61 0.85a 9.16a 0.26a 10.27a 
T8 3.85a 10.46 0.37 14.63a 0.78a 1.69a 0.21b 2.68 0.85a 10.46a 0.30a 11.62a 

เฉลี่ย 3.58 9.82 0.34 13.74 0.32 1.62 0.17 2.52 0.66 7.32 0.22 9.83 
CV, F-test 19,* 19,ns 19,ns 19, ns 18,* 17,* 20,* ,ns 15,* 14,* 13,* 14, * 

ปี2562 
กรรม
วิธี 

N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 
เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม 

T1 - - - - - - - - - - - - 
T2 - - - - - - - - - - - - 
T3 - - - - - - - - - - - - 
T4 - - - - - - - - - - - - 
T5 2.83b 8.33 0.26 11.42 0.73b 1.76b 0.07 2.56b 0.56b 5.68b 0.24b 6.48a 
T6 3.45a 9.83 0.30 13.58 1.01a 3.09a 0.07 4.19a 0.67a 8.59a 0.29a 9.55b 
T7 3.56a 9.43 0.30 13.29 0.94a 2.86a 0.11 3.92a 0.73a 8.24a 0.29a 9.25b 
T8 3.59a 9.71 0.32 13.62 1.03a 3.07a 0.09 4.19a 0.72a 8.69a 0.29a 9.70b 
เฉลี่ย 3.35 9.32 0.29 12.97 0.92 2.69 0.08 3.71 0.67 7.80 0.23 8.74 

CV, F-test 18,* 20,ns 15,ns 17, ns 18,* 18,* 20,ns 19,* 18,* 18,* 15,* 17, * 
                หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
              * มแีตกต่างกันอยา่งมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   
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ตารางที่ 46 ปริมาณจุลินทรีย์เชื้อไรโซเบียมในดิน หลังการเก็บเกี่ยวถั่วลิสงของการปลูกกระเทียมฤดูแล้งและปลูกถั่วลิสงฤดูฝน
ระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธร ปี 60-63 

 

 

 

กรรมวิธ ี ปริมาณไรโซเบียมที่เกิดปมกับถั่วลิสง (เซลล์ต่อดิน 1 กรัม) 
 ฤดูแล้ง ฤดูฝน ดินกอ่น

ปลูก 
ปี 60 ปี61 ปี62 ปี63 

T1 กระเทยีม (ไม่ใส่ปุ๋ย) ไม่ปลูกถั่วลิสง 18.00 12.80 17.80 56.00 6.40 

T2 กระเทยีม + ปุ๋ยหมัก ไม่ปลูกถั่วลิสง 2.88 12.80 9.00 56.00 2.88 

T3 กระเทยีม + กระถินป่น ไม่ปลูกถั่วลิสง 0.00 4.40 36.00 80.00 6.40 

T4 กระเทยีม +ปุ๋ยหมกั+ กระถนิป่น ไม่ปลูกถั่วลิสง 8.80 2.88 36.00 10.00 8.80 

T5 กระเทยีม (ไม่ใส่ปุ๋ย) ถั่วลิสง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 0.00 172.00 400.00 800.00 52.00 

T6 กระเทยีม +ปุ๋ยหมกั ถั่วลิสง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 2.88 1,120.00 4,800.00 10,200.00 56.00 

T7 กระเทยีม + กระถินป่น ถั่วลิสง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 4.40 1,120.00 200.00 2,200.00 80.00 

T8 กระเทยีม +ปุ๋ยหมกั+ กระถนิป่น ถั่วลิสง + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 12.8 200.00 400.00 800 40.00 
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ตารางที่ 47  ผลตอบแทนและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการผลิตกระเทียมระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย: ชุดดินสตึก ปี 2560-2562 

 
 
หมายเหต ุ  ราคาปุ๋ยหมัก กิโลกรัมละ 5 บาท       ราคากระถินป่น กิโลกรัมละ 6 บาท          ราคาปุ๋ยชวีภาพไรโซเบียมถุงละ  20 บาท           ราคากระเทียมอินทรีย์ แห้งคละ กโิลกรัมละ 120 บาท 
               ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน  ไม่แตกตา่งกันอยา่งมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
               * มีแตกตา่งกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   
               1 ผลผลิตกระเทียมผึ่งลม 90 วัน         2 VCR= รายได้ผลผลิตที่เพิ่ม / รายจ่ายปุ๋ยที่ใช้
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การทดลองที่ 2.2 ศึกษารูปแบบการจัดการดินเพื่อการผลิตข้าวระบบอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย 
2.2.1 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
        ดินในแปลงปลูกข้าวในระบบอินทรีย์ เป็นชุดดินน้ำพอง ดินก่อนการทดลอง พบว่ามีสภาพเป็นกรดปานกลาง ค่าความเป็น
กรด-ด่าง (pH) 5.39 มีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ย (%OM) 0.25 เปอร์เซ็นต์ อยู่ในระดับต่ำมาก มีค่าฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์
เฉลี่ย 71 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอยู่ในระดับสูงมาก และมีค่าโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้เฉลี่ย 14 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอยู่ในระดับ
ต่ำมาก วิเคราะห์สมบัติทางเคมีของปุ๋ยหมักที่นำมาใช้ในการทดลองตั้งแต่ปี 2559 ถึง 2564 พบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
ระหว่าง 6.8-8.1 มีสภาพเป็นกรดเล็กน้อยถึงเป็นดา่งอ่อน มีไนโตรเจนร้อยละ 1.0-1.5 มีฟอสฟอรัส (P2O5) ร้อยละ 1.1-5.0 และ
มีโพแทสเซียม (K2O) ร้อยละ 0.6-2.4 ตามคำแนะนำการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินสำหรับข้าวไวแสง อัตราปุ๋ยที่แนะนำ คือ 9-0-
6 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ ใช้ปุ๋ยหมักอัตรา 700 กิโลกรัมต่อไร่ ในกรรมวิธีที่ 3 และใช้ปุ๋ยหมักอัตรา 700 กิโลกรัมต่อไร่
ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 500 กรัมในกรรมวิธีท่ี 5 (ตารางที่ 48-51) 
2.2.2 ผลการจัดการดินในการปลูกถั่วลิสงฤดูแล้งและปลูกข้าวฤดูฝนต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุ

อาหารในดิน 
ความเป็นกรดด่างของดิน (pH) ดินก่อนการทดลองกรดจัดถึงกรดปานกลาง pH 4.85-5.33 เมื่อปลูกถั่วลิสงไถกลบซาก

ถั่วลิสง ปลูกข้าวและใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ทูและไถกลบฟางหลังการเก็บเกี่ยว สภาพความเป็นกรดเป็นด่างของดินมีการ
เปลี่ยนแปลงในแนวโน้มเพิ่มขึ้นในทุกกรรมวิธีจนถึงปี 2562 มีค่าความเป็นกรดด่างของดินระหว่าง 6.40 -6.70 และมีแนวโน้ม
ลดลงจนสิ้นสุดการทดลองปี 2564 มีค่าความเป็นกรดด่างของดินระหว่าง 4.75-5.02 การเปลี่ยนแปลงความเป็นกรดด่างของดิน
หลังไถกลบซากถั่วลิสงและหลังไถกลบฟางตลอดการทดลองปีที่ 1-5 พบว่า ค่า pH มีแนวโน้มสูงขึ้นจากดินก่อนการทดลอง
ในช่วง 3 ปีแรกและเริ่มลดลงจนอยู่ในระดับที่ใกล้เคียงกับค่า pH ดินเริ่มการทดลองในปีที่ 3และ4 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
(OM) ดินก่อนการทดลองระดับต่ำมาก เฉลี่ยร้อยละ 0.16 เมื่อปลูกถ่ัวลิสงไถกลบซากถ่ัวลิสง ปลูกข้าวและใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยชีวภาพ
พีจีพีอาร์ทูและไถกลบฟาง หลังการเก็บเกี่ยวมีการเปลี่ยนแปลงมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเล็กน้อยโดยเฉพาะปริมาณอินทรียวัตถุหลงัไถ
กลบซากถั่วลิสง การเปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรียวัตถุในดินตลอดการทดลองปีที่ 1-5 พบว่าปริมาณอินทรียวัตถุสูงกว่าดินก่อน
การทดลอง โดยประมาณอินทรียวัตถุหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตข้าวมีค่าระหว่างร้อยละ 0.22-0.39 3) ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน ดิน
ก่อนการทดลองระดับสูงมาก มีค่าระหว่าง 69.03-86.42 มิลลิกรัมต่อกิโลกรมั เมื่อปลูกถ่ัวลิสงไถกลบซากถ่ัวลิสง ปลูกข้าวและใส่
ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ทูและไถกลบฟางหลังการเก็บเกี่ยว การเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินมี
แนวโน้มที่ลดลง โดยเฉพาะในปีสุดท้ายของการลดลองมีค่าประมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ระหว่าง 14.39-33.33 มิลลกิรัม
ต่อกิโลกรัม การเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสในดินหลังไถกลบซากถ่ัวลิสงและหลังไถกลบฟางตลอดการทดลองปีท่ี 1-5 พบว่า
ปริมาณฟอสฟอรัสในดินมีแนวโน้มลดลง 4) ปริมาณโพแทสเซียมในดินก่อนการทดลองระดับต่ำมาก มีค่าระหว่าง 18.00-22.75 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยเเมื่อปลูกถั่วลิสงไถกลบซากถั่วลิสง ปลูกข้าวและใส่ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ทูและไถกลบฟางหลัง
การเก็บเกี่ยว การเปลี่ยนแปลงของโพแทสเซียมในดินหลังไถกลบฟางก่อนการปลูกถ่ัวลิสงมีแนวโน้มสงูขึ้นเล็กน้อย โดยกรรมวิธทีี่ 
3 ฤดูแล้งปลูกถั่วลิสงที่และฤดูฝนปลูกข้าวโดยใส่ปุ๋ยหมักมีค่าโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้เฉลี่ยสูงกว่ากรรมวิธีอื่นเล็กน้อย              
(ตารางที่ 49 -51  และภาพที่ 16-18) 
2.2.4 การเจริญเติบโต ผลผลิตและการดูดใช้ธาตุอาหารของข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105  

1) ผลผลิตของข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 พบว่าในปี 60 ผลผลิตข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ไม่แตกต่างทางสถิติ ส่วนปี 
61-64 พบว่ารูปแบบการจัดการดินที่แตกต่างกันมีผลทำให้ผลผลิตข้าว และน้ำหนักฟางมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง
ทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ีฤดูแล้งปลูกถั่วลิสงและฤดูฝนปลูกข้าวโดยใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 700 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ำหนักแห้ง (T3) และ
กรรมวิธีท่ีฤดูแล้งปลูกถั่วลิสงและฤดูฝนปลูกข้าวโดยใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 700 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ำหนักแห้ง ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพี
อาร์ทู (T5) ให้ผลผลิตสูงกว่ากรรมวิธีอื่น ส่วนน้ำหนัก 1,000 เมล็ดและเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีไม่แตกต่างทางสถิติ โดยแต่ละข้าวมีการ
เจริญเติบโตและให้ผลผลิตดังนี้ 
 ปี 60 ผลผลิตข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 น้ำหนัก 1,000 เมล็ด เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี ให้ค่าทางสถิติที่ไม่แตกต่างกัน โดย
กรรมวิธีท่ีฤดูแล้งปลูกถั่วลิสงและฤดูฝนปลูกข้าวโดยใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 700 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ำหนักแห้ง (T3) และกรรมวิธีที่ฤดู
แล้งปลูกถั่วลิสงและฤดูฝนปลูกข้าวโดยใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 700 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ำหนักแห้งร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ทู (T5) มี
แนวโน้มให้ผลผลิตสูงกว่ากรรมวิธีอ่ืน โดยกรรมวิธีท่ี 3 ให้ผลผลิต 345.5 กิโลกรัมต่อไร่ กรรมวิธีท่ี 5 ให้ผลผลิต 355.0 กิโลกรัม
ต่อไร่ และกรรมวิธีท่ีฤดูแล้งไม่ปลูกพืชและฤดูฝนปลูกข้าวโดยไม่ใส่ปุ๋ย (T1) ให้ผลผลิตเฉลี่ยต่ำสุด 270.7 กิโลกรัมต่อไร่ น้ำหนัก 
1,000 เมล็ดมีค่าระหว่าง 25.9-28.4 กรัม เฉลี่ย 26.9 กรัม  (ตารางที่ 52) 
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 ปี 61 ผลผลิตข้าวท่ีปลูกในรูปแบบการจัดการดินที่แตกต่างกันมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ีฤดู
แล้งปลูกถั่วลิสงและฤดูฝนปลูกข้าวโดยใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 700 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ำหนักแห้ง (T3) ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 462.9 
กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งไม่แตกต่างจากกรรมวิธีที่ฤดูแล้งปลูกถั่วลิสงและฤดูฝนปลูกข้าวโดยใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 700 กิโลกรัมต่อไร่โดย
น้ำหนักแห้งร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ทู (T5) และกรรมวิธีท่ีฤดูแล้งปลูกถั่วลิสงและฤดูฝนปลูกข้าวโดยใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ทู 
(T4) ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ย 442.86 และ 388.57 กิโลกรัมต่อไร่ตามลำดบั และกรรมวิธีท่ีฤดูแล้งไม่ปลกูพืชและฤดูฝนปลกูข้าวโดยไม่
ใส่ปุ๋ย (T1) ให้ผลผลิตเฉลี่ยต่ำสุดที่ 335.71 กิโลกรัมต่อไร่ น้ำหนัก 1,000 เมล็ดและเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติ โดยน้ำหนัก 1,000 เมล็ดเฉลี่ยทุกกรรมวิธีมีค่า 27.2 กรัม เปอร์เซ็นต์เมล็ดดีเฉลี่ย 93.4 เปอร์เซ็นต์(ตารางที่ 52) 
 ปี 62 เป็นปีที่ทำการทดลองต่อเนื่องปีที่ 3 พบว่า ผลผลิตมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ฤดู
แล้งปลูกถั่วลิสงและฤดูฝนปลูกข้าวโดยใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 700 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ำหนักแห้ง (T3) และกรรมวิธีที่ฤดูแล้งปลูกถ่ัว
ลิสงและฤดูฝนปลูกข้าวโดยใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 700 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ำหนักแห้งร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ทู (T5) ให้ผลผลิตข้าว
มากกว่ากรรมวิธีอ่ืน แต่ไม่มีความแตกต่างกัน ผลผลิตข้าว แนวโน้มลดลงจากปีท่ีแล้วเนื่องจากมีการระบาดของโรคไหม้คอรวงที่
ทำให้เกิดแผลที่คอรวงโดยเฉพาะในกรรมวิธีที ่มีการใส่ปุ ๋ยหมักทำให้การเคลื่อนย้ายและสะสมอาหารไปยังเมล็ดลดลง มี
เปอร์เซ็นต์เมล็ดดีมีค่าลดลงอย่างน้อยเฉลี่ยร้อยละ 9 และผลผลิตลดลง ส่วนน้ำหนัก 1,000 เมล็ดไม่แตกต่างทางสถิติโดยมีค่าน้ำหนัก 
1,000 เมล็ดเฉลี่ยทุกกรรมวิธี 27.10 กรัม(ตารางที่ 52) 
 ปี 63 ผลผลิตข้าวที่ได้จากรูปแบบการจัดการดินที่ต่างกันมีผลทำให้ผลผลิตข้าวมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทาง
สถิติ โดยกรรมวิธีที่ฤดูแล้งปลูกถั่วลิสงและฤดูฝนปลูกข้าวโดยใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 700 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ำหนักแห้ง (T3) และ
กรรมวิธีท่ีฤดูแล้งปลูกถั่วลิสงและฤดูฝนปลูกข้าวโดยใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 700 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ำหนักแห้งร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพี
อาร์ท ู(T5) ให้ค่าความสูงมากกว่ากรรมวิธีอ่ืน กรรมวิธีท่ี 3 ให้ผลผลิตข้าว 367.1 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนกรรมวิธีท่ี 5 ให้ผลผลิตข้าว 
338.8 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งมีแนวโน้มลดลงจากปีท่ีแล้วเนื่องจากมีการระบาดของโรคไหม้คอรวงที่ทำให้เกิดแผลที่คอรวงโดยเฉพาะ
ในกรรมวิธีท่ีมีการใส่ปุ๋ยหมักทำให้การเคลื่อนย้ายและสะสมอาหารไปยังเมลด็ลดลงและผลผลิตลดลง ส่วนกรรมวิธีท่ีฤดูแล้งปลูก
ถั่วลิสงและฤดูฝนปลูกข้าวโดยไม่ใส่ปุ๋ย (T2) และกรรมวิธีที่ฤดูแล้งปลูกถั่วลิสงและฤดูฝนปลูกข้าวโดยใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ทู 
(T4) มีค่าเฉลี่ยผลผลิตใกล้เคียงกัน และกรรมวิธีทีฤ่ดูแล้งไม่ปลูกพืชและฤดูฝนปลูกข้าวโดยไม่ใส่ปุ๋ย (T1) ให้ผลผลิตต่ำที่สุด 
 ปี 64 ผลผลิตข้าวในแต่ละกรรมวิธีมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ฤดูแล้งปลูกถั่วลิสงและฤดู
ฝนปลูกข้าวโดยใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 700 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ำหนักแห้ง (T3) ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดที่ 374 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วน
น้ำหนักฟาง น้ำหนัก 1,000 เมล็ดและเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีต่อรวงไม่มีความแตกต่างทางสถิติในแต่ละกรรมวิธี(ตารางที่ 52) 
3) การดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่างๆของข้าว 

ผลการทดลอง ปี 60-64 พบว่า การดูดใช้ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมของข้าวที่ปลูกในทดลองการศึกษา
รูปแบบการจัดการดินเพื่อการผลิตข้าวในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย ชุดดินน้ำพอง พบว่ามีประมาณการดูดใช้ธาตุ
ไนโตรเจนในส่วนของเมล็ดข้าวเปลือกมีมากกว่าส่วนของต้นใบ ฟอสฟอรัสมีรูปแบบการดูดใช้และสะสมในส่วนต่างๆของข้าวที่
ไม่ชัดเจน และโพแทสเซียมเป็นธาตุอาหารที่มีปริมาณการดูดใช้มากกว่าธาตุอื่นและพบในส่วนของลำต้นใบมากกว่าในเมล็ด
ข้าวเปลือก (ตารางที่ 53) 

 4) การสูญหายธาตุอาหารในดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลติข้าว (ตารางที่ 53) 
ปี 60 หากไม่นำเศษฟางข้าว และเมล็ดข้าวเปลือกกลับสูพ่ื้นที่จะสญูเสียธาตอุอกอาหารออกไปทั้งหมดเท่ากับ 8.25-5.78-

14.28 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ แต่เมื่อมีการไถกลบฟางข้าวในพื้นที่จะสามารถเพิ่มปริมาณธาตุอาหารเท่ากับ 2.93-3.00-
11.87 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ ลดการสูญเสียธาตุอาหารเท่ากับ 5.32-2.78-2.41 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ 

ปี 61 หากไม่นำเศษฟางข้าว และเมล็ดข้าวเปลือกกลับสูพ่ื้นที่จะสญูเสียธาตอุอกอาหารออกไปทั้งหมดเท่ากับ 9.48-8.38-
11.69 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ แต่เมื่อมีการไถกลบฟางข้าวในพ้ืนท่ีจะสามารถเพิ่มปริมาณธาตุอาหารเท่ากับ 2.54-3.21-
11.27 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ ลดการสูญเสียธาตุอาหารเท่ากับ 6.94-5.17-0.42 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ 

ปี 62 หากไม่นำเศษฟางข้าว และเมล็ดข้าวเปลือกกลับสูพ่ื้นที่จะสญูเสียธาตอุอกอาหารออกไปทั้งหมดเท่ากับ 8.57-5.66-
12.64 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ แต่เมื่อมีการไถกลบฟางข้าวในพื้นที่จะสามารถเพิ่มปริมาณธาตุอาหารเท่ากับ 3.02-2.84-
9.52 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ ลดการสูญเสียธาตุอาหารเท่ากับ 5.55-2.82-3.12 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ 

ปี 63 หากไม่นำเศษฟางข้าว และเมล็ดข้าวเปลือกกลับสูพ่ื้นที่จะสญูเสียธาตอุอกอาหารออกไปทั้งหมดเท่ากับ 9.28-7.56-
6.19 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ แต่เมื่อมีการไถกลบฟางข้าวในพื้นที่จะสามารถเพิ่มปริมาณธาตุอาหารเท่ากับ 2.41-2.71-
5.32 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ ลดการสูญเสียธาตุอาหารเท่ากับ 6.87-4.85-6.87 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ 
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ปี 64 หากไม่นำเศษฟางข้าว และเมล็ดข้าวเปลือกกลับสู่พื้นที่จะสูญเสียธาตุออกอาหารออกไปทั้งหมดเท่ากับ 8.05-
6.15-10.25 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ แต่เมื่อมีการไถกลบฟางข้าวในพื้นที่จะสามารถเพิ่มปริมาณธาตุอาหารเท่ากับ 2.47-
2.65-8.67 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ ลดการสูญเสียธาตุอาหารเท่ากับ 5.58-3.50-1.58 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ 
2.2.4 การเจริญเติบโต ผลผลิตและการดูดใช้ธาตุอาหารของถั่วลิสง  

2) ผลผลิตถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 พบว่ารูปแบบการจัดการดินที่แตกต่างกันโดยฤดูแล้งปลูกถั่วลิสงโดยทุกกรรมวิธีที่ที่ปลูก
ถั่วลิสงใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมคลุกเมล็ดถั่วลิสงก่อนปลูกและฤดูฝนปลูกข้าวโดยใส่ปุ๋ยที่แตกต่างกันแต่ผลผลิตถั่วลิสงฝักสด 
ผลผลิตถั่วลิสงฝักแห้ง และน้ำหนัก 100 เมล็ดที่ได้โดยส่วนใหญ่แล้วไมม่ีความแตกต่างทางสถิติ โดยในช่วง 1-3 ปีแรกให้ผลผลิต
ถั่วลิสงฝักแห้งในระดับใกล้เคียงกัน ค่าเฉลี่ยผลผลิตแต่ละปี 289.4 254.7 และ 256.9 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ในปีที่ 3-4 มีแนวโน้มที่
ผลผลิตสูงขึ้นมีค่าเฉลี่ยผลผลิตฝักแห้ง 340.4 และ 348.4 ตามลำดับ (ตารางที่ 54) 

3) การดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่างๆของถั่วลิสง 
ปี 60-64 พบว่า การดูดใช้ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมของถั่วลิสงที่ปลูกในทดลองการศึกษารูปแบบการ

จัดการดินเพื่อการผลิตข้าวในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย ชุดดินน้ำพองพบว่ามีประมาณการสะสมธาตุไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในส่วนของลำต้นและใบมากกว่าในเมล็ดและเปลือก เนื่องจากถั่วลิสงมีการเจริญเติบโตและสะสม
น้ำหนักแห้งของลำต้นได้มากกว่าส่วนอื่น แต่โดยภาพรวมแล้วและแต่ละรูปแบบการจัดการดินมีการดูดใช้ธาตุไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมของถั่วลิสง มีปริมาณไม่แตกต่างทางสถิติ โดยการปลูกถั่วลิสงในฤดูแล้งถั่วลิสงจะดูดใช้ธาตุ
ไนโตรเจนในปริมาณที่มากกว่า โพแทสเซียม และฟอสฟอรัส ตามลำดับ และการดูดใช้ธาตุอาหารของถั่วลิสงในปีแรกของการ
ทดลองมีค่าต่ำสุด (ตารางที่ 55) 

4) การสูญหายธาตุอาหารในดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลติถั่วลสิง (ตารางที่ 55) 
ปี 60 หากไม่นำเศษซากถ่ัวลิสงทั้งหมดต้นใบเมล็ดและเปลือกกลับสู่พื้นที่จะสูญเสียธาตุออกอาหารออกไปทั้งหมดเท่ากับ 

11.85-2.31-5.97 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ แต่เมื่อมีการไถกลบเศษซากต้นใบถั่วลิสงลงในพื้นที่จะสามารถเพิ่มปริมาณธาตุ
อาหารเท่ากับ 6.32-1.23-4.88 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ ลดการสูญเสียธาตุอาหารเท่ากับ 5.53-1.08-1.09 กิโลกรัม N- 
P2O5-K2O ต่อไร่ 

ปี 61 หากไม่นำเศษซากถ่ัวลิสงทั้งหมดต้นใบเมล็ดและเปลือกกลับสู่พื้นที่จะสูญเสียธาตุออกอาหารออกไปทั้งหมดเท่ากับ 
21.4-6.16-8.27 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ แต่เมื่อมีการไถกลบเศษซากต้นใบถั่วลิสงลงในพื้นที่จะสามารถเพิ่มปรมิาณธาตุ
อาหารเท่ากับ 11.83-4.55-6.37 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ ลดการสูญเสียธาตุอาหารเท่ากับ 9.57-1.61-1.90 กิโลกรัม N- 
P2O5-K2O ต่อไร่ 

ปี 62 หากไม่นำเศษซากถ่ัวลิสงทั้งหมดต้นใบเมล็ดและเปลือกกลับสู่พื้นที่จะสูญเสียธาตุออกอาหารออกไปทั้งหมดเท่ากับ 
17.53-4.53-4.57 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ แต่เมื่อมีการไถกลบเศษซากต้นใบถั่วลิสงลงในพื้นที่จะสามารถเพิ่มปรมิาณธาตุ
อาหารเท่ากับ 9.51-2.66-3.19  กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ ลดการสูญเสียธาตุอาหารเท่ากับ 8.02-1.87-1.38 กิโลกรัม N- 
P2O5-K2O ต่อไร่ 

ปี 63 หากไม่นำเศษซากถ่ัวลิสงทั้งหมดต้นใบเมล็ดและเปลือกกลับสู่พื้นที่จะสูญเสียธาตุออกอาหารออกไปทั้งหมดเท่ากับ 
25.69-4.31-7.02 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ แต่เมื่อมีการไถกลบเศษซากต้นใบถั่วลิสงลงในพื้นที่จะสามารถเพิ่มปริมาณธาตุ
อาหารเท่ากับ 12.90-2.15-5.01 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ ลดการสูญเสียธาตุอาหารเท่ากับ 12.79-2.16-2.01 กิโลกรัม N- 
P2O5-K2O ต่อไร่ 

ปี 64 หากไม่นำเศษซากถ่ัวลิสงทั้งหมดต้นใบเมล็ดและเปลือกกลับสู่พื้นที่จะสูญเสียธาตุออกอาหารออกไปทั้งหมดเท่ากับ 
26.06-5.77-9.84 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ แต่เมื่อมีการไถกลบเศษซากต้นใบถั่วลิสงลงในพื้นที่จะสามารถเพิ่มปริมาณธาตุ
อาหารเท่ากับ 16.14-3.86-8.05 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ ลดการสูญเสียธาตุอาหารเท่ากับ 9.92-1.91-1.79 กิโลกรัม N- 
P2O5-K2O ต่อไร่ 
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2.2.5 สารพิษตกค้างในดินจากการปลูกถั่วลิสงฤดูแล้งสลับกับการปลูกขา้วฤดูฝนในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย  
 ผลการวิเคราะห์ประมาณสารพิษตกค้างในกลุ่ม Organophosphorus, Organochlorines, Pyrethroids ,Triazines 
และ Carbamates ดินหลังการปลูกถั่วลิสงในฤดูแล้งและการปลูกข้าวในฤดูฝน พบว่าไม่มีปริมาณสารพิษตกค้างในแปลง
ทดลองเป็นระยะเวลา 6 ปี 
2.2.6 ปริมาณจุลินทรีย์ในดินจากการปลูกถั่วลิสงฤดูแล้งสลับกับการปลูกข้าวฤดูฝนในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย  
 ปริมาณเชื้อจุลินทรีย์ไรโซเบียมหลงัจากปลูกถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 ท่ีคลุกเมล็ดด้วยปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมอัตราเมล็ดถั่วลิสง 
15 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 200 กรัม พบว่าในปี 60 พบว่าไม่มีปริมาณจุลินทรีย์ไรโซเบียมที่เกิดปมกับถ่ัวลิสงใน
ดินหรือพบจำนวนน้อยมากอยู่ระหว่าง 0.00-2.88 เซลล์ต่อดิน 1 กรัม โดยพบในกรรมวิธีที่ฤดูแล้งปลูกถั่วลิสงและฤดฝูนปลูก
ข้าวโดยไม่ใส่ปุ๋ย (T2) เท่านั้น ในปี2561 ทุกกรรมวิธีไม่พบเชื้อจุลินทรีย์ไรโซเบียม และในปี 61 พบว่าเชื้อจุลินทรีย์ไรโซเบยีม 
มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นโดยพบปริมาณเชื้อจุลินทรีย์ไรโซเบียม 52-110 เซลล์ต่อดิน 1 กรัม มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นจากปี 60 ส่วนในปี 62 
พบเชื้อจุลินทรีย์ไรโซเบียมระหว่าง 0-72 เซลล์ต่อดิน 1 กรัม เนื่องจากปริมาณเชื้อจุลินทรีย์ไรโซเบียมที่ได้จากผลวิเคราะห์ดิน
อยู่ในระดับที่ต่ำ ไม่เพียงพอต่อการปลูกในฤดูกาลต่อไป จึงมีความจำเป็นต้องใช้ทุกครั้งที่มีการปลูกถั่วลิสง ส่วนปริมาณปริมาณ
เชื้อจุลินทรีย์ Azospirillum spp., Burkhoderia spp. ซึ่งเป็นเช้ือแบคทีเรียใน ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ทูพบว่า กรรมวิธีที่ฤดูแล้ง
ปลูกถั่วลิสงและฤดูฝนปลูกข้าวโดยใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ทู (T4) มีจำนวนเช้ือจุลินทรีย์ Azospirillum spp., Burkhoderia 
spp. สูงกว่าทุกกรรมวิธีและมีประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจน ซึ่งในปี 63 มีจำนวนเช้ือ Azospirillum spp., Burkhoderia 
spp. 5,660 โคโลนีต่อดิน 1 กรัมและในปี 2564 มีจำนวน 5,100 โคโลนีต่อดิน 1 กรัม และกรรมวิธีท่ีฤดูแล้งไม่ปลูกพืชและฤดู
ฝนปลูกข้าวโดยไม่ใส่ปุ๋ย (T1) มีปริมาณเชื้อจุลินทรีย์ Azospirillum spp., Burkhoderia spp น้อยที่สุด(ตารางที่ 56) 
2.2.7 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ 

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการผลิตข้าวขาวดอกมะลิอินทรีย์ในรูปแบบการปลูกถั่วลิสงหมุนเวียนในฤดูแล้งและปลูก
ข้าวในฤดูฝน ในปี 60 -64 พบว่า กรรมวิธีที่ฤดูแล้งปลูกถั่วลิสงใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมฤดูฝนปลูกข้าวใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ทู 
(T4) ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงท่ีสุดโดยมีค่า VCR ระหว่าง 9.97-29.03 ค่า VCR เฉลี่ย 17.89 โดยค่า VCR ในกรรมวิธีที่
ฤดูแล้งปลูกถั่วลิสงและฤดูฝนปลูกข้าวโดยใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 700 กิโลกรัมโดยน้ำหนักแห้งต่อไร่ (T3) และกรรมวิธีท่ีฤดูแล้งปลูก
ถั่วลิสงและฤดูฝนปลูกข้าวโดยใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 700 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ำหนักแห้งร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ทู (T5) มีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้นในปีที่ 2-5 แต่เมื่อพิจารณารายได้จากผลผลิตพืชที่ปลูกทั้งสองฤดู พบว่า กรรมวิธีที่ฤดูแล้งปลูกถั่วลิสงและฤดูฝนปลูก
ข้าวโดยใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 700 กิโลกรัมโดยน้ำหนักแหง้ต่อไร ่(T3) และกรรมวิธีที่ฤดูแล้งปลูกถั่วลิสงและฤดฝูนปลูกข้าวโดยใส่ปุ๋ยหมัก
อัตรา 700 กิโลกรัมโดยน้ำหนักแห้งต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ทู (T5) มีรายได้สูงสุด โดยมีรายได้ตั้งแต่ 16,360-19,515 บาทต่อไร่ต่อปี 
(ตารางที่ 57) 

 
ตารางที่ 48 ผลวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินก่อนการทดลองศึกษารูปแบบการจัดการดินเพื่อการผลิตข้าวระบบเกษตรอินทรีย์ใน

กลุ่มดินทราย ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด ปี 2559 และ2560 
 

ปี พ.ศ. อินทรียวัตถุ1 

(%) 
ฟอสฟอรัสที ่

เป็นประโยชน์2 
(mg/kg) 

โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้3 

(mg/kg) 

pH4 
(1:1) 

อัตราคำแนะนำ
ตามค่าวิเคราะห์
ดินสำหรับข้าว 

2559 0.54 87 7 5.52 9-0-6 

2560 0.25 71 14 5.39 9-0-6 

หมายเหตุ 1walkley and Black (1934), 2Bray and Kurtz (1945), 3Thomas (1982), 4Peech (1965) 
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ตารางที่ 49 ผลวิเคราะหส์มบตัิทางเคมีของปุ๋ยหมักที่ใช้ในการทดลองศึกษารูปแบบการจัดการดินเพื่อการผลติข้าวในระบบเกษตร
อินทรีย์ในกลุ่มดินทราย ปี 2559 และ2564 

ปี พ.ศ.  ไนโตรเจน (%)  ฟอสฟอรัส
(%P2O5) 

โพแทสเซียม 
(%K2O) 

pH 
(1:1) 

EC 
(dS/m) 

ความชื้น  
(%โดยนำ้หนักสด) 

2559 1.4 4.3 0.7 8.1 - 16.0 

2560 1.5 5.0 2.4 7.7 2.10 15.9 

2561 1.5 2.2 0.9 7.7 3.70 19.6 

2562 1.0 1.1 1.2 6.8 2.57 14.5 

2563 1.2 2.3 0.6 7.2 0.51 14.7 

2564 1.3 2.6 1.4 7.0 - 12.2 

 
ตารางที่ 50 สมบัติทางเคมีดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ของดินก่อนปลูกถั่วลิสงและก่อนปลูกข้าว ณ ศูนย์วิจัยและ

พัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด จ.ร้อยเอ็ด ปี 2559 
                                  กรรมวิธ ี pH1  OM2 Avail P3      Exch K4 

ฤดูแล้ง ฤดูฝน (1:1) (%) (mg./kg.) (mg./kg.) 
 ดินก่อนปลูกขา้ว 

T1 ไม่ปลูกพืช ข้าว (ไม่ใส่ปุ๋ย) 5.30 0.64 90 10 
T2 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว (ไม่ใส่ปุ๋ย) 5.59 0.53 88 7 
T3 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว+ปุย๋หมัก 5.54 0.45 89 8 
T4 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว+ปุย๋ชีวภาพพีจีพอีาร์2 5.54 0.52 90 3 
T5 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว+ปุย๋หมัก+ปุย๋ชีวภาพพีจพีีอาร์2 5.62 0.56 78 7 

  ค่าเฉลี่ย 5.52 0.54 87 7 
 ดินหลังไถกลบข้าว 

T1 ไม่ปลูกพืช ข้าว (ไม่ใส่ปุ๋ย) 5.53 0.35 100 21 
T2 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว (ไม่ใส่ปุ๋ย) 5.68 0.29 97 26 
T3 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว+ปุย๋หมัก 5.38 0.25 102 18 
T4 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว+ปุย๋ชีวภาพพีจีพอีาร์2 5.90 0.42 102 28 
T5 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว+ปุย๋หมัก+ปุย๋ชีวภาพพีจพีีอาร์2 6.00 0.40 121 23 

  ค่าเฉลี่ย 5.76 0.34 104 23 
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ตารางที่ 51 สมบัติทางเคมีดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ของดินก่อนปลูกถั่วลิสงและก่อนปลูกข้าว ณ ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด จ.ร้อยเอ็ด ปี 2560 

                                  กรรมวิธ ี pH1  OM2 Avail P3      Exch K4 
ฤดูแล้ง ฤดูฝน (1:1) (%) (mg./kg.) (mg./kg.) 

 ดินก่อนปลูกถัว่ลิสง 
T1 ไม่ปลูกพืช ข้าว (ไม่ใส่ปุ๋ย) 4.85 0.19 69.03 19.25 
T2 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว (ไม่ใส่ปุ๋ย) 4.89 0.22 86.42 22.75 
T3 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว+ปุย๋หมัก 5.20 0.15 80.53 18.75 
T4 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว+ปุย๋ชีวภาพพีจีพอีาร์2 5.33 0.13 81.43 21.50 
T5 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว+ปุย๋หมัก 

+ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์2 
4.95 0.13 74.92 18.00 

  ค่าเฉลี่ย 5.06 0.16 78.48 20.05 
 ดินก่อนปลูกขา้ว 

T1 ไม่ปลูกพืช ข้าว (ไม่ใส่ปุ๋ย) 5.85 0.18 67.33 12.50 
T2 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว (ไม่ใส่ปุ๋ย) 5.45 0.31 72.35 12.50 
T3 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว+ปุย๋หมัก 4.93 0.27 55.00 22.50 
T4 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว+ปุย๋ชีวภาพพีจีพอีาร์2 5.33 0.27 82.60 11.75 
T5 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว+ปุย๋หมัก 

+ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์2 
5.38 0.21 79.89 12.25 

  ค่าเฉลี่ย 5.76 0.25 71.89 14.30 
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ภาพที่ 16 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงสมบตัิดินและธาตุอาหารในดินก่อนและหลังปลูกข้าวและถั่วลสิงในกลุ่ม 

             ดินทราย ชุดดินน้ำพอง ปี 2560-2564
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ภาพที ่17 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงสมบตัิดินและธาตุอาหารในดินหลังไถกลบซากถ่ัวลสิงในสภาพดินทราย 
           ชุดดินน้ำพอง ปี 2560-2564

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

ดินเริ่มตน้การทดลอง ดินไถกลบถั่ว ปี 1 ดินไถกลบถั่ว ปี 2 ดินไถกลบถั่ว ปี 3 ดินไถกลบถั่ว ปี 4 ดินไถกลบถั่ว ปี 5

pH

T1 T2 T3 T4 T5

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

ดินเริ่มตน้ ดินไถกลบถั่ว ปี 1 ดินไถกลบถั่วงปี 2 ดินไถกลบถั่วปี 3 ดินไถกลบถั่วปี 4 ดินไถกลบถั่วปี 5

%OM

T1 T2 T3 T4 T5

0

50

100

ดนิเริม่ตน้ ดนิไถกลบถัว่ ปี 1 ดนิไถกลบถัว่งปี 2 ดนิไถกลบถัว่ปี 3 ดนิไถกลบถัว่ปี 4 ดนิไถกลบถัว่ปี 5

Available P

T1 T2 T3 T4 T5

0

5

10

15

20

25

30

ดินเริ่มตน้ ดินไถกลบถั่ว ปี 1 ดินไถกลบถั่วงปี 2 ดินไถกลบถั่วปี 3 ดินไถกลบถั่วปี 4 ดินไถกลบถั่วปี 5

Exchangeable K

T1 T2 T3 T4 T5

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



90 
 

 
 

 

 

 

 
    ภาพที ่18 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงสมบัตดิินและธาตุอาหารในดินหลังไถกลบฟางในสภาพดนิทราย  
               ชุดดินน้ำพอง ปี 2560-2564
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ตารางที่ 52 การเจริญเติบโตและผลผลติข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย ชุดดินน้ำพอง ณ 
ศูนย์วิจยัและพัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด ปี 2560-2564 

 

การเจริญเติบโตและผลผลิตข้าวอินทรยี์ ป ี2560 
 

กรรมวิธ ี
ผลผลิต
(กก./ไร่) 

น้ำหนัก 
1,000 เมล็ด 

เปอร์เซ็นต์
เมล็ดดี 

น้ำหนักฟาง 
(กก./ไร่) 

ความสูงระยะ
แตกกอ 

ความสูงระยะ
โน้มรวง 

จำนวน 
ต้นต่อกอ 

จำนวน 
รวงต่อกอ 

  (กรัม) (%)  (ซม.) (ซม.) (ต้น) (รวง) 
T1 270.7 25.9 86.2 488.8 114.8 132.8 9.8 7.3 
T2 298.1 26.9 86.4 536.4 111.8 131.5 9.3 6.6 
T3 345.5 26.9 87.4 594.4 121.1 137.0 9.9 7.1 
T4 300.6 26.5 88.7 520.8 115.9 138.0 8.9 6.3 
T5 355.0 28.3 88.5 496.8 116.4 134.8 9.9 7.2 

เฉลี่ย 314.0 26.9 87.5 527.4 116.0 134.8 9.6 6.9 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns 
CV. 11.1 4.5 2.5 19.3 6.5 3.0 11.8 16.6 

การเจริญเติบโตและผลผลิตข้าวอินทรยี์ ป ี2561 
 

กรรมวิธ ี
ผลผลิต
(กก./ไร่) 

น้ำหนัก 
1,000 เมล็ด 

เปอร์เซ็นต์
เมล็ดดี 

น้ำหนักฟาง 
(กก./ไร่) 

ความสูงระยะ
แตกกอ 

ความสูงระยะ
โน้มรวง 

จำนวน 
ต้นต่อกอ 

จำนวน 
รวงต่อกอ 

  (กรัม) (%)  (ซม.) (ซม.) (ต้น) (รวง) 
T1 335.7c 26.2 93.9 430.1c 80.3 111.6 8.1 7.0 
T2 368.6bc 28.3 93.3 558.0b 79.3 107.8 7.4 6.7 
T3 462.9a 27.0 92.9 659.7ab 77.3 107.8 6.7 6.7 
T4 388.6abc 25.8 92.8 554.11bc 81.6 111.3 7.9 6.6 
T5 442.9ab 28.6 94.2 695.65a 77.3 106.8 7.8 6.3 

เฉลี่ย 399.7 27.2 93.4 579.51 79.2 109.1 7.4 6.2 
F-test * ns ns ** ns ns ns ns 
CV. 12.7 6.2 2.2 9.9 2.8 2.7 8.5 9.6 
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ตารางที่ 52 การเจริญเติบโตและผลผลติข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย  ชุดดินน้ำพอง ณ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด ปี 2560-2564 (ต่อ) 

 

การเจริญเติบโตและผลผลิตข้าวอินทรีย์ ปี 2562 
 

กรรมวิธ ี
ผลผลติ
(กก./ไร่) 

น้ำหนัก 
1,000 เมล็ด 

เปอร์เซ็นต์
เมลด็ด ี

น้ำหนักฟาง 
(กก./ไร่) 

ความสูงระยะ
แตกกอ 

ความสูงระยะ
โน้มรวง 

จำนวน 
ต้นต่อกอ 

จำนวน 
รวงต่อกอ 

  (กรัม) (%)  (ซม.) (ซม.) (ต้น) (รวง) 
T1 262.1d 26.0 75.0 349.8c 96.2c 114.5c 8.7 7.8 
T2 351.1ab 27.5 77.5 539.2b 106.5bc 126.6b 7.6 7.1 
T3 381.07ab 27.8 76.9 742.1a 122.1a 138.0a 7.8 7.0 
T4 317.5bc 26.2 79.0 479.1bc 110.2b 124.6b 9.2 7.0 
T5 406.9a 27.9 82.5 695.0a 122.1a 137.1a 8.6 6.8 

เฉลี่ย 343.7 27.1 78.2 561.0 111.4 128.1 8.4 7.1 
F-test ** ns ns ** ** ** ns ns 
CV. 9.2 5.0 6.1 10.7 4.6 2.6 14.8 17.9 

การเจริญเติบโตและผลผลิตข้าวอินทรีย์ ปี 2563 
 

กรรมวิธ ี
ผลผลติ
(กก./ไร่) 

น้ำหนัก 
1,000 เมล็ด 

เปอร์เซ็นต์
เมลด็ด ี

น้ำหนักฟาง 
(กก./ไร่) 

ความสูงระยะ
แตกกอ 

ความสูงระยะ
โน้มรวง 

จำนวน 
ต้นต่อกอ 

จำนวน 
รวงต่อกอ 

  (กรัม) (%)  (ซม.) (ซม.) (ต้น) (รวง) 
T1 221.0c 26.3 94.5 463.8c 71.3b 110.4b 9.3 7.4b 
T2 276.7bc 29.2 91.0 537.0bc 76.4b 119.3ab 8.7 8.1ab 
T3 367.1a 26.2 93.2 648.8a 95.2a 131.1a 10.1 9.8a 
T4 308.1ab 25.4 93.2 565.2abc 79.0b 119.8ab 10.0 8.4ab 
T5 338.8ab 29.2 90.6 604.8ab 96.0a 130.0a 10.8 8.4ab 

เฉลี่ย 302.3 27.2 92.5 563.9 83.6 122.1 9.8 8.5 
F-test ** ns ns ** ** ** ns ** 
CV. 10.4 12.4 4.5 8.8 5.6 5.1 12.8 7.1 
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ตารางที่ 52 การเจริญเติบโตและผลผลติข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย  ชุดดินน้ำพอง ณ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด ปี 2560-2564 (ต่อ) 

 

การเจริญเติบโตและผลผลิตข้าวอินทรีย์ ปี 2564 
 

กรรมวิธ ี
ผลผลติ
(กก./ไร่) 

น้ำหนัก 
1,000 เมล็ด 

เปอร์เซ็นต์
เมลด็ด ี

น้ำหนักฟาง 
(กก./ไร่) 

ความสูงระยะ
แตกกอ 

ความสูงระยะ
โน้มรวง 

จำนวน 
ต้นต่อกอ 

จำนวน 
รวงต่อกอ 

  (กรัม) (%)  (ซม.) (ซม.) (ต้น) (รวง) 
T1 230.4c 25.3 81.6 396.0 77.9b 104.4b 7.0 6.1a 
T2 297.0bc 24.1 83.6 497.6 93.6a 125.0a 6.6 6.1a 
T3 374.0a 26.8 86.7 561.7 99.3a 132.4a 6.5 5.7ab 
T4 273.5bc 27.2 90.2 487.1 91.3a 121.5a 7.1 4.9b 
T5 348.5ab 28.0 86.6 575.3 98.5a 129.6a 6.8 5.0b 

เฉลี่ย 304.7 26.3 85.7 503.5 92.1 122.6 6.8 5.54 
F-test ** ns ns ns ** ** ns ** 
CV. 14.5 8.5 7.5 19.6 6.5 6.5 12.8 8.8 

 

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันอย่างมีนยัสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยใช้ DMRT  
* มีความแตกต่างกันอยา่งมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   
** มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 

 
ตารางที่ 53 การดูดใช้ธาตุอาหารในข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย ณ ศูนย์วิจยัและ

พัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด ปี 2560-2564  
การดูดใช้ธาตุอาหารในข้าวปี 2560 

กรรม N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กโิลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 
วิธี ข้าวเปลือก ต้น+ใบ รวม ข้าวเปลือก ต้น+ใบ รวม ข้าวเปลือก ต้น+ใบ รวม 
T1 4.73b 2.95 7.68bc 2.88abc 2.78 5.66 2.05c 10.26b 12.31b 
T2 5.67a 2.89 8.54ab 3.11ab 3.09 6.19 2.31bc 10.36b 12.67b 
T3 5.98a 3.26 9.22a 3.40a 3.21 6.61 2.75a 15.53a 18.29a 
T4 4.74b 2.68 7.42c 2.31bc 2.97 5.28 2.37abc 10.78b 13.14b 
T5 5.50ab 2.87 8.37abc 2.21c 2.97 5.18 2.58ab 12.42ab 15.00ab 

เฉลี่ย 5.32 2.93 8.25 2.78 3.00 5.78 2.41 11.87 14.28 
F-test ** ns * ** ns ns ** * * 
CV. 7.4 20.8 8.4 14.6 19.4 12.2 8.4 15.1 15.1 

การดูดใช้ธาตุอาหารในข้าวปี 2561 
กรรม N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กโิลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 
วิธี ข้าวเปลือก ต้น+ใบ รวม ข้าวเปลือก ต้น+ใบ รวม ข้าวเปลือก ต้น+ใบ รวม 
T1 5.07 1.90b 6.97b 4.16b 2.25b 6.41b 0.33 7.99b 8.32b 
bT2 6.56ab 2.41ab 8.97ab 4.58b 2.30ab 7.56b 0.42 10.34ab 10.76ab 
T3 8.17a 2.64a 10.81a 6.17a 3.50a 9.67a 0.50 12.98a 13.48a 
T4 6.94ab 2.91a 9.86a 5.10ab 3.30ab 8.40ab 0.39 11.09ab 11.48ab 
T5 7.34a 2.85a 10.79a 5.83a 4.02a 9.85a 0.46 13.96a 14.23a 

เฉลี่ย 6.94 2.54 9.48 5.17 3.21 8.38 0.41 11.27 11.69 
F-test ** * ** * ** ** ns ** ** 
CV. 13.6 16.3 11.4 15.05 15.7 11.36 17.8 17.1 15.7 
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ตารางที่ 53 การดูดใช้ธาตุอาหารในข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย  ชุดดินน้ำพอง ณ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด ปี 2560-2564 (ต่อ) 

การดูดใช้ธาตุอาหารในข้าวปี 2562 
กรรม N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กโิลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 
วิธี ข้าวเปลือก ต้น+ใบ รวม ข้าวเปลือก ต้น+ใบ รวม ข้าวเปลือก ต้น+ใบ รวม 
T1 4.30c 1.74b 6.05c 1.98c 1.60b 3.58c 2.20b 6.82b 9.01b 
T2 5.67abc 3.27a 8.94ab 2.97abc 2.33b 5.30b 3.75a 7.17b 10.55b 
T3 6.00ab 3.84a 9.84a 3.14a 4.07a 7.21a 3.66a 13.80a 17.46a 
T4 5.08bc 2.50ab 7.59bc 2.21bc 2.16b 4.38bc 2.51b 6.89b 9.40b 
T5 6.70a 3.73a 10.43a 3.48a 4.06a 7.54a 3.87a 12.93a 16.80a 

เฉลี่ย 5.51 3.02 8.57 2.76 2.84 5.66 3.12 9.52 12.64 
F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
CV. 11.57 21.1 11.52 12.9 15.1 8.8 11.5 16.7 11.58 

การดูดใช้ธาตุอาหารในข้าวปี 2563 
กรรม N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กโิลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 
วิธี ข้าวเปลือก ต้น+ใบ รวม ข้าวเปลือก ต้น+ใบ รวม ข้าวเปลือก ต้น+ใบ รวม 
T1 5.16c 1.92b 7.08c 3.31b 1.97d 5.28c 0.45b 4.62 5.06b 
T2 6.29bc 2.16b 8.45bc 4.45ab 2.41cd 6.86bc 0.78ab 4.24 5.01b 
T3 8.33a 2.75a 11.07a 6.07a 3.51a 9.58a 1.18a 7.03 8.21a 
T4 6.86abc 2.42ab 9.28abc 5.21a 2.61bc 7.82ab 0.96a 4.97 5.94b 
T5 7.75ab 2.79a 10.55ab 5.21a 3.07ab 8.29ab 0.95a 5.77 6.73ab 

เฉลี่ย 6.88 2.41 9.28 4.85 2.71 7.56 0.86 5.32 6.19 
F-test ** * ** ** ** ** ** ns * 
CV. 13.2 14.6 11.9 15.6 9.39 12.1 23.3 24.0 19.5 

การดูดใช้ธาตุอาหารในข้าวปี 2564 
กรรม N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กโิลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 
วิธี ข้าวเปลือก ต้น+ใบ รวม ข้าวเปลือก ต้น+ใบ รวม ข้าวเปลือก ต้น+ใบ รวม 
T1 4.13c 1.92 6.05b 2.62b 1.95b 4.57c 1.1b 6.85 7.94c 
T2 5.63abc 2.46 8.09ab 3.52ab 2.46ab 6.00abc 1.59abc 7.33 8.91bc 
T3 6.87a 2.66 9.52a 4.53a 3.03a 7.55a 2.05a 10.70 12.75a 
T4 4.94ab 2.44 7.37ab 3.10b 2.53ab 5.60bc 1.37bc 7.78 9.15abc 
T5 6.34ab 2.88 9.22a 3.77ab 3.29a 7.06a 1.79ab 10.70 12.50ab 

เฉลี่ย 5.58 2.47 8.05 3.50 2.65 6.15 1.58 8.67 10.25 
F-test ** ns ** ** * * ** ns * 
CV. 14.3 22.0 14.9 18.1 21.6 18.1 17.4 25.0 21.7 

 

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันอย่างมีนยัสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยใช้ DMRT  
* มีความแตกต่างกันอยา่งมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  ** มคีวามแตกต่างกันอยา่งมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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ตารางที่ 54 การเจริญเติบโตและผลผลติถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 ท่ีปลกูในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุม่ดนิทราย ณ ศูนย์วิจยัและ
พัฒนา การเกษตรร้อยเอ็ด ปี 2560-2564 
 

การเจริญเติบโตและผลผลิตถั่วลิสง ปี 2560 
กรรมวิธ ี ความสูง น้ำหนักต้นสด น้ำหนักต้นแห้ง ผลผลติฝักสด ผลผลติฝักแห้ง น้ำหนัก 100 เมล็ด 

 (ซม.) (กก./ไร่) (กก./ไร่) (กก./ไร่) (กก./ไร่) (กรัม) 
T1 - - - - - - 
T2 46.3 1,125.0 311.9 325.0 302.5 47.3 
T3 55.3 1,080.0 325.9 287.5 270.0 52.8 
T4 50.9 1,130.0 351.8 307.5 295.0 47.5 
T5 50.0 1,080.0 313.4 3150. 290.0 49.8 

เฉลี่ย 50.6 1,080.0 325.8 308.8 289.4 49.3 
F-test ns ns ns ns ns ns 
CV. 9.2 27.7 25.3 34.1 27.0 6.2 

การเจริญเติบโตและผลผลิตถั่วลิสง ปี 2561 
กรรมวิธ ี ความสูง น้ำหนักต้นสด น้ำหนักต้นแห้ง ผลผลติฝักสด ผลผลติฝักแห้ง น้ำหนัก 100 เมล็ด 

 (ซม.) (กก./ไร่) (กก./ไร่) (กก./ไร่) (กก./ไร่) (กรัม) 
T1 - - - - - - 
T2 45.2 2,009.6 651.9 548.3 238.9 44.7 
T3 54.2 2,214.4 700.6 917.3 260.3 46.8 
T4 52.2 2,016.0 698.0 556.8 241.1 50.0 
T5 50.0 2,027.2 692.5 467.2 278.4 52.1 

เฉลี่ย 50.4 2,066.8 685.8 622.4 254.7 48.4 
F-test ns ns ns ns ns ns 
CV. 10.6 8.0 10.8 24.4 8.0 9.3 
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ตารางที่ 54 การเจริญเติบโตและผลผลติถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 ที่ปลกูในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุม่ดนิทราย ณ ศูนย์วิจยัและ
พัฒนา การเกษตรร้อยเอ็ด ปี 2560-2564 (ต่อ) 
 

การเจริญเติบโตและผลผลิตถั่วลิสง ปี 2562 
กรรมวิธ ี ความสูง น้ำหนักต้นสด น้ำหนักต้นแห้ง ผลผลิตฝักสด ผลผลิตฝักแห้ง น้ำหนัก 100 เมล็ด 

 (ซม.) (กก./ไร่) (กก./ไร่) (กก./ไร่) (กก./ไร่) (กรัม) 
T1 - - - - - - 
T2 45.7 1,312.0 467.3 437.1 239.1 48.6 
T3 53.5 1,659.2 660.0 554.2 290.7 48.9 
T4 52.7 1,233.6 440.9 421.5 221.6 47.0 
T5 51.5 1,366.9 504.4 493.9 276.1 49.5 

เฉลี่ย 50.8 1,392.9 518.2 476.6 210.6 48.5 
F-test ns ns ns ns ns ns 
CV. 9.7 27.0 27.5 25.7 17.9 6.4 

การเจริญเติบโตและผลผลิตถั่วลิสง ปี 2563 
กรรมวิธ ี ความสูง น้ำหนักต้นสด น้ำหนักต้นแห้ง ผลผลิตฝักสด ผลผลิตฝักแห้ง น้ำหนัก 100 เมล็ด 

 (ซม.) (กก./ไร่) (กก./ไร่) (กก./ไร่) (กก./ไร่) (กรัม) 
T1 - - - - - - 
T2 40.7 1,688.8b 573.6 579.1 335.2 52.7 
T3 46.1 1,930.0a 636.0 579.2 347.8 57.0 
T4 40.6 1,701.4b 555.3 573.7 342.1 53.5 
T5 45.6 1,716.9b 590.4 535.7 336.5 51.5 

เฉลี่ย 43.2 1,759.4 588.8 566.9 340.4 53.7 
F-test ns ns ns ns ns ns 
CV. 10.8 11.1 12.8 8.1 12.7 6.7 

การเจริญเติบโตและผลผลิตถั่วลิสง ป ี2564 
กรรมวิธ ี ความสูง น้ำหนักต้นสด น้ำหนักต้นแห้ง ผลผลิตฝักสด ผลผลิตฝักแห้ง น้ำหนัก 100 เมล็ด 

 (ซม.) (กก./ไร่) (กก./ไร่) (กก./ไร่) (กก./ไร่) (กรัม) 
T1 - - - - - - 
T2 39.6 2,843.2 765.0 676.8 326.4 47.8 
T3 42.0 3,494.4 887.7 732.8 313.6 45.8 
T4 40.2 3,070.9 814.3 900.4 397.0 49.0 
T5 39.7 3,348.8 893.3 835.2 356.8 48.5 

เฉลี่ย 41.1 3,189.3 840.1 786.3 348.4 47.8 
F-test ns ns ns ns ns ns 
CV. 15.1 13.5 14.7 16.7 24.8 8.0 
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ตารางที่ 55 การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 ปลูกระบบอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย ณ ศูนยว์ิจัยและพัฒนาการเกษตร
ร้อยเอ็ด ปี 2560-2564 

การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วลิสงป ี2560 
กรรม N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กโิลกรัมต่อไร่) 
วิธ ี เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม 
T1 - - - - - - - - - - - - 
T2 4.60 5.95 0.50 11.05 0.96 1.17 0.08 2.20 0.74 4.92 0.26 5.92 
T3 4.35 7.01 0.55 11.90 0.92 1.19 0.08 2.19 0.81 5.10 0.26 6.17 
T4 5.45 6.26 0.69 12.40 1.04 1.31 0.09 2.44 0.86 4.58 0.28 5.71 
T5 5.17 6.07 0.79 12.04 1.08 1.24 0.09 2.41 0.85 4.92 0.32 6.09 

เฉลี่ย 4.89 6.32 0.63 11.85 1.00 1.23 0.17 2.31 0.82 4.88 0.28 5.97 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
CV. 21.4 29.6 27.9 29.3 22.4 24.6 29.6 30.6 31.7 36.9 32.4 33.7 

การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วลิสงป ี2561 
กรรม N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กโิลกรัมต่อไร่) 
วิธ ี เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม 
T1 - - - - - - - - - - - - 
T2 6.05 10.50 0.84 17.39 1.13 4.38 0.12b 5.64 0.97 5.82 0.34 7.14 
T3 10.48 10.94 1.58 23.01 1.91 4.45 0.19a 6.56 1.99 4.60 0.71 7.30 
T4 8.64 13.76 0.92 23.31 1.55 5.35 0.10b 7.00 1.37 7.71 0.40 9.47 
T5 8.00 12.14 0.86 21.01 1.34 4.02 0.85b 5.45 1.32 7.35 0.50 9.17 

เฉลี่ย 8.29 11.83 1.05 21.4 1.48 4.55 0.12 6.16 1.41 6.37 0.48 8.27 
F-test ns ns ns ns ns ns * ns ns ns ns ns 
CV. 28.7 13.2 33.7 20.4 28.2 28.4 28.2 18.2 28.8 31.1 32.3 28.7 
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ตารางที่ 55 การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน 9 ปลูกระบบอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย ณ ศูนยว์ิจัยและพัฒนาการเกษตร
ร้อยเอ็ด ปี 2560-2564 (ต่อ) 

 
การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วลิสงป ี2562 

กรรม N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กโิลกรัมต่อไร่) 
วิธ ี เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม 
T1 - - - - - - - - - - - - 
T2 6.70 8.66 0.72 16.07 1.59 2.65 0.16 4.40 0.96 2.87 0.35 4.17 
T3 8.62 12.17 1.02 21.82 1.84 2.89 0.22 4.95 1.12 4.04 0.42 5.57 
T4 5.92 7.78 0.69 14.39 1.48 2.56 0.19 4.22 0.84 2.89 0.30 4.03 
T5 7.55 9.45 0.86 17.85 1.79 2.55 0.20 4.55 1.11 2.97 0.44 4.52 

เฉลี่ย 7.20 9.51 0.82 17.53 1.67 2.66 0.19 4.53 1.01 3.19 0.38 4.57 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
CV. 27.3 33.7 30.4 29.1 24.3 24.5 24.3 27.2 27.0 29.5 23.8 24.1 

การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วลิสงป ี2563 
กรรม N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กโิลกรัมต่อไร่) 
วิธ ี เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม 
T1 - - - - - - - - - - - - 
T2 10.49 12.16b 1.01 23.66 2.02 2.17 0.07 4.26 1.50 3.41b 0.47 5.37b 
T3 12.04 15.82a 1.22 29.09 1.99 2.33 0.10 4.42 1.56 6.59a 0.54 8.69a 
T4 11.85 11.92b 1.46 25.23 2.15 2.02 0.10 4.27 1.48 3.59b 0.51 5.58b 
T5 11.40 11.71b 1.68 24.79 2.09 2.09 0.11 4.29 1.45 6.47a 0.52 8.44a 

เฉลี่ย 11.45 12.90 1.34 25.69 2.06 2.15 0.10 4.31 1.50 5.01 0.51 7.02 
F-test ns ** ns ns ns ns ns ns ns ** ns ** 
CV. 15.2 14.4 25.42 10.63 14.3 20.1 27.1 13.7 13.1 21.1 15.6 13.9 

การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วลิสงป ี2564 
กรรม N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กโิลกรัมต่อไร่) 
วิธ ี เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม 
T1 - - - - - - - - - - - - 
T2 6.80 14.71 0.76 22.27 1.40 3.81 0.11 5.32 1.03 6.92 0.35 8.32 
T3 7.63 17.97 0.92 26.52 1.52 3.76 0.13 5.42 1.22 8.14 0.42 9.77 
T4 11.07 15.32 1.39 27.79 2.22 3.85 0.19 6.27 1.62 7.71 0.56 9.89 
T5 9.91 16.56 1.20 27.67 1.90 4.04 0.15 6.08 1.45 9.42 0.52 11.39 

เฉลี่ย 8.85 16.14 1.07 26.06 1.76 3.86 0.14 5.77 1.33 8.05 0.46 9.84 
F-test ns ns ns ns ns ns Ns ns ns ns ns ns 
CV. 23.7 17.3 28.3 16.9 26.2 20.7 24.0 19.8 27.4 20.6 25.1 18.4 

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันอย่างมีนยัสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยใช้ DMRT  
* มีความแตกต่างกันอยา่งมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   
** มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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ตารางที ่56 ปริมาณเชื้อไรโซเบยีมในดินหลังการเก็บเกี่ยวถั่วลิสงฤดูแล้งและปริมาณเชื้อ Azospirillum spp., Burkhoderia spp.
หลังการปลูกข้าวฤดูฝนในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุม่ดินทราย ชุดดนิน้ำพอง ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
ร้อยเอ็ด ปี 2560-2564 

 

กรรม 
วิธ ี

 
ฤดูแล้ง 

 
ฤดูฝน 

ปริมาณเชื้อไรโซเบียม 
(เซลล์ต่อดิน 1 กรัม) 

Azospirillum spp., 
Burkhoderia spp. 

   ปี 2560 ปี 2561 ปี 2562 ปี 2563 ปี 2564 
T1 ไม่ปลูกพืช ข้าว (ไม่ใส่ปุ๋ย) 0 110 18 260 ND 
T2 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว (ไม่ใส่ปุ๋ย) 2.88 52 0 3,300 840 
T3 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว+ปุย๋หมัก 0 52 72 1,400 1,800 
T4 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว+ปุย๋ชีวภาพพีจีพอีาร์ท ู 0 100 25.2 5,660 5,100 
T5 ถั่วลิสง+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว+ปุย๋หมัก+ปุย๋ชีวภาพพีจพีีอาร์ท ู 0 72 17.6 400 200 

 
ตารางที่ 57 ผลตอบแทนและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 ปลูกระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดิน

ทราย ณ ศูนย์วิจยัและพัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด ปี 2560-2564 
 

ผลตอบแทนและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ป ี2560 
กรรม ผลผลิต  

(กก./ไร่) 
ผลผลิตเพิ่ม
(กก./ไร่) 

มูลค่าผลผลิต
เพิ่ม (บาท/ไร่) 

มูลค่าปุ๋ยที่ใช้ 
(บาท/ไร่) 

VCR  รายได้ข้าว 
(บาท/ไร่) 

รายได้ถั่วลิสง 
(บาท/ไร่) 

รายได้รวม 
(บาท/ไร่) 

T1 270.74 -  - -  5,414 - 5,414 
T2 298.05 27.31    546.20 - -  5,962 10,588 16,549 
T3 345.52 74.78 1,495.60 1,750 0.85  6,910 9,450 16,360 
T4 300.63 29.89    597.80 60 9.96  6,012 10,325 16,338 
T5 354.98 84.24 1,684.80 1,810 0.93  7,100 10,150 17,250 

ผลตอบแทนและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ป ี2561 
กรรม ผลผลิต  

(กก./ไร่) 
ผลผลิตเพิ่ม
(กก./ไร่) 

มูลค่าผลผลิต
เพิ่ม (บาท/ไร่) 

มูลค่าปุ๋ยที่ใช้ 
(บาท/ไร่) 

VCR  รายได้ข้าว 
(บาท/ไร่) 

รายได้ถั่วลิสง 
(บาท/ไร่) 

รายได้รวม 
(บาท/ไร่) 

T1 335.70 - - - -  6,714 - 6,714 
T2 368.57 32.87 657.40 - -  7,371 8,362 15,733 
T3 462.86 127.16 2,543.20 1,750 1.45  9,257 9,111 18,368 
T4 388.57 52.87 1,057.40 60 12.63  7,771 8,439 16,210 
T5 442.86 107.16 2,143.20 1,810 1.18  8,857 9,744 18,601 

ผลตอบแทนและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ป ี2562 
กรรม ผลผลิต  

(กก./ไร่) 
ผลผลิตเพิ่ม
(กก./ไร่) 

มูลค่าผลผลิต
เพิ่ม (บาท/ไร่) 

มูลค่าปุ๋ยที่ใช้ 
(บาท/ไร่) 

VCR  รายได้ข้าว 
(บาท/ไร่) 

รายได้ถั่วลิสง 
(บาท/ไร่) 

รายได้รวม 
(บาท/ไร่) 

T1 262.05 - - - -  5,241 - 5,241 
T2 351.10 89.00 1,780.00 - -  7,022 8,369 15,391 
T3 381.10 118.97 2,379.40 1,750 1.36  7,621 10,175 17,796 
T4 317.51   55.46 1,108.00 60 18.47  6,350 7,756 14,106 
T5 406.93 144.88 2,896.00 1,810 1.60  8,139 9,664 17,802 

ผลตอบแทนและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ป ี2563 
กรรม ผลผลิต  

(กก./ไร่) 
ผลผลิตเพิ่ม
(กก./ไร่) 

มูลค่าผลผลิต
เพิ่ม (บาท/ไร่) 

มูลค่าปุ๋ยที่ใช้ 
(บาท/ไร่) 

VCR  รายได้ข้าว 
(บาท/ไร่) 

รายได้ถั่วลิสง 
(บาท/ไร่) 

รายได้รวม 
(บาท/ไร่) 

T1 221.00 - - - -  4,420 - 4,420 
T2 276.70 55.70 1,114.00 - -  5,534 11,732 17,266 
T3 367.10 146.10 2,922.00 1,750   1.67  7,342 12,173 19,515 
T4 308.10 87.10 1,742.00 60 29.03  6,162 11,974 18,136 
T5 338.80 117.80 2,356.00 1,810   1.30  6,776 11,778 18,554 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



100 
 

ตารางที่ 57 ผลตอบแทนและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 ปลูกระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดิน
ทราย ณ ศูนย์วิจยัและพัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด ปี 2560-2564 (ต่อ) 

 
ผลตอบแทนและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ป ี2564 

กรรม ผลผลิต  
(กก./ไร่) 

ผลผลิตเพิ่ม
(กก./ไร่) 

มูลค่าผลผลิต
เพิ่ม (บาท/ไร่) 

มูลค่าปุ๋ยที่ใช้ 
(บาท/ไร่) 

VCR  รายได้ข้าว 
(บาท/ไร่) 

รายได้ถั่ว
ลิสง 

(บาท/ไร่) 

รายได้
รวม 

(บาท/ไร่) 
T1 230.36 - - - -  4,607 - 4,607 
T2 297.02   66.66 1,333.20 - -  5,940 11,424 17,364 
T3 373.98 143.62 2,872.40 1,750   1.64  7,480 10,976 18,456 
T4 273.54   43.18    863.60 60 14.39  5,471 13,895 19,365 
T5 348.46 118.10 2,362.00 1,810   1.30  6,969 12,488 19,458 

 

 

กิจกรรมที่ 3 ศึกษารูปแบบการจัดการดินเพ่ือการผลิตพืชอย่างย่ังยืนระบบเกษตรอินทรีย์ในเขตภาคกลาง 
การทดลองที่ 3.1 ศึกษารูปแบบการจัดการดินเพื่อการผลิตข้าวโพดฝักอ่อนในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว  
3.1.1 ความอุดมสมบูรณ์ดิน 

 ดินในแปลงทดลอง เป็นชุดดินเสนา ลักษณะเนื้อดินเป็นดินเหนียว ดินมีความอุดมสมบูรณ์ในระดับปานกลาง ดินก่อนปลูก
ข้าวโพดฝักอ่อน ปี 59-60 พบว่า ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 
อยู่ในระดับปานกลาง มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 2.1-2.2 %, 31-36 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และ 224-230 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลำดับ            
ค่าวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของปุ๋ยหมักเติมอากาศที่ระดับความชื้น 12%  ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม              
อยู่ระหว่าง1.69-4.80%, 1.17-2.01%, และ 1.93-2.68% ตามลำดับ  เพื่อหาอัตราปุ๋ยหมักเติมอากาศที่ใช้ในการทดลอง อัตรา 
20-5-5 N-P2O5-K2O กิโลกรัมต่อไร่  ใส่ปุ๋ยหมัก 1,200 กิโลกรัมต่อไร่ (น้ำหนักแห้ง) เทียบกับปริมาณปริมาณธาตุอาหารที่เป็น
องค์ประกอบในปุ๋ยหมักเติมอากาศจากคำแนะนำการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (กรมวิชาการเกษตร,2553) (ตารางที่ 58 และ 59) 
3.1.2 ผลการจัดการดินในการปลูกถั่วเขียวฤดูแล้งและปลูกข้าวโพดฝักอ่อนฤดูฝนต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมี และ
ปริมาณธาตุอาหารในดิน ปี 59-64 

ความเป็นกรดด่างของดิน (pH) ดินก่อนทำการทดลองมีความเป็นกรดด่างอยู่ในระดับกรดจัด (pH=5.4) และหลังการทดลองปีที่ 
6 กรรมวิธีที่ 1 2 และ 4 ค่าความเป็นกรดด่างมีแนวโน้มลดลง มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.2, 4.9 และ 5.3 ตามลำดับ (ภาพที่ 19 ก)  ส่วน
กรรมวิธีที่ 3 และ 5 ปี 2564 ค่าความเป็นกรดด่างของดิน (pH) เพิ่มขึ้นเล็กน้อย มีค่าอยู่ระหว่าง 6.1 และ 6.5 ตามลำดับ ปริมาณ
อินทรียวัตถใุนดินก่อนทดลอง มีค่าอยู่ระหว่าง 2.2-2.4 % ทุกกรรมวิธีจะมีค่าเพิ่มขึ้นเล็กน้อยหลังจากมีการไถกลบต้นถั่วเขียวและ
ต้นข้าวโพดฝักอ่อน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.6, 1.8, 2.2 , 2.6 และ 2.8 % ตามลำดับ (ภาพที่ 19 ข) ปริมาณฟอสฟอรัสในดินก่อน
ทดลอง มีค่าระหว่าง 25-34 มิลิกรัมต่อกิโลกรัม แต่จะมีปริมาณลดลงหลังจากปลูกข้าวโพดฝักอ่อน ในกรรมวิธีที่ 1 2 และ 4  มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 25, 22, 29 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลำดับ ส่วนกรรมวิธีท่ี 3 และ 5 มีค่าเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเท่ากับ 39 และ40 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม ตามลำดับ (ภาพ 19 ค) ปริมาณโพแทสเซียมในดินก่อนทดลอง มีค่าระหว่าง 198-250 มิลิกรัมต่อกิโลกรัม มีปริมาณ
ลดลงคงที่ ในกรรมวิธีท่ี 1 2 และ 4 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 210, 210, 215 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลำดับ ส่วนกรรมวิธีที่ 3 และ 5 มี
ค่าเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเท่ากับ 250  และ264 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลำดับ (ภาพท่ี 19ง) 
3.1.3 ถั่วเขียว ปี 59-64 

1) ผลผลิตถั่วเขียว ปี 59 พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ กรรมวิธีที่ 5ให้ผลผลิตถั่วเขียวเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 
147 กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิตถั่วเขียว ปี 60-64 ให้ผลในทางเดียวกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 100, 119, 149, 
143 และ 118 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับ น้ำหนักถั่วเขียว 100 เมล็ด ในปี 59-64 พบว่า ให้ผลในทางเดียวกัน ไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.0 4.4 6.1 6.2 6.7  และ 6.5 กรัม ตามลำดับ  (ตารางที่ 60 และ 61) 

2) ผลของการดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่างๆของถั่วเขียว 
   ปี 2559-2564 การดูดใช้ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมของถั่วเขียว มีปริมาณการดูดชาตุอาหารในส่วนของ 

ต้น+ใบ >เมล็ด > เปลือกฝัก ไนโตรเจน การดูดใช้ธาตุไนโตรเจนใน เมล็ด และ ต้น+ใบ มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคญั 
ให้ผลในทิศทางเดียวกัน โดยกรรมวิธีท่ี 5 ในเมล็ดมีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 5.81, 4.95, 4.81, 6.83, 6.75 และ 4.82 กิโลกรัม N ต่อ
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ไร่ และ ในต้น+ใบ มีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 6.73, 5.11, 10.11, 12.75, 7.24 และ 9.29 กิโลกรัม N ต่อไร่  ส่วนการดูดใช้ไนโตรเจน
ส่วนเปลือกฝัก ปี 2561-2564 ไม่แตกต่างกันทางสถติ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.27, 0.63, 0.42 และ 0.49 กิโลกรัม N ต่อไร่ (ตารางที่ 
62 และ 63) ฟอสฟอรัส การดูดใช้ธาตุฟอสฟอรัสใน ต้น+ใบ และเมล็ด มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ โดยกรรมวิธีที่ 
5 มีค่าเฉลี่ยสุงสุดเท่ากับ 1.32, 1.04, 1.62, 2.32, 0.98 และ 1.42 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่  และเมล็ด มีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 1.05, 
0.35, 0.57, 1.38,0.87 และ1.16 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ ส่วนการดูดใช้ฟอสฟอรัสส่วนเปลือกฝัก ปี 2561-2564 ไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.05, 0.12, 0.89 และ 0.12 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ (ตารางที่ 62 และ 63) โพแทสเซียมการดูดใช้ธาตุ
โพแทสเซียมใน ต้น+ใบ เปลือกฝัก และเมล็ด มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ โดยกรรมวิธีท่ี 5 มีค่าเฉลี่ยสุงสุดเท่ากับ 
4.26, 5.68, 10.61,11.78, 6.69 และ 9.76 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ การดูดใช้ธาตุโพแทสเซียมในเปลือกฝัก มีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 
0.74, 2.55, 074, และ 0.80 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ และการดูดใช้โพแทสเซียมในเมล็ด มีค่าเฉลี่ย 1.40, 4.56, 1.34, 2.00 และ 2.04 
กิโลกรัม K2O ต่อไร่  ส่วนการดูดใช้โพแทสเซียมส่วนเปลือกฝัก ปี 2563-2564 ไม่แตกต่างกันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.14 และ 
0.63 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ในส่วนของเมล็ด ปี2563 การดูดใช้โพแทสเซียมไม่แตกต่างกันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.03 กิโลกรัม 
K2O ต่อไร่ (ตารางที่ 62 และ 63) 

4) การสูญหายธาตุอาหารในดินหลังเก็บผลผลิตถั่วเขียว 
การสูญเสียธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งหมด ( เมล็ด ต้น+ใบ และ เปลือกฝัก) เท่ากับ (7.50-15.80) – 

(1.56-3.82) –(6.40-14.58) กิโลกรัม N-P2O5 -K2O ต่อไร่ เมื่อมีการไถกลบเศษซาก ต้น+ใบในพื้นที่สามารถเพิ่มปริมาณธาตุอาหาร 
เท่ากับ (4.29-9.97) – (0.98-2.32) – (2.83-11.78) กิโลกรัม N -P2O5 -K2O ต่อไร่ และลดการสูญหายธาตุอาหารพืชเท่ากับ (4.21-
6.80) – (0.51-1.76) – (2.08-7.11) กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ตารางที่ 62 และ 63) 
3.1.4 ข้าวโพดฝักอ่อน ปี 59-62 

ผลผลิตข้าวโพดฝักอ่อน (ฝักสดทั้งเปลือก) พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ กรรมวิธีที่ 5 ให้ผลผลิตสูงสุด
เฉลี่ยเท่ากับ 1,230, 1,470, 1,572 และ 1,608 กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิตข้าวโพดฝักอ่อน (ฝักสดปอกเปลือก) พบว่า มีความแตกต่าง
กันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ กรรมวิธีท่ี 5 ให้ผลผลิตสูงสุดเฉลี่ยเท่ากับ 162, 177, 180 และ 185 กิโลกรัมต่อไร่   

3) ผลการดดูใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ  ของข้าวโพดฝักอ่อน (ตารางที่ 64 - 67) 
ปี 59-62 การดูดใช้ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมของข้าวโพดฝักอ่อน มีปริมาณการดูดธาตุอาหารในส่วน

ของ ต้น+ใบ > เปลือกฝัก > ฝักอ่อน พบว่า ไนโตรเจน การดูดใช้ธาตุไนโตรเจนให้ผลในทิศทางเดียวกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ
อย่างมีนัยสำคัญ การดูดใช้ไนโตรเจนอยู่ระหว่าง 3.59-5.99, 2.54-3.39 และ 0.52-0.64 กิโลกรัม N ต่อไร่ ฟอสฟอรัส การดูดใช้
ธาตุฟอสฟอรัสให้ผลในทิศทางเดียวกัน พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ การดูดใช้ธาตุฟอสฟอรัสใน ต้น+ใบ 
เปลือกฝัก และ ฝักอ่อน มีการดูดใช้ฟอสฟอรัสอยู ่ระหว่าง 2.31-4.76, 1.42-2.00 และ 0.22-0.31 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ 
โพแทสเซียม การดูดใช้ธาตุโพแทสเซียมให้ผลในทิศทางเดียวกัน มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ การดูดใช้ธาตุ
โพแทสเซียม ต้น+ใบ เปลือกฝัก และ ฝักอ่อน มีการดูดใช้โพแทสเซียมอยู่ระหว่าง 8.77-14.65, 3.82-8.01 และ 0.50-3.13 กิโลกรัม 
K2O ต่อไร่ (ตารางที่ 68 และ 69) 

4) การสูญหายธาตุอาหารในดินหลังเก็บผลผลิตข้าวโพดฝักอ่อน 
การสูญเสียธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ทั้งหมด (เปลือกฝัก ฝักอ่อน และ ต้น+ใบ ) เท่ากับ (6.65-

10.75)-(4.01-7.07)-(12.30-20.22) กิโลกรัม N-P2O5 -K2O ต่อไร่ แต่เมื่อมีการไถกลบเศษซาก ต้น+ใบ  ในพื้นที่สามารถเพิ่ม
ปริมาณธาตุอาหาร เท่ากับ (3.59-5.50)-(2.39-4.76)-(8.77-14.65) กิโลกรัม N -P2O5 -K2O ต่อไร่ และลดการสูญหายธาตุอาหาร 
เท่ากับ (3.91-5.25)-(1.62-2.31)-(3.53-5.57) กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ตารางที่ 68 และ 69) 
3.1.5 สารพิษตกค้างในดินจากการปลูกถั่วเขียวฤดูแล้งสลับการปลูกข้าวโพดฝักอ่อนฤดูฝนในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดิน
เหนียว  

ผลวิเคราะห์ปริมาณสารพิษตกค้างในกลุ่ม Organophosphorus, Organochlorines, Pyrethroids, และ Triazines ดิน
หลังการปลูกถ่ัวเขียวและข้าวโพดฝักอ่อนตลอด 4 ปี ตรวจไม่พบปริมาณสารพิษตกค้างดังกล่าว  
3.1.6 ปริมาณจุลินทรีย์ไรโซเบียม และ PGPR-1 ดินหลังการเก็บเกี่ยวข้าวโพดฝักอ่อน 

พบว่า ปี ดินก่อนการทดลองถึงปี2563 กรรมวิธีท่ีไม่ปลูกพืชในฤดูแล้งปลูกข้าวโพดฝักอ่อนในฤดูฝน (T1)ไม่พบเช้ือไรโซเบียม  
ส่วนกรรมวิธีที่อื่นๆ พบเชื้อไรโซเบียมสะสมอยู่ในพื้นที่  (ตารางที่ 70) ปริมาณจุลินทรีย์ Azospirillum spp. และ Azotobacter 
spp.  กรรมวิธีท่ีไม่ปลูกพืชในฤดูแล้งปลูกข้าวโพดฝักอ่อนในฤดูฝน(T1) และ กรรมวิธีท่ีปลูกถั่วเขียวในฤดูแล้งปลูกข้าวโพดฝักอ่อน
ในฤดูฝน (T2)  ไม่พบจุลินทรีย์ทั้ง 2 ชนิด ส่วนกรรมวิธีอื่นๆ พบ Azospirillum spp. ในดินหลังเก็บเกี่ยวข้าวโพดฝักอ่อน แต่ใน
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ปริมาณที่น้อยลงเมื่อเทียบกับปริมาณที่คลุกกับเมล็ดตอนปลูก เพราะฉะนั้นควรใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ วัน ทุกปี เพื่อเพิ่มปริมาณ
จุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ในดินและประสิทธิภาพดูดใช้ปุ๋ยสำหรับต้นข้าวโพดฝักอ่อน (ตารางที่ 71) 
3.1.7 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ 

 การปลูกข้าวโพดฝักอ่อนสลับการปลูกถั่วเขียวในระบบเกษตรอินทรีย์ ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ (VCR) เฉลี่ยระยะเวลา 
5 ปี พบว่า กรรมวิธีที่ 3, 4 และ 5 ซึ่งให้ค่า VCR มากกว่า 2 หมายถึงการคุ้มทุนการผลิต เมื่อพิจารณากำไรสุทธิจากการขาย
ผลผลิตข้าวโพดฝักอ่อน พบว่ากรรมวิธีท่ี 5 มีกำไรสุทธิสูงสุด เท่ากับ 11,640 บาท (ตารางที่ 72 และ 73) 

 
ตารางที่ 58 ผลวิเคราะห์ดินแปลงทดลอง สมบัติดินก่อนการทดลองศึกษารูปแบบการจัดการดินเพื่อการผลิตข้าวโพดฝักอ่อนใน

ระบบอินทรีย์ ในกลุ่มดินเหนียว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ปี 2559-2562 
ปี พ.ศ. อินทรีย์วัตถุ1 ฟอสฟอรัสที่เป็น

ประโยชน์2 
โพแทสเซียมที่
แลกเปลีย่นได้3 

pH4 อัตราคำแนะนำตามค่าวิเคราะหด์นิ
สำหรับข้าวโพดฝักอ่อน 

 (%) (%) (%) (1:1)  

ดินก่อนทดลอง 2.0 31 229 5.4 20-5-5 

2559 2.1 31 224 5.4 20-5-5 

2560 2.2 32 197 5.5 20-5-5 

2561 2.2 35 216 5.5 20-5-5 

2562 2.2 36 230 5.5 20-5-5 

หมายเหตุ 1 Walkley and Black (1934),    2Bray and Kurtz (1945),   3Thomas (1982),   4Peech (1965),  
 
ตารางที่ 59 องคป์ระกอบทางเคมีของปุ๋ยหมักเตมิอากาศ ก่อนทดลองปลูกข้าวโพดฝักอ่อนในระบบเกษตรอินทรีย์  

ปี 2559-2562 
 ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม pH EC ความช้ืน 
 (%) (%P2O5) (%K2O) (1:10) (dS/m) (%โดย น้ำหนักสด) 

2559 1.69 1.90 1.98 8.37 4.12 12 
2560 1.93 2.02 1.93 8.10 4.08 12 
2561 1.79 1.17 2.68 8.24 5.44 12 
2562 1.80 2.01 1.97 8.12 5.04 12 
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ภาพที่ 19 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงสมบัติดิน และธาตุอาหารในดินก่อนและหลังเก็บผลผลิตถั่วเขียวและ 

ข้าวโพดฝักอ่อน ปี 2559-2564 
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ตารางที่ 60 ผลผลิต และน้ำหนัก 100 เมล็ด ของถั่วเขียว ในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี 
จังหวัดนครปฐม ปี 2559-2561 (ระยะเก็บเกี่ยว) 

กรรมวิธ ี ปี 2559 ปี 2560 ปี 2561 

 ผลผลิต  
(กก./ไร่) 

นน. 100 เมล็ด 
(กรัม) 

ผลผลิต 
 (กก./ไร่) 

นน. 100 เมล็ด (กรัม) ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

นน. 100 เมล็ด 
(กรัม) 

T1 - - - - - - 

T2 33c 7.2 56 2.7 100 5.9 

T3 104b 6.8 105 4.8 115 6.3 

T4 94b 7.1 100 4.6 128 6.1 

T5 147a 7.0 140 5.4 135 6.1 

F-test * ns ns ns ns ns 

เฉลี่ย 94.5 7.0 100.2 4.4 119.5 6.1 

CV (%) 24.8 9.8 20.2 10.2 20.4 5.6 

 หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
              * มแีตกต่างกนัอย่างมนีัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   

 
ตารางที่ 61  ผลผลิต และน้ำหนัก 100 เมล็ด ของถั่วเขียว ในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัย

ศรี จังหวัดนครปฐม ปี 2562-2564 (ระยะเก็บเกี่ยว) 
กรรมวิธ ี ปี 2562 ปี 2563 ปี 2564 

 ผลผลิต  
(กก./ไร่) 

นน. 100 เมล็ด 
(กรัม) 

ผลผลิต  
(กก./ไร่) 

นน. 100 เมล็ด (กรัม) ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

นน. 100 เมล็ด 
(กรัม) 

T1 - - - - - - 

T2 131 6.0 113 6.4 100 6.4 

T3 125 6.2 153 6.6 120 6.5 

T4 152 6.3 144 6.7 120 6.5 

T5 190 6.4 160 6.9 130 6.5 

F-test ns ns ns ns ns ns 
เฉลี่ย 149 6.2 143 6.7 118.0 6.5 
CV (%) 20.8 3.2 20.2 12.4 16.4 10.0 

 หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
             * มีแตกต่างกนัอย่างมนีัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับความเชื่อมั่น 95  
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ตารางที ่62 การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วเขียวอินทรยี์ ปลูกระบบเกษตรอินทรยี์ในกลุม่เหนียว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัด
นครปฐม ปี 2559-2561 

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
              * มแีตกต่างกันอยา่งมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %    ** มีแตกต่างกันอยา่งมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 %   

 
 
 

การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วเขยีว ปี2559 
กรรม 
วิธี 

N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 
เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม    เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม 

T1 - - - - - - - - - - - - 
T2 1.15c 1.50c 0.20b 2.85 0.39c 0.71b 0.06b 1.13 0.45c 1.35c 0.17c 1.97 
T3 4.01b 3.61b 0.63a 8.24 1.15b 0.86b 0.16a 2.17 1.54b 4.04b 0.88b 6.46 
T4 3.56b 5.31ab 0.40a 9.27 1.04b 1.67a 0.14ab 2.85 1.32b 4.76b 0.74b 6.82 
T5 5.81a 6.73a 0.63a 13.17 1.64a 2.04a 0.21a 3.89 2.31a 6.89a 1.14a 10.34 
เฉลี่ย 3.63 4.29 0.58 8.50 1.05 1.32 0.46 2.83 1.40 4.26 0.74 6.40 
F-test ** * *  ** * *  ** * *  

CV 9.2 17.2 19.6  7.7 13.8 15.8  12.0 15.0 15.8  
การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วเขยีว ปี2560 

กรรม 
วิธี 

N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 
เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม 

T1 - - - - - - - - - - - - 
T2 1.39d 1.28d 0.38c 3.05 0.13d 0.47c 0.07b 0.67 1.49c 2.17c 0.27c 3.93 
T3 4.35a 2.40c 1.06ab 7.81 0.39b 0.83bc 0.19ab 1.14 4.83b 4.73b 2.72b 12.28 
T4 3.18b 2.55b 0.99b 6.72 0.34c 1.21b 0.17ab 1.72 4.43b 6.88ab 2.31b 13.62 
T5 4.95a 5.11a 1.53a 11.59 0.55a 1.65a 0.26a 1.97 7.57a 8.96a 4.91a 18.44 
เฉลี่ย 3.47 3.09 0.99 7.5 0.35 1.04 0.17 1.56 4.56 5.68 2.55 12.79 
F-test ** ** **  ** ** *  ** ** **  

CV 8.4 12.5 20.0  7.6 15.1 13.8  11.4 16.7 11.6  
การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วเขยีว ปี2561 

กรรม 
วิธี 

N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 
เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม 

T1 - - - - - - - - - - - - 
T2 3.19c 3.27b 0.22 6.68 0.47c 0.79c 0.05 1.31 1.19b 5.43b 0.63b 7.25 
T3 4.16b 9.82a 0.30 14.28 0.57b 1.99ab 0.07 2.63 1.21b 13.59a 0.72ab 15.52 
T4 4.52ab 7.15a 0.27 11.94 0.57b 1.39bc 0.05 2.01 1.46a 9.72ab 0.78a 11.95 
T5 4.81a 10.11a 0.30 15.22 0.65a 2.30a 0.06 3.01 1.51a 13.61a 0.84a 15.96 
เฉลี่ย 4.17 7.58 0.27 12.02 0.57 1.62 0.05 2.24 1.34 10.61 0.74 12.69 
F-test ** ** ns  ** ** ns  * * *  

CV 7.9 18.1 17.5  6.6 15.6 17.2  11.9 20.3 10.8  กร
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ตารางที ่63 การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วเขียวอินทรีย ์ปลูกระบบเกษตรอินทรยี์ในกลุม่เหนียว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัด
นครปฐม ปี 2562-2564  

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
           * มแีตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
          ** มแีตกต่างกันอย่างมีนยัสำคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 %   

การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วเขยีว ปี2562 
กรรม
วิธี 

N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 
เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม 

T1 - - - - - - - - - - - - 
T2 4.12c 3.03c 0.41 7.56 1.43 0.92c 0.13 2.48 1.93b 4.53c 0.69bc 7.15 
T3 4.33c 6.35bc 0.41 11.09 1.01 1.88b 0.13 3.02 1.05c 8.94bc 0.66c 10.66 
T4 5.51b 9.77ab 1.14 16.42 1.50 2.53b 0.12 4.15 2.16ab 13.76ab 0.82b 16.74 
T5 6.83a 12.75a 0.57 20.15 1.98 3.88a 0.14 6.00 2.85a 19.90a 1.01a 23.76 
เฉลี่ย 5.20 9.97 0.63 15.8 1.38 2.32 0.12 3.82 2.00 11.78 0.80 14.58 
F-test ** ** ns  Ns ** Ns  ** ** **  

CV 7.4 18.8 10.3  14.0 14.2 13.6  15.1 13.3 10.3  
การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วเขยีว ปี2563 

กรรม
วิธี 

N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 
เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม 

T1 - - - - - - - - - - - - 
T2 5.61c 1.66b 0.38 7.64 0.84 0.42b 0.08 1.34 1.89 3.14b 1.09 6.12 
T3 6.33ab 5.22a 0.46 12.01 0.83 1.10ab 0.11 2.04 1.83 7.79ab 1.09 10.71 
T4 6.75a 3.80ab 0.41 10.06 0.87 0.73b 0.08 1.68 2.22 5.86ab 0.17 8.25 
T5 6.85a 7.24a 0.43 15.42 0.90 1.70a 0.09 2.69 2.20 9.96a 1.22 13.38 
เฉลี่ย 6.38 4.48 0.42 11.28 0.87 0.98 0.89 2.74 2.03 6.69 1.14 9.86 
F-test * * ns  ns * ns  ns * ns  

CV 7.7 16.0 17.8  3.6 15.4 17.5  11.7 11.9 11.2  
 

การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วเขยีว ปี2564 
กรรม
วิธี 

N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 
เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม 

T1 - - - - - - - - - - - - 
T2 3.47c 1.97c 0.33 5.77 0.95c 0.41c 0.09 1.45 1.84b 3.30c 0.51 5.65 
T3 4.22b 6.03b 0.56 10.81 1.19b 1.61b 0.14 2.94 1.69b 10.45b 0.64 12.78 
T4 4.32b 5.99b 0.52 10.83 1.13b 1.28b 0.12 2.53 2.14ab 10.37b 0.52 13.03 
T5 4.82a 9.29a 0.58 14.11 1.38a 2.37a 0.13 3.88 2.39a 14.92a 0.83 18.14 
เฉลี่ย 4.21 5.82 0.49 10.52 1.16 1.42 0.12 2.70 2.04 9.76 0.63 12.43 
F-test ** ** ns  ** ** ns  * ** ns  

CV 6.8 13.6 17.0  6.0 14.7 17.4  14.5 12.6 19.4  กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
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ตารางที่ 64 ความสูง น้ำหนักสดต้น+ใบ  ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก ผลผลิตฝักสดปอกเปลือก ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัด
นครปฐม ปี 2559           

กรรมวิธี ความสูง 
(ซม.) 
30 วัน 

ความสูง
(ซม.) 
45 วัน 

น้ำหนักสด 
(กก./ไร่)  

ผลผลิต 
ฝักสดท้ังเปลือก  

(กก./ไร่) 

ผลผลิต 
ปอกเปลือก 
(กก./ไร่)  

ฤดูแล้ง ฤดูฝน 
ต้น + ใบ 

 
T1 ไม่ปลูกถ่ัวเขียว ข้าวโพดฝักอ่อน (ไม่ใส่ปุ๋ย) 83b 99b 1,280d 372d 57d 
T2 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าวโพดฝักอ่อน (ไม่ใส่ปุ๋ย) 74b 80b 1,680c 505c 78c 
T3 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าวโพดฝักอ่อน + ปุ๋ยหมัก 101a 131a 2,052b 1,028a 151a 
T4 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าวโพดฝักอ่อน+ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ วัน 80b 91b 1,736c 808b 97b 

T5 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 
ข้าวโพดฝักอ่อน+ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยชีวภาพพี
จีพีอาร์ วัน 

113a 159a 2,632a 1,230a 162a 

  F-test * * * * * 
  เฉลี่ย 90.2 112.0 1,876 789 109 
  CV (%) 11.2 16.1 11.2 13.0 13.5 

 หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
              * มแีตกต่างกันอยา่งมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
ตารางที่ 65 ความสูง น้ำหนักสดต้น+ใบ  ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก ผลผลิตฝักสดปอกเปลือก ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัด

นครปฐม ปี 2560           
กรรมวิธี ความสูง 

(ซม.) 
30 วัน 

ความสูง
(ซม.) 
45 วัน 

น้ำหนักสด 
(กก./ไร่)  

   ผลผลิต 
ฝักสดท้ังเปลือก  
  (กก./ไร่) 

ผลผลิต 
ปอกเปลือก 

(กก./ไร่)  
ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

ต้น + ใบ 
 

T1 ไม่ปลูกถ่ัวเขียว ข้าวโพดฝักอ่อน (ไม่ใส่ปุ๋ย) 67b 80b 1,276c 505c 81c 

T2 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าวโพดฝักอ่อน (ไม่ใส่ปุ๋ย) 57c 68c 1,324c 602c 90c 

T3 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าวโพดฝักอ่อน + ปุ๋ยหมัก 62b 76b 2,240a 1,208a 155a 

T4 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าวโพดฝักอ่อน+ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ วัน 47c 73b 1,996b 1,058b 113b 

T5 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 
ข้าวโพดฝักอ่อน+ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยชีวภาพพี
จีพีอาร์ วัน 

92a 104a 2,276a 1,470a 177a 

  F-test * * ** * * 
  เฉลี่ย 65 80.3 1,822 968 123 
  CV (%) 16.0 19.4 7.6 15.3 15.3 

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 

              * มแีตกต่างกันอยา่งมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   ** มีแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
ตารางที่ 66 ความสูง น้ำหนักสดต้น+ใบ  ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก ผลผลิตฝักสดปอกเปลือก ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัด

นครปฐม ปี 2561          
กรรมวิธี 

ความสูง 
(ซม.) 
30 วัน 

ความสูง
(ซม.) 
45 วัน 

น้ำหนักสด 
(กก./ไร่) 

ผลผลิต 
ฝักสดท้ังเปลือก 

(กก./ไร่) 

ผลผลิต 
ปอกเปลือก 
(กก./ไร่)  

ฤดูแล้ง ฤดูฝน 
ต้น + ใบ 

 
T1 ไม่ปลูกถ่ัวเขียว ข้าวโพดฝักอ่อน (ไม่ใส่ปุ๋ย) 77 120b 1,424d 656d 100d 
T2 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าวโพดฝักอ่อน (ไม่ใส่ปุ๋ย) 80 125b 1,660d 788d 100d 
T3 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าวโพดฝักอ่อน + ปุ๋ยหมัก 86 150a 2,448b 1,328b 162a 

T4 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 
ข้าวโพดฝักอ่อน+ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 
วัน 

82 126b 2,112c 1,070c 120c 

T5 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 
ข้าวโพดฝักอ่อน+ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์ วัน 

87 156a 2,772a 1,572a 180a 

  F-test ns ** ** * * 
  เฉลี่ย 82.7 136.0 2,083 1,083 140 
  CV (%) 13.0 10.1 8.8 15.2 15.8 

 หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 

               * มีแตกตา่งกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
               ** มแีตกต่างกันอย่างมีนยัสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99  
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ตารางที่ 67 ความสูง น้ำหนักสดต้น+ใบ  ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก ผลผลิตฝักสดปอกเปลือก ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัด
นครปฐม ปี 2562         

กรรมวิธี 
ความสูง 
(ซม.) 
30 วัน 

ความสูง
(ซม.) 
45 วัน 

น้ำหนักสด 
(กก./ไร่) 

ผลผลิต 
ฝักสดท้ังเปลือก

(กก./ไร่) 

ผลผลิต 
ปอกเปลือก 

(กก./ไร่)  
ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

ต้น + ใบ 
 

T1 ไม่ปลูกถ่ัวเขียว ข้าวโพดฝักอ่อน (ไม่ใส่ปุ๋ย) 42c 132 1,992c 812d 109d 

T2 
ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไร
โซเบียม 

ข้าวโพดฝักอ่อน (ไม่ใส่ปุ๋ย) 37c 141 1,784c 1,000c 112d 

T3 
ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไร
โซเบียม 

ข้าวโพดฝักอ่อน + ปุ๋ยหมักเติม
อากาศ 

63ab 147 2,708a 1,584b 181a 

T4 
ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไร
โซเบียม 

ข้าวโพดฝักอ่อน+ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 
วัน 

55b 137 2,424b 1,100c 124b 

T5 
ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไร
โซเบียม 

ข้าวโพดฝักอ่อน+ปุ๋ยหมักเติมอากาศ 
+ ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ วัน 

68a 161 2,824a 1,608a 185a 

  F-test * ns * * * 
  เฉลี่ย 53.5 144.1 2,346.4 1,220 142 
  CV (%) 13.7 11.2 14.5 16.5 15.8 

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 

             * มีแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางที ่68  การดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของข้าวโพดฝักอ่อนในระบบเกษตรอินทรยี์ในกลุ่มดนิ เหนียว (กิโลกรมั/ไร่)  ปี 
2559-2560 

 

 
กรรมวิธี 

                     การดูดใช้ธาตุอาหารในข้าวโพดฝักอ่อน ปี2559 

 N (กิโลกรัมต่อไร่)   P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่)   K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 

เปลือกฝัก ฝักอ่อน ต้น+ใบ รวม  เปลือกฝัก ฝักอ่อน ต้น+ใบ รวม  เปลือกฝัก ฝักอ่อน ต้น+ใบ รวม 

T1 1.57d 0.23d 3.15c 4.95  0.62c 0.10c 1.74d 2.46  1.34d 0.21d 6.10c 7.65 

T2 2.06bc 0.32bc 5.22b 7.60  0.92c 0.13c 2.61c 3.66  2.09c 028c 8.81ab 11.18 

T3 4.77b 0.67b 5.24b 10.68  1.82a 0.28a 2.37b 4.47  4.08b 0.54b 9.10a 13.72 

T4 3.37c 0.46c 3.90c 7.73  1.57b 0.19b 2.40c 4.16  3.26c 0.42bc 7.47b 11.15 

T5 5.19a 0.92a 8.69a 14.80  2.15a 0.30a 2.83a 5.28  4.79a 0.60a 12.39a 17.78 

เฉลี่ย 3.39 0.52 5.24 9.15  1.42 0.20 2.39 4.01  8.01 3.13 8.77 12.30 

F-test ** ** *   ** ** ns   ** ** **  

CV 15.6 18.8 18.2   4.1 14.6 13.3   7.3 14.6 13.3  

            การดูดใช้ธาตุอาหารในข้าวโพดฝักอ่อน ปี2560 

 
 N (กิโลกรัมต่อไร่)   P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่)   K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 

เปลือกฝัก ฝักอ่อน ต้น+ใบ รวม  เปลือกฝัก ฝักอ่อน ต้น+ใบ รวม  เปลือกฝัก ฝักอ่อน ต้น+ใบ รวม 

T1 2.13c 0.31c 3.31c 5.75  0.85c 0.13c 2.68c 3.66  1.81d 0.28d 9.86c 11.95 

T2 2.45bc 0.38c 2.84d 5.67  1.09c 0.16c 2.26c 3.51  2.49c 0.34c 8.55c 11.38 

T3 5.60a 0.78ab 5.92a 12.30  2.14a 0.33a 5.09a 7.56  4.80a 0.63a 
16.98
b 

22.41 

T4 4.41b 0.61b 4.46ab 9.48  2.06b 0.25b 4.53b 6.84  4.28b 0.54b 
14.90
b 

19.72 

T5 6.22a 1.10a 5.67a 12.99  2.57a 0.35a 5.13a 8.05  5.72a 0.72a 18.75a 25.19 

เฉลี่ย 4.16 0.64 4.44 9.24  1.74 0.24 3.94 5.92  3.82 0.50 13.81 18.13 

F-test ** ** *   ** ** *   ** ** **  

cv 15.2 16.7 15.8   7.6 9.8 18.8   15.4 18.5 12.3  

                หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
                            * มีแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   
                           ** มีแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 %   
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ตารางที่ 69 การดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของข้าวโพดฝักอ่อนในระบบเกษตรอินทรยี์ในกลุ่มดินเหนียว (กิโลกรมั/ไร่)  ปี 2561-
2562  

 
กรรม 
วิธี 

                                  การดูดใช้ธาตุอาหารในข้าวโพดฝักอ่อน ปี 2561 

 N (กิโลกรัมต่อไร่)   P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่)   K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 

เปลือกฝัก ฝักอ่อน ต้น+ใบ รวม  เปลือกฝัก ฝักอ่อน ต้น+ใบ รวม  เปลือกฝัก ฝักอ่อน ต้น+ใบ รวม 

T1 1.40c 0.30c 2.10c 3.80  0.94d 0.13c 2.00c 3.07  2.82d 0.31c 7.58d 10.71 

T2 2.23b 0.39bc 3.03b 5.65  1.23c 0.16c 2.09c 3.48  3.44c 0.33c 8.72c 12.49 

T3 3.08a 0.64a 4.73a 8.45  1.94b 0.27a 3.73ab 5.94  5.53a 0.62b 13.02a 19.17 

T4 2.34b 0.52b 3.11b 5.97  2.17a 0.22b 2.95b 4.66  4.28b 0.53ab 11.53b 16.34 

T5  3.63a 0.75a 4.98a 9.36  2.17a 0.32a 4.35a 6.84  5.99a 0.86a 14.17a 21.02 

เฉลี่ย 2.54 0.52 3.59 6.65  1.55 0.22 3.02 4.80  4.41 0.53 11.00 15.95 

F-test ** ** *   ** ** **   ** ** **  

CV 13.7 11.4 19.5   7.9 11.5 15.1   10.4 10.4 11.8  

                                  การดูดใช้ธาตุอาหารในข้าวโพดฝักอ่อน ปี 2562 
  N (กิโลกรัมต่อไร่)   P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่)   K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 

เปลือกฝัก ฝักอ่อน ต้น+ใบ รวม  เปลือกฝัก ฝักอ่อน ต้น+ใบ รวม  เปลือกฝัก ฝักอ่อน ต้น+ใบ รวม 

T1 3.10c 0.44d 3.68c 7.22  1.41c 0.24c 4.54c 6.19  3.10c 0.46c 13.52c 17.11 

T2 3.47c 0.55cd 3.96c 7.96  1.67c 0.25c 4.49c 6.38  4.40b 0.60b 13.54c 18.54 

T3 4.68b 0.69a 7.09a 12.46  2.36b 0.37a 4.73b 7.46  6.34a 0.78a 15.81a 22.72 

T4 4.48b 0.57b 5.24b 10.29  2.06ab 0.30b 4.55b 6.91  4.37b 0.63b 14.81b 19.81 

T5 7.32a 0.71a 7.77a 15.80  2.55a 0.37a 5.48a 8.40  6.39a 0.75a 15.77a 22.91 

เฉลี่ย 4.61 0.59 5.55 10.75  2.00 0.31 4.76 7.07  4.92 0.65 14.65 20.22 

F-test ** ** ** **  ** ** **   **  **  

cv 17.7 19.9 13.5 15.7  20.9 12.7 15.1   12.0  19.9  

 หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
               * มีแตกตา่งกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
               ** มแีตกต่างกันอย่างมีนยัสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 %   

 
ตารางที่ 70 ปริมาณจุลินทรีย์เชื้อไรโซเบียมในดิน หลังการเก็บเกี่ยวข้าวโพดฝักอ่อนระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว ณ แปลง

เกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม  ปี 2559-2563 
กรรมวิธ ี ปริมาณไรโซเบียมที่เกิดปมกบัถั่วลิสง (เซลล์ต่อดิน 1 กรัม) 

 ฤดูแล้ง ฤดูฝน ดินก่อน
ทดลอง 

59 

60 61 62 63 

T1 ไม่ปลูก ข้าวโพดฝักอ่อน - - - - - 

T2 ถ่ัวเขียว+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าวโพดฝักอ่อน - - 1.1 x 103 1.0 x 103 1.2 x 103 

T3 ถ่ัวเขียว+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าวโพดฝักอ่อน + ปุ๋ยหมัก - 2.6 x 104 8.0 x 102 2.6 x 103 3.0 x 103 

T4 ถ่ัวเขียว+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 
ข้าวโพดฝักอ่อน + ปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์ วัน 

- 2.2 x 103 4.0 x 102 1.58 x 103 1.7 x 103 

T5 ถ่ัวเขียว+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 
ข้าวโพดฝักอ่อน + ปุ๋ย ปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์ วัน 

- 
1.02 x 

104 
5.6x102 7.0 x 103 7.5 x 103 
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ตารางที่ 71 ปริมาณจุลินทรีย์ Azospirillum spp. และ Azotobacter spp.  หลังการเก็บเกี ่ยวข้าวโพดฝักอ่อนระบบเกษตร
อินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ปี 59-63 

กรรมวิธี เช้ือ 
ปริมาณ Azospirillum spp.และ Azotobacter spp. 

(เซลล์ต่อดิน 1 กรัม) 
 ฤดูแล้ง ฤดูฝน  ดินก่อนทดลอง 60 61 62  63 

T1 ไม่ปลูก ข้าวโพดฝักอ่อน Azospi - - - - - 

   Azoto - - - - - 

T2 ถ่ัวเขียว+ปุ๋ยชีวภาพไร
โซเบียม 

ข้าวโพดฝักอ่อน Azospi - - - 1.30x 103 1.30 x 103 

   Azoto - - - - - 

T3 ถ่ัวเขียว+ปุ๋ยชีวภาพไร
โซเบียม 

ข้าวโพดฝักอ่อน +ปุ๋ยหมัก Azospi - 4.5 x 102 4.5 x 102 5.7 x 104 1.1 x 103 

   Azoto - - -   

T4 ถ่ัวเขียว+ปุ๋ยชีวภาพไร
โซเบียม 

ข้าวโพดฝักอ่อน + ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์วัน Azospi - 5.5 x 103 7.0 x 103 3.33 x 104 3.30 x 103 

   Azoto -  - - - 

T5 ถ่ัวเขียว+ปุ๋ยชีวภาพไร
โซเบียม 

ข้าวโพดฝักอ่อน + ปุ๋ยหมัก +ปุ๋ยชีวภาพพี
จีพีอาร์วัน 

Azospi - 5.0 x 102 5.0 x 102 5.73 x 102 3.3 x 102 

   Azoto - - - - - 

 
ตารางที่ 72  ผลตอบแทนและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการผลิตข้าวโพดฝักอ่อนระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว  

ปี 2559-2560 
กรรมวิธี ผลผลิต 

กก./ไร่ 
ผลผลิตเพิ่ม 
   กก./ไร่ 

รายได้ผลผลิตเพิ่ม 
บาท/ไร่ 

มูลค่าปุ๋ยที่ใช้ 
บาทต่อไร่ 

VCR ผลผลิต 
กก./ไร่ 

ผลผลิตเพิ่ม 
กก./ไร่ 

รายได้ผลผลิตเพิ่ม 
บาท/ไร่ 

มูลค่าปุ๋ยที่ใช้ 
บาท/ไร่ 

VCR 

ปี 2559 ปี 2560 
T1 372 - - - - 505 - - - - 

T2 505 133 1,330 - - 6.2 100 1,000 - - 

T3 1,028 656 6,560 3,000 2.19 1,208 703 7,030 3,000 2.34 

T4 808 436 4,360 60 72.67 1,058 553 5,530 60 92.17 

T5 1,230 858 8,580 3,060 2.80 1,470 965 9,650 3,060 3.15 

หมายเหตุ ราคาปุย๋หมัก กิโลกรมัละ  2.5 บาท       ราคาปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ วัน ถุงละ  60  บาท           
             ราคาข้าวโพดฝักอ่อน  กิโลกรัมละ  10  บาท   
              VCR= รายได้ผลผลิตที่เพ่ิม / รายจา่ยปุ๋ยที่ใช้ 

 
ตารางที่ 73  ผลตอบแทนและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการผลิตข้าวโพดฝักอ่อนระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว  

ปี 2561-2562 
กรรมวิธี ผลผลิต 

กก./ไร่ 
ผลผลิตเพิ่ม 
   กก./ไร่ 

รายได้ผลผลิตเพิ่ม 
บาท/ไร่ 

มูลค่าปุ๋ยที่ใช้ 
บาทต่อไร่ 

VCR ผลผลิต 
กก./ไร่ 

ผลผลิตเพิ่ม 
กก./ไร่ 

รายได้ผลผลิตเพิ่ม 
บาท/ไร่ 

มูลค่าปุ๋ยที่ใช้ 
บาท/ไร่ 

VCR 

ปี 2561 ปี 2562 
T1 656 - - - - 812 - - - - 

T2 788 132 1,320 - - 1,000 188 1,880 - - 

T3 1,328 672 6,720 3,000 2.24 1,584 772 7,720 3,000 2.57 

T4 1,070 414 4,140 60 69.0 1,100 288 2,880 60 48.0 

T5 1,572 916 9,160 3,060 2.99 1,608 796 7,960 3,060 2.60 

หมายเหตุ ราคาปุย๋หมัก กิโลกรมัละ  2.5 บาท       ราคาปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ วัน ถุงละ  60  บาท           
ราคาข้าวโพดฝักอ่อน  กิโลกรมัละ  10  บาท 
VCR= รายไดผ้ลผลิตที่เพิ่ม / รายจ่ายปุ๋ยที่ใช้ 
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การทดลองที่ 3.2 ศึกษารูปแบบการจัดการดินเพ่ือการผลิตข้าวในระบบอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว 
3.2.1 ความอุดมสมบูรณ์ดิน 

ดินในแปลงทดลองก่อนปลูกข้าว เป็นชุดดินปางปะอิน ลักษณะเนื้อดินเป็นดินเหนียว ปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ย เท่ากับ 
2.0-2.2 % ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เฉลี่ย เท่ากับ 6-10 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่สกดัได้เฉลี่ย
เท่ากับ 136-169 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (ตารางที่ 74) และวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของปุ๋ยหมักที่ใช้ในแต่ละเพื่อหาอตัรา
การใส่ปุ๋ยหมักที่เหมาะสม คือ 12-3-0 N-P2O5-K2O กิโลกรัมต่อไร่ โดยใส่ปุ๋ยหมัก 750 กิโลกรัมต่อไร่(น้ำหนักแห้ง) เทียบกับ
ปริมาณปริมาณธาตุอาหารที่เป็นองค์ประกอบในปุ๋ยหมัก (ตารางที่ 75) จากคำแนะนำการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินสำหรับ
ข้าวไม่ไวแสง (กรมวิชาการเกษตร,2553) 
3.2.2 ผลการจัดการดินในการปลูกถั่วเขียวฤดูแล้งและปลูกข้าวฤดูฝนต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุ
อาหารในดิน ปี 2559-2564 

ดินก่อนทำการทดลองมีความเป็นกรดด่างอยู่ในระดับกรดปานกลาง (pH=5.9) และหลังการทดลองในปีท่ี 6 ทุกกรรมวิธี 
โดยค่าความเป็นกรดด่างมีแนวโน้มคงที่ มีค่าระหว่าง 5.7-5.9, 5.8-6.0, 6.0-6.1, 5.7-6.1 และ 5.7- 6.3  ตามลำดับ (ภาพที่ 20 ก) 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ดินก่อนทำการทดลองปลูกข้าว มีค่าอยู่ระหว่าง 2.2-2.4 % ปริมาณอินทรียวัตถุในทุกกรรมวิธีจะมี
ค่าเพิ่มขึ้นหลังจากมีการไถกลบต้นถั่วเขียวและตอซัง ฟางข้าว มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.3, 2.3, 2.6, 2.6 และ 2.8 % (ภาพท่ี 20 ข) 
ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน ดินก่อนทำการทดลองปลูกข้าว มีค่าระหว่าง 5-8 มิลิกรัมต่อกิโลกรัม แต่จะมปีริมาณเพิ่มขึ้นหลังจาก
ไถกลบต้นถั่วเขียว และตอซังฟางข้าว มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6, 5, 10, 6 และ 13 มิลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลำดับ  (ภาพที่ 20 ค) 
และปริมาณโพแทสเซียมในดิน ดินก่อนทำการทดลองปลูกข้าว มีค่าระหว่าง 148-165 มิลิกรัมต่อกิโลกรัม แต่จะมีปริมาณ
เพิ่มขึ้นหลังจากไถกลบต้นถั่วเขียว และตอซัง ฟางข้าว มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 155, 151, 178, 180 และ 182 มิลิกรัมต่อกิโลกรัม 
(ภาพท่ี 20 ง) 
3.2.3 ถั่วเขียว ปี2560-2564 

1) ผลผลิตถั่วเขียว ปี 60-64 พบว่า ผลผลิตถั่วเขียวไม่แตกต่างกันทางสถิติ ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 96.3 , 100.0, 
105.3, 118.0 และ 131.8 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับ น้ำหนักถั่วเขียว 100 เมล็ด ในปี 2560-2564 พบว่า ให้ผลในทางเดียวกัน
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.3, 7.1, 6.2, 6.3  และ 7.1 กรัม ตามลำดับ (ตารางที่ 76 และ 77)  

2) ผลของการดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่างๆของถั่วเขียว 
ปี 60-64 การดูดใช้ธาตุไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ในถ่ัวเขียว มีปริมาณการดูดธาตุอาหารในส่วนของ ต้น+ใบ >เมลด็ 

> เปลือกฝัก ไนโตรเจน การดูดใช้ธาตุไนโตรเจน 5 ปี ให้ผลในทิศทางเดียวกัน พบว่าการดูดใช้ธาตุไนโตรเจนใน ต้น+ใบ และ
เมล็ด มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ ส่วนการดูดใช้ไนโตรเจนส่วนเปลือกฝัก ปี 60-64 ไม่แตกต่างกันทางสถติ 
ยกเว้นปี 62 การดูดใช้ไนโตรเจนที่เปลือกฝัก มีความแตกต่างทางสถิติ ปี 60 61 63 และ 64 มีการดูดใช้ไนโตรเจนในเปลือก
ฝักเฉลี่ยเท่ากับ 1.25, 0.79, 0.75 และ 0.85 กิโลกรัม N ต่อไร่ ตามลำดับ (ตารงที่ 78 และ 79) ฟอสฟอรัส การดูดใช้ธาตุ
ฟอสฟอรัส 5 ปี  ให้ผลในทิศทางเดียวกัน พบว่าการดูดใช้ธาตุฟอสฟอรัสใน ต้น+ใบ และเมล็ด มีความแตกต่างกันทางสถิติ
อย่างมีนัยสำคัญ ส่วนการดูดใช้ฟอสฟอรัสส่วนเปลือกฝัก ปี 60-64 ไม่แตกต่างกันทางสถติ ยกเว้น ปี 62 และ 64 มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ ปี 60 61 และ 63 มีการดูดฟอสฟอรัสในส่วนเปลือกฝักมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.31, 0.15 และ 0.19 กิโลกรัม P2O5 
ต่อไร่ ตามลำดับ (ตารงที่ 78 และ 79) โพแทสเซียม การดูดใช้ธาตุโพแทสเซียม 60-62 ปี  พบว่าการดูดใช้ธาตุโพแทสเซียมใน 
เมล็ด และ ต้น+ใบ ให้ผลในทิศทางเดียวกัน มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ ส่วนการดูดใช้โพแทสเซียมส่วน
เปลือกฝัก ปี 60-64 ไม่แตกต่างกันทางสถติ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.37, 1.83, 1.86, 2.03 และ 2.30 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ 
ตามลำดับ ปี 63-64 พบว่าการดูดใช้ธาตุโพแทสเซียมใน เมล็ด ต้น+ใบ และเปลือกฝัก ไม่แตกต่างกันทางสถติ ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
1.99, 13.02, 2.03 และ 2.31, 11.32, 2.30 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ (ตารงที่ 78 และ 79) 

3) การสูญหายธาตุอาหารในดินหลังเก็บผลผลิตถั่วเขียว 
การสูญเสียธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ทั้งหมด (เมล็ด+ต้น+ใบและเปลือกฝัก) เท่ากับ (10.07-20.90)-

(1.91-3.85)-(5.60-16.55) กิโลกรัม N-P2O5 -K2O ต่อไร่ แต่เมื่อมีการไถกลบเศษซาก ต้น+ใบ  ในพื้นที่สามารถเพิ่มปริมาณธาตุ
อาหาร เท่ากับ (5.62-12.95)-(5.60-16.55)-(3.78-12.52) กิโลกรัม N -P2O5 -K2O ต่อไร่ และลดการสูญหายธาตุอาหาร เท่ากับ 
(3.99-10.19)-(0.59-1.85)-(2.90-4.61) กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ตารงที่ 78 และ 79) 
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3.2.4 ข้าว ปี 59-64 
ผลผลิตข้าวเปลือก (ความชื้น 14%) ปี 59-64 พบว่า ทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี 5 ให้ผลผลิตสูงสดุ

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 259, 291, 294, 364, 392 และ 404 กิโลกรัมต่อไร่ จำนวนรวงต่อกอ ปี 59 พบว่า กรรมวิธีมีความแตกต่าง
กันทางสถติอย่างมีนัยสำคัญ กรรมวิธีที่ 5 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 21 รวงต่อกอ ตามลำดับ ปี 60-64 พบว่า ทุกกรรมวิธีไม่แตกต่าง
กันทางสถติ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 14, 14, 14 14 และ 18 รวงต่อกอ เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี ปี 59 พบว่า กรรมวิธีมีความแตกต่างกัน
ทางสถติอย่างมีนัยสำคัญ กรรมวิธีที่ 5 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 83 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ  ปี 60-64 พบว่า ทุกกรรมวิธีไม่แตกต่าง
กันทางสถติ กรรมวิธีที่ 5 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 84, 83, 84, 82 และ 84 เปอร์เซ็นต ์ตามลำดับ น้ำหนัก 1,000 เมล็ด ปี 59-64 
พบว่า ทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถติ กรรมวิธีที่ 5 ให้น้ำหนัก 1,000 เมล็ด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 25 , 28, 24, 24, 24 และ 
24 กรัม ตามลำดับ (ตารางที่ 80 – 85) 

5) ผลการดดูใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ  ของข้าว 
ปี 59-64 การดูดใช้ธาตุไนโตรเจน และโพแทสเซียมของข้าว มีปริมาณการดูดธาตอุาหารในส่วนของ ฟางข้าว > เมลด็  

ส่วนฟอสฟอรัสมีปริมาณการดูดใช้ในเมล็ด > ฟางข้าว ไนโตรเจน การดูดใช้ธาตุไนโตรเจน ให้ผลในทิศทางเดียวกัน พบว่าการ
ดูดใช้ธาตุไนโตรเจนใน เมล็ด และ ตอซังฟางข้าว มีความแตกต่ างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ มีการดูดใช้ไนโตรเจนอยู่
ระหว่าง 3.92-7.18 และ 7.02-11.94  กิโลกรัม N ต่อไร่ (ตารางที่ 86 และ 87) ฟอสฟอรัส การดูดใช้ธาตุฟอสฟอรัส ให้ผล
ในทิศทางเดียวกัน พบว่า มีความแตกต่างกันทาง สถิติอย่างมีนัยสำคัญ การดูดใช้ธาตุฟอสฟอรัส ใน เมล็ด และตอซังฟางข้าว 
มีการดูดใช้ฟอสฟอรัสอยู่ระหว่าง 1.27-9.80 และ 1.21-2.48  กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ (ตารางที่ 86 และ 87) โพแทสเซียม การ
ดูดใช้ธาตุโพแทสเซียมให้ผลในทิศทางเดียวกัน พบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ การดูดใช้ธาตุโพแทสเซียม
ใน เมล็ด และ ตอซังฟางข้าว มีการดูดใช้ฟอสฟอรัสอยู่ระหว่าง 1.99-9.50 และ 12.62-21.00 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ (ตารางที่ 
86 และ 87)  

6) การสูญหายธาตุอาหารในดินหลังเก็บผลผลิตข้าว 
การสูญเสียธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ทั้งหมด (เมล็ด และ ฟางข้าว ) เท่ากับ (13.35-17.40)-(2.48-

12.20)-(4.61-24.08) กิโลกรัม N-P2O5 -K2O ต่อไร่ แต่เมื่อมีการไถกลบฟางในพื้นที่สามารถเพิ่มปริมาณธาตุอาหาร เท่ากับ 
(7.02-11.94)-(1.21-2.90)-(12.62-21.08) กิโลกรัม N -P2O5 -K2O ต่อไร่ และลดการสูญหายธาตุอาหาร เท่ากับ (3.95-7.18 )-
(1.27-9.80)-(0.72-3.00) กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ตารางที่ 86 และ 87) 
3.2.5 สารพิษตกค้างในดินจากการปลูกถั่วเขียวฤดูแล้งสลับการปลูกข้าวฤดูฝนในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุม่ดินเหนียว  

ผลวิเคราะห์ปริมาณสารพิษตกคา้งในกลุ่ม Organophosphorus, Organochlorines, Pyrethroids, และ Triazines ดิน
หลังการปลูกถ่ัวเขียวและข้าวตลอด 6 ปี ไม่พบปริมาณสารพิษตกค้างดังกล่าวในแปลงทดลอง 
3.2.6 ปริมาณจุลินทรีย์ไรโซเบียม และ PGPR-1 ดินหลังการเก็บเกี่ยวข้าวปทุมธานี 1 

ก่อนเริ่มทำการทดลองได้สุ่มเก็บตัวอย่างดิน ไม่พบเชื้อไรโซเบียมที่เกิดปมกับถั่วทุกกรรมวิธี กรรมวิธีที่ไม่ปลูกพืชในฤดู
แล้งปลูกข้าว (T1)  ไม่พบเชื้อไรโซเบียม ส่วนกรรมวิธีที่อื่นๆ พบเชื้อไรโซเบียมในปริมาณที่เพิ่มขึ้นเล็กน้อยทุกกรรมวิธี 
หลังจากเก็บเกี่ยวข้าวปทุมธานี 1 ใน ปี 63 ยังพบเชื้อจุลินทรีย์ไรโซเบียมก็ยังเหลือสะสมอยู่ในพื้นที่  (ตารางที่ 88 ) ส่วน
ปริมาณจุลินทรีย์ Azospirillum spp. และ Azotobacter spp.  ในดินหลังการเก็บเกี่ยวข้าวปทุมธานี 1 พบว่า ปริมาณ
จุลินทรีย์ Azospirillum spp. และ Azotobacter spp.  ทุกกรรมวิธีพบปริมาณจุลินทรีย์ Azospirillum spp. แต่ไม่พบ
ปริมาณจุล ินทรีย ์ Azotobacter spp. ปี 63 พบปริมาณจุล ินทรีย์ Azospirillum spp. เพิ ่มขึ ้น และพบจุล ินทรีย์ 
Azotobacter spp. เหลือสะสมอยู่ในพื้นที่ในปริมาณที่น้อยลงเมื่อเทียบกับปริมาณที่มีอยู่ในปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ทู ที่คลุก
เมล็ดก่อนปลูกข้าว และในกรรมวิธีท่ีไม่ได้คลุกเมล็ดด้วยปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ทู ยังพบจุลินทรีย์ Azospirillum spp. แสดงให้
เห็นว่าสามารถพบจุลินทรีย์ Azospirillum spp. และ Azotobacter spp.(ตารางที่ 89) ในดินนาทั่วไปได้แต่จะมีในปริมาณ
น้อย เพราะฉะนั้นควรใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ทู ทุกปี เพื่อเพ่ิมปริมาณจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ในดินและประสทิธิภาพดูดใช้ปุย๋
สำหรับต้นข้าว 
3.1.7 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ 

การปลูกข้าวปทุมธานี1สลับการปลูกถั่วเขียวในระบบเกษตรอินทรีย์ ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ (VCR) ระยะเวลา 6 
ปี พบว่า ปลูกถั่วเขียวในฤดูแล้งและปลูกข้าวร่วมปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ทู (T4) ให้ค่า VCR มากกว่า 2  แต่เมื่อพิจารณาการให้
ผลผลิตข้าวเปลือกและมีกำไรสทุธิจากการขายข้าวเปลือก พบว่า การใช้ปุ๋ยหมักร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์- ทู (T5) ให้
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ผลผลิตข้าวเปลือกเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 397 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตเพิ่มมากกว่า ร้อยละ10 และมีกำไรสุทธิสูงสุดจากการ
ขายข้าวเปลือก เท่ากับ 5,645 บาทเมื่อเทียบกับกรรมวิธีท่ี 4 (ตารางที่ 90-92)  

 
ตารางที่ 74 ผลวิเคราะห์ดินแปลงทดลอง สมบัติดินก่อนการทดลองศึกษารูปแบบการจัดการดินเพื่อการผลิตข้าวในระบบอินทรยี์

ในกลุ่มดินเหนียว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ปี 2559 -2564 
ปี พ.ศ. อินทรีย์วัตถุ1 ฟอสฟอรัสที่เป็น

ประโยชน์2 
โพแทสเซียมที่
แลกเปลีย่นได้3 

pH4 อัตราคำแนะนำตามค่าวเิคราะห์ดิน            
สำหรับการปลูกข้าวปทุมธานี 1 

 (%) (%) (%) (1:1)  
2559 2.0 6 154 5.9 12-3-0 

2560 2.2 8 143 6.1 12-3-0 

2561 2.2 10 166 5.9 12-3-0 

2562 2.2 8 136 6.0 12-3-0 

2563 2.0 7 153 5.9 12-3-0 

2564 2.2 8 169 5.9 12-3-0 

หมายเหตุ 1 Walkley and Black (1934),    2Bray and Kurtz (1945),   3Thomas (1982),   4Peech (1965),  
 

ตารางที่ 75 องคป์ระกอบทางเคมีของปุ๋ยหมักเตมิอากาศ ก่อนทดลองปลูกข้าวในระบบเกษตรอินทรีย์ ปี 2559-2564 
ปี พ.ศ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม pH EC ความชื้น 

 (%) (%P2O5) (%K2O) (1:10) (dS/m) (%โดย น้ำหนักสด) 
2559 1.69 1.90 1.98 8.37 4.12 12 
2560 1.93 2.02 1.93 8.10 4.08 12 
2561 1.79 1.17 2.68 8.24 5.44 12 
2562 1.80 2.01 1.97 8.12 5.04 12 
2563 1.70 1.69 2.70 8.10 4.11 12 
2564 1.75 1.75 2.70 8.10 5.22 12 
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ภาพที่ 20 กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงสมบัติดิน และธาตุอาหารในดินก่อนและหลังเก็บผลผลิตถั่วเขียวและข้าว  
            ปี 2559-2564
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ตารางที่ 76 ผลผลิตถั่วเขียว และ น้ำหนัก100 เมล็ด ในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว ณ แปลงเกษตรกร  
             อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ปี 2560-2561 (ระยะเก็บเกี่ยว) 

กรรมวิธ ี ปี 2560 ปี 2561 ปี 2562 

 ผลผลิต  
(กก./ไร่) 

นน. 100 เมล็ด 
(กรัม) 

ผลผลิต 
 (กก./ไร่) 

นน. 100 เมล็ด (กรัม) ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

นน. 100 เมล็ด 
(กรัม) 

T1 - - - - - - 

T2 80 7.3 86 6.7 80 6.0 

T3 101 7.2 100 7.3 110 6.2 

T4 100 7.2 98 7.1 106 6.2 

T5 104 7.4 116 7.1 125 6.4 

F-test ns ns ns ns ns ns 

เฉลี่ย 96.3 7.3 100.0 7.1 105.3 6.2 

CV (%) 10.3 2.6 13.2 3.9 20.2 4.3 

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
               * มแีตกต่างกนัอย่างมีนยัสำคัญทางสถิติทีร่ะดับความเชือ่มั่น 95 %  
              ** มแีตกต่างกนัอย่างมนีัยสำคัญทางสถิติทีร่ะดับความเชือ่มั่น 99 %   
 
ตารางที่ 77  ผลผลิตถั่วเขียว และ น้ำหนัก100 เมล็ด ในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี 
จังหวัดนครปฐม ปี 2563-2564 (ระยะเก็บเกี่ยว) 
กรรมวิธ ี ปี 2563 ปี 2564 
 ผลผลิต  

(กก./ไร่) 
นน. 100 เมล็ด (กรัม) ผลผลิต (กก./ไร่) นน. 100 เมล็ด (กรัม) 

T1 - - - - 
T2 100 6.2 110 6.8 
T3 120 6.3 140 7.2 
T4 113 6.1 136 7.2 
T5 138 6.4 144 7.2 
F-test ns ns ns ns 
เฉลี่ย 118.0 6.3 131.8 7.1 
CV (%) 15.2 11.4 13.0 6.5 

 หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
               * มแีตกต่างกนัอย่างมีนยัสำคัญทางสถิติทีร่ะดับความเชือ่มั่น 95  
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ตารางที ่78 การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วเขียวอินทรีย ์ปลูกระบบเกษตรอินทรยี์ในกลุม่เหนียว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัด
นครปฐม ปี 2560-2562 

การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วเขยีว ปี2560 
กรรม
วิธี 

N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 
เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม    เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม 

T1 - - - - - - - - - - - - 
T2 1.62b 1.80b 1.16 4.58 1.05c 1.06c 0.27 2.38 1.31c 1.74b 1.22 4.27 
T3 3.63a 6.97a 1.33 11.93 1.08b 1.11bc 0.36 2.55 1.57b 2.67a 1.45 5.67 

T4 3.51a 6.71a 1.16 11.38 
0.98a

b 
1.52b 0.24 2.74 1.37c 2.80a 1.32 5.50 

T5  3.82a 6.97a 1.34 12.13 1.15a 2.03a 0.37 3.55 1.87a 3.78a 1.48 7.03 
เฉลี่ย  3.15   5.62 1.25 10.02 1.07 1.43 0.31 2.81 1.53 2.70 1.37 5.60 
F-test ** ** ns  ns ** ns  * * ns  

CV 2.1 16.3 13.3  7.2 16.0 14.3  11.8 21.6 15.4  
ปี2561 

กรรม
วิธี 

N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 
เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม 

T1 - - - - - - - - - - - - 
T2 1.29c 1.02c 0.75 3.06 0.39c 1.08c 0.14 1.61 1.74c 5.83c 1.70 9.27 
T3 3.95a  9.45b 0.83 14.23 0.44b 1.19b 0.14 1.77 1.89ab 12.18b 1.89 15.96 
T4 3.48b 8.56ab 0.68 12.72 0.43b 1.04b 0.12 1.59 1.74c 10.97b 1.71 14.42 
T5 3.94a 10.04a 0.88 14.86 0.51a 1.98a 0.18 2.67 2.05a 13.00a 2.00 17.05 

เฉลี่ย 3.17 7.27 0.79 11.23 0.44 1.32 0.15 1.91 1.86 10.50 1.83 14.19 
F-test ** * ns  * ** ns  * ** ns  
CV 4.1 11.9 19.0  10.0 11.3 19.4  7.9 16.7 8.7  

ปี2562 
กรรม
วิธี 

N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 
เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม 

T1 - - - - - - - - - - - - 
T2 2.76c 5.01c 0.54c 8.31 0.64c 0.99c 0.11c 1.74 1.76b 8.99c 1.73c 12.48 
T3 5.36a 7.53ab 0.95b 13.84 1.22b 1.61b 0.16b 2.99 2.16a 9.93a 1.82b 13.91 
T4 

4.32b 8.30a 0.68c 13.30 
1.09a

b 
1.86b 0.11c 3.06 1.86b 9.47b 1.53b 12.86 

T5 5.68a 10.58a 1.11a 17.37 1.48a 2.19a 0.22a 3.89 2.33a 10.88a 2.35a 15.56 
เฉลี่ย 4.53 7.90 0.82 13.25 1.11 1.66 0.15 3.74 2.03 12.07 1.86 15.96 
F-test ** * **  ** ** **  ** * **  

CV 9.8 13.8 11.6  12.6 10.5 14.4  15.9 12.6 10.1  

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
             * มีแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   
            ** มีแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 %   
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ตารางที ่79 การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วเขียวอินทรีย ์ปลูกระบบเกษตรอินทรยี์ในกลุม่เหนียว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัด
นครปฐม ปี 2563-2564  

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
              * มแีตกต่างกันอยา่งมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   
             ** มีแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 %   

การดูดใช้ธาตุอาหารในถั่วเขยีว ปี2563 
กรรม
วิธี 

N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 
เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม 

T1 - - - - - - - - - - - - 
T2 4.83c 6.94c 0.62 12.39 0.50c 1.44c 0.13 2.07 1.69 9.37 1.86 12.92 
T3 5.91b 15.46a 0.73 22.10 0.64b 2.77a 0.17 3.58 1.96 13.84 1.99 17.79 
T4 5.91b 13.67b 0.78 20.39 0.62b 2.39b 0.18 3.19 1.92 12.35 2.02 16.29 
T5 

6.88a 
15.72

a 
0.86 23.46 0.78a 2.87a 0.18 3.83 2.43 14.53 2.24 

19.2
0 

เฉลี่ย 5.88 12.95 0.75 19.58 0.64 2.37 0.17 3.15 2.00 12.52 2.03 16.55 
F-test ** * ns  ** * ns  ns ns ns  

CV 3.5 19.9 17.9  5.9 12.8 16.6  5.3 14.1 8.4  

ปี2564 
กรร
มวิธี 

N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 
เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม เมล็ด ต้น+ใบ เปลือกฝัก รวม 

T1 - - - - - - - - - - - - 
T2 6.48c 8.15c 0.71 15.34 1.54c 1.67c 0.15 3.36 2.27 10.09 2.15 14.51 
T3 6.52ab 12.52a 0.88 19.92 1.61b 2.21a 0.21 4.03 2.14 12.84 2.40 17.38 
T4 6.98b 10.14b 0.85 17.97 1.68b 1.77b 0.20 3.65 2.27 11.57 2.20 16.04 
T5 

7.25a 
12.01

a 
0.94 18.20 1.80a 2.34a 0.21 4.35 2.56 12.77 2.44 

17.7
7 

เฉลี่ย 6.81 10.71 0.85 20.90 1.66 2.00 0.19 3.85 2.31 11.81 2.30 16.42 
F-test ** ** ns  * ** ns  ns ns ns  

CV 3.4 11.4 17.5  13.3 8.0 17.5  5.7 11.9 8.6  
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ตารางที่ 80 ความสูง จำนวนต้นต่อกอ จำนวนรวงต่อกอ เปอร์เซ็นเมล็ดดี น้ำหนัก 1,000 เมล็ด น้ำหนักฟาง และ ผลผลิตข้าว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ปี 2559      
กรรมวิธี ความสูง 

ซม. 
(แตกกอ) 

ความสูง 
ซม. 

(เก็บเก่ียว) 

จำนวน 
ต้นต่อกอ 
(แตกกอ) 

จำนวนต้น
ต่อกอ 

(เก็บเก่ียว) 

จำนวน 
รวงต่อกอ 

% 
เมล็ดดี 

น้ำหนัก 
1,000 เมล็ด 

(กรัม) 

น้ำหนักฟาง 
(กก./ไร่) 

 

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ความช้ืน14%  
ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

T1 ไม่ปลูกถ่ัวเขียว ข้าว ปทุมธานี 1 (ไม่ใส่ปุ๋ย) 77b 103 23 20 10 77 23 715 250 
T2 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี 1  (ไม่ใส่ปุ๋ย) 82b 106 22 23 15 79 23 810 263 
T3 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี 1 + ปุ๋ยหมัก 81b 106 22 22 20 81 24 855 273 
T4 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี 1+ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ทู 92a 100 23 18 17 78 24 800 258 

T5 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 
ข้าว ปทุมธานี 1+ปุ๋ยหมัก +  
ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ทู 

93a 103 24 21 21 83 25 835 290 

  F-test ** ns ns ns * * ns ns ns 
  เฉลี่ย 85 104 23 21 17 80 24 803 267 
  CV (%) 6.1 3.6 15.3 17.5 19.8 12.3 13.3 24.1 15.1 

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
               * มีแตกตา่งกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 
ตารางที่ 81 ความสูง จำนวนต้นต่อกอ จำนวนรวงต่อกอ เปอร์เซ็นเมล็ดดี น้ำหนัก 1,000 เมล็ด น้ำหนักฟาง และ ผลผลิตข้าว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี  จังหวัดนครปฐม ปี 2560 

กรรมวิธี ความสูง 
ซม. 

(แตกกอ) 

ความสูง 
ซม. 

(เก็บเก่ียว) 

จำนวน 
ต้นต่อกอ 
(แตกกอ) 

จำนวนต้น
ต่อกอ 

(เก็บเก่ียว) 

จำนวน 
รวงต่อกอ 

% 
เมล็ดดี 

น้ำหนัก 
1,000 เมล็ด 

(กรัม) 

น้ำหนักฟาง 
(กก./ไร่) 

 

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ความช้ืน 14%  ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

T1 ไม่ปลูกถ่ัวเขียว ข้าว ปทุมธานี 1 (ไม่ใส่ปุ๋ย) 84 90 10 11 14 77 22 756 250 
T2 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี 1  (ไม่ใส่ปุ๋ย) 81 92 10 11 12 78 23 806 266 

T3 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี 1 + ปุ๋ยหมัก 81 92 10 10 14 84 25 840 311 
T4 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี 1+ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ทู 84 93 10 11 13 79 24 802 305 

T5 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 
ข้าว ปทุมธานี 1+ปุ๋ยหมักเติม + ปุ๋ยชีวภาพ
พีจีพีอาร์ ทู 

84 94 12 12 14 84 25 873 325 

  F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
  เฉลี่ย 83 92 10 11 14 81 24 815 291 
  CV (%) 5.3 5.5 9.0 13.0 15.1 11.8 12.5 10.2 15.8 

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
             * มีแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางที่ 82 ความสูง จำนวนต้นต่อกอ จำนวนรวงต่อกอ เปอร์เซ็นเมล็ดดี น้ำหนัก 1,000 เมล็ด น้ำหนักฟาง และ ผลผลิตข้าว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี  จังหวัดนครปฐม ปี 2561                     
กรรมวิธี ความสูง 

ซม. 
(แตกกอ) 

ความสูง 
ซม. 

(เก็บเก่ียว) 

จำนวน 
ต้นต่อกอ 
(แตกกอ) 

จำนวนต้น
ต่อกอ 

(เก็บเก่ียว) 

จำนวน 
รวงต่อกอ 

% 
เมล็ดดี 

น้ำหนัก 
1,000 เมล็ด 

(กรัม) 

น้ำหนักฟาง 
(กก./ไร่) 

 

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ความช้ืน 14%  ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

T1 ไม่ปลูกถ่ัวเขียว ข้าว ปทุมธานี 1 (ไม่ใส่ปุ๋ย) 80c 89b 13 14 14 80 22 715 269 
T2 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี 1  (ไม่ใส่ปุ๋ย) 84b 91a 13 12 12 82 23 810 277 

T3 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี 1 + ปุ๋ยหมัก 90a 93a 14 14 14 84 23 950 323 

T4 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี 1+ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ทู 86b 94a 15 13 13 82 23 800 333 

T5 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 
ข้าว ปทุมธานี 1+ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยชีวภาพพีจีพี
อาร์ ทู 

92a 92a 14 14 14 83 24 1,000 357 

  F-test * * ns ns ns ns ns ns Ns 
  เฉลี่ย 86 92 14 14 14 80 23 855 294 
  CV (%) 5.1 3.4 13.4 15.1 15.1 12.1 13.1 22.1 16.2 

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
              * มแีตกต่างกันอยา่งมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 
ตารางที่ 83 ความสูง จำนวนต้นต่อกอ จำนวนรวงต่อกอ เปอร์เซ็นเมล็ดดี น้ำหนัก 1,000 เมล็ด น้ำหนักฟาง และ ผลผลิตข้าว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี   จังหวัดนครปฐม ปี 2562 
                     

กรรมวิธี ความสูง 
ซม. 

(แตกกอ) 

ความสูง 
ซม. 

(เก็บเก่ียว) 

จำนวน 
ต้นต่อกอ 
(แตกกอ) 

จำนวนต้น
ต่อกอ 

(เก็บเก่ียว) 

จำนวน 
รวงต่อกอ 

% 
เมล็ดดี 

น้ำหนัก 
1,000 เมล็ด 

(กรัม) 

น้ำหนักฟาง 
(กก./ไร่) 

 

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ความช้ืน 14%  ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

T1 ไม่ปลูกถ่ัวเขียว ข้าว ปทุมธานี 1 (ไม่ใส่ปุ๋ย) 82 89 11 11 14 78 23 715 315 
T2 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี 1  (ไม่ใส่ปุ๋ย) 81 92 11 12 12 79 23 810 370 

T3 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี 1 + ปุ๋ยหมัก 86 92 11 12 12 82 23 1,050 415 
T4 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี 1+ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ทู 84 90 11 12 12 78 23 800 406 

T5 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 
ข้าว ปทุมธานี 1+ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยชีวภาพพีจี
พีอาร์ ทู 

86 94 12 14 14 84 24 1,200 416 

  F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
  เฉลี่ย 84 91 11 12 13 80 23 915 364 
  CV (%) 4.1 4.6 13.3 12.7 15.1 12.1 12.9 18.5 18.0 

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
             * มีแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางที่ 84 ความสูง จำนวนต้นต่อกอ จำนวนรวงต่อกอ เปอร์เซ็นเมล็ดดี น้ำหนัก 1,000 เมล็ด น้ำหนักฟาง และ ผลผลิตข้าว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี  จังหวัดนครปฐม ปี 2563        
กรรมวิธี ความสูง 

ซม. 
(แตกกอ) 

ความสูง 
ซม. 

(เก็บเก่ียว) 

จำนวน 
ต้นต่อกอ 
(แตกกอ) 

จำนวนต้น
ต่อกอ 

(เก็บเก่ียว) 

จำนวน 
รวงต่อกอ 

% 
เมล็ดดี 

น้ำหนัก 
1,000 เมล็ด 

(กรัม) 

น้ำหนักฟาง 
(กก./ไร่) 

 

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ความช้ืน 14%  ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

T1 ไม่ปลูกถ่ัวเขียว ข้าว ปทุมธานี 1 (ไม่ใส่ปุ๋ย) 86 91 7 13 14 78 23 1,133 342 
T2 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี 1  (ไม่ใส่ปุ๋ย) 88 89 8 12 12 79 23 1,134 370 

T3 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี 1 + ปุ๋ยหมัก 88 93 8 14 14 83 24 1,000 413 

T4 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี 1+ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ทู 67 93 7 13 13 80 23 1,067 400 

T5 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 
ข้าว ปทุมธานี 1+ปุ๋ยหมัก + ปุ๋ยชีวภาพพีจีพี
อาร์ ทู 

92 93 8 14 14 82 24 1,150 434 

  F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
  เฉลี่ย 84 93 8 13 13 80 24 1,097 392 
  CV (%) 7.2 3.4 12.2 15.5 15.1 12.6 12.7 15.6 15.0 

หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
              * มแีตกต่างกันอยา่งมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 
ตารางที่ 85 ความสูง จำนวนต้นต่อกอ จำนวนรวงต่อกอ เปอร์เซ็นเมล็ดดี น้ำหนัก 1,000 เมล็ด น้ำหนักฟาง และ ผลผลิตข้าว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ปี 2564 
                     

กรรมวิธี ความสูง 
ซม. 

(แตกกอ) 

ความสูง 
ซม. 

(เก็บเก่ียว) 

จำนวน 
ต้นต่อกอ 
(แตกกอ) 

จำนวนต้นต่อ
กอ 

(เก็บเก่ียว) 

จำนวน 
รวงต่อกอ 

% 
เมล็ดดี 

น้ำหนัก 
1,000 เมล็ด 

(กรัม) 

น้ำหนักฟาง 
(กก./ไร่) 

 

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ความช้ืน 14%  ฤดูแล้ง ฤดูฝน 

T1 ไม่ปลูกถ่ัวเขียว ข้าว ปทุมธานี 1 (ไม่ใส่ปุ๋ย) 56 102 13 14 12 78 23 990 369 
T2 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี 1  (ไม่ใส่ปุ๋ย) 59 106 12 15 14 80 23 1,005 388 

T3 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี 1 + ปุ๋ยหมัก 67 113 14 16 16 84 23 1,220 411 
T4 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี 1+ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ทู 61 109 14 17 14 80 23 1,170 401 

T5 ถ่ัวเขียว + ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 
ข้าว ปทุมธานี 1+ปุ๋ยหมัก +  
ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ทู 

65 110 14 18 18 84 24 1,368 453 

  F-test * * ns ns ns ns Ns ns ns 
  เฉลี่ย 62 107 13 16 15 81 23 1,150 404 
  CV (%) 7.8 3.3 9.4 2.5 13.8 12.4 12.0 11.8 12.5 

 หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
               * มีแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางที ่86  การดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของข้าวในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุม่ดินเหนียว (กิโลกรมั/ไร่)   
 ปี 2559-2561  

การดูดใช้ธาตุอาหารในข้าว ปี 2559 

กรรมวิธ ี
N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 

เมลด็ ฟางข้าว รวม เมลด็ ฟางข้าว รวม เมลด็ ฟางข้าว รวม 
T1 3.70b 8.99c 12.69 1.04d 0.86b 1.90 0.98c 14.34 15.32 
T2 4.21a 10.54bc 14.75 1.14c 1.06b 2.20 1.05b 17.50 18.55 
T3 3.94ab 10.98ab 14.92 1.36b 1.44a 3.18 1.07ab 18.54 18.54 
T4 3.35b 11.44ab 14.79 1.15c 1.19ab 2.34 0.99c 18.41 19.52 

T5 4.38a 12.70a 17.08 1.67a 1.51a 2.80 1.30a 16.81 18.11 

เฉลี่ย 3.92 10.93 14.85 1.27 1.21 2.48 9.50 17.12 17.98 
F-test * *  * **  ** ns  

CV (%) 11.4 11.0  17.3 18.5  1.08 9.9  
การดูดใช้ธาตุอาหารในข้าว ปี 25560 

กรรมวิธ ี
N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 

เมลด็ ฟางข้าว รวม เมลด็ ฟางข้าว รวม เมลด็ ฟางข้าว รวม 
T1 6.08c 7.61b 13.69 2.37c 1.48c 3.85 2.52c 16.98b 19.50 
T2 6.27c 8.24b 14.51 2.78bc 1.49c 4.27 2.73c 16.63b 19.36 
T3 7.74b 11.67a 19.01 3.34ab 2.82a 6.16 3.32ab 24.53a 27.85 
T4 7.43a 11.10a 20.38 3.21ab 2.20b 5.41 3.21b 23.61a 26.82 
T5 8.36ab 12.02a 18.84 3.85a 2.47ab 6.32 3.63a 23.30a 26.93 

เฉลี่ย 7.18 10.13 17.31 3.11 2.09 5.20 3.08 21.00 24.08 
F-test ** **  ** **  ** **  

CV (%) 5.7 13.6  14.0 12.6  6.9 8.1  
การดูดใช้ธาตุอาหารในข้าว ปี 25561 

กรรมวิธ ี
N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 

เมลด็ ฟางข้าว รวม เมลด็ ฟางข้าว รวม เมลด็ ฟางข้าว รวม 
T1 5.51c 5.82b 11.33 2.95 1.73b 4.68 1.75c 10.71c 12.46 
T2 5.85bc 6.02b 11.87 2.45c 1.61b 4.06 1.75c 11.57bc 13.32 
T3 6.93a 8.15a 14.69 3.24ab 2.26a 5.50 2.02bc 14.80a 16.82 
T4 6.26b 6.67b 13.76 2.96bc 1.87b 4.83 2.03b 12.21abc 14.24 
T5 7.09a 8.43a 15.08 3.67abc 2.30a 5.97 2.43a 13.82ab 16.25 

เฉลี่ย 6.33 7.02 13.35 3.05 1.95 5.00 1.99 12.62 14.61 
F-test * **  * **  ** *  

CV (%) 11.1 9.5  12.9 9.0  8.4 14.2  
หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
              * มแีตกต่างกันอยา่งมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   
              ** มีแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 %   
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ตารางที่ 87  การดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของข้าวในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุม่ดินเหนียว (กิโลกรมั/ไร่)  
    ปี 2562-2564 

การดูดใช้ธาตุอาหารในข้าว ปี 2562 

กรรมวิธ ี
N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 

เมลด็ ฟางข้าว รวม เมลด็ ฟางข้าว รวม เมลด็ ฟางข้าว รวม 
T1 5.77c 6.23c 12.00 2.42b 1.78c 4.20 2.31d 14.81d 17.12 
T2 6.12b 6.93c 13.05 2.48b 1.73c 4.21 2.59c 16.41cd 19.00 
T3 8.15a 10.85a 19.28 3.40a 2.95b 6.35 3.28b 20.93b 24.21 
T4 5.66bc 7.77b 13.43 2.42b 2.11c 4.53 2.62c 17.50c 20.12 
T5 8.43a 13.12a 21.27 3.82a 3.44a 7.26 3.59a 26.22a 29.81 

เฉลี่ย 6.84 8.98 15.82 9.8 2.40 12.20 2.88 19.17 22.05 
F-test ** **  ** **  ** **  

CV (%) 8.9 11.3  2.91 12.1  5.2 5.6  
การดูดใช้ธาตุอาหารในข้าว ปี 25563 

กรรมวิธ ี
N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 

เมลด็ ฟางข้าว รวม เมลด็ ฟางข้าว รวม เมลด็ ฟางข้าว รวม 
T1 4.52b 9.88ac 14.40 1.44b 1.94b 3.38 0.80d 13.79c 14.59 
T2 4.69b 9.70c 14.39 1.52b 1.84b 3.36 0.92d 15.16b 18.46 
T3 6.37a 10.33b 16.70 2.30a 2.32a 4.62 1.09b 15.50b 16.77 
T4 5.93a 11.17ab 17.10 1.80b 1.95b 3.75 1.01c 15.33b 16.51 
T5 6.66a 11.66a 18.32 2.28a 2.40a 4.68 1.24a 17.54a 16.25 

เฉลี่ย 5.63 10.55 16.18 1.87 2.09 3.96 1.01 15.51 16.52 
F-test ** **  ** *  * **  

CV (%) 9.6 10.6  14.4 17.7  15.0 15.9  
การดูดใช้ธาตุอาหารในข้าว ปี 25564 

กรรมวิธ ี
N (กิโลกรัมต่อไร่) P2O5 (กิโลกรัมต่อไร่) K2O (กิโลกรัมต่อไร่) 

เมลด็ ฟางข้าว รวม เมลด็ ฟางข้าว รวม เมลด็ ฟางข้าว รวม 
T1 4.27c 7.15c 11.42 1.33c 1.41c 2.74 1.97c 9.82d 11.79 
T2 5.38b 9.86bc 15.24 1.45c 1.81c 3.26 2.42bc 12.52c 14.97 
T3 6.10a 13.13b 19.23 2.29a 3.20a 5.22 3.36ab 17.78b 21.14 
T4 5.17b 13.08b 18.25 2.01b 2.57b 4.58 2.89bc 16.15b 19.04 
T5 6.34a 16.46a 22.8 2.02a 3.40a 5.68 3.98a 19.10a 23.08 

เฉลี่ย 5.46 11.94 17.4 1.82 2.48 4.30 2.92 15.08 18.00 
F-test * ns  ** *  ** *  

CV (%) 15.1 16.9  11.3 19.9  11.0 15.5  
หมายเหตุ : ตัวเลขในสดมภ์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกัน  ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  โดยใช้  DMRT 
               * มีแตกตา่งกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %   
               ** มแีตกต่างกันอย่างมีนยัสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 %   
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ตารางที่ 88 ปริมาณจุลินทรีย์เชื้อไรโซเบียมในดิน หลังการเก็บเกี่ยวข้าวระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว ณ แปลงเกษตรกร 
อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม  ปี 2559-2564 

 

กรรมวิธี ปริมาณไรโซเบียมท่ีเกิดปมกับถ่ัวเขียว (เซลล์ต่อดิน 1 กรัม) 
 ฤดูแล้ง ฤดูฝน ปี 59 ปี60 61 62 63 

T1 ไม่ปลูก ข้าว ปทุมธานี1 - - - 1.12x103 1.60x103 
T2 ถ่ัวเขียว+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี1 - 1.80x10 1.6x103 1.12x103 1.20x103 
T3 ถ่ัวเขียว+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี1+ ปุ๋ยหมัก - 1.28x10 2.04x104 1.6x103 1.82x104 
T4 ถ่ัวเขียว+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี1+ ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ทู - 4.0x102 2.24x103 1.6x103 1.58x104 

T5 ถ่ัวเขียว+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 
ข้าว ปทุมธานี1+ ปุ๋ยหมัก + 
ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ทู 

- 5.6x102 1.12x103 1.6x103 1.68x104 

 
 
ตารางที่ 89 ปริมาณจุลินทรีย์ Azospirillum spp. และ Azotobacter spp. หลังการเก็บเกี่ยวข้าวระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดิน

เหนียว ณ แปลงเกษตรกร อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม  ปี 2559-2564 
กรรมวิธี 

เช้ือ 

ปริมาณ Azospirillum spp.และ Azotobacter spp. 
(เซลล์ต่อดิน 1 กรัม) 

 ฤดูแล้ง ฤดูฝน ดินก่อน 
ทดลอง 

59 60 61 62 63 

T1 ไม่ปลูก ข้าว ปทุมธานี1 Azospi 1.10 x 103 1.9 x 103 1.5 x 103 0.9 x 103 3.9 x 104 1.7 x 103 
   Azoto - - - - - - 

T2 ถ่ัวเขียว+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี1 Azospi 1.12 x 103 1.9 x 103 1.6 x 103 1.1 x 103 6.0 x 103- 2.6 x 103 
   Azoto - - - - - - 

T3 ถ่ัวเขียว+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี1+ปุ๋ยหมัก Azospi 1.15 x 103 2.4 x 102 3.9 x 102 3.9 x 102 2.85 x 103 1.3x 103 
   Azoto - - - - - 5.0x 102 

T4 ถ่ัวเขียว+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี1+ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ท ู Azospi 1.12 x 103 2.9 x 103 2.5 x 103 4.5 x 103 4.5x 103 2.0 x 102 

   Azoto - - - - - 9.5 x 103 
T5 ถ่ัวเขียว+ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ข้าว ปทุมธานี1+ ปุ๋ยหมัก + 

ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ท ู
Azospi 1.13 x 103 3.0 x 104 3.3 x 103 3.9 x 103 3.1 x 103 1.7 x 104 

   Azoto - - - - - 4.8 x 103 
 

 
ตารางที่ 90 ผลตอบแทนและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการผลิตข้าวระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว  ปี 2559-2560 

กรรมวิธี  ผลผลิต 
กก./ไร่ 

ผลผลิตเพิ่ม 
   กก./ไร่ 

รายได้ผลผลิตเพิ่ม 
บาท/ไร่ 

มูลค่าปุ๋ยที่ใช้ 
บาทต่อไร่ 

VCR ผลผลิต 
กก./ไร่ 

ผลผลิตเพิ่ม 
กก./ไร่ 

รายได้ผลผลิตเพิ่ม 
บาท/ไร่ 

มูลค่าปุ๋ยที่ใช้ 
บาท/ไร่ 

VCR 

 ปี 2559 ปี 2560 
T1  250 - - - - 250 - - - - 
T2  263 13 260 - - 266 16 320 - - 
T3  273 23 460 1,875 0.25 311 61 1,220 1,875 0.69 
T4  258 8 160 60 2.67 305 55 1,100 60 18.33 
T5  290 40 800 1,835 0.41 325 75 1,500 1,935 0.78 

หมายเหตุ : ราคาปุ๋ยหมัก กิโลกรัมละ 2.5 บาท       ราคาปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ทู ถุงละ  60  บาท           
               ราคาขา้วเปลือกอินทรีย ์ กิโลกรัมละ  20  บาท  VCR= รายได้ผลผลิตที่เพิ่ม / รายจา่ยปุย๋ที่ใช้  
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ตารางที่ 91 ผลตอบแทนและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการผลิตข้าวระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว ปี 2561-2562 
กรรมวิธี ผลผลิต 

กก./ไร่ 
ผลผลิตเพิ่ม 
   กก./ไร่ 

รายได้ผลผลิตเพิ่ม 
บาท/ไร่ 

มูลค่าปุ๋ยที่
ใช้ 

บาทต่อไร่ 

VCR ผลผลิต 
กก./ไร่ 

ผลผลิตเพิ่ม 
กก./ไร่ 

รายได้ผลผลิตเพิ่ม 
บาท/ไร่ 

มูลค่าปุ๋ยที่ใช้ 
บาท/ไร่ 

VCR 

ปี 2561 ปี 2562 
T1 269 - - - - 315 - - - - 
T2 277 8 160 - - 370 55 1,100 - - 
T3 323 54 1,080 1,875 0.58 415 100 2,000 1,875 1.07 
T4 333 64 1,280 60 21.33 406 91 1,820 60 30.3 
T5 357 88 1,760 1,935 0.91 416 101 2,020 1,935 1.04 

หมายเหตุ : ราคาปุย๋หมัก กิโลกรัมละ 2.5 บาท       ราคาปุ๋ยชวีภาพพจีีพีอาร์ ทู ถุงละ  60  บาท           
              ราคาข้าวเปลือกอินทรีย์  กโิลกรัมละ  20  บาท   VCR= รายได้ผลผลิตที่เพิ่ม / รายจา่ยปุ๋ยที่ใช ้
 
ตารางที่ 92 ผลตอบแทนและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการผลิตข้าวระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว ปี 2563-2564 

กรรมวิธี ผลผลิต 
กก./ไร่ 

ผลผลิตเพิ่ม 
   กก./ไร่ 

รายได้ผลผลิตเพิ่ม 
บาท/ไร่ 

มูลค่าปุ๋ยที่
ใช้ 

บาทต่อไร่ 

VCR ผลผลิต 
กก./ไร่ 

ผลผลิต
เพิ่ม กก./

ไร ่

รายได้ผลผลิตเพิ่ม 
บาท/ไร่ 

มูลค่าปุ๋ยที่ใช้ 
บาท/ไร่ 

VCR 

ปี 2563 ปี 2564 
T1 342 - - - - 369 - - - - 
T2 370 28 560 - - 388 19 380 - - 
T3 413 71 1,420 1,775 0.76 411 42 840 1,875 0.45 
T4 400 58 1,160 60 19.33 401 32 640 60 10.67 
T5 434 92 1,840 1,935 0.95 453 84 680 1,935 0.81 

หมายเหตุ : ราคาปุย๋หมัก กิโลกรัมละ 2.5 บาท       ราคาปุ๋ยชวีภาพพจีีพีอาร์ ทู ถุงละ  60  บาท           
             ราคาข้าวเปลือกอินทรยี์  กิโลกรัมละ  20  บาท    VCR= รายได้ผลผลิตที่เพิ่ม / รายจา่ยปุ๋ยที่ใช ้
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3.2 ผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริง (Output) 
ผลผลิตตามคำรบัรอง จำนวน หน่วย

นับ 
ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จำนวน หน่วย

นับ 
รายละเอียดผลผลิต 

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

1. องค์ความรู้ 5 เร่ือง 1.องค์ความรู้ 6 เร่ือง องค์ความรู้  6 เร่ือง 
1.ร ูปแบบการจัดการดินการ
ผล ิ ตกาแฟพ ันธ ุ ์ อ ะราบ ิกา
อินทรีย์ในกลุ่มดินร่วน  
2.ร ูปแบบการจัดการดินการ
ผลิตข้าวสลับการปลูกถั่วเหลือง
อินทรีย ์ในกลุ ่มดินเหนียว  จ. 
เชียงใหม่  
3.ร ูปแบบการจัดการดินการ
ผลิตกระเทียมอินทรีย์ในกลุ่มดิน
ทราย  จ.ยโสธร   
4. รูปแบบรูปแบบการจัดการ
ดินการผลิตข้าวสลับการปลูก 
ถั่วลิสงอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย   
5.ร ูปแบบการจัดการดินการ
ผลิตข้าวโพดฝักอ่อนสลับการ
ปลูกถั่วเขียวในกลุ่มดินเหนียว 
จ.นครปฐม 
6.ร ูปแบบการจัดการดินการ
ผลิตข้าวสลับการปลูก ถั่วเขียว
ในกลุ่มดินเหนียว 
(ภาคผนวก) 

แผ่นพับ 6 เร่ือง 
(ภาคผนวก) 

2.ต้นแบบผลิตภัณฑ์ 
2.1 ระดับภาคสนาม 

 
5 

 
ต้นแบบ 

 
2.1 ระดับภาคสนาม 

 
5 

 
ต้นแบบ 

 
ต้นแบบ รูปแบบการจัดการดิน
และปุ ๋ยในการผลิตพืชระบบ
เกษตรอินทรีย์อย่างยั่งยืนและ
เ ห ม า ะ สม ก ั บ สภ า พ พ ื ้ น ที่              
5 รูปแบบ 
1.ร ูปแบบการจัดการดินการ
ผลิตกาแฟอินทรีย ์พันธุ ์อะรา             
บิกาในกลุ่มดินร่วน จ.เชียงใหม่ 
(แปลงเกษตรกร ชื ่อนายเอก 
สุวรรณโนเกษตรกรปลูกกกาแฟ
อ ินทร ีย ์  บ ้านแม ่ตอนหลวง                 
อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่) 
2.ร ูปแบบการจัดการดินการ
ผลิตข้าวสลับการปลูกถั่วเหลือง
ในกลุ่มดินเหนียว จ.เชียงใหม่  
(กรมวิชาการเกษตร ศูนย์วิจัย
พืชไร่ เชียงใหม่ จ.เชียงใหม่) 
3.ร ูปแบบการจัดการดินการ
ผลิตข้าวสลับการปลูกถั่วลิสงใน
กลุ่มดินทราย จ.ร้อยเอ็ด  
(กรมวิชาการเกษตร ศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตร ร้อยเอ็ด 
จ.ร้อยเอ็ด) 
 
 

 
รูปภาพแปลง 
(ภาคผนวก) 
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ผลผลิตตามคำรับรอง จำนวน หน ่ วย
นับ 

ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จำนวน หน ่ วย
นับ 

รายละเอียดผลผลิต 
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

      4.ร ูปแบบการจัดการดินการ
ผลิตข้าวโพดฝักอ่อนสลับการ
ปลูกถั่วเขียวในกลุ่มดินเหนียว 
จ.นครปฐม  
(แปลงเกษตรกร นายณรงค์ 
กล ิ ่ น ถ ื อ ศ ี ล  อ .นครช ั ย ศรี               
จ.นครปฐม) 
4.ร ูปแบบการจัดการดินการ
ผลิตข้าวสลับการปลูกถั่วเขียวใน
กลุ่มดินเหนียว จ.นครปฐม  
(แปลงเกษตรกร นายณรงค์ 
กล ิ ่ น ถ ื อ ศ ี ล  อ .นครช ั ย ศรี               
จ.นครปฐม) 
(ภาคผนวก ข้อ 1) 
 

 

3. ผลงานตีพิมพ์
ระดับชาต ิ
 

2 เร่ือง รูปแบบการจัดการดิน
และปุ๋ยในการผลิตพืช
อินทรีย์อยา่งยั่งยืนและ
เหมาะสมกับสภาพ
พื้นที่ 
 

0 เร่ือง รูปแบบการจัดการดินและปุ๋ยใน
การผลิตพืชอินทรีย์อย่างยั่งยืน
และเหมาะสมกบัสภาพพื้นที ่
4 เร่ือง ปี 2565-2566 
(ประชุมวิชาการระดับชาต ิม.
เกษตรศาสตร์ ปี 65-66) 

 

4. ผลงานตีพิมพ์
ระดับชาต ิ
(นำเสนอปากเปล่า) 

2 เร่ือง รูปแบบการจัดการดิน
และปุ๋ยในการผลิตพืช
อินทรีย์อยา่งยั่งยืนและ
เหมาะสมกับสภาพ
พื้นที่ 
 

0 เร่ือง รูปแบบการจัดการดินและปุ๋ยใน
การผลิตพืชอินทรีย์อย่างยั่งยืน
และเหมาะสมกบัสภาพพื้นที ่
4 เร่ือง ปี 2565-2566 
(ประชุมวิชาการระดับชาต ิม.
เกษตรศาสตร์ ปี 65-66) 

 

5. ผลงานตีพิมพ์
ระดับชาต ิ
(นำเสนอโปสเตอร์) 

1 เร่ือง 1.รูปแบบการจัดการ
ดินการผลิตกระเทียม
อินทรีย์ในกลุ่มดิน
ทราย  
2.รูปแบบการจัดการ
ดินการผลิตข้าวโพดฝัก
อ่อนในกลุ่มดินเหนียว 

2 เร่ือง นำเสนอโปสเตอร์ 
ประชุมระดับชาติการประชุม
วิชาการระดับชาติ ม.ทกัษิณ 
ครั้งที่ 32 ปี 2565 วันที่ 25 
มีนาคม 2565 รูปแบบออน์ไลน ์
( ภาคผนวก ขอ้ 3) 

บทค ัดย ่อและ
โปสเตอร์  
2 เร่ือง 
(ภาคผนวก  
ข้อ 3) 

 
3.3 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง (Outcome) (ถ้าม)ี 

 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผล
ลัพธ์ 

1. การพัฒนากำลังคน อบรมให้ความรู้เกษตรเกษตรกรในพื้นที่ทำการทดลองเพื่อขยายเครือข่ายผลงานวิจัย              
การจัดการดินการผลิตกาแฟพันธุอ์ะราบิกาอินทรีย์ในกลุ่มดินร่วน จ.เชียงใหม่(10 คน) 
การจัดการดินการผลิตในข้าวกลุม่ดินเหนียว จ. เชียงใหม่ (10 คน) 
การจัดการดินการผลิตข้าวในกลุม่ดินทราย จ. ร้อยเอ็ด (30 คน) 
การจัดการดินการผลิตข้าวโพดฝักและข้าวในกลุ่มดินเหนยีว จ.นครปฐม(30 คน) ได้เกษตรกรเพื่อรับเทคโนโลยี
การเป็นได้ต้นแบบจำนวน 2 ราย เกษตรกรปลูกข้าว จ.ร้อยเอ็ด และ จ.เชียงใหม่  พร้อมเป็นต้นแบบในปี 2567 
(ภาคผนวก รายงานและภาพการอบรม ข้อ 4 ) 

ปี 64 
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*ผลลัพธ์ :  ผลสำเร็จที่เกิดจากการนำผลผลิต (Output)ไปต่อยอด การเปลี่ยนรูปของผลผลิตไปสู่รูปแบบที่ใช้ประโยชน์ได้อย่าง
กว้างขวาง หรือการเคลื่อนผลผลิตไปสู่กิจกรรมที่ต่อเนื่อง ซึ่งก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลง (Change) ที่ปรากฏชัด และมี
คุณค่าทางเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม 

 
3.4 ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง (Impact) (ถ้ามี) 

ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผล
กระทบ 

ด้านเศรษฐกิจ : การใช้รูปแบบการจัดการดินในการผลติพืชในระบบเกษตรอินทรีย์ เพิ่มประสิทธิภาพการผลติพืช
อินทรีย์ ขยายผลต่อเกษตรกรการผลิตขา้ว จังหวัดเชียงใหม่และร้อยเอ็ด   โดยจะเสนอการใช้เงินงบประมาณกรม
วิชาการเกษตร  

2567 

ด้านสังคม :อบรมการจัดการดินในการผลิตพืชอินทรีย์ สร้างองค์ความรู้ให้กลุม่เกษตรกรรายย่อย  2564 
ด้านสิ่งแวดล้อม : มีสารพิษตกค้างในสิ่งแวดล้อม ส่งผลสุขภาพเกษตรกร 2567 

* ผลกระทบ : ผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงตามผลลัพธ์ (Results of the change) ซึ่งวัดได้อย่างชัดเจนและมี
หลักฐานปรากฏชัด (Evidence-based) ทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม ทั้งที่วัดในเชิงปริมาณได้และ
ไม่ได้ ผลกระทบอาจเป็นได้ทั้งทางบวกและทางลบ  

3.5 การนำผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์
 วิธีการ/กระบวนการผลักดันงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ (โปรดแนบหลักฐานเชิงประจกัษ์การนำผลงานไปใช้ประโยชน์) 
ด้านนโยบาย - 

ด้านสังคม เกษตรกร คนไทย และสภาพแวดล้อม 
              เพื่อนำรูปแบบการจัดการดินในการผลติพืชอินทรีย์ ทำให้ลดการใช้สารเคมีและเกดิความปลอดภัยต่อสุขภาพของผู้ผลิต
และผูบ้ริโภค ไม่มีสารพิษตกค้างในสิ่งแวดล้อม ส่งผลใหค้นไทยมสีุขภาพด ี 

ด้านเศรษฐกิจ เกษตรกรผู้ผลิตพืชอินทรีย์  
                   การใช้รูปแบบการจัดการดินในการผลิตพืชในระบบเกษตรอินทรีย์ เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพืชอินทรีย์ ขยายผล
ต่อเกษตรกร สรา้งกลุ่มเกษตรกรผลิตพืชอินทรีย์และมีตลาดขายพืชอินทรีย์ 

ด้านวิชาการ นักวิชาการเกษตร เกษตรกรและบุคคลทั่วไป 
                 นักวิชาการเกษตร เกษตรกรและบุคคลทั่วไป เข้าใจระบบเกษตรอินทรีย์และสามารถนำองค์ความรู้การจดัการดินไป
ใช้อย่างมีประสิทธิภาพ นักวิชาการเกษตรนำไปต่อยอดงานวิจัยที่เกีย่วข้องกับการจัดการดินในการผลติพืชในระบบเกษตรอินทรีย์  
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บทท่ี 4 สรุปผลและอภปิรายผล 
สรุปผลและอภปิรายผล 
 สรุปผล  

กิจกรรมที่ 1 ศึกษารูปแบบการจัดการดินเพื่อการผลิตพืชอย่างยั่งยืนระบบเกษตรอินทรีย์ในเขตภาคเหนือ 
ได้รูปแบบจัดการดินที่มีประสิทธิภาพในการผลิตกาแฟพันธุ์อะราบิกากลุ่มดินร่วน และข้าวพันธุ์ กข15 กลุ่มดินเหนียว

ในเขตภาคเหนือจังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 2 รูปแบบ ดังนี้ (1.1) รูปแบบการจัดการดินการผลิตกาแฟอะราบิกาอินทรีย์กลุ่มดินร่วน
ที่ปลูกร่วมกับไม้ป่า คือการใส่ปุ๋ยชีวภาพ ไมคอร์ไรซาอย่างเดียว และใส่ปุ๋ยหมักร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา ในปีที่ 3 จะคุ้มค่า
การลงทุนเพียงปีเดียว และ (1.2)รูปแบบการจัดการดินผลิตข้าวพันธุ์ กข 15 สลับการปลูกถั่วเหลือง โดยฤดูฝนปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมัก
อัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ำหนักแห้ง ร่วมปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู และฤดูแล้งปลูกถั่วเหลืองร่วมปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม และทำการไถ
กลบตอซัง/ฟางข้าวและซากต้นถั่วเหลืองหลังการเก็บเกี่ยว 

กิจกรรมที่ 2 ศึกษารูปแบบการจัดการดินเพื่อการผลิตพืชอย่างยั่งยืนระบบเกษตรอินทรีย์ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ได้รูปแบบจัดการดินที่มีประสิทธิภาพผลิตกระเทียมอินทรีย์และข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 กลุ่มดินทรายเขตภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ จำนวน 4 รูปแบบ ดังนี้ (2.1)รูปแบบการผลิตกระเทียมอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย: ชุดดินสตึก จังหวัดยโสธร 
สามารถปลูกกระเทียมได้ 3 รูปแบบที่ให้ผลผลิตดีและคุ้มการลงทุนในปีที่ 3 ดังนี้ 1)ปลูกกระเทียมฤดูแล้งใส่ปุ๋ยหมัก อัตรา 900 
กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ำหนักแห้ง และปลูกถั่วลิสงฤดูแล้ง โดยคลุกเมล็ดด้วยปุ๋ยไรโซเบียมก่อนปลูก 2) ปลูกกระเทียมฤดูแล้งใส่ปุ๋ยหมัก
อัตรา 450 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ำหนักแห้ง ร่วมกับกระถินป่นอัตรา 450 กิโลกรัมต่อไร่ โดยน้ำหนักแห้ง และปลูกถั่วลิสงฤดูฝนโดย
คลุกเมล็ดด้วยปุ๋ยไรโซเบียมก่อนปลูก และ3) ปลูกกระเทียมฤดูแล้งใส่ปุ๋ยหมัก อัตรา 900 กิโลกรัมแห้งต่อไร่โดยน้ำหนักและไม่ปลูก
ถั่วลิสงฤดูฝน ทำการไถกลบฟางข้าวและซากต้นถั่วลิสงหลังการเก็บเกี่ยวทั้ง 3 รูปแบบ (2.2) รูปแบบการผลิตข้าวอินทรีย์พันธุ์ขาว
ดอกมะลิ 105 กลุ่มดินทราย:ชุดดินน้ำพอง จังหวัดร้อยเอ็ด ให้ผลผลิตข้าวดีและคุ้มการลงทุน คือฤดูแล้งปลูกถั่วลิสงและฤดูฝนปลูก
ข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 700 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู และทำการไถกลบตอซัง/ฟางข้าวและซากต้นถั่วลิสงหลังการ
เก็บเกี่ยว 

กิจกรรมที่ 3 ศึกษารูปแบบการจัดการดินเพื่อการผลิตพืชอย่างยั่งยืนระบบเกษตรอินทรีย์ในเขตภาคกลาง 
ได้รูปแบบจัดการดินที่มีประสิทธิภาพในการผลิตข้าวโพดฝักอ่อนอินทรีย์และข้าวพันธุ์ปทุมธานี1 ในกลุ่มดินเหนียว

เขตภาคกลางจังหวัดนครปฐม ให้ผลผลิตข้าวโพดฝักอ่อนและถั่วเขียวเฉลี่ยสูงสุด ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจคุ้มค่า จำนวน 2 
รูปแบบ ดังนี้ (3.1)รูปแบบการจัดการดินผลิตข้าวโพดฝักอ่อนสลับการปลูกถั่วเขียวโดยฤดูฝนปลูกข้าวโพดฝักอ่อนใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 
1,200 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ำหนักแห้งร่วมปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู และฤดูแล้งปลูกถั่วเขียวร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม (3.2) รูปแบบ
การจัดการดินผลิตข้าวสลับการปลูกถั่วเขียว: ฤดูฝนปลูกข้าวใส่ปุ๋ยหมักอัตรา 750 กิโลกรัมต่อไร่โดยน้ำหนักแห้งร่วมปุ๋ยชีวภาพพีจีพี
อาร์-ทู และฤดูแล้งปลูกถั่วเขียวร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ทำการไถกลบ ข้าวโพดฝักอ่อน ตอซัง/ฟางข้าว และซากต้นถั่วเขียวหลัง
การเก็บทั้ง 2 รูปแบบ 
 อภิปรายผล  
 ผลผลิตของกาแฟ ผลการจัดการดินปี 59-64 พบว่า การเจริญเติบโตของต้นกาแฟและผลผลิตกาแฟไม่มคีวาม
แตกต่างกันในแต่ละกรรมวิธีและมีความแปรปรวนของผลผลิตค่อนข้างสูง ทั ้งนี ้เป็นผลมาจากความแตกต่างปัจจัยด้าน
สภาพแวดล้อม 1)ปัจจัยด้านแสง พบว่าแปลงกาแฟได้รับความเข้มแสงเฉลี่ยในแปลงทิศตะวันตกร้อยละ 24 และทิศตะวันออกร้อย
ละ 25 เมื ่อเทียบกับความเข้มแสงปกติ พบว่ามีการติดผลร้อยละในแปลงด้านทิศตะวันตก 27 และร้อยละ 35 ในแปลงทิศ
ตะวันออกและส่วนใหญ่ออกดอกบริเวณส่วนยอดของลำต้น มีความเข้มแสงอยู่ระหว่าง 2-224 mol PPF m-1 s-2 ระยะเวลาและ
ความเข้มแสงที่ต้นกาแฟได้รับอยู่ในระดับต่ำเป็นผลมาจากการบังแสงของพืชร่วมที่เป็นต้นไม้ขนาดใหญ่หลากหลายชนิด และต้น
กาแฟที่ปลูกในระยะชิด (2x2 เมตร) ทำให้เกิดร่มเงาแสงส่องผ่านได้น้อยโดยเฉพาะบริเวณกลางและด้านล่างทรงพุ่มของต้นกาแฟ 
เนื่องจากแสงมีบทบาทสำคัญต่อการเจริญเติบโตและพัฒนาของส่วนต่างๆ เช่นเดียวกับรายงานของ Franck และ Vaast (2009) 
พบว่า ค่าเฉลี่ยของอัตราการสังเคราะห์แสงของใบกาแฟอะราบิกายังอยู่ในช่วงที่เหมาะสมที่เมื่อได้รับความเข้มแสงประมาณร้อยละ 
45 ของความเข้มแสงปกติ และอัตราการสังเคราะห์แสงจะลดลงประมาณร้อยละ 20 เมื่อความเข้มแสงอยู่ที่ร้อยละ 19 ของความ
เข้มแสงปกติ Beer และคณะ (1998 ) รายงานว่ากาแฟท่ีได้รับแสงมากจะมีการออกดอกมาก (Wintgens, 2004) ดังนั้นการจัดการ
แปลงกาแฟอะราบิกาในระบบวนเกษตรต้องมีการจัดการแปลงท่ีดีเพื่อให้กาแฟได้รับแสงในปริมาณที่เหมาะสม เช่น การปรับระยะ
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การปลูกกาแฟไม่ให้มีความหนาแน่นเกินไปโดยพิจารณาจากต้นไม้ประธานในแปลง การตัดแต่งทรงพุ่มของกาแฟและไม้ร่วมเพื่อให้
ได้รับปริมาณแสงที่เหมาะสม แต่ในแปลงที่ศึกษามีปัญหาในการตัดแต่งกิ ่งไม้ป่า เพราะพื้นที่เป็นป่า ไม้ป่าต้นใหญ่ความสูง           
2) ปริมาณน้ำฝน แปลงกาแฟที่อาศัยน้ำฝนธรรมชาติ มีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยระหว่างปี 60-64 อยู่ระหว่าง 1,077.7-1,572.2 
มิลลิเมตร ผลผลิตกาแฟที่ลดลงอาจเป็นผลมาจาก 2 ปัจจัยคือปริมาณน้ำฝนที่ลดลงในปี 61 และ 62 ที่มีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ย 
1,077.7 และ 1,152.5 มิลลิเมตร ซึ่งต่ำกว่าค่าที่เหมาะสมเฉลี่ย โดยปริมาณน้ำฝนที่เหมาะสมสำหรับกาแฟควรมีปริมาณน้ำฝน
เฉลี่ยอย่างน้อย 1,200-1,500 มิลลิเมตรต่อปี (กรมวิชาการเกษตร, 2562) โดยทั่วไปในพื้นที่บ้านแม่ตอนหลวง ตำบลเทพเสด็จ 
อำเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่กาแฟจะออกดอกหลังจากได้รับฝนในช่วงเดือนเมษายน-พฤษภาคม และต้องการน้ำฝนอย่าง
ต่อเนื่องเพื่อใช้ในการพัฒนาผล แต่พบว่าในบางปีหลังกาแฟออกดอกเกิดภาวะฝนทิ้งช่วงทำให้ต้นกาแฟขาดน้ำซึ่งมีผลกระทบต่อผลผลิต
กาแฟโดยตรง 
 2) รูปแบบการจัดการดินในผลิตข้าวสลับการปลูกถ่ัว  ในระบบเกษตรอินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพและให้ค่าผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจมากกว่า 2 หมายถึงการคุ้มการลงทุนในการผลิต ใช้ปุ๋ยหมักร่วมปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู อัตราการใช้ปุ๋ยหมักเทียบเคียง
ปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยหมักกับคำแนะนำการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินสำหรับข้าว (กรมวิชาการเกษตร, 2557) และการใช้ปุ๋ยชีวภาพไร
โซเบียมในการปลูกถั่ว(ถั่วเหลือง ,ถั่วลิสง และถั่วเขียว) และต้องไถกลบตอซัง/ฟางข้าวและซากต้นถั่วหลังการเก็บเกี่ยวทำให้ธาตุ
อาหารในระบบเกิดการหมุนเวียน พบว่า การผลิตข้าวพันธุ์ กข15 ในกลุ่มดินเหนียว:ชุดดิน สันทราย ใช้ปุ๋ยหมักอัตรา 320 กิโลกรัม
ต่อไร่(น้ำหนักแห้ง) ข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ในกลุ่มดินทราย:ชุดดินน้ำพอง ใช้ปุ๋ยหมักอัตรา 700 กิโลกรัมต่อไร่(น้ำหนักแห้ง) 
และข้าวพันธุป์ทุมธานี 1 ในกลุ่มดินเหนียว:ชุดดินบางปะอิน ใช้ปุ๋ยหมักอัตรา 750 กิโลกรัมต่อไร่(น้ำหนักแห้ง) ในปีท่ี 1-3 ข้าวยังให้
ผลผลิตไม่สูงมากนัก แต่ผลผลิตข้าวจะเพิ่มสูงขึ้นทุกปี จะเพิ่มสูงขึ้นอย่างชัดเจนในปีที่ 4 ถึงแม้ว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ การใส่ปุ๋ย
หมักและใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทูในการผลิตข้าวช่วยให้ต้นข้าวดูดใช้ปุ๋ยได้ดี  3)รูปแบบการจัดการดินผลิตกระเทียมอินทรีย์ในกลุ่ม
ดินทราย ชุดดินสตึก ซึ ่งดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ำ การปลูกกระเทียมฤดูแล้งและปลูกถั่วลิสงในฤดูฝน อัตราการใช้ปุ๋ยหมัก
เทียบเคียงปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยหมักกับคำแนะนำการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินสำหรับกระเทียม (กรมวิชาการเกษตร, 2553) และการ
ใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมในการปลูกถั่วลิสง และต้องไถกลบฟางข้าวที่คลุมแปลงและซากต้นถั่วหลังการเก็บเกี่ยว ใช้ปุ๋ยหมักอัตรา 
900 กิโลกรัมต่อไร่(น้ำหนักแห้ง) หรือใส่หมักอัตรา 450 กิโลกรัมต่อไร่(น้ำหนักแห้ง) ร่วมกับกระถินป่นอัตรา 450 กิโลกรัมต่อไร่ 
(น้ำหนักแห้ง) ผลผลิตในปี ที ่ 3-4 จะมีขนาดได้เกณฑ์มาตรฐาน ขนาดเส้นผ่านศูนย์ มากว่า 1.5 เซนติเมตร และยังให้ค่า
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจมากกว่า 2 หมายถึงการคุ้มการลงทุนในการผลิต แต่ผลิตยังคงไม่คงท่ี การปลูกกระเทียมอินทรีย์ประสบ
ปัญหาควบคุมการระบาดของโรคเน่า แนะนำเตรียมดินปลูกกระเทียมในกลุ่มดินทราย ควรทำการไถดินลึกประมาณ 50 เซนติเมตร 
และคลุกเมล็ดกระเทียมดว้ยไตรคอร์เดอมาก่อนปลกู และเมื่อต้นกระเทียมอายุได้ 1 สัปดาห์ ควรฉีดพ่นทุก 3 วัน ในเดือนแรก และ
(4)รูปแบบการจัดการดินผลิตข้าวโพดฝักอ่อนในกลุ่มดินเหนียวชุดดินเสนา สลับการปลูกถ่ัวเขียว โดยฤดูฝนปลูกข้าวโพดฝักอ่อนใส่
ปุ๋ยหมักอัตรา 1,200 กิโลกรัมต่อไร่(น้ำหนักแห้ง) ร่วมปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทู และฤดูแล้งปลูกถั่วเขียวร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม
ฤดูฝน ปลูกข้าวโพดฝักอ่อนใส่ปุ๋ยหมักและปุ๋ยชีวภาพ พีจีพีอาร์ วัน และฤดูแล้งปลูกถั่วเขียว ใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม (ถ่ัวเขียว) และ
พีจีพีอาร์ วัน (ข้าวโพดฝักอ่อน) โดยการคลุกเมล็ดพืชก่อนปลูก ไถกลบต้นข้าวโพดฝักอ่อนและต้นถั่วเขียวหลังการเก็บเกี่ยว ให้
ผลผลิตข้าวโพดฝักอ่อนเฉลี่ย  1,478  กิโลกรัมต่อไร่และยังให้ค่าผลตอบแทนทางเศรษฐกิจมากกว่า 2 หมายถึงการคุ้มการลงทุนใน
การผลิตในทุกปี สังเกตพบว่าทุกรูปแบบการจัดการดินในการผลิตข้าว กระเทียม หรือ ข้าวโพดฝักอ่อน ที่มีการปลูกถั่วสลับใน
ระบบ และมีการไถกลบซากพืชหลังเก็บเกี่ยวคืนกลับสู่ดินต่อเนื่อง 3 ปีขั้นไป  คุณสมบัติของดินในแปลงผลิตพืชมีการเปลี่ยนแปลง 
พบว่า ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มีปริมาณเพิ่มขึ้น และค่าความเป็นกรด-ด่างในดินเพิ่มขึ้น การเปลี่ยนแปลงอินทรีย์วัตถุ
ในดินเพิ่มขึ้นเล็กน้อย   

ข้อเสนอแนะต่อผู้เกี่ยวข้องสำหรับการดำเนินงานในระยะต่อไป 
- 

ปัญหาและอุปสรรคในการทำงาน 
1) เนื่องจากงบประมาณที่ได้รับการสนับสนุนได้รับการจัดสรรมาล่าช้า ทำให้การดำเนินงานในไตรมาสแรกและไตรมาสที่สองไม่
เป็นไปตามแผนงานท่ีวางไว้ 
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ภาคผนวก 

1. องค์ความรู้ จำนวน 6 เรื่อง แสดงเป็นแผ่นพับ จำนวน 6 เรื่อง 

1.1  การจัดการดินและการประเมินสมดุลธาตุอาหารในระบบการผลิตกาแฟอะราบิกาอินทรยี ์
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1.2 การจัดการดินเพื่อการผลิตข้าวในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุม่ดนิเหนียว จ.เชียงใหม ่
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1.3 การจัดการดินเพื่อการผลิตกระเทียมในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย 
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1.4 รูปแบบการจัดการดินเพื่อการผลิตข้าวในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย 
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1.5 การจัดการดินเพื่อการผลิตข้าวโพดฝักอ่อนในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินเหนียว 
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1.6  การจัดการดินเพื่อการผลิตขา้วในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุม่ดนิเหนียว จ.นครปฐม 
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2. การประชุมเผยแพร่ผลงาน/สัมมนาระดับชาติ   

การนำเสนอโปสเตอร์ จำนวน 2 เร่ือง การประชุมวิชาการระดับชาติ ม. ทักษิณ  คร้ังท่ี 32 ปี 2565  วันที่ 25 
มีนาคม 2565 รูปแบบออน์ไลน์ และตีพิมพ์บทคัดย่อของหนังสือการประชุมวิชาการระดับชาติ ม. ทักษิณ  คร้ังท่ี 32 ปี 2565 

1. ศึกษาการจัดการดินเพ่ือการผลิตกระเทียมระบบเกษตรอินทรีย์กลุ่มดินทราย 
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2. การจัดการดินเพ่ือการผลิตข้าวโพดฝักอ่อนระบบเกษตรอินทรีย์กลุ่มดินเหนียว 
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3.  แปลงต้นแบบเทคโนโลย ี ระดับสนาม จำนวน 5 ต้นแบบ 

 

  

 รูปภาพที่ 1 แปลงต้นแบบรูปแบบการจัดการดินการผลิตกาแฟอินทรีย์พันธ์ุอะราบิกาในกลุ่มดินร่วน จ.เชียงใหม่ 

            (แปลงเกษตรกร ช่ือนายเอก สุวรรณโน เกษตรกรปลูกกกาแฟอินทรีย์ บ้านแม่ตอนหลวง อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่) 
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 รูปภาพที่ 2 แปลงต้นแบบรูปแบบการจัดการดินการผลิตข้าวสลับการปลูกถ่ัวเหลืองในกลุ่มดินเหนียว จ.เชียงใหม่  

                           (กรมวิชาการเกษตร ศูนย์วิจัยพืชไร่ เชียงใหม่ จ.เชียงใหม่) 
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รูปภาพที่ 3 แปลงต้นแบบรูปแบบการจัดการดินการผลิตข้าวสลับการปลูกถ่ัวลิสงในกลุ่มดินทราย จ.ร้อยเอ็ด  

                                  (กรมวิชาการเกษตร ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด จ.ร้อยเอ็ด) 

 

 

 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



155 
 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 4 แปลงต้นแบบรูปแบบการจัดการดินการผลิตข้าวโพดฝักอ่อนสลับการปลูกถ่ัวเขียวในกลุ่มดินเหนียว จ.นครปฐม  

                      (แปลงเกษตรกร นายณรงค์ กลิ่นถือศีล อ.นครชัยศรี  จ.นครปฐม) 
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รูปภาพที่ 5 แปลงต้นแบบรูปแบบการจัดการดินการผลิตข้าวสลับการปลูกถ่ัวเขียวในกลุ่มดินเหนียว จ.นครปฐม  

                                  (แปลงเกษตรกร นายณรงค์ กลิ่นถือศีล อ.นครชัยศรี  จ.นครปฐม) 
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4.  การอบรมเกษตรกลุ่มย่อย จำนวน 4 เร่ือง 

4.1 รายงานและภาพการอบรมเกษตรกร เร่ือง การจัดการดินเพ่ือการผลิตกาแฟพันธุ์อะราบิกาในระบบเกษตรอินทรีย์
ในกลุ่มดินร่วน วันที่ 10 กันยายน 2564 ณ แปลงกาแฟเกษตรกร ต.ป่าแป๋ อ.แม่แตง จ.เชียงใหม่ 
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4.2 รายงานและภาพการอบรมเกษตรกร เร่ือง การจัดการดินเพ่ือการผลิตข้าวในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดิน
เหนียว วนัที่ 26 กรกฎาคม 2564 ณ ดีฟาร์ม หมู่ 2 ต.หนองหาร อ.สันทราย จ.เชียงใหม่ 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



160 
 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



161 
 

 

 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



162 
 

4.3 รายงานและภาพการอบรมเกษตรกร เร่ือง การจัดการดินและปุ๋ยเพื่อการผลิตพืชในระบบเกษตรอินทรีย์ (การผลิตข้าวใน
ระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่มดินทราย) วันท่ี 12 มีนาคม พ.ศ.2564 ณ ศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลติสินค้าเกษตรปทุม
รัตต์ (ศูนยเ์ครือข่าย) นางสำรวย บางสร้อย ม.12 ตำบลหนองแคน อำเภอปทุมรตัต์ จังหวัดร้อยเอ็ด 

ผลการดำเนินงานถ่ายทอดความรู้ 

จัดกิจกรรมถ่ายทอดความรูสู้่เกษตรกร 

 จัดกิจกรรมฝึกอบรมเกษตรกรเพื่อขยายผลงานวิจัยสู่เกษตรกร  หลักสูตร“การจัดการดินและปุ๋ยเพื่อการผลติพืชในระบบ
เกษตรอินทรีย์” โดยจัดฝึกอบรมในวันท่ี 12 มีนาคม พ.ศ.2564 ณ ศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรปทุมรัตต์ 
(ศูนย์เครือข่าย) นางสำรวย บางสร้อย ม.12 ตำบลหนองแคน อำเภอปทุมรัตต์ จังหวัดร้อยเอ็ด เกษตรกรเป้าหมายจำนวน 30 ราย 
และมีเกษตรกรเข้ารับการฝึกอบรมจำนวน 34 ราย ในหลักสูตรได้แบ่งเป็นภาคบรรยายและภาคปฏิบัติซึ่งมีหัวข้อดังนี้ 
 ภาคบรรยาย   1) การจัดการดินในการผลิตพืชอินทรีย์  

       2) การใช้ปุ๋ยที่เหมาะสมในระบบการผลิตพืชอินทรีย์  
       3) การผลิตพืชหลังนา (ถ่ัวลสิง) ในระบบเกษตรอินทรีย ์

ภาคปฏิบัติ    1) ฐานเรียนรู้การวิเคราะหด์ินเบื้องต้น 
       2) ฐานเรียนรู้การผลติปุ๋ยหมกัเติมอากาศ 
       3) ฐานเรียนรู้การใช้ปุ๋ยชีวภาพในการผลติพืช 
       4) ฐานเรียนรู้การใช้ปัจจัยการผลิตในระบบเกษตรอินทรีย ์
       5) ฐานเรียนรู้พืชหลังนา (ถ่ัวลิสง) ที่เหมาะสมในระบบเกษตรอนิทรีย ์
โดยผลการฝึกอบรม พบว่า เกษตรกรที่เข้ารับการฝึกอบรมเป็นเพศชายจำนวน 9 ราย คิดเป็นร้อยละ 26.50 เพศหญิง

จำนวน 25 ราย คิดเป็นร้อยละ 73.50 อายุระหว่าง 31-40 ปี จำนวน 2 ราย คิดเป็นร้อยละ 2.95 อายุระหว่าง 41-50 ปี จำนวน 
11 ราย คิดเป็นร้อยละ 32.35 อายุมากกว่า 5 ปี 22 ราย คิดเป็นร้อยละ 64.70  เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเกษตรกรที่ผลติพืชในระบบ
เกษตรอินทรีย์อยู่แล้ว  30 รายหรือร้อยละ 88.26  ทำการเกษตรในระบบเกษตรอินทรีย์มาเป็นระยะเวลาตั้งแต่ 3 ถึง 7 ปี เฉลี่ย 
3.2 ปี เป็นเกษตรกรที่ผลิตพืชในระบบเกษตรที่ใช้สารเคมี 4 ราย หรือร้อยละ 11.74 และจะเปลี่ยนมาสู่การผลิตพืชระบบเกษตร
อินทรีย์ทั้งหมด เนื่องจากมีความปลอดภัยต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อมมากกว่าการทำเกษตรแบบเคมี และลดต้นทุนการผลิตได้
เพราะมีมูลสัตว์จากการเลี้ยงในครัวเรือนที่สามารถใช้ทำปุ๋ยในการผลิตพืชได้  เกษตรกรส่วนใหญ่มีระบบการผลิตพืชเชิงเดี่ยวคือ
ปลูกข้าวอย่างเดียวถึง 25 ราย ทั้งนี้เพราะสภาพพื้นที่เป็นเขตอาศัยน้ำมันและแห้งแล้ง เกษตรกรจำนวน 6 ราย มีการปลูกพืชหลัง
นาร่วมกับข้าว  เกษตรกรจำนวน 3 รายมีการปลูกพืชแบบไร่นาสวนผสม คาดว่าเกษตรกรทั้งหมดที่เข้ารับการฝึกอบรมจะนำ
รูปแบบการจัดการดินโดยการปลูกข้าวร่วมกับถั่วลิสงหรือพืชตระกูลถั่วที่ใช้น้ำน้อยไปปฏิบัติได้ (ตารางที่ 3) 
            จาการทดสอบก่อนฝึกอบรมพบว่าเกษตรกรมีคะแนนเฉลี่ย 12.44 คะแนนจากทั้งหมด 20 คะแนน โดยคะแนนต่ำสุด 9 
คะแนนสูงสุด 15  ส่วนหลังจากฝึกอบรมแล้วเกษตรกรผ่านเกณฑ์การประเมินคือมีคะแนนฝึกอบรมมากกว่าร้อยละ 60 และมี
คะแนนประเมินเพิ่มขึ้นจากก่อนการฝึกอบรมเพิ่มขึ้นทั้ง 34 ราย และมีคะแนนหลังฝึกอบรมสูงสุด 20 คะแนน คะแนนต่ำ สุด 15 
คะแนน คะแนนเฉลี่ย 16.94 และจากการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรถึงระดับความพึงพอใจในการฝึกอบรมแต่ละหัวข้อ
พบว่าในภาพรวมแล้วเกษตรกรมีความพึงพอใจในหัวข้อที่บรรยายในระดับมากท้ัง 3 หัวข้อ โดยหัวข้อ การจัดการดินในการผลิตพืช
อินทรีย์ และการใช้ปุ๋ยที่เหมาะสมในระบบการผลิตพืชอินทรีย์ เกษตรกรพึงพอใจระดับมากถึงร้อยละ 85.29 ส่วนในด้านการฝึก
ปฏิบัติตามฐานเรียนรู้พบว่าเกษตรกรพึงพอใจในการฝึกปฏิบัตใินฐานการผลิตปุ๋ยหมักเติมอากาศร้อยละ 88.24 และพึงพอใจในฐาน
การเรียนรู้อื่นๆอยู่ในระดับมาก ส่วนบรรยากาศโดยรวมของการฝึกอบรมทั้งด้าน สถานที่จัดฝึกอบรม ระยะเวลาการจัดฝึกอบรม 
อาหารเครื่องดื่ม วิยากรและเจ้าหน้าที่ เกษตรกรพึงพอใจในระดับมาก (ตารางที่ 4) เกษตรกรคาดว่าจะนำความรู้จากการฝึกอบรม
ไปปฏิบัติในพ้ืนท่ีของตนเองได้โดยเฉพาะการผลิตการใช้ปุ๋ยหมัก และการปลูกพืชหลังนา 
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ตารางที่ 3. ข้อมูลของเกษตรกรที่เข้ารับการฝึกอบรมภายใต้โครงการศึกษาการจัดการดินเพื่อการผลิตพืชอย่างยั่งยืนในระบบ
เกษตรอินทรีย์ ปีงบประมาณ 2564 

 
 
ตารางที่ 4. ระดับพึงพอใจท่ีเกษตรกรได้รับจากการฝึกอบรมภายใตโ้ครงการศึกษาการจัดการดินเพื่อการผลิตพืชอย่างยั่งยืนใน
ระบบเกษตรอินทรีย์ ปีงบประมาณ 2564 
 

 
 
 

ลักษณะ จำนวน (n=34) ร้อยละ 
1.เพศ   
     ชาย 9  26.50 
     หญิง 25 73.50 
2.อาย ุ   
     31-40 ปี 2 2.95 
     41-50 ปี     11 32.35 
     มากกว่า 50 ปี 22 64.70 
3.รูปแบบการทำการเกษตร   
    เกษตรแบบใช้สารเคม ี 4 11.74 
    เกษตรอินทรีย ์ 30 88.26 
3.ระบบการผลติพืชของเกษตรกร   
     ปลูกข้าวอย่างเดียว 25 73.54 
     ปลูกข้าวและพืชหลังนา 6 17.64 
     ปลูกพืชผสมผสาน/ไร่นาสวนผสม 3 8.82 

 
หัวข้อการเรียนรู้/ประเมิน 

ระดับความพึงพอใจที่เกษตรกรได้รับจากการฝึกอบรม 

มาก ปานกลาง น้อย 
จำนวน ร้อยละ จำนวน ร้อยละ จำนวน ร้อยละ 

1. ภาคบรรยาย       
  1) การจัดการดินในการผลิตพืชอินทรีย์ 29 85.29 5 14.71 - - 
  2) การใช้ปุ๋ยที่เหมาะสมในระบบการผลิตพืชอินทรีย ์ 29 85.29 5 14.71 - - 
 3) การผลิตพืชหลังนาในระบบเกษตรอินทรีย ์ 26 76.47 8 23.53 - - 
2. ภาคปฏิบัติ       
 1) ฐานการผลิตปุย๋หมักเติมอากาศ 30 88.24 4 11.76 - - 
 2) ฐานการใช้ปุ๋ยชีวภาพในการผลิตพืช 27 79.41 7 20.59 - - 
 3) ฐานการใช้ปัจจัยการผลิตในระบบเกษตรอินทรีย ์ 29 85.29 5 14.71 - - 
 4) พืชหลังนาท่ีเหมาะสมในระบบเกษตรอินทรีย ์ 25 73.53 9 26.47 - - 
3. บรรยากาศฝึกอบรมโดยรวม       
 1) สถานท่ีจัดฝึกอบรม 34 100 - - - - 
 2) ระยะเวลาในการจัดฝึกอบรม 33 97.06 1 2.94 - - 
 3) อาหารกลางวัน อาหารว่างและเครื่องดื่ม 32 94.12 2 5.88 - - 
 4) วิทยากรและเจ้าหนา้ที่จัดฝึกอบรม 34 100 - - - - 
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ภาพกิจกรรมบรรยากาศการฝึกอบรม 
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4.4 รายงานและภาพการอบรมเกษตรกร เร่ือง การจัดการดินเพื่อการผลิตข้าและข้าวโพดฝักอ่อนในระบบเกษตรอินทรีย์ในกลุ่ม
ดินเหนียว (วันท่ี 17 ธันวาคม พ.ศ.2564 ณ ศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการการพัฒนาสิค้าเกษตร(ศพก) จังหวัดนครปฐม 
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