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บทสรุปผู้บริหาร 
  โครงการวิจัยนี้ เป็นการวิจัยและพัฒนาโดยใช้การวิจัยแบบผสานวิธี มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1)  เพื่อศึกษา
อิทธิพลของปุ๋ยต่อปริมาณและคุณภาพของผลผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด 2)เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของสาร
ป้องกันกำจัดเช้ือราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสในการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด 3) เพื่อศึกษาระยะเวลาการเก็บ
เกี่ยวและวิธีการลดความชื้นที่เหมาะสมสำหรับผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด 4) เพื่อติดตามสภาวะแวดล้อมใน
การปลูกเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 และ 5) เพื่อศึกษาวิธีการเร่งอายุในการตรวจสอบความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดท่ีเหมาะสมสำหรับห้องปฏิบัติการ พื้นท่ีวิจัยได้แก่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ด
พันธุ์พืชเชียงใหม่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ ์พืชพิษณุโลก ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ ์พืชลพบุรี และ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชขอนแก่น คณะนักวิจัยมีประสบการณ์การทำงานบริการวิชาการ และ การวิจัยใน
พื้นท่ีเป็นระยะเวลามากกว่า 5 ปี การวิจัยมีการบูรณาการระหว่างศาสตร์ และ ได้รับความร่วมมือเป็นอย่างดีจาก
หน่วยงานในพื้นที่ทั้งภาคการศึกษา ภาคประชาสังคม หน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน และ องค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่น โครงการวิจัยนี้เกิดผลผลิตท่ีเป็นองค์ความรู้ คือ ได้องค์ความรู้ เรื่องการจัดการเขตกรรมและอายุเก็บเกี่ยว
ท่ีเหมาะสมในการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดคุณภาพดี สามารถนำไปถ่ายทอดให้กับเกษตรกรเครือข่ายในการ
ผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดท่ีมีต้นทุนต่ำท้ังการใช้ปุ๋ยตามอัตราค่าวิเคราะห์ดิน การจัดการโรคท่ีสำคัญในแปลง
ผลิตเมล็ดพันธุ์ การเก็บเกี่ยวท่ีอายุท่ีเหมาะสมเกิดการสูญเสียของผลผลิตน้อยท่ีสุดซึ่งจะส่งผลให้ เกษตรกรมีเมล็ด
พันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดท่ีมีคุณภาพดีใช้ในการเพาะปลูก และจำหน่ายได้ สร้างความยั่งยืนในระบบการผลิต ส่งผลให้
คุณภาพชีวิตดีขึ ้น ทำให้รายได้เพิ ่มมากขึ้น เกิดความมั่นคงทางอาหาร มากไปกว่านี้โครงการได้เทคโนโลยีการ
ประเมินอายุการเก็บรักษาและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด ท่ีพร้อมถ่ายทอดให้กับห้องปฏิบัติการ
อื่นๆ  
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บทคัดย่อ 

โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาเทคโนโลยีการเพิ่มผลผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์
เชียงใหม่ 84-2 ดำเนินการในปี 2562 – 2563 โดยศึกษาการจัดการปุ๋ย การจัดการโรคสำคัญ การศึกษาสภาพ
อากาศที่มีผลกับผลผลิตเมล็ดพันธุ ์ ระยะเวลาเก็บเกี ่ยวที่เกิดการสูญเสียน้อยที่สุด และการหาสภาวะที ่
เหมาะสมสำหรับการเร่งอายุเพื่อตรวจสอบความแข็งของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พบว่า การใส่ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดินสำหรับการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ท่ีปลูกในดินชุดสันทรายเป็นวิธีการ
ใส่ปุ๋ยท่ีเหมาะสมท่ีสุด มีต้นทุนปุ๋ยต่ำสุดท้ังการผลิตในฤดูแล้ง (2.39 บาท/กก.เมล็ดพันธุ์) และ ในฤดูฝน (1.86 
บาท/กก.เมล็ดพันธุ์) และได้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยปริมาณมาก ส่วนการแก้ปัญหาโรคแอน
แทรคโนส ซึ่งเป็นโรคสำคัญของการผลิตถั่วเหลือง พบว่า การฉีดพ่น mancozeb 80% WP อัตรา 40 กรัมต่อ
น้ำ 20 ลิตร ท่ีระยะถั่วเหลืองเริ่มออกดอก (R1) และระยะเริ่มติดฝัก (R3) สามารถลดการเกิดโรคท่ีเกิดจากเชื้อ 
Colletotrichum truncatum ซึ่งเป็นสาเหตุโรคแอนแทรคโนสในถั ่วเหลืองฝักสดได้ดีที ่สุด และสามารถ
ทดแทนสาร carbendazim ได้ จากการศึกษาสภาพแวดล้อมในการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดที่ปลูกจาก
แหล่งต่างๆ ในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง และ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบว่า สภาพอากาศท่ีแตกต่างกันในแต่
ละสถานที่ผลิตจะส่งผลให้ระยะเวลาในการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดตั้งแต่หยอดเมล็ดจนถึงระยะเก็บเกี่ยว
ของแต่ละสถานที ่แตกต่างกัน มีระยะเวลาการปลูกในฤดูแล้ง (71 – 77 วัน) และ ในฤดูฝน (80 – 83 วัน) 
สภาพแวดล้อมมีผลกระทบต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดมากที่สุดคือ ในช่วงการพัฒนาของเมล็ด จนถึง
ระยะสุกแก่ ( R5 – R7.5) โดยในฤดูแล้งมีปริมาณน้ำฝนน้อย ความชื้นสัมพัทธ์ต่ำจะใช้เวลาในระยะการพัฒนา
ตั้งแต่เริ่มติดเมล็ดจนถึงระยะสุกแก่ประมาณ 37 วัน ส่วนการผลิตในฤดูฝน จะใช้ระยะเวลาในการพัฒนาระยะนี้
นานประมาณ 44 วัน และคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ที่ผลิตในฤดูแล้งผ่านเกณฑ์มาตรฐานช้ันพันธุ์จำหน่ายของกรมวิชา
เกษตร(ความงอก ≥ 65 เปอร์เซ็นต์) ทุกแหล่งผลิต และในการเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดที่มีคุณภาพดี
ท่ีสุด มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียต่ำการผลิตในฤดูแล้งควรเก็บเกี่ยวหลังออกดอกท่ี 50 วัน ซึ่งจะได้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์
คุณภาพดีสูงที่สุดถึง 236 กิโลกรัม/ไร่ ส่วนฤดูฝนควรเก็บเกี่ยวหลังออกดอก 55 วัน ซึ่งได้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ 149 
กิโลกรัม/ไร่ นอกจากนี้การเร่งอายุในการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดที่เหมาะสมใน
ห้องปฏิบัติการ ควรใช้อุณหภูมิ 410C ระยะเวลา 72 ชั่วโมง ซึ่งเป็นสภาวะที่มีค่าความสัมพันธ์กับความงอกที่
เก็บรักษาครบ 6 เดือน คือ r = 0.532** และ r = 0.604** ในปี 2563/2564 ดังนั้น อุณหภูมิ 410C ระยะเวลา 
72 ชั่วโมง เป็นอุณหภูมิและระยะเวลาที่เหมาะสมที่สุดสำหรับประเมินอายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง  
ฝักสด   

 

  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



4 

 

Abstract 

The objective of this research project was to study the technology to increase the seeds 

yield of Vegetable soybean 84-2 from September 2019 – October 2020. The experiment was to 

investigate the management of fertilizer, disease, growing environment, harvesting index, and the 

optimum temperature and time for accelerated aging of vegetable soybean seeds. The results 

found using fertilizers based on soil fertility had the lowest cost, 1.89, 2.39bath/ kg of seed in dry 

and rainy season respectively, and not significantly different in seed yield from another set. In 

disease management for C. truncatum that causes anthracnose the most virulent pathogenic in 

soybean pods. Spraying with mancozeb 80% WP at the rate of 40 grams/ 20 liters of water in the 

early flower (R1) and early pod set (R3) stages can suppress the anthracnose disease. Moreover, 

it can be used as a substitute for carbendazim and reduce the cost of production.  The effect of 

the vegetable soybean seeds production environments in Thailand on seed development, 

maturation, and subsequent seed quality. The study infers that the production environment at 

the late reproductive stage (R5–R7.5) was critical in determining seed quality. If the late 

reproductive stage coincided with cumulative rainfall over 100 mm or above 75% relative 

humidity (RH), rainy season, around 44 days was required for the completion of seed maturation 

compared with only 37 days in the dry season. Seed lots from the dry season during the late 

reproductive stage surpassed the minimum quality standards (65% final germination) at maturity 

stage R7.5 onwards in contrast seed lots from the rainy season are below the standard. In the dry 

season, harvesting after 50 days of flowering is the optimal time to produce vegetable soybean 

seed and 55 days in the rainy season. Which yielded 236 and 149 kg/rai of seeds respectively. 

The accelerated aging of vegetable soybean seeds at 41 degrees Celsius for 72 hours had the 

correlation with germination at 6 months of storage, r = 0.532** in 2019/2020 and r = 0.604** in 

2020/2021. Therefore, 72 hours at 41 degrees Celsius was the optimum temperature and time for 

assessing the shelf life of vegetable soybean seeds. 
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กิตติกรรมประกาศ 

 ขอขอบคุณผู้อํานวยการสำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 1 ผู้อำนวยการกองวิจัยพัฒนาเมลด็พันธุ์

พืช ผู้อํานวยการสถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน ผู้อํานวยการสถาบันพืชสวน   ผู้อำนวยการศูนย์วจัิย

และพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชเชียงใหม่ ผู้อำนวยการกลุ่มวิชาการ สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 1 และที่ให้

การสนับสนุนการดำเนินงานวิจัย ขอบคุณคณะกรรมการท่ีปรึกษาทางวิชาการท้ังระดับกองและระดับกรมท่ีให้คํา

ชี้แนะ ปรับปรุง แก้ไข รวมถึงการติดตามงานในแต่ละช่วงเวลา ขอบคุณคณะทีมงานนักวิจัยที่ร่วมดำเนินงานวิจัย 

ต้ังแต่เริ่มโครงการในปี 2562 จนส้ินสุดงานวิจัยและรายงานผลฉบับสมบูรณ์ในปี 2564 ขอบคุณกองแผนงานและ

วิชาการท่ีคอยประสานงานติดตามรายงานตามระบบวิจัย กรมวิชาการเกษตร สุดท้ายขอขอบพระคุณหัวหน้าการ

ทดลองทุกท่าน เจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ ์ของศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืช

เชียงใหม่ ท่ีทำให้งานวิจัยของโครงการวิจัยนี้มีคุณค่าและมีการนําไปใช้ประโยชน์ต่อไป  

 

 

           คณะผู้วิจัย 
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84-2 เก็บ รักษาเป็นระยะเวลา 8 เดือนอุณหภูมิห้องเย็น 15 °C, 45% RH ในฤดูแล้ง ปี 2562 
และ ฤดูฝน ปี 2563 

57 

ตารางที่ 5 ผลของให้ปุ๋ยที่แตกต่างกัน ต่อความแข็งแรงของเมล็ดพันธ์ุถ่ัวเหลืองฝักสดพันธ์ุเชียงใหม่ 84-
2 เก็บรักษาเป็นระยะเวลา 8 เดือนอุณหภูมิห้องเย็น 15 °C, 45% RH ในฤดูแล้ง ปี 2562 
และ ฤดูฝน ปี  2563 

58 

ตารางที่ 6 การทดสอบความรุนแรงของโรคที่เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum truncatum สาเหตุโรค
แอนแทรคโนสถ่ัวเหลือง ภายหลังการปลูกเชื้อบนฝักถ่ัวเหลือง 7 วัน บ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้อง 

59 

ตารางที่ 7 ผลของสารป้องกันกำจัดเชื้อราต่อการเจริญเติบโตของเส้นใยเชื้อรา C. truncatum สาเหตุ
โรคแอนแทรคโนสในถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 หลังจากบ่มเชื้อ 7 วันที่อุณหภูมิ 
25 ± 2°C 

59 

ตารางที่ 8 ต้นทุนการป้องกันกำจัดเชื้อรา C. truncatum สาเหตุโรคแอนแทรคโนสในถั่วเหลืองฝักสด 
พันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 โดยสารป้องกันกำจัดเชื้อราชนิดต่างๆ 

60 

ตารางที ่9 วันที่ปลูก วันงอก ออกดอกร้อยละ50 และเก็บเกี่ยว ของถ่ัวเหลืองพันธ์ุเชียงใหม่ 60 ในสภาพ
แปลงทดลอง 

60 

ตารางที่ 10 ดัชนีการเกิดโรค (DSI) ของเชื้อราเมื่อถ่ัวเหลืองอยู่ในระยะเมล็ดพัฒนาเต็มที่ (R6) ของถ่ัวเหลือง
ฝักสด พันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 ที่ปลูกเชื้อ C. truncatum ในฤดูแล้ง   และฤดูฝน 

61 

ตารางที่ 11 แสดงความสูงต้น และน้ำหนัก 100 เมล็ดของถ่ัวเหลืองฝักสด พันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 ที่ฉีดพ่นสาร
ป้องกันกำจัดเชื้อราที่ระยะต่างๆของการเจริญเติบโตทางด้าน สืบพันธ์ุ (Reproductive Stage) 
ในฤดูแล้ง 

62 

ตารางที่ 12 แสดงผลผลิตเมล็ด และ ผลผลิตเมล็ดพันธ์ุของถ่ัวเหลืองฝักสด พันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 ที่ฉีดพ่น
สารป้องกันกำจัดเชื้อราท่ีระยะต่างๆของการเจริญเติบโตทางด้านสืบพันธ์ุ (Reproductive 
Stage) ฤดูแล้ง 

63 

ตารางที ่13 แสดงเปอร์เซ็นต์ความงอกมาตรฐานและ ความแข็งแรงโดยการเร่งอายุของถ่ัวเหลืองฝักสด พันธ์ุ
เชียงใหม่ 84-2 ที่ฉีดพ่นสารป้องกันกำจัดเชื ้อราที ่ระยะต่างๆของการเจริญเติบโตทางด้าน
สืบพันธ์ุ (Reproductive Stage) ฤดูแล้ง 

64 

ตารางที่ 14 เปอร์เซ็นต์การพบเชื้อรา Colletotrichum truncatum บนเมล็ดถ่ัวเหลืองฝักสด 65 
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 สารบญัตาราง (ต่อ) 
 

 

ตารางที่ 15 แสดงความสูงต้น และน้ำหนัก 100 เมล็ดของถ่ัวเหลืองฝักสด พันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 ท่ีฉีดพ่น
สารป้องกันกำจัดเชื้อราท่ีระยะต่างๆของการเจริญเติบโตทางด้าน 
   สืบพันธ์ุ (Reproductive Stage) ในฤดูฝน 

66 

ตารางที่ 16 แสดงผลผลิตเมล็ด และ ผลผลิตเมล็ดพันธ์ุของถ่ัวเหลืองฝักสด พันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 ที่ฉีดพ่น
สารป้องกันกำจัดเชื้อราที่ระยะต่างๆของการเจริญเติบโตทางด้านสืบพันธุ์ (Reproductive 
Stage) ฤดูฝน 

67 

ตารางที่ 17 แสดงเปอร์เซ็นต์ความงอกมาตรฐานและ ความแข็งแรงโดยการเร่งอายุของถั่วเหลืองฝักสด 
พันธุ ์เชียงใหม่ 84-2 ที ่ฉีดพ่นสารป้องกันกำจัดเชื ้อราที่ระยะต่างๆของการเจริญเติบโต
ทางด้านสืบพันธ์ุ (Reproductive Stage) ฤดูฝน 

68 

ตารางที่ 18 สมบัติทางเคมีบางประการของดินในแปลงผลิตเมล็ดพันธ์ุถ่ัวเหลืองฝักสด ตามศูนย์วิจัยและ
พัฒนาเมล็ดพันธ์ุพืชต่างๆ ฤดูแล้ง ปี 2562 

69 

ตารางที่ 19 สมบัติทางเคมีบางประการของดินในแปลงผลิตเมล็ดพันธ์ุถ่ัวเหลืองฝักสด ตามศูนย์วิจัยและ
พัฒนาเมล็ดพันธ์ุพืชต่างๆ ฤดูฝน ปี 2563 

69 

ตารางที่ 20 อุณหภูมิสูงสุด(°C) ค่าเฉลี่ยความชื้น (RH%) และปริมาณน้ำฝนสะสม (มม.) ระหว่างระยะ
การเจริญเติบโตทางลำต้น(ปลูก-R1) การพัฒนาของเมล็ด(R1-R6) และระยะสุกแก่ (R6-
R7.5) ในช่วงเดือน ธันวาคม 2562 - เมษายน 2563 

70 

ตารางที่ 21 อุณหภูมิสูงสุด(°C) ค่าเฉลี่ยความชื้น (RH%) และปริมาณน้ำฝนสะสม (มม.)  ระหว่างระยะ
การเจริญเติบโตทางลำต้น(ปลูก-R1) การพัฒนาของเมล็ด(R1-R6)  และระยะสุกแก่ (R6-
R7.5) ในช่วงเดือน สิงหาคม - ตุลาคม 2563 

70 

ตารางที่ 22 ค่าเฉลี่ย วันออกดอกแรก และ ออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ในการปลูกในฤดูแล้งปี 2562 และ
ฤดูฝน ปี 2563  ที่ปลูกจากสถานที่แตกต่างกันในปี 2562 - 2563 

71 

ตารางที่ 23 ผลผลิตและองค์ประกอบของผลผลิตของถ่ัวเหลืองฝักสดพันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 ท่ีปลูกจาก
สถานที่  แตกต่างกันในปี 2562 - 2563 

71 

ตารางที่ 24 ความความงอกของเมล็ดพันธ์ุถ่ัวเหลืองฝักสดพันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 ท่ีตรวจสอบจาก   
ห้องปฏิบัติการหลงัเก็บเกี่ยวและหลังเก็บรักษาเป็นระยะวเลา 6 เดือน ในฤดูแล้ง ปี 2562 
และ  ฤดูฝน2563 

72 

ตารางที่ 25 ความความแข็งแรงของเมล็ดพันธ์ุถ่ัวเหลืองฝักสดพันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 ที่ตรวจสอบจาก   
ห้องปฏิบัติการหลงัเก็บเกี่ยวและหลังเก็บรักษาเป็นระยะวเลา 6 เดือน ในฤดูแล้ง ปี 2562 
และ ฤดูฝน 2563 

72 

ตารางที่ 26 ผลของระยะเวลาเก็บเกี่ยว ต่อผลผลิต/ไร่ ผลผลิตเมล็ดพันธ์ุ/ไร่ น้ำหนักเมล็ดเสีย น้ำหนัก 
100 เมล็ด เปอร์เซ็นต์ความงอก และเปอร์เซ็นต์ความงอกหลังการเรง่อายุ ณ ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาเมล็ดพันธ์ุพืชเชียงใหม่ ฤดูแล้ง ปี 2563 

73 

ตารางที่ 27 ผลของชนิดของภาชนะบรรจุ ต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธ์ุถ่ัวเหลืองฝักสด พันธ์ุ
เชียงใหม่ 84-2 ก่อนการเก็บรักษาและหลังการเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุ ท่ีห้องเย็น อุณหภูมิ 25 
องศาเซสเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 40-50% เป็นระยะเวลา 12 เดือน 

74 
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 สารบญัตาราง (ต่อ) 
 

 

ตารางที่ 28 ผลของชนิดของภาชนะบรรจุ ต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกหลงัการเร่งอายุของเมล็ดพันธ์ุถ่ัว
เหลืองฝักสด พันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 ก่อนการเก็บรักษาและหลังการเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุ ท่ีห้อง
เย็น อุณหภูมิ 25 องศาเซสเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 40-50% เป็นระยะเวลา 12 เดือน 

74 

ตารางที่ 29 ผลของชนิดของภาชนะบรรจุ ต่อความชื้นของเมล็ดพันธ์ุถ่ัวเหลืองฝักสด พันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 
ก่อนการเก็บรักษาและหลังการเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุ ท่ีห้องเย็น อุณหภูมิ 25 องศาเซสเซียส 
ความชื้นสัมพัทธ์ 40-50% เป็นระยะเวลา 12 เดือน 

75 

ตารางที่ 30 ผลของระยะเวลาเก็บเกี่ยว ต่อผลผลิต/ไร่ ผลผลิตเมล็ดพันธ์ุ/ไร่ น้ำหนักเมล็ดเสีย น้ำหนัก 
100 เมล็ด เปอร์เซ็นต์ความงอก และเปอร์เซ็นต์ความงอกหลังการเรง่อายุ ณ ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาเมล็ดพันธ์ุพืชเชียงใหม่ ฤดูฝน ปี 2563 

76 

ตารางที่ 31 ผลของชนิดของภาชนะบรรจุ ต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธ์ุถ่ัวเหลืองฝักสด พันธ์ุ
เชียงใหม่ 84-2 ก่อนการเก็บรักษาและหลังการเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุ ท่ีห้องเย็น อุณหภูมิ 25 
องศาเซสเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 40-50% เป็นระยะเวลา 12 เดือน 

77 

ตารางที่ 32 ผลของชนิดของภาชนะบรรจุ ต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกหลงัการเร่งอายุของเมล็ดพันธ์ุถ่ัว
เหลืองฝักสด พันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 ก่อนการเก็บรักษาและหลังการเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุ ท่ีห้อง
เย็น อุณหภูมิ 25 องศาเซสเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 40-50% เป็นระยะเวลา 12 เดือน 

77 

ตารางที่ 33 ผลของชนิดของภาชนะบรรจุ ต่อความชื้นของเมล็ดพันธ์ุถ่ัวเหลืองฝักสด พันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 
ก่อนการเก็บรักษาและหลังการเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุ ท่ีห้องเย็น อุณหภูมิ 25 องศาเซสเซียส 
ความชื้นสัมพัทธ์ 40-50% เป็นระยะเวลา 12 เดือน 

78 

ตารางที่ 34 Percentage of initial germination, 9 conditions of accelerated aging test and 
percentage of germination seeds stored in non-conditioned at 3, 6, 9, 12 
months of 20 seed lots of Chiang Mai 84-2 vegetable soybean variety in 2019 
- 2020, data sorted by maximum to minimum percentages of initial 
germination 

79 

ตารางที่ 35 Correlation coefficients (r) of initial germination, 9 conditions of accelerated 
aging test and percentage of germination seeds stored in non-conditioned at 
3, 6, 9, 12 months of 20 seed lots of Chiang Mai 84-2 vegetable soybean 
variety in 2019 – 2020. 

80 

ตารางที่ 36 Percentage of initial germination, 9 conditions of accelerated aging test and 
percentage of germination seeds stored in non-conditioned at 3, 6, 9, 12 
months of 20 seed lots of Chiang Mai 84-2 vegetable soybean variety in 2020 
– 2021, data sorted by maximum to minimum percentages of initial 
germination 

81 
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ตารางที่ 37 Correlation coefficients (r) of initial germination, 9 conditions of accelerated 
aging test and percentage of germination seeds stored in non-conditioned at 
3, 6, 9, 12 months of 20 seed lots of Chiang Mai 84-2 vegetable soybean 
variety in 2020 – 2021 

82 
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บทที่ 1 บทนำ 

1. วิสัยทัศน์ และพันธกิจของหน่วยงาน 

   วิสัยทัศน์ กรมวิชาการเกษตรเป็นองค์กรที่เป็นเลิศด้านการวิจัยและพัฒนาด้านพืช เครื่องจักรกลการเกษตร และเป็นศูนย์กลาง

รับรองมาตรฐานสินค้าเกษตรด้านพืชในระดับสากล บนพ้ืนฐานการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

 

   พันธกิจ 

๑. สร้างและถ่ายทอดองค์ความรู้จากงานวิจัยด้านพืชและเครื่องจักรกลการเกษตร สู่กลุ่มเป้าหมาย 

๒. กำหนดและกำกับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธ์ุพืชและปัจจัยการผลิต พัฒนาระบบตรวจรับรองสินค้า

การเกษตรด้านพืชให้เป็นที่ยอมรับในระดับสากล 

๓. อนุรักษ์และพัฒนาการใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพด้านพืช แมลง และจุลินทรีย์ 

๔. กำกับ ดูแล และพัฒนากฎหมายที่กรมวิชาการเกษตรรับผิดชอบ 

 

2. ยุทธศาสตร์ชาติที่สอดคล้องกับแผนปฏิบัติงานด้าน ววน. ของหน่วยงาน  (โปรดเลือกเฉพาะยุทธศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ

หน่วยงานของท่าน) 

 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 1 ด้านความมั่นคง 

  เพ่ือบริหารจัดการสภาวะแวดล้อมของประเทศให้มีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบร้อยในทุกระดับและทุกมิติ 

  ยุทธศาสตร์ที่ 2 ด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขัน 

  เน้นการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมิติควบคู่กับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 

 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 3 ด้านพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรมนุษย์ 

  คนไทยในอนาคต มีความพร้อมทั้งกาย ใจ สติปัญญา มีทักษะที่จำเป็นในศตวรรษที่ 21 มี ทักษะสื่อสารภาษาอังกฤษ 

  และภาษาท่ี 3 และมีคุณธรรม 

 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 4 ด้านการสร้างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 

  สร้างความเป็นธรรม และลดความเหลื่อมล้ำในทุกมิติ กระจายศูนย์กลางความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคม เพ่ิมโอกาส 

  ให้ทุกภาคส่วนเข้ามาเป็นกำลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 

 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 5 ด้านการสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

  คำนึงถึงความย่ังยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนให้เป็นมิตร  

  ต่อสิ่งแวดล้อม ผ่านมาตรการต่างๆ ที่มุ่งเน้นให้เกิดผลลัพธ์ต่อความย่ังยืน 

 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 6 ด้านการปรับสมดุลและพัฒนาระบบการบริหารจัดการภาครัฐ 

  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยึดหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพ่ือประชาชนและประโยชน์ส่วนรวม” 
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3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ที่ได้รับจัดสรรในปีงบประมาณ พ.ศ. 2564 และโปรดระบุแผนงาน/โครงการให้สอดคล้อง

กับโปรแกรมของแผน ววน. 

โปรแกรมตามแผน ววน. งบประมาณ (บาท) 
โปรแกรม P7. โจทย์ท้าทายด้านทรัพยากรสิ่งแวดล้อม และการเกษตร  773,600 

 

4. รายละเอียดโครงการ 

     ที่มาและความสำคัญ/หลักการและเหตุผล 

 ถั่วเหลืองฝักสด หรือถั่วแระญี่ปุ่น เป็นพืชท่ีสำคัญทางเศรษฐกิจ มีคุณค่าทางโภชนาการสูง สามารถปลูกได้

ตลอดปี ให้ผลตอบแทนสูง มีตลาดส่งออกที่สำคัญคือ ประเทศญี่ปุ่น มีปริมาณการส่งออกมากกว่า 11,000 ตัน คิด

เป็นมูลค่ามากกว่า 900 ล้านบาทต่อปี (Custom of Japan, 2017)  พื้นที่ปลูกส่วนใหญ่อยู่ในเขตภาคเหนือ แต่

อย่างไรก็ตามยังไม่ทราบข้อมูลพื้นที่ปลูกที่แน่ชัด เนื่องจากจากบางบริษัทไม่เปิดเผยข้อมูลที่แท้จริง แต่สามารถ

ประเมินได้จากปริมาณผลผลิตท่ีส่งออก จะพบว่าประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกประมาณ 20,000 ไร่ต่อปี ความต้องการ

ใช้เมล็ดพันธุ์มากกว่า 300 ตันต่อปี ส่วนใหญ่เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดที่ใช้ในประเทศไทย ผลิตและนำเข้าโดย

บริษัทเอกชน ดังนั้นเพื่อลดการนำเข้า และ ลดต้นทุนการผลิตให้กับเกษตรกร ศูนย์วิจัยพืชไร่ กรมวิชาการเกษตร 

จึงได้พัฒนาและปรับปรุงพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด คือ พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 เป็นพันธุ์ที่ได้รับความนิยม เป็นที่ต้องการ

ของเกษตรกรท่ัวไป ให้ผลผลิตฝักสดมาตรฐานสูงกว่าพันธุ์ Kaori ซึ่งเป็นพันธุ์นำเข้า  ในการนี้ศูนย์วิจัยพัฒนาเมล็ด

พันธุ์พืชเชียงใหม่ มีหน้าที่ผลิตเมล็ดพันธุ์เพื่อสนับสนุน/จำหน่ายให้กับเกษตรกร ในช่วงที่ผ่านมาได้พยายามเพิ่ม

ปริมาณการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดดังกล่าว แต่ประสบปัญหาในกระบวนการผลิต ได้ผลผลิตต่อไร่ต่ำและ

เมล็ดพันธุ์มีคุณภาพต่ำกว่ามาตรฐานชั้นพันธุ์ที่กำหนดของกรมวิชาการเกษตร ซึ่งเกิดจากหลายสาเหตุ เช่น การ

จัดการปุ๋ย การจัดการโรคและแมลง ตลอดจนปัญหาฝักแตกเมื่อสุกแก่เต็มที่(R8) จึงส่งผลให้ไม่สามารถผลิตเมล็ด

พันธุ์ให้เพียงพอกับความต้องการของเกษตรกรได้ ดังนั้นศูนย์วิจัยพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชเชียงใหม่จึงมีความจำเป็นท่ี

จะดำเนินการศึกษาหาเทคโนโลยีเพื่อเพิ่มผลผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดให้ได้คุณภาพดี มีเมล็ดพันธุ์เพียงพอกับ

ความต้องการของเกษตรกร โดยจะศึกษาการจัดการปุ๋ยท่ีเหมาะสมสำหรับการผลิตเมล็ดพันธุ์ อายุการเก็บเกี่ยวท่ี

ลดการสูญเสียจากฝักแตก และ ศึกษาการนำเซ็นเซอร์ไร้สายในการตรวจวัดสภาพแวดล้อมในแปลงเพื่อนำข้อมูลท่ี

ได้มาใช้ในการจัดการโรคและแมลง ตลอดจนศึกษาเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี ่ยวของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด 

วิธีการประเมินอายุการเก็บรักษาและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดท่ีถูกต้องได้มาตรฐานสากล 
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วัตถุประสงคข์องโครงการ 

 เพื่อวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการการเพิ่มผลผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 และ 

วิธีการประเมินอายุการเก็บรักษาและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดท่ีถูกต้องได้มาตรฐานสากล 

   

ขอบเขตการศึกษา 

 โครงการวิจัยนี้ครอบคลุมการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพิ่มผลผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์

เชียงใหม่ 84-2 ภายในศูนย์วิจัยพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชเชียงใหม่  ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชขอนแก่ ศูนย์วิจัย

และพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชพิษณุโลก และ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี  โดยจะศึกษาเทคโนโลยี การ

จัดการปุ๋ย และ การจัดการโรคแอนแทรคโนสในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ การติดตามสภาวะแวดล้อมในการปลูก 

ตลอดจนศึกษาช่วงระยะเวลาเก็บเกี่ยวที่ได้เมล็ดพันธุ์คุณภาพดีที่สุด และวิธีการลดความชื้นที่รวดเร็ว ต้นทุนต่ำ 

เมล็ดพันธุ์มีการสูญเสียน้อยท่ีสุดรวมทั้งการเปล่ียนแปลงคุณภาพของเมล็ดพันธุ์หลังการเก็บรักษาท่ีอุณภูมิห้องและ

อุณหภูมิต่ำ และศึกษาวิธีการเร่งอายุในการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดที่เหมาะสมใน

ห้องปฏิบัติการ เพื่อนำเทคโนโลยีดังกล่าวมาใช้ในกระบวนการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด และแนะนำและ

เผยแพร่แก่กลุ่มเกษตรกรผู้ผลิตถั่วเหลืองฝักสด หรือ บริษัทเอกชนต่อไป 
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บทที่ 2 วิธีการดำเนินงาน 

1.วิธีการดำเนินการวิจัย 

การทดลองที่ 1 อิทธิพลของปุ๋ยต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 
                  

สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
- เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 
- ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยเคม ี
- สารชีวภัณฑ์ และ สารเคมี 
- อุปกรณ์สำหรับตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ 

 
แบบและวิธีการทดลอง 

ดำเนินการศึกษาผลของการใส่ปุ๋ยในการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84 - 2 ในฤดูฝนและ
ฤดูแล้ง โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (RCBD, Randomized complete block design) ประกอบด้วย 
5 กรรมวิธี จำนวน 4 ซ้ำ ดังนี้ 

 

กรรมวิธี 
0 Day 7-10 DAS 25-30 DAS  45-50 

DAS 

1. ไม่ใส่ปุ๋ย (control) 0 0 0 0 

2. ใส่ปุ๋ยเคมีตามคำแนะนำ
ของกรมวิชาการเกษตร 

ปุ๋ยคอก 2 ตัน +  
15-15-15(50) 

15-15-15(50) 13-13-21(50) 46-0-0(25) 

3. ใส่สูตรปุ๋ยละลายช้าและ
ตามคำแนะนำของกรม
วิชาการเกษตร 

ปุ๋ยละลายช้า                 
SK 40-0-0(25) 

15-15-15(50) 13-13-21(50) 46-0-0(25) 

4. ใส่ปุ๋ยเคมีตามคำแนะนำ
ของบริษัทเอกชนท่ีรับซื้อ
ผลผลิต 

0 16-16-16(50) 13-13-21(50) 46-0-0(50) 

5. ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน     
 

* DAS = Day after Sowing 
* ตัวเลขในวงเล็บคือ น้ำหนักปุ๋ยอัตรา กิโลกรัม ต่อไร่ 
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วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. เตรียมแปลงปลูกถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ในฤดูฝนและฤดูแล้ง ระยะปลูก 50 x 20 เซนติเมตร 

แปลงย่อยขนาด 3 x 5 เมตร จำนวน 2- 3 ต้นต่อหลุม พื้นท่ีเก็บเกี่ยว 2x4 เมตร  
2. ก่อนปลูกคลุกเมล็ดด้วยปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมอัตรา 200 กรัมต่อเมล็ดพันธุ์ 15 กิโลกรัม และทำการรองก้น

หลุมด้วยปุ๋ยตามกรรมวิธี หลังปลูกพ่นสารเคมีควบคุมวัชพืชก่อนถั่วเหลืองงอก โดยใช้ อลาคลอร์ อัตรา 
500 มิลลิลิตร/ไร่ เมื่อต้นงอกทำการถอนแยกให้เหลือ 2 ต้นต่อหลุม หลังงอกพ่นสารเคมีป้องกันกำจัด
แมลงวันหนอนเจาะลำต้นเมื่อถ่ัวเหลืองฝักสดอายุ 7 วัน  

3. ใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธี และดูแลรักษาตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี (GAP) ของกรมวิชาการ
เกษตร 

4. เก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อในระยะสุกแก่ 75 เปอร์เซ็นต์ ลดความช้ืนให้เหลือ 10-12 เปอร์เซ็นต์ 
5. นำเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดท่ีผ่านการปรับปรุงสภาพ บรรจุในถุงฟรอยด์ โดยบรรจุแบบสุญญากาศก่อน

นำมาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ทุกๆ 1 เดือน ตามมาตรฐานของ
สมาคมทดสอบเมล็ดพันธุ์นานาชาติ ( ISTA, 2019) 

- การตรวจสอบความช้ืน โดยการบดหยาบ อบท่ีอุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 17 ช่ัวโมง 
 - ความบริสุทธิ์  
- การตรวจสอบความงอก โดยการเพาะวางบนกระดาษ เก ็บไว ้ในห ้องเพาะความงอกอุณหภ ูม ิสลับ   
        20<->30 องศาเซลเซียส ประเมินความงอกท่ี อายุ 8 วัน 
- การหาความเร็วในการงอก  โดยการนับจำนวนต้นกล้าท่ีงอกปกติทุกวันจนครบ 8 วัน  
ความเร็วในการงอก = จำนวนต้นกล้าปกติ + ----- + ------- จำนวนต้นกล้าปกติ 
                                               วันท่ีนับครั้งแรก                       วันท่ีนับครั้งสุดท้าย 
การบันทึกข้อมูล 

1. บันทึกคุณภาพของดินก่อนปลูกโดยการส่งวิเคราะห์ ค่า pH  ค่าการนำไฟฟ้า (EC) อินทรียวัตถุ 
(organic matter, OM) แอมโมเนียมไนเตรท  และฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์    

2. ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา 
3. ข้อมูลวันปฏิบัติการต่างๆ ได้แก่วันปลูก วันงอก วันออกดอก 50 % วันเก็บเกี่ยว  
4. ข้อมูลผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ ความสูงต้น จำนวนข้อต่อต้น จำนวนกิ่งต่อต้น 

จำนวนฝักต่อต้น  
5. ข้อมูลคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ก่อนและหลังการเก็บรักษาทุก 1 เดือน เป็นระยะเวลา 1 ปี ได้แก่ 

ความช้ืน ความบริสุทธ์ อัตราความงอก และดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุ์  
6. ต้นทุนการผลิต 

เวลาและสถานที่ดำเนนิการทดลอง 
          เริ่มต้น ตุลาคม 2562 ส้ินสุด กันยายน 2564  
   ศูนย์วิจัยพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชเชียงใหม่ ตำบลหนองหาร อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ 
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การทดลองที่ 2 ประสิทธิภาพของสารกำจัดเช้ือรา Colletotrichum truncatum สาเหตุโรคแอนแทรคโนสในถั่ว
เหลืองฝักสด 

สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
1. เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด 
2. สารเคมีป้องกันกำจัดเช้ือรา ได้แก่ carbendazim difenoconazole pyraclostrobin 

iprodione prochloraz mancozeb  azoxystrobin + difeniconazole  fluopyram + 
trifloxystrobin 

3. อุปกรณ์ท่ีใช้ในการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ 
4. อุปกรณ์การตรวจเช้ือราในห้องปฏิบัติการ 

 

ขั้นตอนที่1 การศึกษาความรุนแรงของเช้ือรา Colletotrichum truncatum สาเหตุโรคแอนแทรคโนสในถั่ว
เหลืองฝักสดท่ีแยกได้จากแหล่งท่ีสำคัญ  

 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  1. เก็บตัวอย่างต้นถั่วเหลืองฝักสดท่ีเป็นโรคจากแหล่งปลูกทางภาคเหนือ คือ จังหวัดเชียงใหม่ (isolate 
เชียงใหม่) จังหวัดตาก (isolate ตาก) จังหวัดลำปาง (isolate ลำปาง) จังหวัดเพชรบูรณ์ (isolate เพชรบูรณ์) และ
จังหวัดเชียงราย (isolate เชียงราย) ตัดส่วนของลำต้นท่ีเป็นโรคเป็นช้ินยาว 0.5 ซม. แช่ช้ินส่วนของพืชใน Clorox 
10% นาน 1-2 นาที นำไปวางบนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA)  ในจานอาหารเล้ียงเช้ือเก็บไว้ที่อุณหภูมิ 
27±2 องศาเซลเซียส ตรวจและแยกเช้ือรา Colletotrichum truncatum เล้ียงบนอาหาร PDA 
 ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Colletotrichum truncatum ท่ีแยกได้จากแหล่งปลูกภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ 
   2. ศึกษาความรุนแรงของเช้ือ Colletotrichum truncatum จากแต่ละแหล่งปลูกกับถ่ัวเหลืองฝักสดพันธุ ์  
เชียงใหม่ 84-2  
  2.1 เตรียมสารแขวนลอยสปอร์ (spore suspension) ของเช้ือรา  Colletotrichum truncatum เตรียม
เช้ือรา Colletotrichum truncatum ท่ีได้จากข้อ 1 นำเส้นใยของเช้ือราท่ีแยกได้จากแต่ละแหล่งปลูกใส่ลงในน้ำ
กลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ ปรับความเข้มข้นของสปอร์ของเชื้อราใน suspension ด้วยน้ำกลั่นนึ่งฆ่าเชื้อจน suspension มี
ความเข้มข้น 106 สปอร์ต่อมิลลิลิตร (สิทธิศักดิ,์ 2546) 
  2.2 ทำการปลูกเชื้อ โดยแช่เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ลงใน spore suspension ท่ี
เตรียมไว้เป็นเวลา 30 นาที (สิทธิศักด์ิ, 2546) เปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุ์ที่แช่ด้วยน้ำกลั่นฆ่าเชื้อ บรรจุทรายที่นึ่ง
ฆ่าเชื้อแล้วในกล่องพลาสติก วางเมล็ดถั่วเหลืองที่มีเชื้อลงบนทรายที่เตรียมไว้ กล่องละ 100 เมล็ด จำนวน 4 ซ้ำ 
เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส โดยให้แสงสลับมืดเป็นเวลา 7 วัน  
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บันทึกข้อมูล 
1. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา 
2. ลักษณะอาการของโรค  
3. นับต้นกล้าตายเนื่องจากเช้ือราจากแต่ละแหล่งปลูก 

 
ขั้นตอนที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัดโรคพืชในการยับยั้งเช้ือรา  
              Colletotrichum truncatum ในห้องปฏิบัติการ 
 
แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD  10 ซ้ำ  9 กรรมวิธี ได้แก่ 
กรรมวิธีท่ี 1 carbendazim 50% WP อัตรา 50 กรัมต่อน้ำ 20 ลิตร (กลุ่ม 1) 
กรรมวิธีท่ี 2 difenoconazole 25% W/V EC อัตรา อัตรา 10 มล.ต่อน้ำ 20 ลิตร (กลุ่ม 3) 
กรรมวิธีท่ี 3 pyraclostrobin 25% W/V EC อัตรา อัตรา 15 มล.ต่อน้ำ 20 ลิตร (กลุ่ม 11) 
กรรมวิธีท่ี 4 iprodione 50%WP อัตรา 50 กรัมต่อน้ำ 20 ลิตร (กลุ่ม 2) 
กรรมวิธีท่ี 5 prochloraz  50%WP อัตรา 20 กรัมต่อน้ำ 20 ลิตร (กลุ่ม 3) 
กรรมวิธีท่ี 6 mancozeb 80%WP อัตรา 40 กรัมต่อน้ำ 20 ลิตร (กลุ่ม M03) 
กรรมวิธีท่ี 7 azoxystrobin 25% + difenoconazole 12.5% w/v SC อัตรา 15 มล.ต่อน้ำ 20 ลิตร (กลุ่ม 11, 3) 
กรรมวิธีท่ี 8 fluopyram 25% + trifloxystrobin 25% w/v SC อัตรา 10 มล.ต่อน้ำ 20 ลิตร (กลุ่ม 7,11) 
กรรมวิธีท่ี 9 น้ำกล่ันนึ่งฆ่าเช้ือ เป็นตัวเปรียบเทียบ  
 
  1.1 เตรียมเช้ือ Colletotrichum truncatum สาเหตุโรคพืชท่ีได้จากขั้นตอนท่ี 1 ท่ีเป็น isolate ท่ีมีความ
รุนแรงท่ีทำให้เกิดโรคแอนแทรคโนสในถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 มากท่ีสุด โดยนําเช้ือเล้ียงบนอาหาร 
PDA ท่ี อุณหภูมิ 27±2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน จากนั้นใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 
เซนติเมตร ตัดวุ้นอาหารบริเวณส่วนปลายเส้นใยของเช้ือรา เพื่อนําไปทดสอบ 
  1.2 ทดสอบหาความเข้มข้นของสารป้องกันกําจัดโรคพืชที ่มีประสิทธิภาพในการยับยั ้งเชื ้อรา 
Colletotrichum truncatum โดยวิธี poisone food technique โดยนําสารป้องกันกําจัดโรคพืชที่ต้องการ
ทดสอบท่ีความเข้มข้นต่างๆ ตามกรรมวิธี นําไปผสมกับอาหาร PDA ท่ีหลอมเหลว ซึ่งมีอุณหภูมิประมาณ 45 องศา
เซลเซียส เขย่าให้อาหารและสารเคมีผสมเข้ากันท่ัวถึง แล้วเทอาหารท่ีมีสารป้องกันกําจัดโรคพืชความเข้มข้นต่างๆ
ลง ในจานแก้วเล้ียงเช้ือ เมื่อผิวหน้าอาหารแห้งจึงวางช้ินวุ้นท่ีมีเช้ือ Colletotrichum truncatum ท่ีเตรียมจากข้อ 
1.2 ตรงกลางจานเลี้ยงเชื้อ วางจานเลี้ยงเชื ้อทดสอบนี้ไว้ในห้องปฏิบัติการ ที่อุณหภูมิ 27±2  องศาเซลเซียส  
บันทึกผลโดยสังเกตุการเจริญและความผิดปกติของเช้ือราทุกวัน บันทึกผล โดยวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนี
ของเชื้อราเมื่อโคโลนีของเชื้อราในจานควบคุมที่ไม่มีสารป้องกันกําจัดโรคพืชเจริญเต็มจานแก้วเลี้ยงเชื้อ  นำมา
คำนวณหาเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเช้ือรา ตามสูตร 
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    เปอร์เซ็นต์การยับยั้ง = [( A – B ) / A ] x 100  
      เมื่อ A คือ ค่าเฉล่ียของเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนีเช้ือราท่ีเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือราชุดเปรียบเทียบ  
           B คือ ค่าเฉล่ียของเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนีเช้ือราท่ีเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือราผสมสารป้องกันกำจัดโรค 
 
การบันทึกข้อมูล  
1. เปอร์เซ็นต์การยับยั้งเช้ือรา 
2. ภาพการเจริญและความผิดปกติของเช้ือรา 
 
ขั้นตอนที่ 3  การศึกษาระยะฉีดพ่นสารป้องกันกาํจัดเช้ือรา Colletotrichum truncatum ท่ีเหมาะสม 
แบบและวิธีการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ split plot in randomized complete block design  จำนวน 3 ซ้ำ โดย 
 Main plot เป็น ชนิดของสารป้องกันกําจัดโรคพืช 
           1. สารป้องกันกําจัดโรคพืชท่ีคัดเลือกได้จากขั้นตอนท่ี  2 ท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด 
        2. สารป้องกันกําจัดโรคพืชท่ีคัดเลือกได้จากขั้นตอนท่ี  2 ท่ีมีประสิทธิภาพรองลงมา  
        3. น้ำเปล่า 
  Sub plot เป็น ระยะเวลาฉีดพ่น 5 ระยะ คือ 
       1. ระยะ R1 (ระยะเริ่มออกดอก มีดอกบานหนึ่งดอกบนข้อใดๆ บนลำต้นหลัก) 
             2. ระยะ R3 (ระยะเริ่มติดฝัก) 
       3. ระยะ R5 (ระยะเริ่มติดเมล็ด) 
       4. ระยะ R1 และระยะ R3 
       5. ระยะ R3 และระยะ R5 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 1. คัดเลือกสารป้องกันกำจัดเช้ือรา Colletotrichum truncatum ท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดลำดับท่ี 1 และ
ลำดับท่ี 2  จากขั้นตอนท่ี 1 
 2. ปลูกถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ในฤดูฝนและฤดูแล้ง ระยะปลูก 50 x 20 เซนติเมตร แปลงย่อย
ขนาด 3 x 5 เมตร จำนวน 2- 3 ต้นต่อหลุม พื้นท่ีเก็บเกี่ยว 2x4 เมตร ก่อนปลูกทำการรองก้นหลุมด้วยปุ๋ยสูตร 12-
24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่คลุกเมล็ดด้วยไรโซเบียม หลังปลูกพ่นสารเคมีควบคุมวัชพืชก่อนถั่วเหลืองงอก โดย
ใช้ อลาคลอร์ อัตรา 500 มิลลิลิตร/ไร่ เมื่อต้นงอกทำการถอนแยกให้เหลือ 2 ต้นต่อหลุม หลังงอกพ่นสารเคมี
ป้องกันกำจัดแมลงวันหนอนเจาะลำต้นเมื่อถ่ัวเหลืองฝักสดอายุ 7 วัน และดูแลรักษาแปลงตามคำแนะนำของกรม
วิชาการเกษตรจนถึงระยะเก็บเกี่ยว 
 3. ทำการ inoculate เช้ือรา Colletotrichum truncatum isolate ท่ีทำให้เกิดโรคแอนแทรคโนสในถั่ว
เหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 มากท่ีสุด โดยทำการ inoculate เช้ือรา เมื่อถ่ัวเหลืองอายุ 14 วัน ด้วยเช้ือราความ
เข้มข้น 106 สปอร์ต่อมิลลิลิตร (สิทธิศักดิ,์ 2546) และทำการฉีดพ่นถั่วเหลืองด้วยสารป้องกันกำจัดโรคพืชท่ีทำการ
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ทดลองตามกรรมวิธี ทำการประเมินการเกิดโรคแอนแทรคโนส (กรมวิชาการเกษตร, 2540) ภายหลังจากใช้สาร
ป้องกันกำจัดโรคพืชแปลงย่อยละ 20 ต้น เมื่อถ่ัวเหลืองอยู่ในระยะ R6 (ระยะเมล็ดพัฒนาเต็มท่ี) ด้วยการให้คะแนน
ของฝักในตำแหน่งฝักของข้อท่ี 5 ถึงข้อท่ี 7 คะแนนความรุนแรงของโรคคือ (0-3) 0 = ไม่พบอาการบนฝัก 1 = พบ
อาการบนฝักน้อยกว่า 1 ใน 3 ของเนื้อที่บนฝัก 2 = พบอาการบนฝักมากกว่า 1 ใน 3 แต่ไม่เกิน 2 ใน 3 ของเนื้อที่
บนฝัก 3 = พบอาการบนฝักมากกว่า 2 ใน 3 ของเนื้อที่บนฝัก และนำค่าท่ีได้ไปคำนวณดัชนีการเกิดโรค (disease 
severity index : DSI)  ตามสูตร (ธารทิพย์, 2559) 
                ดัชนีการเกิดโรค =   ผลรวมของ(จำนวนต้นท่ีแสดงอาการ x ระดับอาการเฉล่ีย) x 100 
                                                    จำนวนต้นท้ังหมด x ระดับอาการสูงสุด 
 4. เก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดท่ีระยะ R7.5 (ระยะเริ่มสุกแก่ ฝักใดฝักหนึ่งบนลำต้นท่ีเริ่มเปล่ียนสี
เป็นสีน้ำตาล หรือน้ำตาลไหม้ หรือดำ) มาลดความช้ืน (11-12%) นำเมล็ดท่ีได้ตรวจหาเปอร์เซ็นต์การพบเช้ือราท่ี 
Colletotrichum truncatum ติดมากับเมล็ดพันธุ์ด้วยวิธีการวางเมล็ดบนกระดาษเพาะช้ืน ( Blotter method)  
โดย นำเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองวางในจานแก้วเพาะเช้ือซึ่งภายในบรรจุกระดาษเพาะหนา 4 ช้ันและกระดาษกรอง 
Whatman เบอร์ 1 จำนวน 1 ช้ัน ท่ีผ่านการนึ่งฆ่าเช้ือและชุบด้วยน้ำจนชุ่ม ใช้เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง 10 เมล็ด/จาน
เล้ียงเช้ือ จำนวน 4 ซ้ำๆ ละ 100 เมล็ด จากนั้นนำไปบ่มอุณหภูมิ 27±2  องศาเซลเซียส ภายใต้หลอด Fluorescent 
สลับกับไม่ให้แสงอย่างละ 12 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วัน เมื่อครบกำหนดนำมาตรวจสอบหาปริมาณเช้ือ
รา Colletotrichum truncatum ท่ีติดมากับเมล็ดพันธุ์ภายใต้กล้อง stereo microscope และศึกษาลักษณะเส้น
ใย, conidium และ conidiophores โดยใช้เข็มเขี่ยส่วนของเช้ือราวางบนสไลด์แก้วท่ีมีหยด lacto phenol หรือ
น้ำกล่ัน และปิดทับด้วยแผ่นปิดสไลด์ นำไปตรวจสอบภายใต้กล้อง  compound microscope พร้อมท้ัง
บันทึกภาพลักษณะของเช้ือรา นำลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือราท่ีได้มาเปรียบเทียบกับคู่มือการจัดจำแนก
เช้ือรา 
 

การบันทึกข้อมูล 
1. วันปฏิบัติการต่างๆ ได้แก่วันปลูก วันงอก วันออกดอก 50 % วันเก็บเกี่ยว  
2. ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ ความสูงต้น จำนวนข้อต่อต้น จำนวนกิ่งต่อต้น จำนวนฝักต่อต้น 

น้ำหนัก 100 เมล็ด 
3. ดัชนีการเกิดโรคแอนแทรคโนส (disease severity index, DSI)  
4. เปอร์เซ็นต์การพบเช้ือรา Colletotrichum truncatum บนเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด โดยวิธี Blotter 

method 
5. เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธุ์ โดยวิธีมาตรฐาน ISTA  
6. เปอร์เซ็นต์ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ ด้วยวิธีการเร่งอายุ  

 

เวลาและสถานที่ดำเนนิการทดลอง 
           เริ่มต้น ตุลาคม 2562 ส้ินสุด กันยายน 2564  
   ศูนย์วิจัยพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชเชียงใหม่ ตำบลหนองหาร อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ 
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การทดลองที่ 3 ผลของสภาวะแวดล้อมในการปลูกต่อคุณคุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 
 
สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 

1. เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด 
2. อุปกรณ์ท่ีใช้ในการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ 
3. ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ 

 
แบบและวิธีการทดลอง 
 ไม่มีการวางแผนการทดลอง  
 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1. ไถเตรียมดินก่อนปลูกโดยใส่ปุ๋ยอนิทรีย์อัตรา 2 ตันต่อไร่ หว่านบนแปลงและใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-
15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่  

2. เตรียมแปลงขนาด 3 x 5 เมตร คลุกเมล็ดด้วยไรโซเบียมและสารป้องกันกำจัดเช้ือราก่อนปลูก ระยะ
ปลูก 50 x 20 เซนติเมตร หลุมละ 3 - 4 เมล็ด เมื่องอกถอนแยกให้เหลือ 2 ต้นต่อหลุม พื้นที่เก็บ
เกี่ยว 2x4 เมตร หลังปลูกพ่นสารเคมีควบคุมวัชพืชก่อนถั่วเหลืองงอกโดยใช้ อลาคลอร์ อัตรา 500 
มิลลิลิตร/ไร่ เมื่อถั่วเหลืองอายุครบ 7 วันหลังงอกพ่นสารเคมีป้องกันกำจัดแมลงวันหนอนเจาะลำ
ต้น เมื่อถั่วเหลืองอายุประมาณ 15 – 20 วัน ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
โดยโรยข้างแถวแล้วกลบพูนโคนและเมื่อถั่วเหลืองอายุประมาณ 45-50 วัน ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 
อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ โดยหว่านระหว่างแถวบนร่องและกลบปุ๋ย ดูแลรักษาแปลงตามคำแนะนำ
ของกรมวิชาการเกษตรจนถึงระยะเก็บเกี่ยว 

3. นำข้อมูลสภาพแวดล้อมในพื้นที่ผลิตนำมาวิเคราะห์ข้อมูลสภาพอากาศ กับ ผลผลิตที่ได้ ใน 2 
ฤดูกาลท่ีผลิตเมล็ดพันธุ์ คือ ฤดูแล้ง (ธันวาคม-มีนาคม) และ ฤดูฝน (สิงหาคม – ตุลาคม)   

4. สภาพแวดล้อมท่ีนำมาใช้สำหรับการ วิเคราะห์ครั้งนี้คือชนิดดินและสภาพภูมิอากาศ ใช้ข้อมูลแผนท่ี
ชุดดินที่ได้จากกรมพัฒนาที่ดิน (2543) และใช้ข้อมูลภูมิอากาศรายวัน พ.ศ. 2562-2564 ภายใต้
สภาพของการใช้พลังงานของโลก SRES A2 ซึ่งได้จากการประเมินของแบบจำลองภูมิอากาศระดับ
ภูมิภาค (regionalclimate model GCM) PRECIS (Jones et al.,2004) ที่มีรายละเอียดเชิงพื้นท่ี
ของการประเมินเท่ากับ 20x20 กม. ตัดแผนท่ีดินและแผนท่ีอากาศด้วยแผนท่ีขอบเขตการปกครอง
ของภาคเหนือ จากนั้นซ้อนทับแผนที่ดิน กับแผนที่ภูมิอากาศ ผลที่ได้เรียก ว่าสภาพแวดล้อมของ
การผล ิตเมล ็ดพ ันธ ุ ์ ถ ั ่ ว เหล ืองฝ ักสด(Simulation mapping unit) โดยแต ่ละหน ่วยของ
สภาพแวดล้อมนั้นจะมีลักษณะเฉพาะที่ประกอบด้วยดินเดียวและภูมิอากาศเดียว ผลลัพธ์ที่ไดจ้าก
ขั้นตอนนี้คือสภาพแวดล้อมของพื้นท่ีผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดในภาคเหนือ  
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5. ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คือ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชขอนแก่น ภาคกลาง คือ ศูนย์วิจัย
และพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชพิษณุโลก และ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี ก็ดำเนินการตาม
ขั้นตอนเช่นเดียวกันท่ีภาคเหนือ 

6. วิเคราะห์คุณภาพของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์ 84-2 ท่ีได้จากแหล่งผลิตท้ัง 4 แหล่ง คือ  
- ความงอกมาตรฐาน ทำการเพาะเมล็ดโดยวิธีการเพาะเมล็ดระหว่างกระดาษ (Between paper) 

จำนวน 400 เมล็ดต่อซ้ำ บ่มในห้องเพาะความงอกอุณหภูมิสลับ 20-30 องศาเซสเซียส ประเมิน
ความงอกท่ีอายุ 8 วัน (ISTA, 2019) 
- ความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุ นำเมล็ดไปเร่งอายุท่ีอุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 72 

ช่ัวโมง ความช้ืนสัมพัทธ์ร้อยละ 98+2% จำนวน 400 เมล็ดต่อซ้ำ เมื่อครบกำหนด นำเมล็ดไป
เพาะความงอกตามวิธีทดสอบความงอกมาตรฐาน 

การบันทึกข้อมูล 
1. ชนิดดิน 
2. คุณภาพของดินก่อนปลูกโดยการส่งวิเคราะห์ ค่า pH  ค่าการนำไฟฟ้า (EC) อินทรียวัตถุ 

(organic matter, OM) แอมโมเนียมไนเตรท  และฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์    
3.  สภาพภูมิอากาศ 
4. ข้อมูลวันปฏิบัติการต่างๆ ได้แก่วันปลูก วันงอก วันออกดอก 50 % วันเก็บเกี่ยว  
5. ข้อมูลผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ ความสูงต้น จำนวนข้อต่อต้น จำนวนกิ่งต่อต้น 

จำนวนฝักต่อต้น  
6. น้ำหนัก 100 เมล็ด 
7. น้ำหนักเมล็ดเสีย 
8. คุณภาพผลผลิตเมล็ดพันธุ์ ผลผลิตต่อไร่ ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ต่อไร่ 
9. ความงอกมาตรฐาน 
10.ความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุ  

 

เวลาและสถานที่ดำเนนิการทดลอง 
         เริ่มต้น ตุลาคม 2562 ส้ินสุด กันยายน 2564  
          ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชเชียงใหม่  อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ 
 ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชพิษณุโลก อำเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก 

ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชขอนแก่น อำเภอเมืองขอนแก่น จังหวัดขอนแก่น 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี  อำเภอเมืองลพบุรี จังหวัดลพบุรี 
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การทดลองที่ 4 ผลของระยะเวลาการเก็บเกี่ยว และภาชนะบรรจุท่ีเหมาะสม ต่อองค์ประกอบผลผลิตและคุณภาพ
เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด 

 
ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาอายุการเก็บเกี่ยว ท่ีเหมาะสมในการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด 
 สิ่งที่ใช้ในการทดลอง  

1. เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 
2. เครื่องวัดความช้ืนเมล็ดพันธุ์ 
3. ถุงตาข่าย 
4. สารป้องกันกำจัดศัตรูพืช 
5. ปุ๋ยเคม ี
6. อุปกรณ์สำหรับตรวจสอบความแข็งแรงและเพาะความงอกในห้องปฏิบัติการ 

แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block design (RCBD) จำนวน 6 กรรมวิธี จำนวน 4 ซ้ำ  

1. เก็บเกี่ยวหลังออกดอก 40 วัน 
2. เก็บเกี่ยวหลังออกดอก 45 วัน 
3. เก็บเกี่ยวหลังออกดอก 50 วัน 
4. เก็บเกี่ยวหลังออกดอก 55 วัน 
5. เก็บเกี่ยวหลังออกดอก 60 วัน 
6. เก็บเกี่ยวหลังออกดอก 65 วัน 

 วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. ไถเตรียมดินก่อนปลูกโดยใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 2 ตันต่อไร่ หว่านบนแปลงและใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-

15-15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่  
2. เตรียมแปลงขนาด 3 x 5 เมตร คลุกเมล็ดด้วยไรโซเบียมและสารป้องกันกำจัดเชื้อราก่อนปลูก 

ระยะปลูก 50 x 20 เซนติเมตร หลุมละ 3 - 4 เมล็ด เมื่องอกถอนแยกให้เหลือ 2 ต้นต่อหลุม 
พื้นท่ีเก็บเกี่ยว 2x4 เมตร หลังปลูกพ่นสารเคมีควบคุมวัชพืชก่อนถั่วเหลืองงอกโดยใช้ อลาคลอร์ 
อัตรา 500 มิลลิลิตร/ไร่ เมื่อถั่วเหลืองอายุครบ 7 วันหลังงอกพ่นสารเคมีป้องกันกำจัดแมลงวัน
หนอนเจาะลำต้น เมื่อถั่วเหลืองอายุประมาณ 15 – 20 วัน ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 50 
กิโลกรัมต่อไร่ โดยโรยข้างแถวแล้วกลบพูนโคนและเมื่อถั่วเหลืองอายุประมาณ 45-50 วัน ใส่
ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ โดยหว่านระหว่างแถวบนร่อง และ ดูแลรักษาแปลง
ตามคำแนะนำของกรมวิชาการเกษตรจนถึงระยะเก็บเกี่ยว 

3. ทำการเก็บเกี่ยวตามกรรมวิธี 
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 การบันทึกข้อมูล 
1. ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา 
2. ผลผลิตต่อไร่ ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ต่อไร่ 
3. น้ำหนัก 100 เมล็ด 
4. น้ำหนักเมล็ดเสีย 
5. ความงอกมาตรฐาน 

ทำการเพาะเมล็ดโดยวิธีการเพาะเมล็ดระหว่างกระดาษ (Between paper) จำนวน 400 เมล็ดต่อซ้ำ บ่มในห้อง
เพาะความงอกอุณหภูมิสลับ 20-30 องศาเซสเซียส ประเมินความงอกท่ีอายุ 8 วัน (ISTA, 2019) 

6. ความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุ  
นำเมล็ดไปเร่งอายุท่ีอุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 72 ช่ัวโมง ความช้ืนสัมพัทธ์ร้อยละ 98+2% (Hamton 
and Tekrony, 1995) จำนวน 400 เมล็ดต่อซ้ำ เมื่อครบกำหนด นำเมล็ดไปเพาะความงอกตามวิธีทดสอบความ
งอกมาตรฐาน 
 
ขั้นตอนที่ 2 การคัดเลือกภาชนะบรรจุท่ีเหมาะสมต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด    
 สิ่งที่ใช้ในการทดลอง  

1. เมล็ดถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 
2. เครื่องวัดความช้ืนเมล็ดพันธุ์ 
3. ถุงตาข่าย 
4. สารป้องกันกำจัดศัตรูพืช 
5. ปุ๋ยเคมี 
6. อุปกรณ์สำหรับตรวจสอบความแข็งแรงและเพาะความงอกในห้องปฏิบัติการ 

  แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) จำนวน 5 กรรมวิธี 4 ซ้ำ ได้แก่ 

1. บรรจุในถุงฟอยด์แพ็คแบบสุญญากาศ 
2. บรรจุในถุงฟอยด์ 
3. บรรจุในถุงพลาสติก PE แพ็คแบบสุญญากาศ 
4. บรรจุในถุงพลาสติก PE 
5. บรรจุในถุงพลาสติกสาน 

  
 วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1. คัดเลือกเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 จากผลการทดลองท่ีดีท่ีสุดขั้นตอนท่ี 1 บรรจุใน
ภาชนะบรรจุ 5 ชนิด ตามกรรมวิธี โดยบรรจุถุงละ 1 กิโลกรัม จำนวน 12 ถุง/กรรมวธิี ก่อนนำมา
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซสเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 40-50% ระยะเวลา 12 เดือน ทดสอบ
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คุณภาพเมล็ดพันธุ์ทุกๆ 1 เดือน ตามมาตรฐานของสมาคมทดสอบเมล็ดพันธุ์นานาชาติ (ISTA, 
2019) 

2. ตรวจสอบความช้ืนของเมล็ดพันธุ์ก่อนการเก็บรักษาและระหว่างการเก็บรักษา 
นำเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองมาบดด้วยเครื่องบด ช่ังน้ำหนัก 4.5+0.5 กรัมต่อซ้ำ อบด้วยตู้อบลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 103-105 
องศาเซสเซียส ระยะเวลา 17 ช่ัวโมง นำไปไว้ในโถดูดความช้ืนประมาณ 30 นาที (ISTA, 2019) 

3. ตรวจสอบความงอกมาตรฐาน 
ทำการเพาะเมล็ดโดยวิธีการเพาะเมล็ดระหว่างกระดาษ (Between paper) จำนวน 400 เมล็ดต่อซ้ำ บ่มในห้อง
เพาะความงอกอุณหภูมิสลับ 20-30 องศาเซสเซียส ประเมินความงอกท่ีอายุ 8 วัน (ISTA, 2019) 

4. ตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ โดยวิธีการเร่งอายุ 
นำเมล็ดไปเร่งอายุท่ีอุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 72 ช่ัวโมง ความช้ืนสัมพัทธ์ร้อยละ 98+2% (Hamton 
and Tekrony, 1995) จำนวน 400 เมล็ดต่อซ้ำ เมื่อครบกำหนด นำเมล็ดไปเพาะความงอกตามวิธีทดสอบความ
งอกมาตรฐาน 
  

 
 การบันทึกข้อมูล 

1. ความช้ืนของเมล็ดพันธุ์ก่อนการเก็บรักษาและระหว่างการเก็บรักษา 
2. ความงอกของเมล็ดพันธุ์ก่อนการเก็บรักษาและระหว่างการเก็บรักษา 
3. ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ ได้แก่ ความงอกภายหลังการเร่งอายุ 

 

เวลาและสถานที่ดำเนนิการทดลอง 
เริ่มต้น ตุลาคม 2562 ส้ินสุด กันยายน 2564  
ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชเชียงใหม่ ตำบลหนองหาร อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ 
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การทดลองที่ 5 วิธีเร่งอายุเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดในการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ 
วัสดุและอุปกรณ์ 

1. เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2   
2. ตู้อบความร้อน 
3. ตู้เพาะความงอก 
4. ถุงพลาสติกสาน 
5. อุปกรณ์สำหรับการเร่งอายุและการตรวจสอบความงอกของเมล็ดพันธุ์ 

 
วิธีดำเนินการ 
วางแผนการทดลองแบบ Complete Random Design (CRD) มี 9 กรรมวิธี จำนวน 4 ซ้ำ  

1) อุณหภูมิในการเร่งอายุ 39 ๐C เวลา 48 ช่ัวโมง 
2) อุณหภูมิในการเร่งอายุ 39 ๐C เวลา 72 ช่ัวโมง 
3) อุณหภูมิในการเร่งอายุ 39 ๐C เวลา 96 ช่ัวโมง 
4) อุณหภูมิในการเร่งอายุ 41 ๐C เวลา 48 ช่ัวโมง 
5) อุณหภูมิในการเร่งอายุ 41 ๐C เวลา 72 ช่ัวโมง 
6) อุณหภูมิในการเร่งอายุ 41 ๐C เวลา 96 ช่ัวโมง 
7) อุณหภูมิในการเร่งอายุ 43 ๐C เวลา 48 ช่ัวโมง 
8) อุณหภูมิในการเร่งอายุ 43 ๐C เวลา 72 ช่ัวโมง 
9) อุณหภูมิในการเร่งอายุ 43 ๐C เวลา 96 ช่ัวโมง 

 
การปฏิบัติการทดลอง 
1. คัดเลือกเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 จำนวน 20 ตัวอย่าง ท่ีปลูกปลายฤดูฝน 2563 ปรับปรุงสภาพ
เมล็ดพันธุ์และลดความช้ืนเมล็ดพันธุ์ให้เหลือ 11-12%  
2. การตรวจสอบความช้ืนของเมล็ดพันธุ์ โดยวิธีการอบท่ีอุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส นาน 17 ช่ัวโมง   
3. การทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุ์โดยวิธีการเพาะด้วยกระดาษ (Between Paper) ท่ีอุณหภูมิ  
20<->30 ํC ระยะเวลา 8 วัน ประเมินความงอกท่ี 5 และ 8 วัน ดังนี้ 

3.1 จำนวนต้นกล้าปกติ 
3.2 จำนวนต้นกล้าผิดปกติ 
3.3 จำนวนเมล็ดสดไม่งอก 
3.4 จำนวนเมล็ดแข็ง 
3.5 จำนวนเมล็ดตาย 
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4. การทดสอบความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุตามอุณหภูมิและเวลาที่กำหนดในแต่ละกรรมวิธี                ท่ี
ความชื ้นสัมพัทธ์ 100% หลังจากครบกำหนด นำเมล็ดมาทดสอบความงอกโดยวิธ ีการเพาะด้วยกระดาษ 
(Between Paper) ท่ีอุณหภูมิ 20<->30 ํC ระยะเวลา 8 วัน จึงประเมินความงอก ดังนี้ 

4.1 จำนวนต้นกล้าปกติ 
4.2 จำนวนต้นกล้าผิดปกติ 
4.3 จำนวนเมล็ดสดไม่งอก 
4.4 จำนวนเมล็ดแข็ง 
4.5 จำนวนเมล็ดตาย 

5. การหาความเร็วในการงอก  โดยการนับจำนวนต้นกล้าท่ีงอกปกติทุกวันจนครบ 8 วัน  

ความเร็วในการงอก = จำนวนต้นกล้าปกติ + ----- + ------- จำนวนต้นกล้าปกติ 

                             วันท่ีนับครั้งแรก                        วันท่ีนับครั้งสุดท้าย 
6. การวัดค่าการนำไฟฟ้า มีวิธีการดังนี้ 

a. ควรวัดความช้ืนของเมล็ดพันธุ์โดยวิธีของ ISTA (2014) หรือเครื่องวัดความช้ืนอื่นๆ ก่อนปรับความช้ืน
ของเมล็ดพันธุ์ให้อยู่ระหว่าง 10 – 14% (มาตรฐานน้ำหนักสด) 

b. ตวงน้ำกลั่น 250 มิลลิลิตร ใส่ขวดรูปชมพู่ขนาด 500 มิลลิลิตร ต้องเก็บน้ำที่อุณหภูมิ 20 องศา
เซลเซียส ประมาณ 24 ช่ัวโมงก่อนนำน้ำมาใช้ ขวดรูปชมพู่ท่ีใช้ต้องมีขนาดเดียวกัน เพราะขนาดของ
ก้นภาชนะจะมีผลทำให้ค่าท่ีได้เปล่ียนไป ภาชนะต้องสะอาด ควรล้างน้ำสุดท้ายด้วยน้ำกล่ันและอบให้
แห้งก่อนนำมาใช้ 

c. นับเมล็ดซ้ำละ 50 เมล็ด จำนวน 4 ซ้ำ ชั่งน้ำหนักใช้ทศนิยม 2 ตำแหน่ง ใส่เมล็ดในขวดรูปชมพู่ท่ี
บรรจุน้ำในปริมาณท่ีกำหนด แกว่งเบาๆ เพื่อให้เมล็ดท้ังหมดจมน้ำ ปิดฝาด้วยกระดาษฟอยล์ เก็บไว้ที่
อุณหภูมิ 20   องศาเซลเซียสประมาณ 24 ชั่วโมง จำนวนขวดรูปชมพู่ที่เตรียมในแต่ละครั้งต้องไม่
มากเกินกว่าท่ีจะวัดให้เสร็จภายใน     15 นาที 

d. มีการทวนสอบเครื่องวัดค่าการนำไฟฟ้าก่อนการใช้งาน 
e. เปิดเครื่องวัดการนำไฟฟ้าก่อนใช้อย่างน้อย 15 นาที และควรเตรียมบีกเกอร์ขนาด 500 มิลลิลิตร ไว้

สำหรับล้าง conductivity cell เมื่อเสร็จส้ินแต่ละตัวอย่าง 
f. เมื่อแช่น้ำครบ 24 ชั่วโมง ควรวัดค่าการนำไฟฟ้าของสารละลายที่ได้จากการแช่เมล็ดทันที โดยวัดท่ี

อุณหภูมิ  20 องศาเซลเซียส ควรแกว่งขวดรูปชมพู่ เบาๆ 10 – 15 วินาที ก่อนวัดแล้วจึงแกะฝาออก 
จุ่ม conductivity cell ของเครื่องวัดการนำไฟฟ้าลงในสารละลาย (ไม่ต้องกรองเมล็ดออก) ควรระวัง
อย่าให้ conductivity cell สัมผัสกับเมล็ด อาจต้องวัดหลายๆครั้งจนได้ค่าคงที่ เมื่อเสร็จการวัดแต่
ละตัวอย่าง ต้องล้าง conductivity cell ด้วยน้ำกล่ัน 2 ครั้ง ซับให้แห้งด้วยกระดาษซับ ก่อนท่ีจะวัด
ตัวอย่างต่อไป 
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g. วัดค่าการนำไฟฟ้าของน้ำกลั่น เพื่อใช้เป็น control และนำค่าที่อ่านได้ของแต่ละตัวอย่างลบด้วยค่า
จากControl 

 
วิธีการคำนวณค่าการนำไฟฟ้า 
ค่าการนำไฟฟ้า = ค่าการนำไฟฟ้าของแต่ละตัวอย่าง/น้ำหนักเมล็ดของแต่ละตัวอย่าง(กรัม) 
 
การรายงานผล: รายงานผลเป็นค่าเฉล่ียจาก 4 ซ้ำ ใช้หน่วยเป็น µS/cm/g 
 

7. เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ในถุงพลาสติกสานในสภาพอุณหภูมิห้อง เมื่อครบ 12 เดือน ทดสอบความงอกและ
ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ ตามวิธีการข้อ 2 -6 

8. วิเคราะห์ข้อมูลหาความสัมพันธ์ของคุณภาพเมล็ดพันธุ ์ที ่เก็บรักษาครบ 12 เดือน กับอุณหภูมิและ
ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการเร่งอายุเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด 

 
การบันทึกข้อมูล 

1. ความช้ืนของเมล็ดพันธุ์ 
2. ความงอกของเมล็ดพันธุ์ 
3. ความงอกหลังจากการเร่งอายุเมล็ดพันธุ์ 
4. ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์ 
5. ค่าการนำไฟฟ้าของเมล็ดพันธุ์ 

 
เวลาและสถานที่ดำเนนิการทดลอง 
         เริ่มต้น ตุลาคม 2562 ส้ินสุด กันยายน 2564 (ปลายฤดูฝนและฤดูแล้ง) 
          ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชเชียงใหม่ ตำบลหนองหาร อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ 
 

3. การปรับแผนงบประมาณระหว่างปี 

❑ ไม่ม ี   ❑ มี  ได้รับอนุมัติเมื่อวันที.่.........…………. (โปรดแสดงหลักฐานในภาคผนวก) 

❑ เปลี่ยนแปลงงบประมาณ โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง............................................................................................... 

❑ เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค์/ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง................................................................................ 
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บทที่ 3 ผลการศึกษา  
3.1 ผลการดำเนินงานของโครงการ 

การทดลองที่ 1  อิทธิพลของปุ๋ยต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 

ดำเนินการทดลองในพื้นที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชเชียงใหม่ อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ ดินชุดสัน
ทราย ตรวจสอบคุณสมบัติของดินก่อนทดสอบอิทธิพลของปุ๋ยต่อคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์
เชียงใหม่ 84-2 แสดงใน ตารางที่ 1 พบว่า มีค่าอินทรียวัตถุ 1.01 % ฟอสฟอรัส 14 มก./กก. และ โพแทสเซียม 
95 มก./กก. ทำการคำนวณปุ๋ยใส่ตามค่าวิเคราะห์ดิน คือ ไม่ต้องเติมปุ๋ยไนโตรเจน เนื่องจากมีผลการวิเคราะห์
ปริมาณอินทรีย์วัตถุในแปลงปลูกมากกว่า 1 เปอร์เซ็นต์  ปริมาณฟอสฟอรัสมากกว่า 12 มก./กก. ต้องเติมปุ๋ยจาก
แม่ปุ๋ยสูตร 18-46-0 ลงไปในอัตรา  7  กิโลกรัมต่อไร่  และจากผลการวิเคราะห์ปริมาณแคลเซียมในดิน พบว่า มี
ค่าอยู่ระหว่าง 50-100 มก./กก. ต้องเดิมปุ๋ยสูตร 0-0-60 ลงไปในอัตรา 5 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งจะเป็นปริมาณท่ี
เพียงพอกับความต้องการปุ๋ยของถั่วเหลืองฝักสด และได้ทำการบันทึกข้อมูลลักษณะการเจริญเติบโต และ คุณภาพ
ของเมล็ดพันธุ์หลังเก็บเกี่ยวรายละเอียดดังนี้ 
 
ลักษณะการเจริญเติบโต  

จากการวัดการเจริญเติบโตของต้นถั่วเหลืองฝักสดที่ปลูกโดยการใส่ปุ๋ยสูตรและอัตราแตกต่างกัน พบว่า 
ความสูง จำนวนข้อ จำนวนกิ่ง และจำนวนวันออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์หลังปลูก รวมถึงอายุเก็บเกี่ยวของถั่วเหลือง
ทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติ ทั้งสองฤดูกาลที่ดำเนินการทดลอง โดยมีความสูงเฉลี่ยในฤดูฝน 32เซ็นติเมตร 
สูงกว่าการปลูกในฤดูแล้งท่ีมีความสูงเฉล่ียเท่ากับ 26.4 เซ็นติเมตร ซึ่งสัมพันธ์ถึง จำนวนข้อต่อต้น และ จำนวนกิ่ง
ต่อต้นของถั่วเหลืองฝักสดท่ีผลิตเมล็ดพันธุ์ในฤดูฝนจะให้จำนวนข้อ และ จำนวนกิ่งมากกว่าการผลิตในฤดูแล้ง และ
เมื่อพิจารณาจำนวนวันที่ออกดอกหลังปลูก พบว่า การใส่ปุ๋ยอัตราและสูตรที่แตกต่างกัน ไม่มีอิทธิพลต่อการออก
ดอกของถั่วเหลืองฝักสด โดยถ่ัวเหลืองฝักสดท่ีปลูกในฤดูแล้งจะออกดอกช้ากว่าถั่วเหลืองฝักสดท่ีปลูกในฤดูฝน โดย
ในฤดูแล้งจะใช้เวลาเฉลี ่ย 35 วันในการออกดอก ส่วนการปลูกในฤดูฝนจะใช้เวลาออกดอกเฉลี ่ย 31 วัน         
(ตารางที่ 2 )  เมื่อพิจารณาอายุเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พบว่า ปุ๋ยไม่มีอิทธิพลต่อการพัฒนาของเมล็
พันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดในระยะสืบพันธุ์ แต่สภาพแวดล้อมมีผลอย่างมากในการพัฒนาของต้นถั่วเหลือง การปลูกในฤดู
แล้งจะใช้ระยะเวลาในการปลูกตั้งแต่ยอดเมล็ดจนถึงเก็บเกี่ยวนานเฉล่ีย 100 วัน ส่วนการปลูกในฤดูฝนจะสามารถ
เก็บเกี่ยวเร็วกว่าโดยสามารถเก็บเกี่ยวได้ที่ 96 วันหลังหยอดเมล็ด ซึ่งการเก็บเกี่ยวในระยะนี้จะมีเปอร์เซ็นต์ การ
สูญเสียจากฝักแตกต่ำ และ ได้ผลผลิตมีคุณภาพดี  จะเห็นได้ว ่า อิทธิพลของปุ ๋ยมีผลเพียงเล็กน้อยต่อการ
เจริญเติบโตของถั่วเหลืองฝักสดในระยะการเจริญเติบโตทางลำต้น (vegetative growth) เช่น ความสูง จำนวนกิ่ง 
จำนวนข้อ และวันออกดอกระหว่างการใส่ปุยสูตรต่างๆ เปรียบเทียบกับไม่ได้ใส่ปุ ๋ย  ถึงแม้ว่าการใส่ปุ ๋ย ตาม
คำแนะนำสำหรับการผลิตฝักสดของกรมวิชาการเกษตร หรือ ของบริษัทเอกชนจะมีแนวโน้มที่มีลักษณะการ
เจริญเติบโตดีกว่าแต่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติในทุกกรรวิธี อาจเป็นเพราะว่าดินในแปลงทดลองเป็นดินท่ีมีความอุดม
สมบูร์ มีอินทรียวัตถุปานกลางแล้วมีการคลุกไรโซเบียมก่อนปลูก ซึ่งไรโซเบียมเป็นบักเตรีชนิดหนึ่งท่ีเข้าไปอยู่ในปม
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รากถั่ว และสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศมาสร้างเป็นสาร ประกอบไนโตรเจน ท่ีพืชสามารถนำไปใช้ในการ
เจริญและเพิ่มผลผลิตได้ (Vera et al., 2002) นอกจากนี้ผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์โดยเฉพาะ P 
และ K พบว่ามีในระดับสูงจึงไม่มีความจำเป็นในการเพิ่มปริมาณปุ๋ยที่เกินความต้องการของพืช ส่วนลักษณะการ
ออกดอก พบว่า ฤดูกาล ลักษณะสภาพแวดล้อม (ตารางท่ี 1) ในการปลูกเป็นตัวแปรผันตรงในการออกดอกของถั่ว
เหลืองฝักสด สอดคล้องกับรายงานของ ละอองดาว และคณะ (2554) แสดงให้เห็นว่า วันเก็บเกี่ยวของถั่วเหลอืง
ฝักสดผันแปรไปตามพันธุ์และฤดูปลูก  
 
ผลผลิตและองค์ประกอบของผลผลิต 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบของผลผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดที่ผลิตทั้งสองฤดูกาล พบว่า อิทธิพล
ของปุ๋ยที่ใส่ในแปลงทดลอง ไม่ทำให้ จำนวนฝัก และ ผลผลิตต่อไร่ และ น้ำหนัก 100 เมล็ดของเมล็ดพันธุ์ถั่ว
เหลืองที่ปลูกมีความแตกต่างกันทางสถิติเมื ่อใช้ปุ ๋ยต่างชนิดกัน โดยพบว่า  การใส่สูตรปุ๋ยละลายช้าและตาม
คำแนะนำของกรมวิชาการเกษตรสำหรับผลิตฝักสด มีแนวโน้มทำให้มีน้ำหนัก 100 เมล็ดสูงกว่าการใส่ปุ๋ยชนิดอื่น 
ๆ โดยมีน้ำหนัก 30.5 กรัมต่อ 100 เมล็ด รองลงไปคือ กรรมวิธีท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน และ การไม่ใส่ปุ๋ยเลยมี
น้ำหนัก 100 เมล็ดต่ำท่ีสุดเท่ากับ 27.7 กรัมต่อ100 เมล็ด ซึ่งสอดคล้องกับน้ำหนักผลผลิตต่อไร่ ท่ีเกิดจากการใส่
สูตรปุ๋ยละลายช้าและตามคำแนะนำของกรมวิชาการเกษตรสำหรับผลิตฝักสดมีน้ำหนักสูงท่ีสุดท้ังสองฤดูกาลผลิต 
แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับการใส่ปุ๋ยในกรรมวิธีอื่น  

เปอร์เซ็นต์ เมล็ดเสีย พบว่า การใส่ปุ๋ยต่างชนิดกันมีผลให้เปอร์เซ็นต์เมล็ดเสียที่ตรวจพบมีความแตกตา่ง
กันอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ โดยการใส่ปุ ๋ยตามคำแนะนำของกรมวิชาการเกษตรสำหรับผลิตฝักสดทำให้
เปอร์เซ็นต์เมล็ดเสียสูงที่สุด 48.85 และ 23.88 เปอร์เซ็นต์ในฤดูฝนและฤดูแล้ง ตามลำดับ ในขณะที่การไม่ใส่ปุ๋ย
ทำให้มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดเสียน้อยท่ีสุด 29.45 และ 16.5 เปอร์เซ็นต์ในการผลิตฤดูฝน และ ฤดูแล้ง ตามลำดับ 
 การคำนวณต้นทุนปุ๋ยท่ีใส่ในทุกกรรมวิธีต่อผลผลิตเมล็ดพันธุ์ 1 กิโลกรัม พบว่า การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์
ดินมีค่าต้นทุนปุ๋ยต่อผลผลิตเมล็ดพันธุ์ต่ำท่ีสุดเท่ากับ 2.39 บาทต่อเมล็ดพันธุ์ 1 กิโลกรัมในการผลิตในฤดูฝน และมี
ต้นทุนปุ๋ยในการผลิตในฤดูแล้งเท่ากับ 1.86 บาทต่อเมล็ดพันธุ ์ 1 กิโลกรัม ในขณะที่ต้นทุนการใส่ปุยเคมีตาม
คำแนะนำของกรมวิชาการเกษตรสำหรับผลิตฝักสด มีค่าต้นทุนปุ๋ยแพงที่สุดเท่ากับ 10.43 และ 7.44 บาทต่อ
ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ 1 กิโลกรัมในการผลิตในฤดูฝน และ ฤดูแล้ง ตามลำดับ จากผลการทดลองนี้ การใส่ปุ๋ย สูตรปุ๋ย
ละลายช้าและตามคำแนะนำของกรมวิชาการเกษตรสำหรับผลิตฝักสดมีผลผลิตต่อไร่สูงที่สุด มากกว่า การใส่ปุ๋ย
ตามกรรมวิธีอื่น แต่เมื่อพิจารณาต้นทุนปุ๋ยในการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พบว่า มีต้นทุนสูงกว่าการใส่ปุ๋ย
ตามค่าวิเคราะห์ดิน ซึ่งให้ผลผลิตต่อไร่ รองลงไป แต่ไม่แตกต่างทางสถิติ ดังนั้นการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด
ในดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ ควร มีการวิเคราะห์ดิน และให้ปุ๋ยตามความต้องการของพืช จะช่วยลดต้นทุนการใส่
ปุ๋ยได้ และได้ผลผลิตไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยในปริมาณมากท่ีเกินความต้องการของพืช(ตารางท่ี 3)    
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คุณภาพเมล็ดพันธุ์ถ่ัวเหลืองฝักสด 
 

ความงอกมาตรฐาน ในระหว่างการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดที่ผ่านการปลูกโดยการให้ปุ๋ย
สูตรและอัตราที่แตกต่างกัน นำไปเก็บรักษาหลังจากนั้นได้นำเมล็ดพันธุ์ที่เก็บรักษามาทำการตรวจสอบความงอก
ของเมล็ดทุกๆ 2 เดือน ได้แสดงผลในตารางท่ี 4 โดยเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินมีความ
งอกสูงที่สุดเท่ากับ ร้อยละ 85 รองลงไปคือ การใส่ปุ๋ยละลายช้าและตามคำแนะนำของกรมวิชาการเกษตร และ 
เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองท่ีใส่ปุ๋ยตามคำแนะนำของบริษัทเอกชนมีความงอกต่ำสุด อาจเนื่องมาจากปริมาณปุ๋ยท่ีใส่เป็น
อัตราการใส่สำหรับผลิตฝักสดซึ่งต้องการความเขียว และความเต่งเพื่อเพิ่มน้ำน้ำฝักสำหรับบริโภคสดเท่านั้น ดังนั้น
จึงไม่เหมาะสมท่ีจะนำมาใช้ในกระบวนการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด และเมื่อพิจารณาฤดูกาลผลิตเมล็ดพันธุ์ 
พบว่า ความงอกเริ่มต้นของของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดท่ีผลิตในฤดูฝน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ และเมล็ดพันธุ์ถั่ว
เหลืองฝักสดที่ปลูกในฤดูแล้งมีร้อยละของความงอกเริ่มต้นเฉลี่ยสูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ผลิตในฤดูฝน โดยมีความงอก
เฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 79 สูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ผลิตในฤดูฝนที่มีความงอกเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 65 ในฤดูแล้งความงอก
ของเมล็ดพันธุ์ก่อนเก็บรักษามีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ  

หลังจากเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ไว้เป็นระยะเวลา 6 เดือน ความงอกของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดที่ใส่
ปุ๋ยสูตรละลายช้าและตามคำแนะนำของกรมวิชาการเกษตร และ การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน มีความงอกลดลง   
เท่ากับ 67 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งยังคงมีเปอร์เซ็นต์ความงอกอยู่ในระดับท่ีใช้เป็นเมล็ดพันธุ์ได้ คือ ไม่ต่ำกว่า 65 เปอร์เซ็นต์ 
ตามมาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร ในขณะที่เมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการใส่ปุ๋ยสูตรอื่นๆมีเปอร์ เซ็นต์ความงอกลดลง
น้อยกว่า 65 เปอร์เซ็นต์เมื่อเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 6 เดือน ซึ่งเป็นความงอกท่ีไม่สามารถนำมาใช้เป็นเมล็ดพันธุ์
ได้ตามมาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร    

ความแข็งแรงหลังการเก็บรักษา เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด เชียงใหม่ 84-2 ท่ีเก็บรักษาไว้  เมื่อนำมา
ตรวจสอบความแข็งแรงหลังการเก็บรักษาทุก 2 เดือนเป็นระยะเวลา 8 เดือน ด้วยวิธีการเร่งอายุ (vigor by 
accelerated aging test) โดยความแข็งแรงด้วยวิธีการเร่งอายุของเมล็ดนั้น เป็นวิธีที่วัดความแข็งแรงของเมล็ด
พันธุ์โดยอาศัยหลักการท่ีว่าเมล็ดพันธุ์ท่ีผ่านการเร่งอายุแล้วยังคงมีความงอกสูงแสดงว่าเมล็ดพันธุ์มีความแข็งแรง
และสามารถเก็บรักษาไว้ได้นาน (จวงจันทร์, 2529) จากผลการทดลอง พบว่า เมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการปลูกในฤดูแล้ง 
และมีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินมีความแข็งแรงเริ่มต้นสูงสุดเท่ากับ 78 เปอร์เซ็นต์ จัดเป็นเมล็ดพันธุ์ท่ีมีความ
แข็งแรงสูง รองลงไปคือการใส่ปุ๋ยสูตรละลายช้าและตามคำแนะนำของกรมวิชาการเกษตรเท่ากับ 64 เปอรเซ็นต์ 
จากผลการทดลองนี้จะเห็นได้ว่าเมล็ดพันธุ์ท่ีปลูกในฤดูแล้งมีความแข็งแรงสูงกว่า โดยมีความแข็งแรงเฉล่ียเท่ากับ 
64 เปอร์เซ็นต์ มากกว่าการผลิตในฤดูฝนที่มีความแข็งแรงเฉลี่ยเท่ากับ 43 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเป็นความแข็งแรงที่ต่ำ 
ไม่ได้มาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร ซึ่งจะไม่สามารถเก็บรักษาไว้สำหรับการปลูกในฤดูต่อไปได้ และหลังการ
ทดลองเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองไป พบว่า เมื่อระยะเวลาการเก็บรักษานานขึ้น ความแข็งแรงจะลดลง ตลอด
ระยะเวลาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์เป็นเวลา 8 เดือน  โดยความแข็งแรงลดลงจากเดิมที่เป็นเมล็ดพันธุ์ที่มีความ
แข็งแรงสูง (มากกว่า 70 เปอร์เซ็นต์ ) เป็นความแข็งแรงปานกลาง ( 55 – 65 เปอร์เซ็นต์) หลังการเก็บรักษานาน 
2 - 6 เดือน   
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ชื่อการทดลองที่ 2  ประสิทธิภาพของสารกำจัดเช้ือรา Colletotrichum truncatum สาเหตุโรคแอนแทรคโนส

ในถั่วเหลืองฝักสด   

1. การแยกเชื้อให้บริสุทธิ์และศึกษาความสามารถในการก่อโรคของเชื้อ C. truncatum จากแหล่งปลูกถั่วเหลอืง
ฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2   

 สามารถแยกเช้ือรา C. truncatum จากช้ินส่วนถั่วเหลืองฝักสดได้ท้ังหมด 12 ไอโซเลต แบ่งเป็นเชียงใหม่ 
5 ไอโซเลต พิษณุโลก 3 ไอโซเลต ขอนแก่น 3 ไอโซเลต และน่าน 1 ไอโซเลต เมื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ของเช้ือรา C. truncatum พบว่า เช้ือราสร้าง acervuli ขึ้นหนาแน่นอยู่บนเนื้อเยื่อพืช และมี setae เป็นหนามสี
ดำปลายเรียวแหลม เช้ือราจะสร้าง conidia ท่ีมีเซลล์เดียว ใส รูปโค้งปลายเรียว (Jagtap and Sontakke, 2009) 
เมื่อทำการทดสอบความสามารถในการก่อโรคแอนแทรคโนสท้ัง 12 ไอโซเลต พบว่าแสดงอาการโรคจากการปลูก
เช้ือจำนวน 9 ไอโซเลต ไม่แสดงอาการโรคจากการปลูกเช้ือรา 3 ไอโซเลต  ซึ่งในส่วนของไอโซเลตท่ีไม่สามารถทำ
ให้เกิดโรคได้ อาจเกิดจากเชื้อราสาเหตุโรคพืชไม่มีความรุนแรงในการก่อโรคและระยะเวลาในการเข้าทำลายไม่
นานพอ สอดคล้องกับรายงานของ กัลยรัตน์ และคณะ (2562) ท่ีพบว่าภายหลังจากการปลูกเช้ือ 5 วัน เช้ือรา C. 
truncatum ที่แยกจากฝักแสดงอาการของโรคได้ทั ้งบนใบและฝัก แสดงอาการบนใบอย่างเดียว และไม่แสดง
อาการของโรค การแสดงความรุนแรงของโรคในระดับต่าง ๆ พบว่า เช้ือราไอโซเลตท่ีแยกได้จากจังหวัดพิษณุโลก 
PL-01 ทำให้เกิดบาดแผลกับฝักถั่วเหลืองได้สูงสุดอย่างมีนัยสำคัญ เท่ากับ 14.30 มิลลิเมตร (ตารางท่ี 6)  
 
2. การทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกำจัดเช้ือราในการยับยั้งเช้ือรา C. truncatum ในห้องปฏิบัติการ 

สารป้องกันกำจัดเชื ้อราทั้ง 7 ชนิดมีผลยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราในระดับที่แตกต่างกันทางสถิติ 
(ตารางท่ี 7) สารป้องกันกำจัดเชื้อราที่สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยได้สมบูรณ์ (100%) คือ  prochloraz, 
pyraclostrobin, mancozeb, และ azoxystrobin + difenoconazole  เมื ่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม สาร
ป้องกันกำจัดเช้ือราท่ีมีผลยับยั้งการเจริญของเส้นใยรองลงมา ได้แก่ carbendazim 50% WP (70.96%) สอดคล้อง
กับการศึกษาของ Mamatha et al. (2018) ท่ีพบว่าสาร mancozeb สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือ
ราC. truncatum ได้ดีที ่สุด เช่นเดียวกับการศึกษาของพิกุลและอัจฉรา (2558) ที ่พบว่า prochloraz และ 
mancozeb ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา C. gloeosporioides ได้ 100% เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม  
 
3 การศึกษาระยะฉีดพ่นสารป้องกันกําจัดเช้ือรา Colletotrichum truncatum ท่ีเหมาะสม 
 สารป้องกันกำจัดเชื้อรา 2 ชนิด คือ mancozeb และ azoxystrobin + difenoconazole ได้เลือกและ
นำมาใช้ในการทดลองนี้ เนื่องจากมีเปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. truncatum เท่ากับ 100% และเป็น
สารท่ีมีราคาถูก เมื่อเปรียบเทียบกับสารป้องกันกำจัดเช้ือราท้ัง 7 ชนิด (ตารางท่ี 7) มาทดสอบในฤดูแล้งและฤดูฝน  
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ฤดูแล้ง 
  โดยดำเนินการปลูกถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ในฤดูแล้ง (ตารางที่ 9) ฉีดพ่นสารป้องกันกำจัด
โรคพืชฤดูแล้งในถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ที่ระยะการเจริญเติบโตทางด้านสืบพันธุ์ (Reproductive 
Stage : R-Stage) นำฝักถั่วเหลืองฝักสด ในระยะ R6 มาหาค่าดัชนีการเกิดโรค พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างการ
ฉีดพ่นสารป้องกันกำจัดโรคพืชท่ีระยะการเจริญเติบโตทางด้านสืบพันธุ์ของถั่วเหลืองฝักสดกับชนิดของสารป้องกัน
กำจัดโรคพืชท่ีใช้ในการฉีดพ่น โดยการฉีดพ่นด้วยสาร azoxystrobin 25% + difenoconazole 12.5% w/v SC 
ท่ีระยะ R1 มีดัชนีการเกิดโรคน้อยท่ีสุด 0.10 รองลงมาคือการฉีดพ่นท่ีระยะ R5 (0.21) (ตารางท่ี 10)  
  เก็บเกี่ยวผลผลิตและเปรียบเทียบผลผลิตท่ีได้ ด้านความสูงของต้นพบว่าทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่าง
กัน โดยมีความสูงต้นเฉล่ียอยู่ท่ี 21.27-25.47 ซม. น้ำหนัก 100 เมล็ดมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
โดยการฉีดพ่นที่ระยะ R1 และ R3 (ระยะเริ ่มออกดอกและระยะเริ ่มติดฝัก) ด้วยสาร azoxystrobin 25% + 
difenoconazole 12.5% w/v SC  มีน้ำหนัก 100 เมล็ดเฉล่ียสูงท่ีสุด 34.33 กรัม ใกล้เคียงกับการฉีดพ่นด้วยสาร 
mancozep 80%wp มีน้ำหนัก100 เมล็ดเฉลี่ย 33.67 กรัม และฉีดพ่นด้วยน้ำเปล่า มีน้ำหนัก 100 เมล็ด น้อย
ท่ีสุด 27.00 กรัม (ตารางท่ี 11) ผลผลิตเมล็ดและผลผลิตเมล็ดพันธุ์ต่อไร่พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดย
การฉีดพ่นสารป้องกันกำจัดเชื้อรา Mancozeb 80% wp ท่ี R5 (ระยะเริ่มติดเมล็ด) มีผลผลิตเมล็ดเฉลี่ยสูงที่สุด 
344.40 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือ ฉีดพ่นสารป้องกันกำจัดเช้ือรา azoxystrobin 25% + difenoconazole 12.5% 

w/v SC ที่ R3 และ R5 (ระยะเริ่มติดฝักและระยะเริ่มติดเมล็ด)  ผลผลิตเมล็ดเฉลี่ย 322.96 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อ
ปรับปรุงสภาพจนได้เมล็ดพันธุ์แล้ว ฉีดพ่นสารป้องกันกำจัดเช้ือรา azoxystrobin 25% + difenoconazole 12.5% 

w/v SC ท่ี R3 และ R5  (ระยะเริ่มติดฝักและระยะเริ่มติดเมล็ด) มีผลผลิตเมล็ดพันธุ์เฉล่ียสูงท่ีสุด 248.07 กิโลกรัม
ต่อไร่ รองลงมาคือ ฉีดพ่นสารป้องกันกำจัดเชื้อรา Mancozeb 80% wp ท่ี R1 และ R3 (ระยะเริ่มออกดอกและ
ระยะเริ่มติดฝัก) (ตารางท่ี 12) 
  ภายหลังการปรับปรุงสภาพนำเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดมาตรวจสอบหาเปอร์เซ็นต์การพบเชื้อรา C. 
truncatum พบว่า ไม่พบเชื้อรา C. truncatum ที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ในทุกกรรมวิธี (ตารางที่ 13) และนำเมล็ด
มาตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ พบว่าเปอร์เซ็นต์ความงอกมาตรฐานพบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ 
โดยฉีดพ่นสารป้องกันกำจัดเชื้อรา Mancozeb 80% wp ท่ี R3 และ R5 มีเปอร์เซ็นต์ความงอกมาตรฐานสงูที่สุด 
95 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือฉีดพ่นท่ีระยะ R3 มีเปอร์เซ็นต์ความงอกมาตรฐาน 93 เปอร์เซ็นต์ แตกต่างกับการฉีด
พ่นด้วยน้ำเปล่า ที่ระยะ R3 และ R5 และฉีดพ่นที่ระยะ R5 มีเปอร์เซ็นต์ความงอกมาตรฐานน้อยที่สุด 91 
เปอร์เซ็นต์ และนำมาตรวจสอบความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุ การฉีดพ่นสารป้องกันกำจัดเชื้อราทุกระยะ  ไม่มี
ความแตกต่างกัน โดยมีเปอร์เซ็นต์ความแข็งแรงโดยการเร่งอายุอยู่ในช่วง 77-86 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 13) 
ฤดูฝน 
  ดำเนินการปลูกถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ในฤดูฝน (ตารางท่ี 4) ฉีดพ่นสารป้องกันกำจัดโรคพืช 
2 ชนิด คือ mancozeb  80% WP และ azoxystrobin 25% + difenoconazole 12.5% w/v SC ในถั่วเหลือง
ฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ท่ีระยะการเจริญเติบโตทางด้านสืบพันธุ์ (Reproductive Stage : R-Stage) และใช้สาร
กำจัดเช้ือราท่ีแตกต่างกัน นำฝักถั่วเหลืองฝักสด ในระยะ R6 มาหาค่าดัชนีการเกิดโรค พบว่า มีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
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ระยะการเจริญเติบโตทางด้านสืบพันธุ์ของถั่วเหลืองฝักสดกับชนิดของสารป้องกันกำจัดโรคพืชที่ใช้ในการฉดีพ่น 
โดยการฉีดพ่น mancozeb ใน 2 ระยะ คือ ระยะ R1 (ระยะเริ่มออกดอก) และระยะ R3 (ระยะเริ่มติดฝัก) มีค่า
ดัชนีการเกิดโรคน้อยที่สุด เท่ากับ 5.73 (ตารางที่ 10) แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ฉีดพน่ด้วย
น้ำเปล่า ซึ ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับการฉีดพ่น  mancozeb ที ่ระยะ R3 (ระยะเริ ่มติดฝัก) และฉีดพ่น 
azoxystrobin 25% + difenoconazole 12.5% w/v SC ท่ีระยะ R3 และระยะ R5   
  เก็บเกี่ยวผลผลิตและเปรียบเทียบผลผลิตท่ีได้ ด้านความสูงของต้น น้ำหนัก 100 เมล็ด ผลผลิตเมล็ดต่อ
ไร่ และผลผลิตเมล็ดพันธุ์ต่อไร่ พบว่าทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกัน โดยมีความสูงต้นเฉลี่ยอยู่ที่ 21.17-24.70 
ซม. น้ำหนัก 100 เมล็ด เฉลี่ยอยู่ที่ 26.33-29.00 กรัม (ตารางที่ 15) ผลผลิตเมล็ดต่อไร่อยู่ระหว่าง 156.37-
241.85 กิโลกรัม (ตารางท่ี 16) 
  ภายหลังการปรับปรุงสภาพนำเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดมาตรวจสอบหาเปอร์เซ็นต์การพบเชื้อรา C. 
truncatum พบว่า การฉีดพ่นด้วยสารป้องกันกำจัดเชื้อรา Mancozeb 80% wp และ azoxystrobin 25% + 
difenoconazole 12.5% w/v SC ทุกระยะตรวจพบเชื้อรา C. truncatumน้อยกว่าการฉีดพ่นด้วยน้ำเปล่า โดย
การฉีดพ่นด้วย Mancozeb 80% wp ที่ระยะ R1 และ R3 พบเชื้อรา C. truncatum ที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์น้อย
ท่ีสุด (3.17 เปอร์เซ็นต์) (ตารางท่ี 14) และนำเมล็ดมาตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ พบว่า เมล็ดพันธุ์ท่ีฉีดพ่นด้วย
สาร mancozeb ท่ีระยะ R3 และ R5 มีเปอร์เซ็นต์ความงอกมาตรฐานสูงสุดท่ี 63 % เช่นเดียวกับเมล็ดพันธุ์ท่ีฉีด
พ่นด้วยสาร mancozeb ท่ีระยะ R1 และ R3 มีเปอร์เซ็นต์ความงอกมาตรฐานท่ี 61 % และนำมาตรวจสอบความ
แข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุ การฉีดพ่นสารป้องกันกำจัดเช้ือราทุกระยะ ไม่มีความแตกต่างกัน โดยมีเปอร์เซ็นต์ความ
แข็งแรงโดยการเร่งอายุอยู่ในช่วง 12-34 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 17) 
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การทดลองที่ 3 การติดตามสภาวะแวดล้อมในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2     

ได้คัดเลือกพื้นท่ีผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักท่ีมีลักษณะภูมิอากาศแตกต่างกัน โดยภาคเหนือได้ทำการผลิต
ท่ีศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ ภาคเหนือตอนล่างทำการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลอืง
ฝักสดในศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ดำเนินการผลิตใน
ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชขอนแก่น และ ภาคกลางดำเนินการผลิตในศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืช
ลพบุรี และได้บันทึกข้อมูลลักษณะดิน ข้อมูลการเจริญเติบโตในระยะแรก ระยะการพัฒนาของเมล็ด และ ระยะ
การสุกแก่ของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด มีรายละเอียดดังนี้ 
 

ผลการวิเคราะห์ดิน  

ก่อนการปลูกได้สุ่มตัวอย่างดินเพื่อวิเคราะห์คุณภาพของดิน  หลังจากวิเคราะห์ดินแล้วได้ดำเนินการ
เตรียมแปลงปลูก และปลูกถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ซึ่งมีความงอกมากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ และ ความแข็งแรง
มากกว่า 75 เปอร์เซ็นต์ และดำเนินการปลูกในฤดูแล้งเมื่อวันที่ 23 ธันวาคม 2562 โดยทุกสถานที่ ปลูกในวัน
เดียวกัน จากผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารในแปลงปลูก พบว่า แปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืช
เชียงใหม่ กับ ลพบุรี มีค่าอินทรียวัตถุในระดับปานกลาง ส่วน แปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืช
พิษณุโลก และ ขอน แก่น มีอินทรียวัตถุต่ำ จึงต้องมีการใส่ปุ๋ยในโตรเจน(46-0-0) ในอัตรา 12 กิโลกรัม ต่อไร่ และ
ทุกสถานท่ีทำการทดลองได้ใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส (18-46-0) ในอัตรา 7 กิโลกรัมต่อไร่ และใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม (0-0-60) 
ในอัตรา 5 – 10 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางท่ี  18) 

 
 ลักษณะการเจริญเติบของถ่ัวเหลืองฝักสด  

จากการศึกษาสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกันในการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ใน
พื้นที่ศวม.เชียงใหม่ ศวม.พิษณุโลก ศวม.ลพบุรี และ ศวม.ขอนแก่น พบว่า ระยะเวลาตั้งแต่หยอดเมล็ดในแปลง
จนถึงระยะเก็บเกี่ยวของแต่ละสถานท่ีผลิต มีระยะเวลาแตกต่างกัน โดยมีระยะเวลาการปลูกตั้งแต่ยอดเมล็ด จนถึง
เก็บเกี่ยวอยู่ในช่วง 71 – 77 วัน แตกต่างกันไปแต่ละสถานท่ี โดยพบว่า การผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดท่ีลพบุรี
ใช้เวลาส้ันท่ีสุด เท่ากับ 71 วัน เร็วกว่าการผลิตในจังหวัดเชียงใหม่ 6 วัน  ซึ่งเกิดจากผลกระทบของสภาพแวดล้อม
ในช่วงการผลิตมีความแตกต่างกัน ส่งผลให้พัฒนาการด้านการออกดอก การพัฒนาของฝัก และ เมล็ดใช้เวลา
แตกต่างกันไปตามแต่ละสถานที่ผลิต  ซึ่งสภาพแวดล้อมมีผลต่อระยะการเจริญเติบโตของการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่ว
เหลืองฝักสดทั้งหมด 3 ช่วงด้วยกัน คือ ระยะออกดอก (R1) โดย ศวม.ลพบุรีจะมีระยะเวลาตั้งแต่หยอดเมล็ดจน
ออกดอกใช้ระยะเวลาน้อยสุดเท่ากับ  23 วันในการผลิตในฤดูแล้ง และ 22 วันในการผลิตในฤดูฝน ส่วน           ศว
ม.เชียงใหม่และขอนแก่นมีระยะเวลาออกดอก 33 และ 31 วันหลังยอดเมล็ดตามลำดับ และถั่วเหลืองฝักสดท่ีผลิต
จากที่ต่างๆ ใช้ระยะเวลาในการพัฒนาของเมล็ดจนถึงระยะ R6 คือ ระยะเมล็ดพัฒนาเต็มที่ (Full seed stage) 
แตกต่างกันอยู่ระหว่าง 25 – 31 วัน โดยจำนวนวันของถั่วเหลืองตั้งแต่ปลูกจนถึงเก็บเกี่ยว แสดงในภาพที่ 1 ซึ่ง
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ข้อมูลความแตกต่างของสภาพอากาศท่ีวัดได้จากสถานีวัดข้อมูลของกรมอุตุในพื้นท่ีการผลิตต่างๆ แสดงใน  ตาราง
ที ่ 20 และ 21 จากผลการทดลอง พบว่า สภาพสภาพอากาศที ่แตกต่างกันมีอิทธิพลเพียงเล็กน้อยต่อการ
เจริญเติบโตแต่ระยะแรกของการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด     

 
ข้อมูลสภาพอากาศ  

การศึกษาสภาพแวดล้อมในการปลูกต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของถั่วเหลืองฝักสด ในฤดูแล้ง
ดำเนินงานตั้งแต่กลางเดือนธันวาคม  2562  ถึงกลางเดือนมีนาคม 2563 โดยความอนุเคราะห์ข้อมูลจากกรม
อุตุนิยมวิทยา พบว่า อุณหภูมิสูงสุดแตกต่างกันไปตามพื้นท่ี โดยในช่วงระยะการเจริญเติบโตทางลำต้น คือ ต้ังแต่
ปลูกจนถึงออกดอก (R1) สภาพอากาศในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ท่ีศวม.ลพบุรีมีอุณภูมิสูงสุดเฉล่ียเท่ากับ 27.3 องศา
เซลเซียส และศวม.เชียงใหม่มีอุณภูมิสูงสุดเฉลี่ยต่ำที่สุดเท่ากับ 23.5 องศาเซลเซียส ส่วนศวม.พิษณุโลก และ 
ขอนแก่นมีอุณภูมิเฉล่ียใกล้เคียงกัน คือ 26 องศาเซลเซียส และสภาพอากาศในช่วงการพัฒนาของเมล็ด (R1-R6) มี
อุณหภูมิสูงสุดอยู่ในช่วง 25 – 29 องศาเซลเซียส โดย ศวม.ลพบุรีมีอุณหภูมิสูงท่ีสุดและเชียงใหม่มีอุณหภูมิต่ำสุด 
ส่วนในช่วงการพัฒนาของเมล็ดจนถึงระยะสุกแก่ พบว่ามีอุณภูมิสูงขึ้นทุกสถานท่ีปลูก โดยมีอุณหภูมิอยู่ในช่วง 29 
– 30 องศาเซลเซียส ซึ่งตลอดรอบการปลูกในฤดูแล้งมีความช้ืนสัมพัทธ์ในสภาพอากาศต่ำโดยมีความช้ืนอยู่ในช่วง 
57 – 68 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณน้ำฝนสะสมต่ำมาก(0 – 95.1 มม.) 

 สภาพอากาศในการผลิตเมล็ดพันธุ ์ในฤดูฝนดำเนินงานตั้งแต่กลางเดือนสิงหาคม - ถึงตุลาคม  2563  
ในช่วงระยะการเจริญเติบโตทางลำต้น คือ ตั้งแต่ปลูกจนถึงออกดอก (R1) สภาพอากาศในแปลงผลิตเมลด็พันธุ์ท่ี
ทุกแหล่งปลูกมีอุณภูมิสูงสุดเฉล่ียอยู่ในช่วง 29 - 30 องศาเซลเซียส ความช้ืนปานกลาง ( 71 -75 เปอร์เซ็นต์) และ
ปริมาณน้ำฝนสะสมมากกว่า 100 มิลลิเมตร และในช่วงการพัฒนาของเมล็ด (R1-R6) มีอุณหภูมิสูงสุดอยู่ในช่วง 
27 – 29 องศาเซลเซียส มีความช้ืนสัมพัทธ์สูง (78 -83 เปอร์เซ็นต์) นอกจากนี้สภาพอากาศในช่วงการพัฒนาของ
เมล็ดจนถึงระยะสุกแก่มีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียอยู่ในช่วง 25 – 27 องศาเซลเซียส  มีความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศสูงมาก
(74 – 86 เปอร์เซ็นต์) และปริมาณน้ำฝนสะสมสูงมากกว่า 200 มิลลิเมตร  
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ผลผลิตและองค์ประกอบของผลผลิต 
ผลผลิตและองค์ประกอบของผลผลิตถั่วเหลืองฝักสดท่ีปลูกจากสถานท่ีการผลิตท่ีแตกต่างกัน พบว่า ความ

สูงต้นของต้นถั่วเหลืองท่ีปลูกท่ี ศวม.พิษณุโลก มีความสูงมากท่ีสุดซึ่งน่าจะเป็นผลจากช่วงแสงในเวลากลางวันของ 
จ.พิษณุโลกท่ีมีค่าเฉล่ียยาวนานกว่าแหล่งผลิต ส่วนลักษณะองค์ประกอบอื่น เช่น  จำนวนข้อ และจำนวนกิ่งของถัว่
เหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ที่ปลูกจากเมล็ดพันธุ์ที่ปลูกจากแหล่งต่างๆ พบว่า  มีลักษณะองค์ประกอบของ
ผลผลิตไม่แตกต่างกันโดยจำนวนข้อมีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 7 – 9 ข้อ จำนวนกิ่ง 2-3 กิ่ง จำนวนฝัก 21 -24 ฝักต่อ
ต้น และมีเมล็ดต่อฝักเฉล่ีย 2 เมล็ด และ น้ำหนัก 100 เมล็ดมีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 26.69 – 29.96 กรัมต่อเมล็ด แต่
อย่างไรก็ตาม พบว่า ถั่วเหลืองฝักสดท่ีปลูกจากศวม. พิษณุโลก มีจำนวนผลผลิตเมล็ดพันธุ์สูงท่ีสุดเท่ากับ 293 และ 
181 กิโลกรัมต่อไร่ในฤดูแล้งและฤดูฝน ตามลำดับ ส่วนการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดท่ีศวม.ขอนแก่นมีผลผลิต
เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดต่ำท่ีสุดในการผลิตในฤดูแล้ง และไม่สามารถเก็บเกี่ยวได้เนื่องจากประสบน้ำท่วมในฤดูฝน 
(ตารางท่ี 23)    
 
คุณภาพของผลผลิตเมล็ดพันธุ์หลังการเก็บเก่ียว 

ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ท่ีปลูกในสถานท่ี และ สภาพภูมิอากาศแตกต่างกัน พบว่า ถั่วเหลืองท่ี
เก็บเกี ่ยวได้จากทุกสถานที่ผลิต มีคุณภาพทางด้านความงอก สูงกว่าคุณภาพเมล็ดพันธุ ์ชั้นพันธุ์จำหน่ายตาม
มาตรฐานกรมวิชาการเกษตร คือมีความงอกมากกว่า 65 เปอร์เซ็นต์ทุกสถานท่ี โดยมีความงอกเฉล่ียมีค่าระหว่าง 
75 – 95 เปอร์เซ็นต์(ตารางท่ี 24) และเมื่อพิจารณาความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ที่ปลูกจากสภาพอากาศท่ีแตกต่าง
กัน พบว่า ความแข็งแรงหลังเก็บเกี่ยวของเมล็ดพันธุ์ที่ตรวจสอบได้จากแหล่งปลูกท้ัง 4 แหล่ง มีความแข็งแรงท่ีจัด
อยู่ระดับ ความแข็งแรงปานกลาง ถึง สูง โดยมีความแข็งแรงเฉล่ียเท่ากับ 66 – 95 เปอร์เซ็นต์ และ เมื่อเก็บรักษา
ไว้เป็นระยะเวลา 6 เดือน พบว่า เมล็ดพันธุ ์ที ่เก็บรักษาไว้มีแนวโน้มความงอก และ ความแข็งแรงลดลงตาม
ระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีนานขึ้น (ตารางท่ี 25) 
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การทดลองท่ี 4    ผลของระยะเวลาการเก็บเกี่ยว และภาชนะบรรจุท่ีเหมาะสม ต่อองค์ประกอบผลผลิตและ
คุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด 

ฤดูแล้ง ปี 2562 
ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาอายุการเก็บเกี่ยว ท่ีเหมาะสมในการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด 

จากการศึกษาระยะเวลาเก็บเกี ่ยวถั่วเหลืองฝักสด พันธุ ์เชียงใหม่ 84 -2 ที่เหมาะสม ในสภาพแปลง 
 ฤดูแล้ง ปี 2563 ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชเชียงใหม่ พบว่า 
 
ผลผลิตต่อไร่ ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ต่อไร่ น้ำหนักเมล็ดเสีย น้ำหนัก 100 เมล็ด 

จากการปลูกถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 เมื่อวันที่ 14 ธันวาคม 2562 และทำการเก็บเกี่ยว 
ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2  ตามกรรมวิธีท่ีกำหนด ได้แก่ เก็บเกี่ยวหลังออกดอกท่ี 40 วัน 45 วัน 50 วัน 
55 ว ัน  60 ว ัน  และ 65 ว ัน  พบว ่า  การเก ็บเก ี ่ ยวหล ั งออกดอกท ี ่  40 ว ัน  ได ้ผลผล ิตมากท ี ่ สุ ด  
268 กิโลกรัม/ไร่ เก็บเกี่ยวหลังออกดอก 45 วัน และ 50 วัน ได้ผลผลิต 232 กิโลกรัม/ไร่ และ 256 กิโลกรัม/ไร่ 
ตามลำดับ จากนั้นทำการปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 พบว่า การเก็บเกี่ยวหลัง
ออกดอก 50 วัน ได้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์/ไร่ มากท่ีสุด คือ 236 กิโลกรัม/ไร่ การเก็บเกี่ยวหลังออกดอก 40 วัน และ 
45 วัน ได้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ 234 กิโลกรัม/ ไร่ และ 200 กิโลกรัม/ไร่ ตามลำดับ ส่วนน้ำหนักเมล็ดเสีย หลังจาก
การปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ รวมไปถึงเมล็ดลีบ เมล็ดเหี่ยวย่น และเมล็ดเป็นโรค พบว่า กรรมวิธีเก็บเกี่ยวหลัง
ออกดอก 40 วัน พบเมล็ดเสียมากท่ีสุด ถึง 34 กิโลกรัม/ไร่ กรรมวิธีเก็บเกี่ยวหลังออกดอก 45 วัน และ 50 วัน พบ
เมล็ดเสีย 32 กิโลกรัม/ไร่ และ 20 กิโลกรัม/ไร่ ตามลำดับ ส่วนน้ำหนัก 100 เมล็ด พบว่า ทั้ง 6 กรรมวิธี ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางท่ี 26) 
 
ความงอก และความแข็งแรง 

จากการตรวจสอบความงอกมาตรฐาน โดยวิธีการเพาะเมล็ดระหว่างกระดาษ และการตรวจสอบความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ โดยวิธีการเร่งอายุ พบว่าทุกกรรมวิธี เปอร์เซ็นต์ความงอก และเปอร์เซ็นต์ความแข็งแรง ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางท่ี 26) 

ผลจากการปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ท่ีระยะการเก็บเกี่ยวหลังการออก
ดอก 40 วัน 45 วัน 50 วัน 55 วัน 60 วัน และ 65 วัน พบว่า การเก็บเกี่ยวหลังออกดอก 50 วัน เป็นระยะเวลาท่ี
เหมาะสมในการเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ในฤดูแล้ง ซึ่งได้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ 
ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 คุณภาพดี ถึง 236 กิโลกรัม/ไร่ และเปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ดพันธุ์หลังจาก
การปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ เพียง 7.81 (ตารางท่ี 26) จากนั้นนำเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 
จากกรรมวิธีท่ี 3 เก็บเกี่ยวหลังออกดอก 50 วัน ท่ีผ่านการปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์เรียบร้อยแล้ว นำมาศึกษาต่อใน
ขั้นตอนท่ี 2 
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ขั้นตอนที่ 2 การคัดเลือกภาชนะบรรจุท่ีเหมาะสมต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด    

จากการนำเมล็ดพันธุ ์ถั ่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 จากขั้นตอนท่ี 1 ท่ีผ่านการปรับปรุงสภาพ
เรียบร้อยแล้ว นำมาบรรจุในภาชนะบรรจุต่างๆ  ได้แก่ ถุงฟรอยล์ แพคแบบสุญญากาศ ถุงฟรอยล์ ถุงพลาสติก PE 
แพคแบบสุญญากาศ ถุงพลาสติก PE และถุงพลาสติกสาน และเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ในห้องเย็น อุณหภูมิ 25 องศา
เซสเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 40-50% เป็นระยะเวลา 12 เดือน พบว่า 
 
ความงอกของเมล็ดพันธุ์ 
 เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 มีความงอกเริ่มต้นก่อนการเก็บรักษา หรือเก็บรักษาเมล็ด
พันธุ์ เป็นเวลา 0 เดือน เท่ากับ 97 เปอร์เซ็นต์ หลังจากการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ์เป็นระยะเวลา 12 เดือน  
ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซสเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 40-50% พบว่า เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2  
ที่บรรจุในถุงฟรอยล์ แพคแบบสุญญากาศ มีความงอกสูงสุดเท่ากับ 95 เปอร์เซ็นต์ หลังการเก็บรักษาเมล็ดพนัธุ์ 
เป็นระยะเวลา 12 เดือน รองลงมา คือ เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ที่บรรจุในถุงพลาสติก PE 
แพคแบบสุญญากาศ ความงอก 93 เปอร์เซ็นต์ และมีความแตกต่างทางสถิติกับการบรรจุในถุงพลาสติกสานอย่างมี
นัยสำคัญ (ตารางท่ี 27) จากผลการทดลองนี้พบว่าเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองท่ีบรรจุในถุงฟรอยล์ และ ถุง PE แพคแบบ
สุญญากาศและแพคแบบธรรมดา สามารถรักษาความงอกของเมล็ดพันธุ ์ไว้ได้ดีกว่าการเก็บเมล็ดพันธุ ์ไว้ใน
ถุงพลาสติกสาน สอดคล้องกับ Suleeporn et al., 2013 กล่าวไว้ว่า การบรรจุเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 
60 ในถุงอะลูมินัมฟรอยล์ มีแนวโน้มที่จะรักษาคุณภาพของเมล็ดพันธุ ์ถั่วเหลืองไว้ได้นาน 4 เดือน ส่วน รุจิรา 
(2548) รายงานว่า การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ์ถั ่วเหลืองพันธุ ์เชียงใหม่ 60 ไว้ในถุงพลาสติกชนิด Metallized 
Polyethylene Terephthalate (MPET) สามารถรักษาความงอกระดับปานกลางไว้ได้นาน 4 เดือน เช่นเดียวกัน 
โดยท่ีเปอร์เซ็นต์ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดสูงกว่าการเก็บเมล็ดพันธุ์ในถุงไนลอน หรือ ถุงพลาสติกสาน 
ซึ่งการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ในสภาพแพคแบบสุญญากาศ (hermetic storage) นั้น เมล็ดพันธุ์ไม่มีการแลกเปล่ียน
ความช้ืนและออกซิเจนกับบรรยากาศรอบๆ เมล็ด ซึ่งเป็นการดัดแปลงสภาพบรรยากาศในการเก็บรักษา เนื่องจาก
เมล็ดพันธุ์ยังมีการหายใจอยู่ทำให้ปริมาณออกซิเจนลดลงและปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้น (Bass, 1980)  
การที่ความงอกของเมล็ดพันธุ์ลดลงเนื่องจากเมล็ดพันธุ์เป็นสิ่งที่มีชีวิตจึงใช้อาหารที่สะสมในเมล็ดเพื่อใช้สำหรับ
การหายใจดังนั้นการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์เป็นเวลานานอาหารสะสมในเมล็ดจึงลดลงทำให้เมล็ดพันธุ์มีความงอก
ลดลงตามไปด้วย (วัลลภ, 2540)   
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ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ 
 นำเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์โดยวิธีการเร่งอายุ 
พบว่าความแข็งแรงก่อนการเก็บรักษา หรือเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ เป็นเวลา 0 เดือน เท่ากับ 95 เปอร์เซ็นต์ หลังจาก
การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์เป็นระยะเวลา 12 พบว่า เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ที่บรรจุในถุงฟ
รอยล์ แพคแบบสุญญากาศ มีความงอกหลังการเร่งอายุ สูงสุดเท่ากับ 80 เปอร์เซ็นต์ หลังการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ 
เป็นระยะเวลา 12 เดือน รองลงมา คือ เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ที่บรรจุในถุงพลาสติก PE 
แพคแบบสุญญากาศ ความงอกหลังการเร่งอายุ เท่ากับ 74 เปอร์เซ็นต์ และมีความแตกต่างทางสถิติกับการบรรจุ
ในถ ุ ง พลาสต ิ ก สานอย ่ า งม ี น ั ย สำค ัญ  ( ต า ร า งท ี ่  2 8 )  จากผลการทดลองน ี ้ พบว ่ า เ มล ็ ดพ ันธุ์  
ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ท่ีบรรจุในถุงฟรอยล์ แพคแบบสุญญากาศและแพคแบบธรรมดา ถุง PE แพค
แบบสุญญากาศและแพคแบบธรรมดา สามารถรักษาความงอกของเมล็ดพันธุ์ไว้ได้ดีกว่าการเก็บเมล็ดพันธุ์ไว้ใน
ถุงพลาสติกสาน ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับความงอกหลังการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ นาน 12 เดือน 
 
ความชื้นของเมล็ดพันธุ์ 

เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 มีความชื้นเริ่มต้นก่อนการเก็บรักษา หรือเก็บรักษาเมล็ด
พ ันธ ุ ์  เป ็ น เวลา  0  เด ื อน  เท ่ าก ับ  10 .26  หล ั ง จากการ เก ็บ ร ั กษา เมล ็ ดพ ั นธ ุ ์ เ ป ็ น ระยะ เ ว ลา  
12 เดือน ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซสเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 40-50% พบว่า เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 
84-2 ท่ีบรรจุในถุงฟรอยล์ แพคสุญญากาศและแพคธรรมดา  ถุงพลาสติก PE  แพคสุญญากาศ และแพคธรรมดา 
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ปริมาณความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ลดลงจากความช้ืนเริ่มต้นเล็กน้อย แต่มีความแตกต่างสถิติกับ
การบรรจุในถุงพลาสติกสานอย่างมีนัยสำคัญ (ตารางที่ 29) เนื ่องจากการบรรจุเมล็ดพันธุ ์ถั ่วเหลืองในถุง
อะลูมิเนียมฟรอยล์ สามารถป้องกันการถ่ายเทความชื้นกับภายนอกได้ ซึ ่งเหมาะกับการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์
ป ร ะ เ ภ ท  orthodox seed (Harington, 1972) ซ ึ ่ ง ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ร า ย ง า น ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย ข อ ง  
(สุลีพร, 2549) ที่ได้รายงานว่าการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ในถุง aluminum foil สามารถช่วยป้องกันความชื้นจาก
ภายนอกและช่วยรักษาความช้ืนของเมล็ดพันธุ์ได้ดีกว่าถุงพลาสติกชนิด polypropylene และถุงพลาสติกสาน ทำ
ให้อัตราการเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพันธุ์เกิดได้ช้าลง  
 
ฤดูฝน 2563 
ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาอายุการเก็บเกี่ยว ท่ีเหมาะสมในการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด 

จากการศึกษาระยะเวลาเก็บเกี ่ยวถั่วเหลืองฝักสด พันธุ ์เชียงใหม่ 84 -2 ที่เหมาะสม ในสภาพแปลง  
ฤดูฝน ปี 2563 ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชเชียงใหม่ พบว่า 
ผลผลิตต่อไร่ ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ต่อไร่ น้ำหนักเมล็ดเสีย น้ำหนัก 100 เมล็ด 

จากการปลูกถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 เมื่อวันที่ 9 กรกฎาคม 2563 และทำการเก็บเกี่ยว 
ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ ์เชียงใหม่ 84-2  ตามกรรมวิธีที ่กำหนด ได้แก่ เก็บเกี ่ยวหลังออกดอกที่ 40 วัน 45 วัน  
50 ว ัน 55 ว ัน 60 ว ัน และ 65 ว ัน พบว่า การเก ็บเก ี ่ยวหลังออกดอกที ่  55 ว ัน ได้ผ ลผลิตมากที ่ สุด  
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257 กิโลกรัม/ไร่ เก็บเกี่ยวหลังออกดอก 45 วัน และ 50 วัน ได้ผลผลิต 176 กิโลกรัม/ไร่ และ 137 กิโลกรัม/ไร่ 
ตามลำดับ จากนั้นทำการปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 พบว่า การเก็บเกี่ยวหลัง
ออกดอก 55 วัน ได้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์/ไร่ มากที่สุด ถึง 149 กิโลกรัม/ไร่ ส่วนน้ำหนักเมล็ดเสีย หลังจากการ
ปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ รวมไปถึงเมล็ดลีบ เมล็ดเหี่ยวย่น และเมล็ดเป็นโรค พบว่า กรรมวิธีเก็บเกี่ยวหลังออก
ดอก 45 วัน พบเมล็ดเสียมากท่ีสุด ถึง 173 กิโลกรัม /ไร่ และน้ำหนัก 100 เมล็ด พบว่า ท้ัง 6 กรรมวิธี ไม่แตกต่าง
กันทางสถิติ (ตารางท่ี 30) 
 
 
ความงอก และความแข็งแรง 

จากการตรวจสอบความงอกมาตรฐาน โดยวิธีการเพาะเมล็ดระหว่างกระดาษ และการตรวจสอบความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ โดยวิธีการเร่งอายุ พบว่าทุกกรรมวิธี เปอร์เซ็นต์ความงอก ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ส่วน
เปอร์เซ็นต์ความแข็งแรง พบว่าทุกกรรมวิธี ความงอกหลังการเร่งการอายุ  ต่ำกว่ามาตรฐานชั้นพันธุ ์จำหน่าย 
(ตารางที่ 30 ) ซึ่งสอดคล้องกับรายงานผลการวิจัยของ จงรักษ์ 2557 ที่ได้รายงานว่า ในฤดูฝน ถั่วเหลืองฝักสด
พันธุ์เชียงใหม่ 84-2, MJ 0101-4-6  และ AGS292 ให้ผลผลิตเมล็ดพันธุ ์ที่มีคุณภาพต่ำ มีความงอกและความ
แข็งแรงต่ำกว่ามาตรฐานคุณภาพเมล็ดพันธุ์ 

ผลจากการปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ที่ระยะการเก็บเกี่ยวหลังการ
ออกดอก 40 วัน 45 วัน 50 วัน 55 วัน 60 วัน และ 65 วัน พบว่า การเก็บเกี ่ยวหลังออกดอก 55 วัน เป็น
ระยะเวลาที่เหมาะสมในการเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองฝักสด พันธุ ์เชียงใหม่ 84 -2 ในฤดูฝน ซึ่งได้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ 
ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 คุณภาพดี ถึง 149 กิโลกรัม/ไร่ และเปอร์เซ็นต์การสูญเสียเมล็ดพันธุ์หลังจาก
การปรับปรุงสภาพ เท่ากับ 41.88 (ตารางที่ 30) จากนั้นนำเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 จาก
กรรมวิธีที่ 4 เก็บเกี่ยวหลังออกดอก 55 วัน ที่ผ่านการปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์เรียบร้อยแล้ว นำมาศึกษาต่อใน 
ขั้นตอนท่ี 2 

 
ขั้นตอนที่ 2 การคัดเลือกภาชนะบรรจุท่ีเหมาะสมต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด    

จากการนำเมล็ดพันธุ์ถั ่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 จากขั้นตอนท่ี 1 ที่ผ่านการปรับปรุงสภาพ
เรียบร้อยแล้ว นำมาบรรจุในภาชนะบรรจุต่างๆ  ได้แก่ ถุงฟรอยล์ แพคแบบสุญญากาศ ถุงฟรอยล์ ถุงพลาสติก PE 
แพคแบบสุญญากาศ ถุงพลาสติก PE และถุงพลาสติกสาน และเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ในห้องเย็น อุณหภูมิ 25 องศา
เซสเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 40-50% เป็นระยะเวลา 12 เดือน พบว่า 
 
ความงอกของเมล็ดพันธุ์ 

เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 มีความงอกเริ่มต้นก่อนการเก็บรักษา หรือเก็บรักษาเมล็ด
พ ันธ ุ ์  เป ็น เวลา 0 เด ือน เท ่ าก ับ 68 เปอร ์ เซ ็นต ์  หล ั งจากการเก ็บร ักษาเมล ็ดพ ันธ ุ ์  ท ี ่ อ ุณหภ ูมิ   
25 องศาเซสเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 40-50% พบว่า เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ท่ีบรรจุในถุงฟ
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รอยล์ แพคแบบสุญญากาศ และบรรจุในถุงพลาสติก PE แพคแบบสุญญากาศ สามารถเก็บรักษาได้นาน  
3 เดือน โดยยังมีความงอกได้ตามมาตรฐานชั้นพันธุ ์จำหน่าย คือ มีความงอกมากกว่า 65 เปอร์เซ็นต์ ตาม
พระราชบัญญัติพันธุ์พืช พ.ศ. 2518 ส่วนเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ที่บรรจุในถุงฟรอยล์ 
ถุงพลาสติก PE และถุงพลาสติกสาน มีความงอกต่ำกว ่ามาตราฐานชั ้นพันธ ุ ์จำหน่าย 63 เปอร ์เซ ็นต์  
53 เปอร์เซ็นต์ และ 47 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ (ตารางที่ 31) สอดคล้องกับ จงรักษ์ และคณะ (2557) กล่าวไว้ว่า 
การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์ชียงใหม่ 84-2, MJ 0101-4-6  และ AGS292 ในสภาพอุณหภูมหิอ้ง 
ท ี ่ ระยะเวลาต ่างก ันท ั ้ ง ในฤด ูแล ้ ง  และฤด ูฝน พบว ่า  เม ื ่ อทำการเก ็บร ักษาเมล ็ดพ ันธ ุ ์ เป ็น เวลา  
2 และ 4 เดือน ทำให้เมล็ดพันธุ์มีความงอกและความแข็งแรงลดลงอย่างรวดเร็ว ทำให้คุณภาพต่ำกว่ามาตรฐาน
เมล็ดพันธุ์จำหน่าย โดยเฉพาะการผลิตในฤดูฝนเมล็ดท่ีได้มีมาตรฐานต่ำกว่าคุณภาพเมล็ดพันธุ์ (ตารางท่ี 6) 
 
ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ 
  จากการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์โดยวิธีการเร่งอายุ พบว่าความแข็งแรงก่อนการเก็บ
รักษา หรือเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ เป็นเวลา 0 เดือน เท่ากับ 55 เปอร์เซ็นต์ และทำการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ที่อุณหภูมิ 
25 องศาเซสเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 40-50% พบว่า ทุกกรรมวิธี เปอร์เซ็นต์ความแข็งแรงลดลงอย่างต่อเนื ่อง 
ต้ังแต่ 3 เดือนหลังการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ 
 
ความชื้นของเมล็ดพันธุ์ 

เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 มีความช้ืนเริ่มต้นก่อนการเก็บรักษา หรือเก็บรักษาเมล็ด
พันธุ์ เป็นเวลา 0 เดือน เท่ากับ 11.4 หลังจากการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์เป็นระยะเวลา 12 เดือน ที่อุณหภูมิ 25 
องศาเซสเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 40-50% พบว่า เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ท่ีบรรจุใน 
ถุงฟรอยล์ แพคสุญญากาศและแพคธรรมดา  ถุงพลาสติก PE  แพคสุญญากาศ และแพคธรรมดา ไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ ปริมาณความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ลดลงจากความช้ืนเริ่มต้นเล็กน้อย แต่มีความแตกต่างสถิติกับการบรรจุใน
ถุงพลาสติกสานอย่างมีนัยสำคัญ ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับกับผลของการเก็บรักษาในฤดูแล้ง (ตารางท่ี 8) 
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ชื่อการทดลองที่ 5 วิธีเร่งอายุเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดในการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ 

     การเร่งอายุของเมล็ดพันธุ์เป็นวิธีทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์แบบหนึ่งในสภาพเครียด ซึ่งนิยม

ใช้กันแพร่หลายในปัจจุบัน การทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์วิธีนี้ได้ถูกคิดค้นโดยมีวัตถุประสงค์เพื่อใช้เป็น

ข้อมูลสำหรับประเมินหรือทำนายความสามารถในการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุ์ต่างกองกัน และสามารถใช้ทำนาย

ความสามารถในการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุ์เกือบทุกชนิด (จวงจันท์, 2529) ดังนั้นจึงศึกษาสภาพการเร่งอายุเมล็ด

พันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ท่ีอุณหภูมิ 39 41 และ 43oC เป็นเวลา 48 72 96 ช่ัวโมง แต่ละอุณหภูมิ

ท่ีกำหนด เพื่อหาอุณหภูมิและระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการทดสอบความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุของเมล็ดพันธุ์

ถั่วเหลืองฝักสดท่ีแม่นยำท่ีสุด ผลการศึกษาปี 2562/2563 พบว่า เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝัก

สดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ภายหลังการเร่งอายุท้ัง 9 กรรมวิธี มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ และความ

งอกภายหลังการเร่งอายุทุกกรรมวิธีมีค่าต่ำกว่าความงอกเริ่มต้น ความงอกภายหลังการเร่งอายุลดลงตามอุณหภูมิ

และระยะเวลาการเร่งอายุที่เพิ่มขึ้น การเร่งอายุทำให้ความงอกของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดลดลงเป็นอย่างมาก

จาก 80.01% ลดลงเหลือ 9.96-58.18% เมื่อระยะเวลาการเก็บรักษานานขึ้นความงอกของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง

ฝักสดจะลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษาที่เพิ่มขึ ้น กล่าวคือ ความงอกเริ่มต้นของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด 

เท่ากับ 80.01% เมื่อเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้องท่ีระยะเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน มีความงอก 55.61 29.64 

9.34 และ 1.28% ตามลำดับ (Table 1) 

สำหรับค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างวิธีการเร่งอายุที ่อุณหภูมิและระยะเวลาต่างกันกับความงอก

ภายหลังเก็บรักษาท่ี 3 เดือนในสภาพอุณหภูมิห้อง พบว่า การเร่งอายุท่ีอุณหภูมิ 41oC เป็นเวลา 48 ช่ัวโมง มีค่า

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์กับความงอกภายหลังเก็บรักษาท่ี 3 เดือน สูงท่ีสุด คือ r = 0.712** ซึ่งไม่แตกต่างกับการ

เร่งอายุท่ีอุณหภูมิ 41 และ 43oC เป็นเวลา 48 72 และ 96 ชั่วโมง มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์กับความงอก

ภายหลังเก็บรักษาที่ 3 เดือน คือ r = 0.633** 0.588** 0.702** 0.677** และ 0.638** ตามลำดับ ส่วนค่า

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างวิธีการเร่งอายุท่ีอุณหภูมิและระยะเวลาต่างกันกับความงอกภายหลังเก็บรักษาท่ี 6 

เดือนในสภาพอุณหภูมิห้อง พบว่า การเร่งอายุท่ีอุณหภูมิ 43oC เป็นเวลา 96 ช่ัวโมง มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์

สูงท่ีสุดรองลงมาเป็นการเร่งอายุท่ีอุณหภูมิ 41oC เป็นเวลา 72 และ 96 ช่ัวโมงกับความงอกภายหลังเก็บรักษาท่ี 

6 เดือน คือ r = 0.552** 0.532** และ 0.513** ตามลำดับ (Table 2)  

ส่วนผลการศึกษาปี 2563/2564 พบว่า เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 

84-2 ภายหลังการเร่งอายุท้ัง 9 กรรมวิธี มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ และความงอกภายหลังการ

เร่งอายุทุกกรรมวิธีมีค่าต่ำกว่าความงอกเริ่มต้น ความงอกภายหลังการเร่งอายุลดลงตามอุณหภูมิและระยะเวลา

การเร่งอายุที่เพิ่มขึ้น เช่นเดียวกับการศึกษาปี 2562/2563 (Table 3) การเร่งอายุทำให้ความงอกลดลงเป็นอยา่ง

มาก ประกอบกับฝนตกช่วงก่อนเก็บเกี่ยวถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ทำให้ความงอกเริ่มต้นบางตัวอย่างต่ำ

กว่ามาตรฐานเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองชั้นพันธุ์จำหน่าย (≥ 65%) (กรมวิชาการเกษตร, 2537) ซึ่งมีความงอกเริ่มต้น
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เฉลี่ยเพียง 64.55% การเร่งอายุที่อุณหภูมิและระยะเวลาต่างกัน ความงอกลดลงเหลือ 1.31-45.38% และเมื่อ

ระยะเวลาการเก็บรักษานานขึ้น ความงอกของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดจะลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษาท่ี

เพิ่มขึ้น กล่าวคือ ความงอกเริ่มต้นของถั่วเหลืองฝักสด เท่ากับ 64.55% เมื่อเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้องท่ี

ระยะเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน มีความงอก 38.59 12.78 1.30 และ 0.00% ตามลำดับ  

สำหรับค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของวิธีการเร่งอายุท่ีอุณหภูมิและระยะเวลาต่างกันกับความงอกภายหลัง

เก็บรักษาท่ี 3 เดือน ในสภาพอุณหภูมิห้อง พบว่า การเร่งอายุที ่อ ุณหภูมิ 41oC เป็นเวลา 72 ชั ่วโมง มีค่า

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของความงอกท่ีเก็บรักษาท่ี 3 เดือน สูงท่ีสุด คือ r = 0.665** ซึ่งไม่แตกต่างกับการเร่งอายุ

ที ่อุณหภูมิ 41oC เป็นเวลา 48 และ 96 ชั่วโมง และที่อุณหภูมิ 43oC เป็นเวลา 48 ชั่วโมง มีค่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์ความสัมพันธ์ของความงอกภายหลังเก็บรักษาท่ี 3 เดือน คือ r = 0.551** 0.586** และ 0.573** 

ตามลำดับ ส่วนค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างวิธีการเร่งอายุที ่อุณหภูมิและระยะเวลาต่างกันกับความงอก

ภายหลังเก็บรักษาท่ี 6 เดือนในสภาพอุณหภูมิห้อง พบว่า การเร่งอายุท่ีอุณหภูมิ 41oC เป็นเวลา 72 และ 96 

ชั่วโมง และ การเร่งอายุท่ีอุณหภูมิ 43oC เป็นเวลา 48 ชั่วโมง มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของความงอกที่เก็บ

รักษาท่ี 6 เดือน คือ คือ r = 0.604** 0.613** และ 0.525** ตามลำดับ (Table 4)  

ซึ่งค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ ระหว่าง 0.510 - 0.800 มีความสัมพันธ์ในระดับปานกลาง (Best, 1977) 

ดังนั้น การทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ด้วยวิธีการเร่งอายุที่อุณหภูมิ 

41oC เป็นเวลา 72 ช่ัวโมง เป็นอุณหภูมิและระยะเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุด และเป็นวิธีประเมินอายุการเก็บรักษาของ

เมล็ดพันธุ์ได้ 6 เดือน 
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3.2 ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง (Output) 

 

 

 

 

ผลผลิตตามคำรับรอง จำนวน 
หน่วย
นับ 

ผลผลิตท่ี
เกิดขึ้นจริง 

จำนวน 
หน่วย
นับ 

รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

1. องค์ความรู ้ 2 เร่ือง องค์ความรู้ใหม ่ 2 เร่ือง 1.การจัดการเขตกรรมและอายุเก็บ
เกี่ยวที่เหมาะสมในการผลิตเมล็ด
พันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด (ได้ถ่ายทอด
เทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่ว
เ ห ล ื อ ง ฝ ั กสดค ุณภ าพ ให ้ กั บ
เกษตรกรเครือข่ายของศูนย์วิจัย
และพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชเชียงใหม่) 
 
2.การประเมินอายุการเก็บรักษา
และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ถั่ว
เหลืองฝักสด (ได้ข้อมูลการประเมินอายุ
การเก็บเกี่ยวและความแข็งแรงของเมล็ด
พันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด) 

1. เกษตรกรสามารถ
ผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่ว
เหลืองฝักสดที่มี
คุณภาพดีตรงตาม
มาตรฐานเพิ่มขึ้น ลด
การสูญเสียจากฝัก
แตกในขั้นตอนการ
เก็บเก่ียวได้ 
2. ได้ความแม่นยำใน
การประเมินอายุการ
เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์
ถั่วเหลืองฝักสด 

2. ผลงานตีพิมพ์
ระดับชาติ 
(ระบุฐานข้อมูลท่ี
ตีพิมพ์) 

1 เร่ือง 2. ผลงาน
ตีพิมพ์
ระดับชาติ 
 

2 เร่ือง 1.ตีพิมพ์ระดับชาติในการประชุม
วิชาการระดับชาติ 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ คร้ังที่ 
18 หน้าที่ 2763 – 2770 เร่ือง
ประสิทธิภาพของสารป้องกันกำจัด
เชื้อราในการควบคุมโรคแอนแทรค
โนสของถั่วเหลืองฝักสดสาเหตุจาก
เชื้อColletotrichum truncatum  
 
 
 
 
2.ได้จัดทำต้นฉบับ เร่ืองเทคโนโลยี
การผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด 
ได้ 80 % 

เกษตรกร นักวิชาการ 
และผู้ที่สนใจ ได้ 
ข้อมูลการควบคุมโรค
แอนแทรคโนสของถั่ว
เหลืองฝักสด 
สาเหตุจากเชื้อ
Colletotrichum 
truncatum  
สามารถลดความ
สูญเสียจากการเข้า
ทำลายเชื้อโรคใน
ฝักถั่วเหลืองฝักสด 
2. เกษตรกร 
นักวิชาการ และผู้ที่
สนใจ ได้ ข้อมูล 
เทคโนโลยีการผลิต
เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง
ฝักสด ส่งผลให้มเีมล็ด
พันธุ์ที่ได้ตาม
มาตรฐานกรมวิชาการ
เกษตรเพิ่มขึ้น  
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ผลผลิตตามค ารับรอง จำนวน 
หน่วย
นับ 

ผลผลิตที่เกิดขึน้จริง จำนวน 
หน่วย
นับ 

รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

3.การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนา
ระดับชาติ 

1 เร่ือง 3. การประชุม
เผยแพร่ผลงาน/
สัมมนาระดับชาติ 

    

3.1 นำเสนอแบบปาก
เปล่า 

1 เร่ือง ได้จัดทำ ต้นฉบับ
เทคโนโลยีการผลิต
เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง
ฝักสด เร่ือง ผลของ
ระยะเวลาการเก็บ
เก่ียว และภาชนะ
บรรจุที่เหมาะสม ต่อ
องค์ประกอบผลผลิต
และคุณภาพเมล็ด
พันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด 
ได้ 80 % 

1 เร่ือง จะนำเสนอในงาน การ
ประชุมวิชาการวิทยาการ
หลังการเก็บเก่ียวแหง่ชาติ 
คร้ังที่ 19 ระหว่างวันที่  
29-30 สงิหาคม 2565 

ผู้ที่สนใจ ได้
ข้อมูล ระยะเวลา
การเก็บเก่ียว 
และ ภาชนะ
บรรจุที่เหมาะสม 
ใน การผลิตเมล็ด
พันธุ์ถั่วเหลืองฝัก
สดฝักสดที่มี
คุณภาพดีตรง
ตามมาตรฐาน  

3.2 นำเสนอแบบ
โปสเตอร์ 

1 เร่ือง นำเสนอแบบ
โปสเตอร์ ในการ
ประชุมวิชาการ
ระดับชาติ 

1 เร่ือง นำเสนอแบบโปสเตอร์ ใน
การประชุมวิชาการ
ระดับชาติ 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
เมื่อวันที่ 8 – 9 ธันวาคม 
2564 เร่ืองประสิทธิภาพ
ของสารป้องกันกำจัดเชือ
ราในการควบคุมโรคแอน
แทรคโนสของถั่วเหลืองฝัก
สด 
สาเหตุจากเชื้อ
Colletotrichum 
truncatum 

เกษตรกร 
นักวิชาการ และ
ผู้ที่สนใจ ได้ 
ข้อมูลการควบคุม
โรคแอนแทรค
โนสของถั่วเหลือง
ฝักสด 
สาเหตุจากเชื้อ
Colletotrichum 
truncatum  
สามารถลดความ
สูญเสียจากการ
เข้าทำลายเชื้อ
โรคในฝักถั่ว
เหลืองฝักสด 

4.ต้นแบบผลิตภณัฑ์ 
ระดับห้องปฏิบัติการ 

1 ต้นแบบ ต้นแบบผลิตภัณฑ์ 
ระดับห้องปฏิบัติการ 

1 ต้นแบบ วิธีการเร่งอายุที่เหมาะสม
สำหรับการตรวจสอบ
ความแข็งแรงของเมล็ด
พันธุ ์ที่มีประสิทธิภาพ
สำหรับประเมินอายุการ
เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ถั่ว
เหลืองฝักสด   

วิธีการตรวจสอบ
ความแข็งแรง
เมลด็พันธุ์โดย
วิธีการเร่งอายุ 
ส่งผลให้ได้ความ
แม่นยำของ
วิธีการประเมิน
ความแข็งแรง
ของเมล็ดพันธุ์ถั่ว
เหลืองฝักสดใน
ห้องปฏบิัติการ 
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3.3 ผลลัพธท์ี่เกิดขึ้นจริง (Outcome) (ถ้าม)ี 

 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลลัพธ์ 
- คู่มือเทคโนโลยีการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธ์ุถ่ัวเหลืองฝักสดพันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 2565 
- ต้นแบบผลิตภัณฑ์ ระดับห้องปฏิบัติการ สำหรับถ่ายทอดวิธี ประเมินอายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุถ่ัว
เหลืองฝักสด โดยใช้อุณหภูมิ 410C ระยะเวลา 48 ชั่วโมง เป็นอุณหภูมิและระยะเวลาท่ีเหมาะสมที่สุด
สำหรับการประเมินอายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุในห้องปฏิบัติการ  

2565 

 

*ผลลัพธ์ :  ผลสำเร็จที่เกิดจากการนำผลผลิต (Output)ไปต่อยอด การเปลี่ยนรูปของผลผลิตไปสู่รูปแบบที่ใช้ประโยชน์ได้อย่าง
กว้างขวาง หรือการเคลื่อนผลผลิตไปสู่กิจกรรมที่ต่อเน่ือง ซึ่งก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลง (Change) ที่ปรากฏชัด และมี
คุณค่าทางเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม 

 

3.4 ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง (Impact) (ถ้าม)ี 

ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผล
กระทบ 

- ลดต้นทุนการผลิตเมล็ดพันธ์ุถ่ัวเหลืองฝักสดในด้าน การจัดการปุ๋ยและการจัดการโรคที่สำคัญลง 10 % 2566 
- การสูญเสียเมล็ดพันธ์ุที่เสียหายจากการฝักแตกได้เฉลี่ย10% 2566 
- เพ่ิมผลผลิตเมล็ดพันธ์ุถ่ัวเหลืองฝักสดที่มีคุณภาพได้ 10 % 2566 
- เป็นแหล่งความรู้เทคโนโลยีการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธ์ุถ่ัวเหลืองฝักสดพันธ์ุเชียงใหม่ 84-2 2567 

* ผลกระทบ : ผลประโยชน์ที่เกิดขึ ้นจากการเปลี่ยนแปลงตามผลลัพธ์ (Results of the change) ซึ่งวัดได้อย่างชัดเจนและมี
หลักฐานปรากฏชัด (Evidence-based) ทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม ทั้งที่วัดในเชิงปริมาณได้และ
ไม่ได้ ผลกระทบอาจเป็นได้ทั้งทางบวกและทางลบ  

 

3.5 การนำผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

 วิธีการ/กระบวนการผลักดันงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ (โปรดแนบหลักฐานเชิงประจักษ์การนำผลงานไปใช้ประโยชน์) 

ด้านนโยบาย ผ ู ้บร ิหารกระทรวงเกษตรและสหกรณ์  สามารถกำหนดทิศทางการผลิตเมล็ดพันธุ ์ถ ั ่วเหลืองฝักสดพืชของ  
                   ประเทศไทยในแต่ละปี 
ด้านสังคม  เกษตรกร นำเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธ์ุถ่ัวเหลืองฝักสดที่มีคุณภาพ ลดต้นทุนปัจจัยการผลิต ได้ผลผลิตเมล็ดพันธ์ุ   
                เพ่ิมข้ึน เกษตรกรมีคุณภาพชีวิตที่ดี ส่งผลให้ชุมชนมีความเข้มแข็ง 
ด้านเศรษฐกิจ เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมข้ึนจากการลดต้นทุนการผลิตเมล็ดพันธ์ุถ่ัวเหลืองฝักสด ส่งผลให้มรีายได้เพ่ิมข้ึนไม่น้อยกว่า  
                   ร้อยละ 10 
ด้านวิชาการ  นักวิชาการเกษตร เกษตรกร ถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธ์ุผ่านการประชุมวิชาการ งานสัมมนา  ให้กับ  
                 เกษตรกร  หน่วยงานภาครัฐ เอกชน ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์คุณภาพเมล็ดพันธ์ุอื่นๆ ฯลฯ 
  

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



48 

 

บทที่ 4 สรปุผลและอภปิรายผล 

โครงวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพิ่มผลผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ในเรื่องการ

จัดการปุ๋ย สรุปได้ว่า ชนิดของปุ๋ยไม่มีผลต่อผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตเมล็ดพันธุ์ในถั่วเหลืองฝักสด การใส่

ปุ๋ยสูตรละลายช้าและตามคำแนะนำของกรมวิชาการเกษตรมีแนวโน้มทำให้องค์ประกอบของผลผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่ว

เหลืองฝักสดดีท่ีสุด แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับการใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธีอื่นๆ การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเป็นการใส่

ปุ๋ยท่ีมีต้นทุนต่ำท่ีสุดและได้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ต่อไร่ไม่แตกต่างกันกับการใส่ปุ๋ยสูตรอื่นๆ ซึ่งผลการทดลอง แสดงให้

เห็นว่าการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินสำหรับการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ท่ีปลูกในดินชุด

สันทราย เป็นวิธีการใส่ปุ๋ยท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการลดต้นทุน ดังนั้นการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในอัตรา 0-7-5 

กิโลกรัม N - P2O5- K2O / ไร่ เป็นวิธีที่แนะนำสำหรับการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ที่มี

ปริมาณอินทรีย์วัตถุในดินมากกว่า 1 เปอร์เซ็นต์ สาเหตุที่ต้นถั่วเหลืองไม่ตอบสนองต่อปุ๋ยเคมีในทุกกรรมวิธี อาจ

เป็นไปได้ว่าดินในแปลงทดลองเป็นดินท่ีมีความอุดมสมบูณร์ มีอินทรียวัตถุปานกลางแล้วมีการคลุกไรโซเบียมก่อน

ปลูก ซึ่งสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศมาสร้างเป็นสารประกอบไนโตรเจน ที่พืชสามารถนำไปใช้ในการเจริญ

และเพิ่มผลผลิต  

 การจัดการโรคที่สำคัญในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ ์ถั ่วเหลืองฝักสด ในงานวิจัยนี้ สามารถแยกเชื้อรา C. 

truncatum จากช ิ ้นส ่วนถั ่วเหลืองฝ ักสดที ่แสดงอาการผ ิดปกต ิจากแหล่งปล ูกในภาคเหน ือและภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือได้ท้ังส้ิน 12 ไอโซเลต และพบว่าเช้ือรา C. truncatum ไอโซเลตพิษณุโลก (PL-01) สามารถ

ก่อโรคและทำให้เกิดแผลกับฝักถั่วเหลืองมากท่ีสุด เท่ากับ 14.30 มิลลิเมตร จึงนำไปใช้ในการทดสอบเพื่อประเมิน

ประสิทธิภาพของสารป้องกันกำจัดเชื ้อรา 7 ชนิด พบว่า prochloraz, pyraclostrobin, mancozeb, และ 

azoxystrobin + difenoconazole สามารถยับย ั ้งการเจร ิญ เติบโตของเส้นใยได ้ 100% จึงได้ค ัดเล ือก 

mancozeb และ azoxystrobin 20% + difenoconazole 12.5% w/v SC ซึ ่งเป็นสารที ่มีราคาถูกมาใช้ใน

การศึกษาระยะการฉีดพ่นในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ถั ่วเหลืองที่ระยะการเจริญเติบโตด้านสืบพันธุ์ โดยการฉีดพ่น 

mancozeb อัตรา 40 กรัมต่อน้ำ 20 ลิตร ให้กับถั่วเหลืองฝักสดในระยะเริ่มออกดอกและระยะเริ่มติดฝัก สามารถ

ป้องกันโรคแอนแทรคโนสในถั่วเหลืองฝักสดได้ดี เนื่องจากมีโอกาสพบเชื้อราสาเหตุโรคพืชน้อยที่สุด อีกทั้งยังมี

ราคาต้นทุนต่ำและสามารถใช้ทดแทนสาร carbendazim ได้ 

การศึกษาแหล่งผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ที่มีสภาพภูมิอากาศแตกต่างกัน ใน

พื้นที่ภาคเหนือ(เชียงใหม่) ภาคเหนือตอนล่าง(พิษณุโลก) ภาคกลาง(ลพบุรี) และ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ           

( ขอนแก่น)  โดยเก็บข้อมูลในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ 2 ฤดูปลูก ในปี 2562 – 2563 สามารถสรุปได้ว่า ความแตกต่าง
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ของสภาพภูมิอากาศมีผลกระทบต่อการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ในทุกขั้นตอนของการ

พัฒนาการของเมล็ดพันธุ์เพียงเล็กน้อย โดยมีผลกระทบตั้งแต่ระยะต้นกล้าถึงระยะออกดอก ระยะติดฝักจนติด

เมล็ดสมบูรณ์ และระยะสุกแก่ของเมล็ดพันธุ์ ตลอดจนคุณภาพของเมล็ดพันธุ์หลังการเก็บเกี่ยว ความผันแปรของ

ปัจจัยภูมิอากาศ  ได้แก่  อุณหภูมิ  ปริมาณน้ำฝน  และความช้ืนสัมพัทธ์ในแปลงผลิต ส่งผลกระทบต่อคุณภาพของ

เมล็ดพันธุ์ โดยเมล็ดพันธุ์ที่ผลิตในฤดูแล้งมีคุณภาพทางด้านความงอก และ ความแข็งแรงสูงกว่ามาตรฐานช้ันพันธุ์

ของกรมวิชาการเกษตร (ความงอก≥65 เปอร์เซ็นต์) ทุกสถานที่ผลิต ส่วนผลผลิตในฤดูฝนมีความงอก และ ความ

แข็งแรงต่ำกว่ามาตรฐาน ดังนั้นการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดควรผลิตในฤดูแล้ง และผลิตในพื้นท่ีภาคเหนือมี

ความเหมาะสมกับการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดมากท่ีสุด 

 อายุเก็บเกี่ยวผลผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ในฤดูแล้ง ควรทำการเก็บเกี่ยวหลัง

ออกดอก 50 วัน จะได้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์คุณภาพดี สูงถึง 236 กิโลกรัม/ไร่ และสามารถเก็บรักษาเมล็ดพนัธุ์ไว้ได้

นาน 12 เดือน ส่วนในฤดูฝน ควรทำการเก็บเกี่ยวหลังออกดอก 55 วัน ให้ผลผลิตสูงสุด 149 กิโลกรัม/ไร่ แต่พบว่า

คุณภาพเมล็ดพันธุ์ค่อนข้างคุณภาพต่ำ แนะนำให้ใช้เมล็ดพันธุ์ในฤดูถัดไปและไม่ควรเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ข้ามฤดู 

เนื่องจากคุณภาพเมล็ดพันธุ์จะลดลงอย่างรวดเร็ว 

การวิจัยหาวิธีเร่งอายุเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดให้ได้มาตรฐานห้องปฏิบัติการและเป็นสากล การเร่งอายุ

เมล็ดพันธ์เป็นวิธีการทดสอบความแข็งแรงเมล็ดพันธุ์ที่ได้รับความนิยม เนื่องจากจากเป็นวิธีท่ีไม่ซับซ้อน ประหยัด 

ไม่ต้องการความชำนาญพิเศษและมีความสัมพันธ์สูงกับอายุการเก็บรักษา สำหรับเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์

เชียงใหม่ 84-2 การเร่งอายุเมล็ดพันธุ ์ที ่อุณหภูมิ 410C ระยะเวลา 72 ชั ่วโมง เป็นอุณหภูมิและระยะเวลาท่ี

เหมาะสมท่ีสุดสำหรับประเมินอายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ 
 

ข้อเสนอแนะต่อผูเ้ก่ียวข้องสำหรับการดำเนินงานในระยะต่อไป 

การศึกษาสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมในการผลิตเมล็ดพันธ์ุถ่ัวเหลืองฝักสด ควรจะมีเครื่องมือสำหรับจัดเก็บข้อมูลที่ทันสมัย 

และสามารถควบคุมการทำงานผ่านแอพลิเคชั่น  

 

ปัญหาและอุปสรรคในการทำงาน 

 1. เครื่องมือเกิดการขัดข้องในการวิเคราะห์สารสำคัญ เจ้าหน้าท่ีไม่สามารถเดินทางไปซ่อมแซมได้เน่ืองจากสถานการณ์

การแพร่ระบาดของโควิด 

 2. การจัดหาวัสดุทางวิทยาศาสตร์ต้องสั่งจากต่างประเทศต้องใช้ระยะเวลานานในการรอสินค้าเน่ืองจากสถานการณ์การ

แพร่ระบาดของโควิด 

 3. สภาพอากาศแปรปรวนทำให้มีผลกระทบต่อฤดูการในการปลูกพืชทดสอบ เจอปัญหาฝนตกชุกในระยะใกล้เก็บเกี่ยว

ผลผลิตทำให้พืชปลูกได้รับความเสียหาย 
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ภาคผนวก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1  ระยะการเจริญเติบโตทางลำต้น(SS-R1) การพัฒนาของเมล็ด(R1-R6)  และระยะสุกแก่ (R6-R7.5) ของ
ถั่วเหลืองฝักสดท่ีผลิตในสถานท่ีแตกต่างกันในฤดูแล้ง (ก) และในฤดูฝน (ข) 
 

(ก) 

 (ข) 
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ตารางที่ 1 สมบัติทางเคมีบางประการของดินในพืน้ท่ีแปลงทดลองผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด ปี 2562 - 2563 

ปีที่วิเคราะห ์

ผลวิเคราะห์ดิน การแปลผลวิเคราะห์ดิน ปริมาณธาตุอาหารแนะนำ (กก./ไร่) ปริมาณปุ๋ยที่ต้องชั่ง  
(กก./ไร่) 

ค่าความเป็น 
กรด-ด่าง 

อินทรีย์วัตถุ 
(%) 

ฟอสฟอรัส 
(มก./กก.) 

โพแทสเซียม 
(มก./กก. 

อินทรีย์วัตถุ 
(%) 

ฟอสฟอรัส 
(มก./กก.) 

โพแทสเซียม 
(มก./กก. 

N P2O5 K2O 46-0-0 18-46-0 0-0-60 

2562 6.8 1.01 14 95 >1 >12 50-100 0 3 3 - 7 5 

2563 6.0 2 45 98 >1 >12 50-100 0 3 3 - 7 5 

 
* วิเคราะห์โดย กลุ่มพัฒนาการตรวจสอบพืชและปัจจัยการผลิต สวพ.1 กรมวิชาการเกษตร 
หมายเหตุ : ปริมาณธาตุอาหารที่เหมาะสมสำหรับถ่ัวเหลือง จากงานวิจัยของ สมชาย และศุภชัย (2543) มีดังน้ี 

ความเป็นกรด-ด่าง 5.5 - 6.0 
อินทรียวัตถุ (%)  1 - 1.5 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (มก./กก.) 6 - 12 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มก./กก.) 50 - 100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



55 

 

ตารางที่ 2 ผลของการให้ปุ๋ยในอัตราที่แตกต่างกัน ต่อลักษณะการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ท่ีปลูกในฤดูแล้งปี 2562 และ ในฤดูฝนปี 2563 

กรรมวิธี ออกดอก 50 % 
(วันหลังปลูก) 

จำนวนข้อ 
(ข้อ/ต้น) 

จำนวนกิ่ง 
(กิ่ง/ต้น) 

ความสูง 
(ซม.)) 

อายุเก็บเกี่ยว  
(วันหลังปลูก) 

แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน 
ไม่ใส่ปุ๋ย (control) 35 31 7.9 9.55 1.37 2.43 26.9 31.1 100 96 

ใส่ปุ๋ยเคมีตามคำแนะนำของกรมวิชาการ
เกษตร 

35 31 7.8 9.45 1.67 2.08 26.07 31 100 96 

ใส่สูตรปุ๋ยละลายช้าและตามคำแนะนำ
ของกรมวิชาการเกษตร 

35 31 8.2 9.40 1.50 2.71 26.77 30.8 100 96 

ใส่ปุ๋ยเคมีตามคำแนะนำของ
บริษัทเอกชนที่รับซื้อผลผลิต 

35 31 8.18 9.52 1.67 2.93 26.7 30.1 100 96 

ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 35 31 8.43 9.42 1.72 2.43 26.4 32 100 96 

เฉลี่ย 35 31 8.12  9.47 1.59 2.51 27.55 31.06 100 96 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

C.V. (%) 3.5 8.4 5.77 8.36 18.87 29.2 9.5 12.5 9.5 13.86 

*ค่าเฉลี่ยแตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
ค่าเฉลี่ยตามแนวต้ังที่ตามหลังด้วยอักษรที่เหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อวิเคราะห์โดยวิธี DMRT  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ตารางที่ 3  ผลของการให้ปุ๋ยในอัตราที่แตกต่างกัน ต่อลักษณะองค์ประกอบของผลผลิตเมล็ดพันธุ์ของถ่ัวเหลืองฝักสดพนัธุ์
เชียงใหม่ 84-2 ท่ีปลูกในฤดูแล้งปี 2562 และ ในฤดูฝนปี 2563 

กรรมวิธ ี จำนวนฝัก 
(ฝัก/ต้น) 

น้ำหนัก 100 
เมล็ด (กรัม) 

ผลผลิตต่อไร่ 
(กก.) 

เมล็ดเสีย (%) ต้นทุนปุ๋ย(บาท/กก.) 

แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน 
ไม่ใส่ปุ๋ย (control) 15.18 21.8 27.7 27.75 236.70 141.86 16.5b 29.45b 0.00 0.00 

ใส่ปุ๋ยเคมีตามคำแนะนำของ
กรมวิชาการเกษตร 

14.40 23.65 28.00 27.50 223.23 163.18 23.88a 45.85a 7.44 10.43 

ใส่สูตรปุ๋ยละลายช้าและตาม
คำแนะนำของกรมวิชาการ

เกษตร 

13.5 23.97 30.5  27.75 279.43 169.10 20.82ab 37.94ab 5.83 6.66 

ใส่ปุ๋ยเคมีตามคำแนะนำของ
บริษัทเอกชนที่รับซื้อผลผลิต 

17.08 23.80 28.75 27.52 274.30 164.80 20.01ab 36.13ab 7.49 8.60 

ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 14.48 23.40 29.75  27.50 240.53 159.44 19.56ab 35.69ab 1.86 2.39 

เฉลี่ย 15.44 23.32 28.75 27.6 236.70 159.68 20.16 32.01   

F-test ns ns ns ns ns ns * *   

C.V. (%) 17.29 21.58 6.1 3.04 19.34 23.3 30.8 29.45b   

 
*ค่าเฉลี่ยแตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
ค่าเฉลี่ยตามแนวต้ังที่ตามหลังด้วยอักษรที่เหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อวิเคราะห์โดยวิธี DMRT  ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ตารางที่ 4  ผลของการให้ปุ๋ยที่แตกต่างกัน ต่อความความงอกของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 
เก็บ รักษาเป็นระยะเวลา 8 เดือนอุณหภูมิห้องเย็น 15 °C, 45% RH ในฤดูแล้ง ปี 2562 และ ฤดูฝน ปี 
2563 

กรรมวิธี 

ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 

0 2 4 6 8 

แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน 

ไม่ใส่ปุ๋ย (control) 80b 67 73bc 58 78 67 58c 69 51 59 

ใส่ปุ๋ยเคมีตามคำแนะนำของกรมวิชาการ
เกษตร 

72c 61 76 b 59 77 53 67a 62 51 57 

ใส่สูตรปุ๋ยละลายช้าและตามคำแนะนำของ
กรมวิชาการเกษตร 

84ab 67 73b 58 76 61 63b 62 58 59 

ใส่ปุ๋ยเคมีตามคำแนะนำของบริษัทเอกชนที่รับ
ซื้อผลผลิต 

74c 66 68c 64 75 62 50d 52 53 53 

ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 85a 66 80a 70 74 61 67a 56 59 63 

ค่าเฉลี่ย 79 65 74 62 76 61 61 60 55 58 

F-test ** ns * ns ns ns ** ns ns ns 

C.V.(%) 5.03 9.8 5.1 10.3 4.61 9.2 5.5 9.04 12.37 7.9 

*ค่าเฉลี่ยแตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
ค่าเฉลี่ยตามแนวต้ังที่ตามหลงัด้วยอักษรที่เหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อวิเคราะห์โดยวิธี DMRT  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์ 
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ตารางที่ 5  ผลของให้ปุ๋ยที่แตกต่างกัน ต่อความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 เก็บ
รักษาเป็นระยะเวลา 8 เดือนอุณหภูมิห้องเย็น 15 °C, 45% RH ในฤดูแล้ง ปี 2562 และ ฤดูฝน ปี  
2563 

กรรมวิธี 

ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 

0 2 4 6 8 

แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน 

ไม่ใส่ปุ๋ย (control) 66b 49b 68 39bc 57c 46a 51b 24c 43d 22d  

ใส่ปุ๋ยเคมีตามคำแนะนำของกรม
วิชาการเกษตร 

59bc 22d 62 38c 64b 38bc 62a 13d 51c 29c 

ใส่สูตรปุ๋ยละลายช้าและตามคำแนะนำ
ของกรมวิชาการเกษตร 

64b 37c 64 42b 65ab 40b 65a 35b 57b 33ab 

ใส่ปุ๋ยเคมีตามคำแนะนำของ
บริษัทเอกชนที่รับซื้อผลผลิต 

55c 51b 74 32d 60bc 31d 61a 31b 53bc 29bc 

ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 78a 56a 55 50a 69a 34cd 59a 44a 6a 36a 

ค่าเฉลี่ย 64 43 64 40 59 38 59 29 53 30 

F-test ** ** ns ** * ** * ** ** ** 

 10.3 10.0 12.35 6.11 6.27 9.26 8.16 16.38 10.23 10.8 

C.V.(%)           

*ค่าเฉลี่ยแตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
ค่าเฉลี่ยตามแนวต้ังที่ตามหลงัด้วยอักษรที่เหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อวิเคราะห์โดยวิธี DMRT  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์ 
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ตารางที่ 6 การทดสอบความรุนแรงของโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum truncatum สาเหตุโรคแอนแทรค
โนสถั่วเหลือง ภายหลังการปลูกเช้ือบนฝักถั่วเหลือง 7 วัน บ่มเช้ือท่ีอุณหภูมิห้อง  

(28 ± 2°C)  
ไอโซเลต -ขนาดเส้นผ่าน 

ศูนย์กลาง1/ (mm) 
ระดับคะแนน ไอโซเลต -ขนาดเส้นผ่าน 

ศูนย์กลาง1/ (mm) 
ระดับคะแนน 

CM-01 2.03 cd 1 PL-01 14.30 a 3 
CM-02 0.00 d 0 PL-02 0.00 d 0 
CM-03 7.04 b 2 PL-03 0.07 d 0 
CM-05 8.27 b 2 KK-01 0.00 d 0 
CM-06 6.97 b 2 KK-02 1.76 cd 1 
NN-01 1.36 cd 1 KK-03 0.83 cd 1 
F-test ** 

C.V. (%) 28.13 
1/ Means in a column followed by the same letter are not significantly different (p ≤ 0.05).  

 
 
ตารางที่ 7  ผลของสารป้องกันกำจัดเชื้อราต่อการเจริญเติบโตของเส้นใยเชื้อรา  C. truncatum สาเหตุโรคแอน

แทรคโนสในถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 หลังจากบ่มเช้ือ 7 วันท่ีอุณหภูมิ  
25 ± 2°C 

สารป้องกันกำจัดเชื้อรา เปอร์เซ็นต์การยับยั้ง1/ (%) 

carbendazim 50% WP 70.96 ± 0.50 b 

pyraclostrobin 25% W/V EC 100.00 ± 0.00 a 

iprodione 50%WP 44.68 ± 1.10 d 

prochloraz  50%WP 100.00 ± 0.00 a 

mancozeb 80%WP 100.00 ± 0.00 a 

azoxystrobin 25% + difenoconazole 12.5% w/v SC 100.00 ± 0.00 a 

fluopyram 25% + trifloxystrobin 25% w/v SC 50.85 ± 0.90 c 

Control 0.00 ± 0.00 e 

F test ** 

C.V. (%) 1.5 
1/ The same letter in each column is not statistically different (P > 0.05) 
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ตารางที่ 8 ต้นทุนการป้องกันกำจัดเชื ้อรา C. truncatum สาเหตุโรคแอนแทรคโนสในถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์

เชียงใหม่ 84-2 โดยสารป้องกันกำจัดเช้ือราชนิดต่างๆ 

สารป้องกันกำจัดเชื้อรา กลุ่มสาร 
FRAC 
Code 

อัตราต่อ 
น้ำ 20 ลิตร 

ราคาต่อ
แพ็คเกจ (บาท) 

ต้นทุนต่อ 
มล. (บาท) 

ต้นทุนต่อถัง
พ่น 20 ลิตร 
(บาท) 

pyraclostrobin 25% W/V EC 11 10 มล. 700 (250 มล.) 2.8 28 
prochloraz  50%WP 3 20 กรัม 770 (500 กรัม) 1.54 30.8 
mancozeb 80%WP M03 30 กรัม 250 (1,000 กรัม) 0.25 7.5 
azoxystrobin 25% + 
difenoconazole 12.5% w/v SC 

11,3 20 มล. 950 (1,000 มล.) 0.95 19 

1/ Means in a column followed by the same letter are not significantly different (p ≤ 0.05).  

 

ตารางที่ 9 วันที่ปลูก วันงอก ออกดอกร้อยละ50 และเก็บเกี่ยว ของถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 60 ในสภาพแปลง
ทดลอง 

สถานที่ปลูก วันที่ปลูก วันที่งอก วันที่ออกดอกร้อยละ 50 วันที่เก็บเก่ียว 

แปลงทดลอง 
(ฤดูแล้ง) 

28 ธ.ค. 63 4 ม.ค. 64 31 ม.ค. 64 22 มี.ค. 64 

แปลงทดลอง 
(ฤดูฝน) 

9 มิ.ย. 64 14 มิ.ย. 64 7 ก.ค. 64 23 ก.ย. 64 
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ตารางที่ 10 ดัชนีการเกิดโรค (DSI) ของเช้ือราเมื่อถั่วเหลืองอยู่ในระยะเมล็ดพัฒนาเต็มท่ี (R6) ของถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ท่ีปลูกเช้ือ C. truncatum ในฤดู
แล้ง   และฤดูฝน 

ฤดูแล้ง ฤดูฝน 
ระยะการเจริญเติบโตด้านสืบพันธ์ุ (B) สารป้องกันกำจัดเชื้อรา (A)/1 

Average 
 

สารป้องกันกำจัดเชื้อรา (A)/1 

Average 
Mancozeb 80% 
wp 

azoxystrobin 25% + 
difenoconazole 12.5% 
w/v SC 

H2O Mancozeb 80%wp azoxystrobin 25% + 
difenoconazole 12.5% 
w/v SC 

H2O 

R1 0.52 0.10 0.42 0.35 10.21 e-h2/ 8.65 b-g 10.83 fgh 9.90 A 
R1+R3 0.31 0.42 0.42 0.38 5.73 a 7.29 a-d 11.35 h 8.13 A 
R3 0.63 0.31 0.73 0.56 6.46 ab 9.38 d-h 11.04 gh 8.96 A 
R3+R5 0.21 0.31 0.63 0.38 8.33 b-e 6.35 ab 9.27 c-h 7.99 A 
R5 2.19 0.21 0.42 0.94 6.88 abc 8.44 b-f 8.75 b-g 8.02 A 
Average 0.77 0.27 0.52 0.52 7.52 B 8.02 B 8.02 A 8.60 A 

F-test (A) = NS  F-test (B) = NS  F-test (AxB) = NS             F-test (A) = * F-test (B) = *  F-test (AxB) = ** 
                     C.V. (%) A = 189.3        C.V. (%) B = 135.1            C.V. (%) A = 19.6  C.V. (%) B = 14.9 

1/ Means in a row followed by the same uppercase letters are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
2/ Means in a column and row followed by the same common letters are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
ns = not significant, * = significant at P ≤ 0.05, ** = significant at P ≤0.01 
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ตารางที่ 11 แสดงความสูงต้น และน้ำหนัก 100 เมล็ดของถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ท่ีฉีดพ่นสารป้องกันกำจัดเช้ือราท่ีระยะต่างๆของการเจริญเติบโตทางด้าน 
             สืบพันธุ์ (Reproductive Stage) ในฤดูแล้ง 
  

ความสูงต้น (ซม.) น้ำหนัก 100 เมล็ด (กรัม) 
ระยะการเจริญเติบโตด้านสืบพันธ์ุ (B) สารป้องกันกำจัดเชื้อรา (A) 

Average 
 

สารป้องกันกำจัดเชื้อรา1/ (A) 

Average 
Mancozeb 80% 
wp 

azoxystrobin 25% + 
difenoconazole 12.5% 
w/v SC 

H2O Mancozeb 80% 
wp 

azoxystrobin 25% + 
difenoconazole 12.5% 
w/v SC 

H2O 

R1 22.53 23.13 21.27 22.31 28.672/ cd 29.67 bcd 29.33 bcd 29.22 
R1+R3 25.00 25.67 21.43 24.03 33.67 ab 34.33 a 27.00 d 31.67 
R3 24.33 24.67 24.27 24.42 31.33 abcd 30.00 abcd 29.67 bcd 30.33 
R3+R5 22.90 24.37 22.17 23.14 29.33 bcd 31.33 abcd 32.00 abc 30.89 
R5 24.63 25.47 21.60 23.90 30.67 abcd 32.67 abc 31.33 abcd 31.56 
Average 23.88 24.66 22.15 23.56 30.73 31.6 29.87 30.73 

F-test (A) = NS  F-test (B) = NS  F-test (AxB) = NS         F-test (A) = NS F-test (B) = NS  F-test (AxB) = * 
                     C.V. (%) A = 16.5        C.V. (%) B = 13.3           C.V. (%) A = 6.6        C.V. (%) B = 7.3 

1/ Means in a row followed by the same uppercase letters are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
2/ Means in a column and row followed by the same common letters are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
ns = not significant, * = significant at P ≤ 0.05, ** = significant at P ≤0.01 
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ตารางที่ 12 แสดงผลผลิตเมล็ด และ ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ของถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ท่ีฉีดพ่นสารป้องกันกำจัดเช้ือราท่ีระยะต่างๆของการเจริญเติบโตทางด้าน 
  สืบพันธุ์ (Reproductive Stage) ฤดูแล้ง 
  
ระยะการเจริญเติบโต
ด้านสืบพันธ์ุ (B) 

ผลผลิตเมล็ด/ไร่ (Kg.) Average 
 

ผลผลิตเมล็ดพันธ์ุ/ไร่ (Kg.) Averdjddage 
สารป้องกันกำจัดเชื้อรา (A) สารป้องกันกำจัดเชื้อรา (A) 

Mancozeb 80% 
wp 

azoxystrobin 25% + 
difenoconazole 12.5% 
w/v SC 

H2O Mancozeb 
80% wp 

azoxystrobin 25% + 
difenoconazole 12.5% 

w/v SC 

H2O 

R1 292.27 251.33 275.80 273.07 225.40 176.53 205.93 202.62 
R1+R3 311.47 285.93 268.20 288.53 246.47 204.60 200.737 217.27 
R3 251.80 288.13 317.73 285.89 196.27 205.13 231.33 210.91 
R3+R5 259.73 322.93 299.87 294.18 197.67 248.07 204.8 216.84 
R5 344.40 316.87 274.27 311.85 236.00 241.27 203.60 226.96 
Average 291.94 293.00 287.18 290.71 220.36 215.12 209.28 214.92 

F-test (A) = NS  F-test (B) = NS  F-test (AxB) = NS         F-test (A) = NS F-test (B) = NS  F-test (AxB) = NS 
                   C.V. (%) A = 14.3        C.V. (%) B = 17.5          C.V. (%) A = 7.8    C.V. (%) B = 21.5 

ns = not significant,  
R1 = ระยะเร่ิมออกดอก, R3 = ระยะเร่ิมติดฝัก, R5 = ระยะเร่ิมติดเมล็ด 
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ตารางที่ 13 แสดงเปอร์เซ็นต์ความงอกมาตรฐานและ ความแข็งแรงโดยการเร่งอายุของถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ท่ีฉีดพ่นสารป้องกันกำจัดเช้ือราท่ีระยะต่างๆ

ของการเจริญเติบโตทางด้านสืบพันธุ์ (Reproductive Stage) ฤดูแล้ง 

ระยะการเจริญเติบโต
ด้านสืบพันธ์ุ (B) 

ความงอกมาตรฐาน (%) Average 
 

ความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุ (%) Average 
สารป้องกันกำจัดเชื้อรา (A) สารป้องกันกำจัดเชื้อรา (A) 

Mancozeb 80% 
wp 

azoxystrobin 25% + 
difenoconazole 12.5% 
w/v SC 

H2O Mancozeb 80% 
wp 

azoxystrobin 25% + 
difenoconazole 12.5% 
w/v SC 

H2O 

R1 92 92 92 92 84 86 82 84 
R1+R3 91 93 93 92 86 78 84 83 
R3 93 91 92 92 84 83 85 84 
R3+R5 95 92 91 92 86 82 80 83 
R5 91 91 91 91 77 84 83 81 
Average 92 92 92 92 84 83 83 83 

F-test (A) = NS F-test (B) = NS  F-test (AxB) = NS            F-test (A) = NS F-test (B) = NS F-test (AxB) = NS 
                          C.V. (%) A = 3.4      C.V. (%) B = 3.3            C.V. (%) A = 10.0  C.V. (%) B = 5.4 

ns = not significant 
 R1 = ระยะเร่ิมออกดอก, R3 = ระยะเร่ิมติดฝัก, R5 = ระยะเร่ิมติดเมล็ด 
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ตารางที่ 14 เปอร์เซ็นต์การพบเช้ือรา Colletotrichum truncatum บนเมล็ดถั่วเหลืองฝักสด 
 
ระยะการ เจร ิญเต ิบโตด ้าน
สืบพันธ์ุ (B) 

ฤดูแล้ง Average ฤดูฝน Average 
สารป้องกันกำจัดเชื้อรา (A)1/ สารป้องกันกำจัดเชื้อรา (A)1/ 

Mancozeb 80% 
wp 

azoxystrobin 25% + 
difenoconazole 
12.5% w/v SC 

H2O Mancozeb 80% 
wp 

azoxystrobin 25% + 
difenoconazole 12.5% 

w/v SC 

H2O 

R1 0 0 0 0 3.58 a2/ 4.17 a 7.83 b 5.19 
R1&R3 0 0 0 0 3.17 a 4.64 a 7.83 b 5.22 
R3 0 0 0 0 3.42 a 3.83 a 7.67b 4.97 
R3&R5 0 0 0 0 3.42 a 4.83 a 8.83 b 5.69 
R5 0 0 0 0 3.75 a 3.58 a 8.75 b 5.36 
Average 0 0 0 0 3.47 4.22 8.18 5.29 

         F-test (A) = **   F-test (B) = NS F-test (AxB) = NS 
                 C.V. (%) A = 20.1    C.V. (%) B = 17.3 

1/ Means in a row followed by the same uppercase letters are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
2/ Means in a column and row followed by the same common letters are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
ns = not significant, * = significant at P ≤ 0.05, ** = significant at P ≤0.01 
 R1 = ระยะเร่ิมออกดอก, R3 = ระยะเร่ิมติดฝัก, R5 = ระยะเร่ิมติดเมล็ด 
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ตารางที่ 15 แสดงความสูงต้น และน้ำหนัก 100 เมล็ดของถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ท่ีฉีดพ่นสารป้องกันกำจัดเช้ือราท่ีระยะต่างๆของการเจริญเติบโตทางด้าน 
   สืบพันธุ์ (Reproductive Stage) ในฤดูฝน 
 

ระยะการเจริญเติบโตด้านสืบพันธ์ุ (B) ความสูงต้น (ซม.) Average น้ำหนัก 100 เมล็ด (กรัม) Average 
สารป้องกันกำจัดเชื้อรา (A) สารป้องกันกำจัดเชื้อรา (A) 

Mancozeb 80% 
wp 

azoxystrobin 25% + 
difenoconazole 12.5% 
w/v SC 

H2O Mancozeb 80% 
wp 

azoxystrobin 25% + 
difenoconazole 12.5% 
w/v SC 

H2O 

R1 23.43 24.23 24.23 23.97 28.33 28.33 28.33 28.33 
R1+R3 24.33 22.17 23.30 23.27 29.00 27.67 28.00 28.22 
R3 22.73 23.43 22.37 22.84 28.00 26.33 28.33 27.56 
R3+R5 22.93 24.7 22.27 23.30 27.33 28.67 28.00 28.00 
R5 23.63 23.93 23.67 23.74 27.67 27.67 28.00 27.78 
Average 23.41 23.69 23.17 23.42 28.07 27.73 28.13 27.98 
                       F-test (A) = NS F-test (B) = NS  F-test (AxB) = NS              F-test (A) = NS F-test (B) = NS F-test (AxB) = NS 
                       C.V. (%) A = 15.9         C.V. (%) B = 6.7              C.V. (%) A = 5.2  C.V. (%) B = 4.0 

ns = not significant 
 R1 = ระยะเร่ิมออกดอก, R3 = ระยะเร่ิมติดฝัก, R5 = ระยะเร่ิมติดเมล็ด 
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ตารางที่ 16 แสดงผลผลิตเมล็ด และ ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ของถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ท่ีฉีดพ่นสารป้องกันกำจัดเช้ือราท่ีระยะต่างๆของการเจริญเติบโตทางด้าน 
    สืบพันธุ์ (Reproductive Stage) ฤดูฝน 
ระยะการเจริญเติบโตด้าน
สืบพันธ์ุ (B) 

ผลผลิตเมล็ด/ไร่ (กก.) Average 
 

ผลผลิตเมล็ดพันธ์ุ/ไร่(กก.) 

Average 

สารป้องกันกำจัดเชื้อรา (A) สารป้องกันกำจัดเชื้อรา (A) 
Mancozeb 80% 

wp 
azoxystrobin 25% + 
difenoconazole 
12.5% w/v SC 

H2O Mancozeb 80% wp azoxystrobin 25% + 
difenoconazole 
12.5% w/v SC 

H2O 

R1 173.23 227.47 241.85 214.23 81.52 127.62 110.013 106.38 
R1+R3 230.96 156.37 218.86 202.06 107.55 79.66 117.81 101.67 
R3 194.55 211.57 207.11 204.41 104.33 111.30 102.40 106.01 
R3+R5 225.58 194.99 200.87 207.14 113.43 82.94 90.08 95.48 
R5 211.65 223.21 227.55 220.80 114.51 125.77 99.91 113.39 
Average 207.22 202.72 219.25 209.73 104.27 105.46 104.04 104.59 
                       F-test (A) = ns F-test (B) = ns F-test (AxB) = ns                      F-test (A) = ns       F-test (B) = ns       F-test (AxB) = ns 
                       C.V. (%) A = 28.30       C.V. (%) B = 26.34                      C.V. (%) A = 49.3   C.V. (%) B = 37.2 

ns = not significant 
 R1 = ระยะเร่ิมออกดอก, R3 = ระยะเร่ิมติดฝัก, R5 = ระยะเร่ิมติดเมล็ด 
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ตารางที่ 17 แสดงเปอร์เซ็นต์ความงอกมาตรฐานและ ความแข็งแรงโดยการเร่งอายุของถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ท่ีฉีดพ่นสารป้องกันกำจัดเช้ือราท่ีระยะต่างๆ

ของการเจริญเติบโตทางด้านสืบพันธุ์ (Reproductive Stage) ฤดูฝน 

 

ระยะการเจริญเติบโต
ด้านสืบพันธ์ุ (B) 

ความงอกมาตรฐาน (%) Average 
 

ความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุ (%) Average 
สารป้องกันกำจัดเชื้อรา (A) สารป้องกันกำจัดเชื้อรา (A) 

Mancozeb  azoxystrobin 25% + 
difenoconazole  

H2O Mancozeb  azoxystrobin 25% + 
difenoconazole  

H2O 

R1    60 abc1/ 52 bcde 51 bcde 54 22 22 20 21 
R1+R3 61 ab 47 def 51 bcde 53 21 25 12 19 
R3 51 bcde 50 cde 48 def 50 17 28 18 21 
R3+R5 63 a 50 cde 43 ef 52 34 23 16 24 
R5 54 abcd 43ef 39 f 45 19 13 16 16 
Average 58 48 47 51 23 22 17 20 
                                    F-test (A) = *   F-test (B) = * F-test (AxB) = ns                        F-test (A) = ns F-test (B) = ns F-test (AxB) = ns 
                                   C.V. (%) A = 14.2           C.V. (%) B = 10.6                          C.V. (%) A = 41.1         C.V. (%) B = 50.6 

1/ Means in a column and row followed by the same common letters are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
ns = not significant, * = significant at P ≤ 0.05, ** = significant at P ≤0.01 
R1 = ระยะเร่ิมออกดอก, R3 = ระยะเร่ิมติดฝัก, R5 = ระยะเร่ิมติดเมล็ด 
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ตารางที่ 18 สมบัติทางเคมีบางประการของดินในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด ตามศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชต่างๆ ฤดูแล้ง ปี 2562 

สถานที่ 

 
ผลวิเคราะห์ดิน 

การแปลผลวิเคราะห์ดิน ปริมาณธาตุอาหารแนะนำ 
(กก./ไร่) 

ปริมาณปุ๋ยที่ต้องชั่ง  
(กก./ไร่) 

 ค่าความเป็น
กรด-ด่าง 

อินทรีย์วัตถุ 
(%) 

ฟอสฟอรัส 
(มก./กก.) 

โพแทสเซียม 
(มก./กก. 

อินทรีย์วัตถุ 
(%) 

ฟอสฟอรัส 
(มก./กก.) 

โพแทสเซียม 
(มก./กก. 

N P2O5 K2O 46-0-0 18-46-0 0-0-60 

ศวม.เชียงใหม่  7.21 1.03 95 83 >1 >12 50-100 0 3 3 - 7 5 
ศวม.พิษณุโลก  6.07 0.40 176 22 <1 >12 <50 3 3 6 12 7 10 
ศวม.ขอนแก่น  5.23 0.87 80 91 <1 >12 50-100 3 3 3 12 7 5 
ศวม.ลพบุรี  7.34 1.24 122 101 >1 >12 >100 0 3 0 - 7 - 

 
ตารางที ่19  สมบัติทางเคมีบางประการของดินในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด ตามศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชต่างๆ ฤดูฝน ปี 2563 

ชื่อเกษตรกร 

 
ผลวิเคราะห์ดิน 

การแปลผลวิเคราะห์ดิน ปริมาณธาตุอาหารแนะนำ 
(กก./ไร่) 

ปริมาณปุ๋ยที่ต้องชั่ง  
(กก./ไร่) 

 ค่าความเป็น
กรด-ด่าง 

อินทรีย์วัตถุ 
(%) 

ฟอสฟอรัส 
(มก./กก.) 

โพแทสเซียม 
(มก./กก. 

อินทรีย์วัตถุ 
(%) 

ฟอสฟอรัส 
(มก./กก.) 

โพแทสเซียม 
(มก./กก. 

N P2O5 K2O 46-0-0 18-46-0 0-0-60 

ศวม.เชียงใหม่  5.6 1.07 123 52 >1 >12 50-100 0 3 3 - 7 5 
ศวม.พิษณุโลก  6.5 0.6 99.9 41 <1 >12 <50 3 3 6 12 7 10 
ศวม.ขอนแก่น  5.23 0.87 80 91 <1 >12 50-100 3 3 3 12 7 5 
ศวม.ลพบุรี  7.7 1.2   120 119 >1 >12 >100 0 3 0 - 7 - 

 
* วิเคราะห์โดย กลุ่มพัฒนาการตรวจสอบพืชและปัจจัยการผลิต สวพ.1 สวพ.2 และ สวพ.3 กรมวิชาการเกษตร 
หมายเหตุ : ปริมาณธาตุอาหารที่เหมาะสมสำหรับถ่ัวเหลือง จากงานวิจัยของ สมชาย และศุภชัย (2543) มีดังน้ี 

ความเป็นกรด-ด่าง 5.5 - 6.0  อินทรียวัตถุ (%)  1 - 1.5  ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (มก./กก.) 6 – 12 โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มก./กก.) 50 - 100 
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ตารางที่ 20  อุณหภูมิสูงสุด(°C) ค่าเฉล่ียความช้ืน (RH%) และปริมาณน้ำฝนสะสม (มม.) ระหว่างระยะการเจริญเติบโตทางลำต้น(ปลูก-R1) การพัฒนาของเมล็ด(R1-R6)  
              และระยะสุกแก่ (R6-R7.5) ในช่วงเดือน ธันวาคม 2562 - เมษายน 2563 

สถานที่ ตำแหน่ง GPS 

 ระยะการเจริญเติบโตทางลำต้น(ปลูก-R1) การพัฒนาของเมล็ด(R1-R6) ระยะสุกแก่ (R6-R7.5) 

 อุณหภูมิสูงสุด 

(°C) 
ความชื้น 

(%) 
ปริมาณน้ำฝน 
สะสม (มม.) 

อุณหภูมิสูงสุด 

(°C) 
ความชื้น 

(%) 
ปริมาณน้ำฝน
สะสม (มม.) 

อุณหภูมิสูงสุด 

(°C) 
ความชื้น 

(%) 
ปริมาณน้ำฝน 
สะสม (มม.) 

ศวม.เชียงใหม่ 18°54' N 99°0' E  23.5 63 0 25.8 53 0 29.4 54 0 
ศวม.พิษณุโลก 16°50' N 100°23'E  26.6 68 0.3 27.5 60 0 30.3 62 34 
ศวม.ขอนแก่น 16°20' N 102°49' E  26.2 60 0 26.3 56 0 29.6 66 95.1 
ศวม.ลพบุรี 14°47' N 100°48' E  27.3 57 0 29.1 57 0 30.9 64 26.1 

 
ตารางที่ 21 อุณหภูมิสูงสุด(°C) ค่าเฉล่ียความช้ืน (RH%) และปริมาณน้ำฝนสะสม (มม.)  ระหว่างระยะการเจริญเติบโตทางลำต้น(ปลูก-R1) การพัฒนาของเมล็ด(R1-R6)   
              และระยะสุกแก่ (R6-R7.5) ในช่วงเดือน สิงหาคม - ตุลาคม 2563 

สถานที่ ตำแหน่ง GPS 

 ระยะการเจริญเติบโตทางลำต้น(ปลูก-R1) การพัฒนาของเมล็ด (R1-R6) ระยะสุกแก่ (R6-R7.5) 

 อุณหภูมิสูงสุด 

(°C) 
ความชื้น 

(%) 
ปริมาณน้ำฝน 
สะสม (มม.) 

อุณหภูมิสูงสุด 

(°C) 
ความชื้น 

(%) 
ปริมาณน้ำฝน
สะสม (มม.) 

อุณหภูมิสูงสุด 

(°C) 
ความชื้น 

(%) 
ปริมาณน้ำฝน 
สะสม (มม.) 

ศวม.เชียงใหม่ 18°54' N 99°0' E  29.5 71 98.9 27.8 81 389 26.9 74 251.5 
ศวม.พิษณุโลก 16°50' N 100°23'E  30.1 74 132.7 29.9 81 265 27.1 85 214.0 
ศวม.ขอนแก่น 16°20' N 102°49' E  29.5 75 131.9 28.0 83 190.3 25.7 86 243.4 
ศวม.ลพบุรี 14°47' N 100°48' E  30.3 71 98.5 29.1 78 181.1 26.9 81 206.3 

 
*ข้อมูลจาก กลุ่มบริการสารสนเทศอุตุนิยมวิทยา ชั้น 10 อาคาร 50 ปี กรมอุตุนิยมวิทยา 
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ตารางที่ 22 ค่าเฉลี่ย วันออกดอกแรก และ ออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ในการปลูกในฤดูแล้งปี 2562 และฤดูฝน ปี 2563        
   ท่ีปลูกจากสถานท่ีแตกต่างกันในปี 2562 - 2563 

สถานท่ี วันออกดอกแรก 
(วัน) 

ออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ 
(วัน) 

อายุเก็บเกี่ยว 
(วัน) 

แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน 
ศวม.เชียงใหม่ 31 32 36 35  77 80 
ศวม.พิษณุโลก 27 33 29 41 75 87 
ศวม.ขอนแก่น 33 - 38 - 72 - 
ศวม.ลพบุรี 23 22 25 29 71 83 

* - ข้อมูลค่าเฉลีย่จากการสุ่มตัวอย่าง 10 จุด จากแปลงทดลองแต่ละสถานที่ 
  - ในฤดูฝน ปี 2563 ศวม.ขอนแก่นประสบปัญหาน้ำท่วมแปลงต้ังแต่ระยะหยอดเมล็ดทำให้ไม่สามารถเก็บข้อมูลได้ 

 
 

ตารางท ี่  23 ผลผลิตและองค์ประกอบของผลผลิตของถั ่วเหลืองฝักสดพันธุ ์เช ียงใหม่ 84-2 ที ่ปลูกจากสถานท่ี    
  แตกต่างกันในปี 2562 - 2563 

สถานท่ี ความสูง 
(ซม.) 

จำนวนข้อ 
(ข้อ/ต้น) 

จำนวนกิ่ง
(กิ่ง/ต้น) 

จำนวนฝัก 
(ฝัก/ต้น) 

จำนวนเมล็ด 
เมล็ด/ฝัก 

น้ำหนัก 100 
เมล็ด (กรัม) 

ผลผลิตต่อไร่ 
(กก.) 

แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน 

ศวม.เชียงใหม่ 27.0b 38.2a 9.0 10.3 3 3 23 22 2 2 29.00 29.0 252b 183 

ศวม.พิษณุโลก 37.0a 36.0b 8.4 8.1 2 3 22 34 2 2 29.96 26.8 293a 181 

ศวม.ขอนแก่น 26.4bc - 7.8 - 3 - 21 - 2 2 26.69 - 181c - 

ศวม.ลพบุรี 25.7c 36.8b 79.1 9.0 2 3 24 36 2 2 25.9 27.9 194c 11 

F-test ** * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ** ns 

C.V. % 4.26 5.62 3.38 19.5 18.4 17.7 17.3 17.0 19.1 18.9 6.16 8.23 11.4 19.35 

* - ข้อมูลค่าเฉลีย่จากการสุ่มตัวอย่าง 10 จุด จากแปลงทดลองแต่ละสถานที่ 
  - ในฤดูฝน ปี 2563 ศวม.ขอนแก่นประสบปัญหาน้ำท่วมแปลงต้ังแต่ระยะหยอดเมล็ดทำให้ไม่สามารถเก็บข้อมูลได้ 
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ตารางที่  24  ความความงอกของเมล ็ดพ ันธ ุ ์ถ ั ่ว เหล ืองฝ ักสดพ ันธ ุ ์ เช ียงใหม ่  84-2 ท ี ่ตรวจสอบจาก   
ห้องปฏิบัติการหลังเก็บเกี่ยวและหลังเก็บรักษาเป็นระยะวเลา 6 เดือน ในฤดูแล้ง ปี 2562 และ  
 ฤดูฝน2563 

สถานท่ี ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน 

0 2  4  6 

แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน 

ศวม.เชียงใหม่ 95a 63b 94a 68a 92a 45b 83a 57a 

ศวม.พิษณุโลก 75d 79a 81b 68a 79c 65a 63c 51a 

ศวม.ขอนแก่น 82c - 80b - 75c - 65c - 

ศวม.ลพบุรี 86b 35c 90a 28b 85b 21c 73b 20b 

F-test ** ** * * ** ** ** * 

C.V. % 3.41 4.86 7.7 8.42 4.65 5.12 9.2 18.2 

 
* - ข้อมูลค่าเฉลีย่จากการสุ่มตัวอย่าง 10 จุด จากแปลงทดลองแต่ละสถานที่ แล้วนำส่งห้องปฏบิ้ติการเพื่อวิเคราะห์คุณภาพ 
  - ในฤดูฝน ปี 2563 ศวม.ขอนแก่นประสบปัญหาน้ำท่วมแปลงต้ังแต่ระยะหยอดเมล็ดทำให้ไม่สามารถเก็บข้อมูลได้ 
*ค่าเฉลี่ยแตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

ค่าเฉลี่ยตามแนวต้ังที่ตามหลงัด้วยอักษรที่เหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อวิเคราะห์โดยวิธี DMRT  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

 
 
ตารางที่ 25  ความความแข็งแรงของเมล็ดพันธ ุ ์ถ ั ่วเหลืองฝักสดพันธ ุ ์ เช ียงใหม่ 84-2 ที ่ตรวจสอบจาก   
               ห้องปฏิบัติการหลังเก็บเกี ่ยวและหลังเก็บรักษาเป็นระยะวเลา 6 เดือน ในฤดูแล้ง ปี 2562 และ  
               ฤดูฝน 2563 

สถานท่ี ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน 

0 2  4  6 

แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน แล้ง ฝน 

ศวม.เชียงใหม่ 95a 35 93a 36 92a 36 82a 36 

ศวม.พิษณุโลก 66c 44 52d 25 66c 43 54b 32 

ศวม.ขอนแก่น 76b - 69c - 59d - 48b - 

ศวม.ลพบุรี 80b 8 79b 2 75b - 53b - 

F-test *  **  **  **  

C.V. % 7.5   8.27  7.26  24.07  

* -  ในฤดูฝน ปี 2563 ศวม.ขอนแก่นประสบปัญหาน้ำท่วมแปลงต้ังแต่ระยะหยอดเมล็ดทำให้ไม่สามารถเก็บข้อมูลได้ 
  - ความแขง็แรงของเมล็ดพันธุ์ในฤดูฝนมีความแข็งแรงต่ำกว่ามาตรฐานต้ังแต่หลังเก็บเก่ียวจึงไมไ่ด้ทำการวิเคราะห์ข้อมูล 
*ค่าเฉลี่ยแตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

ค่าเฉลี่ยตามแนวต้ังที่ตามหลงัด้วยอักษรที่เหมือนกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อวิเคราะห์โดยวิธี DMRT  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ตารางที ่26 ผลของระยะเวลาเก็บเกี่ยว ต่อผลผลิต/ไร่ ผลผลิตเมล็ดพันธุ์/ไร่ น้ำหนักเมล็ดเสีย น้ำหนัก 100 เมล็ด เปอร์เซ็นต์ความงอก และเปอร์เซ็นต์ความงอกหลังการ
เร่งอายุ ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชเชียงใหม่ ฤดูแล้ง ปี 2563 

 

กรรมวิธี 
ผลผลิต/ไร ่
 (กก./ไร่) 

ผลผลิต 
เมล็ดพันธุ์/ไร่ 

(กก./ไร่) 

น้ำหนัก 
เมล็ดเสีย (กก./ไร่) 

น้ำหนัก 
100 เมล็ด (กรัม) 

ความงอก 
ความงอก
หลังการเร่ง

อาย ุ

% การ
สูญเสีย 

เก็บเกี่ยวหลังออกดอก 40 วัน 268a 234b 34a 30a 95a 90a 12.69 

เก็บเกี่ยวหลังออกดอก 45 วัน 232c 200c 32b 30a 95a 92a 14.66 

เก็บเก่ียวหลังออกดอก 50 วัน 256b 236a 30c 30a 97a 95a 7.81 

เก็บเกี่ยวหลังออกดอก 55 วัน 94d 88d 6d 31a 96a 95a 6.38 

เก็บเกี่ยวหลังออกดอก 60 วัน 34e 30e 4e 31a 96a 94a 11.76 

เก็บเกี่ยวหลังออกดอก 65 วัน 30f 28f 2f 27b 95a 94a 93.33 

F-test * * * *    

C.V. 1.1 1.5 1.3 0.2 0.3 0.1  
หมายเหตุ * = แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ (p≤0.05) 
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ตารางท่ี 27 ผลของชนิดของภาชนะบรรจุ ต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ก่อนการเก็บรักษาและหลังการ

เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ ที่ห้องเย็น อุณหภูมิ 25 องศาเซสเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 40-50% เป็นระยะเวลา 12 เดือน 

กรรมวิธี 
ความงอกของเมล็ดพันธ์ุ 

0 เดือน 3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

ถุงฟรอยล์ แพคแบบสุญญากาศ 97 97a 96a 96a 95a 

ถุงฟรอยล ์ 97 95b 92c 90c 90c 

ถุงพลาสติก PE แพคแบบสุญญากาศ 97 96ab 94ab 93b 93b 

ถุงพลาสติก PE 97 93c 91c 89c 89c 

ถุงพลาสติกสาน 97 89d 80d 64d 60d 

F-test  * * * * 

C.V.  1.59 4.11 2.73 4.75 
หมายเหตุ * = แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ (p≤0.05) 

 
 
ตารางที ่28  ผลของชนิดของภาชนะบรรจุ ต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกหลังการเร่งอายุของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด 

พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ก่อนการเก็บรักษาและหลังการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ ท่ีห้องเย็น อุณหภูมิ 25 องศา
เซสเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 40-50% เป็นระยะเวลา 12 เดือน 

กรรมวิธี 
ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ 

0 เดือน  3 เดือน 6 เดือน  9 เดือน  12 เดือน  

ถุงฟรอยล์ แพคแบบสุญญากาศ 95 95a 93a 89a 80a 

ถุงฟรอยล์ 95 93b 89c 83c 75c 

ถุงพลาสติก PE แพคแบบสุญญากาศ 95 94ab 90ab 85b 77b 

ถุงพลาสติก PE 95 91c 88c 82c 74c 

ถุงพลาสติกสาน 95 90d 78d 63d 58d 

F-test  * * * * 

C.V.  4.04 3.71 7.21 12.44 
หมายเหตุ * = แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ (p≤0.05) 

 
 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



75 

 

ตารางท่ี 29  ผลของชนิดของภาชนะบรรจุ ต่อความชื้นของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84 -2 ก่อนการเก็บรักษาและหลังการเก็บรักษา

เมล็ดพันธุ์ ที่ห้องเย็น อุณหภูมิ 25 องศาเซสเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 40-50% เป็นระยะเวลา 12 เดือน 

กรรมวิธี 
ความชื้น 

0 เดือน  3 เดือน 6 เดือน  9 เดือน  12 เดือน  

ถุงฟรอยล์ แพคแบบสุญญากาศ 10.26 9.80a 9.46a 9.01a 8.75a 

ถุงฟรอยล ์ 10.26 9.74a 9.44a 9.25a 8.92a 

ถุงพลาสติก PE แพคแบบสุญญากาศ 10.26 9.81a 9.14a 8.46a 8.24a 

ถุงพลาสติก PE 10.26 9.76a 9.13a 8.72a 8.0a 

ถุงพลาสติกสาน 10.26 11.05b 10.95b 11.16b 11.59b 

F-test  * * * * 

C.V.  2.11 4.27 6.50 2.92 
หมายเหตุ * = แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ (p≤0.05) 
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ตารางที ่30 ผลของระยะเวลาเก็บเกี่ยว ต่อผลผลิต/ไร่ ผลผลิตเมล็ดพันธุ์/ไร่ น้ำหนกัเมล็ดเสีย น้ำหนัก 100 เมล็ด เปอร์เซ็นต์ความงอก และเปอร์เซ็นต์ความงอกหลังการ
เร่งอายุ ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชเชียงใหม่ ฤดูฝน ปี 2563 

กรรมวิธี 
ผลผลิต/ไร่ 
 (กก./ไร่) 

ผลผลิต 
เมล็ดพันธุ์/ไร่ 

(กก./ไร่) 

น้ำหนัก 
เมล็ดเสีย (กก.) 

น้ำหนัก 
100 เมล็ด (กรัม) 

ความงอก 
ความงอก
หลังการเร่ง

อาย ุ

% การ
สูญเสีย 

เก็บเกี่ยวหลังออกดอก 40 วัน 132d 11e 121b 31 67 61a 91.11 
เก็บเกี่ยวหลังออกดอก 45 วัน 176b 3f 173a 29 67 54b 98.30 
เก็บเกี่ยวหลังออกดอก 50 วัน 137c 29d 107c 28 67 41d 78.31 
เก็บเก่ียวหลังออกดอก 55 วัน 257a 149a 107c 29 68 55b 41.88 
เก็บเกี่ยวหลังออกดอก 60 วัน 115e 59c 56d 29 67 47c 48.44 
เก็บเกี่ยวหลังออกดอก 65 วัน 95f 80b 15e 29 68 48c 38.08 

F-test * * * ns ns *  
C.V. 0.18 9.75 0.44 0.20 2.11 2.34  

หมายเหตุ * = แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ (p≤0.05) 
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ตารางที ่ 31  ผลของชนิดของภาชนะบรรจุ ต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม ่
84-2 ก่อนการเก็บรักษาและหลังการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ ท่ีห้องเย็น อุณหภูมิ 25 องศาเซสเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ์ 40-50% เป็นระยะเวลา 12 เดือน 

กรรมวิธี ความงอก 
0 เดือน 3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

ถุงฟรอยล์ แพคแบบสุญญากาศ 68 66a 62a 59a 36a 

ถุงฟรอยล์ 68 63b 49c 48c 16c 

ถุงพลาสติก PE แพคแบบสุญญากาศ 68 65a 5ob 51b 18b 

ถุงพลาสติก PE 68 53c 46d 42d 16c 

ถุงพลาสติกสาน 68 47d 42e 26e 14e 

F-test  * * * * 

C.V.  8.39 12.27 23.62 16.79 
หมายเหตุ * = แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ (p≤0.05) 
 

 
ตารางที ่32  ผลของชนิดของภาชนะบรรจุ ต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกหลังการเร่งอายุของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด 

พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ก่อนการเก็บรักษาและหลังการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ ท่ีห้องเย็น อุณหภูมิ 25 องศา
เซสเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 40-50% เป็นระยะเวลา 12 เดือน 

กรรมวิธี 
ความงอกหลังการเร่งอายุ 

0 เดือน  3 เดือน 6 เดือน  9 เดือน  12 เดือน  

ถุงฟรอยล์ แพคแบบสุญญากาศ 55 47a 33a 28a 25a 

ถุงฟรอยล์ 55 35c 26c 13c 9c 

ถุงพลาสติก PE แพคแบบสุญญากาศ 55 42b 29b 21b 15b 

ถุงพลาสติก PE 55 28d 24d 8d 2d 

ถุงพลาสติกสาน 55 27e 21e 7d 2d 

F-test  * * * * 

C.V.  23.37 40.24 32.93 68.01 
หมายเหตุ * = แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ (p≤0.05) 
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ตารางที่ 33  ผลของชนิดของภาชนะบรรจุ ต่อความชื้นของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ก่อน
การเก็บรักษาและหลังการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ์ ที ่ห้องเย็น อุณหภูมิ 25 องศาเซสเซียส ความช้ืน
สัมพัทธ์ 40-50% เป็นระยะเวลา 12 เดือน 

กรรมวิธี 
ความชื้น 

0 เดือน  3 เดือน 6 เดือน  9 เดือน  12 เดือน  

ถุงฟรอยล์ แพคแบบสุญญากาศ 11.4 10.3a 9.12a 9.13a 9.07a 

ถุงฟรอยล์ 11.4 11.0a 9.13a 9.13a 9.08a 

ถุงพลาสติก PE แพคแบบสุญญากาศ 11.4 10.9a 9.33a 9.18a 9.12a 

ถุงพลาสติก PE 11.4 10.2a 9.15a 9.11a 9.03a 

ถุงพลาสติกสาน 11.4 12.25b 12.13b 12.2b 12.48b 

F-test  * * * * 

C.V.  5.61 7.74 6.67 1.54 
หมายเหตุ * = แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ (p≤0.05) 
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ตารางที ่34 Percentage of initial germination, 9 conditions of accelerated aging test and percentage of germination seeds stored in non-
conditioned at 3, 6, 9, 12 months of 20 seed lots of Chiang Mai 84-2 vegetable soybean variety in 2019 - 2020, data sorted by maximum to 
minimum percentages of initial germination. 

Lot. No. 
Initial 
Germ. 

390C/ 
48 ชม. 

390C/ 
72 ชม. 

390C/ 
96 ชม. 

410C/ 
48 ชม. 

410C/ 
72 ชม. 

410C/ 
96 ชม. 

430C/ 
48 ชม. 

430C/ 
72 ชม. 

430C/ 
96 ชม. 

Percentage of germination 
3 months 6 months 9 months 12 months 

18 91.75a  61.00c-e 34.75g-i 15.00e 50.00d-g 17.00hi 1.75j 47.00e-g 12.50ef 2.75de 51.75f-h 8.25g 0.00i 0.00c 
7 90.00ab 68.00bc 54.75bc 32.50c 66.00a 42.50cd 25.50c 56.50cd 41.25b 25.75a 74.50ab 54.25a 31.50a 3.00b 
8 89.25a-c 80.75a 57.50b 49.50b 66.50a 42.25cd 41.25b 68.25b 55.50a 10.00b-d 76.25a 30.75bc 3.25f-i 0.00c 
16 86.50a-d 80.25a 70.75a 50.50b 61.50ab 47.00bc 39.75b 59.25c 40.25b 11.50bc 64.50cd 26.75cd 0.50i 0.00c 
6 86.50a-d 56.50d-g 32.50hi 10.50ef 58.50bc 22.00gh 7.50g-i 47.75e-g 39.00b 15.25b 66.50b-d 21.75de 0.25i 0.00c 
4 86.50a-d 73.50ab 53.00b-d 48.50b 63.50ab 54.25ab 54.25a 66.75b 40.75b 26.25a 77.50a 60.00a 30.00a 7.25a 
9 84.25b-e 64.00b-d 71.75a 56.25a 68.50a 59.75a 46.00b 75.25a 49.00a 27.25a 77.50a 31.00bc 1.75g-i 0.00c 
19 84.00b-e 63.75b-d 41.50e-h 32.50c 54.50cd 27.75fg 17.00d-f 46.25e-g 21.75cd 4.50c-e 44.25h-j 14.25e-g 0.25i 0.00c 
11 82.50c-e 47.25g-h 44.25d-f 34.25c 54.50cd 36.25de 14.00d-g 49.50ef 35.50b 9.00b-d 64.75cd 37.75b 13.00de 0.75c 
10 82.25c-e 63.50b-d 44.25d-f 34.75c 61.50ab 45.50c 7.00g-i 51.50de 11.75ef 8.75b-d 69.25a-c 37.25b 15.50b-d 3.25b 
12 81.75c-e 53.75d-h 55.00bc 35.50c 48.00d-g 49.50bc 26.00c 59.75c 24.25c 21.75a 58.75d-f 33.00bc 17.75bc 1.75bc 
1 81.75c-e 58.75c-f 47.75c-e 23.25d 48.75d-g 28.75e-g 12.25e-h 44.00fg 13.00ef 3.75de 48.50g-i 22.00de 4.25f-i 0.00c 
5 79.25de 59.25c-e 36.50f-i 7.25fg 51.25d-f 24.25f-h 16.25d-f 44.50fg 11.50ef 8.75b-d 66.75b-d 30.25b-d 6.25f 0.25c 
13 79.00de 54.75d-g 43.75e-g 32.50c 47.00e-g 31.00ef 21.25cd 45.75e-g 10.75ef 11.25bc 59.50d-f 33.75bc 5.75fg 0.00c 
20 78.00e 51.00e-h 37.00f-i 11.50ef 44.50fg 22.75f-h 10.00f-i 33.75h 8.00ef 3.25de 45.50g-j 26.75cd 7.00f 0.00c 
2 77.50e 63.25b-d 37.50f-i 6.00fg 52.50c-e 30.00e-g 17.50de 51.75de 16.25de 1.00e 53.75e-g 27.75cd 11.00e 0.25c 
14 76.75e 50.75e-h 14.75j 2.50g 27.75i 4.50j 2.25j 30.50h 15.75de 2.75de 60.75c-e 37.50b 18.25b 1.75bc 
15 67.00f 48.50f-h 31.25i 34.50c 43.00g 24.75f-h 14.00d-g 41.75g 10.25ef 3.00de 43.00ij 30.75bc 14.00c-e 5.75a 
17 59.25g 43.50h 20.25j 14.75e 26.00i 13.25i  5.25h-j 29.00h 8.50ef 1.50e 30.50k 18.00ef 5.00f-h 1.25c 
3 56.50g 31.50i 28.50i 9.00ef 34.50h 2.50j 4.50i-j 31.75h 5.50f 1.25e 38.50j 11.00fg 1.50hi 0.00c 

Mean 80.01 58.18 42.86 26.55 51.41 31.29 19.89 49.03 23.55 9.96 55.61 29.64 9.34 1.28 
F test * * * * * * * * * * * * * * 

C.V. (%) 11.74 20.61 34.55 64.81 23.62 50.49 77.08 25.88 66.85 88.65 32.11 42.85 101.40 165.63 

Note: * = significant at P< 0.05. Means in a column followed by the same letter are not significantly different at 1% level by DMRT. 
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ตารางที ่35 Correlation coefficients (r) of initial germination, 9 conditions of accelerated aging test and percentage of germination seeds stored in 
non-conditioned at 3, 6, 9, 12 months of 20 seed lots of Chiang Mai 84-2 vegetable soybean variety in 2019 – 2020. 

  
Initial 
Germ. 

39°C/ 
48 ชม. 

39°C / 
72 ชม. 

39°C / 
96 ชม. 

41°C / 
48 ชม. 

41°C / 
72 ชม. 

41°C / 
96 ชม. 

43°C / 
48 ชม. 

43°C / 
72 ชม. 

43°C / 
96 ชม. 

PG 3 
months 

PG 6 
months 

PG 9 
months 

PG 12 
months 

Initial Germ. 1.000 
             

39C/48 ชม. 0.623** 1.000 
            

39C/72 ชม. 0.554** 0.597** 1.000 
           

39C/96 ชม. 0.388** 0.534** 0.791** 1.000 
          

41C/48 ชม. 0.663** 0.675** 0.727** 0.631** 1.000 
         

41C/72 ชม. 0.500** 0.587** 0.791** 0.801** 0.744** 1.000 
        

41C/96 ชม. 0.386** 0.601** 0.764** 0.776** 0.636** 0.768** 1.000 
       

43C/48 ชม. 0.590** 0.648** 0.814** 0.766** 0.825** 0.838** 0.800** 1.000 
      

43C/72 ชม. 0.554** 0.593** 0.625** 0.660** 0.679** 0.642** 0.700** 0.749** 1.000 
     

43C/96 ชม. 0.454** 0.369** 0.591** 0.571** 0.599** 0.662** 0.654** 0.696** 0.621** 1.000 
    

PG 3 months 0.629** 0.583** 0.554** 0.484** 0.712** 0.633** 0.588** 0.702** 0.677** 0.638** 1.000 
   

PG 6 months 0.280* 0.319** 0.299** 0.382** 0.372** 0.532** 0.513** 0.393** 0.390** 0.552** 0.590** 1.000 
  

PG 9 months 0.111 0.111 0.051 0.129 0.124 0.280* 0.226* 0.180 0.128 0.426** 0.337** 0.793** 1.000 
 

PG 12 months -0.041 0.085 -0.010 0.276* 0.058 0.260* 0.265* 0.146 0.075 0.271* 0.164 0.586** 0.698** 1.000 

** = Significant difference at the 1% level of probability. 
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ตารางที ่36 Percentage of initial germination, 9 conditions of accelerated aging test and percentage of germination seeds stored in non-
conditioned at 3, 6, 9, 12 months of 20 seed lots of Chiang Mai 84-2 vegetable soybean variety in 2020 – 2021, data sorted by maximum to 
minimum percentages of initial germination  

Lot. No. 
Initial 
Germ. 

390C/ 
48 ชม. 

390C/ 
72 ชม. 

390C/ 
96 ชม. 

410C/ 
48 ชม. 

410C/ 
72 ชม. 

410C/ 
96 ชม. 

430C/ 
48 ชม. 

430C/ 
72 ชม. 

430C/ 
96 ชม. 

Percentage of germination 

3 months 6 months 9 months 
12 

months 
12 76.75a 59.00a 43.00ab 12.75cd 56.75a-c 36.75bc 9.75b-e 44.00a-c 6.75fg 0.00d 35.25h 11.25d-f 0.25cd 0.00a 
18 74.75ab 57.00ab 37.75a-c 16.25bc 44.25d-g 35.75bc 15.00b 47.25ab 19.25cd 0.00d 33.50hi 4.00h-j 0.00d 0.00a 
10 74.00ab 43.00de 31.00c-f 2.25fg 47.75c-f 17.25g 3.00e 20.75hi 2.00gh 0.25d 41.00f-h 12.50d-f 0.50b-d 0.00a 
16 71.75a-c 43.25de 33.00c-e 6.75ef 45.75d-g 19.75fg 5.75de 23.50hi 5.50f-h 0.00d 25.25jk 3.00ij 0.00d 0.00a 
7 71.50a-c 61.75a 44.00ab 18.50bc 63.50a 47.25a 15.75b 34.00d-g 16.25cd 0.50d 63.25a 28.25a 6.75a 0.00a 
15 71.25a-c 49.50b-d 26.75d-g 3.00e-g 53.00b-d 21.75e-g 12.75bc 35.50c-f 21.50bc 3.00bc 27.75ij 9.75fg 0.50b-d 0.00a 
17 71.00a-c 36.00e-g 27.25d-g 6.50ef 40.50f-h 26.25d-f 7.50c-e 28.75e-h 1.50gh 0.00d 15.00l 1.50j 0.00d 0.00a 
1 69.25a-d 41.25d-f 35.25b-d 14.75c 46.25d-g 28.25de 11.00b-d 26.75f-h 19.00cd 0.50d 45.00e-g 9.50fg 0.25cd 0.00a 
4 68.25a-e 47.00d 42.00ab 8.50de 41.00e-h 19.75fg 10.50b-d 33.50d-g 4.25gh 0.25d 45.75d-g 7.75f-i 0.25cd 0.00a 
13 68.00a-f 42.00de 27.50d-g 6.00ef 34.75h-j 16.75g 3.50e 14.75i 3.50gh 1.00d 21.50j-l 5.25g-j 0.25cd 0.00a 
11 67.25b-g 56.75ab 45.00a 21.50b 58.75ab 45.50a 27.75a 52.50a 28.75a 0.50d 54.50bc 23.00b 2.25bc 0.00a 
6 64.75c-g 44.75d 33.00c-e 8.75de 52.00b-d 29.75cd 22.50a 46.75ab 10.25ef 6.75a 48.00c-f 29.25a 8.25a 0.00a 
8 62.75c-h 55.25a-c 37.00a-c 18.25bc 49.25c-f 35.75bc 13.75bc 51.75a 4.25gh 1.75cd 53.00b-d 18.50bc 1.00b-d 0.00a 
20 60.50d-h 48.00cd 24.75e-g 17.00bc 47.50d-g 41.75ab 22.75a 49.75ab 25.00ab 7.25a 56.00b 22.50b 0.75b-d 0.00a 
19 59.50e-i 42.25de 20.75g 4.75e-g 34.00h-j 18.25g 4.25de 3.75j 1.50gh 0.00d 17.75l 0.25j 0.00d 0.00a 
5 59.25f-i 34.00fg 23.75fg 2.75e-g 40.00f-h 25.50d-f 10.50b -d 15.25i 4.50gh 0.00d 41.00f-h 15.25c-e 2.50b 0.00a 
9 58.75g-i 49.25b-d 30.75c-f 6.00ef 38.25g-i 26.50d-f 7.25c-e 35.75c-e 3.00gh 0.00d 38.50gh 16.00cd 0.75b-d 0.00a 
14 54.75hi 49.50b-d 39.25a-c 35.75a 50.00b-e 36.75bc 28.50a 41.75b-d 24.75ab 4.25b 48.75b-e 18.75bc 1.00b-d 0.00a 
2 51.25i 31.25g 4.00h 2.75e-g 30.75ij 26.75d-f 5.50de 25.50gh 15.00de 0.25d 40.75f-h 10.25e-g 0.50b-d 0.00a 
3 35.75j 16.75h 2.50h 0.00g 26.75j 9.75h 3.25e 16.25i 0.50h 0.00d 20.25kl 9.00f-h 0.25cd 0.00a 
Mean 64.55 45.38 30.41 10.64 45.04 28.29 12.03 32.39 10.85 1.31 38.59 12.78 1.30 0.00 
F test * * * * * * * * * * * * * * 
C.V. (%) 15.05 23.49 38.32 82.01 21.07 36.26 66.02 43.36 86.14 171.02 35.79 66.62 172.30 0.00 

Note: * = significant at P< 0.05. Means in a column followed by the same letter are not significantly different at 1% level by 

DMRT. 
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ตารางที ่37 Correlation coefficients (r) of initial germination, 9 conditions of accelerated aging test and percentage of germination seeds stored in 
non-conditioned at 3, 6, 9, 12 months of 20 seed lots of Chiang Mai 84-2 vegetable soybean variety in 2020 – 2021 

  
Initial 
Germ. 

39°C/ 
48 ชม. 

39°C / 
72 ชม. 

39°C / 
96 ชม. 

41°C / 
48 ชม. 

41°C / 
72 ชม. 

41°C / 
96 ชม. 

43°C / 
48 ชม. 

43°C / 
72 ชม. 

43°C / 
96 ชม. 

PG 3 
months 

PG 6 
months 

PG 9 
months 

PG 12 
months 

Initial Germ. 1.000 
             

39C/48 ชม. .562** 1.000 
            

39C/72 ชม. .583** .715** 1.000 
           

39C/96 ชม. .124 .523** .569** 1.000 
          

41C/48 ชม. .494** .651** .678** .507** 1.000 
         

41C/72 ชม. .226* .599** .513** .661** .608** 1.000 
        

41C/96 ชม. .058 .462** .424** .674** .491** .659** 1.000 
       

43C/48 ชม. .226* .584** .459** .588** .557** .691** .692** 1.000 
      

43C/72 ชม. .074 .356** .238* .566** .477** .599** .651** .514** 1.000 
     

43C/96 ชม. -.073 .125 .068 .303** .188 .239* .525** .381** .389** 1.000 
    

PG 3 months .057 .458** .440** .528** .551** .665** .586** .573** .509** .331** 1.000 
   

PG 6 months -.071 .333** .271* .406** .486** .604** .613** .525** .393** .460** .763** 1.000 
  

PG 9 months .022 .225* .225* .134 .404** .351** .355** .215 .128 .286* .504** .685** 1.000 
 

PG 12 months .055 -.055 -.024 -.012 .127 .044 -.029 -.001 -.024 -.038 .011 .025 .024 1.000 

 
 

 
 

** = Significant difference at the 1% level of probability. 
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หลักฐานอ้างอิงผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง 

1. ได้จัดทำเอกสารวิชาการ เรื่อง เทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด เผยแพร่ให้กับผู้ท่ีสนใจ และ
ให้เกษตรกร  
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2. ตีพิมพ์ระดับชาติในการประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ครั้งท่ี 18 หน้าท่ี 2763 – 
2770 เรื่องประสิทธิภาพของสารป้องกันกำจัดเช้ือราในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของถั่วเหลืองฝักสด
สาเหตุจากเช้ือ Colletotrichum truncatum  
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3. ได้จัดทำต้นฉบับ เรื่อง เทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด เพื่อจะนำไปเผยแพร่ใน
วารสารวิชาการเกษตร ได้ 80% 
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4. ได้จัดทำต้นฉบับ เรื่อง เทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด : ผลของระยะเวลาการเก็บเกี่ยว 
และ ภาชนะบรรจุท่ีเหมาะสมต่อองค์ประกอบผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด จะนำเสนอ
ในงาน การประชุมวิชาการวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวแห่งชาติ ครั้งท่ี 19 ระหว่างวันท่ี  29-30 สิงหาคม 
2565 ได้ 80% 
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5. นำเสนอแบบโปสเตอร์ ในการประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ เมื่อวันท่ี 8 – 9 
ธันวาคม 2564 เรื่องประสิทธิภาพของสารป้องกันกำจัดเชือราในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของถั่ว
เหลืองฝักสดสาเหตุจากเช้ือ Colletotrichum truncatum 
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