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ค าปรารภ  
งานวิจัยและพัฒนามะพร๎าวของกรมวิชาการเกษตร ในแตํละชํวงเวลา มีความก๎าวหน๎าในมิติตําง ๆ จาก

สรุปงานวิจัยและพัฒนามะพร๎าวของสถาบันวิจัยพืชสวน ปี 2544 ซึ่งรวบรวมผลงาน 7 ปีย๎อนหลังไว๎ (2538-2544) 
มีความก๎าวหน๎า ในด๎านพันธุ์ และเทคโนโลยีการผลิต ในด๎านการวิจัยปรับปรุงพันธุ์ มีความก๎าวหน๎า เชํน 1) การ
ปรับปรุงคุณภาพมะพร๎าวน้้าหอมโดยคัดเลือกและผสมพันธุ์ในกลุํมที่คัดเลือก และก้าลังทดสอบรุํนลูก 2) การ
รวบรวมเชื้อพันธุ์มะพร๎าวอํอน ได๎คัดเลือกมะพร๎าวต๎นเตี้ยและผสมในกลุํมที่คัดเลือกไว๎ เพ่ือใช๎เป็นพํอพันธุ์แมํพันธุ์ 
ซึ่งในการวิจัยชํวงตํอมาได๎น้ามาใช๎เป็นต๎นแมํพันธุ์ในงานวิจัยปรับปรุงพันธุ์มะพร๎าวเพ่ืออุตสาหกรรม และใช๎เป็นต๎น
แมํพันธุ์ในการผลิตมะพร๎าวน้้าหอมจ้าหนํายให๎เกษตรกรในปัจจุบัน 3) การเปรียบเทียบพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิที่
ผสมพันธุ์ไว๎เมื่อปี 2538-2539 และได๎ต๎นกล๎าไปปลูกทดสอบในสถานีทดลองพืชสวนคันธุลี เมื่อ ตุลาคม 2540 
และที่ ศวส.ตรัง เมื่อปี พฤษภาคม 2542 ซึ่งงานที่ได๎เริ่มต๎นมาในชํวงนั้นได๎มีการด้าเนินการตํอเนื่องมาจนถึงปี 
2564 ในแผนงานวิจัยนี้  ด๎านเทคโนโลยีการผลิต ได๎ศึกษาระบบการให๎น้้าและการให๎ปุ๋ยในระดับตําง ๆ ซึ่งข๎อมูล
พ้ืนฐานเหลํานี้ ได๎มีการน้ามาวิจัยตํอยอดและเป็นมาตรฐานในการใช๎ปัจจัยการผลิตในการวิจัยในเวลาตํอมา สํวน
ด๎านวิทยาการหลังการเก็บเก่ียว ได๎ศึกษาอายุเก็บเก่ียวของมะพร๎าวอํอนส้าหรับบริโภคสดและสํงออกซึ่งตํอมาได๎ใช๎
เป็นมาตรฐานมะพร๎าวอํอนใช๎เป็นมาตรฐานมะพร๎าวอํอน เมื่องานวิจัยและพัฒนามะพร๎าวได๎ด้าเนินมาอีกชํวงหนึ่ง  

ส้าหรับชํวงตํอมา (ปี 2545-2558) นั้น มีชุดโครงการวิจัยและพัฒนามะพร๎าวชุดแรก (ปี 2554-2558) 
สิ้นสุดเมื่อปี 2558 งานวิจัยและพัฒนามะพร๎าว มีความก๎าวหน๎าและมีผลงานเป็นที่ประจักษ์ เป็นผลงานวิจัยดีเดํน
จากกรมวิชาการเกษตร ปี 2551 คือ การปรับปรุงพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ และ ปี 2553 คือ การพัฒนา
กระบวนการผลิตน้้ามันมะพร๎าวบริสุทธิ์และผลิตภัณฑ์ในเชิงอุตสาหกรรม และปี 2554 พันธุ์จากการวิจัย ได๎ขึ้น
ทะเบียนเป็นพันธุ์แนะน้า จ้านวน 2 พันธุ์ ได๎แกํ มะพร๎าวลูกผสมกะทิ พันธุ์ชุมพร 84-1 และ พันธุ์ชุมพร 84-2 และ 
ปี 2562 ผลการวิจัยปรับปรุงพันธุ์ ได๎พันธุ์มะพร๎าวลูกผสมสามทาง และได๎ขึ้นทะเบียนเป็นพันธุ์รับรองของกรมฯ 
ผลงานนี้ได๎รับรางวัลผลงานวิจัยดีเดํนระดับดีจากกรมวิชาการเกษตรในปี 2562 

และแผนงานวิจัยนี้เป็นโครงการนี้เป็นชุดที่ 2 (ปี 2559-2564) ซึ่งสิ้นสุด ปี 2564 บริบทของการวิจัยในแตํ
ละชํวงเวลามีการเปลี่ยนไป ด๎วยสถานการณ์การระบาดของแมลงศัตรู สภาพอากาศที่แปรปรวน และผลกระทบ
จากการปรับเปลี่ยนไปปลูกพืชเศรษฐกิจอ่ืน สํงผลให๎ผลผลิตมะพร๎าวของประเทศไทยลดลง ภาคอุตสาหกรรมแปร
รูปต๎องน้าเข๎ามะพร๎าวจากตํางประเทศและราคามะพร๎าวตลาดในประเทศแพงขึ้น การวิจัยในแผนงานนี้จึงได๎
ด้าเนินการตํอเนื่องจากที่ผํานมาและได๎น้ามาซึ่งองค์ความรู๎ที่จะไปแก๎ปัญหาผลผลิตมะพร๎าวไมํเพียงพอตํอความ
ต๎องการใช๎ องค์ความรู๎ที่ได๎รับจากการด้าเนินการวิจัยไปถํายทอดในชํองทางตําง ๆ และในการวิจัยมีแปลง
เกษตรกรที่รํวมวิจัย ใช๎เป็นแปลงต๎นแบบและขยายผลเทคโนโลยีการผลิต ในพ้ืนที่ที่มะพร๎าวอายุมากและได๎รับ
ผลกระทบจากการระบาดของแมลงศัตรู  

การวิจัยเพ่ือแก๎ปัญหาให๎เกษตรกรนั้น ควรได๎รับการสนับสนุนงบประมาณในการวิจัยและการขยายผล
ถํายทอดเทคโนโลยี มีการปรับเปลี่ยนรูปแบบการถํายทอดฯ ให๎ทันสมัยและเกษตรกรเข๎าถึงได๎งําย ผู๎วิจัยหวังวํา จะ
ได๎รับการสนับสนุนในด้าเนินการวิจัยและพัฒนามะพร๎าวในโอกาสตํอไป  
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บทน า 
 มะพร๎าว (Cocos nucifera) เป็นพืชเศรษฐกิจที่มีส้าคัญของประเทศไทย โดยในปี 2559 มีมูลคําการ
สํงออกมากถึง 10,928 ล๎านบาท แตํพ้ืนที่ปลูกมะพร๎าวในชํวง 10 ปีที่ผํานมา มีแนวโน๎มลดลง โดยในปี 2559 มี
พ้ืนที่การผลิตจ้านวน 1.13 ล๎านไรํ ผลผลิตรวมจ้านวน 8.58 แสนตัน ผลผลิตเฉลี่ยตํอไรํ 755 กิโลกรัม ซึ่งมีพ้ืนที่
การผลิต ผลผลิตรวม และผลผลิตเฉลี่ยตํอไรํ ลดลงจากปี 2550 ร๎อยละ 28.01 50.23 และ 31.00 ตามล้าดับ 
(ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560) แตํผลผลิตมะพร๎าวมะพร๎าวแกงซึ่งเป็นวัตถุดิบในการแปรรูปลดลง 
เนื่องจากมีการปลูกพืชเศรษฐกิจอ่ืนทดแทน ประชากรมะพร๎าวในแหลํงปลูกมะพร๎าวอยูํในสภาพที่ต๎องฟ้ืนฟู
เนื่องจากปัญหาการระบาดของศัตรูพืชที่เกิดอยํางตํอเนื่อง เชํน แมลงด้าหนามมะพร๎าว (Brontispa longissima 
Gestro และ Plesispa reicheri Chapuis) หนอนหัวด้ามะพร๎าว (Opisina arenosella Walker) ด๎วงแรด 
(Oryctes rhinoceross Linn.) และด๎วงงวง (Rhynchophorus ferrugeneus Olivier) นอกจากนี้ด๎วยอากาศ
แห๎งแล๎งและเกษตรกรขาดการดูแลรักษาสวนเพ่ือฟ้ืนฟูต๎นที่ถูกแมลงท้าลาย ยังสํงผลตํอผลผลิตลดลงในภาพรวม  
ในขณะที่มะพร๎าวน้้าหอมซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส้าคัญมีมูลคําการสํงออกมะพร๎าวน้้าหอมเพ่ิมขึ้นอยํางตํอเนื่อง 
เนื่องจากเป็นที่นิยมบริโภคท้ังภายในและตํางประเทศ ท้าให๎มีปริมาณการสํงออกเพ่ิมขึ้นทุกปี โดยในปี พ.ศ. 2561 
ประเทศไทยสํงออกมะพร๎าวน้้าหอม (มะพร๎าวอํอน) ประมาณ 134,659 ตัน คิดเป็นมูลคํา 3,548 ล๎านบาท และมี
ปริมาณการสํงออกที่เพ่ิมสูงขึ้นทุกปี (กัญตนา, 2562) พ้ืนที่ปลูกที่ส้าคัญ 3 จังหวัด ได๎แกํ จังหวัดราชบุรี 
สมุทรสาคร และฉะเชิงเทรา ปี 2556-2561 มีเนื้อที่ปลูก 57-61% ของเนื้อที่เก็บเกี่ยวทั้งหมด และมีผลผลิตมาก
เป็น 3 อันดับแรกของประเทศ 72-81% ของผลผลิตทั้งหมด (สถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร, 2562) แตํ
ปัญหาของการผลิตมะพร๎าวน้้าหอมคือผลผลิตไมํตํอเนื่อง ท้าให๎ราคาผันผวน จากผลกระทบจากสภาวะอากาศ ท้า
ให๎ผลผลิตขาดชํวงและไมํตํอเนื่อง และปัญหาเรื่องของผลแตก (cracked coconut shell) ซึ่งสร๎างความเสียหาย
ให๎กับผลมะพร๎าวน้้าหอมเป็นจ้านวนมาก ซึ่งยังไมํทราบสาเหตุแนํชัด ท้าให๎ปริมาณมะพร๎าวน้้าหอมที่ผลิตได๎มี
ปริมาณผลผลิตลดลง  
 การเพ่ิมผลผลิตมะพร๎าว ต๎องด้าเนินการทั้งในระยะสั้น ระยะกลาง และระยะยาว  ซึ่งในแผนการ
ด้าเนินการวิจัยภายใต๎แผนงานวิจัยย่อยการวิจัยและพัฒนาพันธุ์และเทคโนโลยีในการเพิ่มผลผลิตมะพร้าวให้
เพียงพอกับความต้องการการเพิ่มผลผลิตมะพร้าว เป็นสํวนหนึ่งของยุทธศาสตร์มะพร๎าว ได๎ศึกษาทั้งด๎านพันธุ์
และเทคโนโลยีการผลิต ทั้งมะพร๎าวแกง (มะพร๎าวที่ผลิตเพ่ือขายผลแกํ มะพร๎าวผลิตน้้าตาล)  มะพร๎าวกะทิ 
(Makapuno) และมะพร๎าวอํอน (มะพร๎าวน้้าหอม) แผนนี้ประกอบด๎วย 5 โครงการวิจัย ได๎แกํ โครงการปรับปรุง
พันธุ์มะพร๎าว โครงการปรับปรุงพันธุ์มะพร๎าวน้้าหอม โครงการวิจัยเทคโนโลยีการผลิตมะพร๎าวที่ดีและเหมาะสม 
โครงการศึกษาทดสอบการให๎น้้าและจัดการธาตุอาหารเพ่ือเพ่ิมปริมาณมะพร๎าวน้้าหอมที่ได๎คุณภาพสํงออก และ
โครงการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์มะพร๎าว มีระยะเวลาด้าเนินงานในชํวงปี พ.ศ. 2559-2564 
 ในด้านการสนับสนุนการใช้พันธุ์ดีนั้น การด้าเนินงานวิจัยระหวํางปี 2559-2564 ในสํวนของมะพร๎าวแกง 
และ มะพร๎าวกะทิ (Makapuno) ได๎ท้าตํอเนื่องจากการวิจัยด๎านปรับปรุงพันธุ์ในชํวงที่ผํานมา (โครงการที่สิ้นสุด
เมื่อปี 2558) ซึ่งไดพั๎นธุ์แนะน้า 2 พันธุ์ ได๎แกํ ลูกผสมกะทิพันธุ์ชุมพร 84-1 และลูกผสมกะทิพันธุ์ชุมพร 84-2 และ
ได๎ต๎นพันธุ์มะพร๎าวน้้าหอมจากการคัดเลือกพันธุ์หมูํ (mass selection) โดยได๎รวบรวมพันธุ์เพ่ิมจากเดิมที่ศูนย์วิจัย
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พืชสวนชุมพรรวบรวมไว๎แล๎วทั้งภายในและตํางประเทศ เพ่ือน้ามาใช๎ประโยชน์ในด๎านงานวิจัยปรับปรุงพันธุ์ ได๎
ปลูกเปรียบเทียบมะพร๎าวกะทิที่ได๎จากการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอ ปลูกพันธุ์ลูกผสมมะพร๎าวกะทิ (ที่ได๎จากการวิจัย
ปรับปรุงพันธุ์ที่สิ้นสุดปี 2558) ในพ้ืนที่ภาคใต๎ตอนลําง (ปัตตานี นราธิวาส และตรัง) และได๎ศึกษาด๎านการ
ขยายพันธุ์แบบรวดเร็วโดยใช๎เทคโนโลยีโดยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากชิ้นสํวนของมะพร๎าวเพ่ือเพ่ิมปริมาณการ
ผลิตต๎นพันธุ์และสร๎างสายพันธุ์แท๎ในมะพร๎าวกะทิลูกผสม รวมถึงศึกษาชํวงเวลาที่เหมาะสมในการผสมเกสรเพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพการผสมติด เพ่ือน้าไปใช๎ในการผลิตต๎นพันธุ์เพ่ือสํงเสริมการปลูกมะพร๎าวพันธุ์ดีเพ่ือเพ่ิมผลผลิต
ตํอไป อีกทั้งยังได๎เปรียบเทียบพันธุ์เพ่ือใช๎เป็นพันธุ์แนะน้าให๎กลุํมเกษตรกรผู๎ผลิตน้้าตาลมะพร๎าวอีกด๎วย และการ
สนับสนุนการผลิตมะพร้าวน้ าหอมให๎มปีริมาณและคุณภาพเพ่ือการสํงออกเพ่ิมขึ้น และความต๎องการพันธุ์ดี ปลูก
ในพ้ืนที่นอกพ้ืนที่หลักในภาคกลาง ได๎ด้าเนินงานวิจัยตํอจากงานที่ผํานมา ซึ่งได๎คัดเลือกมะพร๎าวน้้าหอมที่มีความ
หอมและความหวานในระดับ 7-8 องศาบริกซ์ และได๎ศึกษาการจัดการปุ๋ยและน้้าเพ่ือปรับปรุงคุณภาพและเพ่ิม
ปริมาณผลผลิตไว๎บ๎างแล๎ว  แตํคัดเลือกพันธุ์ยังมีความแปรปรวนในเรื่องความหวานและความหอม ในแผนงานวิจัย
นี้จึงได๎ด้าเนินการตํอเนื่องในด๎านการคัดเลือกพันธุ์โดยใช๎เครี่องหมายโมเลกุลมาคัดเลือกต๎นที่ได๎คัดเลือกไว๎อีกครั้ง 
และผลิตต๎นกล๎าจากต๎นที่คัดไว๎ไป  ปลูกทดสอบศักยภาพใน 2 พื้นที่ (จ.ตรัง และ จ.นครพนม) เพ่ือคัดเลือกเป็นต๎น
แมํพันธุ์ผลิตต๎นพันธุ์ดีเป็นแหลํงกระจายพันธุ์ดีเพ่ิมพ้ืนที่ปลูกในอนาคตโดยคาดวําพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่
ติดกับแมํน้้าโขง และภาคใต๎ตอนลํางจะเป็นแหลํงผลิตมะพร๎าวน้้าหอม เพ่ือเป็นการเพ่ิมปริมาณการผลิตให๎เพียงพอ
ตํอความต๎องการของผู๎บริโภคท้ังภายในและการจ้าหนํายไปตลาดตํางประเทศ 
 ในด้านการเพิ่มศักยภาพในการให้ผลผลิตมะพร้าวแกง เนื่องจากมะพร๎าวสํวนใหญํปลูกในเขตพ้ืนที่ที่มี
ความเหมาะสมปานกลางถึงเหมาะสมเล็กน๎อย มีพ้ืนที่รวมกันมากถึงร๎อยละ 56 ของพ้ืนที่ปลูกมะพร๎าวทั้งประเทศ 
(เขตที่มีความเหมาะสมมาก (Z-1) มีเนื้อที่ 565,874 ไรํ เขตที่มีความเหมาะสมปานกลาง (Z-2) มีเนื้อที่ 332,074 
ไรํ เขตที่มีความเหมาะสมเล็กน๎อย (Z-3) มีเนื้อที่ 400,840 ไรํ) (กรมพัฒนาที่ดิน, 2554) จ้าเป็นต๎องการพัฒนา
ประสิทธิภาพในการผลิต  ซึ่งจากผลการวิจัย ปี 2554-2556 ที่ผํานมา พบวํา การน้าเทคโนโลยีของกรมวิชาการ
เกษตรมาใช๎ในการจัดการสวนมะพร๎าวท้าให๎มะพร๎าวมีผลผลิตเพ่ิมขึ้น และในพ้ืนที่ที่มีการเข๎าท้าลายแมลงศัตรู
มะพร๎าว หากมีการจัดการที่ดีให๎มะพร๎าวสามารถเพ่ิมพ้ืนที่ใบ เพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของต๎นมะพร๎าวจะให๎ผลผลิต
เพ่ิมขึ้น (สมชาย, 2555) ดังนั้นโครงการเทคโนโลยีการผลิตมะพร๎าวที่ดีและเหมาะสม จึงได๎น้าเทคโนโลยีของกรม
วิชาการเกษตรในการจัดการสวนไปศึกษาทดสอบในพ้ืนที่ที่ยังพบการท้าลายของแมลงศัตรู เพ่ือเป็นแนวทางให๎
เกษตรกรเพ่ิมผลผลิตมะพร๎าวและได๎ศึกษาข๎อมูลการปลูกพืชรํวมหรือพืชแซมเป็นแนวทางหนึ่งที่ชํวยเพ่ิมรายได๎
และเพ่ิมการใช๎ประโยชน์จากพ้ืนที่วํางให๎เต็มประสิทธิภาพ โดยเฉพาะในสวนมะพร๎าวอายุมาก และยังเป็นการ
สนับสนุนให๎รักษาพ้ืนที่ปลูกมะพร๎าวให๎คงอยูํ เป็นการปูองกันไมํให๎ผลผลิตมะพร๎าวของลดลงไปมากกวําเดิม และ
ชาวสวนมะพร๎าวสามารถด้ารงชีพได๎โดยการปลูกมะพร๎าวเป็นอาชีพหลักอยํางยั่งยืนตํอไป  
 และด้านเทคโนโลยีการผลิตมะพร้าวน้ าหอม การจัดการสวนโดยการให๎น้้าอยํางมีประสิทธิภาพ คาดวํา
จะชํวยให๎มะพร๎าวน้้าหอมมีผลผลิตออกอยํางตํอเนื่อง ด๎วยน้้าเป็นปัจจัยส้าคัญส้าหรับการเจริญเติบโตของพืช  
พืชควรได๎รับน้้าในระดับที่เหมาะสม แตํในสภาวะแล๎งจะมีผลตํอการสร๎างอาหารบ้ารุงต๎น สํงผลให๎การผสมเกสรไมํ
สมบูรณ์ การขาดน้้าในชํวงฤดูร๎อน มะพร๎าวจะออกดอกติดผลน๎อยกวําฤดูอ่ืน ขนาดและปริมาณผลผลิตลดลง พบ
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ผลผลิตมะพร๎าวในชํวงแล๎งมีผลลีบ และ/หรือ มีผลผลิตในทะลายแตํผลแกํที่เก็บเกี่ยวเพ่ือน้าไปเป็นผลพันธุ์นั้นไมํ
สมบูรณ์ เมื่อลองผําดู เนื้อไมํเต็มกะลา หรือ บางผลไมํมีคัพภะ (embryo) หากท้าให๎ต๎นมะพร๎าวได๎รับน้้าสม่้าเสมอ
และมีความชื้นเพียงพอท้าให๎ติดผลสม่้าเสมอ ในรอบ 1 ปี สามารถเก็บผลผลิตขายได๎ 15 -18 ครั้ง ผลผลิตเฉลี่ย
ประมาณ 200 ผลตํอต๎น (วรรณภา, 2559)  จึงได๎ศึกษาเรื่องการให๎น้้าและการจัดการให๎ปุ๋ยรํวมกับระบบน้้า เพ่ือ
ชํวยลดปัญหานี้ และการเพ่ิมผลผลิตของมะพร๎าวน้้าหอม ได๎ทดลองใช๎สารควบคุมการเจริญเติบโตประเภทออกซิน 
ได๎แกํ สาร Naphthyl Acetic Acid (NAA) เป็นออกซินสังเคราะห์ เพ่ือชํวยให๎มะพร๎าวมีการผสมเกสรและติดจั่น
มากขึ้น และทดลองใช๎หินบะซอท์ลชนิดฝุุนเพ่ือแก๎ปัญหาผลแตก โดยที่ผํานมายังไมํมีการศึกษาการใช๎หินภูเขาไฟ 
หรือ หินบะซอลต์ชนิดฝุุนซึ่งเป็นสารปรับปรุงดินในการแก๎ปัญหาผลแตก การวิจัยครั้งนี้มีเปูาหมายเพ่ือให๎มีผลผลิต
มะพร๎าวน้้าหอมตลอดปี หากอัตราสํวนผลผลิตที่ได๎คุณภาพสํงออกจะมากกวําที่ตกเกรด เกษตรกรจะมีรายได๎มาก 
และยังชํวยให๎เกษตรกรผลิตมะพร๎าวได๎อยํางมีประสิทธิภาพ และสามารถวางแผนการผลิต ลดต๎นทุน เพ่ิมผลผลิต 
แก๎ปัญหาที่เผชิญอยูํได ๎ 
 นอกจากนี้ในแผนวิจัยฯ ยังได๎วิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์มะพร๎าว แบํงเป็น 2 สํวน ได๎แกํ สํวนที่ 1 เป็น
การศึกษาการเพ่ิมมูลคําเพ่ิมหรือใช๎ประโยชน์จากน้้ามะพร๎าวของมะพร๎าวกะทิ โดยมุํงพัฒนาเครื่องส้าอางที่มี
สํวนผสมของน้้ามะพร๎าว เพ่ือรองรับผลผลิตที่จะออกมาในอนาคต หลังจากที่เกษตรกรปลูกพันธุ์มะพร๎าวกะทิ
ลูกผสมของกรมฯ ที่ได๎รับการรับรองพันธุ์เมื่อปี 2554 และ สํวนที่ 2 เป็นการศึกษาเพ่ือเพ่ิมมูลคําผลพลอยได๎จาก
การแปรรูปมะพร๎าวผลอํอน โดยเฉพาะเปลือกมะพร๎าวที่เหลือจากการแปรรูปตัดแตํง โดยศึกษาการสกัดสารแทน-
นินที่อยูํในเปลือกมะพร๎าว และได๎ศึกษาแนวทางการใช๎ประโยชน์ โดยได๎น้าแทนนินที่สกัดได๎ ไปทดสอบ
ประสิทธิภาพในการบ้าบัดน้้าทิ้ง และน้าไปทดสอบประสิทธิภาพในการก้าจัดแมลงศัตรูมะพร๎าว 
 การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ ในระหวํางการด้าเนินงานวิจัย มีการน้าองค์ความรู๎จากการวิจัยไป
จัดท้าหนังสือ 2 เลํม ได๎แกํ “เทคโนโลยีการผลิตมะพร๎าวน้้าหอม” และ.”การจัดการเทคโนโลยีการผลิตพันธุ์
มะพร๎าว” และเอกสารคูํมือการอบรมการผลิตเครื่องส้าอางจากน้้ามะพร๎าว เผยแพรํบนเวปไซต์ของสถาบันวิจัยพืช
สวน และการเผยแพรํผลงานวิจัยน้าเสนอในโอกาสตําง ๆ ซึ่งนับวําเป็นประโยชนตํอเกษตรกร นักวิชาการ 
ผู๎ประกอบการ ตลอดจนผู๎สนใจทั่วไป 
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บทคัดย่อ 
 

 แผนงานวิจัยย่อยการวิจัยและพัฒนาพันธุ์และเทคโนโลยีในการเพ่ิมผลผลิตมะพร้าวให้เพียงพอกับความ
ต้องการ ด าเนินการ 5  ปี (2559 - 2564)  ประกอบด้วย 5 โครงการ ได้แก่ โครงการการวิจัยปรับปรุงพันธุ์
มะพร้าว โครงการการวิจัยปรับปรุงพันธุ์มะพร้าวน้ าหอม โครงการวิจัยเทคโนโลยีการผลิตมะพร้าวที่ดีและ
เหมาะสม โครงการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์มะพร้าว และโครงการวิจัยศึกษาทดสอบการให้น้ าและธาตุอาหาร
เพ่ือเพ่ิมปริมาณมะพร้าวน้ าหอมที่ได้คุณภาพส่งออก สรุปได้ดังนี้ 
 ด้านการปรับปรุงพันธุ์มะพร้าวเพื่ออุตสาหกรรม 1) ได้สร้างแปลงอนุรักษ์เพื่อรวบรวมพันธุกรรม
มะพร้าวโดยปลูกมะพร้าวทั้งหมด 17 สายพันธุ์ 744 สายต้น ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร และได้การคัดเลือกและ
ประเมินพันธุ์เบื้องต้น พบว่า 5 สายพันธุ์ ที่มีการเจริญเติบโตดีอย่างสม่ าเสมอ ให้ผลผลิตเร็ว มีความทนทานต่อ
การเกิดโรคและการเข้าท าลายของแมลง และสามารถปรับตัวต่อสภาพแวดล้อมได้ดี ได้แก่ สายพันธุ์สายบัว ตื่นดก 
หัวลิง และก้นจุก อายุ 48 เดือน และ สายพันธุ์ทุ่งเคล็ด อายุ 42 เดือน ซึ่งมจีั่นบานเกิน 50 เปอร์เซ็นต์ของ
จ านวนต้นทั้งหมดและอายุการออกจั่นเฉลี่ย 29, 29, 30, 28 และ26 เดือน ตามล าดับ ผลผลิตเฉลี่ยยังต่ ากว่า
เกณฑ์ก าหนดเนื่องจากเป็นระยะเริ่มให้ผลผลิต จึงต้องเก็บข้อมูลผลผลิตจนถึงอายุต้นครบ 8 ปี เพ่ือคัดเลือกเป็น
พ่อพันธุ์แม่พันธุ์ในการสร้างพันธุ์มะพร้าวลูกผสมในอนาคต 2) ได้สร้างลูกผสมพันธุ์ใหม่จากการผสมข้ามและ
ปลูกทดสอบรุ่นลูก (progeny test) เปรียบเทียบพันธุ์ 6 คู่ผสม ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนชมุพร ได้แก่ กรรมวิธีที่ 1 
เวสท์อัฟริกันต้นสูง x ไทยต้นสูง กรรมวิธีที่ 2 มลายูสีเหลืองต้นเตี้ย x ไทยต้นสูง กรรมวิธีที่ 3 มลายูสีแดงต้นเตี้ย x 
ไทยกะโหลก กรรมวิธีที่ 4 มลายูสีเหลืองต้นเตี้ย x ไทยกะโหลก กรรมวิธีที่ 5 มลายูสีแดงต้นเตี้ย x เรนเนลล์ต้นสงู 
และกรรมวิธีที่ 6 มลายูสีเหลืองต้นเตี้ย x เรนเนลล์ต้นสูง ในปี 2564 ลูกผสมดังกล่าวมีอายุการเจริญเติบโตเพียง 
2 ปี ซึ่งยังไม่ให้ผลผลิต ยังต้องเก็บข้อมูลเพ่ือคัดเลือกพันธุ์ต่อไป 3) การเปรียบเทียบพันธุ์มะพร้าวเพื่อผลิต
น ้าตาล ปลูกทดสอบมะพร้าว 4 พันธุ์ ที่ ศวส.ชุมพร พบว่า พันธุ์สวีลูกผสม 1 มีขนาดและความยาวจั่นเฉลี่ยมาก
ที่สุด (84.6 เซนติเมตร) การปาดจั่นเก็บน้ าตาลสดเป็นเวลา 14 เดือน ตั้งแต่เดือนกรกฎาคม 2563 จนถึงเดือน
กันยายน 2564 ได้น้ าตาลสดเฉลี่ย 105.83 ลิตรต่อต้น ผลิตสูงสุด คือ 443.13 ลติร/ต้น และผลผลิตรายวัน
สูงสุด 635.73 มล./ต้น/วัน ทั้งนี้ผลผลิตรวม 14 เดือนเมื่อแรกเก็บ ของพันธุ์สวีลูกผสม1 และพันธุ์ค่อม เป็น 
2,062.12 ลิตร และ 1,661.43 ลิตร ตามล าดับ เมื่อค านวณรายได้จากการจ าหน่ายน้ าตาลสดในราคาลิตรละ 
10 บาท พบว่า หลังจากปลูกมะพร้าวมา 5 ปี การปลูก พันธุ์สวีลูกผสม 1 จ านวน 20 ต้น มีรายได้เท่ากับ 
20,621.20 บาท ส่วนพันธุ์ค่อม 16,614.30 บาท 4) การคัดเลือกมะพร้าวลูกผสมกะทิน ้าหอม โดยเกบ็
ข้อมูลผลผลิตต่อจากระยะที่ 1 (ปี 2554-2558) พบว่า มะพร้าวลูกผสมกะทิน้ าหอมที่ปลูกในพ้ืนที่ของสถาบนั
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพร และ ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง มีอายุออกจั่นเฉลี่ย 
51 และ 50 เดือน ตามล าดับ พบต้นที่เกิดมะพร้าวกะทิ จ านวน 164 ต้น และ 90 ต้น ผลตรวจ DNA หายีน
ความเป็นกะทิและยีนความหอมสามารถคัดเลือกต้นพ่อพันธุ์กะทิน้ าหอมที่สมบูรณ์มียีนบ่งบอกความเป็นลูกผสม
มะพร้าวกะทิและมียีนหอมแท้ (C/C) จากแปลงที่ จ.ชุมพร และ จ.ตรัง ไดจ้ านวน 28 ต้น และ 25 ต้น ซึ่งได้คัดไว้
เป็นต้นพ่อพันธุ์และใช้ในการวิจัยต่อไป จ านวน 7 และ 16 ต้น ตามล าดับ 5) การปลูกมะพร้าวกะทิพันธุ์แท้ที่ได้
จากการเพาะเลี ยงคัพภะมะพร้าวกะทิลูกผสม 5 สายพันธุ์ ได้แก่ พันธุ์เวสท์อัฟริกันต้นสูงกะทิ (F1 WAK) ทุํง
เคล็ดกะทิ (F1 TKK) มลายูสีแดงต๎นเตี้ยกะทิ (F1 RDK) มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ยกะทิ (F1 YDK) และพันธุ์น้้าหอมกะทิ 
(F1 NHK) ที่สวนผลิตพันธุม์ะพร้าวลูกผสมคันธุลี พบว่า ทุกพันธ์มีอัตราการรอดของต้นกล้าในสภาพปลอดเชื้อ
มากกว่า ร้อยละ 80 เมื่ออายุต้นครบ 8 ปีหลังย้ายปลูก กะทิพันธุ์แท้สายพันธุ์ WAK มีผลผลิตสูงที่สุดจ านวน 
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2,475 ผล/ไร่/ปี และพบผลผลิตมีลักษณะเนื้อฟูเต็มกะลา น้ าข้นเหนียวสูงที่สุด 6) การปลูกเปรียบเทียบมะพร้าว
กะทิน ้าหอมพันธุ์แท้ (NHK 100%) ที่ได้จากการเพาะเลี ยงคัพภะมะพร้าวกะทิน้ าหอมลูกผสม (F1 NHK) ที่สวนผลติ
พันธุ์มะพร้าวลูกผสมคันธุลี พบว่า อัตราการรอดของต้นกล้าในโรงเรือนสูงที่สุด 87.5 % และการเจริญเติบโตต้นกล้าดี 
เมื่อใช้วัสดุปลูกเปน็ทรายหยาบ : ขุยมะพร้าว (1:1) + ปุย๋แคลเซียมไนเตรท 5 กรัม/กก. เมื่อมะพร้าวอายุ 8 ป ีพบว่า 
ผลผลิตเฉลี่ย 7 ผล/ทะลาย ผลมีน้ าหนักโดยเฉลีย่ของผล ผลปอกเปลือก เนื้อ และน้ ามะพร้าวกะท ิ 2,226  1,275  
678 และ 314 กรัม ตามล าดบั ลักษณะเนื้อเป็นเนื้อฟูปานกลางน้ าข้น คือ 37 % เนื้อนิ่มไม่ฟูน้ าใส 35 % และเนื้อฟู
เต็มกะลาน้ าข้นเหนยีว 28 % และจากการเพาะเลี้ยงคัพภะน้ าหอมกะทิพันธุ์แท้ (NHK 100%) พบว่า อัตราการรอดของ
ต้นกล้าในสภาพปลอดเชื้อเปน็ 70.2 % 7) การคัดเลือกมะพร้าวลูกผสมกะทิท่ีเหมาะสมในการปลูกเขตพื นที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ปลูกทดสอบรุ่นลูก (progeny test) พบว่า กลุ่มประชาการลูกผสมกะทิ TKK สามารถ
ปรับตัวต่อสภาพแวลล้อมที่แห้งแล้งได้ มีอัตราการรอดตาย 59 ต้น (82 % ของจ านวนต้นที่ปลูก) อายุการออกจั่นแรกที ่
60 เดือน มีต้นออกจั่น 14 ตน้ จั่นแรกบานครบ 50% เมื่ออายุ 78 เดือน การผสมพันธุ์ดว้ยมือและวิเคราะห์ความเป็น
กะทิด้วยเครื่องหมายดีเอ็นเอชนิด SNP พบว่า มีความเป็นลูกผสมกะทิ (heterozygous) 52 ต้น (88%ของจ านวนตน้ที่
ปลูก) 8) การประเมินศักยภาพการปลูกมะพร้าวกะทิขยายพื นที่ปลูกมะพร้าวกะทิน ้าหอมในเขตภาคใต้ตอนล่าง 
ได้ปลูกทดสอบที ่ศวพ.ตรัง ศวพ.ปัตตานี และ ศวพ.รือเสาะ แห่งละ 5 ไร่ (125 ต้น) พบว่า มะพร้าวกะทิน้ าหอม 
ปลูกที ่ ศวส.ตรังมีการเจริญเติบโตและมีปริมาณผลผลิตมากกว่า ที ่ ศวพ.ปัตตานี และศวพ.รือเสาะ จ.นราธิวาส 
โดยมะพร้าวอายุ 8 ปี มีขนาดรอบโคนเฉลี่ย 137.23 130.25 และ 113.58 เซนติเมตร ความสูงเฉลี่ย 
350.84 174.27 และ 190.43 เซนติเมตร ตามล าดับ  ผลผลิตมะพร้าวรวม 4 ปี เป็น 23539, 7,054 และ 
2,687 ผล (รวมผลผลิตทั้งหมด 33,280 ผล) และมีผลผลิตมะพร้าวกะทิ เป็น 3,312, 1,130 และ 245 ผล 
(รวมผลมะพร้าวกะททิั้งหมด 4,687 ผล) ดังนั้นเมื่อปลูกพันธุ์ลูกผสมกะทิน้ าหอมและปล่อยให้ผสมเปิด มี
ศักยภาพการให้ผลผลิตเป็นมะพร้าวกะทิ เป็นร้อยละ 14  9) การเพิ่มศักยภาพในการจัดการการผลิตมะพร้าว
พันธุ์ลูกผสม ได้ศึกษาผลของอุณหภูมิต่อความมีชีวิตและความงอกของละอองเกสรมะพร้าวพันธุ์ไทยต้นสูง  
และน าไปทดสอบผสมพันธุ์กับต้นแม่พันธุ์มะพร้าวมลายูสีเหลืองต้นเตี้ย พบว่า ทีอุ่ณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตและความงอกของละอองเกสรต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน (น้อยกว่า 35 %) เมื่ออุณหภูมิที่
สูงขึ้นและระยะเวลาในการเก็บรักษาท่ีนานขึ้น ความงอกและความมีชีวิตของละอองเกสรมะพร้าวลดลง การผสม
เกสรในช่วงเวลา 9.00 – 11.00 น. มีเปอร์เซ็นต์การผสมติด และเปอร์เซ็นต์การติดผลสูงที่สุด ส่วนการขยายพันธุ์
ด้วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเพ่ือให้ได้ต้นกล้าพันธุ์มะพร้าวกะทิให้เพียงพอกับความต้องการนั้น ไดศ้ึกษาการเกิดไซโก
ติคเอ็มบริโอ (Zygotic embryogenesis) ของมะพร้าวกะทิจากชิ้นส่วนเอ็มบริโอ (Immature embryos) พบว่า 
การใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันไม่สามารถชักน าและพัฒนาเป็นแคลลัสและกระตุ้นให้เกิดยอดได้
ในปริมาณมาก (Multiple Shoot) จึงท าให้ให้ไม่สามารถน าแคลลัสชักน าให้เกิดไซโกติคเอ็มบริโอได้  ส่วน
การศึกษาการเกิดโซมาติคเอ็มบริโอ (somatic embryogenesis) ของมะพร้าวกะทิจากชิ้นส่วนช่อดอกอ่อน 
(Immature inflorescence) พบว่า การใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน  ในทุกกรรมวิธีชิ้นส่วนของ
ช่อดอกอ่อนไม่สามารถพัฒนาไปเป็นแคลลัสได้ จึงต้องปรับปรุงสูตรอาหารและวิธีการที่เหมาะสมต่อไป  

ด้านปรับปรุงพันธุ์มะพร้าวน ้าหอม เพ่ือขยายพันธุ์มะพร้าวน้ าหอมท่ีได้จากการคัดเลือกและผสมพันธุ์จน
ได้ลักษณะดี (ความหวาน ความหอมสม่ าเสมอ) น าไปปลูกทดสอบในแหล่งปลูกใหม่ที่มีศักยภาพ ไดท๎ดสอบ
ศักยภาพการผลิตมะพร๎าวน้้าหอมในแหลํงปลูกตํางๆ เพ่ือเป็นแหลํงผลิตพันธุ์ดี ด้าเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร  
ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม โดยปลูกมะพร๎าวน้้าหอมพันธุ์คัดเลือกของกรม
วิชาการเกษตร(A) เปรียบเทียบกับมะพร๎าวน้้าหอมพันธุ์การค๎าของเกษตรกร(B) โดยได๎คัดเลือกพํอแมํพันธุ์ที่มี
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ลักษณะดีเดํน ตามขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์ ผสมพันธุ์โดยวิธีผสมตัวเองใช๎ถุงผสมพันธุ์คลุมดอกตัวเมียและการ
ผสมโดยใช๎ละอองเกสรจากมะพร๎าวน้้าหอมในกลุํมประชากรเดียวกัน เก็บเกี่ยวผลพันธุ์ จ้านวน 4,531 ผล เพาะ 
สามารถคัดเลือกต๎นกล๎าที่สมบูรณ์ตรงตามพันธุ์จ้านวน 2,492 ต๎น น้าไปปลูกที่ศูนย์วิจัยพืชสวนตรังจ้านวน 30 ไรํ 
(ปลูกพันธุ์ A 15 ไรํ และพันธุ์ B15 ไรํ) และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนมจ้านวน 20 ไรํ (ปลูกพันธุ์ A 
10 ไรํ และพันธุ์ B 10 ไรํ) จากการบันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโตของมะพร๎าวน้้าหอมปลูกท่ีศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง 
พันธุ์ A มีแนวโน๎มการเจริญเติบโตดีกวําพันธุ์ B ทุกชํวงอายุ คือ 24, 27, 33, 36 และ 40 เดือน เชํนเดียวกันกับ
แปลงปลูกท่ี ศวพ.นครพนม ที่เก็บข๎อมูลการเจริญเติบโตของอายุต๎นเพียง 12 เดือน เป็นไปท้านองเดียวกันกับ
แปลงปลูกท่ี ศวส.ตรัง  

ส าหรับด้านเทคโนโลยีการผลิตมะพร้าว เพ่ือเพ่ิมผลผลิตมะพร้าวที่มีคุณภาพ และตรงตามความต้องการ
ของภาคอุตสาหกรรม และ เพ่ือศึกษาเทคโนโลยีที่ดีและเหมาะสมในการผลิตมะพร้าวที่ให้ผลผลิตสูง คุณภาพดี 
และเพ่ิมรายได้ในสวนมะพร้าวเสื่อมโทรม อายุมาก ได๎ด้าเนินการ 3 การทดลอง ได๎แกํ 1). เทคโนโลยีการจัดการ
ปุ๋ยมะพร๎าวเพ่ืออุตสาหกรรมกะทิ และ 2) การเพ่ิมผลผลิตมะพร๎าวในพ้ืนที่ที่มีการระบาดของแมลงศัตรูมะพร๎าว 
ด้าเนินการในพ้ืนที่แปลงเกษตรกรจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และ 3) การปลูกพืชแซมในสวนมะพร๎าวอายุมากเพ่ือ
เพ่ิมรายได๎ ด้าเนินการที่ ศวส.ชุมพร พบวํา ในด้านการจัดการปุ๋ยมะพร้าว การใสํปุ๋ยตามค้าแนะน้าของกรม
วิชาการเกษตร ให๎ผลผลิตมากที่สุด 1,571 ผล/ไรํ รองลงมาเป็นการใสํปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดิน 1,422 ผล/ไรํ สํวน
วิธีการของเกษตรกรให๎ผลผลิตน๎อยท่ีสุด 1,279 ผล/ไรํ ด๎านคุณภาพผลผลิต น้้าหนักแห๎งและเปอร์เซ็นต์น้้ามัน ไมํ
แตกตํางกันทางสถิติ ผลผลิตเฉลี่ย 5 ปี ของวิธีเกษตรกรน๎อยกวําการปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดิน ร๎อยละ 10 และน๎อย
กวําผลผลิตของการใสํปุ๋ยตามค้าแนะน้าของกรมฯ ร๎อยละ 21 แม๎วําต๎นทุนและผลตอบแทน การใสํปุ๋ยตาม
ค้าแนะน้าของกรมวิชาการเกษตร มีต๎นทุนการผลิตมากกวําการใสํปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดิน และการท้าสวนของ
เกษตรกร ทั้งนี้ผลตอบแทนจากการใสํปุ๋ยตามค้าแนะน้าของกรมวิชาการเกษตร และ การใสํปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดิน 
เฉลี่ย 5 ปี ไมํแตกตํางกัน (เฉลี่ย 5 ปี เทํากับ 10,861 และ 10,454 บาท/ไรํ/ปี) สํวนวิธีเกษตรกร ได๎ผลตอบแทน
เฉลี่ย 5 ปี เทํากับ 9,233 บาท/ไรํ/ปี โดยทุกกรรมวิธีมีอัตราสํวนของรายได๎ตํอการลงทุน (Benefit and Cost 
ratio : BCR) มากกวํา 1  ในด๎านการเพิ่มผลผลิตมะพร้าวในพื้นที่ที่มีการระบาดของแมลงศัตรูมะพร้าว ทดสอบ
เทคโนโลยีในพ้ืนที่ จ.ประจวบคีรีขันธ์ พบวําผลผลิตมะพร๎าว การใสํปุ๋ยตามค้าแนะน้าของกรมฯ ให๎ผลผลิตมากกวํา
วิธีปฏิบัติของเกษตรกร (ผลผลิตเฉลี่ย 5 ปี ของวิธีเกษตรกรน๎อยกวําวิธีใสํปุ๋ยตามค้าแนะน้าของกรม ร๎อยละ 13) 
สํวนการระบาดของแมลงศัตรูมะพร๎าว พบการเข๎าท้าลายของแมลงด้าหนามมะพร๎าวอยูํในระดับน๎อยถึงปานกลาง 
และไมํพบการเข๎าท้าลายของหนอนหัวด้ามะพร๎าว และผลตอบแทนสุทธิ เฉลี่ย 5 ปี ของวิธีแรก เทํากับ 6,220 
บาท/ไรํ/ปี สํวนวิธีเกษตรกร เทํากับ 7,521 บาท/ไรํ/ปี ทั้งนี้ในปีที่ 5 ผลตอบแทนสุทธิของกรรมวิธีแรกมากกวําวิธี
เกษตรกร (14,584 และ 13,917 บาท/ไรํ/ปี) ส้าหรับการทดสอบปลูกพืชแซมในสวนมะพร้าวอายุมากเพื่อเพิ่ม
รายได้ พบวํา การปลูกขําเหลือง + มะพร๎าว ให๎ผลผลิตและผลตอบแทนคิดเป็นรายได๎สุทธิมากท่ีสุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับการปลูกพืชแซมชนิดอื่น อัตราสํวนของรายได๎ตํอการลงทุน (Benefit and Cost ratio : BCR) 
พบวํา พืชแซมที่ปลูกทุกชนิดมีผลตอบแทนคุ๎มคําการลงทุน (BCR > 1) 
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ด้านการศึกษาทดสอบการให้น้ าและธาตุอาหารเพื่อเพิ่มปริมาณมะพร้าวน้ าหอมที่ได้คุณภาพส่งออก
นั้น ด้าเนินงาน 3 ปี (ต.ค.2561 - ก.ย.2564) ได๎ศึกษาการจัดการสวนมะพร๎าวน้้าหอมด๎วยระบบน้้าเพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตมะพร๎าวน้้าหอม พบวํา 1) การศึกษาผลของการให้น้ าตํอปริมาณการติดผลของมะพร๎าว
น้้าหอม ที ่ศวส.ชุมพร พบวํา การให๎น้้า 60 ลิตร ผลผลิตมะพร๎าวอํอน น้้าหนักผล 1.33 กิโลกรัม น้้ามะพร๎าวและ
เนื้อมะพร๎าว 274.94 และ 171.45 กรัม ตามล้าดับ ดังนั้น การให๎น้้าวันละ 60 ลิตรตํอต๎น ในชํวงแล๎งเพียงพอที่จะ
ผลิตมะพร๎าวคุณภาพดี และ 2) ไดเ๎ปรียบเทียบวิธีการให้ปุ๋ยเคมี เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใช๎ปุ๋ยและลดต๎นทุนการ
ผลิต ที ่ศวพ.ราชบุรี พบวํา การค้านวณปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดินและละลายปุ๋ยใสํไปทางระบบน้้า ให๎จ้านวนผลผลิต
เฉลี่ยสูงสุด 227 ผล/ต๎น/ปี หรือ 8,418 ผล/ไรํ/ปี น้้าหนักของผลมะพร๎าว 1.39 กก./ผล และมีต๎นทุนการผลิตต่้า
ที่สุด 15,265.91 บาท/ไรํ/ปี  และ การศึกษาผลของ NAA ที่มีตํอการเพ่ิมประสิทธิภาพการติดผลในมะพร๎าว
น้้าหอม ที ่ศวพ.นครปฐม โดยใช๎สาร NAA ในชํวงการเจริญเติบโตทาง reproductive รํวมกับการจัดการระบบน้้า 
พบวํา การพํนสาร NAA รํวมกับระบบน้้า มีคําการบานของจั่นเฉลี่ยเทํากับ 18.7 จั่น/ต๎น/ปี มีดอกตัวเมียเฉลี่ย 
327 ดอก/ต๎น/ปี และ การติดผล ร๎อยละ 58.9 ซึ่งน๎อยกวํากรรมวิธีที่ไมํมีการพํนสาร NAA รํวมกับระบบน้้า ที่มี
การบานของจั่น ดอกตัวเมีย และเปอร์เซ็นต์การติดผล เป็น 21.6 จั่น/ต๎น/ปี 379.4 ดอก/ต๎น/ปี และ และร๎อยละ 
60.5 ตามล้าดับ ดังนั้น การให๎น้้าจึงมีผลตํอการออกจั่นและการเพ่ิมจ้านวนดอกตัวเมียและโอกาสในการผสมติด 
สํวนการฉีดพํน NAA ยังไมํเห็นผลที่แตกตํางในต๎นมะพร๎าวที่เริ่มให๎ผลผลิต (5-6 ปี) จึงควรศึกษาในต๎นมะพร๎าวที่
อายุมากกวํา 8 ปี ซึ่งให๎ผลผลิตคงที่แล๎ว และ การศึกษาทดสอบการใส่หินบะซอลต์ชนิดฝุ่นร่วมกับการให้น้ าต่อ
การลดปริมาณผลแตกของมะพร้าวน้ าหอม ด้าเนินการที่แปลงเกษตรกร อ้าเภอบ๎านแพ๎ว จังหวัดสมุทรสาคร 
พบวํา กรรมวิธีใสํปุ๋ย 16-16-16 และใสํหินบะซอลต์ชนิดฝุุน 3 กิโลกรัมตํอต๎นตํอปี มีผลผลิตรวมและจ้านวนผลดี 
(ผลที่ไมํแตกและไมํถูกคัดทิ้ง) เฉลี่ยสูงที่สุด คือ 196 และ 149 ผล ตามล้าดับ รองลงมา คือ การใสํปุ๋ย 16-16-16 
และหินบะซอลต์ชนิดฝุุน 1 กิโลกรัมตํอต๎นตํอปี คือ 188 และ 146 ผล ตามล้าดับ แตํทั้งสองกรรมวิธียังมีผลแตก 
โดยพบผลแตกในเดือนตุลาคม-กุมภาพันธ์ เมื่อวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารพืชในใบมะพร๎าว พบวํา การใสํหินบะ
ซอลต์ชนิดฝุุนทุกกรรมวิธีมีปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมมากกวําการไมํใสํ ดังนั้น การใสํหินบะซอลต์ชนิดฝุุน
จึงชํวยเพิ่มแคลเซียม แตํยังไมํเห็นผลในการแก๎ปัญหาผลแตก ซึ่งอาจต๎องทดลองซ้้าในพ้ืนที่อ่ืนหรือติดตามผลไปอีก
ระยะหนึ่ง 

ในด้านพัฒนาการใช้ประโยชน์จากคุณค่าทางโภชนาการของมะพร้าวและพัฒนาผลิตภัณฑ์แปรรูปชนิด
ใหม่ เพ่ือส่งเสริมและสนับสนุนอุตสาหกรรม ได้การวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์มะพร้าว ในระยะเวลา 3 ปี (ต.ค.
2559 - ก.ย.2562) โดยศึกษาความเป็นไปได้ในการน าน้ ามะพร้าวกะทิไปผลิตเครื่องส าอาง พบวํา น้้ามะพร๎าว
ชนิดลักษณะข๎นหนืดไมํเหมาะจะน้าไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์เครื่องส้าอาง เนื่องจากมีน้้าตาลและความหวาน
มากกวําน้้ามะพร๎าวปกติ เอ้ือให๎เกิดการปนเปื้อนของจุลินทรีย์ จึงใช๎น้้ามะพร๎าวชนิดขุํนเหลว จากน้้ามะพร๎าวจาก
มะพร๎าวลูกผสมน้้าหอมกะทิ ที่เก็บจากสวนผลิตพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมคันธุลี ไปท้าการทดลองที่คณะเภสัชศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยศิลปากร โดยสร้างสูตรเครื่องส าอางที่มีส่วนผสมของน้ ามะพร้าวกะทิชนิดขุ่นเหลว 4 ชนิด โดย
ศึกษาสูตรพื้นฐาน แล๎วพัฒนาเป็นต้ารับเครื่องส้าอาง มี 4 ขั้นตอน ได๎แกํ 1) ศึกษาคุณสมบัติของวัตถุดิบ 2) พัฒนา
สูตรต้ารับพ้ืนฐาน 3) คัดเลือกต้ารับที่ดี และประเมินสูตรต้ารับ ได๎ 3 ผลิตภัณฑ์แตํเจลล๎างหน๎าต๎องปรับปรุงสูตร 
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ในขั้นนี้ ได๎ทดลองหาร๎อยละที่เหมาะสมของการใช๎น้้ามะพร๎าวในต้ารับที่คัดเลือกแล๎ว  และ 4) ศึกษาอายุการใช๎
ผลิตภัณฑ์ โดยทดสอบความสามารถของสารกันบูดในต้ารับที่มีการคัดเลือกแล๎ว พบวํา ทุกต้ารับที่มีการพัฒนาแล๎ว 
ผํานเกณฑ์เรื่องของการควบคุมเชื้อจุลินทรีย์ได๎ ตามมาตรฐาน USP41 chapter51; Antimicrobial 
Effectiveness testing และผลิตภัณฑ์ทั้ง 4 ชนิด มีอายุการใช๎งาน 2 ปี  และได๎ทดสอบความพึงพอใจของ
ผู๎บริโภคตํอผลิตภัณฑ์ พบวํา สูตรแชมพู สูตรสบูํเหลว สูตรโลชัน และ สูตรเจล ล๎างหน๎า ที่มีสํวนผสมน้้ามะพร๎าว 
ร๎อยละ 20 มีคุณภาพของผลิตภัณฑ์ทั้งทางกายภาพที่ดี โดยมีความคงตัวที่ดี และเป็นที่ยอมรับของผู๎ใช๎จากการ
ทดสอบความพึงพอใจ  และในปีงบประมาณ 2561 ได๎เพ่ิมการวิจัยการพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่าเพิ่มจากผล
พลอยได้จากการแปรรูปมะพร้าว โดยท้าการสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร้าวอ่อน โดยใช๎อัตราสํวนเปลือก
มะพร๎าวตํอเอทานอลในอัตรา 1 : 6 โดยปริมาตร พบวํา เปลือกสํวนนอกของมะพร๎าวอํอน มีสารแทนนินเฉลี่ย 
84.9 ถึง 209.0 มก./กก. และเปลือกสํวนใน มีคําอยูํในชํวง 40.9 ถึง 104.0 มก./กก. ปีงบประมาณ 2562 ได๎
ศึกษาการน าสารสกัดแทนนินไปใช๎ 1) ศึกษาประสิทธิภาพสารสกัดแทนนินในการยับยั้งการเจริญเติบของแมลง
ศัตรูมะพร๎าวและศึกษาผลกระทบของสารสกัดแทนนินตํอแมลงศัตรูธรรมชาติ ได๎แกํ แตนเบียนโกนิโอซัส และแตน
เบียนอะซโีคเดส โดยวิธีการ spraying กับหนอนหัวด้ามะพร๎าว และวิธีการ dry film กับแตนเบียนโกนิโอซัส และ
แตนเบียนอะซีโคเดส พบวํา ไมํมีผลกระทบตํอแตนเบียนทั้ง 2 ชนิด  ดังนั้นถ๎าต๎องการใช๎สารสกัดแทนนินควบคุม
แมลงศัตรูมะพร๎าวทั้ง 2 ชนิดนี้ ต๎องปรับเพ่ิมปริมาณสารออกฤทธิ์ให๎สูงขึ้น ผลงานวิจัยนี้ยังไมํได๎ผลการควบคุม
แมลงศัตรูมะพร๎าว แตํได๎ทราบเป็นข๎อมูลเบื้องต๎นส้าหรับการพัฒนาตํอยอดงานวิจัยการพัฒนาสารสกัดพืช 
โดยเฉพาะสารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวตํอไปในอนาคต และ 2) ได๎น้ามาศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัด
แทนนินตํอการบ้าบัดคุณภาพน้้าทิ้ง พบวํา สารสกัดแทนนินมีผลตํอการบ้าบัดคุณภาพน้้า ซึ่งมีความแตกตํางกัน
อยํางมีนัยส้าคัญ ระยะเวลาบ้าบัดที่ 6 ชั่วโมง สีของน้้าใสขึ้น และมีกลิ่นที่ลดลง น้้าทิ้งมีการตกตะกอน มีคํา pH ที่
เพ่ิมสูงขึ้นกวํากํอนบ้าบัดอยํางมีนัยส้าคัญ (pH = 6.6 – 6.92) อัตราสํวนระหวํางสารสกัดแทนนินตํอน้้าทิ้ง ใน
อัตราสํวน 1 : 100 มีประสิทธิภาพการบ้าบัดน้้าทิ้งได๎ดีที่สุด โดยประสิทธิภาพการบ้าบัดคํา BOD หลังจากบ้าบัด
น้้าทิ้งจากโรงงาน และ หลังจากบ้าบัดน้้าทิ้งจากชุมชน เทํากับ ร๎อยละ 40 และ 41 ล้าดับ 
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บทคัดย่อ 
โครงการปรับปรุงพันธุ์มะพร๎าว  ด้าเนินการตั้งแตํเดือน ตุลาคม 2559 สิ้นสุด กันยายน 2564  เพ่ือวิจัย

และพัฒนาพันธุ์และเทคโนโลยีการเพ่ิมผลผลิตมะพร๎าวให๎เพียงพอกับความต๎องการ  ประกอบด๎วย 2 กิจกรรม  คือ  
กิจกรรมที่ 1 การปรับปรุงพันธุ์มะพร๎าว  ประกอบด๎วย 9 การทดลอง  และ กิจกรรมที่ 2 การขยายพันธุ์  ประกอบด๎วย 2 
การทดลอง  ดังนี้ 

กิจกรรมที่ 1  การปรับปรุงพันธุ์มะพร๎าว  การรวบรวมและคัดเลือกพันธุ์มะพร๎าวเพ่ืออุตสาหกรรม  
ทั้งหมด 17 สายพันธุ์ 744 สายต๎น  ได๎แกํ พันธุ์สายบัว ตื่นดก หัวลิง ก๎นจุก เทิ้งบ๎อง เปลือกหวาน ทนาน ซอ
สมุทรสงคราม ปากจกพระทอง ไทยพะงัน ไทยกะโหลก  ทุํงเคล็ด ไทยทําศาลา มะแพร๎ว คาเมอรูนสีแดงต๎นเตี้ย 
และนิวกินีสีน้้าตาลต๎นเตี้ย  พบวํา สายพันธุ์ที่มีลักษณะดีเดํนจากการคัดเลือกและประเมินพันธุ์เบื้องต๎น จ้านวน 5 
สายพันธุ์ได๎แกํ สายพันธุ์สายบัว ตื่นดก หัวลิง ก๎นจุก และทุํงเคล็ด เป็นสายพันธุ์ที่มีแนวโน๎มการเจริญเติบโต
คํอนข๎างดี อายุการให๎ผลผลิตคํอนข๎างเร็ว  ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตอยูํในเกณฑ์ดี  สํวนการเปรียบเทียบ
พันธุ์มะพร๎าวลูกผสม  วางแผนการทดลองแบบ RCBD  มี 3 ซ้้า 6 กรรมวิธี ดังนี้ พันธุ์เวสท์อัฟริกันต๎นสูง x ไทยต๎น
สูง (T1)  พันธุ์มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ย x ไทยต๎นสูง (T2)  พันธุ์มลายูสีแดงต๎นเตี้ย x ไทยกะโหลก (T3)  พันธุ์มลายูสี
เหลืองต๎นเตี้ย x ไทยกะโหลก (T4)  พันธุ์มลายูสีแดงต๎นเตี้ย x เรนเนลล์ต๎นสูง (T5)  และ พันธุ์มลายูสีเหลืองต๎น
เตี้ย x เรนเนลล์ต๎นสูง (T6)  พบวํา  ทุกกรรมวิธีมีการเจริญเติบโตดี  มีการเข๎าท้าลายโรคและแมลงในระดับความ
รุนแรงน๎อย  และปรับตัวตํอสภาพแวดล๎อมได๎ดีในชํวงแล๎งของฤดูกาล  ส้าหรับการเปรียบเทียบพันธุ์มะพร๎าวสวี
ลูกผสม 1 เพ่ือผลิตน้้าตาลมะพร๎าว  พบวํา วางแผนการทดลองแบบ RCBD  มี 5 ซ้้า 4 กรรมวิธี ดังนี้ พันธุ์สวี
ลูกผสม 1 (T1)  พันธุ์คํอม (T2)  พันธุ์น้้าหอม (T3)  และ พันธุ์สายบัว (T4)  พบวํา มะพร๎าวพันธุ์สวีลูกผสม 1 เป็น
พันธุ์ที่มีการเจริญเติบโต ขนาดและความยาวจั่น และปริมาณผลผลิตปริมาณน้้าตาลตํอต๎นสูงที่สุด  ส้าหรับการ
คัดเลือกพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิน้้าหอม  ในพ้ืนทีส่ถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล๎าเจ๎าคุณทหารลาดกระบัง วิทยา
เขตชุมพร  และพ้ืนที่ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง  พบวํา มียีนบํงบอกความเป็นลูกผสมมะพร๎าวกะทิ (C/T) จ้านวน 112 
ต๎น และต๎นที่มียีนน้้าหอมแท๎ (C/C) จ้านวน 37 ต๎น  สํวนการเปรียบเทียบความหลากหลายในพันธุ์มะพร๎าวกะทิ  
โดยการเปรียบเทียบพันธุ์มะพร๎าวกะทิลูกผสมที่มีศักยภาพ  5 สายพันธุ์  ได๎แกํ พันธุ์เวสท์อัฟริกันต๎นสูงกะทิ ( F1 
WAK), ทุํงเคล็ดกะทิ (F1 TKK), มลายูสีแดงต๎นเตี้ยกะทิ (F1 RDK), มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ยกะทิ (F1 YDK) และพันธุ์
น้้าหอมกะทิ (F1 NHK) จากการเพาะเลี้ยงคัพภะมะพร๎าวกะทิลูกผสม พบวํา มะพร๎าวกะทิพันธุ์ F1 NHK มีอัตรา
การรอดของต๎นกล๎าในสภาพปลอดเชื้อสูงที่สุด  สายพันธุ์ WAK มีการเจริญเติบโตและจ้านวนผลผลิตสูงที่สุด  สาย
พันธุ์ TKK มีน้้าหนักผลปอกเปลือกและน้้าหนักเนื้อสูงที่สุด สายพันธุ์ WAK มีลักษณะเนื้อฟูเต็มกะลา น้้าข๎นเหนียว
สูงที่สุด  และการศึกษาเปรียบเทียบมะพร๎าวกะทิน้้าหอมโดยการเพาะเลี้ยงคัพภะ  พบวํา การให๎ปุ๋ยแคลเซียมไนเต
รท อัตรา 5 กรัม/กิโลกรัมวัสดุปลูก สํงผลให๎มีอัตราการรอด  และการเจริญเติบโตในโรงเรือนสูงที่สุด  ผลผลิตและ
องค์ประกอบของมะพร๎าวน้้าหอมกะทิพันธุ์แท๎ พบวํา มีจ้านวนผลผลิต 7 ผล/ทะลาย  มีน้้าหนักผลทั้งเปลือกเฉลี่ย 
2,226 กรัม  น้้าหนักผลปอกเปลือกเฉลี่ย 1,275 กรัม  น้้าหนักเปลือกเฉลี่ย 951 กรัม  น้้าหนักเนื้อเฉลี่ย 678 กรัม  
น้้าหนักน้้าเฉลี่ย 314 กรัม  น้้าหนักกะลาเฉลี่ย 283 กรัม  ความหนาเนื้อเฉลี่ย 24.52 มม.  ความหนากะลาเฉลี่ย 
3.96 มม.  ความหวานของน้้าเฉลี่ย (% Brix)  5.3 %  ส้าหรับการคัดเลือกพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิให๎เหมาะสม
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ในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน  วางแผนการทดลองแบบ RCBD  มี 4 ซ้้า 5 กรรมวิธี ดังนี้  พันธุ์
น้้าหอม x กะทิ (T1)  พันธุ์มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ย x กะทิ (T2)  พันธุ์มลายูสีแดงต๎นเตี้ย x กะทิ (T3)  พันธุ์ทุํงเคล็ด 
x กะทิ (T4) และ พันธุ์เวสท์อัฟริกันต๎นสูง x กะทิ (T5)  พบวํา T1 มีการเจริญเติบโตทางด๎านความสูงคํอนข๎างช๎า  
มีต๎นที่ออกจั่นและพัฒนาของจั่นมากท่ีสุด  สามารถปรับตัวกับสภาพแวดล๎อมแห๎งแล๎งได๎ดี  เป็นลักษณะที่ดีส้าหรับการ
คัดเลือกพันธุ์  และการประเมินศักยภาพการผลิตมะพร๎าวกะทิน้้าหอมในเขตภาคใต๎ตอนลําง  ในพ้ืนที่จังหวัดตรัง  
ปัตตานี  และนราธิวาส  พบวํา การเจริญเติบโตและปริมาณผลผลิต  ในพ้ืนที่จังหวัดตรังสูงที่สุด  รองลงมาคือ
จังหวัดปัตตานี  และจังหวัดนราธิวาส  มีการเจริญเติบโตและปริมาณผลผลิตต่้าที่สุด  และการเพ่ิมศักยภาพในการ
จัดการการผลิตมะพร๎าวพันธุ์ลูกผสม  พบวํา ละอองเกสรได๎รับอุณหภูมิที่สูงข้ึน สํงผลให๎เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตและ
ความงอกของละอองเกสรลดลง  โดยอุณหภูมิที่ 40 องศาเซลเซียส  มีเปอร์เซ็นต์ความงอกต่้ากวําเกณฑ์มาตรฐาน 
(น๎อยกวํา 35 %) ทุกชํวงระยะเวลาการเก็บรักษา  การผสมเกสรในชํวงที่ตํางกันสํงผลให๎การผสมติดและการติดผล
มีความแตกตํางกันทางสถิติอยํางมีนัยส้าคัญ  โดยการผสมเกสรในชํวงเวลา 9.00 – 11.00 น. มีเปอร์เซ็นต์การผสม
ติด และเปอร์เซ็นต์การติดผลสูงที่สุด คือ และชํวงเวลา 13.00 – 14.00 น. เป็นชํวงที่มีเปอร์เซ็นต์การผสมติด และ
เปอร์เซ็นต์การติดผลต่้าที่สุด 

กิจกรรมที่ 2 การขยายพันธุ์  การศึกษาการเกิดไซโกติคเอ็มบริโอ (Zygotic embryogenesis) ของมะพร๎าว
กะทิจากชิ้นสํวนเอ็มบริโอ (Immature embryos)  วางแผนการทดลองแบบ CRD  มี 10 ซ้้า 7 กรรมวิธี ดังนี้  
อาหารเหลวสูตร Eeuwens (Y3) ไมํมีการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต (T1)  อาหารเหลวสูตร Y3 + 2,4-D 
อัตรา 1 มิลลิกรัมตํอลิตร (T2)  อาหารเหลวสูตร Y3 +2,4-D อัตรา 1 มิลลิกรัมตํอลิตร + IAA อัตรา 1 มิลลิกรัม
ตํอลิตร (T3)  อาหารเหลวสูตร Y3 +2,4-D อัตรา  3 มิลลิกรัมตํอลิตร (T4)  อาหารเหลวสูตร Y3 + 2,4-D อัตรา 
3 มิลลิกรัมตํอลิตร+ IAA อัตรา 1 มิลลิกรัมตํอลิตร (T5)  อาหารเหลวสูตร Y3 + 2,4-D อัตรา 6 มิลลิกรัมตํอลิตร 
(T6)  และ อาหารเหลวสูตร Y3 + 2,4-D อัตรา 6 มิลลิกรัมตํอลิตร+ IAA อัตรา 1 มิลลิกรัมตํอลิตร (T7)  พบวํา 
การใช๎สารควบคุมการเจริญเติบโตที่แตกตํางกันไมํสามารถชักน้าและพัฒนาเป็นแคลลัส และกระตุ๎นให๎เกิดยอดได๎
ในปริมาณมาก (Multiple Shoot) จึงท้าให๎ให๎ไมํสามารถน้าแคลลัสชักน้าให๎เกิดไซโกติคเอ็มบริโอได๎   สํวน
การศึกษาการเกิดโซมาติคเอ็มบริโอ (somatic embryogenesis) ของมะพร๎าวกะทิจากชิ้นสํวนชํอดอกอํอน 
(Immature inflorescence)  วางแผนการทดลองแบบ CRD  มี 10 ซ้้า 7 กรรมวิธี ดังนี้  อาหารเหลวสูตร 
Eeuwens (Y3) ไมํมีการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต (T1)  อาหารเหลวสูตร Y3 + 2,4-D อัตรา 1 มิลลิกรัมตํอ
ลิตร (T2)  อาหารเหลวสูตร Y3 +2,4-D อัตรา 1 มิลลิกรัมตํอลิตร + IAA อัตรา 1 มิลลิกรัมตํอลิตร (T3)  อาหาร
เหลวสูตร Y3 +2,4-D อัตรา  3 มิลลิกรัมตํอลิตร (T4)  อาหารเหลวสูตร Y3 + 2,4-D อัตรา 3 มิลลิกรัมตํอลิตร+ 
IAA อัตรา 1 มิลลิกรัมตํอลิตร (T5)  อาหารเหลวสูตร Y3 + 2,4-D อัตรา 6 มิลลิกรัมตํอลิตร (T6)  และ อาหาร
เหลวสูตร Y3 + 2,4-D อัตรา 6 มิลลิกรัมตํอลิตร+ IAA อัตรา 1 มิลลิกรัมตํอลิตร (T7)  พบวํา  การใช๎สารควบคุม
การเจริญเติบโตที่แตกตํางกัน  ในทุกกรรมวิธีชิ้นสํวนของชํอดอกอํอนไมํสามารถพัฒนาไปเป็นแคลลัสได๎ 
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Abstracts 
 

Research on Improvement of Coconut Varieties From October 2016 to September 2021 
for research and development Cultivation and technology for increasing coconut yield to meet 
the demand consisted of 2 activities: Activity 1, coconut breeding, with 9 experiments, and 
Activity 2, Propagation, with 2 experiments as follows: 

Activity 1, coconut breeding  Collecting and Selection on Coconut Variety for Industrial 
Used Selection and evaluation of 17 coconut cultivars, 744 tree cultivars, namely Sai Bua, Tuen 
Dok, Hua Ling, Kon Chuk, Thoeng Bong, Plueak Wan, Thanan, So Samutsongkhram, Pakchok 
Phrathong, Thai Phangan, Thai Kalok, Thung Khlet, Thai Thasala, Maphraeo, Cameroon Red 
Dwarf, New Guinea brown Dwarf and Khom It was found that there were5 outstanding cultivars 
namely Sai Bua, Tuen Dok, Hua Ling, Kon Chuk and Thung Khle The maturity and vigor of stem 
and  growth were good. yields relatively fast productivity and yields components were in good 
condition.  Comparison of coconut hybrids variety The experiment plot with RCBD experimental 
designed with 3 replicates and 6 treatments consisting of Treatment 1 West african tall x Thai 
tall, Treatment 2 Malayan yellow dwarf x Thai tall, Treatment 3 Malayan red dwarf x Thai kalok, 
Treatment 4 Malayan yellow dwarf x Thai kalok, Treatment 5 Malayan red dwarf x Rennell tall 
and Treatment 6 Malayan yellow dwarf x Rennell tall have found  every treatment had good 
growth low pest and disease infestation and adapt to the environment well in the hot summer 
For study on varietal comparison between Sawi hybrid no.1 and 3 selected dwarf varieties for 
coconut sugar production The experiment plot with RCB experimental designed with 5 
replicates and 4 treatments (coconut varieties). Sawi hybrid no. 1 (T1)  Kom (T2)  Nam Hom (T3)  
Saibua (T4)  It was found that the Sawi Hybrid 1 coconut was a growing variety. size and length 
of inflorescence and sap yield harvested was the highest. Selection of Aromatic Makapuno 
Coconut in the area of King Mongkut's Institute of Technology Ladkrabang Chumphon Campus 
and the area of the Trang Horticultural Research Center found that DNA analysis from leaf 
samples were 112 plants of Aromatic Makapuno Coconut Hybrid (C/T) genes, of which 37 plants 
had the true perfume gene (C/C). Comparison Diversity of Makapuno Coconut Varieties F1 NHK 
by comparing 5 potential hybrid Makapuno Coconut varieties; West African tall Makapuno 
Coconut (F1 WAK), Thung kheld makapuno coconut (F1 TKK), Malaya red dwarf Makapuno 
coconut (F1 RDK), Malaya yellow dwarf Makapuno Coconut (F1 YDK) and aromatic Makapuno 
Coconut (F1 NHK)  The survival rate of seedlings under aseptic conditions was the highest. WAK 
cultivars showed the highest growth and yield, TKK cultivars had the highest peel weight and 
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pulp weight. WAK cultivars were full-shelled. The highest viscosity Comparative study of 
Aromatic Makapuno Coconut by embryo culture found that adding calcium nitrate fertilizer at 
the rate of 5 g/kg planting material resulting in a survival rate and the highest growth in 
greenhouses  there were 7 nuts/ bunches. Yield composition data showed It was found that the 
average nut weight was 2,226 g, the average peel weight was 1275 g, the mean rind weight was 
951 g, the average coconut meat weight was 678 g, and the water weight was 314 g. Average 
shell weight 283 g. Average flesh thickness 24.52 mm. Average shell thickness 3.96 mm. Average 
water sweetness (% Brix) 5.3 %  For the selection of Malapuno coconut hybrids varieties for 
optimal plantanion in the upper notrheastern region The experiment plot with RCB 
experimental designed with 4 replicates and 5 treatments namhom x khathi (NHK) (T1), malayan 
yellow dwarf x khathi (YDK) (T2)   , malayan red dwarf x khathi (RDK) (T3), thungkhled green 
dwarf x khathi (TKK) (T4) and west african tall x khathi (WAK) (T2) It was found that T4 had a 
relatively slow growth in height.  and It has the most development and inflorescence Assessing 
the Production Potential of Aromatic Makapuno Coconut in the Lower Southern Region in Trang, 
Pattani and Narathiwat provinces found that growth and yield in Trang Province, the highest 
followed by Pattani Province and Narathiwat Province It has the lowest growth and yield. 
Increasing the management potential of hybrid coconut production have found It was found 
that pollen was exposed to higher temperatures. As a result, the percentage viability and 
germination of pollen were reduced. The temperature at 40 ° C had a percentage of 
germination below the standard (less than 35 %) during all storage periods. Different periods of 
pollination resulted in statistically significant differences in mating and fruit set. By pollination 
between 9:00 AM and 11:00 AM, there was a percentage of inbreeding. and the highest 
percentage of fruiting was during 13.00 – 14.00 hrs. was the period with the percentage of 
inbreeding. and the lowest percentage of fruiting 
 Activity 2 Propagation Study on Makapuno coconut Zygotic Embryogenesis Induction by 
Coconut Explant from Immature Embryo. The experiment was completely randomized design 
(CRD) 7 methods and 10 replication per methods, experiment unit is 1 tissue culture bottle. Use 
Eeuwens (Y3) formula media in this research. Characters by methods 1 dosing has not been 
plant bioregulator, methods 2 2,4-D rate 1 milligrams per liter, methods 3 2,4-D rate 1 
milligrams per liter + IAA 1 milligrams per liter, methods 4 2,4-D rate 3 milligrams per liter, 
methods 5 2,4-D rate 3 milligrams per liter + IAA 1 milligrams per liter. methods 6 2,4-D rate 6 
milligrams per liter + IAA 1 milligrams per liter and final methods 2,4-D rate 6 milligrams per liter 
+ IAA 1 milligrams per liter methods.  The study found that the difference plant bioregulator 
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dose in Eeuwens media cann’t induce coconut callus develop to Zygotic embryogenesis stage 
also stimulated multiple shoot. That shown dose of plant bioregulator not essential factor for 
makapuno coconut Zygotic embryogenesis  Study somatic embryogenesis induction by 
Immature inflorescence as Makapuno Coconut  Explant The experiment was completely 
randomized design (CRD) 7 methods and 10 replication per methods, experiment unit is 1 
bottle. Use Eeuwens (Y3) formula media in this research. Characters by methods 1 dosing has 
not been plant bioregulator, methods 2 2,4-D rate 1 milligrams per liter, methods 3 2,4-D rate 1 
milligrams per liter + IAA 1 milligrams per liter, methods 4 2,4-D rate 3 milligrams per liter, 
methods 5 2,4-D rate 3 milligrams per liter + IAA 1 milligrams per liter, methods 6 2,4-D rate 6 
milligrams per liter + IAA 1 milligrams per liter and final methods 2,4-D rate 6 milligrams per liter 
+ IAA 1 milligrams per liter methods found that the difference plant bioregulator dose in 
Eeuwens media can’t induce  coconut explant by immature inflorescence induce to callus 
development. That showed immature inflorescence can’t use for coconut explant. 
 

บทน า 
มะพร๎าว (Cocos nucifera) จัดเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีส้าคัญของประเทศไทย โดยในปี 2559 มีมูลคําการ

สํงออกมากถึง 10,928 ล๎านบาท แตํพ้ืนที่ปลูกมะพร๎าวในชํวง 10 ปีที่ผํานมา มีแนวโน๎มลดลง โดยในปี 2559 มี
พ้ืนที่การผลิตจ้านวน 1.13 ล๎านไรํ ผลผลิตรวมจ้านวน 8.58 แสนตัน ผลผลิตเฉลี่ยตํอไรํ 755 กิโลกรัม ซึ่งมีพ้ืนที่
การผลิต ผลผลิตรวม และผลผลิตเฉลี่ยตํอไรํ ลดลงจากปี 2550 ร๎อยละ 28.01 50.23 และ 31.00 ตามล้าดับ 
(ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560) ส้าหรับสาเหตุส้าคัญที่ท้าให๎พ้ืนที่ปลูกลดลงเนื่องจากการปลูกพืชเศรษฐกิจ
อ่ืนทดแทนมะพร๎าว เชํน ยางพารา ปาล์มน้้ามัน และแหลํงปลูกมะพร๎าวส้าคัญประสบปัญหาการระบาดของ
ศัตรูพืชที่เกิดอยํางตํอเนื่อง ท้าให๎ผลผลิตมะพร๎าวลดลง สํงผลกระทบตํอธุรกิจที่ใช๎ประโยชน์จากมะพร๎าว จาก
ปัญหาดังกลําวจึงควรเพ่ิมปริมาณผลผลิตตํอไรํ เพ่ือให๎เพียงพอตํอความต๎องการใช๎มะพร๎าวในประเทศและแปรรูป
สํงออก โดยในปี 2559 มีการน้าเข๎ามะพร๎าวผลแห๎งปริมาณ 171,848 ตัน มูลคํา 1,843 ล๎านบาท โดยน้ามาใช๎ใน
อุตสาหกรรมกะทิกระป๋องส้าเร็จรูปเพื่อการสํงออก (ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560) 
 ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร ซึ่งเป็นหนํวยงานเดียวในประเทศไทยที่รวบรวมพันธุ์มะพร๎าวและศึกษาวิจัย
มะพร๎าวทุกสาขาวิชา ซึ่งต๎องใช๎พื้นที่ปลูกรวบรวมพันธุ์เป็นแปลงใหญํ โดยมีประวัติการรวบรวมพันธุ์มะพร๎าว ตั้งแตํ 
พ.ศ.2503 จนกระทั่งปี พ.ศ. 2544 ได๎มีการรวบรวมพันธุ์มะพร๎าวหลากหลายสายพันธุ์จากแหลํงตําง ๆ ทั้งภายใน
และตํางประเทศ เพ่ือน้ามาใช๎ประโยชน์ในด๎านงานวิจัยด๎านตําง ๆ แตํในปัจจุบันแปลงมะพร๎าวสํวนใหญํเป็น
มะพร๎าวสวนเกํา อายุคํอนข๎างมาก ผลผลิตลดลงตามอายุและสภาพต๎น ต๎นมีขนาดสูง 30-40 เมตร ซึ่งเป็น
อุปสรรคในการปฏิบัติงานวิจัยในด๎านตําง ๆ ผู๎ท้าวิจัยจึงได๎เล็งเห็นถึงความส้าคัญในการคัดเลือกพันธุ์ เพ่ือรวบรวม
เป็นแปลงอนุรักษ์พันธุกรรม ประกอบด๎วย กลุํมมะพร๎าวพันธุ์ต๎นสูง กลุํมมะพร๎าวพันธุ์ต๎นเตี้ย กลุํมมะพร๎าวพันธุ์หา
ยาก กลุํมมะพร๎าวพันธุ์ตํางประเทศ และกลุํมมะพร๎าวพันธุ์ลูกผสม เพ่ือทดแทนมะพร๎าวแหลํงพันธุ์เดิมที่มีอยูํใน
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ศูนย์ฯ ปูองกันการสูญพันธุ์ของมะพร๎าว โดยเฉพาะมะพร๎าวพันธุ์หายาก นอกจากนี้ยังได๎มีการใช๎เทคโนโลยีโดย
วิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากชิ้นสํวนของมะพร๎าวมาใช๎ในการขยายพันธุ์ เพ่ือชํวยในการเพ่ิมปริมาณการผลิตต๎น
พันธุ์ และสร๎างสายพันธุ์แท๎ในมะพร๎าวกะทิลูกผสมนอกเหนือจากการเพาะต๎นกล๎าในสภาพแปลงปลูก และปัจจุบัน
ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพรได๎มีพันธุ์มะพร๎าวที่ได๎มีการรับรองพันธุ์แล๎วทั้งหมด 5 พันธุ์ ได๎แกํ พันธุ์สวีลูกผสม 1 พันธุ์
ชุมพรลูกผสม 60 พันธุ์ลูกผสมชุมพร 2 ลูกผสมกะทิพันธุ์ชุมพร 84-1 และลูกผสมกะทิพันธุ์ชุมพร 84-2 ซึ่งขณะนี้
พันธุ์เหลํานี้เป็นที่ยอมรับของเกษตรกร และไมํเพียงพอกับความต๎องการของเกษตรกรผู๎ปลูกมะพร๎าว 
 ปัญหาส้าคัญในการผลิตมะพร๎าว คือ ผลผลิตมะพร๎าวไมํเพียงพอตํอความต๎องการ ในพืชหลายชนิด เชํน 
มะเขือเทศ และข๎าว มีรายงานวําเมื่อมีการเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิในระยะการออกดอกและชํวงการพัฒนาไปเป็นผล
จะท้าให๎ปริมาณของผลผลิตลดลง (Peet et al., 1997; Sato et al., 2001; Firon et al., 2006) โดยปัจจัย
ประการหนึ่งที่มีผลตํอการติดผลของพืช ได๎แกํ การผสมเกสรที่ไมํสมบูรณ์ เนื่องมาจากละอองเกสรไมํมีชีวิต หรือไมํ
งอก หรืองอกแตํหลอดละอองเกสรงอกไปไมํถึงไขํจนได๎รับการปฏิสนธิรวมถึงการหลุดรํวงของดอกเพศเมียที่ไมํได๎
รับการผสมเกสร ซึ่งการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิที่เกินคําที่เหมาะสมของพืชนําจะมีผลอยํางมากตํอปัจจัยนี้ ดังนั้นการที่
มะพร๎าวได๎รับอุณหภูมิที่สูงข้ึนกวําอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเจริญเติบโต อาจน้าไปสูํการลดลงของผลผลิตมะพร๎าว 
โดยไปเกี่ยวข๎องกับขั้นตอนในการผสมเกสรมะพร๎าวดังกลําวมาข๎างต๎น ความชื้นสัมพัทธ์ยังเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่มี
สํวนตํอการปลดปลํอยละอองเกสรออกจากอับละอองเกสรซึ่งสํงผลตํอความพร๎อมในการผสมเกสร ความมีชีวิตของ
ละอองเกสร และการงอกของละอองเกสร สอดคล๎องกับรายงานของ Aronne (1999) ที่พบวํา เมื่อละอองเกสร
ของ Cistus incanus และ Myrtus communis ได๎รับความชื้นสัมพัทธ์สูงรํวมกับอุณหภูมิที่สูง ท้าให๎เกิดการลดลง
ของความมีชีวิตของละอองเกสรอยํางรวดเร็ว ขณะที่ภายใต๎สภาพอากาศแห๎งความมีชีวิตของละอองเกสรยังคงคํา
สูงในชํวงของอุณหภูมิที่แตกตํางหลายระดับ รายงานของ Thomas and Steven (1999) ที่ท้าการศึกษาในอัล
มอนด์ และพีช พบวํา ระดับความชื้นสัมพัทธ์ต่้าอับละอองเกสรของทั้งอัลมอนด์ และพีช แตกออกใน 1-2 ชั่วโมง
แรก สํวนในระดับความชื้นสัมพัทธ์สูง พบวําต๎องใช๎เวลา 10-20 ชั่วโมง อับละอองเกสรจึงแตก ระยะเวลาที่ละออง
เกสรปลดปลํอยละอองเกสรช๎าอาจท้าให๎ดอกเพศเมียในชํอดอกเดียวกันเลยระยะพร๎อมรับการผสมเกสรไปแล๎ว 
 ดังนั้น โครงการปรับปรุงพันธุ์มะพร๎าว จึงมีวัตถุประสงค์ 1) รวบรวมและคัดเลือกมะพร๎าวสายพันธุ์ตําง ๆ 
ที่มีลักษณะดีเดํน เหมาะส้าหรับแปรรูปเพื่ออุตสาหกรรม อยํางน๎อย 1-2 สายพันธุ์ และเป็นฐานพันธุกรรมมะพร๎าว
เพ่ือใช๎ในการปรับปรุงพันธุ์ตํอไป 2) สร๎างลูกผสมพันธุ์ใหมํ ที่มีศักยภาพทางการค๎า และเหมาะส้าหรับการแปรรูป
เพ่ืออุตสาหกรรม ที่ให๎ผลผลิตสูง ผลขนาดกลาง-ใหญํ เนื้อหนา เปอร์เซ็นต์น้้ามันสูง อยํางน๎อย 1-2 สายพันธุ์ 3) ได๎
ข๎อมูลพันธุ์มะพร๎าวส้าหรับท้าน้้าตาลมะพร๎าว ไว๎เป็นทางเลือกส้าหรับเกษตรกรที่ต๎องการปลูกมะพร๎าวไว๎ผลิต
น้้าตาล 4) คัดเลือกเพ่ือให๎ได๎มะพร๎าวลูกผสมกะทิน้้าหอมต๎นเตี้ยที่ให๎ผลผลิตและคุณภาพดี ส้าหรับเพ่ิมรายได๎ให๎แกํ
เกษตรกร 5) เพ่ือรวบรวมและขยายพันธุ์มะพร๎าวกะทิ ที่มีความหลากหลาย 6) คัดเลือกเพ่ือให๎ได๎มะพร๎าวลูกผสม
กะทิต๎นเตี้ยที่ให๎ผลผลิตและคุณภาพดีที่เหมาะสมในเขตพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 7) ขยายพ้ืนที่ปลูก
มะพร๎าวกะทิน้้าหอมในเขตภาคใต๎ตอนลํางเพ่ือเป็นฐานข๎อมูลและสํงเสริมเป็นพืชเศรษฐกิจชนิดใหมํ  และ 8) เพ่ือ
ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการผสมเกสร 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 
กิจกรรมที่ 1 การปรับปรุงพันธุ์มะพร้าว 
การทดลองท่ี 1 รวบรวมและคัดเลือกพันธุ์มะพร้าวเพื่ออุตสาหกรรม 
 ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร ซึ่งเป็นหนํวยงานเดียวในประเทศไทยที่รวบรวมพันธุ์มะพร๎าวทั้งพันธุ์ไทยและพันธุ์
ตํางประเทศ โดยได๎รวบรวมและคัดเลือกพันธุ์มะพร๎าว ตั้งแตํ พ.ศ.2503 จนกระทั่งปี พ.ศ.2544 เพ่ือน้ามาใช๎ใน
การวิจัยด๎านตํางๆ ปี 2554 ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพรได๎มีพันธุ์มะพร๎าวที่ได๎มีการรับรองพันธุ์แล๎วทั้งหมด 5 พันธุ์ 
ได๎แกํ พันธุ์สวีลูกผสม 1 พันธุ์ชุมพรลูกผสม 60  พันธุ์ลูกผสมชุมพร 2 ลูกผสมกะทิพันธุ์ชุมพร 84 -1 และลูกผสม
กะทิพันธุ์ชุมพร 84-2 การปรับปรุงพันธุ์มะพร๎าว แม๎ในปัจจุบันจะมีเทคโนโลยีการคัดเลือกจัดกลุํมโดยใช๎
เครือ่งหมายโมเลกุล แตํยังจ้าเป็นต๎องมีการรวบรวมพันธุ์มาปลูก อีกทั้งการระบาดของแมลงศัตรูมะพร๎าว และการ
ขยายตัวของเมือง อาจท้าให๎มะพร๎าวบางพันธุ์สูญพันธุ์ไป จึงจ้าเป็นต๎องมีการสร๎างแปลงรวบรวมพันธุ์มะพร๎าว  
 การด้าเนินการในโครงการนี้ เริ่มต๎น ตุลาคม 2558 สิ้นสุด กันยายน 2564 ได๎ส้ารวจ และแปลงรวบรวม
พันธุ์ ในพ้ืนที่ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร โดยน้าพันธุ์ที่รวบรวม ปลูก 3 รุํน ดูแล ให๎ปัจจัยการผลิต และ วัดการ
เจริญเติบโต ดังแผนการด้าเนินงานในปี 2559-2569 ประกอบด๎วยขั้นตอนการด้าเนินงาน 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
วิธีการด าเนินงาน/กรรมวิธีการทดลอง  
 ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาเบื้องต๎นของลักษณะเชื้อพันธุกรรม (Observation of Genetic Resources) ในปี 
2559-2561 (ระยะที่ 1) ส้ารวจ รวบรวม และสร๎างลูกผสมด๎วยวิธีการควบคุมการผสมพันธุ์แบบใกล๎ชิด 
(controlled sib pollination) ผสมตัวเองข๎าม (self-pollination) และ/หรือผสมแบบเปิด (open pollination) 
เพ่ือน้ามาปลูกทดสอบรุํนลูก (progeny test)  
 ขั้นตอนที่ 2 ทดสอบพันธุ์ (progeny test)/คัดเลือกพันธุ์ (selection)/ประเมินผล (evaluation) ปี 
2562-2564 (ระยะท่ี 1) โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

-ปลูกทดสอบมะพร๎าว (ปลูก 50 สายต๎น/สายพันธุ์) รวบรวมในแปลงเชื้อพันธุกรรมของ
ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร เพ่ือคัดเลือกพันธุ์ที่มีลักษณะดีเดํนตามมาตรฐานการคัดเลือกพันธุ์ของกรมวิชาการเกษตร 
ส้าหรับใช๎เป็นพํอแมํพันธุ์ในการสร๎างคูํผสม เปูาหมายปี 2564 สามารถประเมินผลในพันธุ์ตําง ๆ เบื้องต๎น เพ่ือ
ด้าเนินการทดสอบ คัดเลือกและประเมินผลในระยะท่ี 2 ตํอไป  

-ทดสอบพันธุ์/คัดเลือกพันธุ์/ประเมินผล ปี 2565-2569 (ระยะท่ี 2-3)  
 ขั้นตอนที่ 3 ผลิตพันธุ์ลูกผสม ปี 2568-2569 ขยายสายพันธุ์พํอแมํ (ระยะท่ี 3) 
 โดยบันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโตเมื่ออายุมะพร๎าว 6 เดือนหลังปลูก และบันทึกข๎อมูลด๎านการเจริญเติบโต 
ปีละ 2 ครั้ง (6 เดือน/ครั้ง) ตามวิธีการของ IPGPI (Santos et al., 1992) รายละเอียดดังภาคผนวก ก-1 บันทึก
ข๎อมูลอายุการบานของจั่นเมื่อจั่นแรกบานครบ 50 เปอร์เซ็นต์ของจ้านวนต๎น บันทึกข๎อมูลผลผลิตของแตํละต๎น 
และองค์ประกอบของผล สังเกตการตอบสนองปฏิกิริยาตํอโรคและแมลงที่ส้าคัญด๎วยสายตา และเก็บข๎อมูลการเข๎า
ท้าลายของโรคและแมลงที่เป็นศัตรูมะพร๎าวในแตํละระยะทุกเดือนภายหลังการปลูก ได๎แกํ ระยะที่ 1 ต๎นมะพร๎าว 
อายุ 6 เดือน และระยะที่ 2 ต๎นมะพร๎าว อายุ 12-24 เดือน ดังภาคผนวก ก-2 และบันทึกการปรับตัวตํอ
สภาพแวดล๎อมโดยเก็บข๎อมูลปริมาณน้้าฝนรายเดือนเพ่ือเป็นข๎อมูลสนับสนุน 
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การทดลองท่ี 2 เปรียบเทียบพันธุ์มะพร้าวลูกผสม 
 พันธุ์มะพร๎าวต๎นเตี้ยและให๎ผลผลิตสูง เป็นสิ่งที่เกษตรกรต๎องการ ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้จึงมีเปูาหมายที่จะ
คัดพันธุ์ที่ดี ตอบสนองความต๎องการของเกษตรกร จากลูกผสม 6 พันธุ์ โดยมีเกณฑ์คัดเลือก คือ เป็นพันธุ์ที่ให๎ผล
ผลิตสูงไมํต่้ากวํา 110 ผล/ต๎น/ปี อายุการให๎ผลผลิตเร็วไมํเกิน 3 ปี 6 เดือน ต๎นเตี้ย ขนาดผลไมํต่้ากวํา 1 ,500 
กรัม/ผล น้้าหนักเนื้อมะพร๎าวแห๎งสูงไมํน๎อยกวํา 330 กรัม/ผล และน้้ามันตํอเนื้อมะพร๎าวแห๎งสูงไมํต่้ากวํา 60 
เปอร์เซ็นต์ ด้าเนินการวิจัยตั้งแตํเดือนตุลาคม 2558 สิ้นสุด กันยายน 2564 ที่ ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร อ้าเภอสวี 
จังหวัดชุมพร และสวนผลิตพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมคันธุลี อ้าเภอทําชนะ จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
 การปรับปรุงพันธุ์มะพร๎าว ประกอบด๎วยขั้นตอนการและวิธีการด้าเนินงาน 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาเบื้องต้นของลักษณะเชื้อพันธุกรรม (Observation of Genetic Resources) ปี 
2559-2561 (ระยะที่ 1) โดยมีรายละเอียด ดังนี้  
 ปี 2559-2561 (ระยะท่ี 1) การพัฒนาสายพันธุ์พํอแมํมะพร๎าว ด้าเนินการคัดเลือกพันธุ์มะพร๎าวจากแปลง
รวบรวมเชื้อพันธุกรรมในศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร คัดเลือกต๎นพันธุ์แตํละต๎นจากประชากร ( individual selection) 
ทั้งหมด โดยพิจารณาเบื้องต๎นจากลักษณะภายนอกของทรงต๎น ได๎แกํ 1) ผลผลิต ให๎ปริมาณจั่นมาก ควรมีจั่นทุก
ทางใบ มีผลดกสม่้าเสมอทุกจั่น ผลมีขนาดสม่้าเสมอทั้งทะลาย และมีลักษณะตรงตามพันธุ์  และ 2) การ
เจริญเติบโต มีปล๎องถี่ (รอยทางใบที่หลุดรํวง) ล้าต๎นเจริญเติบโตช๎าในด๎านความสูงจึงเป็นประโยชน์ตํอการเก็บ
เกี่ยวผลผลิต ล้าต๎นใหญํ แข็งแรง ตั้งตรงสม่้าเสมอ และไมํคดงอ ทางใบสั้น ก๎านทางใหญํแข็งแรงไมํหักหรือฉีกขาด 
สามารถรับน้้าหนักทะลายมะพร๎าวได๎ดี ทรงพํุมกลม ทางใบแผํกระจายรอบล้าต๎น ทางใบไมํควรชี้ขึ้นหรือห๎อยลงจน
ดูเหมือนทางใบหุบลง ทางใบต๎องไมํท้ามุมแหลมกับยอด เมื่อมองจากภายนอกทรงพํุมควรดูคล๎ายครึ่งวงกลมหรือ
วงกลม ใบมีสีเขียวเข๎มเป็นมัน และปราศจากการเข๎าท้าลายของศัตรูมะพร๎าว  
 ปี 2562 (ระยะท่ี 1) ได๎ต๎นพํอแมํพันธุ์ตําง ๆ ทุกพันธุ์ที่มีลักษณะดีจากการคัดเลือกพันธุ์ รอบที่ 1 ในแปลง
รวบรวมเชื้อพันธุกรรมของศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร และสร๎างลูกผสมทั้ง 6 กรรมวิธี ได๎แกํ 1) เวสท์อัฟริกันต๎นสูง 
(WAT) x ไทยต๎นสูง (STT) 2) มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ย (MYD) x ไทยต๎นสูง (STT) 3) มลายูสีแดงต๎นเตี้ย (MRD) x 
ไทยกะโหลก (TKL) 4) มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ย (MYD) x ไทยกะโหลก (TKL) 5) มลายูสีแดงต๎นเตี้ย (MRD) x เรน
เนลล์ต๎นสูง (RNT) และ 6) มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ย (MYD) x เรนเนลล์ต๎นสูง (RNT) เพ่ือน้ามาปลูกทดสอบรุํนลูก 
(progeny test) (ภาพภาคผนวกที่ ก-1 และ ก-2) 
 ขั้นตอนที่ 2 ทดสอบพันธุ์ (progeny test)/คัดเลือกพันธุ์ (selection)/ประเมินผล (evaluation) 
ระยะที่ 1 (ปี 2562-2564) ระยะที่ 2-3 (ปี 2565-2568) และระยะที่ 3-4 (ปี 2570-2573) โดยมีรายละเอียด 
ดังนี้  
 ปี 2562-2564 (ระยะที่ 1) ปลูกทดสอบพันธุ์ลูกผสม คัดเลือก และประเมินลักษณะพันธุ์ที่ดีเดํนตาม
เกณฑ์มาตรฐานการคัดเลือกพันธุ์ วิเคราะห์ข๎อมูลทางสถิติ  และเปรียบเทียบความแตกตํางของข๎อมูลโดยใช๎คํา 
Duncan's multiple range test (DMRT) วางแผนการทดลองแบบ RCBD 4 ซ้้า 6 กรรมวิธี จ้านวน 48 ต๎น/
กรรมวิธี ดังนี้ กรรมวิธีที่ 1 WAT x STT กรรมวิธีที่ 2 MYD x STT (ลูกผสมชุมพร 2) พันธุ์เปรียบเทียบ กรรมวิธีที่ 
3 MRD x TKL กรรมวิธีที่ 4 MYD x TKL กรรมวิธีที่ 5 MRD x RNT และกรรมวิธีที่ 6 MYD x RNT โดยบันทึก
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ข๎อมูลการเจริญเติบโตเมื่ออายุมะพร๎าว 6 เดือนหลังปลูก และบันทึกข๎อมูลด๎านการเจริญเติบโต ปีละ 2 ครั้ง (6 
เดือน/ครั้ง) ตามวิธีการของ IPGPI (Santos et al., 1992) รายละเอียดดังภาคผนวก ก-1 บันทึกข๎อมูลอายุการ
บานของจั่นเมื่อจั่นแรกบานครบ 50 เปอร์เซ็นต์ของจ้านวนต๎น บันทึกข๎อมูลผลผลิตของแตํละต๎น และองค์ประกอบ
ของผล สังเกตการตอบสนองปฏิกิริยาตํอโรคและแมลงที่ส้าคัญด๎วยสายตา และเก็บข๎อมูลการเข๎าท้าลายของโรค
และแมลงที่เป็นศัตรูมะพร๎าวในแตํละระยะทุกเดือนภายหลังการปลูก ได๎แกํ ระยะที่ 1 ต๎นมะพร๎าว อายุ 6 เดือน 
และระยะท่ี 2 ต๎นมะพร๎าว อายุ 12-24 เดือน ดังภาคผนวก ก-2 และบันทึกการปรับตัวตํอสภาพแวดล๎อมโดยเก็บ
ข๎อมูลปริมาณน้้าฝนรายเดือนเพ่ือเป็นข๎อมูลสนับสนุน 
 ขั้นตอนที่ 3 ผลิตพันธุ์ลูกผสม ปี 2569 สร้างแปลงพ่อแม่พันธุ์ (ระยะที่ 3) ผลิตพันธุ์ลูกผสม ปี 2574 
เป็นต้นไป ผลิตพันธุ์ต้นกล้าจ าหน่าย (ระยะที่ 5) 
การทดลองท่ี 3 การเปรียบเทียบพันธุ์มะพร้าวสวีลูกผสม 1 เพื่อผลิตน้ าตาลมะพร้าว 
 ด้าเนินการ ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร ในเดือนตุลาคม 2559 ถึงกันยายน 2564 โดยการปลูกทดสอบ
มะพร๎าว 4 พันธุ์ ได๎แกํ พันธุ์สวีลูกผสม 1 คํอม น้้าหอม และสายบัว วางแผนการทดลองแบบ RCBD จ้านวน 5 ซ้้า 
ซ้้าละ 4 ต๎น โดยปลูกแบบสามเหลี่ยม ระยะปลูกระหวํางต๎น 8.5 เมตร และระยะหํางระหวํางแถว 7.36 เมตร 
ปฏิบัติดูแลแปลงปลูกโดยใสํปุ๋ยในอัตราตามอายุต๎นมะพร๎าว และรดน้้าในชํวงฤดูแล๎ง บันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโต 
โดยที่เมื่ออายุต๎น 1-2 ปี บันทึกความสูงและจ้านวนใบ อายุต๎น 3-4 ปี บันทึกวัดความสูงและขนาดรอบล้าต๎น 
จ้านวนใบ จ้านวนใบยํอย ความกว๎างของทรงพํุมโดยวัด 2 ครั้ง ทิศเหนือ-ทิศใต๎ และ ทิศตะวันออก-ทิศตะวันตก 
การออกจั่น สี ขนาดเส๎นรอบวงจั่นสํวนที่อวบที่สุด และความยาวจั่น และเก็บข๎อมูลผลผลิตน้้าตาลมะพร๎าว เมื่อ
อายุต๎น 4-5 ปี โดยการปาดจั่นจะเลือกงวงหรือจั่นมะพร๎าวที่มีขนาดสมบูรณ์ และรองรับน้้าตาลสดด๎วยกระบอกที่
มีไม๎เค่ียมหรือไม๎พะยอมใสํไว๎ในปริมาณเล็กน๎อยเพ่ือปูองกันการบูดของน้้าตาลสด ซึ่งการเก็บน้้าตาลสด จะเก็บวัน
ละ 2 ครั้ง คือ ชํวงเช๎า และชํวงเย็น บันทึกปริมาณน้้าตาลสดจากแตํละกระบอก และวัดความหวาน (% brix) 
การทดลองที่ 4 การคัดเลือกพันธุ์มะพร้าวลูกผสมกะทิน้ าหอม 
 ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร สถาบันวิจัยพืชสวน ได๎วิจัยปรับปรุงพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมระหวําง พันธุ์น้้าหอม x 
พันธุ์กะทิพันธุ์แท๎ และได๎รับรองเป็นพันธุ์แนะน้าของกรมวิชาการเกษตร ในปี พ.ศ. 2554 ใช๎ชื่อวํา “มะพร๎าว
ลูกผสมกะทิพันธุ์ชุมพร 84-2” การทดสอบศักยภาพของมะพร๎าวพันธุ์นี้และคัดเลือกต๎นเพ่ือใช๎ในการวิจัยปรับปรุง
พันธุ์ ได๎ปลูกทดสอบใน 2 พ้ืนที่ ได๎แกํ พื้นที่ของสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล๎าเจ๎าคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขต
ชุมพร จังหวัดชุมพร จ้านวน 12 ไรํ และ พ้ืนที่ของศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง จังหวัดตรัง โดยปลูกมะพร๎าวตั้งแตํเดือน
กันยายน ปี 2556 และคัดเลือกพันธุ์ ตามล้าดับ ดังนี้ 
 1. ปี 2556 ปลูกต๎นกล๎ามะพร๎าวลูกผสมกะทิน้้าหอม จ้านวน 295 ต๎น ในเขตพ้ืนที่ สจล.วิทยาเขตชุมพร 
และจ้านวน 289 ต๎น ในพ้ืนที่ ศวส.ตรัง 
 2. ปี 2557-2559 เก็บข๎อมูลการเจริญเติบโต และคัดเลือกเบื้องต๎นกํอนการให๎ผลผลิต ประมาณ 75 
เปอร์เซ็นต์ของจ้านวนต๎นทั้งหมด โดยพิจารณาจากต๎นที่มีลักษณะการเจริญเติบโตดีและมีความสม่้าเสมอของ
ลักษณะต๎น และท้าเครื่องหมายเบอร์ต๎นไว๎โดยมีหลักเกณฑ์ในการคัดเลือก คือ 1) ล้าต๎นแข็งแรง ทรงพํุมใบเป็นรูป
วงกลม หรือครึ่งวงกลม และ 2) ความสมบูรณ์ต๎น 
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 3. ปี 2560-2563 คัดเลือกประชากรมะพร๎าวลักษณะที่ดีประมาณ 50 เปอร์เซ็นต์ ของจ้านวนต๎นที่
คัดเลือก (ปี 2557-2559) และคัดเลือกต๎นที่ออกจั่นแล๎วท้าหมัน ควบคุมการผสมเกสรโดยการคลุมถุง (ท้า
เครื่องหมายเบอร์ต๎นไว๎) เพ่ือน้าผลแกํมาตรวจสอบความเป็นกะทิ และความหอมของน้้าและเนื้อ โดยมีหลักเกณฑ์
ในการคัดเลือก ตามวิธีของจุลพันธ์ (2549) (ภาคผนวก ก-3) 
 4. ปี 2564 คัดเลือกซ้้าในต๎นที่ผํานการคัดเลือกตามข๎อ 2 และ 3 ให๎เหลือ 25 เปอร์เซ็นต์ของจ้านวนต๎นที่
คัดเลือก (ปี 2560-2563) โดยคัดเลือกต๎นที่มีลักษณะดี ต๎นเตี้ย ออกจั่นเร็ว ผลผลิตดก มีความเป็นกะทิและมีความ
หอม ส้าหรับการประเมินผลผลิตของต๎นพํอพันธุ์ที่มีการคัดเลือก ใช๎วิธีการผสมเปิด เพื่อประเมินศักยภาพการให๎ผล
ผลิตและปูองกันการรํวงของผลผลิตจากการคลุมจั่น  
 บันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโตของมะพร๎าวทุก 6 เดือน ตามวิธีการของ IPGPI (Santos et al., 1992) 
(ภาคผนวก ก-1) ข๎อมูลการให๎ผลผลิต ได๎แกํ อายุการออกจั่น บันทึกอายุการบานของจั่นเมื่อจั่นแรกบานครบ 50 
เปอร์เซ็นต์ของจ้านวนต๎น และจ้านวนผลตํอทะลาย ข๎อมูลคุณภาพผลผลิตเมื่ออายุผล 11 เดือน ได๎แกํ ผลผลิตที่
เป็นมะพร๎าวกะทิ ผลผลิตที่เป็นมะพร๎าวธรรมดา คุณภาพของผลมะพร๎าวธรรมดาและมะพร๎าวกะทิที่มีความหอม
ของน้้าและเนื้อ โดยใช๎วิธีการผําผลมะพร๎าวทดสอบ 
การทดลองที่ 5 การเปรียบเทียบความหลากหลายในพันธุ์มะพร้าวกะทิ 
 การเปรียบเทียบความหลากหลายในพันธุ์มะพร๎าวกะทิด้าเนินการ ณ สวนผลิตพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมคันธุลี 
อ้าเภอทําชนะ จังหวัดสุราษฎร์ธานี ในเดือนตุลาคม 2558 ถึงกันยายน 2564 โดยปลูกมะพร๎าวกะทิพันธุ์แท๎ 5 
สายพันธุ์ จากการเพาะเลี้ยงคัพภะต๎นกล๎ามะพร๎าวกะทิที่ผํานการอนุบาลในโรงเรือน อายุ 10 -12 เดือน แบบ
สามเหลี่ยมด๎านเทํา ใช๎ระยะปลูก 9 x 9 เมตร ใสํปุ๋ยตามค้าแนะน้าของกรมวิชาการเกษตร ให๎น้้าตามความต๎องการ
ของพืชและดูแลรักษาปูองกันก้าจัดโรคและแมลงตามความเหมาะสม บันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโตของมะพร๎าวทุก 
6 เดือน ได๎แกํ ขนาดรอบโคน ความสูงของล้าต๎น จ้านวนใบ ใบเพ่ิม ความยาวทางใบ จ้านวนใบยํอย และลักษณะ
ทรงพํุม บันทึกข๎อมูลการให๎ผลผลิตและคุณภาพ ได๎แกํ จ้านวนผลตํอต๎น ลักษณะน้้า ลักษณะเนื้อ และเก็บตัวอยําง
ใบมะพร๎าวกะทิพันธุ์แท๎ท้ัง 5 สายพันธุ์ สายพันธุ์ละ 10 ต๎น เพื่อหายีนความเป็นกะทิ ด๎วยวิธี Real-time PCR 
การทดลองท่ี 6 การศึกษาเปรียบเทียบมะพร้าวกะทิน้ าหอมโดยการเพาะเลี้ยงคัพภะ 
 การศึกษาเปรียบเทียบมะพร๎าวกะทิน้้าหอมโดยการเพาะเลี้ยงคัพภะ ด้าเนินการ ณ สวนผลิตพันธุ์มะพร๎าว
ลูกผสมคันธุลี อ้าเภอทําชนะ จังหวัดสุราษฎร์ธานี ในเดือนตุลาคม 2558 ถึงกันยายน 2564 มีรายละเอียด ดังนี้ 
 1. ศึกษาผลของวัสดุปลูกและปุ๋ยแคลเซียมไนเตรทต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้ามะพร้าวกะทิพันธุ์
แท ้วางแผนการทดลองแบบ RCBD จ้านวน 8 กรรมวิธี 4 ซ้้า ๆ ละ 4 ต๎น ได๎แกํ 
 กรรมวิธีที่ 1  ทรายหยาบ : ขุยมะพร๎าว อัตรา 1 : 1 โดยปริมาตร  (กรรมวิธีเดิม)   
 กรรมวิธีที่ 2  พีทมอส   
 กรรมวิธีที่ 3  พีทมอส : ทรายหยาบ (3 : 1)   
 กรรมวิธีที่ 4  พีทมอส : ทรายหยาบ : ขี้เถ๎าแกลบ(1:1:1)   
 กรรมวิธีที่ 5  ทรายหยาบ : ดิน : ขี้เถ๎าแกลบ (1 : 1: 1)   
 กรรมวิธีที่ 6  ทรายหยาบ : ขุยมะพร๎าว (1 : 1) + ปุ๋ยแคลเซียมไนเตรท 5 กรัม/กิโลกรัมวัสดุปลูก   
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 กรรมวิธีที่ 7  ทรายหยาบ : ขุยมะพร๎าว (1 : 1) + ปุ๋ยแคลเซียมไนเตรท 10 กรัม/กิโลกรัมวัสดุปลูก   
 กรรมวิธีที่ 8  ทรายหยาบ : ขุยมะพร๎าว (1 : 1) + ปุ๋ยแคลเซียมไนเตรท 15 กรัม/กิโลกรัมวัสดุปลูก 
 โดยน้าต๎นกล๎ามะพร๎าวพันธุ์น้้าหอมกะทิพันธุ์แท๎ อายุ 10-12 เดือน จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ล๎างอาหาร
ที่รากให๎สะอาดด๎วยน้้ากลั่น แชํสารปูองกันเชื้อรา ประมาณ 5 นาที แล๎วจึงย๎ายต๎นกล๎าปลูกในวัสดุปลูกตาม
กรรมวิธีทดสอบ ฉีดพํนปุ๋ย สูตร 30-10-10 อัตรา 50 กรัมตํอน้้า 20 ลิตร ครั้งแรกเมื่อต๎นกล๎าอายุ 20 วัน หลังย๎าย
ปลูก และฉีดพํน ทุก 1 เดือน จากนั้นย๎ายต๎นกล๎ามะพร๎าวน้้าหอมกะทิพันธุ์แท๎ที่ผํานการอนุบาลในโรงเรือน อายุ 
10-12 เดือน ไปปลูกแบบสามเหลี่ยมด๎านเทํา ใช๎ระยะปลูก 9 x 9 เมตร ใสํปุ๋ยตามค้าแนะน้าของกรมวิชาการ
เกษตร ให๎น้้าตามความต๎องการของพืชและดูแลรักษาปูองกันก้าจัดโรคและแมลงตามความเหมาะสม บันทึกข๎อมูล
การเจริญเติบโตทุก 6 เดือน โดยวัดขนาดรอบโคน ความสูงของล้าต๎น จ้านวนใบ ใบเพ่ิม ความยาวทางใบ จ้านวน
ใบยํอย และลักษณะทรงพํุม และเก็บข๎อมูลการให๎ผลผลิตและคุณภาพ ได๎แกํ จ้านวนผลตํอต๎น ลักษณะน้้า 
ลักษณะเนื้อ 
 2. การเพาะเลี้ยงคัพภะมะพร้าวพันธุ์น้ าหอมกะทิกับมะพร้าวสายพันธุ์น้ าหอมกะทิพันธุ์แท้ โดยการ
เพาะเลี้ยงคัพภะ (Immature embryos) มะพร๎าวพันธุ์น้้าหอมกะทิ (F1 NHK) กับมะพร๎าวสายพันธุ์น้้าหอมกะทิ
พันธุ์แท๎ (NHK 100%) ที่อายุ 11 เดือน บนอาหารเหลวสูตร Eeuwens (Y3) (pH 5.6) และผงถําน (activated 
charcoal) น้าไปเลี้ยงในที่มืดสนิท อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 วัน แล๎วจึงน้ามาเลี้ยงในห๎องสวํางให๎
แสง 14 ชั่วโมงตํอวัน และเปลี่ยนอาหาร (sub-culture) ทุก 1 เดือน เปรียบเทียบอัตราการรอดของต๎นกล๎าจาก
การเพาะเลี้ยงคัพภะของมะพร๎าวพันธุ์น้้าหอมกะทิ (F1 NHK) กับมะพร๎าวสายพันธุ์น้้าหอมกะทิพันธุ์แท๎ (NHK 
100%) โดยวิธี independent t-test ที่ระดับนัยส้าคัญ 95 เปอร์เซ็นต์ บันทึกข๎อมูลการพัฒนาและเจริญ
ของคัพภะในห๎องปฏิบัติการ และข๎อมูลอัตราการรอดและการเจริญเติบโตของต๎นกล๎า 
การทดลองที่ 7 การคัดเลือกพันธุ์มะพร้าวลูกผสมกะทิให้เหมาะสมในเขตพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ตอนบน  
ในปี 2554-2563 ได๎ศึกษากลุํมประชากรมะพร๎าวลูกผสมกะทิ 5 พันธุ์ NHK, YDK, RDK, TKK และ WAK 

จากการผสมด๎วยวิธีการผสมข๎าม (cross pollination) เพ่ือคัดเลือกมะพร๎าวลูกผสมกะทิที่มีความเป็นกะทิ ต๎นเตี้ย 
อายุการให๎ผลผลิตเร็ว และปรับตัวตํอสภาพแวดล๎อมในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน เพ่ือเป็นข๎อมูล 
ข๎อมูลฐานพันธุกรรมกลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ น้าไปตํอยอดใช๎ในงานวิจัยการปรั บปรุงพันธุ์ตํอไป 
ประกอบด๎วยขั้นตอนการด้าเนินงาน 2 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาเบื้องต้นของลักษณะเชื้อพันธุกรรม ปี 2554 (ระยะที่ 1) 
ขั้นตอนที่ 2 ทดสอบพันธุ์/คัดเลือกพันธุ์/ประเมินผล  
ปี 2555-2558 (ระยะท่ี 1) น้าต๎นพันธุ์ที่ได๎จากการผสมข๎ามจาก ศวส.ชุมพร ไปปลูกทดสอบพันธุ์ลูกผสม 

ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม บ้ารุงดูแลรักษา และ  
ปี 2559-2563 (ระยะที่ 2) คัดเลือก ประเมินผลประชากร และบันทึกข๎อมูลที่ส้าคัญ ได๎แกํ 1) ความเป็น

กะทิ โดยวิธีการผสมตัวเอง และ/หรือวิเคราะห์ความแตกตํางทางพันธุกรรมด๎วยเครื่องหมายดีเอ็นเอชนิด SNPs 
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ซึ่งมีความแมํนย้า ถูกต๎อง และรวดเร็ว และ 2) การเจริญเติบโต (บันทึกข๎อมูลทุก 6 เดือน) การบานของจั่น 
ผลผลิต และข๎อมูลสภาพแวดล๎อม วางแผนการทดลองแบบ RCBD 4 ซ้้า 5 กรรมวิธี จ้านวน 72 ต๎น/กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ NHK (น้้าหอม x กะทิ)  
กรรมวิธีที่ 2 กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ YDK (มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ย x กะทิ) 
กรรมวิธีที่ 3 กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ RDK (มลายูสีแดงต๎นเตี้ย x กะทิ) 
กรรมวิธีที่ 4 กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ TKK (ทํุงเคล็ด x กะทิ) 

  กรรมวิธีที่ 5 กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ WAK (เวสท์อัฟริกันต๎นสูง x กะทิ) 
การทดลองท่ี 8 ประเมินศักยภาพการผลิตมะพร้าวกะทิน้ าหอมในเขตภาคใต้ตอนล่าง 
 การประเมินศักยภาพการผลิตมะพร๎าวกะทิน้้าหอมในเขตภาคใต๎ตอนลําง เพ่ือรองรับการขยายพ้ืนที่ปลูก
และเป็นพืชทางเลือกใหมํให๎เกษตรกรในการสร๎างรายได๎อยํางยั่งยืน โดยปลูกเปรียบเทียบในพ้ืนที่ 3 จังหวัด ได๎แกํ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรตรัง จ.ตรัง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปัตตานี จ.ปัตตานี และศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรรือเสาะ จ.นราธิวาส พ้ืนที่ศูนย์ละ 5 ไรํ ด้าเนินการวิจัยในปี 2559-2564 โดยการเก็บตัวอยํางดิน
บริเวณพ้ืนที่ปลูกเพ่ือวิเคราะห์ธาตุอาหารในดินกํอนปลูก แล๎วปลูกต๎นกล๎ามะพร๎าวลูกผสมกะทิน้้าหอม จ้านวน 
125 ต๎น ตํอพ้ืนที่ ระยะปลูก 8.5 x 8.5 เมตร ดูแลรักษาโดยให๎น้้าและใสํปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 จ้านวน 2 ครั้ง 
อัตรา 4 กิโลกรัม/ต๎น/ปี รํวมกับปุ๋ยอินทรีย์โดยใช๎ปุ๋ยคอก และหินปูนโดโลไมท์ และเพ่ิมปริมาณปุ๋ยตามอายุต๎น 
พร๎อมจัดการระบบน้้า ก้าจัดวัชพืชในแปลงปลูก บันทึกข๎อมูลด๎านสภาพแวดล๎อม และข๎อมูลอุตุนิยมวิทยาบริเวณ
พ้ืนที่ปลูก เก็บข๎อมูลด๎านการเจริญเติบโต ผลผลิต พร๎อมกับการตรวจสอบโรคและแมลงที่เป็นศัตรูมะพร๎าว 
ลักษณะประจ้าพันธุ์ สรุปผลและประเมินศักยภาพการผลิตมะพร๎าวกะทิน้้าหอม 
การทดลองท่ี 9 การเพิ่มศักยภาพในการจัดการการผลิตมะพราวพันธุลูกผสม 
 ความมีชีวิตและความงอกของละอองเกสรมะพร๎าว เป็นปัจจัยที่สํงผลตํอความส้าเร็จในการผสมพันธุ์
มะพร๎าวลูกผสม อีกทั้งอุณหภูมิและชํวงเวลาในการผสมก็เป็นสิ่งที่ต๎องค้านึง หากใช๎ละอองเกสรที่ด๎อยคุณภาพ 
ผสมในชํวงไมํเหมาะ จะท้าให๎ต๎นทุนการผลิตสูญเปลํา การทดลองนี้ได๎ศึกษาความมีชีวิตและความงอกของละออง
มะพร๎าวพันธุ์ไทยซึ่งใช๎เป็นพํอพันธุ์ และ ศึกษาชํวงเวลาที่ผสมกับต๎นแมํพันธุ์มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ย ซึ่งใช๎ผลิต
มะพร๎าวพันธุ์ลูกผสมชุมพร 2 ในชํวงเดือนตุลาคม 2563 ถึงกันยายน 2564 ที่แปลงปลูกพืชทดลองของสวนผลิต
พันธุ์มะพร๎าวลูกผสมคันธุลี ซึ่งเป็นพ้ืนที่หลักในการผลิตมะพร๎าวพันธุ์ลูกผสมชุมพร 2 ของศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร 
สถาบันวิจัยพืชสวน  
 1. ผลของอุณหภูมิ ต่อความมีชีวิตของละอองเกสรมะพร้าว 
 ทดสอบความมีชีวิตของละอองเกสรมะพร๎าว ด๎วยวิธี tetrazolium test โดยใช๎สารละลาย triphenyl 
tetrazolium chloride (TTC) ซึ่งมีสํวนผสมของ น้้าตาลซูโครส 15 เปอร์เซ็นต์ ในน้้ากลั่น 10 มิลลิลิตร และ TTC 
0.05 กรัม ตามสูตรของ Kearns and Inouye (1993) วางแผนการทดลองแบบ 4×5 factorial in CRD จ้านวน 3 
ซ้้า (1 ดอก ตํอ1 สไลด์ ทั้งหมด 3 สไลด์) ประกอบด๎วย 2 ปัจจัย ได๎แกํ ปัจจัยที่ 1 อุณหภูมิในการเก็บรักษาละออง
เกสรในตู๎ควบคุมอุณหภูมิ 4 ระดับ ได๎แกํ 25 30 35 และ 40 องศาเซลเซียส และ ปัจจัยที่  2 ระยะเวลาที่ได๎รับ
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อุณหภูมิตําง ๆ 5 ระดับ ได๎แกํ 12 24 36 48 และ 60 ชั่วโมง และทดสอบความมีชีวิตทันทีเพ่ื อเป็นข๎อมูลของ
ความมีชีวิต และการงอกของละอองเกสรมะพร๎าว ค้านวณเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของละอองเกสร โดยใช๎สูตร 
      เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของละอองเกสร = จ้านวนละอองเกสรที่มีชีวิต  
       จ้านวนละอองเกสรที่สุํมนับ 
 2. ผลของอุณหภูมิต่อการงอกของละอองเกสรมะพร้าว 
 ทดสอบการงอกของละอองเกสร ด๎วยวิธี Hanging drop ใช๎อาหารเพาะเลี้ยงละอองเกสร ซึ่งมีสํวนผสม
ของน้้าตาลซูโครส 15 เปอร์เซ็นต์ (น้้าหนักตํอปริมาตร) H3BO3 100 mg L-1Ca(NO3)2.4H2O 300 mg L-1 
MgSO4.7H2O 200 mg L-1 และ KNO3 100 mg L-1 ตามสูตรของ Brewbaker and Kwack (1963) วางแผนการ
ทดลองแบบ 4×5 factorial in CRD จ้านวน 3 ซ้้า (1 ดอก ตํอ 1 สไลด์ ทั้งหมด 3 สไลด์) ประกอบด๎วย 2 ปัจจัย 
ได๎แกํ ปัจจัยที่ 1 อุณหภูมิในการเก็บรักษาละอองเกสร 4 ระดับ ได๎แกํ 25 30 35 และ 40 องศาเซลเซียสภายใน
ตู๎ควบคุมอุณหภูมิ และปัจจัยที่ 2 ระยะเวลาที่ได๎รับอุณหภูมิตําง ๆ 5 ระดับ ได๎แกํ 12 24 36 48 และ 60 ชั่วโมง 
ประเมินความงอกทันที ณ อุณหภูมิห๎อง (ประมาณ 25 องศาเซลเซียส) ทดสอบความงอกของละอองเกสร โดย
หยดอาหารส้าหรับเพาะละอองเกสรที่เตรียมไว๎ลงบนกระจกปิดสไลด์ (cover slide) เขี่ยละอองเกสรลงบนผิวของ
อาหารเพาะละอองเกสร คนให๎ละอองเกสรกระจายให๎ทั่ว แล๎วน้ากระจกปิดสไลด์ไปคว่้าลงบนสไลด์หลุม (cavity 
slide) โดยให๎หยดอาหารอยูํตรงชํองวํางของสไลด์หลุม จากนั้นน้าไปวางในภาชนะปิดที่ใสํกระดาษชุํมน้้าเพ่ือชํวย
รักษาความชื้นให๎เพียงพอตํอการงอกของละอองเกสร บันทึกข๎อมูลความงอกของละอองเกสร เมื่อเวลาผํานไป 3 
ชั่วโมง หลังการทดสอบ และค้านวณเปอร์เซ็นต์ความงอกของละอองเกสร โดยใช๎สูตร 

     เปอร์เซ็นต์ความงอกของละอองเกสร =  จ้านวนละอองเกสรที่งอก   
      จ้านวนละอองเกสรที่สุํมนับ 
 3. ศึกษาช่วงเวลาที่เหมาะสมในการผสมเกสรมะพร้าวมลายูสีเหลืองต้นเตี้ย 
 วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 7 กรรมวิธี จ้านวน 5 ซ้้า โดยการก้าหนดให๎สิ่งทดลองแบํงตามชํวง
ระยะเวลา ดังนี้ 
  กรรมวิธีที่ 1  ชํวงระยะเวลาที่ 1 07.00 น. – 08.00 น. 
  กรรมวิธีที่ 2  ชํวงระยะเวลาที่ 2 08.00 น. – 09.00 น. 
  กรรมวิธีที่ 3  ชํวงระยะเวลาที่ 3 09.00 น. – 10.00 น. 
  กรรมวิธีที่ 4  ชํวงระยะเวลาที่ 4 10.00 น. – 11.00 น. 
  กรรมวิธีที่ 5  ชํวงระยะเวลาที่ 3 11.00 น. – 12.00 น. 
  กรรมวิธีที่ 6  ชํวงระยะเวลาที่ 4 13.00 น. – 14.00 น. 
  กรรมวิธีที่ 7  ชํวงระยะเวลาที่ 4 14.00 น. – 15.00 น. 
 ท้าการทดลองในชํวงเดือนเมษายน บันทึกอัตราการติดผลและการเปลี่ยนแปลงของสีผล เมื่อเวลาผํานไป 
15 วัน 1 เดือน 2 เดือน และ 3 เดือน หลังการทดสอบ 
 
 

× 100 

× 100 
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กิจกรรมที่ 2 การขยายพันธุ์ 
การทดลองที่ 1 การศึกษาการเกิดไซโกติคเอ็มบริโอ (Zygotic embryogenesis) ของมะพร้าวกะทิจาก

ชิ้นส่วนเอ็มบริโอ (Immature embryos) 
 การศึกษาการเกิดไซโกติคเอ็มบริโอของมะพร๎าวกะทิจากชิ้นสํวนเอ็มบริโอ ด้าเนินการ ณ ศูนย์วิจัยพืชสวน
ชุมพร และสวนผลิตพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมคันธุลี (ศวพ.สุราษฎร์ธานี) ในเดือนตุลาคม 2554 ถึงกันยายน 2561 วาง
แผนการทดลองแบบ CRD จ้านวน 10 ซ้้า มีขนาดของหนํวยทดลอง (experimental unit) 1 ขวด (เอ็มบริโอ) 7 
กรรมวิธีทดลอง ได๎แกํ 
 กรรมวิธีที ่1 ไมํมีการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
 กรรมวิธีที ่2 2,4-D (2,4-Dichlorophenoxyacetic acid) อัตรา 1 มิลลิกรัมตํอลิตร 
 กรรมวิธีที ่3 2,4-D อัตรา 1 มิลลิกรัมตํอลิตร + IAA (Indole-3-acetic acid) อัตรา 1 มิลลิกรัมตํอลิตร 
 กรรมวิธีที่ 4 2,4-D อัตรา  3 มิลลิกรัมตํอลิตร 
 กรรมวิธีที่ 5 2,4-D อัตรา 3 มิลลิกรัมตํอลิตร+ IAA อัตรา 1 มิลลิกรัมตํอลิตร 
 กรรมวิธีที่ 6 2,4-D อัตรา 6 มิลลิกรัมตํอลิตร 
 กรรมวิธีที่ 7 2,4-D อัตรา 6 มิลลิกรัมตํอลิตร+ IAA อัตรา 1 มิลลิกรัมตํอลิตร 

โดยเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอในระยะเยาว์วัย (Immature embryos) ของมะพร๎าวกะทิ ที่อายุ 10-12 เดือน 
บนอาหารเหลวสูตร Eeuwens (Y3) (pH 5.6) ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตตามกรรมวิธีทดลอง และผงถําน 
(activated charcoal) น้าไปเลี้ยงในที่มืดสนิท อุณหภูมิ 25-27 องศาเซลเซียส เลี้ยงเป็นเวลา 90 วัน และเปลี่ยน
อาหาร (sub-culture) ทุก 1 เดือน บันทึกข๎อมูลจ้านวนการเกิดแคลลัส หรือเอมบริออยด์ (ให๎คะแนนระดับ 0-4) 
(ภาคผนวก ก-4) และการพัฒนายอดและจ้านวนยอด การเกิดราก ความยาวราก โดยเก็บข๎อมูลทุก 30 วัน 
การทดลองที่ 2 การศึกษาการเกิดโซมาติคเอ็มบริโอ (somatic embryogenesis) ของมะพร้าวกะทิจาก

ชิ้นส่วนช่อดอกอ่อน (Immature inflorescence) 
 การศึกษาการเกิดโซมาติคเอ็มบริโอของมะพร๎าวกะทิจากชิ้นสํวนชํอดอกอํอน ด้าเนินการ ณ ศูนย์วิจัยพืช
สวนชุมพร และสวนผลิตพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมคันธุลี (ศวพ.สุราษฎร์ธานี) ในเดือนตุลาคม 2554 ถึงกันยายน 2561 
วางแผนการทดลองแบบ CRD จ้านวน 10 ซ้้า  มีขนาดของหนํวยทดลอง (experimental unit) 1 ขวด 7 กรรมวิธี
ทดลอง ได๎แกํ 
 กรรมวิธีที ่1 ไมํมีการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 

กรรมวิธีที ่2 2,4-D อัตรา 1 มิลลิกรัมตํอลิตร 
กรรมวิธีที ่3 2,4-D อัตรา 1 มิลลิกรัมตํอลิตร + IAA อัตรา 1 มิลลิกรัมตํอลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 2,4-D อัตรา  3 มิลลิกรัมตํอลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 2,4-D อัตรา 3 มิลลิกรัมตํอลิตร+ IAA อัตรา 1 มิลลิกรัมตํอลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 2,4-D อัตรา 6 มิลลิกรัมตํอลิตร 
กรรมวิธีที่ 7 2,4-D อัตรา 6 มิลลิกรัมตํอลิตร+ IAA อัตรา 1 มิลลิกรัมตํอลิตร 
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เพาะเลี้ยงดอกอํอนในระยะเยาว์วัย (Immature embryos) ของมะพร๎าวกะทิ บนอาหารเหลวสูตร 
Eeuwens (Y3) (pH 5.6) ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตตามกรรมวิธีทดลอง และผงถําน (activated 
charcoal) น้าไปเลี้ยงในที่มืดสนิท อุณหภูมิ 25-27 องศาเซลเซียส เลี้ยงเป็นเวลา 90 วัน และเปลี่ยนอาหาร (sub-
culture) ทุก 1 เดือน บันทึกข๎อมูลจ้านวนการเกิดแคลลัส หรือเอมบริออยด์ (ให๎คะแนนระดับ 0-4) (ภาคผนวก ก-
4) และการพัฒนายอดและจ้านวนยอด การเกิดราก ความยาวราก โดยเก็บข๎อมูลทุก 30 วัน 
 

ผลการทดลองและอภิปรายผล 
การทดลองท่ี 1 รวบรวมและคัดเลือกพันธุ์มะพร้าวเพื่ออุตสาหกรรม 

การรวบรวมและคัดเลือกพันธุ์มะพร๎าว ภายใต๎โครงการปรับปรุงพันธุ์มะพร๎าว เพ่ือคัดเลือกสายพันธุ์
ส้าหรับใช๎เป็นสายต๎นพํอพันธุ์แมํพันธุ์ที่มีลักษณะดีเดํน มีผลการด้าเนินงาน และรายละเอียด ดังนี้ 
1. การส ารวจ และรวบรวมพันธุ์มะพร้าวจากแหล่งต่าง ๆ ท่ีส าคัญ  

จากการส้ารวจ และรวบรวมพันธุ์มะพร๎าวจากแหลํงปลูกตําง ๆ ที่ส้าคัญได๎แกํ จังหวัดราชบุรี เพชรบุรี 
ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช และพังงา โดยการคัดเลือกพิจารณาจากลักษณะทาง
กายภาพที่ส้าคัญ พบวํา ได๎จ้านวนผลพันธุ์มะพร๎าวทั้งหมด 17 สายพันธุ์ จ้านวน 1,700 ผล น้ามาเพาะในแปลง
เพาะเป็นระยะเวลา 20 สัปดาห์ หลังจากนั้นคัดเลือกต๎นที่มีความแข็งแรงสมบูรณ์ เพ่ือน้ามาปลูกทดสอบในแปลง
รวบรวมอนุรักษ์พันธุกรรม จ้านวน 50 ต๎น/สายพันธุ์ รวมทั้งหมดจ้านวน 850 สายต๎น และมีจ้านวนต๎นตาย 
จ้านวน 74 สายต๎น เหลือจ้านวนต๎นมะพร๎าวทั้งหมด 776 สายต๎น แบํงเป็น 4 ชุดของการปลูก 
2. ทดสอบรุ่นลูก (progeny test) คัดเลือก (selection) และประเมิน (evaluation) พันธุ์มะพร้าว 17 สาย
พันธุ์ที่มีลักษณะดี โดยพิจารณาจากลักษณะต่าง ๆ โดยเก็บข๎อมูลการเจริญเติบโต ผลผลิต องค์ประกอบของผล 
การตอบสนองปฏิกิริยาตํอโรคและแมลงที่ส้าคัญ และการปรับตัวตํอสภาพแวดล๎อม เพ่ือหาคําเฉลี่ย (mean) โดย
ไมํมีการวางแผนทางสถิติ ต๎นมะพร๎าวรุํนลูกท่ีทดสอบท้ังหมด 17 สายพันธุ์ จ้านวน 850 สายต๎น ซึ่งปลูกทดสอบใน
พ้ืนที่ 34 ไรํ ระยะระหวํางต๎น 8.50 เมตร ระยะระหวํางแถว 7.36 เมตร ปลูกแบบสามเหลี่ยมด๎านเทํา  แบํงการ
ปลูกทดสอบออกเป็น 4 ชุด ได๎แกํ  
 ชุดที่ 1 รหัสแปลงที่ CN 1 (พื้นที่ 16 ไร่ จ านวน 8 สายพันธุ์ 400 สายต้น) สายพันธุ์ที่รวบรวมจาก
แปลงเกษตรกร อ้าเภอเมือง จังหวัดราชบุรี คัดเลือกต๎นจากลักษณะทางกายภาพ และขยายพันธุ์ด๎วยวิธีการผสม
ตัวเอง ได๎แกํ 1) สายพันธุ์สายบัว (50 สายต๎น) 2) สายพันธุ์ตื่นดก (50 สายต๎น) 3) สายพันธุ์หัวลิง (50 สายต๎น)  
4) สายพันธุ์ก๎นจุก (50 สายต๎น) 5) สายพันธุ์เปลือกหวาน (50 สายต๎น) 6) สายพันธุ์ทนาน (50 สายต๎น)  
7) สายพันธุ์ซอสมุทรสงคราม (50 สายต๎น) และที่รวบรวมจากแปลงเกษตรกร อ้าเภอบ๎านลาด จั งหวัดเพชรบุรี 
สายพันธุ์ที่ได๎จากการคัดเลือกต๎น และขยายพันธุ์ด๎วยวิธีการผสมเปิด ได๎แกํ สายพันธุ์เทิ้งบ๎อง (50 สายต๎น)  
 ชุดที่ 2 รหัสแปลงที่ CN 2 (พื้นที่ 8 ไร่ จ านวน 4 สายพันธุ์ 200 สายต้น) สายพันธุ์ที่ได๎จากการ
คัดเลือกต๎น และขยายพันธุ์ด๎วยวิธีการผสมเปิด ได๎แกํ 1) สายพันธุ์ปากจกพระทอง (50 สายต๎น) รวบรวมจาก
แปลงเกษตรกร อ้าเภอคุระบุรี จังหวัดพังงา 2) สายพันธุ์ไทยพะงัน (50 สายต๎น) รวบรวมจากแปลงเกษตรกร 
อ้าเภอพะงัน จังหวัดสุราษฎร์ธานี 3) สายพันธุ์ไทยกะโหลก (50 สายต๎น) รวบรวมจากแปลงเกษตรกร อ้าเภอสวี 
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จังหวัดชุมพร และ 4) สายพันธุ์ทุํงเคล็ด (50 สายต๎น) รวบรวมจากแปลงเกษตรกร อ้าเภอเมือง จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์  
 ชุดที่ 3 รหัสแปลงที่ CN 3 (พื้นที่ 8 ไร่ จ านวน 4 สายพันธุ์ 144 สายต้น) สายพันธุ์ที่ได๎จากการ
คัดเลือกต๎น และขยายพันธุ์ด๎วยวิธีการผสมเปิด ได๎แกํ 1) สายพันธุ์ไทยทําศาลา (33 สายต๎น) รวบรวมจากแปลง
เกษตรกร อ้าเภอทําศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช 2) สายพันธุ์มะแพร๎ว (42 สายต๎น) รวบรวมจากแปลง
เกษตรกร อ้าเภอสวี จังหวัดชุมพร และสายพันธุ์ที่ได๎จากคัดเลือกต๎น และขยายพันธุ์ด๎วยวิธีการผสมตัวเอง ได๎แกํ  
1) สายพันธุ์คาเมอรูนสีแดงต๎นเตี้ย (48 สายต๎น) รวบรวมจากแปลงรวบรวมพันธุ์ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร อ้าเภอสวี 
จังหวัดชุมพร และ 2) สายพันธุ์นิวกินีสีน้้าตาลต๎นเตี้ย (21 สายต๎น) รวบรวมจากแปลงรวบรวมพันธุ์ศูนย์วิจัย 
พืชสวนชุมพร อ้าเภอสวี จังหวัดชุมพร  และ 
 ชุดที่ 4 รหัสแปลงที่ CN 4 (พื้นที่ 2 ไร่ จ านวน 1 สายพันธุ์ 32 สายต้น) สายพันธุ์คํอม (32 สายต๎น) 
รวบรวมจากแปลงเกษตรกร อ้าเภอเมือง จังหวัดเพชรบุรี คัดเลือกต๎น และขยายพันธุ์ 
 2.1 การเจริญเติบโต  
 ชุดที่ 1 รหัสแปลงที่ CN 1 จ านวน 8 สายพันธุ์ 400 สายต้น อายุประมาณ 48 เดือน  

ชุดที่ 2 รหัสแปลงที่ CN 2 จ านวน 4 สายพันธุ์ 200 สายต้น อายุประมาณ 42 เดือน  
ชุดที่ 3 รหัสแปลงที่ CN 3 จ านวน 4 สายพันธุ์ 144 สายต้น อายุประมาณ 18 เดือน  
ชุดที่ 4 รหัสแปลงท่ี CN 4 จ านวน 1 สายพันธุ์ 32 สายต้น อายุประมาณ 12 เดือน 
จากข๎อมูลการเจริญเติบโตของมะพร๎าวทั้ง 17 สายพันธุ์ จ้านวน 744 สายต๎น ได๎แกํ เส๎นรอบวงที่โคนต๎น 

ความสูงต๎น ความยาวก๎านทางใบ ความยาวทางใบ จ้านวนทางใบ จ้านวนทางใบเพ่ิม จ้านวนใบยํอย และความยาว
ใบยํอย (ตารางภาคผนวกที่ ก-1-ก-4) พบวํา มีแนวโน๎มในการเจริญเติบโตในด๎านตําง ๆ คํอนข๎างดีทั้ง 4 ชุด (รหัส
แปลง CN1-4) สามารถสรุปข้อมูลเบื้องต้นได้ ดังนี้ 

1. มะพร๎าวจากการส้ารวจ และรวบรวมสามารถจ้าแนกเบื้องต๎นได๎เป็น 3 กลุํมใหญํ คือ กลุํมพันธุ์ต๎นสูง 
(tall) จ้านวน 10 สายพันธุ์ ได๎แกํ สายพันธุ์หัวลิง ก๎นจุก เปลือกหวาน ทนาน ซอสมุทรสงคราม ปากจกพระทอง 
ไทยพะงัน ไทยกะโหลก ไทยทําศาลา มะแพร๎ว และกลุํมต๎นเตี้ย (dwarf) จ้านวน 4 สายพันธุ์ ได๎แกํ สายพันธุ์ทุํง
เคล็ด คาเมอรูนสีแดงต๎นเตี้ย นิวกินีสีน้้าตาลต๎นเตี้ย และคํอม กลุํมเบ็ดเตล็ด (ไมํสามารถจ้าแนกสายพันธุ์ได๎) 
จ้านวน 3 สายพันธุ์ ได๎แกํ สายพันธุ์สายบัว ตื่นดก และเท้ิงบ๎อง ตามล้าดับ (วิไลวรรณ และคณะ, 2558) เพ่ือความ
ชัดเจนในการจ้าแนกสายพันธุ์มะพร๎าวจ้าเป็นต๎องมีการเก็บข๎อมูลการเจริญเติบโตอยํางตํอเนื่อง 

2. กลุํมต๎นสูงจะมีการเจริญเติบโตด๎านขนาดเส๎นรอบวงที่โคนต๎นโตเต็มที่เมื่ออายุเฉลี่ย 4 ปี สํวนกลุํมต๎น
เตี้ยจะมีการเจริญเติบโตด๎านขนาดเส๎นรอบวงที่โคนต๎นโตเต็มที่เมื่ออายุเฉลี่ย 3 ปี วิเชียร (2524) กลําววํา ขนาด
เส๎นรอบวงที่โคนต๎นมากแสดงถึงความสมบูรณ์ และการเจริญเติบโตทางด๎านล้าต๎นได๎ดี บํงบอกถึงลักษณะที่ดีใน
การคัดเลือกพันธุ์  

3. ความสูงต๎นมะพร๎าวจะเจริญเติบโตอยํางรวดเร็วเมื่ออายุประมาณ 3 ปี เมื่ อเทียบกับชํวงอายุอ่ืน ๆ 
อยํางไรก็ตามการเจริญเติบโตทางด๎านความสูงจะผันแปรไปตามอายุของต๎นมะพร๎าว ( Julian et al., 1982) 
สอดคล๎องกับ Menon and Pandalai (1958) พบวํา ในชํวงของปีแรกมีอัตราการเจริญเติบโตอยํางรวดเร็ว และ
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จะลดลงเมื่ออายุมะพร๎าวมากขึ้น นอกจากนี้ความสูงของล้าต๎นมะพร๎าวยังแปรผันไปตามพันธุ์ สภาพภูมิอากาศ ดิน 
การจัดการดูแลสวน ตลอดจนการให๎ปัจจัยการผลิต  

4. ความยาวก๎านทางใบสั้นจะมีความแข็งแรงมากกวําต๎นที่มีก๎านยาวเกินขนาด ก๎านทางจะไมํสามารถ
รองรับน้้าหนักผลผลิตที่มีผลขนาดใหญํ และผลผลิตในปริมาณมากได๎  

5. ความยาวทางใบมากนั้นแสดงถึงโอกาสการสร๎างจ้านวนใบยํอยมากขึ้น เพราะฉะนั้น พ้ืนที่ในการ
สังเคราะห์แสงของต๎นมะพร๎าวจะมากขึ้นตามไปด๎วย ซึ่งมีผลตํอการเจริญเติบโตทางด๎านล้าต๎น และการให๎ผลผลิต
ของต๎นมะพร๎าว ดังนั้น สัดสํวนความยาวก๎านทางใบ และความยาวทางใบมีความสัมพันธ์ตํอผลผลิต มะพร๎าวที่มี
ความยาวก๎านทางสั้น และความยาวทางใบยาวจะมีจ้านวนใบยํอยมาก มะพร๎าวจึงมีการสังเคราะห์แสงมาก ท้าให๎มี
ผลตํอปริมาณผลผลิตของมะพร๎าวต๎นนั้น 

6. จ้านวนทางใบ และจ้านวนทางใบเพ่ิมในปริมาณมากเป็นลักษณะที่ดีในการเจริญเติบโต เพราะผลผลิต
จะแปรผันตามจ้านวนทางใบ เนื่องจาก 1 ทางใบจะให๎ผลผลิต 1 ทะลาย โดยทั่วไปมะพร๎าวจะมีการสร๎างทางใบ 1 
ทางใบ/เดือน หากมีจ้านวนทางใบมากต๎นมะพร๎าวจะสามารถสังเคราะห์แสงได๎ดี สํงผลตํอการเจริญเติบโต การ
ออกจั่น และการติดผลของมะพร๎าว แตํถ๎าต๎นมะพร๎าวมีความแข็งแรงและสมบูรณ์สามารถสร๎างทางใบได๎มากกวํา 
1-2 ทางใบ/เดือน (วิเชียร, 2524) ดังนั้น จ้านวนทางใบบนต๎นมะพร๎าวที่ผลิออกมาตํอต๎นตํอปี มีความสัมพันธ์ตํอ
ผลผลิต เพราะลักษณะมะพร๎าวที่ดีจะออกจั่นทุกซอกมุมทางใบ เมื่อทางใบถูกสร๎างขึ้นจ้านวนมากมะพร๎าวต๎นนั้นก็
จะให๎ผลผลิตมากไปด๎วย 

7. จ้านวนใบยํอย มีความสัมพันธ์กับการสังเคราะห์แสง มะพร๎าวที่มีใบยํอยมากจะมีการสังเคราะห์แสง
มาก จึงมีแนวโน๎มให๎ผลผลิตสูง 

8. ความยาวใบยํอยมากจะท้าให๎พ้ืนที่ใบในการสังเคราะห์แสงมาก มีผลตํอการเจริญเติบโตทางด๎านล้าต๎น 
และการให๎ผลผลิตของต๎นมะพร๎าว  

บางชํวงอายุจะมีความยาวก๎านทางใบ ความยาวทางใบ จ้านวนใบยํอย และความยาวใบยํอยลดลง 
ลักษณะเชํนนี้อาจเนื่องมากจากความสมบูรณ์ของต๎นมะพร๎าวในขณะนั้น จึงสํงผลตํอการพัฒนาสร๎างทางใบ และ
ใบยํอยที่ไมํสมบูรณ ์
 2.2 ผลผลิต 
 ต๎นมะพร๎าวหลังจากปลูกทดสอบ พบวํา มะพร๎าว 10 สายพันธุ์ ที่ให๎ผลผลิต ได๎แกํ สายพันธุ์สายบัว ตื่น
ดก หัวลิง ก๎นจุก เทิ้งบ๎อง เปลือกหวาน ทนาน ซอสมุทรสงคราม ไทยพะงัน และทํุงเคล็ด (ตารางท่ี 1.1) 
 ทั้งนี้ลักษณะการบานของจั่นจะถํายทอดไปยังลูกผสมทุกพันธุ์เทําเทียมกัน การบานของจั่นมะพร๎าวอาจ
แปรปรวนได๎ตามสภาพแวดล๎อมของสภาพพ้ืนที่ สภาพภูมิอากาศ และการปฏิบัติดูแลรักษา หากในสภาพแวดล๎อม
ที่เหมาะสมมะพร๎าวจะมีอายุการบานของจั่นได๎เร็วขึ้น เนื่องจากความเหมาะสมของสภาพแวดล๎อมดังที่กลําวมา 
และความอุดมสมบูรณ์ ที่มีผลตํอการสร๎างและพัฒนาการของจั่นมะพร๎าว (Balingasa et al., 1982) 

ชํวงแรกของการให๎ผลผลิตมะพร๎าวจะมีปริมาณผลผลิตน๎อยมาก หรือแทบจะไมํให๎ผลผลิตสังเกตุได๎จาก
ดอกตัวเมีย และดอกตัวผู๎ไมํสมบูรณ์ มีลักษณะแห๎งเหี่ยว และ/หรือผลมะพร๎าวภายหลังจากการผสมเกสรจะหลุด
รํวง สันนิษฐานได๎จาก 
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1. สภาวะแวดล๎อมที่คํอนข๎างแห๎งแล๎งสะสมกํอนการสร๎างจั่น 38-44 เดือน สํงผลตํอการพัฒนาการของ
จั่น ท้าให๎จั่นไมํสมบูรณ์สังเกตได๎จาก 1) ระแง๎สั้นแนบกับกาบจั่น และ/หรือกาบจั่นไมํยอมแตก 2) ปริมาณดอก 
ตัวเมีย-ตัวผู๎น๎อยมาก และ3) ดอกตัวเมีย-ตัวผู๎ไมํสมบูรณ์ผิดปกติ หรือหลุดรํวงกํอนการผสมพันธุ์  

2. ปริมาณฝนตกชุกติดตํอกันเป็นระยะเวลานาน ท้าให๎ละอองเกสรถูกชะล๎างสํงผลให๎เปอร์เซ็นต์การผสม
ติดลดลง  

3. สภาวะแวดล๎อมแล๎งจัดในชํวงของการผสมพันธุ์ สํงผลตํอการไมํติดผลผลิต เนื่องจากละอองเกสร
สูญเสียความมีชีวิตกํอนได๎รับการผสม หรือละอองเกสรสูญเสียความมีชีวิตระหวํางที่หลอดละอองเกสร ( pollen 
tube) งอกลงไปผสมกับไขํ และหากมีการผสมติดผลผลิตอาจหลุดรํวงกํอนระยะเก็บเกี่ยว จากผลการทดลอง
ดังกลําว ผลผลิตจะหลุดรํวงในชํวงอายุ 3-5 เดือน ภายหลังได๎รับการผสมพันธุ์ 
 2.3 องค์ประกอบของผล 

จากการวิเคราะห์องค์ประกอบของผลของสายพันธุ์มะพร๎าวที่ให๎ผลผลิต 10 สายพันธุ์ ลักษณะดีเดํนที่ใช๎
ในการพิจารณาคัดเลือกพันธุ์ ได๎แกํ น้้าหนักเนื้อมะพร๎าวแห๎ง ขนาดของผล น้้ามันตํอเนื้อมะพร๎าวแห๎ง และการ
วิเคราะห์สัดสํวนเกณฑ์มาตรฐานในการคัดเลือกพันธุ์ พบวํา ชํวงระยะเวลา 2-3 ปีแรกของการให๎ผลผลิตในด๎าน
ปริมาณ และคุณภาพจะคํอนข๎างน๎อย และไมํสม่้าเสมอ เนื่องจากการเจริญเติบโตยังสมบูรณ์ไมํเต็มที่ และจะมี
ความสม่้าเสมอคงที่ในชํวงปีที่ 8-15 หลังจากปลูกข้ึนอยูํกับสายพันธุ์มะพร๎าววําจัดอยูํในกลุํมต๎นเตี้ย ลูกผสม และ/
หรือกลุํมต๎นสูง จากการวิเคราะห์ข๎อมูลองค์ประกอบของผลทั้ง 10 สายพันธุ์ พบวํา น้้าหนักเนื้อมะพร๎าวแห๎งเฉลี่ย 
111-208 กรัม/ผล ซึ่งต่้ากวําเกณฑ์มาตรฐานที่ก้าหนด (250-350 กรัม/ผล) ขนาดของผลมะพร๎าวจัดเป็นผลขนาด
เล็กถึงกลางมีน้้าหนักผลเฉลี่ย 728-1,338 กรัม/ผล (ส้านักงานมาตรฐานสินค๎าเกษตรและอาหารแหํงชาติ, 2554) 
น้้ามันตํอเนื้อมะพร๎าวแห๎งเฉลี่ย 45-53 เปอร์เซ็นต์ ต่้าวํากวําเกณฑ์มาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร คือ ไมํต่้า
กวํา 50 เปอร์เซ็นต์ (อานุภาพ และคณะ, 2535) แตํสัดสํวนเกณฑ์มาตรฐานในการคัดเลือกพันธุ์ เป็นลักษณะที่ใช๎
ในการพิจารณาส้าหรับการปรับปรุงพันธุ์มะพร๎าว พบวํา มะพร๎าวทั้ง 10 สายพันธุ์ จัดอยูํในเกณฑ์มาตรฐานที่
ก้าหนด ถ๎ามะพร๎าวมีลักษณะดีเดํนจะมีคําเทํากับหรือมากกวํา 0.4 (จุลพันธ์, 2538)  
3. การตอบสนองปฏิกิริยาต่อโรคและแมลงที่ส าคัญ 

จากการส้ารวจ/ประเมินด๎วยสายตา และเก็บข๎อมูลการเข๎าท้าลายของโรคและแมลงที่เป็นศัตรูของ
มะพร๎าวที่ส้าคัญ ตั้งแตํเริ่มปลูกจนอายุ 12 18 42 และ 48 เดือน พบวํา ในชํวง 6 เดือน พบการเกิดโรคใบจุดใน
ระยะต๎นกล๎าประมาณ 5-10 เปอร์เซ็นต์ของต๎นกล๎าทั้งหมด เมื่อน้าต๎นกล๎าไปปลูกในแปลงทดสอบพันธุ์ โรคใบจุด
ไมํแสดงอาการ และไมํมีผลตํอการเจริญเติบโต สํวนการเข๎าท้าลายของแมลงที่ส้าคัญ พบในระยะชํวงอายุ 12 
เดือน โดยเฉพาะแมลงด้าหนามมะพร๎าว และด๎วงแรดมะพร๎าว พบการเข๎าท้าลายเฉลี่ย 0-8 ต๎น คิดเป็น 0-16 
เปอร์เซ็นต์ของจ้านวนต๎นทั้งหมด โดยจ้านวนทางใบที่ถูกท้าลายน๎อยกวํา 6 ทางใบ จัดอยูํในระดับความรุนแรง
น๎อย (อัมพร และคณะ, 2560) และไมํพบการเข๎าท้าลายของหนอนหัวด้ามะพร๎าว และด๎วงงวงมะพร๎าวในมะพร๎าว
ทั้ง 17 สายพันธุ์  
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ตารางท่ี 1.1 ข๎อมูลผลผลิตเฉลี่ยมะพร๎าวสายพันธุ์ตําง ๆ ในปี 2563-2564  

สายพันธุ์ 
จ านวนจั่น
บาน (ต้น) 

อายุการ
ออกจั่น
แรก
เฉลี่ย

(เดือน) 

ปี 2563 ปี 2564 

จ านวน
จั่น

เฉลี่ย 
(จั่น) 

จ านวน
ดอกตัว

เมีย
เฉลี่ย 
(ดอก) 

จ านวน
ผลผลิต 
เฉลี่ย1/  
(ผล/

ทะลาย) 

จ านวน
ผลผลิต 
เฉลี่ย2/  

(ผล/ต้น/
ปี) 

จ านวน
ผลผลิต
เฉลี่ย3/  

(ผล/ไร/่ปี) 

จ านวน
จั่น

เฉลี่ย 
(จั่น) 

จ านวน
ดอกตัว
เมียเฉลี่ย 
(ดอก) 

จ านวน
ผลผลิต 
เฉลี่ย1/  
(ผล/

ทะลาย) 

จ านวน
ผลผลิต 
เฉลี่ย2/  

(ผล/ต้น/
ปี) 

จ านวน
ผลผลิต
เฉลี่ย3/  
(ผล/ไร/่

ปี) 
สายบัว 40 (80%) 29 7 12 5 38 842 8 14 8 59 1,301 
ตื่นดก 33 (66%) 29 7 13 5 35 767 7 14 6 46 1,016 
หัวลิง 28 (56%) 30 7 12 4 32 694 7 13 7 46 1,013 
ก้นจุก 25 (50%) 28 8 13 5 38 847 7 14 7 48 1,059 
เทิ้งบ้อง 24 (48%) 29 8 13 5 39 857 7 14 7 48 1,061 
เปลือกหวาน 12 (24%) 33 5 10 4 21 458 6 11 5 28 623 
ทนาน 10 (20%) 33 5 10 4 17 376 6 11 4 25 557 
ซอ
สมุทรสงคราม 

5 (10%) 39 2 10 2 5 103 5 12 4 18 400 

ไทยพะงัน 1 (2%) 44 - - - - - 4 13 6 24 528 
ทุ่งเคล็ด 46 (92%)  26 9 14 7 59 1,298 7 15 9 63 1,369 
1/ ผลผลิตเฉลี่ยตํอทะลายนับหลังจากดอกตัวเมียบานและได๎รับการผสมพันธุ์ไปแล๎วเป็นระยะเวลา 3 เดือน 
2/ ผลผลิตเฉลี่ยตํอต๎นตํอปี ค้านวณจาก จ้านวนจั่น x จ้านวนผลผลิตเฉลี่ยตํอทะลาย 
3/ ผลผลิตเฉลี่ยตํอไรํตํอปี ค้านวณจาก ผลผลิตเฉลี่ยตํอต๎นตํอปี x 22 ต๎นตํอไรํ  
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4. การปรับตัวต่อสภาพแวดล้อม 
การปลูกทดสอบพันธุ์มะพร๎าวสายพันธุ์ตําง ๆ จากส้ารวจ และรวบรวมใน ปี 2560 -2563 พบวํา ต๎น

มะพร๎าวได๎รับน้้าฝนในปริมาณเฉลี่ยรวมทั้งปี 2,152.3  2,402.7  1,658.2 และ 2,053.4 มิลลิเมตร/ปี และ179.4  
200.2  138.2 และ 171.1 มิลลิเมตร/เดือน ตามล้าดับ (ภาพภาคผนวกที่ ก-15) ซึ่งมากกวําปริมาณน้้าฝนที่
เหมาะสมตํอการเจริญเติบโตของต๎นมะพร๎าว คือ ไมํควรน๎อยกวํา 1,500 มิลลิเมตร/ปี และ 50 มิลลิเมตร/เดือน 
(สมชาย, 2555) ประกอบกับมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดระหวําง 32.1-32.9 ˚C และอุณหภูมิเฉลี่ยต่้าสุดระหวําง 23.5-
23.8 ˚C (ภาพภาคผนวกที่ ก-16) ซึ่งอุณหภูมิเฉลี่ยที่เหมาะสมตํอการเจริญเติบโตได๎สม่้าเสมอ คือ 27  ˚C และไมํ
ควรมากกวํา 35 ˚C (Grimwood, 1975) และความชื้นสัมพัทธ์คํอนข๎างสูงเฉลี่ยทั้งปีอยูํระหวําง 93.9-94.8% 
(ภาพภาคผนวกท่ี ก-17) สังเกตได๎วําชํวงแล๎ง หรือฝนตกทิ้งชํวงเป็นระยะเวลาหลายวันในแตํละเดือน อุณหภูมิสูง 
และความชื้นสัมพัทธ์คํอนข๎างสูง พบวํา มะพร๎าวทั้ง 5 สายพันธุ์ สามารถเจริญเติบโตได๎ดี ไมํพบลักษณะอาการ
ของทางใบลูํลง หรือทางใบหักพับเนื่องจากการขาดน้้าอยํางรุนแรง จะเห็นได๎วําสายพันธุ์ดังกลําวคํอนข๎างมีความ
ทนทานตํอสภาวะอากาศที่แล๎งจัด แตํพบปัญหาการให๎ผลผลิตคือ การพัฒนาของจั่นไมํสมบูรณ์ ดอกตัวเมียรํวง
กํอนการผสมพันธุ์ และผลผลิตหลุดรํวงกํอนระยะเก็บเกี่ยว เนื่องจากฝนตกในปริมาณมากจนชะล๎างละอองเกสร
ในการผสมพันธุ์ และเกิดน้้าทํวมขังระบายน้้าไมํทัน ประกอบกับปริมาณความชื้นในอากาศสูงเกินไป จะสํงผลท้า
ให๎อัตราการดูดน้้า และสารอาหารจากรากลดลงตามไปด๎วย และเกิดการชะลอกระบวนการเจริญเติบโต ซึ่งเป็นไป
ได๎วําหากความชื้นสัมพัทธ์มากกวํา 80 เปอร์เซ็นต์ เป็นสภาวะอันตรายตํอพืชมะพร๎าว ถ๎ามีความชื้นสูงในระดับนี้
เป็นเวลานาน มีโอกาสสูงมากท่ีจะท้าให๎รากเนํา และเกิดเชื้อราตรง บริเวณจั่น และดอกตัวเมียขึ้นได๎ท้าให๎ดอกตัว
เมียรํวง ซ่ึงปัจจัยทางสิ่งแวดล๎อมที่ส้าคัญสํงผลตํอกลไกการเจริญเติบโต ลักษณะทางสรีรวิทยา และการให๎ผลผลิต
ของพืชมะพร๎าว 
การทดลองท่ี 2 เปรียบเทียบพันธุ์มะพร้าวลูกผสม 
 การเปรียบเทียบพันธุ์มะพร๎าวลูกผสม เพ่ือคัดเลือกคูํผสมที่มีลักษณะดีเดํน จากการทดสอบรุํนลูก 
(progeny test) พันธุ์มะพร๎าวลูกผสมทั้ง 6 พันธุ์ มีผลการด้าเนินงาน และรายละเอียด ดังนี้ 
1. การเจริญเติบโต 
 จากข๎อมูลการเจริญเติบโตของมะพร๎าวลูกผสมทั้ง 6 พันธุ์ อายุ 6 -24 เดือน (เริ่มปลูกเมื่อวันที่ 21 
สิงหาคม 2562) พบวํา กํอนระยะมะพร๎าวให๎ผลผลิต ในระยะ 6 เดือนแรก เส๎นรอบวงที่โคนต๎น และจ้านวนทางใบ
บนต๎น มีความแตกตํางกัน มีสาเหตุมาจากขนาดของต๎นกล๎าไมํสม่้าเสมอ แตํเมื่อมะพร๎าวมีอายุเพ่ิมมากขึ้นการ
เจริญเติบโตของทุกพันธุ์จะใกล๎เคียงกัน และมีความแตกตํางกันทางสถิติ ในชํวงอายุ 18-24 เดือน ซึ่งในระยะ 24 
เดือน มะพร๎าวลูกผสมมีเส๎นรอบวงที่โคนต๎นเฉลี่ย 39.28-62.16 เซนติเมตร ความสูงต๎นเฉลี่ย 209.74-287.11 
เซนติเมตร ความยาวก๎านทางใบเฉลี่ย 70.49-104.93 เซนติเมตร ความยาวทางใบเฉลี่ย 183.77-248.76 
เซนติเมตร จ้านวนทางใบเฉลี่ย 8.11-10.27 ทางใบ จ้านวนทางใบเพ่ิมเฉลี่ย 3.16-4.89 ทางใบ จ้านวนใบยํอย
เฉลี่ย 74.02-112.60 ใบ และความยาวใบยํอยเฉลี่ย 48.30-65.03 เซนติเมตร ซึ่งแตํละพันธุ์มีแนวโน๎มวํามีอัตรา
การเจริญเติบโตใกล๎เคียงกัน (ตารางท่ี 1.2 และภาพภาคผนวกท่ี ก-18) 
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ตารางท่ี 1.2 ข๎อมูลการเจริญเติบโตของมะพร๎าวลูกผสมทั้ง 6 พันธุ์ ที่อายุ 24 เดือน (เริ่มปลูกเม่ือวันที่ 21 สิงหาคม 2562)  

พันธุ์ 
เส๎นรอบวงที่
โคนต๎นเฉลี่ย 

ความสูงต๎น
เฉลี่ย 

ความยาวก๎าน
ทางใบเฉลี่ย 

ความยาว
ทางใบเฉลี่ย 

ความยาวใบ
ยํอยเฉลี่ย1/ 

จ้านวนทาง
ใบเฉลี่ย1/  

จ้านวนทางใบ
เพ่ิมเฉลี่ย2/ 

จ้านวนใบ
ยํอยเฉลี่ย2/ 

เซนติเมตร ทางใบ ใบ 
เวสท์อัฟริกันต๎นสูง x ไทยต๎นสูง 39.28 219.64 92.79 190.22 48.30ab 7.67c 3.16d 74.02c 
มลายูสีแดงต๎นเตี้ย x ไทยกะโหลก 50.97 259.64 104.93 221.90 58.76ab 9.28ab 4.13bc 98.65ab 
มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ย x ไทยกะโหลก 62.16 284.98 102.38 248.76 64.99a 9.74a 4.52ab 108.38a 
มลายูสีแดงต๎นเตี้ย x เรนเนลล์ต๎นสูง 55.02 253.12 95.54 196.44 40.51b 9.40ab 3.99bc 101.63a 
มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ย x เรนเนลล์ต๎นสูง 55.64 287.11 96.04 244.28 65.03a 10.27a 4.89a 112.60a 
C.V. (%) 23.40 20.10 18.30 19.20 18.40 10.90 11.20 14.60 
มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ย x ไทยต๎นสูง  
(พันธุ์เปรียบเทียบ) 

39.42 209.74 80.49 183.77 52.08ab 8.11bc 3.69cd 77.99bc 

1/ ตัวเลขที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกัน ไมํแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
2/ ตัวเลขที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกัน ไมํแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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2. การตอบสนองปฏิกิริยาต่อโรคและแมลงที่ส าคัญ 
จากการส้ารวจ/ประเมินด๎วยสายตา และเก็บข๎อมูลการเข๎าท้าลายของโรคและแมลงที่เป็นศัตรูมะพร๎าวที่

ส้าคัญ ตั้งแตํเริ่มปลูกจนอายุ 24 เดือน พบวํา ในชํวง 6 เดือน พบการเกิดโรคใบจุดในระยะต๎นกล๎าประมาณ 5-10 
เปอร์เซ็นต์ของต๎นกล๎าทั้งหมด เมื่อน้าต๎นกล๎าไปปลูกในแปลงทดสอบพันธุ์ โรคใบจุดไมํแสดงอาการ และไมํมีผลตํอ
การเจริญเติบโต สํวนการเข๎าท้าลายของแมลง พบในชํวง 6-24 เดือน โดยเฉพาะแมลงด้าหนามมะพร๎าว และด๎วง
แรดมะพร๎าว ซึ่งพบการเข๎าท้าลายเฉลี่ย 1-2 ต๎น คิดเป็น 2-4 เปอร์เซ็นต์ของจ้านวนต๎นทั้งหมด มีจ้านวนทางใบที่
ถูกท้าลายน๎อยกวํา 6 ทางใบ จัดอยูํในระดับความรุนแรงน๎อย  (อัมพร และคณะ, 2560) และไมํพบการเข๎าท้าลาย
ของหนอนหัวด้ามะพร๎าว และด๎วงงวงมะพร๎าวในลูกผสมทั้ง 6 พันธุ์ (ตารางภาคผนวกท่ี ก-5) 
3. การปรับตัวต่อสภาพแวดล้อม  

มะพร๎าวลูกผสมสามทางทั้ง 6 พันธุ์ มีความสามารถในการปรับตัวตํอสภาพแวดล๎อมได๎ พบวํา โดยทั่วไป
ในชํวงฤดูแล๎งของแตํละปี หากมะพร๎าวลูกผสมไมํได๎รับปริมาณน้้าฝนที่เพียงพอต๎นมะพร๎าวจะแสดงอาการ คือ 
ทางใบจะลูํลงนั่นบํงบอกถึงอาการขาดน้้าอยํางรุนแรง กระทบตํอกระบวนการสังเคราะห์แสงของมะพร๎าว พืชไมํ
สามารถน้าอาหารไปใช๎ได๎อยํางตํอเนื่อง สํงผลตํอการเจริญเติบโต จากการเก็บข๎อมูลโดยการสังเกตตลอด
ระยะเวลา 24 เดือน พบวํา ในชํวงฤดูแล๎ง (กุมภาพันธ์-เมษายน) ซึ่งเป็นชํวงที่ปริมาณน้้าฝนน๎อยกวําเดือนอ่ืน ๆ 
มะพร๎าวลูกผสมสามทางทั้ง 6 พันธุ์ ยังสามารถเจริญเติบโตได๎ดี ไมํมีการแสดงอาการขาดน้้าอยํางรุนแรง 

ในปี 2562 ปริมาณน้้าฝนรวมทั้งปี 1,658.2 มิลลิเมตร/ปี เฉลี่ย 138.2 มิลลิเมตร/เดือน และมีชํวงแล๎ง
ติดตํอกัน 3 เดือน ตั้งแตํเดือนกุมภาพันธ์-เมษายน โดยมีปริมาณน้้าฝนเฉลี่ย 12.2 8.2 และ 11.6 มิลลิเมตร/เดือน 
ตามล้าดับ ประกอบกับในชํวงเดือนเมษายน มีอุณหภูมิเฉลี่ยคํอนข๎างสูง 30.6 ˚C (สูงสุด-ต่้าสุด 36.2-25.0 ˚C) ซึ่ง
แปรผกผันกับปริมาณความชื้นสัมพัทธ์ภายในแปลง 94.3% และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยทั้งปี 93.9% ท้าให๎พบการ
ระบาดของแมลงด้าหนามมะพร๎าวเข๎าท้าลายยอดมะพร๎าวระดับน๎อยมาก ซึ่งไมํสํงผลกระทบตํอการเจริญเติบโต
ของต๎นมะพร๎าวลูกผสมทั้ง 6 พันธุ์ 

ในปี 2563 ปริมาณน้้าฝนคํอนข๎างมากเมื่อเทียบกับปี 2562 มีปริมาณรวมทั้งปี 2 ,053.4 มิลลิเมตร/ปี 
เฉลี่ย 390.5 มิลลิเมตร/เดือน มีชํวงแล๎งไมํยาวนานนัก โดยที่เดือนมีนาคม มีปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยต่้าสุด 17.2 
มิลลิเมตร/เดือน และพบการระบาดของแมลงเข๎าท้าลายระดับน๎อยมาก ได๎แกํ แมลงด้าหนามมะพร๎าว สํงผลให๎
ต๎นมะพร๎าวลูกผสมทั้ง 6 พันธุ์ สามารถเจริญเติบโตได๎ดี โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งปีคํอนข๎างสูง 28.1 ˚C (สูงสุด-
ต่้าสุด 32.5-23.7 ˚C) ประกอบกับปริมาณความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยทั้งปีภายในแปลงคํอนข๎างสูง 94.8%  

ในปี 2564 ปริมาณน้้าฝนรวมทั้งปี 2,308.2 มิลลิเมตร/ปี เฉลี่ย 209.8 มิลลิเมตร/เดือน (มกราคม-
พฤศจิกายน) มีชํวงแล๎งติดตํอกัน 3 เดือน ตั้งแตํเดือนมกราคม-มีนาคม ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ย 18.4  0.8 และ 18.5 
มิลลิเมตร/เดือน ตามล้าดับ ประกอบกับในชํวงเดือนมีนาคม มีอุณหภูมิเฉลี่ยไมํสูงมากนัก 28.3 ˚C (สูงสุด-ต่้าสุด 
33.5-23.1 ˚C) ซึ่งแปรผันกับปริมาณความชื้นสัมพัทธ์ภายในแปลง โดยความชื้นสัมพัทธ์ในเดือนมีนาคม 93.9%  
และเฉลี่ยทั้งปี 94.0% แตํพบการระบาดของแมลงด้าหนามมะพร๎าว และด๎วงแรดมะพร๎าวเข๎าท้าลายยอดมะพร๎าว
แตํน๎อยมาก จึงไมํสํงผลกระทบตํอการเจริญเติบโตของต๎นมะพร๎าวลูกผสมทั้ง 6 พันธุ์ 
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สรุปได๎วํา ต๎นมะพร๎าวลูกผสมทั้ง 6 พันธุ์ สามารถเจริญเติบโตได๎ดี เนื่องจากปัจจัยทางสิ่งแวดล๎อมที่สํงผล
ตํอกลไกการเจริญเติบโต และลักษณะทางสรีรวิทยาของพืชมะพร๎าว คือ ความชื้นสัมพัทธ์ที่เหมาะสมจะท้าให๎
เจริญเติบโตได๎อยํางสม่้าเสมอ ซึ่งความชื้นสัมพัทธ์ภายในแปลงปลูกที่เหมาะสมของมะพร๎าวไมํควรต่้ากวํา 70 -80 
เปอร์เซ็นต์ จากข๎อมูลทางอุตุนิยมวิทยา พบวํา อุณหภูมิสูงคํอนข๎างสูง และคงที่ ความชื้นสัมพัทธ์คํอนข๎างคงที่
ตลอดทั้งป ีถึงแม๎จะมีปริมาณน้้าฝนที่คํอนข๎างน๎อยในชํวงแล๎ง (มกราคม-เมษายน) แตํต๎นมะพร๎าวลูกผสมสามารถ
เจริญเติบโตได๎ แสดงให๎เห็นวําหากสามารถควบคุมปัจจัยสภาพแวดล๎อมของอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ได๎ จะ
สํงผลกระทบไมํรุนแรงตํอการเจริญเติบโตของต๎นมะพร๎าวลูกผสม และอาจจะเป็นไปได๎วํามะพร๎าวลูกผสมดังกลําว 
มีการปรับตัวตํอสภาพแวดล๎อมได๎ดี   

ปริมาณน้้าฝนรวมทั้ง 3 ปี (ภาพภาคผนวกที่ ก-21 – ก-23) อยูํระหวําง 1,658.2-2,308.2 มิลลิเมตร/ปี 
เฉลี่ย 2,006.6 มิลลิเมตร/ปี และมีการกระจายตัวของฝนคํอนข๎างสม่้าเสมอ โดยปี 2562-2564 พ้ืนที่ปลูกมี
ปริมาณน้้าฝนในแตํละเดือนไมํต่้ากวํา 50 มิลลิเมตร/เดือน และมีฝนตกสม่้าเสมอทุกเดือน ซึ่งมีปริมาณน้้าฝนเฉลี่ย
ไมํต่้ากวํา 138.2-209.8 มิลลิเมตร/เดือน ซึ่งมากกวําปริมาณน้้าฝนที่เหมาะสมตํอการเจริญเติบโตของต๎นมะพร๎าว
ซึ่งไมํควรน๎อยกวํา 1,500 มิลลิเมตร/ปี และ 50 มิลลิเมตร/เดือน (สมชาย, 2555) และหากมะพร๎าวแตํละพันธุ์เริ่ม
มีการออกจั่น ควรจัดเตรียมแหลํงน้้าอยํางน๎อย 10 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ปลูกมะพร๎าว  

อุณหภูมิทั้ง 3 ปี ในพ้ืนที่ปลูกมะพร๎าวมีอุณหภูมิสูงสุด-ต่้าสุดอยูํระหวําง 32.5-23.8 ˚C  เฉลี่ย 28.2 ˚C 
และมีอุณหภูมิคงที่ตลอดทั้ง 3 ปี ซึ่งสอดคล๎องกับงานวิจัยของ Grimwood, 1975 กลําววําอุณหภูมิเฉลี่ยที่
เหมาะสมตํอการเจริญเติบโตได๎สม่้าเสมอ คือ 27 องศาเซลเซียส (อุณหภูมิสูงสุด-ต่้าสุดในชํวง 35-19 ˚C) หาก
อุณหภูมิต่้ากวํา 15 ˚C จะมีผลกระทบตํอกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืช เป็นสาเหตุให๎มะพร๎าวมีการ
เจริญเติบโตช๎า และการออกดอกตัวผู๎และตัวเมียน๎อยลง สํงผลให๎ประสิทธิภาพการผสมพันธุ์น๎อยลง (สมชาย , 
2555) และหากอุณหภูมิสูงเกินไปพืชจะหายใจเร็ว และเติบโตช๎าลงหรือต๎นมะพร๎าวอาจตายได๎  
 ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศเป็นหนึ่งในปัจจัยทางสิ่งแวดล๎อมที่ส้าคัญซึ่งสํงผลตํอกลไกการเจริญเติบโต และ
ลักษณะทางสรีรวิทยาของพืชมะพร๎าว ความชื้นสัมพัทธ์ที่เหมาะสมจะท้าให๎การเจริญเติบโตสม่้าเสมอ ซึ่งความชื้น
สัมพัทธ์ภายในแปลงปลูกที่เหมาะสมของมะพร๎าวประมาณ 70-80 เปอร์เซ็นต์ จากข๎อมูลในปี 2562-2564 พบวํา 
ความชื้นสัมพัทธ์ในพ้ืนที่ปลูกมะพร๎าว มีความชื้นสัมพัทธ์อยูํระหวําง 93.9-94.8% เฉลี่ย 94.2% และมีความชื้น
สัมพัทธ์คงที่ตลอดทั้ง 3 ปี ถ๎าปริมาณความชื้นในอากาศสูงเกินไประยะยาว อาจสํงผลท้าให๎อัตราการดูดน้้า และ
สารอาหารจากรากลดลงตามไปด๎วย และเกิดการชะลอกระบวนการเจริญเติบโต ซึ่งเป็นไปได๎วําหากความชื้น
สัมพัทธ์มากกวํา 80 เปอร์เซ็นต์ เป็นสภาวะอันตรายตํอพืชมะพร๎าว ถ๎ามีความชื้นสูงในระดับนี้เป็นเวลานาน มี
โอกาสสูงมากที่จะท้าให๎รากเนํา และเกิดเชื้อราบริเวณจั่น และดอกตัวเมียได๎ ท้าให๎ดอกตัวเมียรํวงมีผลตํอการให๎
ผลผลิตในอนาคต  
4. คัดเลือก และประเมินพันธุ์มะพร้าวลูกผสมทั้ง 6 พันธุ์ 
 การคัดเลือก และประเมินพันธุ์เบื้องต๎นจากข๎อมูลการเจริญเติบโต การตอบสนองปฏิกิริยาตํอโรคและ
แมลงที่ส้าคัญ และการปรับตัวตํอสภาพแวดล๎อมจากการปลูกทดสอบเป็นระยะเวลา 2 ปี พบวํา พันธุ์ที่มีลักษณะ
ดีเดํน จ้านวน 4 พันธุ์ ได๎แกํ พันธุ์มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ย x เรนเนลล์ต๎นสูง มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ย x ไทยกะโหลก 
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มลายูสีแดงต๎นเตี้ย x ไทยกะโหลก และมลายูสีแดงต๎นเตี้ย x เรนเนลล์ต๎นสูง ซึ่งพันธุ์ลูกผสมดังกลําวมีการ
เจริญเติบโตดีอยํางสม่้าเสมอ ไมํมีการเกิดโรค แตํพบการเข๎าท้าลายของแมลงด้าหนามมะพร๎าว และด๎วงแรด
มะพร๎าวในปริมาณน๎อยกวํา 6 ทางใบ จัดอยูํในระดับความรุนแรงน๎อย และสามารถปรับตัวตํอสภาพแวดล๎อมได๎ดี
ในชํวงแล๎งของฤดูกาล 
การทดลองท่ี 3 การเปรียบเทียบพันธุ์มะพร้าวสวีลูกผสม 1 เพื่อผลิตน้ าตาล 
 1. การเจริญเติบโตของมะพร้าว 4 พันธุ์ 
 การเก็บข๎อมูลการเจริญเติบโตของมะพร๎าวทุกปี เพ่ือติดตามความสมบูรณ์และความพร๎อมในการให๎ผล
ผลิตน้้าตาลสด ปีที่ 2 (มีนาคม 2561) พบวํา พันธุ์สวีลูกผสม 1 มีการเจริญเติบโตด๎านความสูง เส๎นรอบวงโคนต๎นที่
ระดับพ้ืนดิน จ้านวนใบคลี่แล๎ว ความยาวใบ และความกว๎างทรงพํุมมากที่สุด รองลงมา คือ พันธุ์คํอม สํวนพันธุ์
น้้าหอมและพันธุ์สายบัวมีการเจริญเติบโตน๎อยท่ีสุด 
 จากการเปรียบเทียบการเจริญเติบโต เมื่ออายุต๎นครบ 2 ปี และ อายุต๎นครบ 4 ปี (วั ดครั้งสุดท๎ายเมื่อ
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2564) พบวํา เมื่อมะพร๎าวอายุครบ 2 ปี พันธุ์มะพร๎าวสวีลูกผสม 1 มีการเจริญเติบโตแตกตําง
อยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ ทั้งด๎านความสูงของต๎น เส๎นรอบวงโคนต๎นที่ระดับพื้นดิน ความยาวใบ ความกว๎างทรงพํุม 
และมีจ้านวนใบ มากกวํามะพร๎าวอีก 3 พันธุ์ (ตารางที่ 1.3) ทั้งนี้เพราะเป็นพันธุ์มะพร๎าวลูกผสม สํวนอีก 3 พันธุ์ 
(พันธุ์คํอม พันธุ์สายบัว และพันธุ์น้้าหอม) จัดอยูํในกลุํมพันธุ์ต๎นเตี้ย (dwarf varieties) และเมื่อมะพร๎าวอายุต๎น
ครบ 4 ปี การเจริญเติบโตของมะพร๎าวแตํละสายพันธุ์มีความแตกตํางกันอยํา งมีนัยส้าคัญทางสถิติเชํนกัน และ
พันธุ์สวีลูกผสม 1 มีขนาดและความยาวจั่นมากท่ีสุด โดยมีความยาวจั่นโดยเฉลี่ย 84.6 เซนติเมตร แตํขนาดจั่นของ
พันธุ์นี้ไมํแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติกับพันธุ์คํอม ในขณะที่พันธุ์น้้าหอมและพันธุ์สายบัว มีขนาดจั่นไมํ
แตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ (จั่นยาว 49.2 และ 45.8 เซนติเมตร ตามล้าดับ)  
ตารางท่ี 1.3 การเจริญเติบโตของมะพร๎าว 4 พันธุ์ ปลูกทดสอบ ณ ศวส.ชุมพร เมื่ออายุต๎นครบ 2 และ 4 ปี 

พันธุ์ 
ความสูงของต้น 

(ซม.) 

เส้นรอบวงโคน
ต้นที่ระดับ

พ้ืนดิน (ซม.) 

จ านวนใบที ่
คลี่แล้ว 

ความยาว
ใบ 

(ซม.) 

ความกว้าง
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

ความ
ยาวจั่น 
(ซม.) 

ความยาว
รอบจั่น 
(ซม.) 

ข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นมะพร้าวอายุครบ 2 ปี 
สวีลูกผสม 1 235.75a 79.6a 10.0a 209.75a 276.5a NS NS 
น้ าหอม 126.9b 48.0b 7.05b 122.75b 162.0b NS NS 
สายบัว 117.25b 49.05b 7.6b 127.1b 158.25b NS NS 
ค่อม 145.65b 58.0b 7.4b 145.5b 186.3b NS NS 
F-test  ** * NS ** * NS NS 
cv. (%) 24.5 24.6 21.4 20.6 26.5 NS NS 

ข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นมะพร้าวอายุครบ 4 ปี 
สวีลูกผสม 1 750.40a 128.83a 23.23a 547.50a 1,095.00a 84.60a 22.36ab 
น้ าหอม 629.58bc 107.06b 21.26ab 455.16b 910.33b 49.20b 15.50b 
สายบัว 525.50c 91.60c 19.30b 395.25c 790.50c 45.80b 17.40b 
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พันธุ์ 
ความสูงของต้น 

(ซม.) 

เส้นรอบวงโคน
ต้นที่ระดับ

พ้ืนดิน (ซม.) 

จ านวนใบที ่
คลี่แล้ว 

ความยาว
ใบ 

(ซม.) 

ความกว้าง
ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

ความ
ยาวจั่น 
(ซม.) 

ความยาว
รอบจั่น 
(ซม.) 

ค่อม 662.40ab 123.85a 20.95ab 496.00ab 992.00ab 62.25ab 32.16a 
F-test  ** *** * *** *** * NS 
cv. (%) 12.69 9.62 8.55 8.03 8.03 34.80 45.55 

การเจริญเติบโตที่เพ่ิมขึ้นระหว่างปีที่ 2-4 

สวีลูกผสม 1 
514.65 

(+3.2 เทํา) 
49.23 

(+1.6 เทํา) 
13.2 

(+2.3 เทํา) 
337.75 

(+2.6 เทํา) 
818.5 

(+3.9 เทํา) 
- - 

น้ าหอม 
483.98 

(+4.3 เทํา) 
56.26 

(+2.1 เทํา) 
13.8 

(+2.8 เทํา) 
339.66 

(+3.1 เทํา) 
724.03 

(+4.8 เทํา) 
- - 

สายบัว 
408.25 

(+4.4เทํา) 
42.55 

(+1.8 เทํา) 
11.7 

(+2.5 เทํา) 
268.15 

(+3.1 เทํา) 
632.25 

(+4.9 เทํา) 
- - 

ค่อม 
535.50 

(+5.2 เทํา) 
75.85 

(+2.5 เทํา) 
13.9 

(+2.9 เทํา) 
373.25 

(+4.0 เทํา) 
830.0 

(+6.1 เทํา) 
- - 

หมายเหตุ: NS คือ ไมํมีความแตกตํางอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
 * หมายถึง มีความแตกตํางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 **  หมายถึง มีความแตกตํางทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 

2. การออกจั่น ความสมบูรณ์ของจั่น และความพร้อมในการปาดจั่น 
 จากการบันทึกข๎อมูลสี ขนาดจั่น และจ้านวนต๎นที่ออกจั่นเมื่อมะพร๎าวอายุต๎นครบ 3 ปี พบวํา ในชํวงเริ่ม
ออกจั่น เมื่อเดือนมิถุนายน 2562 (อายุต๎นครบ 3 ปี) มะพร๎าวพันธุ์สวีลูกผสม 1 มีจ้านวนต๎นที่ออกจั่นมากที่สุด 
ร๎อยละ 35 (เทียบกับจ้านวนต๎นที่ปลูก) รองลงมา คือ พันธุ์สายบัว และพันธุ์คํอม มีจ้านวนต๎นที่ออกจั่นร๎อยละ 15 
และ 10 ตามล้าดับ สํวนพันธุ์มะพร๎าวน้้าหอมยังไมํออกจั่น หรือออกช๎ากวําพันธุ์อ่ืน ไตรมาสที่ 2/2563 ได๎นับ
จ้านวนจั่น พบวํา มะพร๎าวที่ปลูกทดสอบออกจั่นแล๎วมากกวํา 50% ของจ้านวนต๎นที่ปลูก โดยพันธุ์สวีลูกผสม 1 
พันธุ์น้้าหอม พันธุ์สายบัว และพันธุ์คํอม มีจ้านวนต๎นที่ออกจั่น เป็น 16  11  9 และ 7 ต๎น ตามล้าดับ จากที่ปลูก
พันธุ์ละ 20 ต๎น (ตารางที่ 1.4) และเมื่อเดือนมีนาคม 2563 (อายุต๎นครบ 4 ปี) การออกจั่นของพันธุ์สวีลูกผสม 1 
เพ่ิมเป็นร๎อยละ 80 ส้าหรับจั่นที่ออกมาในชํวงแรก ๆ ของแตํละพันธุ์ยังไมํสมบูรณ์เพียงพอตํอการปาดจั่น โดยพันธุ์
คํอม ปาดจั่นเก็บเก่ียวน้้าตาลได๎ในจั่นที่ 6 ในขณะที่พันธุ์สวีลูกผสม 1 พันธุ์น้้าหอม เริ่มปาดได๎ในจั่นที่ 4 สํวนพันธุ์
สายบัวเริ่มปาดได๎ในจั่นที่ 5  
 ในชํวงแรกพันธุ์สวีลูกผสม 1 มีความยาวจั่นมากที่สุด 43.86 เซนติเมตร รองลงมา คือพันธุ์สายบัวและ
พันธุ์น้้าหอม มีความยาวจั่นเป็น 33.55 และ 32.0 เซนติเมตร ตามล้าดับ สํวนเส๎นรอบบวงจั่นตรงชํวงที่อวบที่สุด
ของทั้ง 3 พันธุ์ ไมํแตกตํางกัน (ประมาณ 18 เซนติเมตร) และเมื่ออายุต๎นครบ 4 ปี ความยาวจั่น ของพันธุ์สวี
ลูกผสม 1 เพ่ิมขึ้นเกือบ 2 เทํา เป็น 84.60 เซนติเมตร และความอวบของจั่นเพ่ิมขึ้นเล็กน๎อย เป็น 22.36 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



39 
 

เซนติเมตร สํวนพันธ์คํอม พันธุ์น้้าหอม และพันธุ์สายบัว มีความยาวจั่นเป็น 62.25  49.20 แล 45.80 เซนติเมตร 
ตามล้าดับ (ตารางท่ี 1.3) 
 

ตารางที่ 1.4 ร๎อยละของจ้านวนต๎นที่ออกจั่นของมะพร๎าว 4 พันธุ์ ปลูกทดสอบ ณ ศวส.ชุมพรในชํวงแรก 
ที่เริ่มออกจั่นยังไมํได๎ปาดน้้าตาล (มิถุนายน 2562) และเม่ืออายุครบ 3 ปีครึ่ง (มีนาคม 2563)  

พันธุ์ สี 
ความยาวจั่นและ 
เส้นรอบวงของจั่น 

(เฉลี่ย) 

ร้อยละของต้นที่
ออกจั่น 

จ านวนต้นที่
ออกจั่นต่อ

จ านวนต้นที่
ปลูก* 

จั่นแรกที่
เริ่มปาด 

มิ.ย. 62 มี.ค. 63 

สวีลูกผสม 1 สีเขียว/ 
สีเหลือง 

ยาว 43.86x18.29 ซม. 
(เฉลี่ย 7 จั่น) 

35 80 16 /20 4 

น้้าหอม สีเขียว ยาว 32.0x18.5 ซม. 
(เฉลี่ย 3 จั่น) 

10 55 11 /20 4 

สายบัว สีเขียว ยาว 35.33x18.33 ซม. 
(เฉลี่ย 3 จั่น) 

15 45 9 /20 5 

คํอม สีเขียว มิ.ย. 62 ยังไมํออกจั่น 0 35 7 /20 6 
รวม 43/80 ต้น  

*นับเมื่อเดือนมีนาคม พ.ศ. 2563 
 

3. ผลผลิตน้ าตาลสดในปีแรก (เมื่ออายุต้น 4-5 ปี) 
 การเปรียบเทียบปริมาณผลผลิตน้้าตาลสดของมะพร๎าวแตํละพันธุ์ ได๎เริ่มบันทึกปริมาณน้้าตาลสด ตั้งแตํ
เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2563 จนถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2564 (14 เดือน) จากการปาดจั่นเก็บข๎อมูลครั้งแรก เมื่อ
เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2563 พบวํา ในชํวง 7 เดือนแรก ปริมาณน้้าตาลยังไมํมากนัก เพราะเป็นชํวงเริ่มแทงจั่น แตํ
ปริมาณน้้าตาลที่เก็บเกี่ยวได๎ มีปริมาณเพ่ิมขึ้นในชํวงเดือนที่ 8-12 โดยปริมาณผลผลิตน้้าตาลตํอต๎นที่ให๎ผลผลิต
ตั้งแตํเดือน กรกฎาคม 2563-กรกฎาคม 2564 พบวํา มะพร๎าวพันธุ์สวีลูกผสม 1 มีปริมาณผลผลิตน้้าตาลสูงสุด 
443.13 ลิตร/ต๎น รองลงมา คือ พันธุ์คํอม 255.99 ลิตร/ต๎น พันธุ์สายบัว 226.18 ลิตร/ต๎น และพันธุ์น้้าหอม 
205.01 ลิตร/ต๎น และได๎เก็บข๎อมูลผลผลิตจนถึง 14 เดือน พบวํา ปริมาณผลผลิตของทั้ง 4 พันธุ์ ไมํแตกตํางกัน
อยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยมะพร๎าวพันธุ์สวีลูกผสม 1 มี ปริมาณผลผลิตเฉลี่ย  11.05 ลิตรตํอจั่น และผลผลิต
ของ 14 เดือน เฉลี่ย 105.83 ลิตรตํอต๎น โดยต๎นที่ให๎ผลผลิตสูงสุด คือ 443.13 ลิตร และผลผลิตที่เก็บได๎รายวัน
สูงสุด 635.73 มล./ต๎น/วัน และพันธุ์คํอมมีปริมาณผลผลิตเฉลี่ย 8.45 ลิตรตํอจั่น ที่ให๎ผลผลิตเฉลี่ยตํอต๎นใน
ระยะเวลา 14 เดือน 99.41 ลิตรตํอต๎น โดยต๎นที่ให๎ผลผลิตสูงสุด คือ 255.99 ลิตร และผลผลิตที่เก็บได๎รายวัน
สูงสุด 510.75 มล./ต๎น/วัน ในขณะที่พันธุ์สายบัวมีปริมาณผลผลิตเฉลี่ย 8.64 ลิตร/จั่น แตํให๎ผลผลิตเฉลี่ยตํอต๎นใน
ระยะเวลา 14 เดือน มากที่สุด คือ 114.40 ลิตร/ต๎น (ตารางที่ 1.5) ปิยนุช (2548) รายงานวํา มะพร๎าวบางต๎นจะ
ให๎จั่นดกมาก ๆ ท้าให๎เก็บเกี่ยวน้้าตาลสดได๎พร๎อมกันถึง 3 จั่น ในเวลาเดียวกัน และลักษณะพันธุ์มะพร๎าวที่ดีที่นิยม
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ใช๎ในการผลิตน้้าตาล ได๎แกํ มีน้้าตาลสดไหลออกดีเมื่อปาดจั่น และน้้าตาลสดไหลออกจากจั่นสม่้าเสมอ จั่นใหญํ
แข็งแรง ก๎านจั่นยาว โน๎มให๎ต่้าลงงํายไมํหัก ทางใบเหนียวไมํหักหลุดรํวงงําย ซึ่งสอดคล๎องกับที่ผู๎วิจัยได๎สอบถาม
จากเกษตรกรเจ๎าของพันธุ์คํอม ที่ได๎ยืนยันวําพันธุ์คํอมมีข๎อดี คือ หัวตะโงกใหญํ (ฐานก๎านทางใหญํและโอบรอบต๎น
ไว๎กว๎าง ท้าให๎ปีนขึ้นไปเหยียบหรือนั่งตอนปาดจั่นงําย) 
4. รายได้จากการปลูกมะพร้าว 20 ต้น ในระยะเวลา 5 ปี 
 ค้านวณรายได๎จากการจ้าหนํายน้้าตาลสดในราคาลิตรละ 10 บาท จากการปลูก จ้านวน 20 ต๎น พบวํา 

หลังจากปลูกมะพร๎าวมา 5 ปี พันธุ์สวีลูกผสม 1 ให๎ผลผลิตรวม  2,062.12 ลิตร คิดเป็นรายได๎ 20,621.20 บาท 

และพันธุ์คํอม ให๎ผลผลิตรวม 1,661.43 ลิตร คิดเป็น 16,614.30 บาท (ตารางท่ี 1.6) 
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ตารางท่ี 1.5 ปริมาณผลผลิตน้้าตาลสดเฉลี่ยของมะพร๎าวทั้ง 4 พันธุ์ บันทึกข๎อมูลระหวํางเดือนกรกฎาคม 2563 – กันยายน 2564 (14 เดือน) 

พันธุ์ 

จ านวน 
ต้นที ่

เก็บเกี่ยว 
(ปลูก 20 ต้น) 

ผลผลิตรวมของทุกต้น 
ที่เก็บเกี่ยวได้ 

ใน 14 เดือน (ลิตร) 

จน.จั่นต่อต้น 
โดยเฉลี่ย 

 

ระยะเวลา 
เก็บผลผลิต 
โดยเฉลี่ย 
(วัน/จั่น) 

ผลผลิตรวม 
รายต้น 

โดยเฉลี่ย  
(ลิตร/จั่น/ต้น) 

ผลผลิตรายวัน 
เฉลี่ย 

(ลิตร/จั่น/ต้น/วัน) 

ผลผลิตต่อต้น 
ในช่วง 14 เดือน 

(ลิตร) 
สูงสุด-ต่ าสุด เฉลี่ย 

สวีลูกผสม 1 18 2,062.12 7 15a 11.05a 0.635a 443.13 - 0.20 105.83a 
น้้าหอม 15 1,307.49 8 16a 9.16a 0.462a 205.01- 0.19 83.18a 
สายบัว 14 1,557.25 11 18a 8.64a 0.452a 226.18-0.22 114.40a 
คํอม 17 1,661.43 9 14a 8.45a 0.510a 255.99-0.06 99.41a 
F-test (treatment)    NS NS NS  NS 
Cv (%)    22.08 30.16 27.38  51.08 
 

ตารางท่ี 1.6 ปริมาณผลผลิตน้้าตาลสดรวมของแตํละพันธุ์ในชํวงเดือนกรกฎาคม 2563 – กันยายน 2564  
 (14 เดือน) 

พันธุ์ 
จ านวนต้น 

ที่เก็บเกี่ยวได้ 
(ต้น) 

ผลผลิตน้ าตาลสดรวม 
(ลิตร/พื้นที่ปลูก 20 ต้น/14เดือน) 

รายได้จากการปลูกมะพร้าว 
เพื่อผลิตน้ าตาล 

ในระยะ 5 ปีแรก (บาท) 
สวีลูกผสม 1 18 2,062.12 20,621.20 
น้้าหอม 15 1,307.49 13,074.90 
สายบัว 14 1,557.25 15,572.50 
คํอม 17 1,661.43 16,614.30 
หมายเหตุ: ปลูก 20 ต๎น แตํมีจ้านวนต๎นที่เก็บผลผลิตไมํครบ และค้านวณจาก จ้าหนํายน้้าตาลสดลิตรละ 10 บาท 
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การทดลองที่ 4 การคัดเลือกพันธุ์มะพร้าวลูกผสมกะทิน้ าหอม 
1. ข้อมูลด้านการเจริญเติบโต  
 จากการวิเคราะห์ข๎อมูลโดยหาคําเฉลี่ยทางสถิติ แปลงที่ 1 พบว่า เส๎นรอบวงที่โคนต๎นเฉลี่ยในแตํละปีมี

ความใกล๎เคียงกัน โดยในปีที่ 5 และ 8 มีเส๎นรอบวงที่โคนต๎นเฉลี่ย 124.01, และ147.37 เซนติเมตร ความสูงต๎น

เฉลี่ย 577.78 และ 838.78 เซนติเมตร ความยาวก๎านทางใบเฉลี่ย 149.62 และ 169.54 เซนติเมตร ความยาวทาง

ใบเฉลี่ย 472.82 และ 613.66 เซนติเมตร จ้านวนทางใบเฉลี่ย 17.44 และ 29.78 ทางใบ จ้านวนทางใบเพ่ิมเฉลี่ย 

13.78 และ13.48 ทางใบ จ้านวนใบยํอยเฉลี่ย 181.15 และ 67.81 ใบ ตามล้าดับ (ตารางที่ 1.7)  ส่วนแปลงที่ 2 

พบว่า ในปีที่ 5 และ 8 เส๎นรอบวงที่โคนต๎นเฉลี่ย 134.98 และ 155.77 เซนติเมตร ความสูงต๎นเฉลี่ย 625.20 และ 

915.87 เซนติเมตร ความยาวก๎านทางใบเฉลี่ย 107.34 และ 138.21 เซนติเมตร ความยาวทางใบเฉลี่ย 433.00 

และ 560.90 เซนติเมตร จ้านวนทางใบเฉลี่ย 20.12 และ 24.95 ทางใบ จ้านวนทางใบเพ่ิมเฉลี่ย 12.18 และ 

14.20 ทางใบ จ้านวนใบยํอยเฉลี่ย 186.62 และ 218.31 ใบยํอย ตามล้าดับ (ตารางที่ 1.7) 

 ทั้งนี้ ในปีที่ 5 เป็นปีที่มะพร๎าวเริ่มทยอยออกจั่น (อายุต๎น 50-51 เดือน) พบวํา มะพร๎าวทั้งสองแปลง 
มีความสมบูรณ์ของต๎นไมํตํางกัน จ้านวนใบที่เพ่ิมขึ้นมากกวํา 12 ทางใบ ความยาวทางใบมากกวํา 4 เมตร และ 
ขนาดรอบโคนต๎นมากกวํา 120 เซนติเมตร แตํความสูงของมะพร๎าวแปลงที่ 2 สูงกวําแปลงที่ 1 ตั้งแตํปีที่ 5 และ  
ปีที่ 8 จึงสูงกวําประมาณ 80 เซนติเมตร โดยเฉลี่ย 
2. ข้อมูลด้านผลผลิต 
 มะพร๎าวลูกผสมกะทิน้้าหอมทั้งสองแปลง อายุต๎น 8 ปี แปลงที่ 1 (ปลูกในพื้นที่ของในสถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพร) (ภาพภาคผนวกที่ ก-24) ออกจั่นแล๎ว จ้านวน 268 ต๎น 
โดยทยอยออกจั่น เมื่ออายุต๎นเฉลี่ย 51 เดือน จ้านวนดอกตัวเมียเฉลี่ย 15.34 ดอกตํอจั่น ผลผลิตรวม 222.36 ผล 
เป็นมะพร๎าวกะทิ 68 ผล (ตารางที่ 1.8) ทั้งนี้จ้านวนผลผลิต/ทะลายคํอนข๎างน๎อย (5.28 ผลตํอทะลาย) 
เชํนเดียวกับแปลงที่ 2 ปลูกที่ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง (ภาพภาคผนวกที่ ก-25) ออกจั่นแล๎ว จ้านวน 269 ต๎น เริ่ม
ทยอยออกจั่น โดยมีอายุออกจั่นเฉลี่ย 50 เดือน จ้านวนดอกตัวเมียเฉลี่ย 13.89 ดอกตํอจั่น จ้านวนผลผลิตเฉลี่ย 
5.12 ผล/ทะลาย ผลผลิตรวมน๎อยกวําแปลงที่ 1 (116.49 ผล) เป็นมะพร๎าวกะทิน๎อยกวําแปลงที่ 1 (31.07 ผล) 
(ตารางที่ 1.13) ทั้งนี้สาเหตุที่ผลผลิตน๎อย เนื่องจากมีการใช๎ถุงคลุมจั่นมะพร๎าวคลุมจั่นในการผสมเกสร ซึ่งคลุมไว๎
ประมาณ 7-14 วัน ภายในถุงคลุมจั่นมีอุณหภูมิคํอนข๎างสูงกวําสภาพปกติ ดอกตัวเมียบางสํวนจึงหลุดรํวงไป 
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ตารางท่ี 1.7 ข๎อมูลการเจริญเติบโตเฉลี่ยของประชากรมะพร๎าวกลุํมท่ี 1-4  ที่อายุ 5 และ 8 ปี 

ประชากร
กลุ่มที่ 

เส้นรอบวง 
ที่โคนต้น (ซม.) 

ความสูงต้น 
(ซม.) 

ความยาวก้านทางใบ 
(ซม.) 

ความยาวทางใบ 
(ซม.) 

จ านวนทางใบ 
(ทางใบ) 

จ านวนทางใบเพิ่ม 
(ทางใบ) 

จ านวนใบย่อย 
(ใบ) 

5 ปี 8 ปี 5 ปี 8 ปี 5 ปี 8 ปี 5 ปี 8 ปี 5 ปี 8 ปี 5 ปี 8 ปี 5 ปี 8 ปี 
แปลงสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล๎าเจ๎าคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพร 

1 126.90 145.35 593.45 858.52 144.13 172.21 462.93 592.11 18.03 31.22 13.30 13.59 188.90 272.11 
2 128.17 149.56 570.73 846.32 145.55 166.35 462.30 633.35 16.88 30.48 13.60 12.98 180.75 269.35 
3 120.28 144.63 573.23 831.58 152.98 169.24 483.83 610.84 16.75 29.65 13.90 13.25 179.40 279.14 
4 120.70 149.95 573.70 818.69 155.80 170.36 482.23 618.33 18.10 27.78 14.30 14.11 175.53 250.65 

เฉลี่ย 124.01 147.37 577.78 838.78 149.62 169.54 472.82 613.66 17.44 29.78 13.78 13.48 181.15 267.81 
แปลงศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง 

1 134.78 159.55 629.50 914.02 102.50 140.55 426.39 565.31 22.58 25.15 12.60 14.78 158.44 218.36 
2 137.20 156.26 599.87 898.14 107.75 135.24 425.75 557.22 18.60 24.32 11.80 13.24 196.46 217.96 
3 126.00 146.57 621.13 898.00 105.25 134.62 430.00 562.11 18.83 24.76 11.66 14.41 197.20 212.22 
4 141.93 160.71 650.31 953.33 113.86 142.41 449.84 558.97 20.46 25.58 12.64 14.38 194.39 224.69 

เฉลี่ย 134.98 155.77 625.20 915.87 107.34 138.21 433.00 560.90 20.12 24.95 12.18 14.20 186.62 218.31 
 
  กร

มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



44 
 

ตารางท่ี 1.8 ผลผลิตของประชากรมะพร๎าวกลุํมที่ 1-4 จากการผสมตัวเอง และต๎นที่ให๎ผลเป็นมะพร๎าวกะทิ ของมะพร๎าวลูกผสมกะทิ 

ประชากร 
กลุํมท่ี 

อายุเฉลี่ย
การออก
จั่นแรก 
(เดือน) 

จ้านวน
ดอก 

ตัวเมีย
เฉลี่ย 
(ดอก) 

จ้านวน
ผลผลิต
รวม 
(ผล) 

จ้านวน
ผลผลิต
เฉลี่ย 
(ผล/

ทะลาย) 

จ้านวน
ผลกะทิ

รวม 
(ผล) 

 

จ้านวน 
ผลกะทิ
เฉลี่ย 
(ผล/

ทะลาย) 

จ้านวน 
ผลปกติ
เฉลี่ย 
(ผล/

ทะลาย) 

จ้านวน 
ผลที่มี

กลิ่นหอม 

ผลตรวจ 
ยีนความหอม 

(C/C) 
(ต๎นที่พบ 

ยีนหอมแท๎ ตํอ 
จน.ผลที่ตรวจ) 

ผลตรวจ 
ยีนความเป็น
กะทิ (C/T) 
(ต๎นที่พบยีน
หอมแท๎ ตํอ 

จน.ผลที่ตรวจ) 

จ้านวนต๎นที่พบ
ยีนความหอม 
และ ยีนความ

เป็นกะทิ 

แปลงสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพร 
1 50 14.65 208.09 4.73  64.09 1.46  3.27 5 12/44 31/44 9/44 
2 52 17.01 250.67 5.45 73.21 1.66 3.79 4 4/45 32/45 4/45 
3 51 16.09 201.50 5.49 64.62 1.82 3.67 12 13/40 33/40 9/40 
4 52 13.61 229.17 5.46 70.08 1.67 3.79 3 6/42 39/42 6/42 

เฉลี่ย 51 15.34 222.36 5.28 68.00 1.65 3.63 6    
แปลงศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง 

1 51.55 12.75 119.80 5.21 33.89 1.47 3.90 5 4/23 19/23 3/23 
2 50.28 15.64 84.71 4.46 24.96 1.31 3.50 3 3/19 13/19 3/19 
3 48.82 14.72 104.61 4.76 27.97 1.27  3.70 2 3/22 15/22 0/22 
4 50.06 12.44 156.83 6.03 37.46 1.44 4.90 8 11/26 20/26 10/26 

เฉลี่ย 50.18 13.89 116.49 5.12 31.07 1.37 3.75 5    
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 จากการทดสอบความเป็นกะทิ และเพ่ือเป็นการลดระยะเวลาในการตรวจหาต๎นที่มีความเป็นกะทิ และ
ทดสอบหายีนความหอม ได๎สํงตัวอยํางใบมะพร๎าวของแปลงที่ 1 เพ่ือตรวจวิเคราะห์ DNA จ้านวน 265 ต๎น พบวํา 
สามารถคัดเลือกต๎นพํอพันธุ์กะทิน้้าหอมที่สมบูรณ์ มียีนบํงบอกความเป็นลูกผสมมะพร๎าวกะทิ (C/T) ในจ้านวนนี้มี
ต๎นที่มียีนหอมแท๎ (C/C) จ้านวน 28 ต๎น (ตารางที่ 1.9) จากนั้นท้าการคัดเลือกต๎นพํอพันธุ์จ้านวน 10 ต๎น เพ่ือ
น้าไปใช๎ในการปรับปรุงพันธุ์ตํอไป สํวนแปลงที่ 2 สํงตัวอยํางใบมะพร๎าว จากคัดเลือกต๎นที่มีความสมบูรณ์ จ้านวน 
158 ต๎น ไปตรวจ พบวํา มียีนบํงบอกความเป็นลูกผสมมะพร๎าวกะทิ (C/T) จ้านวน 112 ต๎น ไมํมียีนความเป็นกะทิ 
(T/T) จ้านวน 46 ต๎น ในจ้านวนนี้มีต๎นที่มียีนน้้าหอมแท๎ (C/C) จ้านวน 37 ต๎น จึงได๎คัดเลือกไว๎เป็นต๎นพํอพันธุ์ 
และการตรวจสอบผลผลิต ยังพบวํา มีต๎นที่เกิดมะพร๎าวกะทิ จ้านวน 90 ต๎น และพบวํา ในกลุํมที่ 3 แถวที่ 2 ต๎นที่ 
3 มีจ้านวนผลที่เป็นกะทิน้้าหอมเฉลี่ยมากที่สุด เทํากับ 4.23 ผล/ทะลาย จากจ้านวนผลผลิตเฉลี่ย 9.92 ผล/
ทะลาย โดยจะพบมะพร๎าวที่เป็นกะทิในทุกๆทะลาย (ตารางท่ี 1.10)  

 

ตารางที่ 1.9 ต๎นมะพร๎าวลูกผสมกะทิน้้าหอม (หอมแท๎) ที่คัดเลือกเพ่ือใช๎ส้าหรับงานปรับปรุงพันธุ์แปลงสถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล๎าเจ๎าคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพร 

กลุ่ม
ที่/

แถวที่ 

ต้น
ที่ 

ผลการ
ตรวจยีน

ความหอม 
* 

ผลการตรวจ
ยีนความเป็น

กะทิ** 
อายุการออก
จั่นแรกเฉลี่ย

(เดือน) 

จ านวนดอก
ตัวเมียเฉลี่ย

(ดอก) 

จ านวน
ผลผลิต
เฉลี่ย 
(ผล/

ทะลาย) 

จ านวนผล
กะทิเฉลี่ย

(ผล/ทะลาย) 

จ านวนผล
ปกติเฉลี่ย 

(ผล/
ทะลาย) 

1/1 (4) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 55 13.50 6.00 1.00 5.00 
1/1 (5) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 50 15.20 7.20 1.80 5.40 
1/1 (13) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 57 14.05 4.80 0.80 4.00 
1/2 (4) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 54 14.04 6.10 1.00 5.10 
1/2 (6) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 51 16.40 6.80 1.50 5.30 
1/2 (9) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 50 13.50 6.20 1.10 5.10 
1/2 (12) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 50 13.04 6.20 1.10 5.10 
1/2 (14) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 52 15.02 6.80 1.40 5.40 
1/3 (9) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 53 13.10 6.10 1.00 5.10 
1/3 (13) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 52 12.20 5.60 0.80 4.80 
2/2 (2) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 51 15.20 6.10 1.10 5.00 
2/2 (3) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 51 16.10 5.50 0.80 4.70 
2/5 (9) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 53 15.80 7.00 1.60 5.40 
2/5 (14) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 52 13.10 6.10 1.00 5.10 
3/1 (1) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 55 11.30 5.80 0.90 4.90 
3/1 (5) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 54 16.40 7.40 1.90 5.50 
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กลุ่ม
ที่/

แถวที่ 

ต้น
ที่ 

ผลการ
ตรวจยีน

ความหอม 
* 

ผลการตรวจ
ยีนความเป็น

กะทิ** 
อายุการออก
จั่นแรกเฉลี่ย

(เดือน) 

จ านวนดอก
ตัวเมียเฉลี่ย

(ดอก) 

จ านวน
ผลผลิต
เฉลี่ย 
(ผล/

ทะลาย) 

จ านวนผล
กะทิเฉลี่ย

(ผล/ทะลาย) 

จ านวนผล
ปกติเฉลี่ย 

(ผล/
ทะลาย) 

3/1 (14) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 60 11.60 5.00 0.70 4.30 
3/3 (7) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 52 10.50 6.60 1.10 5.50 
3/4 (5) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 54 15.70 7.40 1.90 5.50 
3/4 (10) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 57 13.06 5.40 0.90 4.50 
3/5 (2) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 50 14.30 7.10 1.60 5.50 
3/5 (5) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 51 16.02 7.30 1.70 5.60 
3/5 (14) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 53 13.80 6.80 1.40 5.40 
4/1 (13) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 50 13.66 6.90 1.40 5.50 
4/3 (6) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 52 10.08 6.20 1.10 5.10 
4/3 (13) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 57 11.10 5.90 0.90 5.00 
4/4 (11) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 51 11.20 6.60 1.00 5.60 
4/5 (4) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 57 15.30 4.80 0.80 4.00 

 
ตารางที่ 1.10 ต๎นมะพร๎าวลูกผสมกะทิน้้าหอม (หอมแท๎) ที่คัดเลือกเพ่ือใช๎ส้าหรับงานปรับปรุงพันธุ์ แปลง

ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง 

กลุ่มที่/
แถวที่ 

ต้น
ที่ 

ผลการตรวจยีน
ความหอม * 

ผลการตรวจยีน
ความเป็นกะทิ** 

จ านวน
ผลผลิตเฉลี่ย 
(ผล/ทะลาย) 

จ านวนผลกะทิเฉลี่ย
(ผล/ทะลาย) 

จ านวนผล
ปกติเฉลี่ย 

(ผล/ทะลาย) 

1/3 (7) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 7.66 1.66  

1/3 (8) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 7.33 1.33  
1/4 (2) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 1.00 1.00  
2/2 (7) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 10.00 2.00  
2/4 (7) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 6.00 1.00  
2/4 (8) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 5.00 1.50  
4/1 (5) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 8.60 1.80  
4/2 (3) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 4.00 1.40  
4/2 (5) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 2.66 1.33  
4/2 (8) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 2.00 1.00  
4/3 (3) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 6.00 1.00  
4/3 (6) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 5.00 1.00  
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กลุ่มที่/
แถวที่ 

ต้น
ที่ 

ผลการตรวจยีน
ความหอม * 

ผลการตรวจยีน
ความเป็นกะทิ** 

จ านวน
ผลผลิตเฉลี่ย 
(ผล/ทะลาย) 

จ านวนผลกะทิเฉลี่ย
(ผล/ทะลาย) 

จ านวนผล
ปกติเฉลี่ย 

(ผล/ทะลาย) 
4/4 (2) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 5.66 1.66  
4/4 (4) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 5.00 1.75  
4/4 (8) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 6.00 1.00  
4/5 (3) หอมแท๎ ลูกผสมกะท ิ 2.67 1.33  

 
 

การทดลองที่ 5 การเปรียบเทียบความหลากหลายในพันธุ์มะพร้าวกะทิ 
 จากการเพาะเลี้ยงคัพภะมะพร๎าวกะทิลูกผสม 5 สายพันธุ์ พบวํา มีการขยายขนาดและพัฒนาทางด๎าน
ยอดและราก ซึ่งอัตราการรอดของต๎นกล๎าในสภาพปลอดเชื้อไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ โดยพบวํา กรรมวิธีที่ 5 
(F1 NHK) มีอัตราการรอดของต๎นกล๎าสูงที่สุด คือ 88% รองลงมา คือ กรรมวิธีที่ 3 (F1 RDK) 87% กรรมวิธีที่ 2 
(F1 TKK) 86% กรรมวิธีที่ 4 (F1 YDK) และกรรมวิธีที่ 1 (F1 WAK) มีอัตราการรอดของต๎นกล๎าต่้าที่สุด คือ 83% 
(ตารางท่ี 1.11)  
 

ตารางท่ี 1.11 อัตราการรอดของต๎นกล๎าจากการเพาะเลี้ยงคัพภะ 

พันธุ์ 
จ านวนคัพภะ 

(คัพภะ) 

อัตราการรอดของต้น
กล้าในสภาพปลอดเชื้อ 

(ต้น) 

เปอร์เซ็นต์การรอดของต้น
กล้าในสภาพปลอดเชื้อ 

(%) 
เวสก์อัฟริกันต๎นสูงกะทิ (F1 WAK)  120 99 83 
ทุํงเคล็ดกะทิ (F1 TKK)  120 103 86 
มลายูสีแดงต๎นเตี้ยกะทิ (F1 RDK)  120 104 87 
มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ยกะทิ (F1 YDK)  120 101 84 
น้้าหอมกะทิ (F1 NHK)  120 105 88 

F-test   ns 
c.v. (%)   5.27 

 

 จากการเก็บข๎อมูลการเจริญเติบโต ในชํวงปี 2559-2563 พบวํา การเจริญเติบโตที่อายุ 8 ปีหลังย๎ายปลูก  
สายพันธุ์เวสท์อัฟริกันต๎นสูงกะทิ (WAK) มีการเจริญเติบโตสูงที่สุด รองลงมาคือ สายพันธุ์มลายูสีแดงต๎นเตี้ยกะทิ 
(RDK) มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ยกะทิ (YDK) ทุํงเคล็ดกะทิ (TKK) และสายพันธุ์น้้าหอมกะทิ (NHK) มีการเจริญเติบโต
ต่้าที่สุด 
 ข๎อมูลผลผลิต พบวํา มะพร๎าวสายพันธุ์เวสท์อัฟริกันต๎นสูงกะทิพันธุ์แท๎ (WAK) มีจ้านวนผลผลิตเฉลี่ยสูง
ที่สุด คือ 113 ผล/ต๎น/ปี และ 2,475 ผล/ไรํ/ปี ส้าหรับข๎อมูลองค์ประกอบผลผลิต พบวํา สายพันธุ์ TKK มีน้้าหนัก
ผลทั้งเปลือกและผลปอกเปลือกเฉลี่ยมากที่สุด คือ 2,219 กรัม และ 1,301 กรัม สํวนคุณภาพผลผลิต พบวํา คํา
ความหวานของน้้ามะพร๎าว (% Brix) มีคําเฉลี่ย คือ 6.7% Brix โดยพบวํา พันธุ์ NHK มีคําความหวานของน้้าสูง
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ที่สุด (7.3% Brix) และพันธุ์ RDK และ YDK มีคําความหวานของน้้าต่้าที่สุด (6.4% Brix) และลักษณะเนื้อ พบวํา 
สายพันธุ์ WAK มีลักษณะเนื้อท่ีมีความฟูระดับ 3 มากที่สุด  
 จากการวิเคราะห์ใบมะพร๎าวกะทิพันธุ์แท๎ 5 สายพันธุ์ เพ่ือตรวจหา DNA ความเป็นกะทิ จ้านวน 49 
ตัวอยําง พบวํา มียีนบํงบอกความเป็นมะพร๎าวกะทิพันธุ์แท๎ (G/G) 49 ต๎น แสดงวําการขยายพันธุ์มะพร๎าวกะทิ
ลูกผสมโดยการเพาะเลี้ยงคัพภะ สามารถผลิตมะพร๎าวกะทิพันธุ์แท๎ได๎ 100% 
 

การทดลองที่ 6 การศึกษาเปรียบเทียบมะพร้าวกะทิน้ าหอมโดยการเพาะเลี้ยงคัพภะ 
1. ศึกษาผลของวัสดุปลูกและปุ๋ยแคลเซียมไนเตรทต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้ามะพร้าวกะทิพันธุ์แท้ 
 จากการศึกษาการเจริญเติบโตของต๎นกล๎ามะพร๎าวพันธุ์น้้าหอมกะทิพันธุ์แท๎ ที่ปลูกในวัสดุปลูกและปุ๋ย
แคลเซียมไนเตรท (สูตร 15–0–0) ที่ตํางกัน พบวํา การเจริญเติบโตด๎านความสูงและจ้านวนใบทุกระยะการ
เจริญเติบโต มีความแตกตํางอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 1.12) โดยกรรมวิธีที่ใช๎วัสดุปลูกสูตร ทรายหยาบ:
ขุยมะพร๎าว (1:1) รํวมกับ ปุ๋ยแคลเซียมไนเตรท 5 กรัม/กิโลกรัมวัสดุ (กรรมวิธีที่ 6) สํงผลให๎การเจริญเติบโตสูง
ที่สุด และกรรมวิธีควบคุม (กรรมวิธีที่ 1) มีการเจริญเติบโตต่้าที่สุด ซึ่งสอดคล๎องกับการศึกษาของ Yewubnesh 
and Shiferaw (2017) รายงานวํา การให๎ปุ๋ยแคลเซียมไนเตรท อัตรา 15 กรัมตํอลิตรตํอต๎น สํงผลให๎การเจริญ
และผลผลิตของมันฝรั่งสูงกวํากรรมวิธีควบคุม เนื่องจากธาตุไนโตรเจนและแคลเซียมมีบทบาทส้าคัญในสํงเสริม
การเจริญเติบโตของต๎นกล๎า ในการเจริญเติบโตทางต๎นและใบ และกระตุ๎นการท้างานและพัฒนาของราก เมื่อสํวน
ปลายรากแข็งแรงสามารถดูดน้้าและอาหารได๎เต็มที่ และพบวํา กรรมวิธีที่ 6 มีอัตราการรอดตายในโรงเรือนมาก
ที่สุด คือ 88% และมีระยะเวลาการอนุบาลต๎นกล๎าในโรงเรือน 208 วัน โดยพบวํา มีอัตราการรอดตายในโรงเรือน 
สูงกวํากรรมวิธีเดิมถึง 29% และ มีระยะเวลาการอนุบาลต๎นกล๎าในโรงเรือนลดลงกวํากรรมวิธีเดิม 30%  
2. การเพาะเลี้ยงคัพภะมะพร้าวพันธุ์น้ าหอมกะทิกับมะพร้าวสายพันธุ์น้ าหอมกะทิพันธุ์แท้ 
 จากการเปรียบเทียบมะพร๎าวกะทิน้้าหอมที่ได๎จากการเพาะเลี้ยงคัพภะ ในปี 2564 พบวํา มีจ้านวน
ผลผลิต 7 ผล/ทะลาย ข๎อมูลองค์ประกอบผลผลิต พบวํา มีน้้าหนักผลทั้งเปลือกเฉลี่ย 2,226 กรัม น้้าหนักผลปอก
เปลือกเฉลี่ย 1,275 กรัม น้้าหนักเปลือกเฉลี่ย 951 กรัม น้้าหนักเนื้อเฉลี่ย 678 กรัม น้้าหนักน้้าเฉลี่ย 314 กรัม 
น้้าหนักกะลาเฉลี่ย 283 กรัม ความหนาเนื้อเฉลี่ย 24.52 มม. ความหนากะลาเฉลี่ย 3.96 มม. ความหวานของน้้า
เฉลี่ย 5.3% Brix และลักษณะเนื้อ สามารถแบํงได๎ 3 ระดับ ได๎แกํ 1. เนื้อนิ่มไมํฟู น้้าใส (ระดับ 1) 2. เนื้อฟูปาน
กลาง น้้าข๎นปานกลาง (ระดับ 2) และ 3. เนื้อฟูเต็มกะลา น้้าข๎นเหนียว (ระดับ 3) โดยพบวํา มีเนื้อนิ่มไมํฟูน้้าใสสูง
ที่สุด คือ 68% รองลงมาคือ ฟูปานกลางน้้าข๎น 25% และ มีเนื้อฟูเต็มกะลาน้้าข๎นเหนียวต่้าที่สุด คือ 6% ส้าหรับ
มะพร๎าวสายพันธุ์ NHK ที่มีลักษณะเนื้อฟูเต็มกะลา น้้าข๎นเหนียว มีความหนาเนื้อ และ ความหวานของน้้าสูงที่สุด 
คือ 34.87 มม. และ 6.4% Brix 
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ตารางท่ี 1.12 อัตราการรอดและการเจริญเติบโตของต๎นกล๎าในโรงเรือนอนุบาล 

กรรมวิธี 

การรอดตาย
ของต้นกล้า
ในโรงเรือน
อนุบาล (%) 

กระถาง 4 นิ้ว กระถาง 6 นิ้ว ถุง 10 นิ้ว ก่อนย้ายปลูก ระยะเวลาการ
อนุบาลต้นกล้า

ในโรงเรือน 
(วัน) 

ความสูง 
(ซม.) 

จ านวนใบ 
ความสูง 
(ซม.) 

จ านวนใบ 
ความสูง 
(ซม.) 

จ านวนใบ 
ความสูง 
(ซม.) 

จ านวนใบ 

กรรมวิธีที่ 1 62.5 34.70 b 4.21 39.18 b 4.31 b 43.07 c 4.64 c 54.07 c 4.87 c 299 
กรรมวิธีที่ 2 81.3 36.71 ab 4.25 41.28 ab 4.45 b 48.63 ab 5.25 b 60.63 ab 5.65 b 227 
กรรมวิธีที่ 3 81.3 35.46 ab 4.35 40.44 b 4.50 b 48.19 ab 5.25 b 61.19 ab 5.43 b 269 
กรรมวิธีที่ 4 81.3 36.31 ab 4.35 41.19 ab 4.50 b 49.06 ab 5.50 b 61.06 ab 5.67 b 244 
กรรมวิธีที่ 5 81.3 36.20 ab 4.33 41.07 ab 4.57 b 47.93 ab 5.27 b 59.93 ab 5.42 b 263 
กรรมวิธีที่ 6 87.5 37.85 a 4.33 44.30 a 5.13 a 52.25 a 6.01 a 66.25 a 6.34 a 208 
กรรมวิธีที่ 7 81.3 36.13 ab 4.37 41.27 ab 4.64 b 47.31 bc 5.38 b 59.31 bc 5.42 b 255 
กรรมวิธีที่ 8 75.0 35.79 ab 4.34 39.32 b 4.54 b 44.55 bc 5.36 b 57.55 bc 5.41 b 288 

F-test  ** NS ** ** ** ** ** **  
c.v.(%)  7.40 12.87 8.13 10.79 8.83 9.35 9.28 7.40  

หมายเหตุ: ตัวเลขที่ตามด๎วยตัวอักษรเหมือนกันทางด๎านสดมภ์ ไมํแตกตํางกันทางสถิติใช๎ DMRT  
   ** มีความแตกตํางกันทางสถิติอยํางมีนัยส้าคัญท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99% 
    NS ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ กร
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การทดลองที่ 7 การคัดเลือกพันธุ์มะพร้าวลูกผสมกะทิให้เหมาะสมในเขตพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนบน 

1. ข้อมูลการเจริญเติบโต  
 การทดสอบกลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวกะทิลูกผสมทั้ง 5 พันธุ์ที่อายุ 108 เดือน (12 ปี) พบวํา การ
เจริญเติบโต คํอนข๎างใกล๎เคียงกัน สามารถสรุปข๎อมูลเบื้องต๎นได๎ ดังนี้ (ตารางที่ 1.13) 
 1.1 เส๎นรอบวงโคนต๎น พบวํา กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ WAK มีขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎น
มากที่สุดเฉลี่ย 152 เซนติเมตร ซึ่งมีความแตกตํางกันทางสถิติอยํางมีนัยส้าคัญ เนื่องจากวําพันธุ์ WAK มีขนาดโคน
ต๎นใหญํกวําลูกผสมพันธุ์อ่ืน ๆ สํวนกลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ RDK  NHK  TKK และ YDK มีขนาด
เส๎นรอบวงโคนต๎นเฉลี่ย 143  139  138 และ 129 ตามล้าดับ ซึ่งไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ  
 1.2 ความสูง พบวํา กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ WAK มีความสูงต๎นมากที่สุดเฉลี่ย 7.3 
เซนติเมตร ซึ่งมีความแตกตํางกันทางสถิติอยํางมีนัยส้าคัญ รองลงมา ได๎แกํ กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสม 
TKK  RDK และ NHK มีความสูงเฉลี่ย 6.7  6.5 และ 6.1 เซนติเมตร ตามล้าดับ สํวนกลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าว
ลูกผสมกะทิ YDK มีความสูงเฉลี่ยต่้าที่สุด 5.8 เซนติเมตร  
 1.3 ความยาวก๎านทางใบ พบวํา กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิทั้ง 5 พันธุ์ ไมํมีความแตกตํางกัน
ทางสถิติ โดยความยาวก๎านทางใบเฉลี่ยทั้ง 5 พันธุ์ มีความยาวก๎านทางใบที่อยูํในเกณฑ์ 
 1.4 ความยาวทางใบ พบวํา กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิทั้ง 5 พันธุ์ ไมํมีความแตกตํางกันทาง
สถิติ มีความยาวทางใบมากที่สุดโดยเฉลี่ย 136 เซนติเมตร  
 1.5 จ้านวนทางใบทั้งหมด และจ้านวนทางใบเพ่ิม พบวํา กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิทั้ง 5 
พันธุ์ ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ โดยมีจ้านวนทางใบทั้งหมดเฉลี่ย 14.6 ทางใบ และมีจ้านวนทางใบเพ่ิมเฉลี่ย 
5.2 ทางใบ ซึ่งโดยทั่วไปมะพร๎าวจะมีการสร๎างทางใบอยํางน๎อย 1 ทางใบ/เดือน แตํถ๎าต๎นมะพร๎าวมีความแข็งแรง
และสมบูรณ์สามารถสร๎างทางใบได๎มากกวํา 1-2 ทางใบ/เดือน (วิเชียร, 2524) 
 1.6 จ้านวนใบยํอย พบวํา กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ WAK มีจ้านวนใบยํอยมากที่สุดเฉลี่ย 
215 ใบ ซึ่งมีความแตกตํางกันทางสถิติอยํางมีนัยส้าคัญ รองลงมา ได๎แกํ กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ 
RDK และ NHK มีจ้านวนใบยํอยเฉลี่ย 203 และ 198 ใบ ตามล้าดับ สํวนกลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสม TKK 
และ YDK มีจ้านวนใบยํอยเฉลี่ยต่้าที่สุด 189 และ 186 ใบ ตามล้าดับ หากจ้านวนใบยํอยมาก พ้ืนที่ในการ
สังเคราะห์แสงของต๎นมะพร๎าวจะมากขึ้นตามไปด๎วย สํงผลตํอการเจริญเติบโตทางด๎านล้าต๎น และการให๎ผลผลิต
ของมะพร๎าว 
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ตารางที่ 1.13 การเจริญเติบโตโดยเฉลี่ยของกลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ 5 พันธุ์ ที่อายุ 108 เดือน  
(9 ปี) 

1/ ตัวเลขที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกัน ไมํแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
 

2. ข้อมูลผลผลิต 
 2.1 การบานของจั่น อายุของต๎นมะพร๎าวหลังจากปลูกเริ่มทยอยออกจั่นเมื่ออายุเฉลี่ย 60 เดือน และออก
จั่นแรกบานครบ 50 เปอร์เซ็นต์ของจ้านวนประชากรทั้งหมดที่มีชีวิต พบวํา กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสม
กะทิทั้ง 5 พันธุ์ โดยกลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ NHK  YDK  RDK และ TKK อายุเมื่อจั่นแรกบานครบ 
50 เปอร์เซ็นต์ ใกล๎เคียงกันเฉลี่ยเมื่ออายุ 78 เดือน สํวนกลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ WAK จั่นแรก
บานครบ 50 เปอร์เซ็นต์ เมื่ออายุเฉลี่ย 90 เดือน หลังจากปลูกเมื่อปี 2555 ซึ่งการบานของจั่นคํอนข๎างช๎า เมื่อ
เทียบกับพันธุ์มะพร๎าวกะทิลูกผสมพันธุ์ชุมพร 84-1 และกะทิลูกผสมพันธุ์ชุมพร 84-2 อายุเมื่อจั่นแรกบานครบ 50 
เปอร์เซ็นต์เฉลี่ยเมื่ออายุ 37 และ39 เดือน ตามล้าดับ (สมชาย, 2555)   
 2.2 จ้านวนจั่น พบวํา กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิที่มีจ้านวนต๎น และจ้านวนจั่นมีคําเฉลี่ยมาก
ที่สุด คือ กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ TKK โดยมีจ้านวนต๎น 47 ต๎น และมีจ้านวนจั่นบานเฉลี่ย 7 จั่น/
ต๎น/ปี (385 จั่น) รองลงมา คือ กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ RDK โดยมีจ้านวนต๎น 41 ต๎น และมี
จ้านวนจั่นบานเฉลี่ย 5 จั่น/ต๎น/ปี (290 จั่น) สํวนกลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิที่มีจ้านวนต๎น และ
จ้านวนจั่นที่บานเฉลี่ยรวมใกล๎เคียงกัน คือ กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ NHK  YDK และ WAK โดยมี
จ้านวนต๎น 31  34 และ 38 ต๎น และมีจ้านวนจั่นบานทั้งหมดจ้านวน 3  4 และ 3 จั่น/ต๎น/ปี โดยมีจั่นรวมทั้งหมด 
143  146 และ 190 จั่น ตามล้าดับ เมื่อพิจารณากลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิทั้ง 5 พันธุ์ สรุปได๎วํามี
จ้านวนจั่น/ต๎นคํอนข๎างน๎อยมาก โดยทั่วไปต๎นมะพร๎าวที่มีลักษณะดีจะสร๎างจั่นอยํางน๎อย 1 จั่น/ต๎น ในทุกเดือน 
และหากต๎นมะพร๎าวที่ให๎ผลผลิตมาก ประกอบกับพ้ืนที่ปลูกมีความอุดมสมบูรณ์ และการดูแลให๎ปัจจัยการผลิต
เต็มที่อยํางสม่้าเสมอจะสํงผลตํอการสร๎างจั่นมะพร๎าวได๎มากกวํา 1-2 จั่น/ต๎น/เดือน (วิเชียร, 2524) 
 2.3 ผลผลิต จากการทดสอบความเป็นกะทิของประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิทั้ง 5 พันธุ์  โดยวิธีการ
ผสมตัวเอง พบวํา กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ TKK ให๎ผลที่เป็นกะทิจ้านวน 5 ต๎น จากจ้านวนต๎นที่

กลุ่มประชากร
พันธุ์มะพร้าว
ลูกผสมกะท ิ

เส้นรอบวง
โคนต้น1/ 

(ซม.) 

ความสูง1/ 

(ซม.) 

ความยาว 
ก้านทาง
ใบ (ซม.) 

ความยาว 
ทางใบ 
(ซม.) 

จ านวนทางใบ
ทั้งหมด 
(ทางใบ) 

จ านวนทาง
ใบเพ่ิม 

(ทางใบ) 

จ านวนใบ
ย่อย1/ 
(ใบ) 

NHK 139 b 6.1 ab 135 430 14 5 198 bc 
YDK 129 b 5.8 b 128 570 14 5 186 c 
RDK 143 b  6.5 ab 139 490 14 5 203 ab 
TKK 138 b 6.7 ab 137 420 16 6 189 c 
WAK 152 a 7.3 a 142 520 15 5 215 a 
เฉลี่ย 140 6.5 136 490 14.6 5.2 198 

C.V. (%) 8.0 7.6 9.4 22.5 10.8 10.1 4.5 
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ผสมติดมากท่ีสุด 14 ต๎น (30%) จ้านวนจั่น 124 จั่น (39%) จ้านวนดอกตัวเมีย 749 ดอก (40%) จ้านวนผลอายุ 3 
เดือน 180 ผล (38%) และจ้านวนผลอายุ 11 เดือน 34 ผล (54%) สํวนกลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ 
NHK  RDK และ WAK ไมํพบผลมะพร๎าวที่เป็นกะทิ เนื่องจากผลรํวงกํอนการเก็บเกี่ยวผลผลิต (ที่อายุ 11 เดือน) 
(ตารางที่ 1.14) และได๎ทดสอบความเป็นกะทิ โดยวิเคราะห์ความแตกตํางทางพันธุกรรมด๎วยเครื่องหมายดีเอ็นเอ
ชนิด SNPs (single nucleotide polymorphisms) (ตารางท่ี 1.15) 
 

ตารางที่ 1.14 ศักยภาพการให๎ผลผลิตโดยเฉลี่ยของกลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ 5 พันธุ์  โดยวิธีการ
ผสมตัวเอง 

กลุ่มประชากร
พันธุ์มะพร้าว
ลูกผสมกะทิ 

จ านวนต้น 
ที่ผสมติด 

จ านวนจั่น 
จ านวนดอก 

ตัวเมีย 

จ านวนผล จ านวนผล 
จ านวนต้น
มะพร้าวที่
เป็นกะทิ* 

อายุ 3 
เดือน 

อายุ 11 
เดือน 

(ต้น) (%) (จั่น) (%) (ดอก) (%) (ผล) (%) (ผล) (%) 
NHK 7 15 40 12 230 13 55 11 5 7 0 
YDK 8 17 34 11 224 12 46 10 3 5 3 
RDK 12 25 92 29 470 25 142 30 19 29 0 
TKK 14 30 124 39 749 40 180 38 34 52 5 
WAK 6 13 31 9 184 10 55 11 5 7 0 
รวม 47 321 1,857 478 66 8 

หมายเหตุ: * หมายถึง กลุํมประชากรพันธุ์ลูกผสมกะทิพันธุ์ที่ไมํให๎ผลผลิตเนื่องจากการออกจั่น และติดผลไมํ
สมบูรณ์ท้าให๎ไมํสามารถให๎ผลผลิตได๎ 
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ตารางที่ 1.15 ศักยภาพการให๎ผลผลิตที่เป็นผลกะทิของกลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ 5 พันธุ์  
 โดยวิเคราะห์ความแตกตํางทางพันธุกรรมด๎วยเครื่องหมายดีเอ็นเอชนิด SNPs  

กลุ่ม
ประชากร

พันธุ์
มะพร้าว

ลูกผสมกะทิ 

จ านวน
ประชากร
ทั้งหมด 
(ต้น) 

จ านวน
ประชากรที่มี
ชีวิต (ต้น) 

SNP Assay 
Genotype Phenotype Genotype Phenotype 

Heterozygous 
G/A 

ลูกผสมกะท ิ
Homozygous 

A/A 
ไม่เป็นกะท ิ

NHK 72 47 (65%) 32 (68%) 15 (32%) 
YDK 72 39 (54%) 26 (67%) 13 (33%) 
RDK 72 54 (75%) 38 (70%) 16 (30%) 
TKK 72 59 (82%) 52 (88%) 7 (12%) 
WAK 72 57 (79%) 49 (86%) 8 (14%) 
รวม 360 256 197 59 

หมายเหตุ: NHK = พันธุ์น้้าหอม x กะทิ   YDK = พันธุ์มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ย x กะทิ  
 RDK = พันธุ์มลายูสีแดงต๎นเตี้ย x กะทิ   TKK = พันธุ์ทุํงเคล็ด x กะทิ  
 WAK = พันธุ์เวสท์อัฟริกันต๎นสูง x กะทิ     

 

 ในด๎านปัจจัยสภาพแวดล๎อมที่เกี่ยวข๎องในการให๎ผลผลิตของการทดสอบกลุํมประชากร ในปี 2559-2563  
โดยในปี 2555 เริ่มปลูกกลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิทั้ง 5 พันธุ์ ต๎นมะพร๎าวเริ่มทยอยออกจั่นแรก
ใกล๎เคียงกันโดยเฉลี่ยเมื่ออายุ  60 เดือน ซึ่งในการพัฒนาของจั่นมะพร๎าวในกลุํมลูกผสมใช๎ระยะเวลาประมาณ 40 
เดือน จากการทดลองปรากฏวํา การพัฒนาการเจริญเติบโตคํอนข๎างช๎า และการให๎ผลผลิตต่้ากวําเกณฑ์มาตรฐาน 
นอกเหนือจากพันธุ์ ยังมีปัจจัยอื่นที่เก่ียวข๎องตํอการให๎ผลผลิต ได๎แกํ อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ และปริมาณน้้าฝน  
ซึ่งเมื่อพิจารณาปัจจัยสภาพแวดล๎อมย๎อนหลัง 40 เดือน ในปี 2556-2558 (ประมาณ 3 ปี) กํอนการออกจั่นของ
ต๎นมะพร๎าว พบวํา 
 -ปริมาณน้้าฝนรวมเฉลี่ย 2,054-2,410 มิลลิเมตร/ปี  ถึงแม๎วําในชํวงฤดูฝนพ้ืนที่ปลูกมีปริมาณน้้าฝนเป็น
จ้านวนมากแตํการกระจายตัวของฝนคํอนข๎างน๎อย สํวนใหญํจะกระจุกตัวอยูํในชํวงเดือนพฤษภาคม-กันยายน สํวน
ชํวงแล๎งในพ้ืนที่ปลูกมีปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยเพียง 5-10 มิลลิเมตร/เดือน สํวนใหญํอยูํในชํวงเดือนตุลาคม-เมษายน (6 
เดือน) (สถานีอุตุนิยมวิทยานครพนม, 2563) (ภาพภาคผนวกที่ ก-26) ซึ่งในพ้ืนที่ปลูกมะพร๎าวควรมีปริมาณน้้าฝน
ไมํน๎อยกวํา 1,500 มิลลิเมตร/ปี และมีฝนตกสม่้าเสมอ หากฝนแล๎งติดตํอกันนานเกิน 3 เดือน (ปริมาณน้้าฝนต่้า
กวํา 50 มิลลิเมตร) จะสํงผลกระทบตํอการให๎ผลผลิต รวมถึงปริมาณเนื้อมะพร๎าวตํอผลลดลง (กิตติพงศ์และคณะ, 
2549; คนอง, 2538; Peiris et al., 1995; Thampan, 1975) ดังนั้น ควรจัดเตรียมแหลํงน้้าอยํางน๎อย 10 
เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ปลูกมะพร๎าว   
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 -ความชื้นสัมพัทธ์ในพ้ืนที่ปลูกมะพร๎าว ชํวงฤดูฝน ในเดือนพฤษภาคม - ตุลาคมอยูํในเกณฑ์เฉลี่ยที่
เหมาะสมระหวําง 72-73 เปอร์เซ็นต์ สํวนชํวงฤดูแล๎งตั้งแตํเดือนพฤศจิกายน – เมษายน (6 เดือน) พ้ืนที่ปลูก
มะพร๎าวมีความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยเพียง 56-69 เปอร์เซ็นต์ (สถานีอุตุนิยมวิทยานครพนม, 2563) (ภาพภาคผนวกที่ 
ก-27) ความชื้นสัมพัทธ์ที่เหมาะสมจะท้าให๎การเจริญเติบโตดี และการผสมพันธุ์ของละอองเกสรติดดีขึ้น สํงผลให๎
ผลผลิตของมะพร๎าวมากขึ้นตามไปด๎วย ซึ่งความชื้นสัมพัทธ์ที่เหมาะสมต๎องไมํต่้ากวํา 70 เปอร์เซ็นต์ 
 -อุณหภูมิในพ้ืนที่ปลูกมะพร๎าว มีอุณหภูมิเฉลี่ย 27 องศาเซลเซียส (อุณหภูมิในชํวง 22-32 องศาเซลเซียส) 
(สถานีอุตุนิยมวิทยานครพนม, 2563) (ภาพภาคผนวกที่ ก-28) ซึ่งสอดคล๎องกับงานวิจัยของ Grimwood, 1975 
รายงานวําอุณหภูมิเฉลี่ยที่เหมาะสมตํอการเจริญเติบโต คือ 27 องศาเซลเซียส (อุณหภูมิในชํวง 19 -35 องศา
เซลเซียส) และหากอุณหภูมิต่้ากวํา 15 องศาเซลเซียส จะมีผลกระทบตํอกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืช เป็น
สาเหตุให๎มะพร๎าวมีการเจริญเติบโตช๎า และการออกดอกตัวผู๎และตัวเมียน๎อยลง สํงผลให๎ประสิทธิภาพการผสม
พันธุ์น๎อยลง  
 -การให๎ผลผลิตของกลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ NHK  YDK  RDK  TKK และ WAK พบวํา มี
พัฒนาการด๎านการเจริญเติบโตคํอนข๎างช๎า และให๎ผลผลิตต่้าสังเกตได๎จากความไมํสมบูรณ์ของจั่น ปริมาณจั่นน๎อย 
และการผสมไมํติด และ/หรือผลรํวงภายหลังการได๎รับการผสมพันธุ์ ปัญหาดังกลําวเนื่องจาก สภาพแวดล๎อม
ภายในแปลง ชํวงฤดูฝนฝนตกชุกจนไมํสามารถผสมละอองเกสรได๎ เมื่อเข๎าสูํชํวงฤดูแล๎ง ฝนทิ้งชํวงเป็นระยะเวลา
กวํา 6 เดือน ความชื้นสัมพันธ์ต่้า สํงผลตํอการพัฒนาการของจั่นมะพร๎าว และการติดผล ประกอบกับผลพันธุ์ที่มี
การพัฒนาเกิดการเข๎าท้าลายของแมลงศัตรูมะพร๎าว คือ กลุํมไรสี่ขาดูดกินน้้าเลี้ยงภายใต๎กลีบเลี้ยงของผลมะพร๎าว 
ในระยะผลขนาดเล็ก ท้าให๎ผลรํวงหลํนเสียหาย และผลที่ไมํรํวงจะเล็กลีบ  
3. คัดเลือก และประเมินกลุ่มประชากรพันธุ์มะพร้าวลูกผสมกะทิท้ัง 5 พันธุ์  
 พบวํา ประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิที่มีลักษณะดีที่สุด คือ กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ 
TKK ซึ่งกลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ TKK สามารถปรับตัวกับสภาพแวดล๎อมได๎ดี เนื่องจากมีอัตราการ
รอดมากที่สุดถึง 59 ต๎น (82%) จากจ้านวนต๎นทั้งหมด ถึงแม๎วําในพ้ืนที่ปลูกทดสอบมีชํวงแล๎งนานถึง 6 เดือน  
การกระจายตัวของปริมาณน้้าฝนไมํสม่้าเสมอประกอบกับความชื้นสัมพัทธ์คํอนข๎างต่้าซึ่งสํงผลตํอการเจริญเติบโต 
และการพัฒนาของจั่นมะพร๎าว แตํการเจริญเติบโตด๎านตําง ๆ ของกลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ TKK 
เมื่อเทียบกับกลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิพันธุ์อ่ืน ๆ มีความแตกตํางกันบางลักษณะ โดยพบวํา จ้านวน
ทางใบทั้งหมด และจ้านวนทางใบเพ่ิมเฉลี่ยมีจ้านวนมากที่สุด สํวนด๎านความสูงในกลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าว
ลูกผสมกะทิ TKK สังเกตได๎วํามีข๎อปล๎องคํอนข๎างถ่ีแสดงให๎เห็นวํา การเจริญเติบโตทางด๎านความสูงคํอนข๎างช๎า  ซึ่ง
เป็นลักษณะที่ดีส้าหรับการคัดเลือกพันธุ์ที่มีลักษณะต๎นเตี้ย อายุของต๎นมะพร๎าวหลังจากปลูกเริ่มทยอยออกจั่นเมื่อ
อายุเฉลี่ย 60 เดือน ซึ่งมีต๎นออกจั่นจ้านวนมากที่สุด 14 ต๎น (102 จั่น) ออกจั่นแรกบานครบ 50 เปอร์เซ็นต์ 
ใกล๎เคียงกันเฉลี่ยเมื่ออายุ 78 เดือน มีการพัฒนาของจั่นมากที่สุด โดยมีจ้านวนจั่นบานเฉลี่ย 7 จั่น/ต๎น/ปี (385 
จั่น) และการคัดเลือกความเป็นกะทิของกลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิจากการท้าหมันผสมพันธุ์ไมํ
ประสบความส้าเร็จเนื่องจากเกิดผลรํวงภายหลังจากการผสมพันธุ์ และมีลักษณะความผิดปกติของดอกตัวผู๎และ
ดอกตัวเมีย (ภาพที่ 1.1) ดังนั้นจึงได๎คัดเลือก และประเมินกลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิโดยเก็บตัวอยําง
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ใบอํอนเพื่อวิเคราะห์ความเป็นกะทิด๎วยเครื่องหมายดีเอ็นเอชนิด SNPs พบวํา กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสม
กะทิ TKK มีความเป็นลูกผสมกะทิ (heterozygous) มากที่สุด จ้านวน 52 ต๎น (88 %) และไมํเป็นกะทิ 
(homozygous) จ้านวน 7 ต๎น (12 %) จากจ้านวนประชากรทั้งหมด (ภาพท่ี 1.2) 
 

 

ภาพที่ 1.1 ลักษณะความผิดปกติของดอกตัวผู๎และดอกตัวเมีย 
 

 
ภาพที่ 1.2 กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ TKK 

A = ลักษณะข๎อปล๎องถี่ B = การแทงจั่นแรก C = ดอกตัวเมียที่ได๎รับการผสมพันธุ์ D-E = ลักษณะผลทั้งเปลือก  F = ลักษณะผล
ปอกเปลือก G = ผลมะพร๎าวท่ีเป็นกะทิ 
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การทดลองท่ี 8 ประเมินศักยภาพการผลิตมะพร้าวกะทิน้ าหอมในเขตภาคใต้ตอนล่าง 
1. คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินก่อนการทดลอง  
 ผลการวิเคราะห์ดินพ้ืนที่แปลงปลูกมะพร๎าวกะทิน้้าหอมในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรตรัง ต้าบลสุโสะ 
อ้าเภอปะเหลียน จังหวัดตรัง พบวํา เนื้อดินมีลักษณะเป็นดินเหนียว ความเป็นกรดเป็นดํางของดิน (pH) 4.71 
สภาพดินเป็นกรดจัดมาก มีอินทรีคาร์บอน 1.34 เปอร์เซ็นต์ อินทรียวัตถุ 2.31 เปอร์เซ็นต์ อยูํในระดับปานกลาง 
ปริมาณไนโตรเจนในดินร๎อยละ 0.12 อยูํในระดับต่้า ปริมาณฟอสฟอรัสที่พืชสามารถน้ามาใช๎ได๎ 21.97 มิลลิกรัม
ตํอกิโลกรัม มีปริมาณฟอสฟอรัสที่พืชสามารถน้ามาใช๎ได๎ในระดับปานกลาง ปริมาณโพแทสเซียมที่พืชสามารถ
น้ามาใช๎ได๎ 62.40 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม มีปริมาณโพแทสเซียมที่พืชสามารถน้ามาใช๎ได๎ในระดับปานกลาง (กรม
วิชาการเกษตร, 2552) แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ 0.38 cmolc/kg แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ 0.14 cmolc/kg มี
ความต๎องการปูน 640 กิโลกรัมตํอไรํ การน้าไฟฟูา 0.11 ds/m (ตารางท่ี 1.16)  
 ผลการวิเคราะห์ดินพ้ืนที่แปลงปลูกมะพร๎าวกะทิน้้าหอมในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปัตตานี ต้าบล
แมํลาน อ้าเภอแมํลาน จังหวัดปัตตานี พบวํา เนื้อดินมีลักษณะเป็นดินรํวนเหนียว ความเป็นกรดเป็นดํางของดิน 
(pH) 4.43 สภาพดินเป็นกรดจัดมาก มีอินทรีคาร์บอน 0.63 เปอร์เซ็นต์ อินทรียวัตถุ 1.09 เปอร์เซ็นต์ อยูํในระดับ
ต่้า ปริมาณไนโตรเจนในดินร๎อยละ 0.05 อยูํระดับต่้า ปริมาณฟอสฟอรัสที่พืชสามารถน้ามาใช๎ได๎ 5.25 มิลลิกรัม
ตํอกิโลกรัม มีปริมาณฟอสฟอรัสที่พืชสามารถน้ามาใช๎ได๎ในระดับต่้า ปริมาณโพแทสเซียมที่พืชสามารถน้ามาใช๎ได๎ 
25.90 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม มีปริมาณโพแทสเซียมที่พืชสามารถน้ามาใช๎ได๎ในระดับต่้า (กรมวิชาการเกษตร, 2552) 
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ 0.80 cmolc/kg แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ 0.13 cmolc/kg มีความต๎องการปูน 620 
กิโลกรัมตํอไรํ การน้าไฟฟูา 0.05 ds/m (ตารางท่ี 1.16)  

ผลการวิเคราะห์ดินพ้ืนที่แปลงปลูกมะพร๎าวกะทิน้้าหอมในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรรือเสาะ ต้าบล 
รือเสาะออก อ้าเภอรือเสาะ จังหวัดนราธิวาส พบวํา ลักษณะเนื้อดินเป็นดินรํวนปนทราย ความเป็นกรดเป็นดําง
ของดิน (pH) 4.73 สภาพดินเป็นกรดจัดมาก มีอินทรีคาร์บอน 0.66 เปอร์เซ็นต์ อินทรียวัตถุอยูํที่ 1.15 เปอร์เซ็นต์ 
อยูํในระดับต่้า ปริมาณไนโตรเจนในดินร๎อยละ 0.06 อยูํในระดับต่้า ปริมาณฟอสฟอรัสที่พืชสามารถน้ามาใช๎ได๎ 
17.96 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม มีปริมาณฟอสฟอรัสที่พืชสามารถน้ามาใช๎ได๎ในระดับปานกลาง ปริมาณโพแทสเซียมที่
พืชสามารถน้ามาใช๎ได ๎34.50 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม มีปริมาณโพแทสเซียมที่พืชสามารถน้ามาใช๎ได๎ในระดับต่้า (กรม
วิชาการเกษตร, 2552) แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎อยูํที่ 0.21 cmolc/kg แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎อยูํที่ 0.05 
cmolc/kg มีความต๎องการปูน 440 กิโลกรัมตํอไรํ การน้าไฟฟูา 0.02 ds/m (ตารางท่ี 1.16)  
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ตารางท่ี 1.16 สมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารในดินที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร กํอนท้าการทดลอง 

สมบัติของดิน 
ค่าสมบัติของดิน 

ตรัง ปัตตานี นราธิวาส 
1. ความเป็นกรด – ดําง 4.71 4.43 4.73 
2. อินทรีย์คาร์บอน (%)  1.34 0.63 0.66 
3. อินทรียวัตถ ุ(%) 2.31 1.09 1.15 
4. ไนโตรเจน (%) 0.12 0.05 0.06 
5. ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (mg/kg) 21.97 5.25 17.96 
6. โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (mg/kg)  62.40 25.90 34.50 
7. แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ (cmolc/kg) 0.38 0.80 0.21 
8. แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎  (cmolc/kg)  0.14 0.13 0.05 
9. ความต๎องการปูน (kg/rai)  640 620 440 
10. การน้าไฟฟูา (ds/m) 0.11 0.05 0.02 
11. เนื้อดิน ดินเหนียว ดินรํวนเหนียว ดินรํวนปนทราย 
 

2. การเจริญเติบโตของมะพร้าวกะทิน้ าหอม ปี 2564 
วัดการเจริญเติบโตของมะพร๎าวทุกปี และปี 2564 ซึ่งเป็นปีสุดท๎ายของการวิจัย ได๎วัดการเจริญเติบโตของ

มะพร๎าวกะทิน้้าหอม พบวํา คําเฉลี่ยขนาดรอบโคนต๎นมะพร๎าวกะทิน้้าหอมที่ปลูกในจังหวัดตรังมีคํามากที่สุด 
137.23 เซนติเมตร รองลงมา คือ มะพร๎าวกะทิน้้าหอมที่ปลูกในปัตตานี 130.25 เซนติเมตร และมะพร๎าวกะทิ
น้้าหอมที่ปลูกในจังหวัดนราธิวาส 113.58เซนติเมตร ตามล้าดับ คําเฉลี่ยของความสูงต๎นมะพร๎าวกะทิน้้าหอมที่
ปลูกในจังหวัดตรังมีคําสูงที่สุด 350.84 เซนติเมตร รองลงมา คือ มะพร๎าวกะทิน้้าหอมที่ปลูกในจังหวัดนราธิวาส 
190.43 เซนติเมตร และมะพร๎าวกะทิน้้าหอมที่ปลูกในจังหวัดปัตตานี 174.27 เซนติเมตร ตามล้าดับ คําเฉลี่ย
ความยาวก๎านทางมะพร๎าวกะทิน้้าหอมที่ปลูกในจังหวัดปัตตานีมีคําสูงกวํามะพร๎าวกะทิน้้าหอมที่ปลูกในจังหวัด
นราธิวาส 126.90 และ 100.64 เซนติเมตร ตามล้าดับ คําเฉลี่ยทางยาวใบมะพร๎าวกะทิน้้าหอมที่ปลูกในจังหวัด
ปัตตานีมีคําสูงกวํามะพร๎าวกะทิน้้าหอมที่ปลูกในจังหวัดนราธิวาส 413.73 และ 368.89 เซนติเมตร ตามล้าดับ 
คําเฉลี่ยจ้านวนทางต๎นมะพร๎าวกะทิน้้าหอมที่ปลูกในจังหวัดนราธิวาสมีคําสูงที่สุด 29 ทาง รองลงมา คือ มะพร๎าว
กะทิน้้าหอมที่ปลูกในจังหวัดตรัง 27 ทาง และมะพร๎าวกะทิน้้าหอมที่ปลูกในจังหวัดปัตตานี 26 ทาง ตามล้าดับ 
คําเฉลี่ยจ้านวนทางเพ่ิมมะพร๎าวกะทิน้้าหอมที่ปลูกในจังหวัดตรังและจังหวัดปัตตานีมีคําเทํากัน คือ 8 ทาง ในขณะ
ที่มะพร๎าวกะทิน้้าหอมที่ปลูกในจังหวัดนราธิวาสมีจ้านวนทางเพ่ิม 7 ทาง คําเฉลี่ยจ้านวนใบยํอยมะพร๎าวกะทิ
น้้าหอมที่ปลูกในจังหวัดปัตตานีมีคําสูงกวํามะพร๎าวกะทิน้้าหอมที่ปลูกในจังหวัดนราธิวาส 224 และ 208 ใบ 
ตามล้าดับ (ตารางท่ี 1.17) 
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ตารางท่ี 1.17 การเจริญเติบโตเฉลี่ยของมะพร๎าวกะทิน้้าหอมในแตํละพ้ืนที่ทดลอง 

อายุต้น 
(ปีท่ีเก็บข้อมูล) 

ขนาด
รอบโคน 
(ซม.) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความยาว
ก้านทาง 
(ซม.) 

ทางยาว
ใบ 

(ซม.) 

จ านวน
ทางต้น 
(ทาง) 

จ านวน
ทางเพิ่ม 
(ทาง) 

จ านวน
ใบย่อย 
(ใบ) 

 ตรัง 
3 ปี (2559) 129.12 569.62 199.82 359.80 19 10 176 
4 ปี (2560) 135.14 658.40 102.12 444.25 22 8 200 
5 ปี (2561) 137.14 741.32 109.39 346.69 24 9 204 
6 ปี (2562) 130.57 243.18 100.54 459.89 22 8 220 
7 ปี (2563) 136.83 302.42 - - 20 7 - 
8 ปี (2564) 137.23 350.84 - - 27 8 - 
 ปัตตานี 
3 ปี (2559) 94.50 398.50 90 308.25 14 5 142 
4 ปี (2560) 123.70 530.27 114.24 417.54 17 6 186 
5 ปี (2561) 128.65 571.74 116.86 424.57 19 7 190 
6 ปี (2562) 139.27 314.07 125.84 375.65 24 9 224 
7 ปี (2563) 122.08 154.60 131.53 387.88 25 7 228 
8 ปี (2564) 130.25 174.27 126.90 413.73 26 8 224 
 นราธิวาส 
3 ปี (2559) 69.77 387.34 134.92 319.30 13 5 166 
4 ปี (2560) 78.15 437.97 142.86 280.20 16 6 162 
5 ปี (2561) 89.34 519.42 141.71 354.96 26 12 172 
6 ปี (2562) 99.02 149.76 118.93 386.91 26 11 214 
7 ปี (2563) 104.49 157.25 99.52 399.83 36 8 104 
8 ปี (2564) 113.58 190.43 100.64 368.89 29 7 208 
หมายเหตุ  แปลงปลูกมะพร๎าวจังหวัดตรังในปีที่ 7 และ 8 หลังปลูก ไมํได๎เก็บข๎อมูลความยาวก๎านทาง ทางยาวใบ 
และจ้านวนใบยํอย เนื่องจากต๎นสูงมาก 
 

3. ข้อมูลผลผลิตมะพร้าวกะทิน้ าหอม ปี 2564 
 ข๎อมูลผลผลิตมะพร๎าวกะทิน้้าหอม ปี 2564 พบวํา มะพร๎าวที่จังหวัดตรังเริ่มออกจั่นตั้งแตํเดือนมิถุนายน 
2558-กันยายน 2564 จ้านวน 120 ต๎น ในเดือนตุลาคม 2563-กันยายน 2564 มะพร๎าวแทงจั่นเฉลี่ย 13 จั่น/ต๎น 
และมีดอกตัวเมียจ้านวน 10 ดอกตํอจั่น ติดผลที่อายุครบ 7 เดือน เฉลี่ย 5 ผลตํอจั่น เก็บผลผลิตมะพร๎าวประเมิน
คุณภาพในเดือนตุลาคม2563-กันยายน 2564 พบวํา เก็บผลมะพร๎าวได๎ทั้งหมด 4,125 ผล จาก 993 ทะลาย ให๎
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ผลผลิต 34 ผล/ต๎น เฉลี่ย 4 ผล/ทะลาย เป็นมะพร๎าวกะทิน้้าหอม 513 ผล (12.44%) มะพร๎าวธรรมดา 3,325 ผล 
(80.61%) มะพร๎าวเนํา 257 ผล (6.23%) มะพร๎าวลีบ 30 ผล(0.73%) (ตารางท่ี 1.18) 

 ส้าหรับมะพร๎าวที่จังหวัดปัตตานีเริ่มออกจั่นตั้งแตํเดือนเดือนตุลาคม 2559-กันยายน 2564 มะพร๎าวแทง
จั่นเฉลี่ย 4 จั่นตํอต๎น และมีดอกตัวเมียจ้านวน 10 ดอกตํอจั่น ติดผลเฉลี่ย 7 ผลตํอจั่น เก็บผลผลิตมะพร๎าว
ประเมินคุณภาพในเดือนตุลาคม 2563-กันยายน 2564 จ้านวน 104 ต๎น พบวํา เก็บผลมะพร๎าวได๎ทั้งหมด 2,984 
ผล จาก 653 ทะลาย เป็นมะพร๎าวกะทิน้้าหอม 402 ผล (13.47%) มะพร๎าวธรรมดา 2,475 ผล (82.94%) 
มะพร๎าวเนํา 94 ผล (3.15%) และมะพร๎าวลีบ 13 ผล (0.44%) (ตารางท่ี 1.18) 
 ส้าหรับมะพร๎าวที่จังหวัดนราธิวาสเริ่มออกจั่นตั้งแตํเดือนตุลาคม 2559-กันยายน 2564 จ้านวน 88 
ต๎น ในเดือนตุลาคม-กันยายน 2564 มะพร๎าวแทงจั่นเฉลี่ย 4 จั่นตํอต๎น และมีดอกตัวเมียจ้านวน 7 ดอกตํอจั่น ติด
ผลเฉลี่ย 3 ผลตํอจั่น เก็บผลผลิตมะพร๎าวประเมินคุณภาพในเดือนตุลาคม-กันยายน 2564 พบวํา เก็บผลมะพร๎าว
ได๎ทั้งหมด 724 ผล เป็นมะพร๎าวกะทิ 140 ผล (19.34%) มะพร๎าวธรรมดา 562 ผล (77.62%) มะพร๎าวเนํา 22 
ผล (3.04%) และไมํพบมะพร๎าวลีบ (ตารางที่ 1.18)  จากการเปรียบเทียบพ้ืนที่ปลูก พบวํามะพร๎าวที่ปลูกใน
จังหวัดนราธิวาสให๎ผลผลิตน๎อยที่สุด เนื่องด๎วยสภาพแวดล๎อมในบริเวณใกล๎เคียงแปลงปลูกมะพร๎าวกะทิ มี
มะพร๎าวธรรมดาของเกษตรกรปลูกอยูํด๎วย สํงผลให๎เกิดการผันแปรของพันธุกรรม เนื่องจากมะพร๎าวเป็นพืชที่มี
การผสมข๎ามได๎ รวมถึงปัจจัยด๎านสภาพแวดล๎อม อาทิ ฝน อุณหภูมิ และการจัดการดูแลแปลงเป็นปัจจัยส้าคัญใน
การเจริญเติบโตและให๎ผลผลิตของมะพร๎าวเชํนกัน 
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ตารางท่ี 1.18 ปริมาณผลผลิตมะพร๎าวกะทิน้้าหอมที่เก็บเกี่ยวได๎ในปีที่ 1-3  

สถานที่ปลูก 
ผลผลิต  
(ผล) 

จ านวน
ผล 

(ผล/
ทะลาย) 

จ านวน
มะพร้าว
กะทิ (ผล) 

จ านวน
มะพร้าว
ธรรมดา 
(ผล) 

จ านวน
มะพร้าวเน่า 

(ผล) 

จ านวน
มะพร้าว 
ผลลีบ 
(ผล) 

ผลผลิตมะพร๎าวกะทิน้้าหอมระหวํางเดือนตุลาคม 2560-กันยายน 2561 
ตรัง 10,414 7.11 1,631 8,710 73 - 
ปัตตานี 1,024 5.39 199 825 - - 
นราธิวาส 694 4.92 45 649 - - 

ผลผลิตมะพร๎าวกะทิน้้าหอมระหวํางเดือนตุลาคม 2562-กันยายน 2563* 
ตรัง 9,000 6.89 1,168 7,472 224  136  
ปัตตานี 3,046 4.40 529  2,264 253  - 
นราธิวาส 1,269 1.80 60  1,176 33  - 

ผลผลิตมะพร๎าวกะทิน้้าหอมระหวํางเดือนตุลาคม 2563-กันยายน 2564** 
ตรัง 4,125 4 513 3,325 257 30 
ปัตตานี 2,984 5 402 2,475 94 13 
นราธิวาส 724 3 140 562 22 0 
หมายเหตุ: *ระหวํางเดือนตุลาคม 2562 – กันยายน 2563 
ศวพ.ตรังเก็บข๎อมูลผลผลิตจากมะพร๎าวจ้านวน 120 ต๎น มะพร๎าวตาย 5 ต๎น เกิดจากสาเหตุโรคยอดเนํา 
ศวพ.ปัตตานีเก็บข๎อมูลผลผลิตจากมะพร๎าวจ้านวน 105   ต๎น 
ศวพ.รือเสาะเก็บข๎อมูลผลผลิตจากมะพร๎าวจ้านวน 92 ต๎น มีมะพร๎าวตายจ้านวน 4 ต๎น เนื่องจากลมพายุพัดต๎นยางพาราล๎มทับ 
**ระหวํางเดือนตุลาคม 2563 – กันยายน 2564 
ศวพ.ตรังเก็บข๎อมูลผลผลิตจากมะพร๎าวจ้านวน 120 ต๎น มะพร๎าวตาย 3 ต๎น เกิดจากสาเหตุโรคยอดเนํา 
ศวพ.ปัตตานีเก็บข๎อมูลผลผลิตจากมะพร๎าวจ้านวน 104  ต๎น 
ศวพ. รือเสาะเก็บข๎อมูลผลผลิตจากมะพร๎าวจ้านวน 88  ต๎น  
 

ประเมินคุณภาพมะพร้าวกะทิน้ าหอมในเดือนธันวาคม 2563 – กันยายน 2564 
 ข๎อมูลคุณภาพมะพร๎าวกะทิน้้าหอมของจังหวัดตรัง พบวํา มีมะพร๎าวกะทิน้้าหอมจ้านวน 367 ผล ความ
หอม 194 ผล ไมํหอม 232 ผล ลักษณะเนื้อมีเนื้อระดับ 1 จ้านวน 138 ผล เนื้อระดับ 2 จ้านวน 205 ผล เนื้อ
ระดับ 3 จ้านวน 84 ผล น้้าหนักทั้งเปลือกเฉลี่ย 1,325.28 กรัม น้้าหนักปอกเปลือกเฉลี่ย 770.03 กรัม น้้าหนัก
หนักเปลือกเฉลี่ย 497.6 กรัม น้้าหนักน้้าเฉลี่ย 81.94 มิลลิลิตร น้้าหนักเนื้อเฉลี่ย 557.86 กรัม น้้าหนักกะลาเฉลี่ย 
204.08 กรัม ความหนาเนื้อเฉลี่ย 18.05 มิลลิเมตร ความหนากะลาเฉลี่ย 3.81 มิลลิเมตร ความหวาน 7.61 
องศาบริกซ ์  
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 ข๎อมูลคุณภาพมะพร๎าวกะทิน้้าหอมของจังหวัดปัตตานี พบวํา มีมะพร๎าวกะทิน้้าหอมจ้านวน 256 ผล 
ความหอม ไมํหอมจ้านวน 154 ผล หอม 102 ผล ลักษณะเนื้อ มีระดับ 1 จ้านวน 76 ผล มีระดับ 2 จ้านวน 127 
ผล เนื้อระดับ 3 จ้านวน 53 ผล น้้าหนักทั้งเปลือกเฉลี่ย 1,298.34 กรัม น้้าหนักปอกเปลือกเฉลี่ย 694.25 กรัม 
น้้าหนักเปลือกเฉลี่ย 430.67 กรัม น้้าหนักน้้าเฉลี่ย 75.14 มิลลิลิตร น้้าหนักเนื้อเฉลี่ย 501.30 กรัม น้้าหนักกะลา
เฉลี่ย 184.57 กรัม ความหนาเนื้อเฉลี่ย 17.84 มิลลิเมตร ความหนากะลาเฉลี่ย 3.25 มิลลิเมตร ความหวาน 6.94 
องศาบริกซ ์  
 ข๎อมูลคุณภาพมะพร๎าวกะทิน้้าหอมของจังหวัดนราธิวาส  ประเมินคุณภาพมะพร๎าวกะทิน้้าหอมในเดือน
ธันวาคม 2563-สิงหาคม 2564 พบวํา มีมะพร๎าวกะทิน้้าหอมจ้านวน 140 ผล เป็นผลที่ไมํหอมจ้านวน 80 ผล ผล
ที่หอม จ้านวน 60 ผล เป็นผลที่มีลักษณะเนื้อท่ีอยูํในระดับ 1 จ้านวน 33 ผล ระดับ 2 จ้านวน 61 ผล และระดับ 3 
จ้านวน 46 ผล น้้าหนักทั้งเปลือกเฉลี่ย 1,068.10 กรัม น้้าหนักปอกเปลือกเฉลี่ย 706.10 กรัม น้้าหนักเปลือกเฉลี่ย 
362 กรัม น้้าหนักน้้าเฉลี่ย 158.61 มิลลิลิตร น้้าหนักเนื้อเฉลี่ย 394.65 กรัม น้้าหนักกะลาเฉลี่ย 152.84 กรัม 
ความหนาเนื้อเฉลี่ย 16.92 มิลลิเมตร ความหนากะลาเฉลี่ย 3.43 มิลลิเมตร ความหวาน 7.24 องศาบริกซ์ (ตาราง
ที่ 1.19) 
 

ตารางท่ี 1.19 ประเมินคุณภาพมะพร๎าวกะทิน้้าหอมในเดือนธันวาคม 2563-กันยายน 2564 

รายการ 
ปริมาณเฉลี่ยต่อผล 

ตรัง ปัตตานี นราธิวาส 
น้้าหนักผลทั้งเปลือก (กรัม) 1,325.28 1,298.34 1,068.10 
น้้าหนักปอกเปลือก (กรัม) 770.03 694.25 706.1 
น้้าหนักเปลือก (กรัม) 497.6 430.67 362 
น้้าหนักน้้า (มิลลิลิตร) 81.94 75.14 158.61 
น้้าหนักเนื้อ (กรัม) 557.86 501.30 394.65 
น้้าหนักกะลา (กรัม) 204.08 184.57 152.84 
ความหนาเนื้อ (มิลลิเมตร) 18.05 17.84 16.92 
ความหนากะลา (มิลลิเมตร) 3.81 3.25 3.43 
ความหวาน (องศาบริกซ์) 7.61 6.94 7.24 
ความหอม      
หอม (ผล) 194 102 60 
ไมํหอม (ผล) 232 154 80 
ลักษณะเนื้อมะพร้าว     
ระดับ 1 (ผล) 138 76 33 
ระดับ 2 (ผล) 205 127 61 
ระดับ 3 (ผล) 84 53 46 
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การทดลองท่ี 9 การเพิ่มศักยภาพในการจัดการการผลิตมะพราวพันธุ์ลูกผสม 
1. ผลของอุณหภูมิ ต่อความมีชีวิตและความงอกของละอองเกสรมะพร้าว 
 จากการศึกษาผลของอุณหภูมิตํอความมีชีวิตของละอองเกสรมะพร๎าวพันธุ์ไทยต๎นสูง ในชํวงเดือนตุลาคม 
2563 ถึงสิงหาคม 2564 พบวํา ในเดือนมิถุนายน-สิงหาคม 2564 ละอองเกสรมะพร๎าวพันธุ์ไทยมีคุณภาพสูงที่สุด
ในรอบปี โดยในเดือนกรกฎาคม 2564 มีคุณภาพของละอองเกสรสูงที่สุด และในเดือนเมษายน 2564 มีคุณภาพ
ของละอองเกสรต่้าที่สุด (ตารางที่ 1.20) การตรวจสอบความมีชีวิตของละอองเกสรมะพร๎าว พบวํา มีความ
แตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยที่เมื่อละอองเกสรได๎รับอุณหภูมิที่สูงขึ้น สํงผลให๎เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิต
ของละอองเกสรลดลง ซึ่งที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส มีเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตต่้าที่สุดทุกชํวงระยะเวลาการเก็บ
รักษา (ตารางที่ 1.21) (ภาพที่ 1.3) สอดคล๎องกับการศึกษาของ ภูมิและคณะ (2556) รายงานวํา ที่อุณหภูมิ 40 
องศาเซลเซียส สํงผลให๎เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตและความงอกของละอองเกสรมะพร๎าวน้้าหอมลดลง 

จากการศึกษาอิทธิพลรํวมระหวํางระดับอุณหภูมิ และระยะเวลาในการเก็บรักษา พบวํ า ทั้ง 2 ปัจจัยมี 
ความเป็นปฏิสัมพันธ์กันทางสถิติอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ กลําวคือ อุณหภูมิที่สูงขึ้นรํวมกับระยะเวลาในการเก็บ
รักษาที่นานขึ้น มีผลให๎ความมีชีวิตของละอองเกสรลดลง (ตารางที่  1.21) และจากการศึกษาผลของอุณหภูมิตํอ
ความงอกของละอองเกสรมะพร๎าวพันธุ์ไทยต๎นสูง ในชํวงเดือนตุลาคม 2563-สิงหาคม 2564 พบวํา ในเดือน
มิถุนายน-สิงหาคม 2564 ละอองเกสรมะพร๎าวพันธุ์ไทยมีคุณภาพสูงที่สุดในรอบปี โดยในเดือนกรกฎาคม 2564 มี
คุณภาพของละอองเกสรสูงที่สุด และในเดือนเมษายน 2564 มีคุณภาพของละอองเกสรต่้าที่สุด (ตารางที่ 1.22) 
โดยพบวํา ความงอกของละอองเกสรมะพร๎าวมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ ซึ่งเมื่อละอองเกสรได๎รับ
อุณหภูมิที่สูงขึ้น สํงผลให๎เปอร์เซ็นต์ความงอกของละอองเกสรลดลง โดยที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส มี
เปอร์เซ็นต์ความงอกต่้ากวําเกณฑ์มาตรฐาน (น๎อยกวํา 35%) ทุกชํวงระยะเวลาการเก็บรักษา และที่อุณภูมิ 25 
องศาเซลเซียส ทุกชํวงระยะเวลาการเก็บรักษามีเปอร์เซ็นต์ความงอกของละอองเกสรสูงกวําเกณฑ์มาตราฐาน 
(ภาพที่ 1.4) สอดคล๎องกับการศึกษาของ ภูมิและคณะ (2556) รายงานวํา ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส สํงผลให๎
เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตและความงอกของละอองเกสรมะพร๎าวน้้าหอมลดลง จากการศึกษาอิทธิพลรํวมระหวําง
ระดับอุณหภูมิ และระยะเวลาในการเก็บรักษา พบวํา ทั้ง 2 ปัจจัยมี ความเป็นปฏิสัมพันธ์กันอยํางมีนัยส้าคัญทาง
สถิติ กลําวคือ อุณหภูมิที่สูงข้ึนรํวมกับระยะเวลาในการเก็บรักษาที่นานขึ้น มีผลให๎ความงอกของละอองเกสรลดลง 
 

 
ภาพที่ 1.3 ความมีชีวิตของละอองเกสรมมะพร๎าวที่อุณหภูมิตํางกัน 
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ภาพที่ 1.4 ความงอกของละอองเกสรมมะพร๎าวที่อุณหภูมิตํางกัน 
 

2. ศึกษาช่วงเวลาที่เหมาะสมในการผสมเกสรมะพร้าวมลายูสีเหลืองต้นเตี้ย 
 จากการศึกษาชํวงเวลาที่ผสมเกสรมะพร๎าวพันธุ์มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ย ในชํวงเดือนตุลาคม 2563-กันยายน 
2564 พบวํา การผสมเกสรในชํวงที่ตํางกันสํงผลให๎การผสมติดมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดย
พบวํา ชํวงเวลา 9.00-10.00 น. และ 10.00-11.00 น. มีเปอร์เซ็นต์การผสมติดสูงที่สุดเฉลี่ย 93.7 และ 94.2% 
(23 ผล) และชํวงเวลา 13.00-314.00 น. เป็นชํวงที่มีเปอร์เซ็นต์การผสมติดน๎อยที่สุดเฉลี่ย 89.4% (22 ผล) และ
การผสมในรอบปี พบวํา เดือนสิงหาคม 2564  มีเปอร์เซ็นต์การผสมติดมากที่สุด ทั้งนี้ในเดือนมิถุนายน-สิงหาคม 
2564 เป็นชํวงที่มีปริมาณดอกตัวเมียสูงที่สุด จึงสํงผลให๎การผสมติดชํวงนี้สูงขึ้นด๎วย และเดือนตุลาคม 2563 มี
เปอร์เซ็นต์การผสมติดน๎อยที่สุด เนื่องจากมีปริมาณน้้าฝนสูงที่สุด คือ 201 มิลลิเมตร เมื่อผสมเกสรแล๎วน้้าฝนจะ
ชะล๎างละอองเกสรท้าให๎ไมํเกิดการผสมพันธุ์ (ตารางที่ 1.22) และพบวํา การติดผลมีความแตกตํางกันอยํางมี
นัยส้าคัญทางสถิติ โดยพบวํา ชํวงเวลา 9.00-10.00 น. มีเปอร์เซ็นต์การติดผล ที่อายุ 3 เดือนหลังผสมเกสรสูงที่สุด
เฉลี่ย 45.0% (11 ผล) รองลงมา คือ ชํวงเวลา 8.00-9.00 น. และชํวงเวลา 13.00-14.00 น. เป็นชํวงที่มี
เปอร์เซ็นต์การติดผลน๎อยที่สุด คือ 35.2% (9 ผล) ส้าหรับเปอร์เซ็นต์การติดผล ที่อายุ 3 เดือนหลังผสมเกสร ใน
รอบปี พบวํา เดือนกรกฎาคม 2564 มีเปอร์เซ็นต์การติดผลมากที่สุด (12 ผล) และเดือนธันวาคม 2563 มี
เปอร์เซ็นต์การติดผลน๎อยที่สุด (6 ผล) (ตารางที่ 1.22) และชํวงเวลาที่เหมาะสมในการผสมเกสรในรอบปีมีความ
แตกตํางกัน ทั้งนี้ขึ้นอยูํกับฤดูกาล เนื่องจากอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์มีผลตํอการผสมพันธุ์ นอกจากนี้ขึ้นอยูํ
กับชนิดของพืช ประวิทย์ และคณะ (2559)  พบวํา ชํวงเวลาที่เหมาะสมของการผสมเกสรตํอการติดผลของลูกผสม
ส๎มโอพันธุ์มณีอีสานกับส๎มโอพันธุ์ทองดี คือ การผสมเกสร ในชํวงเวลา 12.00-14.00 น. ท้าให๎ลูกผสมส๎มโอพันธุ์
มณีอีสานกับส๎มโอพันธุ์ทองดีมีการติดผลดีที่สุด โดยมีการผสมติดมากกวําร๎อยละ 70 และในลิ้นจี่พันธุ์ฮงฮวย 
ชํวงเวลา 8.00-11.30 น. เป็นชํวงที่เหมาะสมส้าหรับการผสมพันธุ์ 
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ตารางที่ 1.20 ผลของอุณหภูมิ และระยะเวลาในการเก็บรักษาแตํละอุณหภูมิตํอความมีชีวิตของละอองเกสรมะพร๎าวพันธุ์ไทยต๎นสูง ในชํวงเดือนตุลาคม 2563-กันยายน 2564 

Factor ความมีชีวิตของละอองเกสรมะพร้าว  (%) 

อุณหภูมิ (A) ต.ค.-63 พ.ย.-63 ธ.ค.-63 ม.ค.-64 ก.พ.-64 มี.ค.-64 เม.ย.-64 พ.ค.-64 มิ.ย.-64 ก.ค.-64 ส.ค.-64 ก.ย.-64 

25 องศาเซลเซียส 84.2 A 83.4 A 84.5 A 85.2 A 84.2 A 78.9 A 79.5 A 80.9 A 86.7 A 88.1 A 87.2 A 85.5 A 
30 องศาเซลเซียส 81.4 AB 79.7 AB 82.2 AB  81.3 B 78.9 B 74.3 B 73.8 B 76.5 B 80.7 B 81.9 B 83.0 A 82.6 AB 
35 องศาเซลเซียส 79.0 AB 77.0 AB 79.0 AB 77.7 C 75.2 C 71.0 BC 68.7 C 72.8 C 76.6 C 77.9 B 76.8 B 80.3 BC 
40 องศาเซลเซียส 76.8 B 72.7 B 76.7 B 76.0 C 74.4 C 68.8 C 63.2 D 69.6 D 74.0 C 76.3 B 74.3 B 78.4 C 

F-test (A) ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

ระยะเวลา (B)             

12 ชั่วโมง 87.7 A 86.6 A 85.4 A 85.3 A 83.0 A 81.2 A 76.8 A 81.1 A 84.4 A 86.1 A 87.1 A 89.2 A 
24 ชั่วโมง 85.1 A 84.7 A 83.4 A 81.9 AB 80.4 B 78.7 A 74.4 AB 77.2 B 81.3 AB 83.1 AB 83.7 AB 86.7 A 
36 ชั่วโมง 78.9 AB 76.0 AB  81.1 AB 79.9 BC 78.3 B 70.8 B 71.8 BC 74.7 BC 79.3 ABC 81.1 AB 80.9 AB 80.3 B 
48 ชั่วโมง 76.0 AB 73.0 AB 77.8 B 77.6 CD 75.9 C 68.9 BC 68.1 CD 72.2 CD 77.5 BC 78.3 B 77.3 BC 77.4 BC 
60 ชั่วโมง 73.2 B 70.7 B 75.4 B 75.6 D 73.2 D 66.5 C 65.4 D 69.5 D 74.9 C 76.8 B 72.6 C 74.8 C 

F-test (B) ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

A x B ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

c.v. (%) 5.67 6.19 7.56 4.50 2.65 4.80 4.72 3.84 5.38 7.67 7.18 4.66 
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ตารางที่ 1.21 ผลของอุณหภูมิ และระยะเวลาในการเก็บรักษาแตํละอุณหภูมิตํอความงอกของละอองเกสรมะพร๎าวพันธุ์ไทยต๎นสูง  ในชํวงเดือนตุลาคม 2563-เดือนกันยายน 2564 

Factor ความงอกของละอองเกสรมะพร้าว (%) 

อุณหภูมิ (A) ต.ค.-63 พ.ย.-63 ธ.ค.-63 ม.ค.-64 ก.พ.-64 มี.ค.-64 เม.ย.-64 พ.ค.-64 มิ.ย.-64 ก.ค.-64 ส.ค.-64 ก.ย.-64 

25 องศาเซลเซียส 48.9 A 48.0 A 49.9 A 56.3 A 54.4 A 54.6 A 39.3 A 45.2 A 56.2 A 56.2 A 57.2 A 49.8 A 
30 องศาเซลเซียส 39.6 B 38.1 B 39.9 B 46.7 AB 42.8 AB 42.9 AB 30.9 A 37.7 A 47.1 AB 47.1 AB 44.2 B 40.8 B 
35 องศาเซลเซียส 30.1 C 29.1 C 31.3 C 37.3 B 36.5 B 31.2 BC 15.9 B 29.7 B 37.9 B 37.9 B 37.1 C 31.4 C 
40 องศาเซลเซียส 17.7 C 17.3 C 20.4 C 18.7 C 16.8 C 15.6 C 8.6 B 17.8 C 20.1 C 20.1 C 20.3 D 19.3 D 

F-test (A) ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

ระยะเวลา (B)                         

12 ชั่วโมง 50.7 A 49.6 A 51.3 A 52.4 A 48.9 A 47.0 A 35.4 A 43.0 A 53.7 A 53.7 A 54.1 A 52.2 A 
24 ชั่วโมง 39.9 B 39.5 B 41.0 B 46.1 AB 43.9 AB 42.4 AB 27.3 AB 37.5 AB 47.7 AB 47.7 AB 46.3 B 41.5 B 
36 ชั่วโมง 31.4 C 30.5 C 32.1 C 40.3 ABC 39.3 ABC 37.4 AB 22.4 BC 32.7 BC 40.2 BC 40.2 BC 38.9 C 32.8 C 
48 ชั่วโมง 25.7 CD 24.0 CD 26.9 CD 33.7 BC 30.6 BC 29.4 AB 17.9 BC 27.9 CD 32.8 CD 32.8 CD 31.8 CD 27.1 CD 
60 ชั่วโมง 22.7 D 22.0 D 24.4 D 26.3 C 25.6 C 24.3 B 15.4 C 21.8 D 27.3 D 27.3 D 27.3 D 23.0 D 

F-test (B) ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

A x B ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

c.v. (%) 3.31 3.58 7.17 6.26 5.87 7.94 6.37 3.9 4.13 4.13 2.67 2.93 
หมายเหตุ ตัวเลขที่ตามด๎วยตัวอักษรเหมือนกันทางด๎านสดมภ์ ไมํแตกตํางกันทางสถิติใช๎ DMRT  

 ** มีความแตกตํางกันทางสถิติอยํางมีนัยส้าคัญท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99% 
 * มีความแตกตํางกันทางสถิติอยํางมีนัยส้าคัญท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 
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ตารางที่ 1.22 เปอร์เซ็นต์การผสมติดที่อายุ 15 วัน หลังผสมเกสรมะพร๎าวพันธุ์ไทยบนดอกตัวเมียของพันธุ์มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ย ในชํวงเดือนตุลาคม 2563-กันยายน 2564 

เดือน 
ปริมาณ 
น้ าฝน 
(มม.) 

จ านวน
ดอก 

การผสมติด (%) ที่อายุ 15 วันหลังผสมเกสร 
F-test c.v.(%) 

7.00-8.00 น. 8.00-9.00 น. 9.00-10.00 น. 10.00-11.00 น. 11.00-12.00 น. 13.00-14.00 น. 14.00-15.00 น. 

ต.ค. 63 201 25.2    72.0 b    72.3 b    75.0 ab    82.0 a    77.0 ab    76.7 ab    79.3 ab * 5.96 
พ.ย. 63 172 23.3    80.0 b    85.0 ab    87.7 ab    91.7 a    86.7 ab    85.3 ab    85.3 ab ** 3.79 
ธ.ค. 63 178 22.0    77.7 b    79.0 b    87.0 ab    90.3 a    86.7 ab    82.0 ab    85.0 ab * 5.90 
ม.ค. 64 20 20.6    96.3 ab    96.3 ab    97.7 a    95.7 ab    94.0 bc    93.0 c    94.7 bc * 3.01 
ก.พ. 64 0 21.3    90.7 ab    93.3 a    91.0 ab    89.7 ab    89.3 ab    85.0 b    89.7 ab ** 3.07 
มี.ค. 64 9 23.9    96.7 a    96.7 a    96.7 a    96.3 a    94.3 a    89.7 b    94.3 a ** 5.64 
เม.ย. 64 44 25.1    94.3 bc    95.3 abc    97.0 a    96.0 ab    93.7 bc    93.0 c    93.7 bc ** 6.02 
พ.ค. 64 103 24.8    94.0 c    95.7 bc    98.0 a    97.3 ab    95.3 bc    91.3 d    96.0 abc ** 4.90 
มิ.ย. 64 72 27.2    95.7 ab    97.3 a    98.0 a    97.3 a    94.0 bc    92.7 c    97.0 a ** 5.92 
ก.ค. 64 90 27.8    97.7 abc    98.3 ab    99.3 a    98.0 abc    94.3 bc    93.3 c    95.7 abc ** 3.51 
ส.ค. 64 64 27.4    97.3 abc    97.7 abc    98.7 a    98.3 ab    96.0 bc    95.7 c    97.0 abc ** 4.88 
ก.ย. 64 99 26.8    95.7 ab    96.3 ab    98.3 a    97.7 ab    95.3 b    95.0 b    96.0 ab ** 7.12 
ค่าเฉลี่ย  24.6    90.7    91.9    93.7    94.2    91.4    89.4    92.0   

หมายเหตุ ตัวเลขที่ตามด๎วยตัวอักษรเหมือนกันทางด๎านสดมภ์ ไมํแตกตํางกันทางสถิติใช๎ DMRT  
   ** มีความแตกตํางกันทางสถิติอยํางมีนัยส้าคัญท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99% 

 * มีความแตกตํางกันทางสถิติอยํางมีนัยส้าคัญท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 
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กิจกรรมที่ 2 การขยายพันธุ์ 
การทดลองที่ 1 การศึกษาการเกิดไซโกติคเอ็มบริโอ (Zygotic embryogenesis) ของมะพร้าวกะทิจาก

ชิ้นส่วนเอ็มบริโอ (Immature embryos) 
1. การศึกษาการเกิดไซโกติคเอ็มบริโอ (Zygotic embryogenesis) ของมะพร้าวกะทิจากชิ้นส่วนเอ็มบริโอ 
(Immature embryos) 
 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของมะพร๎าวกะทิ  โดยใช๎สารควบคุมการเจริญเติบโตที่ตํางกันเพ่ือชักน้าการเกิดไซ
โกติคเอ็มบริโอ  พบวําการใช๎สารควบคุมการเจริญเติบโตที่แตกตํางกันไมํสามารถชักน้าและพัฒนาเป็นแคลลัส และ
กระตุ๎นให๎เกิดยอดได๎ในปริมาณมาก (Multiple Shoot) จึงท้าให๎ให๎ไมํสามารถน้าแคลลัสชักน้าให๎เกิดไซโกติค
เอ็มบริโอได๎  โดยพบวําเอ็มบริโอมีการขยายใหญํหรือบวมขึ้น  จากนั้นก็เริ่มเปลี่ยนเป็นต๎นกล๎า ไมํมีการพัฒนาเป็น
แคลลัส (ภาพท่ี 1.5) 

 

       
ภาพที่ 1.5 เอ็มบริโอพัฒนาเป็นต๎นกล๎า 
 

การทดลองที่ 2 การศึกษาการเกิดโซมาติคเอ็มบริโอ (somatic embryogenesis) ของมะพร้าวกะทิจาก
ชิ้นส่วนช่อดอกอ่อน (Immature inflorescence) 

การน้าชิ้นสํวนชํอดอกอํอน โดยใช๎สารควบคุมการเจริญเติบโตที่ตํางกันเพื่อชักน้าการเกิดไซโกติคเอ็มบริโอ 
พบวํา การใช๎สารควบคุมการเจริญเติบโตที่แตกตํางกันในทุกกรรมวิธี ชิ้นสํวนของชํอดอกอํอนไมํสามารถพัฒนาไป
เป็นแคลลัสได๎ จึงท้าให๎ให๎ไมํสามารถน้าแคลลัสชักน้าให๎เกิดไซโกติคเอ็มบริโอได๎ โดยพบวําชํอดอกอํอนเปลี่ยนเปน 
สีน้้าตาลหลังจากเลี้ยงได 6 สัปดาห์ และเมื่ออายุ 8 สัปดาห์ ชํอดอกอํอนกลายเปนสีน้้าตาลเขมในที่สุด (ภาพที่ 
1.6) 
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ภาพที่ 1.6 การเลี้ยงชํอดอกอํอนเปลี่ยนเป็นสีน้้าตาลหลังจากเลี้ยง 6 สัปดาห์ 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
กิจกรรมที่ 1 การปรับปรุงพันธุ์มะพร้าว 
การทดลองท่ี 1 รวบรวมและคัดเลือกพันธุ์มะพร้าวเพื่ออุตสาหกรรม 

การรวบรวมและคัดเลือกพันธุ์มะพร๎าว ภายใต๎โครงการปรับปรุงพันธุ์มะพร๎าว ซึ่งมีเปูาหมายเพ่ือคัดเลือก
สายพันธุ์ส้าหรับใช๎เป็นสายต๎นพํอพันธุ์แมํพันธุ์ที่มีลักษณะดีเดํน คือ ผลผลิตสูงไมํต่้ากวํา 70-95 ผล/ต๎น/ปี อายุการ
ให๎ผลผลิตเร็วไมํเกิน 4 ปี ขนาดผลไมํต่้ากวํา 1,300-1,600 กรัม/ผล น้้าหนักเนื้อมะพร๎าวแห๎งสูงไมํน๎อยกวํา 250-
350 กรัม/ผล และน้้ามันตํอเนื้อมะพร๎าวแห๎งสูงไมํต่้ากวํา 55 เปอร์เซ็นต์ สรุปผลการด้าเนินงานได๎ ดังนี้ 

1. การส้ารวจ และรวบรวมพันธุ์มะพร๎าว พบวํา ได๎สายพันธุ์มะพร๎าวทั้งหมด 17 สายพันธุ์ 744 สายต๎น
ได๎แกํ พันธุ์สายบัว ตื่นดก หัวลิง ก๎นจุก เทิ้งบ๎อง เปลือกหวาน ทนาน ซอสมุทรสงคราม ปากจกพระทอง ไทยพะงัน 
ไทยกะโหลก ทุํงเคล็ด ไทยทําศาลา มะแพร๎ว คาเมอรูนสีแดงต๎นเตี้ย นิวกินีสีน้้าตาลต๎นเตี้ย และคํอม  

2. การคัดเลือก และประเมินพันธุ์เบื้องต๎นจากข๎อมูลการเจริญเติบโต ผลผลิต องค์ประกอบของผล การ
ตอบสนองปฏิกิริยาตํอโรคและแมลงที่ส้าคัญ และการปรับตัวตํอสภาพแวดล๎อมจากการปลูกทดสอบ พบวํา มีสาย
พันธุ์ที่มีลักษณะดีเดํนจ้านวน 5 สายพันธุ์ ที่มีการเจริญเติบโตดีอยํางสม่้าเสมอ ให๎ผลผลิตเร็ว มีความทนทานตํอ
การเกิดโรคและการเข๎าท้าลายของแมลง และสามารถปรับตัวตํอสภาพแวดล๎อมได๎ดี ประกอบด๎วย 2 ชุด คือ ชุดที่ 
1 อายุ 48 เดือน ได๎แกํ สายพันธุ์สายบัว ตื่นดก หัวลิง และก๎นจุก และชุดที่ 2 อายุ 42 เดือน ได๎แกํ สายพันธุ์ทุํง
เคล็ด พบวํา ระยะการเจริญเติบโตด๎านล้าต๎น และทางใบ (vegetative stages) มีความสมบูรณ์ และแข็งแรง สํวน
ระยะเจริญพันธุ์ (reproductive stages) พบวํา จ้านวนจั่นบานเกิน 50 เปอร์เซ็นต์ของจ้านวนต๎นทั้งหมด โดยมี
อายุการออกจั่นเฉลี่ย 29, 29, 30, 28 และ26 เดือน ผลผลิตเฉลี่ย 49, 41, 39, 43 และ61 ผล/ต๎น/ปี และ/หรือ 
1,072, 892, 854, 953 และ1,334 ผล/ไรํ/ปี น้้าหนักเนื้อมะพร๎าวแห๎งเฉลี่ย 125, 111, 199, 194 และ119 กรัม/
ผล ขนาดของผลมะพร๎าวมีน้้าหนักผลเฉลี่ย 869, 944, 1,338, 1,225 และ832 กรัม/ผล น้้ามันตํอเนื้อมะพร๎าว
แห๎งเฉลี่ย 47, 49, 42, 53 และ45 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ สังเกตได๎วําผลผลิต และองค์ประกอบของผลเกือบทุก
สายพันธุ์ต่้ากวําเกณฑ์มาตรฐานที่ก้าหนด เนื่องจากเป็นชํวงแรกของการให๎ผลผลิตของต๎นมะพร๎าว แตํจากการ
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ค้านวณสัดสํวนเกณฑ์มาตรฐานในการคัดเลือกพันธุ์ มีคําเทํากับ 0.4 ทุกสายพันธุ์ บํงบอกถึงลักษณะที่ดีส้าหรับการ
คัดเลือกสายพันธุ์ดังกลําวเพ่ือน้าไปพัฒนาพันธุ์  

สํวนการเกิดโรคพบวํา เกิดโรคใบจุดในระยะต๎นกล๎าประมาณ 5-10 เปอร์เซ็นต์ของต๎นกล๎าทั้งหมด แตํ
นับวําไมํร๎ายแรงเมื่อน้าต๎นกล๎าไปปลูกทดสอบในแปลง โรคใบจุดก็ไมํแสดงอาการ และไมํมีผลตํอการเจริญเติบโต 
และพบการเข๎าท้าลายของแมลงศัตรูมะพร๎าวที่ส้าคัญ 2 ชนิด ได๎แกํ แมลงด้าหนามมะพร๎าว และด๎วงแรดมะพร๎าว 
จากการประเมินระดับการเข๎าท้าลายของแมลงศัตรูมะพร๎าว พบระยะเริ่มการเข๎าท้าลายเมื่ออายุ 18 เดือน โดย
จ้านวนทางใบที่ถูกท้าลายของแมลงทั้ง 2 ชนิด น๎อยกวํา 6 ทางใบ จัดอยูํในระดับความรุนแรงน๎อย (อัมพร และ
คณะ, 2560) แตํไมํพบการเข๎าท้าลายของหนอนหัวด้ามะพร๎าว และด๎วงงวงมะพร๎าว ในชํวงฤดูแล๎งในแตํละปีพบวํา 
มะพร๎าวทั้ง 5 สายพันธุ์ สามารถเจริญเติบโตได๎ดี ไมํพบลักษณะอาการของทางใบลูํลง หรือทางใบหักพับเนื่องจาก
การขาดน้้าอยํางรุนแรง จะเห็นได๎วําสายพันธุ์ดังกลําวคํอนข๎างมีความทนทานกับตํอสภาวะอากาศที่แล๎งจัด  

3. สายพันธุ์แนวโน๎มที่มีลักษณะดีที่เริ่มให๎ผลผลิตเร็ว แตํจ้านวนจั่นบานไมํถึง 50 เปอร์เซ็นต์ของจ้านวน
ต๎นทั้งหมด ได๎แกํ สายพันธุ์เทิ้งบ๎อง เปลือกหวาน ทนาน ซอสมุทรสงคราม และไทยพะงัน โดยมีจ้านวนจั่นบาน 
24, 12, 10, 5 และ1 ต๎น คิดเป็น 48, 24, 20, 10 และ1 เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตเฉลี่ย 44, 25, 21, 12 และ24 ผล/
ต๎น/ปี และ/หรือ 959, 541, 467, 262 และ528 ผล/ไรํ/ปี น้้าหนักเนื้อมะพร๎าวแห๎งเฉลี่ย 111, 200, 208, 179 
และ168 กรัม/ผล ขนาดของผลมะพร๎าวมีน้้าหนักผลเฉลี่ย 728, 1,181, 1,300, 1,072 และ995 กรัม/ผล น้้ามัน
ตํอเนื้อมะพร๎าวแห๎งเฉลี่ย 46, 48, 49, 50 และ46 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ 

ข๎อเสนอแนะ 1. ให๎ปุ๋ยแคลเซียมโบรอน ซึ่งเป็นธาตุอาหารที่อยูํในรูปที่ละลายน้้าได๎ทั้งหมดและมะพร๎าว
สามารถน้าไปใช๎ได๎ทันที เพ่ือชํวยเพ่ิมผลผลิตในการผสมเกสร ลดการหลุดรํวงของผล  และขยายขนาดผล ซึ่งเป็น
ปัญหาของสายพันธุ์ทดสอบของการทดลองในโครงการฯ อีกท้ังชํวยให๎มะพร๎าวเจริญเติบโตได๎อยํางสมบูรณ์แข็งแรง 
และ 2. การประเมินสายพันธุ์ควรมีการเก็บข๎อมูลผลผลิตจนกระทั่งมะพร๎ าวให๎ผลผลิตเต็มศักยภาพ มีความ
สม่้าเสมอ และคงที่ของผลผลิต โดยทั่วไปใช๎ระยะเวลาไมํต่้ากวํา 5-8 ปี ขึ้นไป ขึ้นอยูํกับอายุการให๎ผลผลิต และ
ประเภทของมะพร๎าวแตํละสายพันธุ์ เพ่ือให๎การคัดเลือกสายพันธุ์มีความแมํนย้า และนําเชื่อถือ ส้าหรับการ
ประเมินพันธุ์ในการพัฒนาพันธุ์ตํอไป 
การทดลองท่ี 2 เปรียบเทียบพันธุ์มะพร้าวลูกผสม 
 การเปรียบเทียบพันธุ์มะพร๎าวลูกผสม มีเปูาหมายเพ่ือคัดเลือกพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมที่ให๎ผลผลิตสูงไมํต่้า
กวํา 110 ผล/ต๎น/ปี อายุการให๎ผลผลิตเร็วไมํเกิน 3 ปี 6 เดือน ต๎นเตี้ย ขนาดผลไมํต่้ากวํา 1,500 กรัม/ผล น้้าหนัก
เนื้อมะพร๎าวแห๎งสูงไมํน๎อยกวํา 330 กรัม/ผล และน้้ามันตํอเนื้อมะพร๎าวแห๎งสูงไมํต่้ากวํา 60 เปอร์เซ็นต์  โดยการ
ปลูกทดสอบรุํนลูก (progeny test) คัดเลือก (selection และประเมินพันธุ์ (evaluation) พบวํา ได๎พันธุ์ที่มี
แนวโน๎มลักษณะดีเดํน จ้านวน 4 พันธุ์ได๎แกํ พันธุ์มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ย x เรนเนลล์ต๎นสูง มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ย x 
ไทยกะโหลก มลายูสีแดงต๎นเตี้ย x ไทยกะโหลก และมลายูสีแดงต๎นเตี้ย x เรนเนลล์ต๎นสูง ซึ่งพันธุ์ลูกผสมดังกลําวมี
การเจริญเติบโตดีอยํางสม่้าเสมอ ไมํมีการเกิดโรค แตํพบการเข๎าท้าลายของแมลงด้าหนามมะพร๎ าว และด๎วงแรด
มะพร๎าวในปริมาณน๎อยกวํา 6 ทางใบ จัดอยูํในระดับความรุนแรงน๎อย และสามารถปรับตัวตํอสภาพแวดล๎อมได๎ดี
ในชํวงแล๎งของฤดูกาล  
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 อยํางไรก็ตามผลการด้าเนินการเป็นการประเมินพันธุ์เบื้องต๎น เพ่ือเป็นการขยายผลงานวิจัยให๎เกษตรกร 
และผู๎ประกอบการได๎น้าไปใช๎ประโยชน์ในวงกว๎างด๎านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล๎อม หรือผลส้าเร็จระยะยาวที่
เกิดข้ึนตํอเนื่อง จึงได๎เสนอขอด้าเนินโครงการปรับปรุงพันธุ์มะพร๎าวอุตสาหกรรมเพ่ือสร๎างมูลคําเพ่ิม ปีงบประมาณ 
2565 เพ่ือด้าเนินการตํอเนื่องจากระยะแรก (2559-2564) โดยการคัดเลือก ประเมิน และวิเคราะห์ข๎อมูลระยะยาว 
และข๎อมูลสํวนอื่นในการพิจารณาผลอาทิเชํน ผลผลิต การบานของจั่น องค์ประกอบของผล น้้ามันตํอเนื้อมะพร๎าว
แห๎ง และข๎อมูลอ่ืนๆที่ส้าคัญ คาดวําสามารถได๎พันธุ์มะพร๎าวลูกผสมที่เป็นพันธุ์ทางเลือกที่มีศักยภาพในด๎าน
ปริมาณ และคุณภาพตามแผนการด้าเนินงาน เพ่ือเป็นการสนับสนุนกระจายพันธุ์มะพร๎าวเหลํานี้ไปในแหลํงปลูก
เดิมและแหลํงปลูกใหมํที่มีศักยภาพท่ีมีคุณภาพ และปริมาณทันตํอความต๎องการ 
การทดลองที่ 3 การเปรียบเทียบพันธุ์มะพร้าวสวีลูกผสม 1 เพื่อผลิตน้ าตาลมะพร้าว 
 จากการศึกษาเปรียบเทียบศักยภาพของมะพร๎าว 4 พันธุ์ ในการให๎ผลผลิตน้้าตาลสด พบวํา ในปีแรกที่ให๎
ผลผลิต มะพร๎าวทั้ง 4 พันธุ์ให๎ผลผลิตไมํแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ มีเพียงการเจริญเติบโตเทํานั้นที่
แตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยการเจริญเติบโตของมะพร๎าวจากปีที่ 2 ถึงปีที่ 4 ทั้งความสูง และ ความ
กว๎างของทรงพํุมมากกวํา 3 เทํา มะพร๎าวพันธุ์สวีลูกผสม 1 ออกจั่นเร็วและมีจ้านวนจั่นที่สมบูรณ์ในปีแรกมากกวํา
พันธุ์อ่ืน ทั้งนี้ปริมาณผลผลิตของทั้ง 4 พันธุ์ไมํแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยมะพร๎าวพันธุ์สวีลูกผสม 1 
มี ปริมาณผลผลิตเฉลี่ย 11.05 ลิตรตํอจั่น และผลผลิตของ 14 เดือน เฉลี่ย 105.83 ลิตรตํอต๎น โดยต๎นที่ให๎ผลผลิต
สูงสุดคือ 443.13 ลิตร และผลผลิตที่เก็บได๎รายวันสูงสุด 635.73 มล./ต๎น/วัน และพันธุ์คํอมมีปริมาณผลผลิตเฉลี่ย 
8.45 ลิตรตํอจั่น ที่ให๎ผลผลิตเฉลี่ยตํอต๎นในระยะเวลา 14 เดือน เฉลี่ย 99.41 ลิตรตํอต๎น โดยต๎นที่ให๎ผลผลิตสูงสุด
คือ 255.99 ลิตร และผลผลิตที่เก็บได๎รายวันสูงสุด 510.75 มล./ต๎น/วัน  หากค้านวณรายได๎จากการปลูกมะพร๎าว 
20 ต๎น ในระยะเวลา 5 ปี จากการจ้าหนํายน้้าตาลสดในราคาลิตรละ 10 บาท พบวํา หลังจากปลูกมะพร๎าวมา 5 
ปี พันธุ์สวีลูกผสม 1 ให๎ผลผลิตรวม  2,062.12 ลิตร คิดเป็นรายได๎ 20,621.20 บาท และพันธุ์คํอม ให๎ผลผลิตรวม 
1,661.43 ลิตร คิดเป็น 16,614.30 บาท ดังนั้นการปลูกมะพร๎าวลูกผสมสวี 1 จึงสร๎างรายได๎ให๎กับเกษตรกร
มากกวําพันธุ์อ่ืน อยํางไรก็ตามการทดลองนี้ ได๎เก็บข๎อมูลผลผลิตเพียง 14 เดือน หากต๎องการข๎อมูลสนับสนุนที่
มากขึ้น ควรเก็บข๎อมูลเพิ่มขึ้นอีก 1-2 ปี 
การทดลองที่ 4 การคัดเลือกพันธุ์มะพร้าวลูกผสมกะทิน้ าหอม 
 จากการทดสอบปลูกมะพร๎าวลูกผสมกะทิน้้าหอมใน 2 จังหวัด และตรวจสอบคุณภาพของผลผลิตเพ่ือ
ทราบศักยภาพในการปรับตัวตํอสภาพแวดล๎อม และลักษณะพันธุ์ที่ต๎องการคือเป็นลูกผสมกะทิน้้าหอมที่ต๎นเตี้ยที่
ให๎ผลผลิตและคุณภาพดี โดยหวังวําจะเป็นแปลงสาธิตสร๎างความเชื่อมั่นให๎เกษตรกรในการน้าพันธุ์ลูกผสมกะทิ
น้้าหอม ไปปลูกมะพร๎าวในภาคใต๎ตอนบน และภาคใต๎ตอนลําง เพ่ือเพ่ิมรายได๎ตํอไป การทดสอบในระยะ 8 ปีที่
ผํานมา พบวํา ทั้งสองแปลง พบวํา การเจริญเติบโตและการให๎ผลผลิตที่ใกล๎เคียงกัน ศักยภาพในการปลูกมะพร๎าว
กะทิลูกผสมได๎ทั้ง 2 แหลํงปลูก นอกจากนี้ยังสามารถคัดเลือกต๎นมะพร๎าวกะทิน้้าหอมที่สมบูรณ์  มีลักษณะดี ต๎น
เตี้ย ออกจั่นเร็ว ผลผลิตดก มีความเป็นกะทิและมีความหอม (มียีนบํงบอกความเป็นลูกผสมมะพร๎าวกะทิ (C/T) 
และมียีนหอมแท๎ (C/C) ) จ้านวน 28 ต๎น จากแปลงที่ จ.ชุมพร และน้าไปใช๎ในงานวิจัย ปี 2565 ได๎จ้านวน 7 ต๎น 
และ คัดเลือกจากประชากรมะพร๎าวที่ ศวส.ตรัง ได๎ จ้านวน 25 ต๎น น้าไปใช๎ในงานวิจัย ปี 2564 จ้านวน 16 ต๎น 
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การทดลองที่ 5 การเปรียบเทียบความหลากหลายในพันธุ์มะพร้าวกะทิ 
1. การเพาะเลี้ยงคัพภะ มะพร๎าวกะทิลูกผสม 5 พันธุ์ พบวํา มะพร๎าวพันธุ์ F1 NHK มีอัตราการรอดของ

ต๎นกล๎าในสภาพปลอดเชื้อสูงที่สุดเฉลี่ย 86% 
2. การเจริญเติบโตของมะพร๎าวกะทิพันธุ์แท๎ในแปลงปลูก พบวํา พันธุ์เวสอัฟริกันต๎นสูงกะทิพันธุ์แท๎ มีการ

เจริญเติบโตและจ้านวนผลผลิตสูงที่สุด   
3. องค์ประกอบผลผลิตของมะพร๎าวกะทิพันธุ์แท๎ พบวํา สายพันธุ์ TKK มีน้้าหนักผลปอกเปลือกและ

น้้าหนักเนื้อสูงที่สุด ส้าหรับคุณภาพมะพร๎าวกะทิพันธุ์แท๎ พบวํา สายพันธุ์ WAK มีลักษณะเนื้อฟูเต็มกะลา น้้าข๎น
เหนียวสูงที่สุด 

4. มะพร๎าวกะทิพันธุ์แท๎ จากการเพาะเลี้ยงคัพภะ มียีนบํงบอกความเป็นมะพร๎าวกะทิพันธุ์แท๎ (G/G) ทุก
ต๎น 
การทดลองที่ 6 การศึกษาเปรียบเทียบมะพร้าวกะทิน้ าหอมโดยการเพาะเลี้ยงคัพภะ 
 1. อัตราการรอดของต๎นกล๎าจากการเพาะเลี้ยงคัพภะในโรงเรือน พบวํา การให๎ปุ๋ยแคลเซียมไนเตรท อัตรา 
5 กรัม/กิโลกรัมวัสดุปลูก สํงผลให๎มีอัตราการรอด และการเจริญเติบโตสูงที่สุด 
 2. องค์ประกอบผลผลิตของมะพร๎าวน้้าหอมกะทิพันธุ์แท๎ พบวํา มีจ้านวนผลผลิต 7 ผล/ทะลาย ข๎อมูล
องค์ประกอบผลผลิต พบวํา มีน้้าหนักผลทั้งเปลือกเฉลี่ย 2,226 กรัม  น้้าหนักผลปอกเปลือกเฉลี่ย 1,275 กรัม 
น้้าหนักเปลือกเฉลี่ย 951 กรัม น้้าหนักเนื้อเฉลี่ย 678 กรัม น้้าหนักน้้าเฉลี่ย 314 กรัม น้้าหนักกะลาเฉลี่ย 283 
กรัม ความหนาเนื้อเฉลี่ย 24.52 มม. ความหนากะลาเฉลี่ย 3.96 มม. ความหวานของน้้าเฉลี่ย (% Brix)  5.3%  
และลักษณะเนื้อ พบวํา มีฟูปานกลางน้้าข๎นสูงที่สุด คือ 37% รองลงมา คือ เนื้อนิ่มไมํฟูน้้าใส 35% และ มีเนื้อฟู
เต็มกะลาน้้าข๎นเหนียว มีต่้าท่ีสุด คือ 28 % 
 3. อัตราการรอดของต๎นกล๎าในสภาพปลอดเชื้อในห๎องปฏิบัติการ พบวํา อัตราการรอดจากคัพภะมะพร๎าว
พันธุ์น้้าหอมกะทิ (F1 NHK)  มีเปอร์เซ็นต์การรอดของต๎นกล๎าสูงกวําคัพภะมะพร๎าวสายพันธุ์น้้าหอมกะทิพันธุ์แท๎ 
(NHK 100%)  
การทดลองที่ 7 การคัดเลือกพันธุ์มะพร้าวลูกผสมกะทิให้เหมาะสมในเขตพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ตอนบน 
การคัดเลือกกลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ ต๎นเตี้ย ที่ให๎ผลผลิตและคุณภาพดีที่เหมาะสมในเขต

พ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน โดยการปลูกทดสอบรุํนลูก (progeny test) คัดเลือก (selection และ
ประเมินพันธุ์ (evaluation) พบวํา กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ TKK สามารถปรับตัวกับ
สภาพแวดล๎อมแห๎งแล๎งได๎ดี โดยมีอัตราการรอดตายมากที่สุดถึง 59 ต๎น (82 %) และพบวํา จ้านวนทางใบทั้งหมด 
และจ้านวนทางใบเพ่ิมเฉลี่ยมีจ้านวนมากที่สุด สํงผลตํอการให๎ผลผลิตมะพร๎าว สํวนด๎านความสูงในกลุํมประชากร
พันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ TKK สังเกตได๎วํามีข๎อปล๎องคํอนข๎างถี่แสดงให๎เห็นวํา การเจริญเติบโตทางด๎านความสูง
คํอนข๎างช๎า ซึ่งเป็นลักษณะที่ดีส้าหรับการคัดเลือกพันธุ์ที่มีลักษณะต๎นเตี้ย  มีอายุการออกจั่นแรกเฉลี่ย 60 เดือน 
ซึ่งมีต๎นออกจั่นจ้านวนมากที่สุด 14 ต๎น (102 จั่น) จั่นแรกบานครบ 50 เปอร์เซ็นต์ เฉลี่ยเมื่ออายุ 78 เดือน มีการ
พัฒนาของจั่นมากท่ีสุด โดยมีจ้านวนจั่นบานเฉลี่ย 7 จั่น/ต๎น/ปี (385 จั่น) และการคัดเลือกความเป็นกะทิด๎วยการ
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ผสมพันธุ์ด๎วยมือ (hand pollination) และวิเคราะห์ความเป็นกะทิด๎วยเครื่องหมายดีเอ็นเอชนิด SNP พบวํา กลุํม
ประชากรมะพร๎าวลูกผสมกะทิ TKK มีความเป็นลูกผสมกะทิ (heterozygous) มากที่สุด จ้านวน 52 ต๎น (88 %) 
และไมํเป็นกะทิ (homozygous) จ้านวน 7 ต๎น (12 %) จากจ้านวนประชากรทั้งหมด ทั้งนี้การเจริญเติบโต และ
การให๎ผลผลิตคํอนข๎างต่้ากวําเกณฑ์มาตรฐาน สาเหตุจากปัจจัยสภาพแวดล๎อมเป็นสํวนส้าคัญ โดยเฉพาะอยํางยิ่ง
ท้าเป็นปัจจัยส้าคัญในการพัฒนาการของจั่น (ตาดอก) ดังนั้นต๎องมีการให๎น้้าในชํวงฤดูแล๎ง เพ่ือสํงเสริมการ
เจริญเติบโต และการพัฒนาของจั่นมะพร๎าวที่สมบูรณ์มากยิ่งขึ้นในการเพ่ิมผลผลิตมะพร๎าวลูกผสม 
การทดลองท่ี 8 ประเมินศักยภาพการผลิตมะพร้าวกะทิน้ าหอมในเขตภาคใต้ตอนล่าง 

จากการการประเมินศักยภาพในการผลิตมะพร๎าวกะทิน้้าหอมในภาคใต๎ตอนลําง ด้าเนินการในจังหวัดตรัง 
ปัตตานี และนราธิวาส พบวํา มะพร๎าวกะทิน้้าหอมที่ปลูกในจังหวัดตรังมีการเจริญเติบโตดีที่สุด มีการเจริญเติบโต
มากกวํามะพร๎าวที่ปลูกในจังหวัดปัตตานีและนราธิวาส โดยเมื่ออายุต๎น 8 ปี มีขนาดรอบโคน ความสูง  เทํากับ 
137.23 และ 350.84 เซนติเมตร ตามล้าดับ และให๎ผลผลิตมากท่ีสุดในบรรดาพ้ืนที่ปลูก 3 จังหวัด  โดยให๎ผลผลิต
ใน 4 ปี รวม 27,906 ผล (ปีแรกเทํากับ 10,414 ผลตํอปี  ปีที่ 2  3 และปีที่ 4 ให๎ผลผลิต 4,367, 9,000 และ 
4,125 ผลตํอปี ตามล้าดับ) โดยมีจ้านวนมะพร๎าวกะทิรวม 3,965 ผล (ปีแรกเทํากับ 1,631 ผลตํอปี ปีที่ 2 ปีที่ 3 
และปีท่ี 4 เทํากับ 653 , 1,168 และ 513 ผลตํอปี ตามล้าดับ) รวม 4 ปี ผลผลิตมะพร๎าวกะทิคิดเป็นร๎อยละ 14.2 
ของผลผลิตทั้งหมดใน 4 ปี 
 การวิจัยครั้งนี้ท้าให๎ทราบศักยภาพของการให๎ผลผลิตมะพร๎าวกะทิของพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิน้้าหอมใน
เขตภาคใต๎ตอนลํางซึ่งให๎ผลผลิตมะพร๎าวกะทิได๎ร๎อยละ 13 เมื่อปลูกและปลํอยให๎ผสมเปิด และปัจจัยที่มีผลตํอการ
ให๎ผลผลิตมะพร๎าวกะทิ คือสภาพแวดล๎อมในบริเวณใกล๎เคียงแปลงปลูก ดังจะเห็นวํามะพร๎าวที่ปลูกในจังหวัด
นราธิวาสให๎ผลผลิตน๎อยที่สุด เนื่องจากมีมะพร๎าวธรรมดาของเกษตรกรปลูกอยูํใกล๎ มะพร๎าวเป็นมีการผสมข๎ามได๎ 
สํวนปัจจัยรํวมที่สํงผลตํอการเจริญเติบโตและความสมบูรณ์ของต๎นมะพร๎าวคือปริมาณน้้าฝน อุณหภูมิ และการ
จัดการดูแลแปลงเป็นปัจจัยส้าคัญ ข๎อมูลเหลํานี้สามารถใช๎เป็นค้าแนะน้าให๎เกษตรกรที่สนใจปลูกมะพร๎าวกะทิ
ตํอไป 
การทดลองท่ี 9 การเพิ่มศักยภาพในการจัดการการผลิตมะพราวพันธุ์ลูกผสม 
 การศึกษาผลของอุณหภูมิตํอความมีชีวิตและความงอกของละอองเกสรมะพร๎าวพันธุ์ไทยต๎นสูง  พบวํา 
อุณหภูมิ ที่ 40 องศาเซลเซียสเป็นจุดวิกฤตในการผลิตพันธุ์มะพร๎าวลูกผสม  และชํวงเวลาที่เหมาะสมในการผสม
เกสรมะพร๎าวพันธุ์มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ย  คือ ชํวงเวลา 9.00-10.00 น  ซึ่งเป็นชํวงที่มีเปอร์เซ็นต์การผสมติด และ
เปอร์เซ็นต์การติดผลสูงที่สุด ส้าหรับการเปอร์เซ็นต์การผสมติดในรอบปี เดือนมิถุนายน-สิงหาคม 2564  เป็นชํวงที่
มีปริมาณดอกตัวเมียสูงที่สุด  จึงมีผลให๎การผสมติดชํวงเดือนสิงหาคม 2564  มีเปอร์เซ็นต์การผสมติดมากที่สุด
ด๎วย  ในขณะที่เดือนตุลาคม 2563 มีเปอร์เซ็นต์การผสมติดน๎อยที่สุด เนื่องจากเป็นชํวงที่ฝนตกชุก (มีปริมาณ
น้้าฝนเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 201 มิลลิเมตรตํอเดือน?) แม๎วําท้าการผสมเกสรแล๎ว น้้าฝนก็ชะล๎างละอองเกสรออกไป ท้า
ให๎ไมํเกิดการผสมพันธุ์ 
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 จากผลการทดลองนี้ สามารถใช๎เป็นค้าแนะน้าแนวทางในการปฏิบัติ ในการปรับเวลาการท้างานของ
พนักงานผสมเกสร เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตมะพร๎าวพันธุ์ลูกผสมชุมพร 2 ตํอไป และเนื่องจากการทดลอง
นี้ด้าเนินการเพียง 1 ปี หากได๎ท้าการทดลองตํออีก 1 ปีในสภาพอากาศที่ตํางกันจะได๎ข๎อมูลที่เป็นประโยชน์มากขึ้น 
กิจกรรมที่ 2 การขยายพันธุ์ 
การทดลองที่ 1 การศึกษาการเกิดไซโกติคเอ็มบริโอ (Zygotic embryogenesis) ของมะพร้าวกะทิจาก

ชิน้ส่วนเอ็มบริโอ (Immature embryos) 
 การน้าชิ้นสํวนเอ็มบริโอ เพ่ือชักน้าให๎เกิดไซโกติคเอ็มบริโอ  พบวําการใช๎สารควบคุมการเจริญเติบโตที่
แตกตํางกันไมํสามารถชักน้าและพัฒนาเป็นแคลลัสได๎  การใช๎อาหารเหลวสูตร Eeuwens (Y3) รํวมกับสารควบคุม
การเจริญเติบโต คือ 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) และ Indole-3-acetic acid (IAA)  ไมํสามารถ
ชักน้าและพัฒนาเป็นแคลลัสได๎  จึงควรปรับปรุงสูตรอาหารและวิธีการเพ่ือให๎เหมาะสมตํอไป 
การทดลองที่ 2 การศึกษาการเกิดโซมาติคเอ็มบริโอ (somatic embryogenesis) ของมะพร้าวกะทิจาก

ชิ้นส่วนช่อดอกอ่อน (Immature inflorescence) 
 การน้าชิ้นสํวนชํอดอกอํอนของมะพร๎าวกะทิ  เพื่อชักน้าให๎เกิดไซโกติคเอ็มบริโอ  พบวําการใช๎สารควบคุม
การเจริญเติบโตที่แตกตํางกันไมํสามารถชักน้าและพัฒนาเป็นแคลลัสได๎  การใช๎อาหารเหลวสูตร Eeuwens (Y3) 
รํวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต คือ 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) และ Indole-3-acetic acid 
(IAA)  ไมํสามารถชักน้าและพัฒนาเป็นแคลลัสได๎  จึงควรปรับปรุงสูตรอาหารและวิธีการเพ่ือให๎เหมาะสมตํอไป 
 

การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
1. ได๎สายพันธุ์มะพร๎าวที่มีแนวโน๎มที่ดี ตามหลักเกณฑ์การคัดเลือกพันธุ์เบื้องต๎น (ระยะที่ 1) ส้าหรับใช๎

เป็นพํอแมํพันธุ์ในการปรับปรุงพันธุ์ตํอไป (ระยะท่ี 2) 
2. ได๎ข๎อมูลฐานพันธุกรรมมะพร๎าวเบื้องต๎น (ระยะที่ 1) เพ่ือน้าไปตํอยอดใช๎ในงานวิจัยการปรับปรุงพันธุ์

ส้าหรับนักวิจัยปรับปรุงพันธุ์มะพร๎าวตํอไป (ระยะที่ 2) 
การทดลองท่ี 2 เปรียบเทียบพันธุ์มะพร้าวลูกผสม 

1. ได๎พันธุ์มะพร๎าวลูกผสมที่มีแนวโน๎มที่ดี (ระยะที่ 1) ส้าหรับเป็นพันธุ์ลูกผสมพันธุ์ใหมํในอนาคต และ
เป็นพันธุ์ทางเลือกให๎แกํเกษตรกรผู๎ปลูกมะพร๎าว ภาครัฐ และภาคเอกชน (ระยะท่ี 2) 
 2. ได๎ข๎อมูลเชิงวิชาการด๎านพันธุ์มะพร๎าวลูกผสม (ระยะที่ 1) เพ่ือน้าไปตํอยอดใช๎ในงานวิจัยการปรับปรุง
พันธุ์ส้าหรับนักวิจัยปรับปรุงพันธุ์มะพร๎าวตํอไป (ระยะท่ี 2) 
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บทคัดย่อ 
 มะพร๎าวน้้าหอมสํวนใหญํเมื่อน้าไปปลูกจะเกิดการกลายพันธุ์ ในขณะที่ความต๎องการสูง ผลผลิตไมํ
เพียงพอกับความต๎องการ จึงได๎มีแนวทางในการทดสอบศักยภาพการผลิตมะพร๎าวน้้าหอมในแหลํงปลูกตํางๆ เพ่ือ
เป็นแหลํงผลิตพันธุ์ดี ด้าเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร  ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง และศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรนครพนม ระหวํางเดือน ตุลาคม 2559 สิ้นสุด กันยายน 2564  โดยปลูกมะพร๎าวน้้าหอมพันธุ์คัดเลือกของ
กรมวิชาการเกษตร  เปรียบเทียบกับมะพร๎าวน้้าหอมพันธุ์การค๎าของเกษตรกร ผลการทดลอง ศูนย์วิจัยพืชสวน
ชุมพร คัดเลือกพํอแมํพันธุ์ที่มีลักษณะดีเดํน ตามขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์ ผสมพันธุ์โดยวิธีผสมตัวเองใช๎ถุงผสม
พันธุ์คลุมดอกตัวเมียและการผสมโดยใช๎ละอองเกสรจากมะพร๎าวน้้าหอมในกลุํมประชากรเดียวกัน เก็บเกี่ยวผล
พันธุ์เมื่อมะพร๎าวน้้าหอมมีอายุ 11 เดือน จ้านวน 4,531 ผล น้ามาเพาะเพ่ือผลิตเป็นต๎นกล๎า คัดเลือกต๎นกล๎าที่
สมบูรณ์ตรงตามพันธุ์จ้านวน 2,492 ต๎น น้าไปปลูกท่ีศูนย์วิจัยพืชสวนตรังจ้านวน 30 ไรํ (ปลูกพันธุ์ของกรมวิชาการ
เกษตร 15 ไรํและพันธุ์การค๎าของเกษตรกร 15 ไรํ) และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนมจ้านวน 20 ไรํ 
(ปลูกพันธุ์ของกรมวิชาการเกษตร 10 ไรํ และพันธุ์การค๎าของเกษตรกร 10 ไรํ จากการบันทึกข๎อมูลการ
เจริญเติบโตของมะพร๎าวน้้าหอมประกอบด๎วย ความสูง  รอบโคน ความยาวก๎านทาง  ความยาวทางใบ จ้านวนใบ
บนต๎น  จ้านวนใบยํอย และ ความยาวใบยํอย ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง พันธุ์ของกรมวิชาการเกษตรมีแนวโน๎มการ
เจริญเติบโตดีกวําพันธุ์การค๎าทุกชํวงอายุคือ 24, 27, 33, 36 และ 40 เดือน เชํนเดียวกันกับแปลงปลูกที่ศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตรนครพนม แม๎มีการบันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโตเฉพาะอายุ 12 เดือนแตํผลการทดลองเป็นไป
ท้านองเดียวกันกับแปลงปลูกท่ีศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง 
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Abstract 
 Testing the production potential of aromatic coconuts in various planting sites 
conducted at Chumphon Horticultural Research Center, Trang Horticultural Research Center and 
Nakhon Phanom Agricultural Research and Development Center during October, 2016 to the 
end of September 2021. The selection of planting aromatic coconuts at the Department of 
Agriculture compare with farmer’s commercial aromatic coconuts. Experimental results, 
Chumphon Horticultural Research Center. Selecting parent breeds with outstanding 
characteristics according to the breeding and breeding process, self-fertilization using a mating 
bag to cover the female flowers and pollinating from the aromatic coconut in the same 
population. 4,531 cultivars were harvested when the aromatic coconuts were 11 months old 
and were bred to produce seedlings. 2,492 seedlings were selected that were complete 
according to the cultivar and were planted at the Trang Horticultural Research Center of 30 rai 
(cultivated by the Department of Agriculture 15 rai and the commercial variety of farmers 15 rai) 
and the Nakhon Phanom Agricultural Research and Development Center of 20 rai (Planting 
varieties of the Department of Agriculture 10 rai and commercial varieties of farmers 10 rai. The 
growth data of the aromatic coconut consisted of height, root circumference, stem length, 
petiole of length, rachis of length, number of leaves on the plant, number of leaflets and leaf 
length at the Trang Horticultural Research Center from 2019 to March 2021). The result have 
found that the aromatic coconut varieties of the Department of Agriculture and commercial 
varieties of farmers have good growth when compared between the two species, it was found 
that Department of Agriculture cultivars had better growth prospects than commercial cultivars 
at all ages of 24, 27, 33, 36 and 40 months. 
 The same result in the fields planted at the Nakhon Phanom Agricultural Research and 
Development Center. Although only 12 months of growth data were recorded, the 
experimental results were similar to those planted at the Trang Horticultural Research Center. 
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บทน า 
 ประเทศไทยเป็นแหลํงก้าเนิดมะพร๎าวน้้าหอม มีถิ่นก้าเนิดที่อ้าเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม เป็นมะพร๎าว
ในกลุํมต๎นเตี้ย พื้นที่การผลิตมะพร๎าวน้้าหอมประมาณ 235,400 ไรํ (ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 2561) 
ผลผลิตสํวนใหญํใช๎บริโภคในประเทศที่เหลืออีกร๎อยละ 12 สํงจ้าหนํายตํางประเทศ ลักษณะเดํนของมะพร๎าว
น้้าหอม คือ ผลอํอนมีกลิ่นหอมคล๎ายใบเตย รสหวาน สามารถดับกระหาย ปัจจุบันมะพร๎าวน้้าหอมจัดเป็นพืช
เศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่มีความส้าคัญของประเทศ สามารถท้ารายได๎ให๎กับประเทศปีละหลายล๎านบาท ทั้งการบริโภค
ในประเทศและตํางประเทศ แตํปัจจุบันจัดเป็นพืชสงวนห๎ามสํงออกในรูปผลแกํตลาดมะพร๎าวน้้าหอมของไทยที่
ส้าคัญได๎แกํ สิงคโปร์  ฮํองกง  ไต๎หวัน ญี่ปุุน และสหรัฐอเมริกา เป็นต๎น ซึ่งตลาดตํางประเทศมีแนวโน๎มจะขยายตัว
เพ่ิมขึ้น ในการผลิตมะพร๎าวน้้าหอมให๎มีคุณภาพเพ่ือการสํงออกขึ้นอยูํกับปัจจัยตํางๆ มากมาย ไมํวําจะเป็นด๎าน
พันธุ์ สภาพแวดล๎อม ดิน แหลํงน้้า ธาตุอาหาร ตลอดจนการจัดการดูแลรักษา มะพร๎าวน้้าหอมคุณภาพดีต๎องคง
ลักษณะเดํน คือ มีกลิ่นหอม น้้ามีรสหวาน งานวิจัยที่ผํานมาด้าเนินการในเรื่องการปรับปรุงพันธุ์และการจัดการปุ๋ย
และน้้า เพ่ือปรับปรุงคุณภาพและเพ่ิมผลผลิต แตํเนื่องจากมะพร๎าวน้้าหอมเป็นพืชยืนต๎นที่ต๎องใช๎เวล าในการ
ปรับปรุงพันธุ์  จากการคัดเลือกพันธุ์ยังมีความแปรปรวน ทั้งในเรื่องความหวานและความหอม ทั้งนี้เนื่องจาก
คุณภาพของมะพร๎าวน้้าหอม ขึ้นอยูํกับปัจจัยตํางๆ คือ พันธุ์ สภาพแวดล๎อม ธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริม 
ซึ่งควรเรํงรัดวิจัยปรับปรุงพันธุ์มะพร๎าวน้้าหอม ในสภาพแวดล๎อมที่เหมาะสม และได๎รับธาตุอาหารรองและธาตุ
อาหารเสริมที่เหมาะสม เพ่ือให๎ได๎ผลผลิตที่มีคุณภาพ สม่้าเสมอได๎มาตรฐาน 
 ผลการวิจัยการปรับปรุงพันธุ์มะพร๎าวที่ได๎ในปี 2549-2553 พบวําการผสมพันธุ์และคัดเลือกพันธุ์มะพร๎าว
น้้าหอม ได๎พันธุ์มะพร๎าวน้้าหอมพันธุ์ใหมํที่มีน้้าและเนื้อที่มีความหอมและความหวานไมํต่้ากวํา 7 อาศาบริกซ์ อยําง
สม่้าเสมอจ้านวน 14 ต๎น และคัดเลือกมะพร๎าวน้้าหอมเพ่ิมขึ้นเป็น 30 ต๎นในล้าดับตํอมา พร๎อมทั้งได๎เตรียมต๎นพันธุ์
มะพร๎าวน้้าหอมที่ได๎จากต๎นแมํพันธุ์ทั้ง  30 ต๎น ประมาณ 175 ต๎น พร๎อมที่จะปลูกเป็นสวนผลิตพันธุ์มะพร๎าวน้้าหอม
ได๎ในปี 2553 จ้านวน 5 ไรํ เมื่อสิ้นสุดโครงการปี 2553 จะได๎พันธุ์มะพร๎าวน้้าหอมเป็นพันธุ์แนะน้าพันธุ์ใหมํที่มี
คุณภาพความหอมและความหวานสม่้าเสมอ ส้าหรับปลูกสร๎างเป็นสวนผลิตพันธุ์มะพร๎าวน้้าหอมในโครงการปี 2554-
2558 และสํงเสริมให๎เกษตรกรปลูกเป็นการค๎าตํอไป (จุลพันธ์, 2548) 
 ปัจจุบันมะพร๎าวน้้าหอมยังคงมีไมํเพียงพอตํอความต๎องการของผู๎บริโภคทั้งภายในและนอกประเทศ และ
พ้ืนที่ในการปลูกมะพร๎าวน้้าหอมนั้นยังคงมีจ้ากัดด๎วยลักษณะภูมิประเทศที่เหมาะสมกับการปลูกมะพร๎าวที่ให๎ทั้ง
ปริมาณผลผลิตและคุณภาพที่ดีในเขตภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันตกและภาคใต๎ ดังนั้น จึงได๎ทดสอบ
ศักยภาพด๎วยการขยายพ้ืนที่ในการปลูกมะพร๎าวน้้าหอมเพ่ิมข้ึนจากแหลํงปลูกเดิมเพ่ือเป็นการเพ่ิมปริมาณการผลิต
ในเขตพ้ืนที่ที่คาดวํามีศักยภาพการผลิต โดยเฉพาะในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่ติดกับแมํน้้าโขงและภาค ใต๎
ตอนลําง เนื่องจากในพ้ืนที่ดังกลําวมีปริมาณน้้าฝนและสภาพภูมิอากาศที่เหมาะส้าหรับการเจริญเติบโตและให๎ผล
ผลิตของมะพร๎าวน้้าหอม โดยเฉพาะอยํางยิ่งน้้าเป็นปัจจัยส้าคัญของการปลูกมะพร๎าว นอกจากนั้นชํองทาง
การตลาด และการขนสํง เพ่ือกระจายผลผลิตออกสูํประเทศเพ่ือนบ๎านได๎เชํน ประเทศลาว และมาเลเซีย จึงมี
วัตถุประสงค์เพ่ือขยายพันธุ์มะพร๎าวน้้าหอมท่ีได๎จากการคัดเลือกจนได๎ลักษณะดี (ความหวาน ความหอมสม่้าเสมอ
ตามาตรฐานการคัดเลือกพันธุ์) จากศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร แล๎วน้าไปปลูกเพ่ือคัดเลือกประชากรที่มีลักษณะดี
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ส้าหรับใช๎เป็นแหลํงผลิตพันธุ์ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน (ศวพ.นครพนม) และภาคใต๎ตอนลําง (ศวส.ตรัง) 
และเพ่ือเป็นแหลํงกระจายพันธุ์ดี เพ่ิมพ้ืนที่ปลูกในอนาคต 
 

ระเบียบวิจัย 
การทดสอบศักยภาพการผลิตมะพร้าวน้ าหอมในแหล่งปลูกต่าง ๆ  
 การปลูกมะพร๎าวน้้าหอมพันธุ์คัดเลือกของกรมวิชาการเกษตร เปรียบเทียบกับมะพร๎าวน้้าหอมพันธุ์การค๎า 
ด้าเนินการ ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนมวลาและ
สถานที ่ในระหวํางเดือนตุลาคม 2559-กันยายน 2565 ดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 การคัดเลือกพันธุ์และขยายพันธุ์มะพร๎าวน้้าหอมโดยวิธีการผสมตัวเอง (Self pollination)  

1. จากมะพร๎าวน้้าหอมที่ได๎จากการคัดเลือกจากแปลงศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร โดยลักษณะที่ท้าการ
พิจารณาคัดเลือกเพ่ือให๎ตรงตามมาตรฐานการคัดเลือกพันธุ์มะพร๎าวน้้าหอม  

สมชาย (2549) การคัดเลือกพันธุ์ที่มีลักษณะดีเดํนโดยมีหลักการคัดเลือกพันธุ์ดังนี้ 
- ความหอม ทดสอบความหอมของน้้า และเนื้อมะพร๎าวด๎วยวิธีการดม (จากผู๎ที่มีทักษะและความ

ช้านาญ) 
- น้้าหนักผลสดไมํต่้ากวํา 1,500 กรัม  
- เนื้อมะพร๎าวสดไมํน๎อยกวํา 90-100 กรัม/ผล 
- ปริมาณน้้าในผลประมาณ 330 มิลลิลิตร/ผล 
- ความหวานของน้้าประมาณ 7 องศาบริกซ์ 
- ผลดกไมํต่้ากวํา 10 – 15 ผล/ทะลาย  
- ขนาดผลคํอนข๎างกลมจนถึงกลมรี (ก๎นจีบ) 

2. คัดเลือกหนํอพันธุ์ที่มีลักษณะดี สมบูรณ์ ตรงตามพันธุ์ โดยตรวจใบอํอนและรากโดยใช๎มือขยี้จะมีกลิ่น
หอม และเก็บตัวอยํางใบอํอนสํงวิเคราะห์เพ่ือหายีนความหอม 
 3. คัดเลือกต๎นพํอแมํพันธุ์ตํอจากจ้านวน 14 ต๎นที่ได๎ผํานการคัดเลือกมากํอนตั้งแตํปี 2536 -2548 จาก
แปลงปลูกมะพร๎าวน้้าหอมเดิม โดยวิธีการผสมตัวเองจากการใช๎ถุงผสมพันธุ์คลุมจั่นมะพร๎าวกํอนบานและคัดเลือก
เพ่ิมจนได๎จ้านวนต๎นแมํพันธุ์ 247 ต๎น 
 4. ขยายพันธุ์มะพร๎าวน้้าหอมที่ได๎จากการคัดเลือกโดยการผสมตัวเอง (self pollination) และเก็บผลที่
อายุ 10-11 เดือนหลังติดผลไปเพาะ  

5. คัดเลือกหนํอพันธุ์ที่มีลักษณะดี ตรงตามพันธุ์ให๎กับศูนย์วิจัยพืชสวนตรังและศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรนครพนม  

ขั้นตอนที่ 2 ทดสอบพันธุ์มะพร๎าวน้้าหอมในพ้ืนที่ 2 แหลํง  ประกอบด๎วย 1)ในเขตภาคใต๎ตอนลําง 
(ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง) จ้านวน 30 ไรํ 2) ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน (ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
นครพนมจ้านวน 20 ไรํ รวมทั้งหมด 50 ไร ํโดยมีวิธีการปฏิบัติดังนี้ 
 1. เก็บตัวอยํางดินกํอนและหลังการทดลองสํงวิเคราะห์สมบัติทางเคมี 
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 2.ปลูกมะพร๎าวน้้าหอม ที่ได๎จากการผสมตัวเองจากพันธุ์มะพร๎าวน้้าหอมที่ได๎จากการคัดเลือกพันธุ์ภายใน
ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร และคัดเลือกหนํอพันธุ์ที่มีลักษณะดีตรงตามพันธุ์จ้านวน 1 แปลง และปลูกมะพร๎าวน้้าหอม
พันธุ์การค๎าจากแหลํงที่เชื่อถือได๎จ้านวน 1 แปลง โดยใช๎ระยะระหวํางต๎น 6 เมตรระยะระหวํางแถว 6 เมตรจ้านวน 
44 ต๎นตํอไรํโดยเลือกพ้ืนที่ปลูกที่มีสภาพแวดล๎อมเหมือนกันหรือใกล๎เคียงกันหํางจากมะพร๎าวพันธุ์ธรรมดา อยําง
น๎อย 300 เมตรในกรณีมีต๎นไม๎ใหญํล๎อมรอบ เพ่ือปูองกันละอองเกสรตัวผู๎มะพร๎าวพันธุ์อ่ืนๆมาผสมพันธุ์ จะท้าให๎
มะพร๎าวน้้าหอมนั้นไมํมีความหอม แตํถ๎าไมํมีต๎นไม๎ใหญํล๎อมรอบให๎ปลูกหํางจากมะพร๎าวพันธุ์อ่ืนๆอยํางน๎อย 5 
กิโลเมตร 
 3. การทดสอบความหอม ทดสอบความหอมของน้้า และเนื้อมะพร๎าวโดยการดม จากผู๎ที่มีทักษะและความ
ช้านาญและสํงวิเคราะห์ยีนความหอม หากผลมะพร๎าวต๎นนั้นไมํมีความหอมจะท้าการคัดต๎นทิ้งและปลูกใหมํทดแทน
ด๎วยต๎นมะพร๎าวที่มีกลิ่นหอม 
 4.ดูแลรักษา ก้าจัดวัชพืชพร๎อมจัดวางระบบน้้า ให๎ปุ๋ยตามค้าแนะน้าของกรมวิชาการเกษตร  
การบันทึกข้อมูล 

1. บันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโตทุก 6 เดือน ได๎แกํขนาดรอบโคน ความสูง จ้านวนใบทั้งหมดบนต๎น และ
จ้านวนใบเพ่ิม ความยาวทางใบ จ้านวนใบยํอย สุํมเก็บข๎อมูลจ้านวน 10 จุดในแตํละแปลงจุดละ 16 ต๎น 

2. บันทึกข๎อมูลการให๎ผลผลิตและคุณภาพของผล ได๎แกํ ความหอมของน้้าและเนื้อ ความหวานของน้้า 
อายุการออกจั่นครบ 50 เปอร์เซ็นต์  ความยาวและเส๎นรอบวงจั่น จ้านวนผลตํอทะลาย จ้านวนผลตํอต๎น และ
สํวนประกอบของผล สุํมเก็บจ้านวน 16 ต๎น/จุด 

บันทึกข๎อมูลสํวนประกอบของผล (เก็บผลมะพร๎าวอายุ 10 - 11 เดือนต๎นละ 2 ผลทุกเดือน)  
ลักษณะดีเดํนของผลจากต๎นที่เก็บข๎อมูลแตํละต๎นโดยมีหลักเกณฑ์ดังนี้   

1. อัตราสํวนของ   น้้าหนักเนื้อมะพร๎าวสดตํอผลมีคําเทํากับหรือมากกวํา 0.40 
       น้้าหนักผลแกํทั้งเปลือก – น้้าหนักน้้าในผล 

2. ลักษณะผล   
- น้้าหนักผลสด ไมํต่้ากวํา 1,500 กรัม 
- เนื้อมะพร๎าวสดไมํน๎อยกวํา 90-100 กรัม/ผล 
- ปริมาณน้้าประมาณ 330 มิลลิลิตร/ผล 
- ความหวานน้้า ประมาณ7 องศาบริกซ์ 
- ปริมาณผลผลิต ไมํต่้ากวํา 10 – 15 ผล/ทะลาย  
- ขนาดผลคํอนข๎างกลมจนถึงกลมรี 
- ความหอม ทดสอบความหอมของน้้า และเนื้อมะพร๎าวด๎วยการดม  

3. บันทึกข๎อมูลโรค-แมลงศัตรู ทั้งชนิดและปริมาณที่พบในแปลงปลูก 
4. รวบรวม/วิเคราะห์ข๎อมูลทางสถิติโดยใช๎ paired t-test 
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ผลการวิจัย  
 การคัดเลือกแม่พันธุ์และการผสมพันธุ์ คัดเลือกมะพร๎าวน้้าหอมที่มีความหอมและหวานตรงตามพันธุ์
และมาตรฐานการคัดเลือกพันธุ์คือ การทดสอบคุณสมบัติความหวานของน้้ามะพร๎าวทางประสาทสัมผัสโดยการชิม
น้้ามีความหวานไมํต่้ากวํา 7 องศาบริกซ์ การทดสอบความหอมจากการดมกลิ่นน้้ามะพร๎าวจากผู๎ที่มีทักษะและ
ความช้านาญ นอกจากนั้นท้าการคัดเลือกตามลักษณะทางการเกษตรที่ระบุไว๎ในวิธีการทดลอง สามารถคัดเลือกได๎
จ้านวน 247 ต๎น ผสมพันธุ์มะพร๎าวน้้าหอมโดยวิธีควบคุมการผสมพันธุ์ (Controlled hand pollination) คลุมถุง 
ผสมตัวเองภายในจั่นเดียวกัน และการผสมระหวํางละอองเกสรภายในกลุํมประชากรเดียวกันและตรวจสอบผล
มะพร๎าวบนต๎นภายหลังการผสมเกสรเป็นระยะ โดยเก็บผลพันธุ์ที่อายุ 11 เดือน เพ่ือน้ามาเพาะเป็นต๎นกล๎าพบวํา 
เก็บผลพันธุ์เมื่อ 25 ธ.ค. 2560 จ้านวน 44 จั่น 528 ผล 16 ม.ค. 2561 จ้านวน 43 จั่น 545 ผล 15 ก.พ. 2561 
จ้านวน 44 จั่น 528 ผล 1-2 มึ.ค.2561 จ้านวน 19 จั่น 228 ผล 13 มี.ค. 2561 จ้านวน 32 จั่น 480 ผล 30 มี.ค. 
2561 จ้านวน 18 จั่น 216 ผล 20 เม.ย.2561 จ้านวน 21 จั่น 252 ผล 26 พ.ค. 2561 จ้านวน 24 จั่น 288 ผล 22 
ก.ค.2561 จ้านวน 103 จั่น 1,030 ผล 31 ก.ค. 2561 จ้านวน 17 จั่น 204 ผล และ  19 มี.ค. 2562 จ้านวน 29 
จั่น 232 ผล รวมทั้งสิ้น 4,531 ผล (ตารางที่ 2.1) น้าผลพันธุ์ไปเพาะเป็นต๎นกล๎าได๎จ้านวน 2,492 ต๎น คัดเลือกต๎น
กล๎าที่มีลักษณะปกติ สมบูรณ์ ส้าหรับน้าไปปลูกในพ้ืนที่ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง จ้านวน 30 ไรํ และศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรนครพนม จ้านวน 20 ไรํ โดยในปี 2559-2560 วางแผนการทดลองแบบ RCB  14 กรรมวิธี 4 ซ้้า 
เพ่ือท้าการผสมตัวเองโดยใช๎ถุงคลุมจั่น ในระยะแรกของการด้าเนินงาน การใช๎ถุงผสมพันธุ์คลุมจั่นท้าให๎การผสม
ติดน๎อย การหลุดรํวงของดอกตัวเมียหลังการผสมติด ไมํสามารถผลิตต๎นกล๎าให๎สามารถปลูกได๎ตามระยะเวลาที่
ก้าหนดไว๎ในแผนปฏิบัติงาน แนวทางการแก๎ไขปัญหาดังกลําวโดยขออนุมัติปรับเปลี่ยนกรรมวิธีจากเดิม 14 วิธี 
เหลือ 2 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีที่ 1 พันธุ์มะพร๎าวน้้าหอมของกรมวิชาการเกษตร และกรรมวิธีที่ 2  พันธุ์การค๎าของ
เกษตรกร โดยปลูกพันธุ์ของกรมฯ จ้านวน 15 ไรํ และพันธุ์การค๎าของเกษตรกร 15 ไรํเชํนเดียวกับที่ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรนครพนม ปลูกพันธุ์ของกรมฯ จ้านวน 10 ไรํ และพันธุ์ การค๎าของเกษตรกร 10 ไรํ จากการ
ปรับเปลี่ยนกรรมวิธีในการทดลองสามารถผสมพันธุ์มะพร๎าวน้้าหอมที่ได๎จากการคัดเลือกเดิม 14 ต๎นเป็น 247 ต๎น
ซึ่งเป็นการคัดเลือกและขยายจากต๎นแมํพันธุ์เดิมที่มีลักษณะดีเดํนตามมาตรฐานการคัดเลือกพันธุ์จนสามารถผลิต
ต๎นกล๎าและน้าไปปลูกท่ีศนูย์วิจัยพืชสวนตรัง 30 ไรํ โดยได๎สํงมอบต๎นกล๎าให๎ทางศูนย์วิจัยพืชสวนตรังส้าหรับน้าไป
ปลูกครั้งแรกเม่ือเดือนธันวาคม 2561 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนมจ้านวน 20 ไรํปลูกครั้งแรกเมื่อวันที่  
28  มิถุนายน 2562 และการผสมพันธุ์ไมํสามารถเก็บผลพันธุ์ไปเพาะเป็นต๎นกล๎าได๎ครั้งเดียว ต๎องด้าเนินการผสม
ไปจนกระทั่งได๎ผลพันธุ์เพาะเป็นต๎นกล๎าที่สมบูรณ์จนกระทั่งสามารถน้าไปปลูกในแหลํงปลูกทั้งสองแหลํงดังกลําว
ได๎ ตามแผนที่วางไว๎  
  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



82 
 

ตารางท่ี 2.1 ผลผลิตมะพร๎าวน้้าหอมแปลงแมํพันธุ์ที่ได๎จากการคัดเลือกโดยการผสมตัวเอง 

ว/ด/ป ที่เก็บผลผลิต จ านวนต้นแม่พันธุ์ จ านวนจั่น 
ผลผลิตที่เก็บเกี่ยวส าหรับเพาะพันธุ์ 

(ผล) 
25 ธ.ค. 2560 35 44 528 
16 ม.ค. 2561 34 43 545 
15 ก.พ. 2561 34 44 528 
1-2 มี.ค.2561 11 19 228 
13 มี.ค. 2561 17 32 480 
30 มี.ค. 2561 12 18 216 
20 เม.ย.2561 16 21 252 
26 พ.ค. 2561 15 24 288 
22 ก.ค.2561 41 103 1,030 
31 ก.ค. 2561 10 17 204 
19 มี.ค. 2562 22 29 232 
รวม 247 394 4,531 
 

การเจริญเติบโตของมะพร้าวน้ าหอมที่ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง 
 การเจริญเติบโตของมะพร้าวน้ าหอมอายุ 24 เดือน ประกอบด๎วย รอบโคน ความสูง  ความยาวก๎านทาง  
ความยาวทางใบ จ้านวนใบบนต๎น  จ้านวนใบยํอย  ความยาวใบยํอย พบวํา กรรมวิธีที่ 1 พันธุ์ของกรมวิชาการ
เกษตร จากการสุํมเก็บข๎อมูลจ้านวน 8 ต๎น/แถว พบวํา รอบโคน มีขนาดเฉลี่ย 17.90 ซม.ความสูง เฉลี่ย 117.04 
ซม. ความยาวก๎านทาง เฉลี่ย 42.00 ซม. ความยาวทางใบ เฉลี่ย 88.28 ซม. ใบบนต๎น เฉลี่ย 5.47 ใบ จ้านวนใบ
ยํอย เฉลี่ย 42.68 ใบ ความยาวของใบยํอย เฉลี่ย 33.23 ใบ  สํวนกรรมวิธีที่ 2 พันธุ์การค๎าของเกษตรกร ขนาด
รอบโคน เฉลี่ย 15.96 ซม.ความสูงเฉลี่ย 118.91 ซม. ก๎านทางยาวเฉลี่ย 46.0 ซม. ทางใบยาวเฉลี่ย 94.10 ซม. ใบ
บนต๎นเฉลี่ย 5.49 ใบ จ้านวนใบยํอยเฉลี่ย 36.35 ใบ และความยาวของใบยํอยเฉลี่ย 37.42 ซม.ปกติในชํวงปีแรก
การเจริญเติบโตจะขยายตัวทางด๎านความกว๎างของล้าต๎น ในปีตํอ ๆ มาจะเริ่มเจริญทางความสูง (จุลพันธ์ ,2548)  
(ตารางที่ 2.2) 
 การเจริญเติบโตของมะพร้าวน้ าหอมอายุ 27 เดือน พบวํา กรรมวิธีที่ 1 มะพร๎าวน้้าหอมพันธุ์ของกรม
วิชาการเกษตร จ้านวน 20 แถว แถวละ 8 ต๎น  ประกอบด๎วยรอบโคน  ความสูง  ความยาวก๎านทาง ความยาวทาง
ใบ จ้านวนใบบนต๎น (ใบ) จ้านวนใบยํอย (ใบ) และความยาวใบยํอย มีคําเฉลี่ย 19.38 , 129.69, 47.62, 101.48, 
5.83 ใบ, 50.64 ใบ และ 40.48 ซม ตามล้าดับ สํวนกรรมวิธี 2 มะพร๎าวน้้าหอมพันธุ์การค๎า จากการบันทึกข๎อมูล
ด๎านการเจริญเติบโตดังกลําวมีคําเฉลี่ยดังนี้ 16.92, 113.88, 43.49, 90.11, 3.39 ,41.75  และ 38.2 ซม. 
ตามล้าดับ (ตารางท่ี 2.2)  
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 การเจริญเติบโตของมะพร้าวน้ าหอมอายุ 33 เดือน  จากการเก็บข๎อมูลการเจริญเติบโตด๎านตํางๆ
ประกอบด๎วย รอบโคน  ความสูง  ความยาวก๎านทาง ความยาวทางใบ  จ้านวนใบบนต๎น (ใบ) จ้านวนใบยํอย (ใบ) 
และความยาวของใบยํอย (ซม.) พันธุ์ของกรมวิชาการเกษตร มีคํา 32.59, 140.14, 48.97, 79.08, 6.97, 75.86 
และ40.42 ตามล้าดับ ในขณะที่พันธุ์การค๎าของเกษตรกร มีคํา 18.35, 120.00, 42.18, 66.45, 3.58, 63.16 และ 
33.04 ตามล้าดับ จะเห็นได๎วําการเจริญเติบโตของมะพร๎าวน้้าหอมพันธุ์ของกรมวิชาการเกษตรมีคําเฉลี่ยมากกวํา
พันธุ์การค๎าของเกษตรกร (ตารางท่ี 2.2) 
 การเจริญเติบโตของมะพร้าวน้ าหอมอายุ 36 เดือน พบวํา พันธุ์ของกรมวิชาการเกษตร รอบโคน ความ
สูง  ความยาวก๎านทาง ความยาวทางใบ  จ้านวนใบบนต๎น (ใบ) จ้านวนใบยํอย (ใบ) และความยาวของใบยํอย 
(ซม.) มีคํา 38.99, 190.98, 71.30,107.11, 7.35, 89.32 และ 46.85 ซม. สํวนพันธุ์การค๎าของเกษตรกร มีคํา 
25.14, 140.30, 50.41, 72.37, 4.36, 74.95 และ 35.48 ซม. จะเห็นได๎วําพันธุ์ของกรมวิชาการเกษตรมีการ
เจริญเติบโตมากกวําพันธุ์การค๎าของเกษตรกร (ตารางท่ี 2.2) (ภาพที ่2.2 และ 2.3) 
 การเจริญเติบโตของมะพร้าวน้ าหอมอายุ 40 เดือน พบวํา การเจริญเติบโตด๎านตํางๆประกอบด๎วย รอบ
โคน ความสูง  ความยาวก๎านทาง ความยาวทางใบ  จ้านวนใบบนต๎น (ใบ) จ้านวนใบยํอย (ใบ) ความยาวใบยํอย 
(ซม.) และ มีคําดังนี้ 40.7, 208.5, 64.6, 111.0, 7.20, 86.4 และ 49.5 ซม.ตามล้าดับ ในพันธุ์ของกรมวิชาการ
เกษตร สํวนในพันธุ์การค๎าของเกษตรกรมีคํา 23.9, 143.30, 45.90, 68.0, 5.10, 62.10 และ 38.8 ซม. (ตารางที่ 
2.2) 
การเจริญเติบโตของมะพร้าวน้ าหอมที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 
 จากการเก็บข๎อมูลการเจริญเติบโตที่อายุ 12 เดือนหลังปลูกของมะพร๎าวน้้าหอมพันธุ์ของกรมฯ ด๎านรอบ
โคน  ความสูง  ความยาวก๎านทาง ความยาวทางใบ (ซม.) จ้านวนใบบนต๎น จ้านวนใบยํอย และความยาวใบยํอย
(ใบ) มีคํา 15.54, 111.56, 46.38, 96.05, 6.0 , 35.81 และ 36.76 ตามล้าดับ (ตารางที่ 2.2 ) ซึ่งรอบโคนต๎นจะ
ขยายตัวเพ่ิมขึ้นสอดคล๎องกับจ้านวนใบบนต๎นแม๎วํามะพร๎าวน้้าหอมเป็นมะพร๎าวกลุํมต๎นเตี้ยที่ไมํมีสะโพกแตํถ๎ามี
การจัดการดูแลรักษาดี อาจมีสะโพกได๎บ๎าง (จุลพันธ์ , 2548) สํวนมะพร๎าวน้้าหอมพันธุ์การค๎าของเกษตรกรมีคํา
การเจริญเติบโต 11.22, 92.98, 43.85, 40.32, 3.25, 65.15 และ 32.52 ตามล้าดับ (ตารางที่ 2.2) โดยพันธุ์ของ
กรมฯ มีการเจริญเติบโตดีกวําพันธุ์การค๎าประกอบกับในพ้ืนที่ของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม ในปี 
25621- 2563  เกิดภาวะฝนตกน๎อยและทิ้งชํวงนานตั้งแตํ เดือนตุลาคม-เมษายน นาน 6 เดือน สํงผลให๎มะพร๎าวที่
ปลูกได๎รับความเสียหายจ้านวนมากและได๎ท้าการปลูกซํอมต๎นที่ตายเสร็จเมื่อเดือน มิถุนายน ปี2563 (ภาพที่ 2.4) 
โดยศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม ได๎ขอยกเลิกงานทดลองในชํวงไตรมาส 3 ของปี 2563 สามารถ
ด้าเนินการปลูกมะพร๎าวน้้าหอมได๎เพียง 20 ไรํ ซึ่งใช๎เป็นแปลงแมํพันธุ์ที่มีลักษณะตามหลักเกณฑ์การคัดเลือกพันธุ์
ได๎ในอนาคต ทั้งนี้ต๎องมีการเก็บข๎อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตสํวนประกอบของผล เพ่ือคัดเลือกต๎นแมํพันธุ์ที่มี
ลักษณะตรงตามมาตรฐานการปรับปรุงพันธุ์ตํอไป 
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ตารางท่ี 2.2 การเจริญเติบโตเฉลี่ยของมะพร๎าวน้้าหอมพันธุ์ของกรมวิชาการเกษตรและพันธุ์การค๎าของเกษตรกร  

อายุ 
รอบโคน 
(ซม.) 

ความสูง 
(ซม.) 

ความยาว
ก้านทาง 
(ซม.) 

ความยาว
ทางใบ 
(ซม.) 

จ านวนใบ
ใบบนต้น 

จ านวนใบ
ย่อย 

ความยาว
ใบย่อย 
(ซม.) 

แปลงศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง 
 พันธุ์ของกรมวิชาการเกษตร 

24 เดือน 17.90 117.04 42.00 88.28 5.47 42.68 33.23 
27 เดือน 19.38 129.69 47.62 101.48 5.83 50.64 40.48 
33 เดือน 32.59 140.14 48.97 79.08 6.97 75.86 40.42 
36 เดือน 38.99 190.98 71.30 107.11 7.35 89.32 46.85 
40 เดือน 40.7 208.5 64.6 111.0 7.2 86.4 49.5 

 พันธุ์การค๎าของเกษตรกร 
24 เดือน 15.96 118.91 46.0 94.10 5.49 36.35 37.42 
27 เดือน 16.92 113.88 43.49 90.11 3.39 41.75 38.2 
33 เดือน 18.35 120.00 42.18 66.45 3.58 63.16 33.04 
36 เดือน 25.14 140.30 50.41 72.37 4.36 74.95 35.48 
40 เดือน 23.9 143.3 45.9 68.0 5.1 62.1 38.8 

แปลงศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 
 พันธุ์ของกรมวิชาการเกษตร 

12 เดือน 15.54 111.56 46.38 96.05 6.0 35.81 36.76 
 พันธุ์การค๎าของเกษตรกร 

12 เดือน 11.22 92.58 43.85 40.32 3.25 65.15 32.52 
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ภาพที่ 2.1 แปลงปลูกมะพร๎าวน้้าหอมท่ีศูนย์วิจัยพืชสวนตรังอายุ 6 เดือน 

 

 
ภาพที่ 2.2 มะพร๎าวน้้าหอมพันธุ์ของกรมวิชาการเกษตรที่ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง  อายุ  36 เดือน กร
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ภาพที่ 2.3 มะพร๎าวน้้าหอมพันธุ์การค๎าของเกษตรกรที่ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง อายุ  36 เดือน 

 

 
ภาพที่ 2.4 การปลูกมะพร๎าวน้้าหอมพันธุ์ของกรมฯ และพันธุ์การค๎าของเกษตรกรที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร

นครพนม 
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ภาพที่ 2.5 การปลูกมะพร๎าวน้้าหอมพันธุ์ของกรมฯและพันธุ์การค๎าของเกษตรกร ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร

นครพนมอายุ 12 เดือน 
 

อภิปรายผล 
 การเจริญเติบโต ด๎านรอบโคนและความสูง วัดที่ระดับพ้ืนดิน ของมะพร๎าวน้้าหอมทั้ง 2 พันธุ์คือพันธุ์ของ
กรมวิชาการเกษตรและพันธุ์การค๎าของเกษตรกร ปกติในชํวงปีแรกการเจริญเติบโตจะขยายตัวทางด๎านความกว๎าง
ของล้าต๎น ในปีถัดมาจะเริ่มเจริญเติบโตทางด๎านความสูง สํวนความยาวก๎านทาง ความยาวทางใบของมะพร๎าวพันธุ์
ต๎นเตี้ยปกติจะสั้นกวําใบของพันธุ์ต๎นสูงแตํจ้านวนใบยํอยตํอ 1 เมตรจะมากกวํา จ้านวนใบยํอยของมะพร๎าวน้้าหอม
เฉลี่ย 183.8 ใบ (จุลพันธ์, 2548) จ้านวนใบยํอยที่มากแสดงถึงความสามารถในการรับแสงแดดเพ่ือชํวยสังเคราะห์
แสง สํงผลท้าให๎การเจริญเติบโตดีขึ้น จ้านวนใบบนต๎นมากแสดงถึงจ้านวนผลผลิตก็จะมากตามไปด๎วย เพราะ 1 
ทางใบของมะพร๎าวคือ 1 จั่น ในมะพร๎าวกลุํมต๎นเตี้ยหรือมะพร๎าวน้้าหอมสามารถผลิตทางใบ 1-2 ทางใบใน 1 
เดือน คําเฉลี่ย 1 ปีสามารถผลิตใบได๎ 16-18 ใบ เฉลี่ย 16 ใบ  ความยาวก๎านทาง วัดจากโคนใบถึงใบยํอยใบแรก 
ความยาวก๎านทางคํอนข๎างมีสหสัมพันธ์ในทางบวกกับแกนกลางใบ (rachis) (Syed K amaruddin, 1997)  
มะพร๎าวน้้าหอมเป็นมะพร๎าวในกลุํมต๎นเตี้ย ทางใบสั้นความยาวก๎านทางน๎อยกวํากลุํมต๎นสูง (จุลพันธ์ , 2548) ซึ่ง
สามารถใช๎ระยะปลูกท่ีแคบกวําและจ้านวนต๎นตํอพ้ืนที่มากกวํากลุํมต๎นสูง 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 1. การผสมพันธุ์มะพร๎าวน้้าหอมจากต๎นแมํพันธุ์ที่ได๎จากการคัดเลือกที่ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพรผลิตต๎นกล๎า
มะพร๎าวน้้าหอมท่ีมีลักษณะสมบูรณ์ ตรงตามพันธุ์ ส้าหรับน้าไปปลูกที่ศูนย์วิจัยพืชสวนตรังและศูนย์วิจัยพัฒนาการ
เกษตรนครพนม โดยศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง จ้านวน 30 ไรํ และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 20 ไรํ ได๎
ข๎อมูลการเจริญเติบโตของมะพร๎าวน้้าหอมที่อายุ 24, 27, 33, 36 และ 40 เดือน สํวนที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรนครพนมได๎ข๎อมูลการเจริญเติบโตที่อายุ 12 เดือนเนื่องจากได๎ขอยกเลิกงานทดลองเมื่อปี 2563  โดยจาก
การด้าเนินการทดลองที่ผํานมาสามารถสรุปแนวทางและข๎อเสนอแนะคือ การปลูกมะพร๎าวน้้าหอมในพ้ืนที่ราบควร
มีแหลํงน้้าส้ารอง กรณีฝนทิ้งชํวงหรือสภาพอากาศแห๎งแล๎ง ควรมีการให๎น้้าหรือการรักษาความชื้นในดินโดยการ
คลุมโคน หรือในระยะแรกของการปลูกในสภาพพ้ืนที่ปริมาณฝนน๎อยกวํา 1,500 มิลลิเมตร/ปี ความชื้นสัมพัทธ์ต่้า 
และลมแรง ควรท้ารํมเงาหรือปลูกไม๎บังรํม หรือปลูกไม๎บังลมรํวมด๎วย ชํวยให๎มะพร๎าวน้้าหอมสามารถเจริญเติบโต
ได๎ดี  
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 2. การน้าผลงานวิจัยไปใช๎ประโยชน์  ในด๎านวิชาการ การอบรมให๎ความรู๎แกํเกษตรกร/เจ๎าหน๎าที่ และ
การจัดท้าเอกสารวิชาการเรื่อง “การจัดการองค์ความรู๎เทคโนโลยีการผลิตมะพร๎าวน้้าหอม” และการเผยแพรํ
ข๎อมูลขําวสารผํานสื่อออนไลน์เว็บไซต์ของหนํวยงานในรูปแบบไฟล์ดาวน์โหลดเมื่อปี 2563  นอกจากนั้นยังคงมี
การด้าเนินงานวิจัยตํอเนื่องส้าหรับแปลงปลูกที่ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง ปี 2565-2567 โครงการวิจัยยํอย  การ
ปรับปรุงพนัธุ์มะพร๎าวผลอํอนเพื่อสร๎างมูลคํา (ระยะที่ 1) เพ่ือใช๎เป็นแปลงแมํพันธุ์ส้าหรับผลิตพันธุ์ดี และกระจาย
พันธุ์ดีไปสูํเกษตรกร ภาคเอกชน ผู๎สนใจ ในการผลิตมะพร๎าวน้้าหอมให๎เพียงพอในอนาคต และเป็นแปลงต๎นแบบ
เรียนรู๎ส้าหรับการศึกษาดูงานตํอไป 
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บทคัดย่อ 
 โครงการวิจัยเทคโนโลยีการผลิตมะพร๎าวที่ดีและเหมาะสม ประกอบด๎วย 3 การทดลองด๎วยกันคือ การ
ทดลองที่ 1 เทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยมะพร๎าวเพ่ืออุตสาหกรรมกะทิ  การทดลองที่ 2  การเพ่ิมผลผลิตมะพร๎าวใน
พ้ืนที่ที่มีการระบาดของแมลงศัตรูมะพร๎าว การทดลองท่ี 3 การปลูกพืชแซมในสวนมะพร๎าวอายุมากเพ่ือเพ่ิมรายได๎ 
โดยการทดลองที่ 1 วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete Block in RCB 3 ซ้้า 4 กรรมวิธี 
ด้าเนินการในพ้ืนที่แปลงเกษตรกรจังหวัดประจวบคีรีขันธ์และชุมพร การทดลองที่ 2 การจัดการสวนมะพร๎าวโดย
ใช๎เทคโนโลยีและค้าแนะน้าของกรมวิชาการเกษตร เปรียบเทียบกับ การจัดการสวนมะพร๎าวโดยวิธีเกษตรกร 
ด้าเนินการในแปลงเกษตรกรจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และการทดลองที่ 3 วางแผนการทดลองแบบ Randomized 
complete Block in RCB จ้านวน 6 กรรมวิธี 4 ซ้้า ด้าเนินการในพ้ืนที่ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร ผลการทดลอง
พบวํา  ในด้านการจัดการปุ๋ยมะพร้าว การใสํปุ๋ยตามค้าแนะน้าของกรมวิชาการเกษตร ให๎ผลผลิตมากที่สุด 1,571 
ผล/ไรํ รองลงมาเป็นการใสํปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดิน 1,422 ผล/ไรํ สํวนวิธีการของเกษตรกรให๎ผลผลิตน๎อยที่สุด 
1,279 ผล/ไรํ ด๎านคุณภาพผลผลิต น้้าหนักแห๎งและเปอร์เซ็นต์น้้ามัน ไมํแตกตํางกันทางสถิติ ผลผลิตเฉลี่ย 5 ปี 
ของวิธีเกษตรกรน๎อยกวําการปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดิน ร๎อยละ 10 และน๎อยกวําผลผลิตของการใสํปุ๋ยตามค้าแนะน้า
ของกรมฯ ร๎อยละ 21 แม๎วําต๎นทุนและผลตอบแทน การใสํปุ๋ยตามค้าแนะน้าของกรมวิชาการเกษตร มีต๎นทุนการ
ผลิตมากกวําการใสํปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดิน และการท้าสวนของเกษตรกร ทั้งนี้ผลตอบแทนจากการใสํปุ๋ยตาม
ค้าแนะน้าของกรมวิชาการเกษตร และ การใสํปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดิน เฉลี่ย 5 ปี ไมํแตกตํางกัน (เฉลี่ย 5 ปี เทํากับ 
10,861 และ 10,454 บาท/ไรํ/ปี) สํวนวิธีเกษตรกร ได๎ผลตอบแทนเฉลี่ย 5 ปี เทํากับ 9,233 บาท/ไรํ/ปี โดยทุก
กรรมวิธีมีอัตราสํวนของรายได๎ตํอการลงทุน (Benefit and Cost ratio : BCR) มากกวํา 1  ในด๎านการเพิ่ม
ผลผลิตมะพร้าวในพื้นที่ที่มีการระบาดของแมลงศัตรูมะพร้าว ทดสอบเทคโนโลยีในพ้ืนที่ จ.ประจวบคีรีขันธ์ 
พบวําผลผลิตมะพร๎าว การใสํปุ๋ยตามค้าแนะน้าของกรมฯ ให๎ผลผลิตมากกวําวิธีปฏิบัติของเกษตรกร (ผลผลิตเฉลี่ย 
5 ปี ของวิธีเกษตรกรน๎อยกวําวิธีใสํปุ๋ยตามค้าแนะน้าของกรม ร๎อยละ 13) สํวนการระบาดของแมลงศัตรูมะพร๎าว 
พบการเข๎าท้าลายของแมลงด้าหนามมะพร๎าวอยูํในระดับน๎อยถึงปานกลาง และไมํพบการเข๎าท้าลายของหนอนหัว
ด้ามะพร๎าว และผลตอบแทนสุทธิ เฉลี่ย 5 ปี ของวิธีแรก เทํากับ 6,220 บาท/ไรํ/ปี สํวนวิธีเกษตรกร เทํากับ 
7,521 บาท/ไรํ/ปี ทั้งนี้ในปีที่ 5 ผลตอบแทนสุทธิของกรรมวิธีแรกมากกวําวิธีเกษตรกร (14 ,584 และ 13,917 
บาท/ไรํ/ปี) ส้าหรับการทดสอบปลูกพชืแซมในสวนมะพร้าวอายุมากเพื่อเพิ่มรายได้ พบวํา การปลูกขําเหลือง + 
มะพร๎าว ให๎ผลผลิตและผลตอบแทนคิดเป็นรายได๎สุทธิมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกพืชแซมชนิดอ่ืน 
อัตราสํวนของรายได๎ตํอการลงทุน (Benefit and Cost ratio : BCR) พบวํา พืชแซมที่ปลูกทุกชนิดมีผลตอบแทน
คุ๎มคําการลงทุน (BCR > 1)  
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Abstract 
 Research on farm practicing technology for higher coconut productivity and income 
consisted of 3 experiments: Experiment 1, Coconut Fertilizer Management Technology for 
Coconut Milk Industry, Experiment 2, Increasing coconut yield in the area with pest infestation. 3 
Growing intercrop in senile palm to Increase Income. The experiment 1, the randomized 
complete block in RCB 3 treatments was planned with 4 replications, carried out in the farmer 
plots of Prachuap Khiri Khan and Chumphon provinces. The second experiment was coconut 
plantation management using technology and recommendations of the Department of 
Agriculture compare with Coconut plantation management by farmers treatment in Prachuap 
Khiri Khan Province and the third experiment was planned by randomized complete block in 
RCB with 6 treatments, 4 replications, conducted in the Chumphon Horticultural Research 
Center area. The results showed that in Experiment 1, productivity, treatment1, Fertilizer 
application according to the recommendations of the Department of Agriculture, most 
productive 1,571 nuts/rai, followed by fertilization according to soil analysis at 1,422 nuts/rai, 
while the farmer's method yielded the least yield at 1,279 nuts/rai. The fruit components such 
as weight of the whole fruit peel weight Peel weight, water weight, fresh meat weight, shell 
weight were not significant same goes for dry weight and oil percentage. Except for Mrs. 
Lamyong Kerdthong and Mr. Prawet Rungrasamee farmer plot, Method 1 gave the highest 
percentage of oil when compared to other methods. As for the dry weight of the farmer's plot, 
Mr. Prawet Rungrasamee, treatment 1 also had the highest dry weight. Costs and Returns of 
production cost was the most followed by the treatment 2, and the third treatment with the 
lowest cost and return of treatment, the most rewarding. The BCR value > 1 for all treatments. 
Experiment 2, Coconut yield, fertilizing according to the recommendations of the Department of 
Agriculture more productive as compared to farmer's practices. The coconut pests cause 
damage of coconut (Coconut hispine Beetle : Brontispa longissima ) was low to moderate and 
did not find the coconut black head worm (Opisina arenosella Walker). Average cost of 
recommended practice in 5 years was 6,220 baht/rai/year, while farmer’s practice was 7,521 
baht/rai/year. Only in year 5 that the net return of recommended had more than farmer’s 
practice at 14,584 and 13,917 baht/rai/year respectively. .The trial 3 cultivation of yellow 
galangal + coconut showed the highest yield and yield as net income when compared to other 
crops. Benefit  Cost ratio (BCR) found that all crops had a return on investment (BCR > 1). 
 
.  
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บทน า 
 ประเทศไทยเป็นผู๎ผลิตมะพร๎าวเป็นอันดับ 7 ของโลกและเป็นผู๎สํงออกผลิตภัณฑ์มะพร๎าวกะทิและ
มะพร๎าวผลอํอนอันดับหนึ่ งของโลก แตํผลผลิตไมํ เพียงพอส้าหรับใช๎ เป็นวัตถุดิบ ในการแปรรูป และ
ภาคอุตสาหกรรม ที่มีการขยายตัวเพ่ิมขึ้นท้าให๎ต๎องมีการน้าเข๎ามะพร๎าวจากตํางประเทศ สํวนใหญํน้าเข๎าจาก
ประเทศอินโดนีเซียและเวียดนาม และมะพร๎าวที่ใช๎เป็นวัตถุดิบในการผลิตกะทิและมะพร๎าวขูดฝอยอบแห๎ง สํวน
ใหญํจะเป็นมะพร๎าวใหญํและมะพร๎าวกลาง พ้ืนที่การผลิตมะพร๎าวและผลผลิตมะพร๎าวของประเทศไทยลดลง
ในชํวง 10 ปีที่ผํานมา ในขณะที่การบริโภคและการใช๎มะพร๎าวในภาคอุตสาหกรรมมีแนวโน๎มที่จะขยายตัวเพ่ิมขึ้น
ทั้งภายในประเทศและท่ัวโลก เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตตํอไรํ พบวํา ไทยมีสัดสํวนผลผลิตตํอไรํเทํากับ 899.35 กก./
ไรํ ซึ่งสูงกวําฟิลิปปินส์ (717.61) และใกล๎เคียงกับอินโดนีเซีย (966.44) ซึ่งเป็นผู๎ผลิตที่ส้าคัญของโลก และมี
ผลผลิตตํอไรํสูงกวําระดับผลผลิตเฉลี่ยตํอไรํของโลก (835.69) อีกด๎วย จึงสะท๎อนให๎เห็นถึงศักยภาพในการผลิต
มะพร๎าวของไทยที่มีความทัดเทียมกับประเทศผู๎สํงออกอ่ืน ๆ กรมพัฒนาที่ดิน ได๎ก้าหนดเขตการใช๎ที่ดินพืช
เศรษฐกิจมะพร๎าวตามเขตความเหมาะสมของดิน เพ่ือตอบสนองความต๎องการผลผลิตมะพร๎าวรวมของประเทศที่
ปริมาณ 1.5-1.7 ล๎านตัน ได๎แบํงเขตการใช๎ที่ดินพืชเศรษฐกิจมะพร๎าวเป็น 3 เขต ดังนี้ เขตที่มีความเหมาะสมมาก 
(Z-1) มีเนื้อที่ 565,874 ไรํ เขตที่มีความเหมาะสมปานกลาง (Z-2) มีเนื้อที่ 332,074 ไรํ เขตที่มีความเหมาะสม
เล็กน๎อย (Z-3) มีเนื้อที่ 400,840 ไรํ จะเห็นวําเขตพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมปานกลางถึงเหมาะสมเล็กน๎อย ที่จ้าเป็น
ต๎องการพัฒนาประสิทธิภาพในการผลิตมีพ้ืนที่รวมกันมากถึงร๎อยละ 56 ของพ้ืนที่ปลูกมะพร๎าวทั้งประเทศ (กรม
พัฒนาที่ดิน, 2554)  
 แหลํงผลิตสํวนใหญํอยูํในภาคกลางและภาคใต๎ แม๎ความต๎องการบริโภคมะพร๎าวและผลิตภัณฑ์อ่ืน ๆ ของ
มะพร๎าวจะเพ่ิมขึ้น แตํพ้ืนที่ปลูกและผลตอบแทนจากการผลิตมะพร๎าวของประเทศไทยกลับลดลง  เนื่องจากภัย
แล๎งและการระบาดอยํางหนักของแมลงศัตรูพืช อีกทั้งเกษตรกรผู๎ปลูกมะพร๎าวก็เลือกท้าการเกษตรชนิดอ่ืน ขาด
พันธุ์ดี ประกอบกับมะพร๎าวมีอายุมากกวํา 40 ปีขึ้นไป ขาดการบ้ารุงรักษา ต๎นเสื่อมโทรม ผลผลิตต่้า ผลเล็ก ใย
มาก เปลือกหนา เนื้อและน้้ามะพร๎าวน๎อย สํงผลตํอเนื่องตํออุตสาหกรรมที่ต๎องการวัตถุดิบที่ได๎คุณภาพทั้งเนื้อและ
น้้ามะพร๎าวโดยเฉพาะน้้ามะพร๎าวซึ่งเป็นวัตถุดิบที่โรงงานอุตสาหกรรมมีความต๎องการสูงในการผลิตน้้ามะพร๎าว
พร๎อมดื่ม ส้าหรับสํงออกตลาดตํางประเทศ หากผลมะพร๎าวมีขนาดเล็ก ปริมาณน้้าตํอผลก็จะน๎อยไปด๎วยตามขนาด
ผล รวมถึงคุณภาพของน้้ามะพร๎าวไมํได๎คุณภาพตามความต๎องการซึ่งทางผู๎ประกอบการ ต๎องท้าการผสมน้้า
มะพร๎าวจากในแหลํงปลูกมะพร๎าวหลายๆแหลํง เพ่ือให๎ได๎คุณภาพตามความต๎องการส้าหรับสํงออก สํงผลท้าให๎
ต๎นทุนการผลิตของผู๎ประกอบการสูงขึ้น เมื่อเทียบกับการใช๎ผลมะพร๎าวที่ได๎ขนาดตามมาตรฐาน การระบาดของ
แมลงศัตรูมะพร๎าวอยํางรุนแรง ทั้งแมลงด้าหนามมะพร๎าว และหนอนหัวด้ามะพร๎าว  ท้าความเสียหายให๎กับ
มะพร๎าวและผลผลิตมะพร๎าวอยํางตํอเนื่อง ประกอบกับเกษตรกรขาดการดูแลรักษา การปูองกันก้าจัด ไมํสามารถ
เยียวยา ให๎เห็นในระยะเวลาอันสั้น จึงท้าให๎มะพร๎าวตายไปเป็นจ้านวนมาก  สํวนต๎นที่ยังอยูํ ก็ไมํให๎ผลผลิต 
เนื่องจากมะพร๎าวไมํมีใบสีเขียวส้าหรับสร๎างอาหารท้าให๎มะพร๎าวไมํสามารถสร๎างดอก ติดผลได๎ จากการทดลอง
ดูแล บ้ารุงสวนมะพร๎าวที่มีปัญหาจากการเข๎าท้าลายของแมลงศัตรูดังกลําวปี 2554-2556 พบวํา หากมีการจัดการ
ที่ดีให๎มะพร๎าวสามารถเพ่ิมพ้ืนที่ใบ โดยการเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของต๎น จะชํวยปูองกันเข๎าท้าลายของแมลงได๎  
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และมะพร๎าวให๎ผลผลิตเพ่ิมขึ้น (สมชาย, 2555) ดังนั้นจึงต๎องมีการจัดการปรับปรุงบ้ารุงสวนมะพร๎าว เพ่ือเพ่ิม
ปริมาณผลผลิตที่มีคุณภาพตรงตามความต๎องการของตลาดและภาคอุตสาหกรรม ซึ่งเป็นผลดีตํอเกษตรกรที่
สามารถขายผลผลิตได๎ราคา สํงผลตํอรายได๎ของเกษตรกรเชํนกัน 
 ดังนั้น โครงการเทคโนโลยีการผลิตมะพร๎าวที่ดีและเหมาะสม จึงมีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือเพ่ิมผลผลิต
มะพร๎าวที่มีคุณภาพ และตรงตามความต๎องการของภาคอุตสาหกรรมจากการใช๎เทคโนโลยีของกรมวิชาการเกษตร
ในการจัดการสวน 2) เพ่ือศึกษาเทคโนโลยีที่ดีและเหมาะสมในการผลิตมะพร๎าวที่ให๎ผลผลิตสูง คุณภาพดีและเพ่ิม
รายได๎ในสวนมะพร๎าวเสื่อมโทรม อายุมาก และเพ่ือรักษาพ้ืนที่การปลูกมะพร๎าว โดยการเพ่ิมรายได๎ตํอไรํให๎
ใกล๎เคียงกับพืชอ่ืน จ้าเป็นต๎องใช๎เทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมผลผลิตมะพร๎าว และเพ่ิมการใช๎ประโยชน์จากพ้ืนที่ให๎เต็ม
ประสิทธิภาพ โดยการปลูกพืชรํวมหรือพืชแซม เป็นแนวทางหนึ่งที่ชํวยเพ่ิมรายได๎ นอกจากนี้การปลูกพืชแซมยัง
เป็นการเสริมสร๎างระบบจุลนิเวศน์ในสวนมะพร๎าวให๎เหมาะสม และท้าให๎ผลผลิตมะพร๎าวเพ่ิมขึ้นด๎วย จึงควรศึกษา
ชนิดของพืชแซมที่สามารถเจริญเติบโตได๎ดีภายใต๎รํมเงามะพร๎าวที่มีอายุมาก และสามารถสร๎างรายได๎เพ่ิมแกํ
เกษตรกรชาวสวนมะพร๎าว เพื่อเป็นแนวทางให๎เกษตรกรชาวสวนมะพร๎าวสามารถด้ารงชีพได๎โดยการปลูกมะพร๎าว
เป็นอาชีพหลักอยํางยั่งยืนตํอไป  
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
 การทดลองที่ 1 เทคโนโลยีการให้ปุ๋ยมะพร้าวเพื่ออุตสาหกรรมกะทิ  วางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete  Block : RCB จ้านวน 3 กรรวิธี 4 ซ้้า กรรมวิธีที่ 1 ใสํปุ๋ยตามค้าแนะน้าของกอง
ปฐพีวิทยา กรมวิชาการเกษตร  กรรมวิธีที่ 2 ใสํปุ๋ยให๎สอดคล๎องกับผลการวิเคราะห์ดิน  กรรมวิธีที่ 3 วิธีเกษตรกร  
ด้าเนินการโดยคัดเลือกแปลงปลูกมะพร๎าวอายุไมํต่้ากวํา 30 ปีของเกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดประจวบคีรีขันธ์และ
ชุมพร จ้านวน 7 ราย ๆ ละ 1 แปลงพ้ืนที่ด้าเนินการรายละ 5 ไรํ โดยมะพร๎าวมีความสม่้าเสมอใกล๎เคียงกันท้า
เครื่องหมายที่ต๎นจ้านวน 10 ต๎นตํอกรรมวิธี ปุ๋ยเคมี 13-13-21 แมกนีเซียมซัลเฟต ปุ๋ยคอก เกลือแกง และอุปกรณ์
อ่ืนๆที่เก่ียวข๎องส้าหรับการเก็บข๎อมูล สุํมเก็บตัวอยํางดินกํอนการทดลองและหลังการทดลอง  ใสํปุ๋ยตามกรรมวิธีที่
ก้าหนด เก็บเกี่ยวผลผลิตที่อายุ 11-12 เดือน กํอนการทดลองและระหวํางการทดลองทุก 30-45 วันตํอครั้ง สุํม
เก็บผลผลิตกรรมวิธีละ 10 ผล มาวิเคราะห์สํวนประกอบของผลและสมบัติของน้้ามะพร๎าวพร๎อมการบันทึกข๎อมูล
ดังกลําว ต๎นทุนและผลตอบแทน   
 การทดลองที่ 2 การเพิ่มผลผลิตมะพร้าวในพื้นที่ที่มีการระบาดของแมลงศัตรูมะพร้าว  ไมํมีการวาง
แผนการทดลองทางสถิติ  โดยการจัดการสวนมะพร๎าวโดยวิธีเกษตรกรเปรียบเทียบกับการจัดการสวนมะพร๎าวโดย
ใช๎เทคโนโลยีและค้าแนะน้าของกรมวิชาการเกษตร คัดเลือกแปลงปลูกมะพร๎าวของเกษตรกรอายุประมาณ 30 ปี
ในพ้ืนที่จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ รายละ 2 ไรํ จ้านวน 50 ต๎น ท้าเครื่องหมายที่ต๎นกรรมวิธี การใสํปุ๋ยตามค้าแนะน้า
ของกรมวิชาการเกษตร 25 ต๎นรํวมกับการจัดการสวนเชํน การปลูกมะพร๎าวทดแทน การปลูกพืชแซม  การไถ
พรวน การปลูกพืชปุ๋ยสด การปูองกันก้าจัดแมลงศัตรูมะพร๎าวและอีก 25 ต๎นตามวิธีการปฏิบัติของเกษตรกร สุํม
เก็บตัวอยํางดินสํงวิเคราะห์สมบัติกํอนและหลังการทดลอง ใสํปุ๋ยตามที่ก้าหนด เก็บเกี่ยวผลผลิตที่อายุ 11-12 
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เดือน และสุํมเก็บผลผลิตเพ่ือน้ามาวิเคราะห์สํวนประกอบของผลต๎นละ 2 ผล พร๎อมบันทึกข๎อมูลผลผลิต ข๎อมูล
สํวนประกอบของผล  การเข๎าท้าลายของแมลงศัตรูมะพร๎าว  ต๎นทุนผลตอบแทน  
 การทดลองท่ี 3 การปลูกพืชแซมใสสวนมะพร้าวอายุมากเพื่อเพิ่มรายได้ วางแผนการทดลองแบบ วาง
แผนการทดลองแบบ RCBD จ้านวน 6 กรรมวิธี มี 4 ช้้า คือ  1) ขม้ิน (ปี 2560-2561)  อัญชัน (ปี 2562-2564) 2) 
มันเทศ (ปี 2560-2561)  ไพล (ปี 2562-2564) 3) ฟูาทะลายโจร (ปี 2560-2561)  ขําเหลือง (ปี 2562-2564) 4) 
ชะอม  5) ผักเหลียง  6) ไมํมีการปลูกพืชแซม  โดยปลูกพืชแซมตามกรรมวิธีดังกลําวในสวนมะพร๎าวอายุมากกวํา 
40 ปีภายในศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร การใสํปุ๋ยพืชแซมแตํละชนิดตามค้าแนะน้า ดูแลรักษา บันทึกข๎อมูลการ
เจริญเติบโต ผลผลิตมะพร๎าว ผลผลิตพืชแซม  ต๎นทุนผลตอบแทนของพืชแซมแตํละชนิดที่ปลูกแซมในสวน
มะพร๎าวและไมํมีการปลูกพืชแซม 
 

ผลการวิจัย 
การทดลองท่ี 1 เทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยมะพร้าวเพื่ออุตสาหกรรมกะทิ  
 คัดเลือกแปลงปลูกมะพร๎าวในพ้ืนที่ของเกษตรกรจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ จ้านวน 4 แปลง เกษตรกร 4 
ราย และจังหวัดชุมพร 3 แปลง เกษตรกร 3 ราย รายละ 5 ไรํ จากนั้นสุํมท้าเครื่องหมายที่ต๎นมะพร๎าวกรรมวิธีละ 
40 ต๎น แบํงเป็น 3 กรรมวิธี โดยกรรมวิธีที่ 1 ใสํปุ๋ยเคมีตามค้าแนะน้าของกองปฐพีวิทยา กรมวิชาการเกษตร สูตร 
13 -13 -21 อัตรา 4 กก./ต๎น/ปีรํวมกับปุ๋ยคอก 50 กก./ต๎น/ปี และแมกนีเซียมซัลเฟต 500 กรัม/ต๎น/ปี และเกลือ
แกง 1,500 กรัม/ต๎น/ปี กรรมวิธีที่ 2 การใสํปุ๋ยให๎สอดคล๎องกับผลการวิเคราะห์ดิน กรรมวิธีที่ 3 ใสํตามวิธีปฏิบัติ
ของเกษตรกร  
ผลผลิต 
 ผลผลิตมะพร๎าวของเกษตรกรกํอนการทดลอง สุํมเก็บผลผลิตเดือนตุลาคม 2559 สํวนใหญํผลผลิต
มะพร๎าวของเกษตรกรแตํละรายเฉลี่ย 5 ผล/ต๎น มีเกษตรกรบางรายที่มะพร๎าวไมํมีผลผลิตทุกต๎นจากจ้านวนต๎น 40 
ต๎น/หนํวยทดลอง (ตารางที่ 3.1) ผลผลิตตํอต๎นตํอปีและผลผลิตตํอไรํของมะพร๎าวจากแปลงเกษตรกรทั้ง 7 รายใน
ปีที่ 1 (2560) ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติสํวนใหญํให๎ผลผลิตใกล๎เคียงกัน สํวนปีที่ 2 -5 (2561-2564) ผลผลิต
มะพร๎าวของเกษตรกรแตํละรายเริ่มแตกตํางกันทางสถิติในแตํละกรรมวิธี  โดยเฉพาะอยํางยิ่งกรรมวิธีที่ 1 การใสํ
ปุ๋ยตามค้าแนะน้าของกองปฐพีวิทยา ให๎ผลผลิตมากที่สุด รองลงมาเป็นกรรมวิธีที่ 2 การใสํปุ๋ยตามคําการวิเคราะห์
ดิน  และกรรมวิธีที่ 3 วิธีเกษตรกร  ให๎ผลผลิตน๎อยท่ีสุด ทั้งนี้อาจขึ้นอยูํกับการให๎ปุ๋ยในแตํละกรรมวิธี และปริมาณ
น้้าฝนในแตํละปี จากสถิติปริมาณน้้าฝนรายปีของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์และจังหวัดชุมพร  ปี 2562 พบวํา มี
ปริมาณน้้าฝน 855 และ 1,765 มิลลิเมตร แตํในแงํของผลผลิตกลับตรงกันข๎ามเนื่องจากผลผลิตมากกวําปีอ่ืน ๆ 
ทั้งนี้ปริมาณน้้าฝนในปี 2562 สํงผลกระทบตํอการให๎ผลผลิตของมะพร๎าวปี 2563-2564 โดยผลผลิตน๎อยกวําปี 
2562 อาจมีสาเหตุมาจากปริมาณน้้าฝนปี 2562 สํงผลกระทบตํอการสร๎างตาดอกและชํอดอก (จั่น) ของมะพร๎าว 
โดยการพัฒนาและสร๎างตาดอกของมะพร๎าว จนถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต ซึ่งต๎องใช๎ ระยะเวลา 24-44 เดือน 
(Benzon et al., 1982) (ภาพท่ี 3.1) 
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ตารางท่ี 3.1 ผลผลิตตํอไรํและสํวนประกอบของผลของมะพร๎าวแปลงเกษตรกร 

กรรมวิธี 

ผลผลิตต่อไร่ของมะพร้าวแปลงเกษตรกร 
ส่วนประกอบของผลมะพร้าวแปลง

เกษตรกร 

ปี 2560 
ปี  

2561 
ปี  

2562 
ปี 

2563 
ปี 

2564 

นน.ผล
ปอก

เปลือก 
(กรัม) 

นน.เนื้อ
สด (กรัม) 

เปอร์เซ็นต์
น้ ามัน 

นางล ายอง  เกิดทอง 
กรรมวิธีที่ 1 1,474 1,782a 1,980 1,755 1,556 1,502 624 52.32 a 
กรรมวิธีที่ 2 1,472 1,562ab 1,760 1,505 1,411 1,684 671 43.72 b 
กรรมวิธีที่ 3 1,470 1,496b 1,628 1,448 1,348 1,579 647  49.10 ab 

F-test NS * NS * * NS NS * 
CV (%) 9.52 6.14 12.35 7.44 5.65 21.02 17.37 12.91 

นายประเวศ  รุ่งรัศมี 
กรรมวิธีที่ 1 1,364 1,672a 1,870a 1,762 1,362 1,305   559 ab 58.78 
กรรมวิธีที่ 2 1,386 1,518ab 1,694ab 1,437 1,278 1,260 571 a 57.49 
กรรมวิธีที่ 3 1,276 1,342b 1,364b 1,212 1,010 1,220 512 b 57.44 

F-test NS * * * ** NS * NS 
CV (%) 6.27 5.95 13.18 10.98 4.9 13.57 10.45 4.42 

นายประกอบ  ยนปลัดยศ 
กรรมวิธีที่ 1 1,408 1,628 1,804a 1,743 1,412 1,400 650 55.67 
กรรมวิธีที่ 2 1,364 1,430 1,562ab 1,426 1,321 1,310 570 54.50 

กรรมวิธีที่ 3 1,210 1,320 1,430b 1,240 1,104 1,210 562 
 

54.54 
 

F-test NS NS * * ** NS NS NS 
CV (%) 8.91 15.74 7.67 14.49 6.13 19.47 15.63 9.57 

นายณรงค์ชัย  ผดุงผล 
กรรมวิธีที่ 1 946 1,264 1,519 1,432 1,238 723 414 58.49 
กรรมวิธีที่ 2 990 1,232 1,319 1,200 1,087 631 316 58.14 
กรรมวิธีที่ 3 924 1,144 1,192 1,032 987 607 323 58.45 

F-test NS NS NS * * NS NS NS 
CV (%) 14.08 11.46 12.75 11.23 8.32 21.78 33.06 5.13 
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กรรมวิธี ผลผลิตต่อไร่ของมะพร้าวแปลงเกษตรกร 
ส่วนประกอบของผลมะพร้าวแปลง

เกษตรกร 
นางล าดับ   หุนตระนี 

กรรมวิธีที่ 1 1,672 1,892 2,146 2,146 1,752 1,700 686 58.06 
กรรมวิธีที่ 2 1,584 1,848 2,102 2,102 1,645 1,760 673 57.63 
กรรมวิธีที่ 3 1,540 1,650 1,826 1,826 1,400 1,820 720 57.32 

F-test NS NS NS NS * NS NS NS 
CV (%) 11.0 7.03 13.09 8.98 6.97 11.46 14.3 5.58 

นางสาวจีบ  ตั้งอ้ัน 
กรรมวิธีที่ 1 836 1,285a 1,408a 1,301 1,356 1,264 643 56.23 
กรรมวิธีที่ 2 814 990b 1,144ab 1,005 1,225 1,202 603 55.26 
กรรมวิธีที่ 3 806 880b 924b 897 988 1,116 528 55.62 

F-test NS * * * * NS NS NS 
CV (%) 14.86 8.67 11.16 12.99 13.16 19.97 16.18 5.38 

นายณัฐวุฒิ  ตั้งอ้ัน 
กรรมวิธีที่ 1 1,342 1,650a 1,892a 1,715 1,645 1,265 529 50.48 
กรรมวิธีที่ 2 1,364 1,474ab 1,716ab 1,520 1,446 1,160 522 51.72 
กรรมวิธีที่ 3 1,320 1,364b 1,430b 1,381 1,348 1,244 501 51.70 

F-test NS ** ** ** * NS NS NS 
CV (%) 11.91 4.21 5.45 4.31 6.73 20.40 22.50 10.52 

หมายเหตุ:  
 1. กรรมวิธี 1 การใสํปุ๋ยตามค้าแนะน้าของกองปฐพีวิทยากรมวิชาการเกษตร  กรรมวิธีที่ 2 การให๎ปุ๋ยให๎
สอดคล๎องกับผลการวิเคราะห์ดิน และกรรมวิธีที่ 3 วิธีเกษตรกร 
 2. ตัวเลขที่ตามด๎วยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกัน ไมํแตกตํางกันทางสถิติใช๎ DMRT 
 3. NS คือ ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ, * คือ มีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
และ ** คือ มีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ภาพที่ 3.1 ปริมาณน้้าฝนรวมรายเดือน (มม.) ระหวํางปี 2559-2564 จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
 

ส่วนประกอบของผล  จากการสุํมเก็บผลผลิตมะพร๎าวแปลงเกษตรกร กรรมวิธีละ 10 ผล มาวิเคราะห์
สํวนประกอบของผล พบวํา น้้าหนักผลปอกเปลือก  น้้าหนักเนื้อสด  และเปอร์เซ็นต์น้้ามัน ไมํมีความแตกตํางกัน
ทางสถิติ  แตํมีแนวโน๎มวํา กรรมวิธีที่ 1 ของมะพร๎าวแปลงเกษตรกรสํวนใหญํให๎น้้าหนักผลปอกเปลือก  น้้าหนัก
เนื้อสด และเปอร์เซ็นต์น้้ามันมากที่สุด  สํวนใหญํเปอร์เซ็นต์น้้ามันที่วิเคราะห์โดยวิธี Soxhlet analysis อยูํระหวําง 
50-58 เปอร์เซ็นต์ สอดคล๎องกับงานทดลองของจุลพันธ์และคณะ, 2534) เปอร์เซ็นต์น้้ามันของมะพร๎าวพันธุ์ไทย
ต๎นสูงอยูํระหวําง 53-57 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 3.1) 

จากการสุํมเก็บผลผลิตเพื่อสํงวิเคราะห์สมบัติของน้้ามะพร๎าวและคุณคําทางโภชนาการ พบวํา  คํา pH น้้า
มะพร๎าวทั้ง 3 กรรมวิธีได๎มาตรฐานที่ก้าหนด (มาตรฐานน้้ามะพร๎าวส้าหรับโรงงานอุตสาหกรรมมีคํา 5.0-5.8) 
โพแทสเซียม แคลเซียม โซเดียม อยูํในเกณฑ์มาตรฐาน ความหวานของน้้ามะพร๎าว กรรมวิธีที่ 3 อยูํในเกณฑ์
มาตรฐานไมํต่้ากวํา 4 องศาบริกซ์ (ตารางที่ 3.2) โดยผลผลิตมะพร๎าวที่แกํเลยอายุการเก็บเกี่ยวจะมีธาตุอาหาร
น๎อยตามไปด๎วย (Gunasena, 2012)  ดังนั้นควรเก็บเก่ียวผลผลิตในชํวงระยะเวลาที่เหมาะสมคือ 11-12 เดือน 
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ตารางท่ี 3.2 ผลการวิเคราะห์น้้ามะพร๎าวของแปลงเกษตรกรที่เข๎ารํวมด้าเนินการในแตํละกรรมวิธี 
รายการ ผลการวิเคราะห์ 

กรรมวิธีที่ 1* กรรมวิธีที่ 2* กรรมวิธีที่ 3* 
pH 5.22 5.64 5.48 
Phosphorus (as P) (mg/100g) <27.00 Not Detected <27.00 
Total acidity (as Citric acid) (g/100g) 0.07 0.04 0.05 
Calcium (Ca) (mg/kg) 191.28 134.28 187.24 
Magnesium (Mg)(mg/kg) 75.02 56.02 71.790 
Potassium (K)(mg/kg) 2,073.53 2,012.53 2,316.34 
Sodium (Na)(mg/kg) 89.25 89.25 84.23 
Total soluble solid (Brix) 3.6 3.6 4.2 
หมายเหต:ุ* วิเคราะห์โดยบริษัทหอ๎งปฏิบัติกลาง (กรุงเทพฯ)  กรรมวิธีที่ 1 การใสํปุ๋ยตามค้าแนะน้าของกรมวิชาการเกษตร  

กรรมวิธีท่ี 2 การใสํปุ๋ยตามคําวเิคราะห์ดินกรรมวิธีที่ 3 การใสํปุ๋ยตามกรรมวิธีปฏิบัติของเกษตรกร 
 

 ต้นทุนการผลิตและผลตอบแทน  
 สรุปผลผลิตและผลตอบแทนสุทธิตํอไรํ เฉลี่ยของมะพร๎าวแปลงเกษตรกรทั้ง 7 รายพบวํา กรรมวิธีที่ 1 
ต๎นทุนการผลิตมากที่สุด รองลงมาเป็นกรรมวิธีที่ 2 และกรรมวิธีที่ 3 ต๎นทุนการผลิตต่้าที่สุด และปี 2562 กรรมวิธี
ที่ 1 ต๎นทุนการผลิตมากที่สุด  8,759 บาท/ไรํ รองลงมาเป็นปี 2564  8,622 บาท/ไรํ สํวนผลตอบแทนสุทธิ 
กรรมวิธีที่ 2 ปี 2560 มากที่สุด 21,550 บาท/ไรํ รองลงมาเป็นกรรมวิธีที่ 1 19,392 บาท/ไรํ คํา Benefit of ratio 
: BCR 5.3 ของกรรมวิธีที่ 2 และปี 2563 ผลตอบแทนสุทธิต่้าที่สุด โดยเฉพาะกรรมวิธีที่ 1  389 บาท/ไรํ ที่คํา 
Benefit of ratio : BCR  1.0 สาเหตุเกิดจากปัจจัยการผลิตโดยเฉพาะปุ๋ยมีราคาสูงขึ้น และน้้ามันเชื้อเพลิงที่มี
ราคาสูงขึ้นเชํนกัน นอกจากนั้นราคาผลผลิตต่้าแคํผลละ 5 บาท รวมทั้งสถานการณ์การระบาดของโรคไวรัสโควิด-
19 แตํสถานการณ์ดังกลําวจะดีข้ึนในปี 2564 จากราคาผลผลิตที่เพ่ิมข้ึน (ตารางท่ี 3.3) 
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ตารางที่ 3.3 ผลผลิตและผลตอบแทนสุทธิตํอไรํ  เฉลี่ยของแปลงเกษตรกรทั้ง 7 แปลงปี 2560 – 2564  

กรรมวิธ ี

ปี 2560 ปี 2561 ปี 2562 ปี 2563 ปี 2564 
จ านวน
ผลผลิต
ต่อไร ่

ต้นทุน 
การผลิต
ต่อไร่ 

ผลตอบ 
แทน

สุทธิต่อ
ไร่ 

BCR จ านวน
ผลผลิต
ต่อไร ่

ต้นทุน 
การผลติ
ต่อไร ่

ผลตอบ 
แทน

สุทธิต่อ
ไร่ 

BCR จ านวน
ผลผลิต
ต่อไร ่

ต้นทุน
การผลติ
ต่อไร ่

ผลตอบ 
แทน

สุทธิต่อ
ไร่ 

BCR จ านวน
ผลผลิต
ต่อไร ่

ต้นทุน
การผลติ
ต่อไร ่

ผลตอบ 
แทน

สุทธิต่อ
ไร่ 

BCR จ านวน
ผลผลิต
ต่อไร ่

ต้นทุน
การผลติ
ต่อไร ่

ผลตอบ 
แทน

สุทธิต่อ
ไร่ 

BCR 

1 1,292 7,698 18,966 3.4 1,596 8,314 1,698 1.2 1,803 8,759 3,388 1.4 1,693 8,509 389 1.0 1,474 8,622 19,392 3.3 
2 1,282 4,916 21,550 5.3 1,436 5,232 3,785 1.7 1,614 5,619 5,270 1.9 1,456 5,272 2,371 1.5 1,345 6,241 19,308 4.1 
3 1,221 4,970 20,194 5.0 1,314 5,162 3,097 1.6 1,399 5,365 4,092 1.8 1,291 5,117 1,663 1.3 1,169 5,099 17,118 4.3 

หมายเหตุ  ; กรรมวิธี 1  การใสํปุย๋ตามค้าแนะน้าของกองปฐพีวิทยากรมวิชาการเกษตร  กรรมวิธีที่ 2  การให๎ปุ๋ยให๎สอดคล๎องกับผลการวิเคราะห์ดิน  กรรมวิธีที่ 3  วิธีเกษตรกร 
; ราคามะพร๎าว ปี 2560 = 21 บาท/ผล  ปี 2561 = 6 บาท/ผล  ปี 2562 = 7 บาท/ผล  ปี 2563 = 5 บาท/ผล  และ ปี 2564 = 19 บาท/ผล 
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การทดลองท่ี 2 การเพิ่มผลผลิตมะพร้าวในพื้นที่ที่มีการระบาดของแมลงศัตรูมะพร้าว 
การจัดการสวนมะพร๎าวโดยน้าเทคโนโลยีค้าแนะน้าของกรมวิชาการเกษตรประกอบกับ การจัดการใน

ด๎านการให๎ปัจจัยการผลิต เชํน ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย์  การปูองกันก้าจัดแมลงศัตรูมะพร๎าว ประกอบด๎วย แมลงด้า
หนาม หนอนหัวด้า และแมลงศัตรูชนิดอ่ืน การปลูกพืชแซม พืชคลุมดิน เปรียบเทียบกับวิ ธีการปฏิบัติของ
เกษตรกร เก็บผลผลิตกรรมวิธีละ 25 ต๎นพบวํา ผลผลิต  ผลผลิตมะพร๎าวกํอนการทดลอง เก็บผลผลิตเดือน
ตุลาคม 2559 สํวนใหญํผลผลิตมะพร๎าวของเกษตรกรแตํละรายแตกตํางกันไปเฉลี่ยต๎นละ 4 -5 ผล ทั้งนี้ขึ้นอยูํกับ
การดูแลรักษา ปี 2560 - 2562 ผลผลิตตํอไรํเฉลี่ยวิธีการของกรมฯ และวิธีเกษตรกรไมํแตกตํางกันทางสถิติ คือ 
48, 46 และ 1,065, 1,012 ผล ปี 2561  54, 48 และ 1,188, 1,061 ผล และปี 2562 60, 52 และ 1,312, 
1,154 ผล สํวนปี 2563 และ 2564 ผลผลิตมีความแตกตํางกันทางสถิติ คือ 56, 46 และ 1,234, 1,013 ผล ปี 
2564 54, 45 และ 1,192, 981 ผลตามล้าดับ (ตารางท่ี 3.4 และ 3.5) 

 

ตารางท่ี 3.4 ผลผลิตมะพร๎าวกํอนการทดลองแปลงเกษตรกร จ.ประจวบคีรีขันธ์   

ที ่
 

ชื่อ-สกุลเกษตรกร 
ผลผลิต (ผล) 

วิธีการของกรมฯ 
(ต้นที่คัดเลือก) 

วิธีเกษตรกร 
(ต้นที่คัดเลือก) 

1 นายไพโรจน์  กุญแจนาค 133 96 
2 นายธวัช  พิมสอ 71 153 
3 นายสมพิศ  แบํงเพ็ชร์ 119 89 
4 นายสุพัฒน์  คงเจริญ 27 53 
5 นางล้ายอง  เกิดทอง 177 156 
6 นางบุญเติม  ชมเชย 76 71 
7 นางทรงศรี  บุญศรี 47 45 
8 นายชัย   ฤทธิ์สารพิทักษ์ 156 176 
9 นางประกายฟูา ฤทธิ์สารพิทักษ์ 179 182 
10 น.ส.บังอร  ศิลปศร 63 77 
 เฉลี่ย 104.8 109.8 
 t-test -0.46  
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ตารางที่ 3.5 คําเฉลี่ยผลผลิตมะพร๎าวแปลงเกษตรกรเปรียบเทียบระหวํางวิธีการจัดการเทคโนโลยีตามค้าแนะน้า
ของกรมวิชาการเกษตรกับวิธีปฏิบัติของเกษตรกร ปี 2560-2564  

ที ่ ปี 
ผลผลิตต่อต้น (ผล) ผลผลิตต่อไร่ (ผล) 

กรรมวิธี 1 กรรมวิธี 2 กรรมวิธี 1 กรรมวิธี 2 Yield Gap 

1 2560 48 46 1,065 1,012 53 

2 2561 54 48 1,188 1,061 127 

3 2562 60 52 1,312 1,154 158 

4 2563 56 46 1,234 1,013 221 

5 2564 54 45 1,192 981 211 
 

ส่วนประกอบของผล  จากการสุํมเก็บผลผลิตมาวิเคราะห์สํวนประกอบของผล (Fruit component 
analysis): FCA) พบวํา กรรมวิธีที่ 1 ใช๎เทคโนโลยีค้าแนะน้าของกรมฯ สํวนใหญํน้้าหนักผล และขนาดผล น้้าหนัก
เนื้อมะพร๎าวสด น้้าหนักเนื้อมะพร๎าวแห๎งมากกวําวิธีปฏิบัติของเกษตรกร สํวนเปอร์เซ็นต์น้้ามันมีคํา เฉลี่ย 55 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งอยูํในเกณฑ์มาตรฐานเปอร์เซ็นต์น้้ามันของมะพร๎าวพันธุ์ไทย (ตารางท่ี 3.6) 
 

ตารางท่ี 3.6 คําเฉลี่ยสํวนประกอบของผลมะพร๎าวแปลงเกษตรกรปี 2560-2564  

กรรมวิธี นน.ผลทั้ง
เปลือก 
(กรัม) 

นน.ผลปอก
เปลือก 
(กรัม) 

นน.
เปลือก 
(กรัม) 

นน.
น้ า 

(กรัม) 

นน.เนื้อ
สด 

(กรัม) 

นน.
กะลา 
(กรัม) 

นน.เนื้อ
แห้ง 

(กรัม) 

% 
น้ ามัน 

1 2,025 1,267 799 407 544 233 276 54 

2 1,888 1,169 749 402 541 226 267 54 

หมายเหตุ: ตัวเลขในวงเล็บเป็นเปอร์เซ็นต์น้้าหนักผลทั้งเปลือก และน้้าหนักผลปอกเปลือก (นน.เปลือก นน.น้้า 
นน.เนื้อมะพร๎าวสด และ นน.กะลา 

 

 การประเมินการระบาดของแมลงศัตรูมะพร้าว พบการเข๎าท้าลายของแมลงด้าหนามมะพร๎าวระดับน๎อย 
(< 6 ทางใบ) ในชํวงปีที่ 1 -2 พบการเข๎าท้าลายของหนอนหัวด้าในระดับน๎อย หลังจากปีที่ 3 จนสิ้นสุดการทดลอง
ไมํพบวํามีการเข๎าท้าลายของหนอนหัวด้า จากแปลงเกษตรกรที่พบมีการเข๎าท้าลายของแมลงศัตรูในระดับต่้ากวํา
ระดับเศรษฐกิจ หลังการทดลองการเข๎าท้าลายของแมลงศัตรูลดลงและไมํพบวํามีการเข๎าท้าลายเลยโดยเฉพาะ
หนอนหัวด้ามะพร๎าว นอกจากนั้นผลผลิตมะพร๎าวเฉลี่ยมากกวํา 50 ผลตํอต๎นซึ่งเกินคําเฉลี่ยของผลผลิตมะพร๎าว
พันธุ์ไทยต๎นสูง (50-55 ผลตํอต๎น) (ตารางท่ี 3.7 และ 3.8) 
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ตารางท่ี 3.7 ผลการประเมินระดับการเข๎าท้าลายของแมลงด้าหนามมะพร๎าวในแปลงเกษตรกร ปี 2560-2564  

ชื่อ-สกุล/แปลงทดลอง 
วิธีการของกรมฯ วิธีเกษตรกร 
ระดับการท าลาย ระดับการท าลาย 

3 2 1 0 3 2 1 0 
นายไพโรจน์  กุญแจนาค - - 3 22 - - 5 20 
นายธวัช  พิมสอ - - 12 13  1 9 15 
นายสมพิศ  แบํงเพ็ชร์ - - 8 17 - - 10 15 
นายสุพัฒน์  คงเจริญ - - 7 23 - 2 6 22 
นางล้ายอง  เกิดทอง - - 12 13 - - 12 13 
นางบุญเติม  ชมเชย - 1 8 16 - 1 1 23 
นางทรงศรี  บุญศรี - 3 12 10 - - 7 23 
นายชัย  ฤทธิ์สารพิทักษ์ 2 2 5 16 1 3 7 14 
นางประกายฟูา ฤทธิ์สารพิทักษ์ 1 3 9 12 - 2 7 16 
น.ส.บังอร  ศิลปศร - 1 8 16 - 3 8 14 
หมายเหตุ:  นับทางใบท่ีถูกท้าลาย โดย  ระดับรุนแรง (3)  > 10 ทางใบ ระดับปานกลาง (2) 6-10 ทางใบ   

ระดับน๎อย (1) < 6 ทางใบ  ไมํมีการระบาด (0) ไมํพบทางใบที่โดนท้าลาย 
 

ตารางท่ี 3.8 ผลการประเมินระดับการเข๎าท้าลายของหนอนหัวด้ามะพร๎าวในแปลงเกษตรกร ปี 2560-2564  

ชื่อ-สกุล 
วิธีการของกรมฯ วิธีเกษตรกร 
ระดับการท าลาย ระดับการท าลาย 

3 2 1 0 3 2 1 0 
นายไพโรจน์  กุญแจนาค - - - 25 - - - 25 
นายธวัช  พิมสอ - -  25 - - - 25 
นายสมพิศ  แบํงเพ็ชร์ - - - 25 - - - 25 
นายสุพัฒน์  คงเจริญ - - - 25 - - - 25 
นางล้ายอง  เกิดทอง - - - 25 - - - 25 
นางบุญเติม  ชมเชย - - - 25 - - - 25 
นางทรงศรี  บุญศรี - - - 25 - - - 25 
นายชัย  ฤทธิ์สารพิทักษ์ - - - 25 - - - 25 
นางประกายฟูา ฤทธิ์สารพิทักษ์ - - - 25 - - - 25 
น.ส.บังอร  ศิลปศร - - - 25 - - - 25 

หมายเหตุ: ตรวจนับ 25 ต๎น/กรรมวิธี นับทางใบท่ียังไมํถูกท้าลาย โดยระดับน๎อย (1) > 13 ทางใบ ระดับปานกลาง 
(2) 6-13 ทางใบ  ระดับรุนแรง (3)  <6 ทางใบ ไมํมีการระบาด (0)  ไมํพบทางใบที่โดนท้าลาย  
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ต้นทุนและผลตอบแทน ของเกษตรกรทั้ง 10 รายปี 2560-2564 พบวํา  ต๎นทุนการผลิตปี 2564 มาก
ที่สุด 6,389 บาท/ไรํ รองลงมาเป็นปี 2562  6,327 บาท/ไรํ  สํวนปี 2561 ต๎นทุนการผลิตน๎อยที่สุด 1,233 บาท/
ไรํ  ผลตอบแทนสุทธิปี 2560 มากที่สุด 15,909 บาท/ไรํ รองลงมาปี 2564  14,251 บาท/ไรํ และปี 2563 
ผลตอบแทนสุทธิติดลบ -458 บาท/ไรํ แตํเมื่อคิดคํา BCR เทํากับ 1 สาเหตุเนื่องมาจากปัจจัยการผลิตเชํน ปุ๋ยเคมี 
ปุ๋ยอินทรีย์ สารปรับปรุงดิน และน้้ามันเชื้อเพลิงมีราคาเพ่ิมสูงขึ้น และสถานการณ์โควิด 19 ความต๎องการผลผลิต
น้ามาแปรรูปเพ่ือสํงออกน๎อยลง นอกจากนั้นราคาผลผลิตที่เกษตรกรขายได๎ต่้าคือ  5 บาท/ผล ในขณะที่ราคา
ผลผลิตปีอื่น ๆ สูงกวําปี 2563 (ตารางท่ี 3.9) 
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ตารางที่ 3.9 ผลผลิตและผลตอบแทนสุทธิตํอไรํเฉลี่ย 10 แปลง  ปี 2560 – 2564  

กรรมวิธ ี

ปี 2560 ปี 2561 ปี 2562 ปี 2563 ปี 2564 
จ านวน
ผลผลิต
ต่อไร ่

ต้นทุน 
การผลิต
ต่อไร่ 

ผลตอบ 
แทน

สุทธิต่อ
ไร่ 

BCR จ านวน
ผลผลิต
ต่อไร ่

ต้นทุน 
การผลติ
ต่อไร ่

ผลตอบ 
แทน

สุทธิต่อ
ไร่ 

BCR จ านวน
ผลผลิต
ต่อไร ่

ต้นทุน 
การผลติ
ต่อไร ่

ผลตอบ 
แทน

สุทธิต่อ
ไร่ 

BCR จ านวน
ผลผลิต
ต่อไร ่

ต้นทุน 
การผลติ
ต่อไร ่

ผลตอบ 
แทน

สุทธิต่อ
ไร่ 

BCR จ านวน
ผลผลิต
ต่อไร ่

ต้นทุน 
การผลติ
ต่อไร ่

ผลตอบ 
แทน

สุทธิต่อ
ไร่ 

BCR 

1 1,065 7,246 15,124 3.1 1,188 7,498 819 1.1 1,312 7,779 1,997 1.3 1,234 7,589 -1,421 0.8 1,192 8,056 14,584 2.8 
2 1,012 4,552 16,694 4.6 1,061 4,657 2,772 1.6 1,154 4,874 3,717 1.8 1,013 4,562 506 1.1 981 4,722 13,917 3.9 
ค่าเฉลี่ย 1,039 5,899 15,909 3.9 1,125 6,078 1,796 1.4 1,233 6,327 2,857 1.6 1,124 6,076 -458 1.0 1,087 6,389 14,251 3.4 

หมายเหตุ  ; กรรมวิธี 1  การใสํปุ๋ยตามค้าแนะน้าของกองปฐพีวิทยากรมวิชาการเกษตร  กรรมวิธีที่ 2  วิธีเกษตรกร 
              ; ราคามะพร๎าว ปี 2560 = 21 บาท/ผล  ปี 2561 = 7 บาท/ผล  ปี 2562 = 7 บาท/ผล  ปี 2563 = 5 บาท/ผล  และ ปี 2564 = 19 บาท/ผล 
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การทดลองท่ี 3 การปลูกพืชแซมในสวนมะพร้าวเพื่อเพิ่มรายได้   
การเพ่ิมรายได๎ในสวนมะพร๎าวที่มีอายุมากโดยปลูก ขมิ้น มันเทศ ขําเหลือง ฟูาทะลายโจร ไพล อัญชัน

ชะอม และเหลียง เป็นพืชแซม ผลผลิตและรายได๎สุทธิของมะพร๎าวที่ปลูกพืชแซมและไมํปลูกพืชแซมไมํแตกตํางกัน
ทางสถิติ ผลผลิตของมะพร๎าวที่ปลูกแซมด๎วยขําเหลืองจะมีคําเฉลี่ยสูงสุด 1,493 ผล/ไรํ/ปี รองลงมา ได๎แกํ ขมิ้น 
ชะอม เหลียง อัญชัน ฟูาทะลายโจร ไพล มันเทศ มีคําเฉลี่ย 1,436 1,338 1,257 1,241 1,217 1,172 1,146 
1,350 ผล/ไรํ/ปี ตามล้าดับ และไมํปลูกพืชแซม 1,054 ผล/ไรํ/ปี  มะพร๎าวที่มีการปลูกพืชแซมเฉลี่ย 4 ปี ชะอม
และเหลียง มีรายได๎สุทธิเฉลี่ย 8,135 และ 7,646 บาท/ไรํ/ปี ผลตอบแทนอัตราสํวนของรายได๎ตํอการลงทุน (BCR) 
พบวํา การปลูกมะพร๎าวรํวมกับพืชแซมทุกชนิดมีผลตอบแทนคุ๎มคําการลงทุน โดยมีคํา BCR ดังนี้ ขําเหลือง มีคํา 
BCR สูงสุดเฉลี่ย 4.1 รองลงมาได๎แกํ ไพล ขม้ิน มันเทศ อัญชัน ชะอม ฟูาทะลายโจร และเหลียง มีคํา BCR เทํากับ 
2.4  2.3  1.8  1.7  1.5  1.3 และ 1.2 ตามล้าดับ รายได๎สุทธิของพืชแซมที่ปลูกในแปลงมะพร๎าว พบวํา ขําเหลือง 
มีรายได๎สุทธิเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาได๎แกํ ไพล ขมิ้น ฟูาทะลายโจร อัญชัน และมันเทศ รายได๎รวมสุทธิเฉลี่ยของ
มะพร๎าวรวมกับพืชแซม พบวํา การปลูกพืชแซมทุกชนิดมีรายได๎รวมสุทธิเฉลี่ยมากกวําการปลูกมะพร๎าวเพียงอยําง
เดียวอัตราสํวนของรายได๎ตํอการลงทุน (BCR) (รายได๎ทั้งหมด/ต๎นทุนทั้งหมด) พบวํา การปลูกมะพร๎าวรํวมกับพืช
แซมทุกชนิด มีผลตอบแทนคุ๎มคําการลงทุน (BCR > 1) สํวนประกอบของผลเฉลี่ย 3 ปี ของทุกกรรมวิธีไมํมี
แตกตํางกันทางสถิต ิ(ตารางท่ี 3.12 และ 3.13) 

 

ตารางท่ี 3.11 รายชื่อเกษตรกรที่คัดเลือกเข๎ารํวมด้าเนินการทดลอง 
ที ่ ช่ือ-สกุล  พิกัด (x,y) ที่อยูํ 

1 นายไพโรจน์  กุญแจนาค 11.105591, 99.351547 6/2 ม.2 ต.ช๎างแรก อ.บางสะพาน จ.ประจวบคีรีขันธ์ 
2 นายธวัช  พิมสอ 11.246209, 99.502883 104 ม.4 ต.ก้าเนิดนพคุณ อ.บางสะพาน จ.ประจวบคีรีขันธ์ 
3 นายสมพิศ  แบํงเพ็ชร์ 11.307853, 99.482954 18 ม.2 ต.ก้าเนิดนพคุณ อ.บางสะพาน จ. ประจวบคีรีขันธ์ 
4 นายสุพัฒน์  คงเจริญ 11.318509, 99.485150 25 ม.3 ต.ชัยเกษม อ.บางสะพาน จ.ประจวบคีรีขันธ์ 
5 นางล้ายอง  เกิดทอง 11.750389, 99.753910 170 ม.9 ต.คลองวาฬ อ.เมือง จ.ประจวบคีรีขันธ์ 
6 นางบุญเติม  ชมเชย 11.279483, 99.518212 31ม.2 ต.ก้าเนิดนพคุณ อ.บางสะพาน จ.ประจวบคีรีขันธ์ 
7 นางทรงศรี  บุญศรี 11.263320, 99.518338 28/2 ม.2 ต.ก้าเนิดนพคุณ อ.บางสะพาน จ.ประจวบคีรีขันธ ์
8 นายชัย   ฤทธ์ิสารพิทักษ์ 11.567474, 99.605471 91/2 ม.5 ต.แสงอรุณ อ.ทับสะแก จ.ประจวบคีรีขันธ์ 
9 นางประกายฟูา ฤทธิ์สารพิทักษ์ 11.574528, 99.605723 91/3 ม.5 ต.แสงอรุณ อ.ทับสะแก จ.ประจวบคีรีขันธ์ 
10 น.ส.บังอร  ศิลปศร 11.593957, 99.638735 150/3 ม.1 ต.แสงอรุณ อ.ทับสะแก จ.ประจวบคีรีขันธ์ 
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ตารางท่ี 3.12 จ้านวนผลผลติ ต๎นทุน และผลตอบแทนของพืชแซมแตํละชนิด ที่ปลูกในสวนมะพร๎าว อายุ 52-56 ปี ระหวํางปี พ.ศ.2560-2563 

ดัชนีชี้วัดทางเศรษฐกิจ 
ขมิ้น มันเทศ ขําเหลือง ชะอม เหลียง ฟูาทะลายโจร* ไพล อัญชัน* 

2560 2561 2560 2561 2560 2561 2560 2561 2563 2564 2561 2562 2563 2562 2563 2563 

ผลผลิต (กิโลกรัม/ไรํ) 1,400 1,429 385 651 5,055 5,361 266 341 382 262 102 342 238 178 2,273 119 

จ้านวนต๎น/ไร ํ 2,660 2,660 2,660 2,660 1,600 1,600 1,600 1,600 1,600 1,600 1,000 1,000 1,000 3,990 1,600 800 

ต๎นทุน (บาท/ไรํ) 9,207 9,207 4,482 4,482 15,700 15,700 16,750 7,225 7,330 6,730 23,908 9,786 8,954 26,638 14,400 17,440 

ราคาผลผลิต (บาท/กก.) 15 15 15 15 15 15 30 30 30 30 60 60 60 200 15 200 

รายได๎ (บาท/ไรํ) 21,000 21,435 5,775 9,765 75,825 80,415 7,980 10,230 11,460 7,860 6,120 20,520 14,280 35,548 34,095 23,778 

ผลตอบแทน (บาท/ไรํ) 11,793 12,228 1,293 5,283 60,125 64,715 -8,770 3,005 4,130 1,130 -17,788 10,734 5,326 8,910 19,695 6,338 

BCR 2.3 2.3 1.3 2.2 4.8 5.1 0.5 1.4 1.6 1.2 0.3 2.1 1.6 1.3 2.4 1.4 

ผลตอบแทน (บาท/กก.) 8.4 8.6 3.4 8.1 11.9 12.1 -33.0 8.8 10.8 4.3 -174.4 31.4 22.4 50.1 8.7 53.3 

ต๎นทุน (บาท/ไรํ) 6.6 6.4 11.6 6.9 3.1 2.9 63.0 21.2 19.2 25.7 234.4 28.6 37.6 149.9 6.3 146.6 

*    ผลผลิตน้้าหนักแห๎ง 
**   อัตราสํวนของรายได๎ตํอการลงทุน (Benefit and Cost ratio : BCR) = รายได๎ทั้งหมด/ต๎นทุนทั้งหมด 

            BCR > 1 คุ๎มคําการลงทุน    BCR = 1 เทําทุน    BCR < 1 ไมํค๎ุมคํา ขาดทุน 
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ตารางที่ 3.12  สรุปคําใช๎จํายและผลตอบแทนของการปลูกมะพร๎าวรํวมกับพืชแซมชนิดตําง ๆ ในรอบ 4 ปี ระหวํางปี พ.ศ.2560-2563 

ดัชนีชี้วัดทางเศรษฐกิจ 
มะพร้าว 

1 ไร ่
มะพร้าว+

ขม้ิน 
มะพร้าว+
มันเทศ 

มะพร้าว+
ข่าเหลือง 

มะพร้าว+
ชะอม 

มะพร้าว+
เหลียง 

มะพร้าว+ 
ฟ้าทะลายโจร* 

มะพร้าว+
ไพล 

มะพร้าว+
อัญชัน* 

ผลผลิต (กิโลกรัม/ไรํ) 1,054 1,415 518 5,208 313 227 178 2,273 119 
ต๎นทุนรวม (บาท/ไรํ) 7,172 17,361 12,200 23,939 17,089 21,474 34,555 20,261 23,544 
รายได๎รวม (บาท/ไรํ) 12,261 39,153 22,195 98,200 25,098 25,512 45,465 48,365 40,382 
รายได๎สุทธิ (บาท/ไรํ) 5,089 21,792 9,995 74,261 8,009 4,038 10,910 28,104 16,838 
BCR 1.7 2.3 1.8 4.1 1.5 1.2 1.3 2.4 1.7 
ต๎นทุนตํอหนํวย (บาท) 6.8 12.3 23.6 4.6 54.6 94.5 194.4 8.9 197.8 
ผลตอบแทนตํอหนํวย (บาท) 4.4 15.4 19.3 14.3 25.6 17.8 61.4 12.4 141.5 

*     ผลผลิตน้้าหนักแห๎ง 
**   อัตราสํวนของรายได๎ตํอการลงทุน (Benefit and Cost ratio : BCR) = รายได๎ทั้งหมด/ต๎นทุนทั้งหมด 

       BCR > 1 คุ๎มคําการลงทุน    BCR = 1 เทําทุน    BCR < 1 ไมํค๎ุมคํา ขาดทุน 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
การทดลองที่ 1 เทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยมะพร้าวเพื่ออุตสาหกรรมกะทิ 
 เทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยมะพร๎าวเพ่ืออุตสาหกรรมกะทิ จากการทดลองพบวํา กรรมวิธีที่ 1 การใสํปุ๋ยตาม
ค้าแนะน้าของกรมวิชาการเกษตร ให๎ผลผลิตมากกวํากรรมวิธีที่ 2 การใสํปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดิน สํวนกรรมวิธีที่ 3 
วิธีเกษตรกร ให๎ผลผลิตน๎อยที่สุด สํวนประกอบของผล น้้าหนักเนื้อมะพร๎าวแห๎งมีสหสัมพันธ์กับน้้าหนักผล บํงบอก
ถึงขนาดของผล (De Nuce de Lamothe, 1990)  โดยน้้าหนักผล น้้าหนักเนื้อสดมาก น้้าหนักเนื้อมะพร๎าวแห๎งก็
มากตามไปด๎วย  เชํนเดียวกันกับเปอร์เซ็นต์น้้ามัน กรรมวิธีที่ 1 ให๎เปอร์เซ็นต์น้้ามันมากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีอ่ืนๆ  สํวนต๎นทุนและผลตอบแทน  กรรมวิธีที่ 1 ต๎นทุนการผลิตมากที่สุด  รองลงมากรรมวิธีที่ 2 และ
กรรมวิธีที่ 3 น๎อยที่สุด ผลตอบแทนสุทธิเฉลี่ยของเกษตรกรเฉลี่ยทั้ง 7 ราย พบวํา ปี 2560 ให๎ผลตอบแทนสุทธิ
มากที่สุด รองลงมาเป็นปี 2564 สํวนปี 2563 ให๎ผลตอบแทนสุทธิน๎อยที่สุด เนื่องจากราคาผลผลิตต่้ากวําปีอ่ืนๆ
ประกอบกับสถานการณ์โรคระบาดโควิด 19 โรงงานแปรรูปมีความต๎องการผลผลิตเข๎าสูํโรงงานน๎ อยและไมํ
สามารถสํงออกไปตํางประเทศได๎ นอกจากนั้นปัจจัยการผลิตที่มีราคาสูงขึ้น สํงผลให๎ต๎นทุนการผลิตเพ่ิมขึ้น รายได๎
ของเกษตรกรลดลง ไมํค๎ุมคําตํอการลงทุน แตํสถานการณ์ดังกลําวจะดีข้ึนในปี 2564 จากราคาผลผลิตที่เพิ่มขึ้น 
การทดลองที่ 2 การเพิ่มผลผลิตมะพร้าวในพื้นที่ที่มีการระบาดของแมลงศัตรูมะพร้าว 

การเพ่ิมผลผลิตมะพร๎าวในพ้ืนที่ที่มีการระบาดของแมลงศัตรูมะพร๎าว จากกการใช๎เทคโนโลยีค้าแนะน้า
ของกรมวิชาการเกษตรเปรียบเทียบกับวิธีปฏิบัติของเกษตรกร พบวํา  ผลผลิตแปลงเกษตรกรทั้ง 10 ราย  
กรรมวิธีที่ 1 มากกวํากรรมวิธีที่ 2 (ปี 2560-2564)  ด๎านคุณภาพ สํวนประกอบของผล น้้าหนักผลกรรมวิธีที่ 1 
มากกวํากรรมวิธีที่ 2 เชํนเดียวกันกับน้้าหนักเนื้อมะพร๎าวสดและแห๎ง  สํวนการประเมินการระบาดของแมลงศัตรู
มะพร๎าวทุกเดือน พบการเข๎าท้าลายของแมลงด้าหนามมะพร๎าวสํวนใหญํอยูํในระดับรุนแรงน๎อย (ระดับ 1 < 6 
ทางใบ) และจะพบการเข๎าท้าลายในชํวงฤดูแล๎งเนื่องจากสภาวะแล๎ง  อุณหภูมิสูงสํงผลให๎มีการเข๎าท้าลายมากขึ้น 
สํวนในฤดูอ่ืนการเข๎าท้าลายลดลง ในขณะที่แมลงศัตรูหนอนหัวด้ามะพร๎าว ไมํพบวํามีการเข๎าท้าลายเพ่ิม ทั้งนี้
เนื่องจากเกษตรกรมีการปูองกันก้าจัดโดยวิธีฉีดสารเคมีเข๎าล้าต๎น รํวมกับการท้าความสะอาดแปลงปลูกโดยการตัด
หญ๎าและไถพรวนในชํวงฤดูแล๎ง นอกจากนั้นเกษตรกรบางรายมีการปลูกพืชรํวมเชํน  ไม๎ผล มะมํวง ไม๎โตเร็ว  
มะพร๎าวทดแทนระหวํางแถว  ปอเทือง หญ๎าเลี้ยงสัตว์ เป็นต๎น  ชํวยรักษาความชุํมชื้นในแปลงและสร๎างระบบ
นิเวศ สํวนต๎นทุนและผลตอบแทน กรรมวิธีที่ 1 การใช๎เทคโนโลยีและค้าแนะน้าของกรมวิชาการเกษตร ต๎นทุนการ
ผลิตมากกวํากรรมวิธีที่ 2 วิธีปฏิบัติของเกษตรกร โดยเฉพาะปี 2564 ต๎นทุนการผลิตมากที่สุด เนื่องมาจากราคา
ปุ๋ยเคมี  ปุ๋ยอินทรีย์  น้้ามันเชื้อเพลิง เพ่ิมสูงขึ้น และผลตอบแทนสุทธิปี 2560 มากที่สุด ขึ้นอยูํกับผลผลิตและ
ราคาผลผลิตสูงกวําปีอ่ืนๆ  จากการทดลองเป็นเวลา 5 ปี ในแปลงเกษตรกรจ้านวน 10 ราย สามารถเพ่ิมผลผลิต
ด๎านปริมาณและคุณภาพ นอกจากนั้นเป็นแปลงต๎นแบบเทคโนโลยีของกรมวิชาการเกษตรและในอนาคตสามารถ
ขยายผลไปสูํแปลงเกษตรกรผู๎ปลูกมะพร๎าวบริเวณใกล๎เคียงได๎ การจัดการผลิตมะพร๎าวให๎ได๎ทั้งปริมาณและ
คุณภาพ ควรมีการจัดการด๎านแหลํงน้้ารํวมด๎วย นอกเหนือจากด๎านปุ๋ย การจัดการโรคและแมลงศัตรูแล๎ว 
โดยเฉพาะจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ปลูกมะพร๎าวมากที่สุดของประเทศ พ้ืนที่ปลูกมะพร๎าวสํวนใหญํอาศัยน้้าฝน เป็น
หลัก จากการทดลองปี 2560-2564 ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยน๎อยกวํา 1,500 มิลลิเมตรตํอปี ในกรณีที่ฝนทิ้งชํวงและฤดู
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แล๎ง ควรมีการให๎น้้ามะพร๎าวเพ่ือให๎มะพร๎าวสามารถพัฒนาออกจั่นได๎อยํางตํอเนื่อง นั่นหมายถึงผลผลิตมีตลอดทั้ง
ปี สํงผลให๎ผลผลิตมีปริมาณเพียงพอ ลดการน้าเข๎ามะพร๎าวในอนาคต 
การทดลองท่ี 3 การปลูกพืชแซมในสวนมะพร้าวอายุมากเพื่อเพิ่มรายได้ 

ผลผลิตมะพร๎าวจากการปลูกพืชแซมมากกวําการไมํปลูกพืชแซม โดยการปลูกขําเหลืองแซมมะพร๎าวให๎
ผลผลิตมากที่สุด รองลงมาเป็นขมิ้น ชะอม การปลูกมะพร๎าวอยํางเดียวให๎ผลผลิตต่้าที่สุด และ yield Gap ของขํา
เหลืองมากที่สุดเชํนกัน สํวนรายได๎สุทธิ  ปี 2560-2561 มากกวําปี 2562-2563 ทั้งนี้ขึ้นอยูํกับผลผลิต และราคา 
โดยราคาผลผลิตเฉลี่ยปี 2560-2561 เทํากับ 16.95 และ 8.41 บาท/ผล ในขณะที่ปี 2562-2563 เทํากับ 7.76 
และ 14.36 บาท/ผล รายได๎ของการปลูกพืชแซมในสวนมะพร๎ าวมากกวําการปลูกมะพร๎าวอยํางเดียว ความ
แตกตํางระหวํางรายได๎สุทธิของการปลูกพืชแซมและมะพร๎าวอยํางเดียวพบวํา ขําเหลืองมีคําเฉลี่ย Net Income 
Gap มากที่สุด รองลงมาเป็นขมิ้น  ชะอม และเหลียง 

ผลผลิตเฉลี่ยพืชแซม  ขําเหลืองให๎ผลผลิตและรายได๎สุทธิมากที่สุด รองลงมาเป็นขมิ้น  มันเทศ ชะอม เหลี
ยง เชํนเดียวกันกับรายได๎สุทธิของพืชแซม ขําเหลือง รองลงมาเป็น ไพล ขมิ้น  ฟูาทะลายโจร อัญชัน และมันเทศ 
สํวนชะอม และเหลียง รายได๎ไมํค๎ุมคํากับการลงทุนในระยะ 4 ปี (2560-2563) เนื่องจากการปลูกต๎นทุนสูงในด๎าน
ต๎นพันธุ์ และสามารถเก็บผลผลิตได๎เมื่ออายุ 4 เดือนส้าหรับชะอม สํวนเหลียงสามารถเก็บผลผลิตได๎เมื่ออายุ 2-3 
ปีหลังจากปลูก และพืชแซมทุกชนิดมีคํา BCR>1 โดยเฉพาะขําเหลืองมีคํา BCR 5 ซึ่งมากที่สุดในบรรดาพืชแซมที่
ท้าการทดลอง รายได๎รวมสุทธิเฉลี่ยการปลูกพืชแซมมากกวํารายได๎รวมสุทธิการไมํปลูกพืชแซม คํ าความแตกตําง
ระหวํางรายได๎รวมสุทธิเฉลี่ย ขําเหลืองมากท่ีสุด รองลงมา ไพล ขม้ิน และฟูาทะลายโจร  

สํวนประกอบของผล  ขนาดของผล  น้้าหนักเนื้อมะพร๎าวสด เนื้อมะพร๎าวแห๎ง ไมํแตกตํางกันระหวํางการ
ปลูกพืชแซมและไมํปลูกพืชแซม 

ดังนั้นสามารถน้าแนวทางการปลูกพืชแซมในสวนมะพร๎าวอายุมากเพ่ือเพ่ิมรายได๎ โดยเลือกพืชแซมให๎
เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่และจากการทดลองนี้แนะน้าให๎ปลูกขําเหลืองแซมเนื่องจากให๎ผลตอบแทนสุทธิมากที่สุด
เมื่อเปรียบเทียบกับพืชแซมชนิดอื่น นอกจากนั้นไพล  ขมิ้น ฟูาทะลายโจร ก็สามารถเป็นทางเลือกในการแนะน้าสูํ
เกษตรกร  
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บทคัดย่อ  
โครงการนี้มี 2 กิจกรรม ปีที่ 1 (ปีงบประมาณ 2559) ด้าเนินการวิจัยกิจกรรมที่ 1 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่

มีมูลคําเพ่ิมจากวัตถุดิบมะพร๎าว โดยเก็บเก่ียวผลมะพร๎าวกะทิ ที่แปลงผลิตพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมคันธุลี น้าตัวอยําง
เนื้อและน้้ามะพร๎าวกะทิ มาเตรียมการทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร และวิเคราะห์ปริมาณความหวาน ไขมัน 
และความเป็นกรด-ดําง  ได๎สํงตัวอยํางน้้ามะพร๎าวไปวิเคราะห์ที่บริษัทห๎องปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จ้ากัด 
เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณน้้าตาล จากการทดลองสรุปได๎วํา น้้ามะพร๎าวที่มีลักษณะข๎นหนืดไมํเหมาะจะน้าไปพัฒนาเป็น
ผลิตภัณฑ์เครื่องส้าอาง เนื่องจากมีน้้าตาลและความหวานมากกวําน้้ามะพร๎าวปกติ เอ้ือให๎เกิดการปนเปื้อนของ
จุลินทรีย์ได๎งํายกวํา  

ปีที่ 2-4 ของการวิจัย (ปีงบประมาณ 2560-2562) ได๎ศึกษาการใช๎น้้ามะพร๎าวไปเป็นสํวนผสมของ
เครื่องส้าอาง โดยใช๎มะพร๎าวพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิน้้าหอม จากสวนผลิตพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมคันธุลี เพ่ือเป็น
วัตถุดิบ และได๎ศึกษาคุณสมบัติเบื้องต๎นองค์ประกอบผลที่ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร ทดลองท้าเครื่องส้าอางที่ คณะ
เภสัชศาสตร์มหาวิทยาลัยศิลปากร ได๎น้าน้้าของมะพร๎าวกะทิพันธุ์นี้ ไปเป็นสํวนผสมของเครื่องส้าอาง 4 ชนิด โดย
ศึกษาสูตรพ้ืนฐาน แล๎วพัฒนาเป็นต้ารับเครื่องส้าอาง โดยได๎ท้าการทดลอง 4 ขั้นตอน ได๎แกํ 1) ศึกษาคุณสมบัติ
ของวัตถุดิบ (ทางด๎านสมบัติทางกายภาพ เชํน ผล pH และความหนืดของน้้ามะพร๎าว) 2) พัฒนาสูตรต้ารับพ้ืนฐาน 
3) คัดเลือกต้ารับที่ดี และประเมินสูตรต้ารับ เป็นระยะเวลา 1 ปี ได๎ 3 ผลิตภัณฑ์แตํเจลล๎างหน๎าต๎องพัฒนาตํอ ใน
ขั้นนี้ ได๎ทดลองหาร๎อยละที่เหมาะสมของการใช๎น้้ามะพร๎าวในต้ารับที่คัดเลือกแล๎ว 4) ศึกษาอายุการใช๎ผลิตภัณฑ์ 
โดยทดสอบความสามารถของสารกันบูดในต้ารับที่มีการคัดเลือกแล๎ว ผลการศึกษาเรื่อง challenge test ณ คณะ
เภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล พบวํา ทุกต้ารับที่มีการพัฒนาแล๎ว ผํานเกณฑ์เรื่องของการควบคุมเชื้อจุลินทรีย์
ได๎ ตามมาตรฐาน USP41 chapter51; Antimicrobial Effectiveness testing และผลิตภัณฑ์ทั้ง 4 ชนิดคาดวํา
มีอายุการใช๎งาน 2 ปี  และได๎ทดสอบความพึงพอใจของผู๎บริโภคตํอผลิตภัณฑ์ จากการศึกษาครั้งนี้พบวํา สัดสํวน
ของน้้ามะพร๎าวจากมะพร๎าวกะทิที่สามารถน้าไปเป็นสํวนผสมของสูตรต๎นต้ารับ สูตรแชมพู สูตรสบูํเหลว สูตรโลชัน 
และ สูตรเจล ล๎างหน๎า คือ ร๎อยละ 20 โดย มีคุณภาพของผลิตภัณฑ์ทั้งทางกายภาพที่ดี และทดสอบเชื้อที่
ปลอดภัย โดยมีความคงตัวที่ดี และเป็นที่ยอมรับของผู๎ใช๎จากการทดสอบความพึงพอใจ  

ในปีงบประมาณ 2561 ได๎เพ่ิมการวิจัยในโครงการนี้  การด้าเนินกิจกรรมที่ 2 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่มี
มูลคําเพ่ิมจากผลพลอยได๎จากการแปรรูปมะพร๎าว โดยได๎หาวิธีการสกัดสารแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวอํอน โดย
ท้าการสกัดตัวอยํางเปลือกมะพร๎าวอํอนที่แบํงเป็นเปลือกสํวนนอกและเปลือกสํวนใน โดยใช๎ตัวอยํางเปลือก
มะพร๎าวอํอน ขนาด 1-2 เซนติเมตร และผํานการอบด๎วยเตาอบให๎มีความชื้นน๎อยกวํา 6 เปอร์เซ็นต์ ในการสกัดใช๎
อัตราสํวนเปลือกมะพร๎าวตํอเอทานอลในอัตรา 1 : 6 โดยปริมาตร ท้าการสกัดด๎วยสารละลายเอทานอล เข๎มข๎น
ร๎อยละ 10, 25, 50, 75, และ 95 ที่อุณหภูมิห๎อง ใช๎เวลาในการสกัด 24 ชั่วโมง น้าสารละลายที่ผํานการกรองมา
ท้าการระเหยเอทานอล โดยให๎ความร๎อนที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 6 ชั่วโมง และวิเคราะห์ปริมาณสาร
แทนนินทั้งหมดโดยให๎สารที่สกัดได๎ท้าปฏิกิริยากับสารละลายโฟลิน-ซิโอเคลทู รีเอเจนต์แล๎ววัดคําการดูดกลืนแสงที่
ความยาวคลื่นเทํากับ 760 นาโนเมตร ด๎วยเครื่องยูวี – วิสิเบิล สเปกโทรโฟโตมิเตอร์ ซึ่งพบวํา การสกัดสารแทน
นิน จะมีปริมาณสารแทนนินเฉลี่ยในเปลือกสํวนนอกของมะพร๎าวอํอน มีคําอยูํในชํวง 84.9 ถึง 209.0 มิลลิกรัมตํอ
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กิโลกรัม และเปลือกสํวนในของมะพร๎าวอํอน มีคําอยูํในชํวง 40.9 ถึง 104.0 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม โดยการสกัด
ด๎วยสารละลายเอทานอลเข๎มข๎นร๎อยละ75 สามารถสกัดปริมาณสารสกัดแทนนิน จ้านวน 207.6 กรัมตํอกิโลกรัม
ในเปลือกสํวนนอก และ104.0 กรัมตํอกิโลกรัมในเปลือกสํวนในของมะพร๎าวอํอน 

ตํอมาในปีงบประมาณ 2562 ได๎น้าสารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวไปศึกษาการใช๎ประโยชน์ 2 ทาง 
1) น้ามาศึกษาประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบของแมลงศัตรูมะพร๎าวทั้ง 2 ชนิด ได๎แกํ หนอนหัวด้า
มะพร๎าว และแมลงด้าหนามมะพร๎าว เปรียบเทียบกับสารสกัดแทนนินจากมันส้าปะหลัง พร๎อมทั้งศึกษาผลกระทบ
ของสารสกัดแทนนินตํอแมลงศัตรูธรรมชาติ ได๎แกํ แตนเบียนโกนิโอซัส และแตนเบี ยนอะซีโคเดส ด้าเนินการ
ทดสอบที่ห๎องปฏิบัติการกลุํมกีฏและสัตววิทยา ส้านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช โดยสารสกัดแทนนินจากเปลือก
มะพร๎าวที่ใช๎ในการทดสอบนี้มีปริมาณสารออกฤทธิ์เทํากับ 248.89 กรัม/1 กิโลกรัมเปลือกมะพร๎าว ในตัวท้า
ละลายแอลกอฮอล์ 95% โดยกํอนน้ามาทดสอบได๎ปรับคําให๎ได๎ตามสัดสํวนความเข๎มข๎นที่ต๎องการตามแตํละ
กรรมวิธีแล๎วจึงน้ามาทดสอบโดยวิธีการ spraying กับหนอนหัวด้ามะพร๎าว และวิธีการ dry film กับแตนเบียนโก
นิโอซัส และแตนเบียนอะซีโคเดส ท้าการตรวจสอบผลการเปลี่ยนแปลงของแมลงทั้ง 4 ชนิด ทุกวันจนกวําแมลงจะ
ตาย ผลการทดสอบ พบวํา ไมํมีผลกระทบตํอแตนเบียนทั้ง 2 ชนิดนี้  ดังนั้นถ๎าต๎องการใช๎สารสกัดแทนนินควบคุม
แมลงศัตรูมะพร๎าวทั้ง 2 ชนิดนี้ ควรต๎องปรับเพ่ิมปริมาณสารออกฤทธิ์ให๎สูงขึ้น ทั้งนี้ผลงานวิจัยนี้ยังไมํได๎ผลการ
ควบคุมแมลงศัตรูมะพร๎าว แตํได๎ทราบเป็นข๎อมูลเบื้องต๎นส้าหรับการพัฒนาตํอยอดงานวิจัยการพัฒนาสารสกัดพืช 
โดยเฉพาะสารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวตํอไปในอนาคต 

และ 2) ได๎น้ามาศึกษาประสิทธิภาพของสารแทนนินที่สกัดได๎จากเปลือกมะพร๎าวอํอนในการบ้าบัดคุณภาพ
น้้าทิ้ง และน้าสารสกัดแทนนินไปท้าการทดสอบประสิทธิภาพในการบ้าบัดคุณภาพน้้าทิ้งที่มาจากโรงงานแปรรูป
มะพร๎าวและน้้าทิ้งชุมชน มีวางแผนการทดลองแบบ CRD 5 กรรมวิธี ได๎แกํ (1) ไมํเติมสารสกัดแทนนิน (วิธีควบคุม) 
(2) ใช๎สารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวตํอปริมาณน้้าทิ้งตัวอยําง อัตรา 1 : 1000 (3) ใช๎สารสกัดแทนนินจาก
เปลือกมะพร๎าวตํอปริมาณน้้าทิ้งตัวอยําง อัตรา1 : 100 (4) ใช๎สารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวตํอปริมาณน้้าทิ้ง
ตัวอยําง อัตรา 1 : 50 และ (5) ใช๎สารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวตํอปริมาณน้้าทิ้งตัวอยําง อัตรา 1 : 20 ผล
การทดสอบการบ้าบัดน้้าทิ้งจากโรงงานแปรรูปมะพร๎าว พบวํา สารสกัดแทนนินมีผลตํอการบ้าบัดคุณภาพน้้า ซึ่งมี
ความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญตั้งแตํระยะเวลาบ้าบัดที่ 4 ชั่วโมง และเมื่อสิ้นสุดระยะเวลาบ้าบัดที่ 6 ชั่วโมง สี
ของน้้าใสขึ้น และมีกลิ่นที่ลดลง น้้าทิ้งมีการตกตะกอน มีคํา pH ที่เพ่ิมสูงขึ้นกวํากํอนบ้าบัดอยํางมีนัยส้าคัญ (pH = 
6.6 – 6.92) มีสภาพความเป็นกลางมากขึ้น มีประสิทธิภาพการบ้าบัดน้้าทิ้งได๎ดีที่สุด อัตราสํวนระหวํางสารสกัด
แทนนินตํอน้้าทิ้ง ในอัตราสํวน 1 : 100 คือ มีความขุํนของน้้าต่้าที่สุดเทํากับ 215 NTU ต่้ากวํากรรมวิธีควบคุมที่มี
ความขุํน 273 NTU อยํางมีนัยส้าคัญ คํา DO สูงสุด เทํากับ 3.30 มิลลิกรัมตํอลิตร ซึ่งกํอนบ้าบัดที่มีคําเทํากับ 1.42 
มิลลิกรัมตํอลิตร คํา BOD ต่้าที่สุดเทํากับ 1,247 มิลลิกรัมตํอลิตร ซึ่งกํอนบ้าบัดที่มีคําเทํากับ 2,150 มิลลิกรัมตํอ
ลิตร ซึ่งคิดเป็นประสิทธิภาพการบ้าบัดคํา BOD หลังจากบ้าบัดเทํากับ ร๎อยละการบ้าบัด 40 ส้าหรับผลการทดสอบ
บ้าบัดน้้าทิ้งจากชุมชน ที่ระยะเวลาบ้าบัด 6 ชั่วโมง  พบวํา คํา pH ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ ประสิทธิภาพการ
บ้าบัดน้้าทิ้งได๎ดีที่สุด ได๎แกํ อัตราสํวนระหวํางสารสกัดแทนนินตํอน้้าทิ้ง ในอัตราสํวน 1 : 100 คือ มีความขุํนของน้้า
ต่้าที่สุดเทํากับ 75 NTU ต่้ากวํากรรมวิธีควบคุมที่มีความขุํนเทํากับ 92 NTU คํา DO สูงสุด เทํากับ 6.05 มิลลิกรัม
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ตํอลิตร ซึ่งกํอนบ้าบัดที่มีคําเทํากับ 2.80 มิลลิกรัมตํอลิตร คํา BOD ต่้าที่สุดเทํากับ 57.2 มิลลิกรัมตํอลิตร ซึ่งกํอน
บ้าบัดที่มีคําเทํากับ 104 มิลลิกรัมตํอลิตร ซึ่งคิดเป็นประสิทธิภาพการบ้าบัดคํา BOD หลังจากบ้าบัดเทํากับ ร๎อยละ 
41  
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Abstract 
There are 2 parts in this project; 1) study on create a value to Maphrao Kathi by focus 

on utilization of liquid endosperm for possibility to be a part of cosmetic formula and 2) study 
on possibility to create value for by-product (coconut husk) by focus on tannin extraction and 
utilization of extracted tannin. The study of first activity took 4 years and the second activity 
just 2 years. The details of them as follows: 

The first year project (Oct.2016- Sep.2017) study on properties of liquid endosperm since 
it was focus to utilize as a part of cosmetic product.  The harvested Maphrao Kathi nuts from 
Khanthulee coconut plantation was opened and taken out the liquid and solid endosperm. The 
sweetness of liquid endosperm was determined by using Hand reflextometer. Then the samples 
were carried to Chumphon Horticultural Research Center (CHRC) from initial preparation.  The 
liquid endosperm were examined and grouped into 3 groups; normal, turbid and jelly 
endosperm. Those 3 sample types were sent to analyzed sugar content at Central Laboratory 
(Thailand) Co. ltd., Bangkok. While the soft coconut meat of each nut were analysed for fat 
content at CHRC laboratory. The result showed that jelly endosperm of Maphrao Kathi may not 
suit for cosmetic products due to sugar content and sweetness of itself. 

The second to forth year project (Oct.2017- Sep.2019) study on cosmetic formula with 
many trial of set up ratio of cosmetic product that added liquid endosperm of Maphrao Kathi 
from hybrid variety. at 5, 10,15 and 20 % in formula of 4 products such as lotion, bath gel, 
shampoo and facial gel. The experiments were set up at Faculty of Pharmacy, Silpakorn 
University, Nakhon Prathom province. There were 4 steps of experiment; 1) study on basic 
formula 2) develop formula of 4 products (shampoo, bath gel, lotion and facial gel) to compare 
physical and such as pH and viscosity in each formula  3) select the best formula which gave 
the cosmetic products in good physical appearance, optimum viscosity, pH before and after 
storage for long term study for one year. In this step (during the third year), the 3 of 4 products 
were developed and passed all physical and microbial evaluations except the facial gel needed 
to be studied more for the improvement  and it  was succeed in the last year of project. 4) the 
product’s formula was continued study on the optimum of liquid endosperm to be in formula. 
The result showed that the maximum of 20%w/w in the formula was accepted. . For the shelf-
life in term of microbial contamination of each product was determined by Challenge test 
(antimicrobial activities for a preservative with Standard of USP41 chapter51; Antimicrobial 
Effectiveness testing) at faculty of Pharmacy, Mahidol University. The result of the challenge test 
showed that all cosmetic formula had a shelf life of 2 years. The product samples were taken 
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to Horticulture Research Institute for sensory evaluation. The results of the sensory test were 
shown to be satisfied.  

While the first activity goes on, the second activity was approved and added in this 
project in the 3rd year of project. In second activity composed of 3 experiments. In 1st 
experiment focus on extraction of tannins in the coconut husk in which this is an alternative 
way to utilize the young coconut husk as a by-product from the young coconut cutting process 
for export. The study aims to find out the optimum conditions for tannin extraction of young 
coconut husk.  Then in following year, study on utilization the extracted tannin focusing on 
coconut pest control and waste water treatment. 

The tannin extraction was studied, coconut samples was included green husk (exocarp) 
and white soft husk (mesocarp) of young coconut nut (approximately 7 months) which samples 
size approximately 1-2 cm. and less than 6 percent of moisture. The extraction was carried out 
for 24 hours at room temperature by using 10, 25, 50, 75, 95 % (v/v) ethanol as an extraction 
solvent. Ratio of the material to ethanol was 1 : 6 g/ml. The filtered solution was boiled for 6 
hours at 60 degrees Celsius for removing ethanol. The determination of total tannin by using 
reaction with Folin – Denis reagent and the absorbance was measured at 760 nm by UV – Vis 
spectrophotometer. The results showed that the extraction yields of tannin from green husk of 
young coconut husk achieved was 84.9 – 209.0 mg/kg and white soft husk of young coconut 
husk achieved was 40.9 – 104.0 mg/kg. The highest concentration of tannins compounds was 
found in the extraction by using 75% (v/v) ethanol, it showed 207.6 mg/kg in green husk of 
young coconut husk and 104.0 mg/kg in white soft husk of young coconut husk. 

The extraction of tannin from coconut husk was studied the efficacy to inhibit the 
growth of 2 coconut insect pests, which are black headed caterpillar; Opisina arenosella and 
coconut leaf beetle; Brontispa longissima in comparison with the tannin extracts from cassava. 
The effects of tannin extracts were also studied on the natural enemies of coconut insect pests; 
Goniosus nephantidis and Asecodes hispinarum. The tests were conducted at the Entomology 
and Zoology Laboratory, Plant Protection Research and Development Office, from October 2018 
to September 2019. The tannin extraction from coconut husk used in this experiment contained 
the active ingredient content of 248.89 g/1 kg. of coconut husk in 95% ethyl alcohol solvent. 
Before testing, the extracts were adjusted the concentration according to each treatment and 
the treatments were tested by spraying method on Opisina arenosell and Brontispa longissima 
and dry film method on Goniosus nephantidis and Asecodes hispinarum. The results of growth 
of all 4 insect species were checked every day until the insects die or being adult. The results 
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showed that tannin extracts had no effects on Opisina arenosella and Brontispa longissima 
growing and developing into adults as normal and these extracts also had no effect on 
Goniosus nephantidis and Asecodes hispinarum. Therefore. Using tannin extract for controlling 2 
insect pests of coconut may be necessary to increase the amount of active ingredients. 
However, this research had not been received the results for controlling coconut insect pests 
but had been known as a preliminary data for further development of research on plant extract 
development especially the tannin extract from coconut for the future. 
 Study on the efficiency of a tannin extracts from coconut husk for wastewater treatment 
is an alternative way to utilize and value added for the young coconut husk as a by-product 
from the young coconut cutting process. The study was determined at Horticulture Research 
Institute, Department of Agriculture, from January to September, 2019. The tannin extracted 
solutions results from dry coconut husk which it was carried out for 24 hours at room 
temperature by using 75% (v/v) ethanol as an extraction solvent (ratio of the material to 
ethanol was 1 : 6 g/ml) and the filtered solution was boiled for 6 hours at 60 degrees Celsius for 
removing ethanol. Continually, the experiments of efficiency of wastewater treatment were 
observed in 2 sources of wastewater which collected from coconut processing factory and 
household. The experiments arrangement was a completely randomized design (CRD) with 5 
treatments as follow: (1) without application of tannin extracts (control), (2) application of 
tannin extracts to wastewater at the ratio of 1:1000, (3) application of tannin extracts to 
wastewater at the ratio of 1:100, (4) application of tannin extracts to wastewater at the ratio of 
1:50, and (5) application of tannin extracts to wastewater at the ratio of 1:20. The results of 
efficiency of tannin extracts in wastewater from coconut processing factory showed that the 
tannin extracts is able to treat pH and turbidity of water at 4 hours after treatment which 
significantly different from without application of tannin extracts. Further, the results showed at 
6 hours after treatment which the application of tannin extracts is causing substance in 
wastewater to be deposited then the wastewater is getting clearly. The application of tannin 
extracts to wastewater at the ratio of 1:100 had the high efficiency to be able treat wastewater. 
This treatment shows (1) the lowest of the turbidity of 215 NTU significantly compare with the 
control treatment (273 NTU) (2) the highest of DO of 3.30 mg./l. while the control treatment 
was 3.30 mg./l (3) the lowest of BOD of 1,245 mg./l. while the control treatment was 2,150 
mg./l. and the efficiency of BOD at after treatment were 40 percent. Furthermore, the results of 
efficiency of tannin extracts at 6 hours after treatment in wastewater from household showed 
that pH has no significant difference. The application of tannin extracts to wastewater at the 
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ratio of 1:100 had the high efficiency to be able treat wastewater. This treatment shows (1) the 
lowest of the turbidity of 75 NTU compare with the control treatment (92 NTU) (2) the highest 
of DO of 6.05 mg./l. while the control treatment was 2.80 mg./l (3) the lowest of BOD of 57.2 
mg./l. while the control treatment was 104 mg./l. and the efficiency of BOD at after treatment 
were 41 percent.  
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บทน า 
 การวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์มะพร๎าว เป็นหนึ่งใน 5 โครงการวิจัย ภายใต๎ชุดโครงการวิจัยและพัฒนา
มะพร๎าว  ซึ่งตํอมาเมื่อกรมฯ ได๎จัดให๎มี 32 แผนงานวิจัย เมื่อปี 2561 จึงได๎ปรับชื่อเป็นชุดโครงการเป็นชุด
โครงการพัฒนาพันธุ์และเทคโนโลยีในการเพ่ิมผลผลิตมะพร๎าวให๎เพียงพอกับความต๎องการ ภายใต๎แผนบูรณาการ
วิจัยและพัฒนาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตพืชสวนอุตสาหกรรม  การวิจัยนี้มีความสอดคล๎องกับวัตถุประสงค์
ของยุทธศาสตร์ มะพร๎าวเพ่ืออุตสาหกรรม ระยะที่ 1 พ.ศ.2561-2564  ซึ่ง 1 ใน วัตถุประสงค์ของยุทธศาสตร์ฉบับ
นี้ คือ สํงเสริมให๎เกิดการแปรรูปมะพร๎าวหลากหลายรูปแบบสร๎างโอกาสทางการค๎าและสร๎างมูลคําเพ่ิม 

การวิจัยได๎แบํงเป็น 2 สํวน ได๎แกํ สํวนที่ 1 เป็นการศึกษาการเพ่ิมมูลคําเพ่ิมหรือใช๎ประโยชน์จากน้้า
มะพร๎าวของมะพร๎าวกะทิ โดยมุํงพัฒนาเครื่องส้าอางที่มีสํวนผสมของน้้ามะพร๎าวดังกลําว เพ่ือรองรับผลผลิตที่จะ
ออกมาในอนาคต หลังจากท่ีเกษตรกรปลูกพันธุ์มะพร๎าวกะทิลูกผสมของกรมฯ ที่ได๎รับการรับรองพันธุ์เมื่อปี 2554
และ สํวนที่ 2 เป็นการศึกษาเพ่ือเพ่ิมมูลคําผลพลอยได๎จากการแปรรูปมะพร๎าวผลอํอน โดยเฉพาะเปลือกมะพร๎าว
ที่เหลือจากการแปรรูปตัดแตํง โดยศึกษาการสกัดสารแทนนินเพ่ือน้าไปใช๎ประโยชน์ ทั้งนี้เนื่องจากประเทศไทยมี
การสํงออกมะพร๎าวอํอนในจ้านวนและเพ่ิมขึ้นอยํางตํอเนื่อง และ การสํงออกมะพร๎าวน้้าหอมสดเป็นผลแชํเย็นไป
ยังตลาดตํางประเทศนั้น จะมีเปลือกมะพร๎าวอํอนเหลือทิ้งจ้านวนมากกวํา 10 ตันตํอวัน โดยเฉลี่ยโรงงานผลิต
ไฟฟูาชีวมวล รับซื้อได๎เพียง 2 คันรถบรรทุกตํอวัน การสกัดสารแทนนินที่อยูํในเปลือกมะพร๎าวเป็นอีกทางเลือก
หนึ่งในการสร๎างมูลคําเพ่ิมและได๎ศึกษาแนวทางการใช๎ประโยชน์ โดยได๎น้าแทนนินที่สกัดได๎ ไปทดสอบ
ประสิทธิภาพในการบ้าบัดน้้าทิ้ง และน้าไปทดสอบประสิทธิภาพในการก้าจัดแมลงศัตรูมะพร๎าว 

ผลการวิจัยในชํวง 4 ปีที่ผํานมา (2559-2562) ได๎สูตรต๎นต้ารับของผลิตภัณฑ์เครื่องส้าอางที่มีสํวนผสม
ของน้้ามะพร๎าวจากมะพร๎าวกะทิจ้านวน 4 ชนิด ได๎แกํ โลชัน แชมพู สบูํเหลว และ เจลล๎างหน๎า และได๎วิธีสกัดสาร
แทนนิน และผลการทดสอบการน้าไปใช๎ประโยชน์ ซึ่งในสํวนนี้ยังต๎องมีการพัฒนาตํอไป 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 
กิจกรรมที่ 1 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่าเพิ่มจากวัตถุดิบมะพร้าว 
การทดลองที่ 1 การศึกษาความเป็นไปได้ในการผลิตเครือ่งส าอางจากของเหลวในมะพร้าวกะทิ 
 การศึกษาความเป็นได๎ในการผลิตเครื่องส้าอางจากของเหลวในมะพร๎าวกะทิ ด้าเนินการในระหวํางเดือน
ตุลาคม 2558-กันยายน 2559 ไมํมีการวางแผนการทดลองทางสถิติ เก็บตัวอยํางของเหลวในมะพร๎าวกะทิ ทั้งที่มี
ลักษณะเป็นเจล (Jelly endosperm) และไมํเป็นเจล จากสวนผลิตพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมคันธุลี น้ามาวัดปริมาณ
ความหวาน หรือของแข็งที่ละลายได๎ทั้งหมด (total soluble solid) ด๎วยเครื่อง Hand reflectometer วิเคราะห์
ความชื้นและหาไขมันในเนื้อมะพร๎าวกะทิ จากนั้นน้ามาวิเคราะห์หาปริมาณกรดโดยการไตรเตรต และวัดความเป็น
กรดดํางด๎วยเครื่อง pH meter ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร และสํงตัวอยํางเพ่ือตรวจหาชนิดและปริมาณน้้าตาล และ
ปริมาณกรดในตัวอยํางน้้ามะพร๎าวกะทิที่ห๎องปฏิบัติการกลาง จังหวัดกรุงเทพมหานคร และศึกษาการเปลี่ยนแปลง
ลักษณะทางเคมีและกายภาพ เมื่อเก็บรักษาไว๎ที่อุณหภูมิ 4-10 องศาเซลเซียส ในระยะเวลาแตกตํางกัน และ
ตรวจสอบตัวอยําง 4 สัปดาห์ 
การทดลองท่ี 2 การพัฒนาผลิตภัณฑ์เครื่องส าอางที่มีส่วนผสมจากมะพร้าวกะทิ 
 การพัฒนาผลิตภัณฑ์เครื่องส้าอางที่มีสํวนผสมจากมะพร๎าวกะทิ ด้าเนินการ ณ มหาวิทยาลัยศิลปากร 
จังหวัดนครปฐม ในระหวําง ปี 2560-2562 โดยศึกษาคุณสมบัติเบื้องต๎นของของเหลวในมะพร๎าวกะทิ เชํน ความ
หนืด คําความเป็นกรด ดําง ปริมาณน้้าตาล และไขมัน แล๎วน้าของเหลวในมะพร๎าวกะทิ มาผสมในสูตร
เครื่องส้าอางที่ท้าการศึกษา ในอัตราสํวน และปริมาณที่แตกตํางกันเพ่ือทดสอบคุณสมบัติที่ดีของเครื่องส้าอางแตํ
ละชนิดทั้งทางกายภาพและทางเคมี ศึกษาทดสอบความคงตัวของสูตรต้ารับที่คัดเลือก อายุการเก็บรักษา เพ่ือหา
สภาวะที่เหมาะสมในการบรรจุและเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ และคัดเลือกสูตรต๎นต้าหรับ 
กิจกรรมที่ 2 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่าเพิ่มจากผลพลอยได้จากการแปรรูปมะพร้าว 
การทดลองท่ี 1 ศึกษาการสกัดสารแทนนินจากเปลือกมะพร้าวอ่อน 
 การศึกษาการสกัดสารแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวอํอน ด้าเนินการ ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร 
สถาบันวิจัยพืชสวน ห๎องปฏิบัติการของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล๎าธนบุรี วิทยาเขตราชบุรี และ
ห๎องปฏิบัติการ ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ในระหวํางเดือนกันยายน 2560-กันยายน 2561 โดยการน้าเปลือกมะพร๎าวอํอน (ผล
มะพร๎าวอายุประมาณ 7 เดือน) มาแยกเปลือกสํวนนอกที่มีสีเขียว (external husk) โดยปาดจากด๎านนอกผลเข๎า
มาประมาณ 1 เซนติเมตร และเปลือกสํวนในที่มีสีขาว (internal husk) จากนั้นล๎างท้าความสะอาดด๎วยน้้าเปลํา 
ผึ่งให๎แห๎ง หั่นเป็นชิ้นขนาด 1-2 เซนติเมตร และท้าให๎แห๎ด๎วยการอบในตู๎อบลมร๎อน อุณหภูมิประมาณ 60-70 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 วัน ให๎ตัวอยํางมะพร๎าวมีความชื้นน๎อยกวํา 6 เปอร์เซ็นต์ แล๎วปั่นให๎ละเอียดด๎วยเครื่อง
ปั่น จากนั้นน้าไปสกัดสารแทนนิน โดยการสกัดด๎วยสารละลายเอทานอลเข๎มข๎นร๎อยละ 10 25 50 75 และ 95 
โดยปริมาตร อัตราสํวนระหวํางตัวอยํางเปลือกมะพร๎าวอํอนตํอสารละลายเอทานอลในแตํละความเข๎มข๎นโดย
ปริมาตร เทํากับ 1: 6 เป็นเวลา 24 ชั่วโมง แล๎วน้าสารสกัดท่ีได๎ไปวิเคราะห์ปริมาณสารแทนนิน (ดัดแปลงจาก Leite 
& Dourado, 2013: Lingkard & Singlaton, 1977 อ๎างถึงใน ณพัฐอร, 2561) 
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การทดลองที่ 2 ศึกษาการใช้ประโยชน์จากสารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร้าวต่อการยับยั้งการเจริญเติบโต
ของแมลงศัตรูมะพร้าว และผลกระทบกับแมลงศัตรูธรรมชาติ 
 การศึกษาการใช๎ประโยชน์จากสารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวตํอการยับยั้งการเจริญเติบโตของแมลง
ศัตรูมะพร๎าว และผลกระทบกับแมลงศัตรูธรรมชาติ ด้าเนินการ ณ ห๎องปฏิบัติการกลุํมงานวิจัยการปราบศัตรูพืช
ทางชีวภาพ กลุํมกีฏและสัตววิทยา ส้านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ในระหวํางเดือนตุลาคม 2561-กันยายน 
2562 วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้้า 6 กรรมวิธี ได๎แกํ กรรมวิธีที่ 1 ชุดควบคุมโดยใช๎น้้าเปลํา กรรมวิธีที่ 2 
สารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวความเข๎มข๎น 75 mg/L กรรมวิธีที่ 3 สารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าว
ความเข๎มข๎น 150 mg/L กรรมวิธีที่ 4 สารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวความเข๎มข๎น 300 mg/L กรรมวิธีที่ 5 
สารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวความเข๎มข๎น 600 mg/L และกรรมวิธีที่ 6 สารสกัดแทนนินจากมันส้าปะหลัง
ความเข๎มข๎น 10 mg/L ทดสอบกับแมลงศัตรูมะพร๎าว ได๎แกํ หนอนหัวด้ามะพร๎าว และหนอนแมลงด้าหนาม
มะพร๎าวด๎วยวิธี spraying method และแมลงศัตรูธรรมชาติ ได๎แกํ แตนเบียนโกนิโอซัส และแตนเบียนหนอนอะซี
โคเดสด๎วยวิธี dry film method บันทึกผลการทดลองโดยการสังเกตและบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงของแมลงศัตรู
มะพร๎าวและแมลงศัตรูธรรมชาติทุกวันจนกวําแมลงตายหมด หรือพัฒนาเป็นตัวเต็มวัย 
การทดลองที่ 3 การศึกษาประสิทธิภาพของสารแทนนินที่สกัดได้จากเปลือกมะพร้าวในการบ าบัดคุณภาพ 

น้ าทิ้งจากโรงงานแปรรูปมะพร้าว 
 การศึกษาประสิทธิภาพของสารแทนนินที่สกัดได๎จากเปลือกมะพร๎าวในการบ้าบัดคุณภาพน้้าทิ้งจาก
โรงงานแปรรูปมะพร๎าว ด้าเนินการ ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร และสถาบันวิจัยพืชสวน ในระหวํางเดือนตุลาคม 
2561-กันยายน 2562 วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้้า 5 กรรมวิธี ได๎แกํ กรรมวิธี 1 วิธีควบคุม (เติมน้้าเปลํา) 
กรรมวิธี 2 ใช๎สารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวตํอปริมาณน้้าทิ้งตัวอยําง อัตรา 1: 1000 กรรมวิธี 3 ใช๎สารสกัด
แทนนินจากเปลือกมะพร๎าวตํอปริมาณน้้าทิ้งตัวอยําง อัตรา 1: 100 กรรมวิธี 4 ใช๎สารสกัดแทนนินจากเปลือก
มะพร๎าวตํอปริมาณน้้าทิ้งตัวอยําง อัตรา 1: 50 และกรรมวิธี 5 ใช๎สารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวตํอปริมาณ
น้้าทิ้งตัวอยําง อัตรา 1: 20 ทดสอบประสิทธิภาพการบ้าบัดน้้าทิ้งโดยเก็บตัวอยํางน้้าทิ้งจาก 2 สถานที่ ได๎แกํ (1) 
โรงงานแปรรูปมะพร๎าว อ้าเภอสวี จังหวัดชุมพร และ (2) คูน้้าบริเวณหน๎าสถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร 
มาเติมสารสกัดแทนนินตามกรรมวิธีที่ก้าหนดไว๎ บันทึกผลการทดลองเมื่อเวลาผํานไป 1  2  4 และ 6 ชั่วโมง และ
ตรวจวัดคุณภาพน้้าทิ้งกํอนและหลังการบ้าบัด โดยตรวจวัดทางด๎านกายภาพ ได๎แกํ สีและกลิ่น โดยการใช๎ประสาท
สัมผัสการมองเห็น (ตา) และการดมกลิ่น (จมูก) และความขุํน (Turbidity) ด๎วยเครื่องวัดความขุํน และทางด๎าน
เคมี ได๎แกํ ความเป็นกรด-ดําง (pH) ปริมาณก๏าซออกซิเจนละลายในน้้า (Dissolved oxygen, DO) และความ
ต๎องการปริมาณก๏าซออกซิเจนทางชีวภาพของแหลํงน้้า (Biochemical oxygen demand, BOD)  
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
กิจกรรมที่ 1 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่าเพิ่มจากวัตถุดิบมะพร้าว 
การทดลองที่ 1 การศึกษาความเป็นไปได้ในการผลิตเครือ่งส าอางจากของเหลวในมะพร้าวกะทิ 
 จากการเก็บตัวอยํางมะพร๎าวกะทิ ที่สวนฯ คันธุลี ผําผลเพ่ือเก็บเอ็มบริโอไปเพาะเลี้ยง พบวํา เนื้อมะพร๎าว
สามารถแบํงเป็น 2 ประเภท คือ เนื้อนิ่มแตํผิวเรียบเหมือนมะพร๎าวปกติ  (gentle soft) และเนื้อนิ่มมาก (very 
soft) ผลที่เนื้อนิ่มฯ และเนื้อนิ่มมาก มีน้้าหนักมากสุด 820 และ 900 กรัม น๎อยสุด 610 และ 520 กรัม และ
น้้าหนักเฉลี่ย 705.8 และ 666.0 กรัม ตามล้าดับ การวิเคราะห์ความชื้นและไขมันของตัวอยํางเนื้อมะพร๎าวทั้งสอง
แบบ พบวํา มะพร๎าวกะทิเนื้อนิ่มฯ มีความชื้น 62.9% (หรืออยูํในชํวง 57.2-72.0) และมีไขมัน 21.3% (หรืออยูํ
ในชํวง 17.7-27.9) ซึ่งไมํแตกตํางจากมะพร๎าวกะทิเนื้อนิ่มมาก ที่มีความชื้น 64.0% (หรืออยูํในชํวง 58.4-73.9) 
และไขมัน 21.9% (หรืออยูํในชํวง 16.8-27.5) 
 การวิเคราะห์คุณสมบัติเบื้องต๎นของน้้ามะพร๎าวกะทิ 3 ชนิด พบวํา ความหวานมีแนวโน๎มเพ่ิมขึ้นตาม
ความหนืดของน้้ามะพร๎าวกะทิ โดยน้้ามะพร๎าวแบบใสมีความหวานเฉลี่ย 4.7 %Brix น้้ามะพร๎าวแบบเหลวมีความ
หวาน 5.2 %Brix และน้้ามะพร๎าวแบบหนืดลักษณะคล๎ายเจลมีความหวานมากที่สุด 6.8 %Brix สํวน pH เป็นกรด
เล็กน๎อย มีคําเฉลี่ย 6.1  6.3 และ 6.5 ตามล้าดับ  
 ผลการวิเคราะห์น้้าตาล พบวํา ตัวอยํางน้้ามะพร๎าวมีน้้าตาลทั้งหมด 3.2  3.4 และ 3.5% ตามล้าดับ ซึ่ง
สอดคล๎องกับคําความหวานและลักษณะของน้้าดังที่กลําวข๎างต๎น และตัวอยํางน้้ามะพร๎าวกะทิแตํละชนิดมีน้้าตาล
รีดิวซิ่งน๎อยมากหรือตรวจไมํพบ ในขณะที่พบน้้าตาลอินเวิร์ตบ๎างในปริมาณต่้า เชํนเดียวกับปริมาณน้้าตาลกลูโคส 
และซูโครส แตํไมํพบน้้าตาลมอลโตส และแลคโตส (ตารางท่ี 4.1) 
 การทดลองท้าผลิตภัณฑ์เจลท้าความสะอาดใบหน๎า (Facial cleansing gel) ที่มีน้้ามะพร๎าวธรรมดา 
(ของเหลวใส) และน้้ามะพร๎าวกะทิ (น้้าข๎นหนืดปานกลาง) พบวํา ผลิตภัณฑ์ที่ได๎ยังมีคุณภาพไมํดี และต๎องปรับ
สูตรหาอัตราสํวนผสมที่เหมาะสมตํอไป รวมทั้งการท้าผลิตภัณฑ์ที่มีมูลคําเพ่ิมอีก 3-4 ชนิด ซึ่งจะได๎ด้าเนินการใน
การหาสูตรต๎นต้ารับในการทดลองท่ี 2 ตํอไป 
 การทดลองเก็บรักษาตัวอยํางน้้ามะพร๎าวชนิดข๎นหนืด ด๎วยการใสํในขวดพลาสติกปิดฝา แล๎วน้าไปแชํใน
ตู๎เย็น โดยเปรียบเทียบระหวํางแชํในชํองธรรมดากับชํองแชํแข็ง  พบวํา หลังจากเก็บรักษาไว๎เป็นเวลา 1 เดือน 
ตัวอยํางน้้ามะพร๎าวที่เก็บในชํองธรรมดา พบเชื้อราขึ้นบริเวณผิวหน๎าของบางตัวอยําง และเมื่อน้ามาวัด pH พบวํา 
มีคําความเป็นกรดเพ่ิมขึ้นเล็กน๎อย หรือ pH ลดลงจากเดิมเหลือ (pH 5.7) สํวนตัวอยํางที่เก็บในชํองแชํแข็งไมํพบ
การเปลี่ยนแปลง 
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ตารางท่ี 4.1 คําท่ีวัดได๎จากน้้ามะพร๎าวกะทิ 3 ชนิด 

รายการ 
น้ ามะพร้าวกะทิแบบใส น้ ากะทิแบบขุ่นเหลว น้ ากะทิแบบข้นหนืด 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เฉลี่ย ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เฉลี่ย ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 เฉลี่ย 
pH 5.9 6.2 6.1 6.1 6.5 6.3 6.4 6.6 6.5 
ความหวาน (%Brix) 4.8 4.6 4.7 5.0 5.3 5.2 7.0 6.6 6.8 
Invert sugar (g/100g)1 3.02 2.74 - 4.13 3.73 - 4.33 10.41 - 
Reducing sugar (g/100g)2  1.36 Not  

detected 
- Not  

detected 
Not  

detected 
- 1.63 Not  

detected 
- 

Total sugar [HPLC] (g/100g)3 3.55 2.79 3.2 3.57 3.23 3.4 4.76 2.33 3.5 
Glucose 1.61 1.25 - 1.37 1.33 - 1.57 0.80 - 
Sucrose 1.21 1.54 - 2.20 1.90 - 2.59 1.53 - 
Fructose  0.73 <0.05 - Not  

detected 
Not  

detected 
- 0.60 Not  

detected 
- 

Maltose Not  
detected 

Not  
detected 

- Not  
detected 

Not  
detected 

- Not 
detected 

Not  
detected 

- 

Lactose Not  
detected 

Not  
detected 

- Not  
detected 

Not  
detected 

- Not 
detected 

Not  
detected 

- 

ปริมาณกรดที่ไตเตรตได๎ (%) 0.033 - - 0.054 - - 0.033 - - 
1วิธีทดสอบ compendium of methods for food analysis (2003) p.2-84 to 2-86 
2วิธีทดสอบ compendium of methods for food analysis (2003) p.2-84 to 2-86 
3วิธีทดสอบ In-house method based on compendium of method for food analysis (2003) p 2-80 to p 2-81 
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การทดลองท่ี 2 การพัฒนาผลิตภัณฑ์เครื่องส าอางที่มีส่วนผสมจากมะพร้าวกะทิ 
 1. การศึกษาคุณสมบัติของวัตถุดิบมะพร้าวกะทิท่ีส่งไปวิเคราะห์ที่คณะเภสัช ม.ศิลปากร  
 การสังเกตลักษณะทั่วไปของมะพร๎าวกะทิ พบวํา มีลักษณะภายนอกเหมือนมะพร๎าวทั่วไป แตํภายในของ
ผลแตกตํางจากมะพร๎าวพันธุ์อ่ืน คือ มีเนื้ออํอน นิ่ม ฟูคล๎ายผิวมะกรูด เนื้อมีความหนาประมาณ 2-3 เซนติเมตร 
แล๎วแตํความแกํ-อํอนของมะพร๎าวแตํละลูก มีรสชาติหวานมัน น้้าภายในผลมีน๎อยและมีลักษณะข๎นเหนียว สีขาวใส 
บางผลมีสีขุํนขาว มีเนื้อข๎น ๆ ปนเล็กน๎อย  
 มะพร๎าวกะทิ 1 ผล มีน้้าหนักเนื้อติดกะลาและน้้าหนักน้้าเฉลี่ย ร๎อยละ 89.1 และ 10.9 ตํอน้้าหนักผล 
ตามล้าดับ มีคําความเป็นกรด-ดํางเฉลี่ยอยูํในชํวง 6.47 และมีคําความหนืด 15008.81 cps (ตารางท่ี 4.2) 
 

ตารางท่ี 4.2 น้้าหนักผลและน้้ามะพร๎าวกะทิ 

ผลที ่
มะพร๎าวกะทิ

ทั้งผล 
(กรัม) 

น้้าหนักเนื้อติดกะลา น้้าหนักน้้ามะพร๎าวกะทิ 
คําความเป็น

กรด-ดําง 
คําความหนืด 
(centipoise) กรัม ร๎อยละ กรัม ร๎อยละ 

1 757.36 694.14 91.65 63.22 8.35 6.50 36,056.00 
2 1,253.70 1,084.71 86.52 168.98 13.48 6.69 8,871.67 
3 928.70 838.03 90.24 90.67 9.76 6.54 23,870.67 
4 1,093.60 945.94 86.50 147.63 13.50 6.46 11,322.33 
5 982.12 884.43 90.05 97.69 9.95 6.49 7,542.67 
6 995.03 882.55 88.69 112.48 11.30 6.38 8,043.34 
7 995.10 896.10 90.05 99.00 9.95 6.25 9,355.00 

เฉลี่ย 1000.80 889.41 89.10 111.38 10.90 6.47 15,008.81 
 

 2.  การพัฒนาสูตรต ารับ 
 การทดสอบสูตรต้ารับพ้ืนฐาน โดยเปรียบเทียบสารลดแรงตึงผิวและสารเคมีในต้ารับที่แตกตํางกันและ 
เปรียบเทียบปริมาตรน้้ามะพร๎าวกะทิในต้ารับร๎อยละ 5 10 15 และ 20 ในการท้าผลิตภัณฑ์ 4 ผลิตภัณฑ์ พบวํา  
แชมพูต้ารับที่ 3 ได๎ผลิตภัณฑ์ที่ดีที่สุด และร๎อยละของน้้ามะพร๎าวกะทิที่ใช๎  ใช๎ได๎ถึงร๎อยละ 20 ไมํพบการ
เปลี่ยนแปลงใด ๆ มีชํวงความเป็นกรด-ดํางเฉลี่ย 8.2 โลชันต้ารับที่ 1 ได๎ผลิตภัณฑ์ที่ดีที่สุด และร๎อยละน้้ามะพร๎าว
กะทิที่ใช๎ ใช๎ได๎ถึงร๎อยละ 20 ไมํพบการเปลี่ยนแปลง มีชํวงความเป็นกรด-ดํางเฉลี่ย 6.6 สบูํเหลวต้ารับที่ 1 ได๎
ผลิตภัณฑ์ที่ดีที่สุด และร๎อยละน้้ามะพร๎าวกะทิที่ใช๎ ใช๎ได๎ถึงร๎อยละ 15 ไมํพบการเปลี่ยนแปลง มีชํวงความเป็น
กรด-ดํางหลังเตรียมเสร็จเฉลี่ย 5.8 ผํานการศึกษาความคงตัว เป็นเวลา 45 วัน มีคําความเป็นกรด-ดํางลดลงเฉลี่ย 
3.85 และเตรียมต้ารับเจลล๎างหน๎าโดยใช๎สารกํอเจลที่แตกตํางกัน คือ carbopol, poloxamer และ sodium 
chloride และใช๎น้้ามะพร๎าวกะทิร๎อยละ 5 ในต้ารับ พบวํา เจลล๎างหน๎าต้ารับที่ใช๎ sodium chloride เป็นสารกํอ
เจล ได๎ผลิตภัณฑ์ที่ดี มีชํวงความเป็นกรด-ดํางหลังเตรียมเสร็จเฉลี่ย 5.8 ผํานการศึกษาความคงตัว เป็นเวลา 45 
วัน มีคําความเป็นกรด-ดํางเฉลี่ย 3.85  
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 3. การคัดเลือกต ารับที่ดี จากการสังเกตลักษณะทางกายภาพ และประเมินสูตรต้ารับที่พัฒนา 
 3.1 การคัดเลือกต ารับที่ดี จากการทดลองพัฒนาผลิตภัณฑ์ทั้ง 4 ผลิตภัณฑ์ พบวํา ได๎ผลิตภัณฑ์ที่ดี 
จ้านวน 3 ผลิตภัณฑ์ คือ แชมพู โลชัน และสบูํเหลว สํวนต้ารับเจลล๎างหน๎าจะต๎องมีการพัฒนาตํอไป และได๎เพ่ิม
สาร mineral oil ลงไปในต้ารับโลชันเพื่อให๎เนื้อโลชันเนียนขาวขึ้น (ตารางท่ี 4.3) 
 

ตารางท่ี 4.3 สูตรต้ารับผลิตภัณฑ์ที่ได๎รับการคัดเลือก 
1. แชมพู 
ส่วนประกอบ ร้อยละ 
น้้ามะพร๎าว 20 
Sodium lauryl sulphate 5 
SLES N 28 25 
Cocomine ME 3 
NaCl 2.4 
Cetiol HE 3 
Bronidox L 0.2 
H2O qs to 100 
2. สบู่เหลว 
น้้ามะพร๎าว 20 
Sodium lauryl ether sulphate N 28 5 
Comperlan KD 4 
Dimethicone 1 
Cetiol HE 3 
Glycerine 0.5 
Sodium chloride 0.5 
Citric acid 0.5 
MP:PP (10:1) 0.2 
H2O qs to 100 
3. โลชัน 
น้้ามะพร๎าว 20 
Sepigel 305 3 
Paraben cone 10:2 2 
Mineral oil 10 
H2O qs to 100 
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4. เจลล้างหน้า 
น้้ามะพร๎าว 20 
Ammonium lauryl ether sulphate 30 
NaCl 2 
Cocamido propyl betain 3 
Cocamide ME 1 
Propylene 2 
Glycerine 2 
MP:PP (1:10) 0.2 
H2O qs to 100 
 

3.2 การทดลองหาร้อยละท่ีเหมาะสมในการใช๎น้้ามะพร๎าวในต้ารับที่ได๎คัดเลือกมาแล๎ว โดยน้าผลิตภัณฑ์
ทั้ง 4 ต้ารับมาท้าซ้้า โดยใช๎น้้ามะพร๎าวกะทิร๎อยละ 50 70 80 90 และ 100 ทดสอบทั้งน้้ามะพร๎าวแบบขุํน และ
แบบใส ซึ่งผํานการพาสเจอร์ไรส์มาแล๎ว พบวํา ได๎ต้ารับที่ดีของผลิตภัณฑ์จ้านวน 3 ชนิด คือ แชมพู โลชัน และสบูํ
เหลว สํวนเจลล๎างหน๎าได๎เปลี่ยนสารกํอเจล พบวํา ร๎อยละของปริมาณน้้ามะพร๎าวไมํมีผลตํอต้ารับแชมพูและโลชัน 
ลักษณะทางกายภาพหลังผํานการทดสอบความคงตัวไมํเปลี่ยนแปลงมากนักมีคําความเป็นกรด-ดํางเฉลี่ย 8.10 
และ 6.96 ตามล้าดับ ส้าหรับต้ารับสบูํเหลว ทดสอบร๎อยละการใช๎น้้ามะพร๎าวกะทิทั้งแบบขุํน และแบบใส พบวํา 
น้้ามะพร๎าวที่มีความขุํน ใส หรือความหนืดไมํเทํากันไมํมีผลตํอต้ารับ ลักษณะทางกายภาพหลังผํานการทดสอบ
ความคงตัว ไมํเปลี่ยนแปลงมากนัก มีคําความเป็นกรด-ดํางเฉลี่ย 5.00 และจากผลการทดลองเตรียมต้ารับเจลล๎าง
หน๎าโดยใช๎ HEC เป็นสารกํอเจล และใช๎น้้ามะพร๎าวกะทิในต้ารับที่ 20 เปอร์เซ็นต์ พบวํา ได๎ผลิตภัณฑ์ที่ดี มีชํวง
ความเป็นกรด-ดํางหลังเตรียมเสร็จเฉลี่ย 6.5 ผํานการศึกษาความคง เป็นเวลา 45 วัน มีคําความเป็นกรด-ดําง ไมํ
แตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญ โดยเฉลี่ยอยูํในชํวง pH 6 

การเปรียบเทียบความหนืดของเจลล๎างหน๎าโดย 1. การทดสอบแบบสภาวะเรํง พบวํา เมื่อเปรียบเทียบคํา
ความหนืดระหวํางรอบทั้ง 6 รอบแล๎วไมํมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ 2. การตั้งไว๎ที่อุณหภูมิห๎อง 
พบวํา เมื่อเปรียบเทียบคําความหนืดทั้ง 8 สัปดาห์แล๎ว ไมํมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญ และคํา pH ไมํมี
ความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญ 

5. การทดสอบด้านความสามารถของสารกันบูดในต ารับที่ได้รับการคัดเลือก  
ผลการศึกษา เรื่อง challenge test พบวํา ทุกต้ารับที่มีการพัฒนาแล๎วผํานเกณฑ์เรื่องของการควบคุม

เชื้อได๎ตามมาตรฐาน USP 41 chapter 51 : Antimicrobial Effectiveness Testing ทั้งนี้สํงตรวจในห๎องปฏิบัติการ
ที่ได๎มาตรฐานตาม ISO 17025 ณ คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล (ตารางที่ 4.8-4.9) ดังนั้น สามารถสรุป
ได๎วําสูตรที่น้าไปตรวจสามารถมีอายุการใช๎งานได๎อยํางน๎อย 2 ปี แตํทั้งนี้จะขึ้นกับขั้นตอนการเตรียมที่มีมาตรฐาน
เดียวกัน หากมีปัจจัยอื่นอาจจะสํงผลตํอความคงสภาพของผลิตภัณฑ์เครื่องส้าอางแตํละชนิดได๎ 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



126 
 

ตารางท่ี 4.8 ผลการศึกษา challenge test ของผลิตภัณฑ์ทั้ง 4 ต้ารับ ที่ 14 วัน 

เชื้อทดสอบ 
แชมพู สบูํอาบน้้า เจลล๎างหน๎า โลชัน 

คําเฉลี่ย  
(CFU/mL) 

Log10 
Reduction 

คําเฉลี่ย  
(CFU/mL) 

Log10 
Reduction 

คําเฉลี่ย  
(CFU/mL) 

Log10 
Reduction 

คําเฉลี่ย  
(CFU/mL) 

Log10 
Reduction 

Escherichia coli 
ATCC 8739 
1.0 x 107 

<10 >2 <10 >2 <10 >2 <10 >2 

Pseudomonas 
aeruginosa ATCC 

9027 
9.5 x 106 

<10 >2 <10 >2 <10 >2 <10 >2 

Staphylococcus 
aureus ATCC 6538 

5.5 x 106 
<10 >2 <10 >2 <10 >2 <10 >2 

Aspergillus 
brasiliensis  
ATCC 16404 

2.0 x 105 

<10 >2 <10 >2 <10 >2 <10 >2 
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ตารางท่ี 4.9 ผลการศึกษา challenge test ของผลิตภัณฑ์ทั้ง 4 ต้ารับ ที่ 28 วัน 

เชื้อทดสอบ 
แชมพู สบูํอาบน้้า เจลล๎างหน๎า โลชัน 

คําเฉลี่ย  
(CFU/mL) 

Log10 
Reduction 

คําเฉลี่ย  
(CFU/mL) 

Log10 
Reduction 

คําเฉลี่ย  
(CFU/mL) 

Log10 
Reduction 

คําเฉลี่ย  
(CFU/mL) 

Log10 
Reduction 

Escherichia coli 
ATCC 8739 
1.0 x 107 

<10 >2 <10 >2 <10 >2 <10 >2 

Pseudomonas 
aeruginosa ATCC 

9027 
9.5 x 106 

<10 >2 <10 >2 <10 >2 <10 >2 

Staphylococcus 
aureus ATCC 6538 

5.5 x 106 
<10 >2 <10 >2 <10 >2 <10 >2 

Aspergillus 
brasiliensis  
ATCC 16404 

2.0 x 105 

<10 >2 <10 >2 <10 >2 <10 >2 
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6. การทดสอบทางประสาทสัมผัส 
จากการทดลองท้าผลิตภัณฑ์ที่คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร แล๎วน้าตัวอยํางผลิตภัณฑ์ โลชัน 

และเจลอาบน้้า (bath gel) และแชมพูสระผม ไปทดสอบความพึงพอใจของผู๎ใช๎ โลชัน 91 คน เจลอาบน้้าและ
แชมพูสระผม อยํางละ 77 คน โดยการตอบแบบสอบถาม ผลการทดสอบ พบวํา 

i) ผลความพึงพอใจตํอผลิตภัณฑ์โลชันที่มีสํวนผสมของน้้ามะพร๎าวจากพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมน้้าหอมxกะทิ 
พบวํา ผู๎ทดสอบพึงพอใจตํอโลชันสีขาวมาก (ร๎อยละ 71.4) และพึงพอใจตํอเนื้อสัมผัส ร๎อยละ 54.9 
และเพียงร๎อยละ 37.4 ของผู๎ทดสอบที่พอใจมากกับกลิ่นของผลิตภัณฑ์ตัวอยําง นั่นแสดงวํา การ
พัฒนาผลิตภัณฑ์โลชันต๎องปรับปรุงกลิ่น 

ii) ผลความพึงพอใจตํอผลิตภัณฑ์เจลอาบน้้าที่มีสํวนผสมของน้้ามะพร๎าวจากพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมน้้าหอม
xกะทิ พบวํา ผู๎ทดสอบคํอนข๎างพึงพอใจในเนื้อสัมผัส (ร๎อยละ 39.0) และชอบสีของผลิตภัณฑ์เจลอาบ
น้้า แตํผู๎ทดสอบ (ร๎อยละ 50.6) ยังไมํรู๎สึกชอบกลิ่นของผลิตภัณฑ์ตัวอยําง จึงต๎องพัฒนาให๎ผลิตภัณฑ์มี
กลิ่นหอม 

iii) ผลความพึงพอใจตํอผลิตภัณฑ์แชมพูสระผมที่มีสํวนผสมของน้้ามะพร๎าวจากพันธุ์มะพร๎าวลูกผสม
น้้าหอมxกะทิ พบวํา ผู๎บริโภคสํวนใหญํ ประมาณยังรู๎สึกเฉยๆ ตํอสี กลิ่น และ เนื้อสัมผัสของผลิตภัณฑ์
ตัวอยําง จึงต๎องพัฒนาผลิตภัณฑ์โดยปรับปรุงสูตรต๎นต้ารับ 

กิจกรรมที่ 2 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่าเพิ่มจากผลพลอยได้จากการแปรรูปมะพร้าว 
การทดลองท่ี 1 ศึกษาการสกัดสารแทนนินจากเปลือกมะพร้าวอ่อน 
 การสกัดสารประกอบแทนนินจากตัวอยํางแห๎งของเปลือกมะพร๎าวอํอนทั้งเปลือกด๎านนอกที่มีสีเขียวและ
เปลือกด๎านในที่มีสีขาว พบวํา สารสกัดจากเปลือกมะพร๎าวอํอนทั้งสํวนด๎านนอกและสํวนด๎านในภายหลังการสกัดมี
ลักษณะปรากฏเป็นสีน้้าตาลเข๎ม ใส ไมํมีตะกอน (ภาพที่ 4.1)  
 

 
ภาพที่ 4.1 สารสกัดจากเปลือกมะพร๎าวอํอน (สํวนนอกและสํวนใน) ภายหลังการกรอง 
 

 การวิเคราะห์ปริมาณสารแทนนินทั้งหมด โดยท้าปฏิกิริยากับสารละลายโฟลิน-ซิโอเคลทู รีเอเจนต์แล๎ววัด
คําการดูดกลืนคําแสงที่ความยาวคลื่น 760 นาโนเมตร ด๎วยเครื่องยูวี – วิสิเบิล สเปกโทรโฟโตมิเตอร์ โดยใช๎กรด
แทนนิกเป็นสารมาตรฐาน ซึ่งคําการดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานกรดแทนนิกที่ความยาวคลื่น 760 นาโน
เมตร มีคําเทํากับ 0 0.084 0.179 0.269 0.364 และ 0.466 เมื่อความเข๎มข๎นของสารละลายมาตรฐานกรดแทน
นิกเทาํกับ 0 20 40 60 80 และ 100 ตามล้าดับ (ภาพที่ 4.2) 
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ภาพที่ 4.2 ความสัมพันธ์ระหวํางคําการดูดกลืนแสงกับความเข๎มข๎นของสารละลายมาตรฐานกรดแทนนิก 
 

 จากนั้นได๎ท้าการวิเคราะห์ปริมาณแทนนินในตัวอยํางเทียบกับสารละลายมาตรฐานกรดแทนนิก (ดัดแปลง
จาก Leite & Dourado, 2013: Lingkard & Singlaton, 1977 อ๎างถึงใน ณพัฐอร, 2561) พบวํา ในเปลือกสํวน
นอกของมะพร๎าวอํอนที่สกัดโดยเอทานอลความเข๎มข๎น ร๎อยละ 10 25 50 75 และ 95 มีปริมาณแทนนินเฉลี่ย 
84.89 105.76 98.36 207.58 และ 209.00 ตามล้าดับ และปริมาณแทนนินในเปลือกมะพร๎าวอํอนสํวนใน มี
ปริมาณแทนนินเฉลี่ย 40.91 42.33 29.57 104.03 และ 38.08 ตามล้าดับ (ตารางท่ี 4.3)  
 

 
ภาพที่ 4.3 ปริมาณแทนนินในสํวนของเปลือกมะพร๎าวอํอน 
 

 การทดลองการสกัดสารแทนนินในเปลือกมะพร๎าวอํอนสํวนนอก โดยใช๎สารละลายเอทานอลเป็นตัวท้า
ละลาย อัตราสํวนของเปลือกมะพร๎าวแห๎งตํอสารละลาย เทํากับ 1: 6 ทิ้งไว๎เป็นเวลา 24 ชั่วโมง พบวํา การสกัด
โดยสารละลายเอทานอลเข๎มข๎นร๎อยละ 95 ให๎ปริมาณแทนนินเฉลี่ยในปริมาณสูงที่สุด 209.0 กรัมตํอกิโลกรัม และ

y = 0.0047x - 0.0059 
R² = 0.9993 
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สารละลายเอทานอลเข๎มข๎นร๎อยละ 75 ให๎ปริมาณแทนนินเฉลี่ย 207.58 กรัมตํอกิโลกรัม และการสกัดสารแทน
นินจากเปลือกมะพร๎าวอํอนสํวนใน โดยใช๎สารละลายเอทานอลเข๎มข๎นร๎อยละ 75 มีปริมาณแทนนินเฉลี่ยสูงสุด 
104.03 กรัมตํอกิโลกรัม ซึ่งปริมาณสารแทนนินที่ได๎มีปริมาณอยูํในเกณฑ์ที่สามารถน้าไปปรับใช๎ประโยชน์ได๎ หาก
เทียบกับปริมาณสารสกัดแทนนินที่ได๎จากพืชอ่ืนที่มีวิธีการสกัดตํางกัน ได๎แกํ ใบมันส้าปะหลังที่สกัดด๎วยอะซีโตน
ความเข๎มข๎น 80% อัตราสํวน 1: 20 ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 3 ชั่วโมง ได๎ปริมาณสารแทนนิน 
644.62 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม สํวนการสกัดด๎วยเอทานอลความเข๎มข๎น 80% อัตราสํวน 1: 20 ที่อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส ระยะเวลา 1 ชั่วโมง ได๎ปริมาณสารแทนนิน 359.82 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม และการสกัดด๎วยน้้าใน
อัตราสํวน 1: 10 ที่อุณหภูมิห๎อง ระยะเวลา 5 ชั่วโมง ได๎ปริมาณสารแทนนิน 236.06 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม (กมล
ชนก และ ปนัดดา, 2557) การสกัดสารแทนนินด๎วยอะซิโตนความเข๎มข๎น 50% ระยะเวลา 2 ชั่วโมง ได๎สารสกัด
แทนนินในปริมาณ 10.833 มิลลิกรัมตํอกรัมน้้าหนักแห๎ง (ไชยรัตน์, 2555) และฤทัยรัตน์ (2551) พบวํา สารสกัดที่
เหมาะสมที่สามารถสกัดสารแทนนินไดด๎มากที่สุด คือ อะซิโตนความเข๎มข๎น 80% ระยะเวลา 5 ชั่วโมง โดย
สามารถสกัดสารแทนนินจากใบมันสาปะหลัง 40 กรัม ได๎ 8.829 มิลลิกรัมตํอลิตร สํวนน้้ากลั่นสามารถสกัดสาร
แทนนินได๎ในปริมารที่น๎อยกวํา คือ 1.111 มิลลิกรัมตํอลิตร ที่ระยะเวลาสกัดเทํากัน สํวนในลูกตาลสด พบวํา สาร
สกัดแทนนินจากเปลือกลูกตาล โดยวิธีการสกัดด๎วยสารละลายเอทานอลความเข๎มข๎น 50% ที่อุณหภูมิ 90 องศา
เซลเซียส ในอัตราสํวนเปลือกลูกตาลตํอตัวท้าละลายเทํากับ 1: 10 ระยะเวลา 1 ชั่วโมง สามารถสกัดสารแทนนิน
ได๎ร๎อยละ 26.64 ของเปลือกลูกตาลสด เมื่อเทียบกับการสกัดด๎วยน้้า ในอัตราสํวนเปลือกลูกตาลตํอตัวท้าละลาย  
เทํากับ 1: 10 ที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 1 ชั่วโมง สามารถสกัดสารแทนนินได๎เพียงร๎อยละ 22.57 
ของเปลือกลูกตาลสด (อัญมณี, 2540)  ขนิษฐา และคณะ (2558) สกัดสารแทนนินจากทับทิม โดยใช๎สารละลายเม
ทานอลความเข๎มข๎น 80% โดยปริมาตร อัตราสํวน 1: 20 กรัมตํอมิลลิลิตร สกัดที่อุณหภูมิห๎อง เป็นเวลา 2 ชั่วโมง 
พบวํา สํวนของเปลือกต๎นมีปริมาณสารแทนนินเฉลี่ยสูงที่สุด 30.24 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ทั้งนี้ในการสกัดสารแทน
นินในพืชชนิดเดียวกันในแตํละครั้งอาจท้าให๎ปริมาณสารแทนนินที่ได๎มีความแตกตํางกัน ดังนั้นทุกขั้นตอนในการ
สกัดมีความส้าคัญเพราะเป็นปัจจัยที่แปรผันตรงกับปริมาณสารสกัดที่ได๎ 
 ในการสกัดสารส้าคัญออกจากสํวนตําง ๆ ของพืชนั้น ต๎องใช๎ตัวท้าละลายที่มีความเหมาะสม เพราะสาร
แตํละชนิดจะมีความสามารถละลายในตัวท้าละลายที่แตกตํางกันและละลายได๎ในปริมาณที่ตํางกัน โดยหลักส้าคัญ
ในการเลือกตัวท้าละลายที่เหมาะสมนั้น ตัวท้าละลายต๎องละลายสารที่ต๎องการสกัดได๎ดี ควรมีราคาถูกและหาได๎
งํายเนื่องจากการใช๎อะซีโตนในการสกัดมีความเสี่ยงตํอมนุษย์และอะซีโตนเป็นสารอันตรายไมํเหมาะแกํการน้ามา
สกัดใช๎จริง ส้าหรับในการวิจัยครั้งนี้จึงได๎เลือกเอทานอลเป็นตัวท้าละลายเทํานั้น โดยท้าการสกัดสารแทนนินใน
เปลือกมะพร๎าวอํอนโดยใช๎เอทานอลที่ระดับความเข๎มข๎นตํางกัน ซึ่งจากผลการทดลอง เห็นได๎วําการสกัดสารแทน
นินจากเปลือกมะพร๎าวอํอนทั้งสํวนนอกและสํวนใน การใช๎เอทานอลความเข๎มข๎น 75% ให๎ปริมาณแทนนินเฉลี่ยใน
ปริมาณที่สูง (207.58 กรัมตํอกิโลกรัม และ 104.03 กรัมตํอกิโลกรัม ตามล้าดับ) ดังนั้นในการสกัดสารแทนนินจาก
เปลือกมะพร๎าวอํอน โดยสารละลายเอทานอลความเข๎มข๎น 75% จึงเป็นวิธีการที่เหมาะสม สะดวก และสามารถ
น้าไปถํายทอดและใช๎ประโยชน์ได๎จริง 
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การทดลองที่ 2 ศึกษาการใช้ประโยชน์จากสารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร้าวต่อการยับยั้งการเจริญเติบโต
ของแมลงศัตรูมะพร้าว และผลกระทบกับแมลงศัตรูธรรมชาติ 

 สารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวที่ใช๎ในการทดสอบนี้มีปริมาณสารออกฤทธิ์เทํากับ 248.89 กรัม/ 
1 กิโลกรัมเปลือกมะพร๎าว ในตัวท้าละลายแอลกอฮอล์ 95% โดยกํอนน้ามาทดสอบได๎ปรับคําให๎ได๎ตามสัดสํวน
ความเข๎มข๎นที่ต๎องการตามแตํละกรรมวิธีแล๎วจึงน้ามาทดสอบกับหนอนหัวด้ามะพร๎าวและหนอนแมลงด้าหนาม
มะพร๎าวด๎วยวิธีการ spraying และแตนเบียนโกนิโอซัส และแตนเบียนอะซีโคเดสด๎วยวิธีการ dry film บันทึกการ
เปลี่ยนแปลงของแมลงทั้ง 4 ชนิด ทุกวันจนกวําแมลงจะตาย พบวํา หนอนหัวด้ามะพร๎าวตายที่เวลา 2 3 4 และ 7 
วันหลังพํนสารสกัด ในกรรมวิธีที่ 3 1 4 และ 2 จ้านวนกรรมวิธีละ 8.33% ตามล้าดับ ซึ่งเป็นการตายโดย
ธรรมชาติ และเมื่อตรวจนับถึง 22 วัน พบวํา หนอนที่เหลือทั้งหมดพัฒนาเป็นดักแด๎และผีเสื้อได๎ตามปกติ  สํวน
หนอนแมลงด้าหนามมะพร๎าวตายที่เวลา 9 วันหลังพํนสารสกัด ในกรรมวิธีที่ 2 5 และ 6 จ้านวน 16.67 25 และ 
8.33% ตามล้าดับ ที่เวลา 10 วันหลังพํนสารสกัด ในกรรมวิธีที่ 1 3 4 และ 6 จ้านวน 16.67 8.33 25 และ 
8.33% ตามล้าดับ และที่เวลา 13 วันหลังพํนสารสกัด ในกรรมวิธีที่ 2 และ 3 จ้านวน 8.33 และ 8.33% 
ตามล้าดับ ซึ่งเป็นการตายโดยธรรมชาติ และเมื่อตรวจนับถึง 15 วัน หนอนที่เหลือทั้งหมดพัฒนาเป็นดักแด๎และ
ออกเป็นตัวเต็มวัยแมลงด้าหนามมะพร๎าวได๎เป็นปกติ (ตารางที่ 4.10) ทั้งนี้อาจเนื่องจากปริมาณสารออกฤทธิ์แทน
นิน ที่ใช๎ในการทดสอบมีฤทธิ์ไมํสูงพอส้าหรับการท้าลายหนอนหัวด้ามะพร๎าว และหนอนแมลงด้าหนามมะพร๎าว 
โดยแมลงศัตรูมะพร๎าวทั้ง 2 ชนิด ยังคงเจริญเติบโตพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยได๎เป็นปกติ ดังนั้นอาจจ้าเป็นต๎องปรับเพ่ิม
ปริมาณสารออกฤทธิ์ให๎สูงขึ้นหากต๎องการใช๎ก้าจัดแมลงศัตรูมะพร๎าวทั้ง 2 ชนิดนี้ 

ส้าหรับการทดสอบสารสกัดแทนนินกับแตนเบียนโกนิโอซัส พบวํา แตนเบียนเริ่มตายตั้งแตํวันแรกหลังเริ่ม
ทดสอบ และตายครบ 100% ที่เวลา 8-10 วัน ในแตํละกรรมวิธีรวมถึงกรรมวิธีควบคุม สํวนแตนเบียนอะซีโคเดส 
เริ่มตายตั้งแตํวันแรกหลังเริ่มทดสอบ และตายครบ 100% ที่เวลา 3-4 วัน ในแตํละกรรมวิธีรวมถึงกรรมวิธีควบคุม 
ดังนั้นสารสกัดแทนนินที่ใช๎ในการทดสอบครั้งนี้ไมํมีผลกระทบตํอแตนเบียนทั้ง 2 ชนิดนี้ ทั้งนี้เนื่องจากแมลงศัตรู
ธรรมชาติทั้ง 2 ชนิด มีระยะเวลาของตัวเต็มวัยสั้น ตัวเต็มวัยแตนเบียนโกนิโอซัสมีอายุเฉลี่ยประมาณ 7-40 วัน 
ส้าหรับแตนเบียนอะซีโคเดสมีอายุเฉลี่ยประมาณ 3-7 วัน ซึ่งการทดลองนี้ไมํสอดคล๎องกับรายงานของ ไชยรัตน์ 
(2555) ที่อ๎างถึง รศ.ดร.วัลลภ อารีรบ ภาควิชาพฤกษศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ที่
รายงานวําสารแทนนินเป็นสารทุติยภูมิที่มีสารออกฤทธิ์ที่ส้าคัญ คือ Condensed tannin เชํน Catechin และ 
Hydrolyzed tannin เชํน Gallotannin ในการสกัดสารแทนนิน เขาได๎ศึกษาและวิเคราะห์ปริมาณแทนนินในใบ
มันส้าปะหลังแห๎ง พบวํา ตัวท้าละลายอะซีโตน 50% และ เอทิลแอลกอฮอล์ 80% ที่อัตราสํวน 1: 1 ปรับคําความ
เป็นกรด-ดําง ระดับ 5 สามารถสกัดสารแทนนินออกมาได๎สูงสุดที่ 11.88 มิลลิกรัมตํอกรัมน้้าหนักแห๎งใบมัน
ส้าปะหลัง หรือที่ความเข๎มข๎นของสารแทนนิน ประมาณ 325 มิลลิกรัมตํอลิตร และได๎แสดงคุณสมบัติของแอนติ
ออกซิแดนต์ได๎ดีกวําสารสกัดแทนนินจากตัวท้าละลายเดี่ยว คือ อะซีโตจและ เอทิลแอลกอฮอล์ เมื่อน้ามาทดลอง
ใช๎ควบคุมเพลี้ยแปูง พบวํา สารสกัดแทนนินจากใบมันส้าปะหลังความเข๎มข๎น 1,500 มิลลิกรัมตํอลิตร สามารถฆํา
เพลี้ยแปูงได๎ 7.4% และมีแนวโน๎มที่สํงผลให๎การเข๎าท้าลายสํวนอ่ืนของพืชลดลงที่ 32.52% เมื่อเทียบกับกลุํม
ควบคุม การทดลองการขับไลํเพลี้ยแปูงในสภาพไรํ พบวํา การใช๎สารสกัดที่ความเข๎มข๎น 1,000 มิลลิกรัมตํอลิตร 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



132 
 

ชํวยให๎ต๎นมันส้าปะหลังสะอาด มีเพลี้ยแปูงน๎อย แตกยอด แตกทรงพุํมได๎ดี ไมํหงิกงอ ล้าต๎นยืดยาวได๎เป็นปกติ เมื่อ
น้าไปทดลองในแปลงปลูก โดยใช๎ฉีดพํนกับมันส้าปะหลังระยะแรกของการแตกใบ (1 เดือน) ซึ่งเป็นระยะที่งํายตํอ
การเข๎าท้าลายของแมลงปากดูดชนิดตําง ๆ เชํน เพลี้ยแปูง ไรแดง และ แมลงหวี่ขาว โดยพํนระยะหําง 7 วันตํอ
ครั้ง และ 30 วันตํอครั้งในเดือนถัดมา โดยพํนถึงอายุ 3 เดือน ผลปรากฏวําไมํมีแมลงปากดูดเข๎าท้าลาย แตํแปลง
ของเกษตรกรซึ่งอยูํในพื้นท่ีใกล๎เคียงกันมีทั้งไรแดง และเพลี้ยแปูงเข๎าท้าลาย 

 

ตารางที่ 4.10 อัตราการตายเฉลี่ยของแมลงศัตรูมะพร๎าวและแมลงศัตรูธรรมชาติ หลังทดสอบด๎วยสารสกัด 
แทนนินจากเปลือกมะพร๎าวและสารสกัดแทนนินจากมันส้าปะหลัง 

กรรมวิธี 
แมลงศัตรูมะพร้าว แมลงศัตรูธรรมชาติ 

หนอนหัวด้ามะพร๎าว แมลงด้าหนามมะพร๎าว แตนเบียนโกนิโอซัส แตนเบียนอะซีโคเดส 
กรรมวิธีที่ 1   8.33% 16.67% 100% 100% 

กรรมวิธีที ่2 8.33% 25.00% 100% 100% 

กรรมวิธีที ่3 8.33% 16.67% 100% 100% 

กรรมวิธีที ่4 8.33% 25.00% 100% 100% 

กรรมวิธีที ่5 0% 25.00% 100% 100% 

กรรมวิธีที ่6 0% 16.67% 100% 100% 
 

การทดลองที่ 3 การศึกษาประสิทธิภาพของสารแทนนินที่สกัดได้จากเปลือกมะพร้าวในการบ าบัดคุณภาพ 
น้ าทิ้งจากโรงงานแปรรูปมะพร้าว 

ลักษณะทั่วไปของสถานที่เก็บน้้าตัวอยํางทั้ง 2 สถานที่ ได๎แกํ น้้าทิ้งจากโรงงานแปรรูปมะพร๎าว มีลักษณะ
เป็นน้้าเสีย สีขาวขุํน พบฟองอากาศขนาดเล็กบนผิวน้้าจ้านวนมาก มีฝูาขาวลอยอยูํบริเวณผิวน้้า มีกลิ่นเหม็นบูด
ลักษณะคล๎ายเกิดจากการหมัก เมื่อเปิดภาชนะบรรจุออกมา พบวํา มีปริมาณก๏าซภายในคํอนข๎างมาก สํวนน้้าทิ้งที่
เก็บตัวอยํางจากคูน้้าบริเวณด๎านหน๎าสถาบันวิจัยพืชสวน มีลักษณะเป็นคูดิน ขอบล๎อมรอบด๎วยก้าแพงปูน มีเศษ
ใบไม๎ลอยเต็มผิวน้้าและมีขยะท่ีถูกทิ้งลอยอยูํบนผิวน้้า เป็นที่โปรํง โลํงแจ๎ง แสงแดดสํองถึงเต็มที่ มีบางสํวนที่ถูกเงา
ของต๎นไม๎ใหญํบดบังแสงเป็นบางชํวงเวลา มีกลิ่นเหม็นเนําเล็กน๎อย มีสีเขียวเข๎ม ลักษณะผิวน้้าใส สามารถมองลึก
ลงไปจากผิวน้้าได๎ พบสัตว์น้้าอาศัยอยูํ  
 กลิ่นและสีของน้ า  
 1. น้้าทิ้งที่เก็บตัวอยํางมาจากโรงงานแปรรูปมะพร๎าว อ.สวี จ.ชุมพร หลังการบ้าบัดด๎วยจากสารสกัดแทน
นินจากเปลือกมะพร๎าวอํอน พบวํา เกิดการตกตะกอนตั้งแตํระยะเวลาการบ้าบัดที่ 1 ชั่วโมง ซึ่งสังเกตเห็นได๎อยําง
ชัดเจนในกรรมวิธีที่มีอัตราสํวนของสารสกัดแทนนินตํอน้้าทิ้ง เทํากับ 1:100 1:50 และ 1:20 (ภาพที่ 4.4) และ
กลิ่นของน้้าเสียมีกลิ่นลดลงเมื่อระยะเวลาบ้าบัดที่ 6 ชั่วโมง  
 2. น้้าทิ้งจากคูน้้าบริเวณด๎านหน๎าสถาบันวิจัยพืชสวนนั้นสังเกตการเปลี่ยนของการตกตะกอนคํอนข๎างยาก 
เนื่องจากสารสกัดแทนนินที่ได๎จากเปลือกมะพร๎าวอํอนจะมีลักษณะสีน้้าตาลเข๎ม เมื่อเติมสารสกัดแทนนินลงไปใน
ตัวอยํางจึงท้าให๎ตัวอยํางน้้าทิ้งมีการเปลี่ยนสีตามอัตราสํวนของสารสกัดแทนนินด๎วย (ภาพท่ี 4.5)  
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 ส้าหรับการสังเกตการตกตะกอนในตัวอยํางน้้าทิ้งที่มาจากโรงงานแปรรูปมะพร๎าวได๎สังเกตได๎งํายและ
ชัดเจนกวําน้้าทิ้งจากคูน้้าบริเวณด๎านหน๎าสถาบันวิจัยพืชสวน  
 

 
ภาพที่ 4.4 น้้าเสียที่เก็บตัวอยํางมาจากน้้าเสียจากโรงงานแปรรูปมะพร๎าว อ.สวี จ.ชุมพร กํอนบ้าบัด (ภาพ ก) 

และหลังการบ้าบัด (ภาพ ข) ด๎วยจากสารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวอํอน 
 

 
ภาพที่ 4.5 น้้าเสียที่เก็บตัวอยํางมาจากน้้าเสียจากคูน้้าบริเวณด๎านหน๎าสถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร 

กํอนบ้าบัด (ภาพ ก) และหลังการบ้าบัด (ภาพ ข) ด๎วยจากสารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวอํอน 
 

 ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
 ตัวอยํางน้้าทิ้งจากโรงงานแปรรูปมะพร๎าว พบวํา pH ของน้้าทิ้งในทุกกรรมวิธีกํอนการบ้าบัดมีคํา 4.7-
4.95 อยูํในสภาวะเป็นกรด สํวน pH ของน้้าทิ้งหลังการบ้าบัดด๎วยสารสกัดแทนนินมีคําเพ่ิมสูงขึ้นตามระยะเวลาที่
ใช๎ในการบ้าบัดในทุกกรรมวิธี ซึ่งที่ระยะเวลาการบ้าบัด 6 ชั่วโมง พบวํา ในทุกกรรมวิธีที่มีการบ้าบัดด๎วยสารแทน
นินมีคําเฉลี่ย pH ที่มากกวํากรรมวิธีควบคุมที่มีความแตกตํางอยํางมีนัยส้าคัญ โดยกรรมวิธีที่มีอัตราสํวนของสาร
สกัดแทนนินตํอตัวอยํางน้้าทิ้งที่อัตรา 1:50 จะมีคํา pH สูงที่สุด ที่ 6.92 (ภาพท่ี 4.6) 
 สํวนผลการวิเคราะห์คํา pH ของตัวอยํางน้้าทิ้งจากคูน้้าบริเวณด๎านหน๎าของสถาบันวิจัยพืชสวน พบวํา คํา 
pH ของน้้าทิ้ง อยูํในชํวง 6-8.5 ซึ่งอยูํในชํวงเป็นกรดเล็กน๎อยจนถึงดําง (ภาพที่ 4.7) โดยคําเฉลี่ยของน้้าทิ้งทั้งกํอน
และหลังบ้าบัดโดยการเติมสารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวอํอนไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติอยํางมีนัยส้าคัญ
ในทุกชํวงระยะเวลาบ้าบัด 
 

ก ข 

ก ข 
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ภาพที่ 4.6 คํา pH ของน้้าทิ้งที่เก็บตัวอยํางจากโรงงานแปรรูปมะพร๎าว อ.สวี จ. ชุมพร หลังการบ้าบัดด๎วยสาร

สกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวอํอน  
 

 
ภาพที่ 4.7 คํา pH ของน้้าทิ้งที่เก็บตัวอยํางจากคูน้้า บริเวณด๎านหน๎าสถาบันวิจัยพืชสวน หลังการบ้าบัดด๎วยสาร

สกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวอํอน  
 

ความขุ่น (Turbidity) 
 คําความขุํนของน้้าทิ้งจากโรงงานแปรรูปมะพร๎าว พบวํา ในทุกกรรมวิธีกํอนการบ้าบัดมีคําเทํากับ 299 -
316 NTU และเม่ือได๎รับการเติมสารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวอํอน คําความขุํนที่ระยะเวลาบ้าบัด 1 ชั่วโมง
นั้นมีคําความขุํนที่เพ่ิมสูงขึ้น และมีคําที่ลดต่้าลงที่ระยะเวลาการบ้าบัดที่ 2 ถึง 6 ชั่ วโมง (ภาพที่ 4.8) เมื่อ
เปรียบเทียบคําเฉลี่ยของคําความขุํนของน้้าทิ้ง พบวํา ในกรรมวิธีที่มีการบ้าบัดน้้าทิ้งด๎วยสารแทนนิน ที่ระยะเวลา
บ้าบัด 4 ชั่วโมง มีคําความขุํนอยูํระหวําง 2153269 NTU ซึ่งมีคําต่้ากวํากรรมวิธีควบคุมอยํางมีความแตกตํางอยําง
มีนัยส้าคัญ ซึ่งกรรมวิธีที่มีอัตราสํวนสารสกัดแทนนินตํอน้้าทิ้ง อัตรา 1:100 จะมีประสิทธิภาพการบ้าบัดความขุํนที่
ดีที่สุดโดยมีร๎อยละการบ้าบัดเทํากับ 31.0 
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คําพีเอชของน้้าเสียที่เก็บตัวอยํางจากโรงงานแปรรูปมะพร๎าว อ.สวี จ.ชุมพร 
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 สํวนผลการทดลองการบ้าบัดคําความขุํนของน้้าทิ้งจากคูน้้าบริเวณด๎านหน๎าสถาบันวิจัยพืชสวน พบวํา ใน
ทุกกรรมวิธีกํอนการบ้าบัดมีคําเทํากับ 126-132 NTU เมื่อได๎รับการเติมสารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวอํอน 
คําความขุํนมีคําน๎อยลง โดยมีแนวโน๎มลดต่้าลงที่ระยะเวลาการบ้าบัดที่ 2 ถึง 6 ชั่วโม ง (ภาพที่ 4.9) เมื่อ
เปรียบเทียบคําเฉลี่ยของคําความขุํนของน้้าทิ้ง พบวํา ในกรรมวิธีที่มีการบ้าบัดน้้าทิ้งด๎วยสารแทนนิน ที่ระยะเวลา
บ้าบัด 2 ชั่วโมง มีคําความขุํนอยูํระหวําง 75-152 NTU ซึ่งมีคําต่้ากวํากรรมวิธีที่ไมํได๎รับการบ้าบัดด๎วยสารแทนนิ
นอยํางมีความแตกตํางอยํางมีนัยส้าคัญ ซึ่งกรรมวิธีที่มีอัตราสํวนสารสกัดแทนนินตํอน้้าทิ้ง อัตรา 1 :100 จะมี
ประสิทธิภาพการบ้าบัดความขุํนท่ีดีที่สุดโดยมีร๎อยละการบ้าบัดเทํากับ 42.8 
 

 
ภาพที่ 4.8 คําความขุํนของน้้าทิ้งที่เก็บตัวอยํางจากโรงงานแปรรูปมะพร๎าว อ.สวี จ. ชุมพร หลังการบ้าบัดด๎วย  

สารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวอํอน  
 

 
ภาพที่ 4.9 คําความขุํนของน้้าทิ้งที่เก็บตัวอยํางจากคูน้้า บริเวณด๎านหน๎าสถาบันวิจัยพืชสวน หลังการบ้าบัดด๎วย 
สารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวอํอน   
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 ปริมาณก๊าซออกซิเจนละลายในน้ า (DO) 
 ผลการบ้าบัดน้้าทิ้งโดยใช๎สารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวอํอน พบวํา คํา DO ของน้้าทิ้งที่เก็บ
ตัวอยํางจาก 2 สถานที่ มีคํา DO หลังการบ้าบัดมากกวํากํอนบ้าบัด โดยจากการวิเคราะห์คํา DO ของน้้าทิ้งจาก
โรงงานแปรรูปมะพร๎าว มีคํา DO กํอนบ้าบัด 1.42 มิลลิกรัมตํอลิตร และหลังการบ้าบัด อยูํระหวําง 2.82 – 3.30 
มิลลิกรัมตํอลิตร โดยกรรมวิธีที่มีอัตราสํวนของสารสกัดแทนนินตํอตัวอยํางน้้าทิ้ง อัตรา 1:100 มีคํา DO มากที่สุด 
เทํากับ 3.30 มิลลิกรัมตํอลิตร (ตารางที่ 4.11) สํวนคํา DO ของน้้าทิ้งที่มาจากคูน้้าบริเวณด๎านหน๎าสถาบันวิจัยพืช
สวน มีคํา DO กํอนบ้าบัด 2.8 มิลลิกรัมตํอลิตร และหลังการบ้าบัด อยูํระหวําง 5.27 – 6.05 มิลลิกรัมตํอลิตร โดย
กรรมวิธีที่มีอัตราสํวนของสารสกัดแทนนินตํอตัวอยํางน้้าทิ้ง อัตรา 1 :100 มีคํา DO มากที่สุด เทํากับ 6.05 
มิลลิกรัมตํอลิตร  
 

ตารางที่ 4.11 การเปลี่ยนแปลงปริมาณก๏าซออกซิเจนที่ละลายในน้้า (DO) ของตัวอยํางน้้าทิ้งหลังการบ้าบัดด๎วย
สารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวอํอน  

อัตราสํวน 
โรงงานแปรรูปมะพร๎าว จ. ชมุพร คูน้้าบริเวณด๎านหน๎าสถาบันวิจัยพืชสวน 

เวลา (ชั่วโมง) เวลา (ชั่วโมง) 
0 1 6 0 1 6 

วิธีควบคุม 1.42 - - 2.80 - - 
1 : 1000 1.42 2.20 3.05 2.80 3.42 5.52 
1 : 100 1.42 2.35 3.30 2.80 3.45 6.05 
1 : 50 1.42 2.10 2.95 2.80 3.30 5.80 
1 : 20 1.42 1.95 2.82 2.80 3.27 5.27 

 

 ความต้องการปริมาณก๊าซออกซิเจนทางชีวภาพของแหล่งน้ า (BOD) 
 ผลการบ้าบัดน้้าทิ้งโดยใช๎สารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวอํอน พบวํา คํา BOD ของน้้าทิ้งที่เก็บ
ตัวอยํางมาจาก 2 สถานที่ มีคํา BOD หลังการบ้าบัดน๎อยกวํากํอนบ้าบัด โดยที่น้้าทิ้งจากโรงงานแปรรูปมะพร๎าวมี
คํา BOD กํอนบ้าบัดเทํากับ 2,150 มิลลิกรัมตํอลิตร และหลังการบ้าบัด มีคําอยูํระหวําง 1,247 – 1,785 มิลลิกรัม
ตํอลิตร โดยกรรมวิธีที่มีอัตราสํวนของสารสกัดแทนนินตํอตัวอยํางน้้าทิ้ง อัตรา 1:100 มีคํา BOD น๎อยที่สุด เทํากับ 
1,247 มิลลิกรัมตํอลิตร (ตารางที่ 4.12) คิดเป็นประสิทธิภาพการบ้าบัดคํา BOD หลังจากบ้าบัดที่ดีที่สุด (40%) 
สํวนคํา BOD ของน้้าทิ้งท่ีมาจากคูน้้าบริเวณด๎านหน๎าสถาบันวิจัยพืชสวน คํา BOD หลังการบ้าบัด มีคําอยูํระหวําง 
57.2 – 86.3 มิลลิกรัมตํอลิตร โดยกรรมวิธีที่มีอัตราสํวนของสารสกัดแทนนิน อัตรา 1:100 มีคํา BOD น๎อยที่สุด 
เทํากับ 57.2 มิลลิกรัมตํอลิตร เมื่อคิดเป็นประสิทธิภาพการบ้าบัดคํา BOD หลังจากบ้าบัดที่ดีท่ีสุด (41.3%)  
  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



137 
 

ตารางที่ 4.12 การเปลี่ยนแปลงคําความต๎องการก๏าซออกซิเจนทางชีวภาพ (BOD) ของตัวอยํางน้้าทิ้ง หลังการ
บ้าบัดด๎วยสารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวอํอน 

อัตราสํวน 
โรงงานแปรรูปมะพร๎าว จ. ชมุพร คูน้้าบริเวณด๎านหน๎าสถาบันวิจัยพืชสวน 

เวลา (ชั่วโมง) เวลา (ชั่วโมง) 
0 1 6 0 1 6 

วิธีควบคุม 2150 - - 104 - - 
1 : 1000 2150 1935 1320 104 91.5 79.0 
1 : 100 2150 1828 1247 104 76.9 57.2 
1 : 50 2150 1742 1630 104 88.4 73.8 
1 : 20 2150 1806 1785 104 87.4 86.3 

 

 จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวอํอนในการบ้าบัดน้้าทิ้งจากโรงงาน
แปรรูปมะพร๎าวและน้้าทิ้งจากชุมชน โดยการทดสอบคุณภาพน้้าทิ้งทางกายภาพและทางเคมี เปรียบเทียบกํอน
และหลังการบ้าบัดด๎วยสารสกัดแทนนิน ในอัตราสํวนที่แตกตํางกัน พบวํา ผลการทดลองที่ได๎จากดัชนีชี้วัดคุณภาพ
น้้าทิ้งมีการสอดคล๎องกัน โดยเมื่อพิจารณาโครงสร๎างโมเลกุลของสารสกัดแทนนิน (ฤทัยรัตน์, 2551) ที่เป็นสารที่มี
ขั้วและมีหมูํไฮดรอกซิล (OH) ประกอบอยูํเป็นจ้านวนมาก เมื่อเติมลงไปในสารละลาย จึงเกิดการแตกตัวซึ่งจะท้า
ให๎ได๎ไอออนไฮโดรเจนอิสระจ้านวนเพ่ิมขึ้น จึงมีคุณสมบัติของการมีสภาพความเป็นกรดอํอน เมื่อใสํไปในน้้าทิ้ง 
สารแทนนินมีการแตกตัว ท้าให๎มีอนุภาคอิสระของไฮโดรเจนไอออนที่เพ่ิมสูงขึ้นในน้้าและเมื่อระยะเวลาผํานไป จึง
เกิดการรวมตัวกับไอออนอิสระของสารแขวนลอยอ่ืนในน้้าทิ้ง เกิดเป็นโมเลกุลที่มีขนาดใหญํขึ้น จึ งเกิดการ
ตกตะกอนลงสูํด๎านลํางตามแรงโน๎มถํวงของโลก ท้าให๎สภาพความเป็นกรดลดลง คํา pH จึงเพ่ิมขึ้น มีการ
ตกตะกอนมากขึ้น ซึ่งสํงผลให๎สารสกัดแทนนินมีผลท้าให๎ความขุํนของน้้าทิ้งลดลง ซึ่งสอดคล๎องกับผลการศึกษา
สารสกัดจากใบผสมเมล็ดมะรุมและสารสกัดเมล็ดมะรุมซึ่งเป็นสารสกัดจากพืชรํวมกับการใช๎สารส๎มและปูนขาว
สามารถท้าเป็นสารสร๎างตะกอนในการก้าจัดความขุํนในน้้าทิ้งจากโรงงานผักกาดดองได๎ดี (ยศวดี, 2556 ; รุํงทิวา 
และคณะ, 2556) จากคําความขุํนที่ลดลง สํงผลให๎หลังการบ้าบัดคุณภาพน้้าทิ้ง มีคํา DO เพ่ิมขึ้น และคํา BOD ที่
ลดลงในทุกกรรมวิธีที่มีการบ้าบัดด๎วยสารสกัดแทนนินด๎วย ซึ่งสามารถอธิบายได๎วําสารสกัดแทนนินมีผลท้าให๎
ความขุํนของน้้าทิ้งลดลง น้้าทิ้งมีการตกตะกอนมากขึ้น ท้าให๎แสงแดดสามารถสํองลงไปถึงในน้้าได๎ดีขึ้น การถํายเท
แลกเปลี่ยนก๏าซออกซิเจน ระหวํางผิวน้้าและอากาศสามารถเกิดขึ้นได๎ดี สํงผลให๎ปริมาณการละลายตัวของก๏าซ
ออกซิเจนในน้้าทิ้งจึงเพ่ิมมากข้ึนตามไปด๎วย อีกทั้งเมื่อแสงแดดสามารถสํองถึงในน้้าท้าให๎มีการสังเคราะห์แสงจาก
พืชภายใต๎น้้า ก๏าซออกซิเจนเพ่ิมขึ้น อีกทั้งยังมีการละลายตัวของก๏าซออกซิเจนในน้้าดีขึ้น ท้าให๎สิ่งมีชีวิตในน้้ามี
ก๏าซออกซิเจนเพ่ิมขึ้นตามความต๎องการจึงมีผลท้าให๎คํา BOD มีคําต่้าลง สอดคล๎องกับ ฤทัยรัตน์ (2551) รายงาน
ผลการศึกษาสารสกัดแทนนินจากใบมันส้าปะหลังมีประสิทธิภาพในการการบ้าบัดน้้าเสียในเรื่องความขุํน คําการ
น้าไฟฟูา คํา DO และคํา BOD อยํางมีประสิทธิภาพดี  
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 ซึ่งแม๎วําการศึกษาในครั้งนี้คําดัชนีชี้วัดคุณภาพน้้าทิ้งที่ได๎หลังการบ้าบัดด๎วยสารสกัดแทนนินจากเปลือก
มะพร๎าวอํอน คําที่ได๎ยังต่้ากวําเกณฑ์มาตรฐานน้้าทิ้งจากครัวเรือน และโรงงานอุตสาหกรรมตามประกาศ
กระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล๎อม (2539) อยํางไรก็ตามผลของประสิทธิภาพการบ้าบัดคํา BOD 
หลังจากบ้าบดั ที่ดีที่สุดเทํากับร๎อยละการบ้าบัด 40  ซึ่งยังอยูํในเกณฑ์ของระบบบ้าบัดในขั้นตอนของระบบบ้าบัด
ขั้นต๎น (primary treatment) ซึ่งเป็นขั้นตอนที่ต๎องการแยกอนุภาพของสารที่ไมํสามารถละลายน้้าได๎หรือตะกอน
แขวนลอยออกจากน้้าเสีย โดยการก้าจัดสารอินทรีย์บางสํวนออกจากน้้าเสียด๎วยการดักด๎วยตะแกรง การท้าให๎
ตกตะกอนเป็นต๎น โดยน้้าเสียที่ผํานระบบบ้าบัดขั้นต๎นมีเกณฑ์ในสํวนของคํา BOD วํา หลังจากบ้าบัดคํา BOD 
ลดลงร๎อยละ 25-40 (พิมล และชัยวัฒน์, 2539) 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
สรุปผลการวิจัย 

กิจกรรมที่ 1 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่าเพิ่มจากวัตถุดิบมะพร้าว 
การทดลองที่ 1 การศึกษาความเป็นไปได้ในการผลิตเครือ่งส าอางจากของเหลวในมะพร้าวกะทิ 
 การทดลองนี้เป็นการศึกษาคุณสมบัติของน้้ามะพร๎าวกะทิ เพ่ือเป็นแนวทางในการคัดเลือกชนิดของน้้า
มะพร๎าวกะทิเพ่ือน้าไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์เครื่องส้าอาง จากการทดลองสรุปได๎วํา น้้ามะพร๎าวที่มีลักษณะข๎นหนืด
ไมํเหมาะจะน้าไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์เครื่องส้าอาง เนื่องจากมีน้้าตาลและความหวานมากกวําน้้ามะพร๎าวปกติ 
เอ้ือให๎เกิดการปนเปื้อนของจุลินทรีย์ได๎งํายกวํา จึงควรพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีมูลคําเพ่ิมอยํางอ่ืน หรือหากจะ
พัฒนาตํอ ต๎องหาวิธีปูองกันการปนเปื้อนจากเชื้อจุลินทรีย์ด๎วย 
การทดลองท่ี 2 การพัฒนาผลิตภัณฑ์เครื่องส าอางที่มีส่วนผสมจากมะพร้าวกะทิ 

จากการทดลองน้าน้้ามะพร๎าวจากมะพร๎าวกะทิ พันธุ์ที่ได๎รับการรับรองจากกรมฯ มาพัฒนาผลิตภัณฑ์
ชนิดใหมํๆ เพ่ือเพ่ิมมูลคํา โดยน้าไปเป็นสํวนผสมของเครื่องส้าอาง 4 ชนิด ในปริมาณ ร๎อยละ 5 10 15 และ 20 
พบวํา สัดสํวนของน้้ามะพร๎าวจากมะพร๎าวกะทิที่สามารถน้าไปเป็นสํวนผสมของสูตรต๎นต้ารับ สูตรแชมพู สูตรสบูํ
เหลว สูตรโลชัน และ สูตรเจลล๎างหน๎า คือ ร๎อยละ 20 โดยคุณภาพของผลิตภัณฑ์ทั้งทางเคมีและกายภาพ ยังมี
ความคงตัว โดยคาดการณ์วํามีอายุการใช๎งานนาน 2 ปีสืบเนื่องจากการทดสอบ challenge test และการทดสอบ
ทางกายภาพ ทั้งนี้ยังเป็นที่ยอมรับของผู๎ใช๎จากการทดสอบความพึงพอใจ  

ได๎น้าผลจากการทดลองนี้ (สูตรต๎นต้ารับ) ไปจัดท้าคูํมือ/เอกสารประกอบการอบรม จัดอบรมแล๎ว 1 ครั้ง 
เพ่ือสํงเสริมการพัฒนาผลิตภัณฑ์/การแปรรูปในระดับชุมชนเพื่อเป็นการเพ่ิมมูลมะพร๎าว 

จากการประเมินผลการอบรม พบวํามีผู๎สนใจการพัฒนาผลิตภัณฑ์ ดังนั้นจึงควรมีการวิจัยเพ่ือพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ใหมํที่สามารถน้าไปถํายทอดให๎ผู๎ประกอบการรายยํอยท้าได๎  
กิจกรรมที่ 2 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่าเพิ่มจากผลพลอยได้จากการแปรรูปมะพร้าว 
การทดลองท่ี 1 ศึกษาการสกัดสารแทนนินจากเปลือกมะพร้าวอ่อน 
 การศึกษาการสกัดสารแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวอํอนทั้งเปลือกสํวนนอกและเปลือกสํวนใน พบวํา 
ปริมาณสารแทนนินเฉลี่ยในเปลือกสํวนนอกของมะพร๎าวอํอนมีคําอยูํในชํวง 84.89 ถึง 209.0 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม 
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และเปลือกสํวนในของมะพร๎าวอํอนมีคําอยูํในชํวง 40.91 ถึง 104.03 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ซึ่งจากผลการทดลอง 
พบวํา สารละลายเอทานอลเข๎มข๎นร๎อยละ75 เป็นตัวท้าละลายที่เหมาะสมที่สามารถสกัดปริมาณสารสกัดแทน
นินจากเปลือกมะพร๎าวอํอนให๎ปริมาณแทนนินเฉลี่ยในปริมาณที่มาก จ้านวน 207.58 กรัมตํอกิโลกรัมในเปลือก
สํวนนอก และ104.03 กรัมตํอกิโลกรัมในเปลือกสํวนในของมะพร๎าวอํอน  
การทดลองที่ 2 ศึกษาการใช้ประโยชน์จากสารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร้าวต่อการยับยั้งการเจริญเติบโต

ของแมลงศัตรูมะพร้าว และผลกระทบกับแมลงศัตรูธรรมชาติ 
 สารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวที่ใช๎ในการทดสอบนี้มีปริมาณสารออกฤทธิ์เทํากับ 248.89 กรัม/1 
กิโลกรัมเปลือกมะพร๎าว ในตัวท้าละลายแอลกอฮอล์ 95% ผลการทดลองพบวํา หนอนหัวด้ามะพร๎าว และหนอน
แมลงด้าหนามมะพร๎าวยังคงเจริญเติบโตพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยได๎เป็นปกติ ดังนั้นอาจจ้าเป็นต๎องปรับเพ่ิมปริมาณ
สารออกฤทธิ์ให๎สูงขึ้นหากต๎องการใช๎ก้าจัดแมลงศัตรูมะพร๎าวทั้ง 2 ชนิดนี้  ส้าหรับการทดสอบสารสกัดแทนนินกับ
แตนเบียนโกนิโอซัสและแตนเบียนอะซีโคเดส พบวําไมํมีผลกระทบกับแมลงศัตรูธรรมชาติทั้ง 2 ชนิดนี้ 
การทดลองที่ 3 การศึกษาประสิทธิภาพของสารแทนนินที่สกัดได้จากเปลือกมะพร้าวในการบ าบัดคุณภาพ 

น้ าทิ้งจากโรงงานแปรรูปมะพร้าว 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวอํอนในการบ้าบัดน้้าทิ้งจากโรงงานแปร

รูปมะพร๎าว โดยการทดสอบคุณภาพน้้าทิ้งทางกายภาพและทางเคมี เปรียบเทียบกํอนและหลังการบ้าบัดด๎วยสาร
สกัดแทนนิน ในอัตราสํวนที่แตกตํางกัน โดยที่ดัชนีชี้วัดคุณภาพน้้าหลังการบ้าบัดที่ระยะบ้าบัด 6 ชั่วโมง  ผลการ
ทดลองด๎านกายภาพ พบวํา สีของน้้าใสขึ้น และมีกลิ่นที่ลดลง น้้าทิ้งตัวอยํางมีการตกตะกอน มีคําความขุํน อยูํ
ระหวําง 215 – 269 NTU ซึ่งมีคําต่้ากวํากรรมวิธีที่ไมํได๎รับการบ้าบัดด๎วยสารแทนนินอยํางมีความแตกตํางอยํางมี
นัยส้าคัญ สํวนทางด๎านเคมี พบวํา pH ของน้้าทิ้งในทุกกรรมวิธี มีคํา 6.6 – 6.92 มีคํา pH ที่เพ่ิมสูงขึ้นกวํากํอน
บ้าบัด มีสภาพความเป็นกลาง มีคํา DO อยูํระหวําง 2.82 – 3.30 มิลลิกรัมตํอลิตร มีคํา BOD อยูํระหวําง 1,247 
– 1,785 มิลลิกรัมตํอลิตร คิดเป็นประสิทธิภาพการบ้าบัดคํา BOD หลังจากบ้าบัด ที่ดีที่สุด เทํากับร๎อยละการ
บ้าบัด 40 และเมื่อพิจารณาประสิทธิภาพการบ้าบัดน้้าทิ้งแล๎ว พบวํา อัตราสํวนระหวํางสารสกัดแทนนินจาก
เปลือกมะพร๎าวอํอนตํอน้้าทิ้งตัวอยําง ที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพการบ้าบัดน้้าทิ้งได๎ดีที่สุด คือ อัตราสํวนสาร
สกัดแทนนินตํอน้้าทิ้ง เทํากับ 1 ตํอ 100 
 

ข้อเสนอแนะ 
 1. การศึกษาครั้งนี้เป็นเรื่องของการประยุกต์พ้ืนฐานของการน้าไปใช๎โดยหวังวําสามารถเป็นสํวนประกอบ
ได๎ ยังไมํได๎คาดหวังผลของประสิทธิภาพ ทั้งนี้หากต๎องการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ จะต๎องท้าการทดลองใน
มนุษย์และต๎องผํานคณะกรรมการจริยธรรมในการทดลองในมนุษย์ ซึ่งมีคําใช๎จํายทีสู่งมาก 
 2. ควรศึกษาการน้าสารสกัดแทนนินไปใช๎ประโยชน์ในการปูองกันก้าจัดศัตรูพืช เพ่ือตอบสนองการผลิต
สินค๎าออแกนิก 
 3. ศึกษาความเป็นไปได๎ในการตํอยอดการใช๎ประโยชน์ให๎สามารถใช๎ในระดับอุตสาหกรรมได๎ 
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โครงการศึกษาทดสอบการให้น้ าและธาตุอาหารเพื่อเพิ่มปริมาณมะพร้าวน้ าหอมที่ได้คุณภาพส่งออก 
Application Trial of Water and Nutrients for Increasing of Qualified Nam Hom Nuts for 

Export 
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บทคัดย่อ  
โครงการศึกษาทดสอบการให๎น้้าและธาตุอาหารเพ่ือเพ่ิมปริมาณมะพร๎าวน้้าหอมที่ได๎คุณภาพสํงออก 

ด้าเนินงานในระหวํางเดือนตุลาคม 2562-กันยายน 2564 สาระจากการวิจัย สรุปพอสังเขป ดังนี้ 
กิจกรรมที่ 1 ศึกษาการจัดการสวนมะพร๎าวน้้าหอมด๎วยระบบน้้าเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมะพร๎าว

น้้าหอม ประกอบด๎วย 2 การทดลอง ได๎แกํ 1) การศึกษาผลของการให๎น้้าตํอปริมาณการติดผลของมะพร๎าวน้้าหอม
ที่เริ่มให๎ผลผลิต ด้าเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร โดยเปรียบเทียบการให๎น้้า 4 กรรมวิธี พบวํา น้้าหนักผล
มะพร๎าว ที่อัตราการให๎น้้า 60 และ 90 ลิตร มีคําเฉลี่ย 1.33 และ 1.34 กิโลกรัม ตามล้าดับ ซึ่งมีน้้าหนักมากกวําที่
ไมํให๎น้้าและให๎ในอัตราการให๎น้้า 30 ลิตร ปริมาณน้้ามะพร๎าว ที่อัตราให๎น้้า 60 และ 90 ลิตร มีปริมาณใกล๎เคียง
กันที่ 274.94 และ 273.83 กรมั ตามล้าดับ สํวนการไมํให๎น้้า และให๎ในอัตราการให๎น้้า 30 ลิตร ผลมะพร๎าวอํอนมี
ปริมาณน้้ามะพร๎าว 256.84 และ 269.28 กรัม ตามล้าดับ น้้าหนักเนื้อมะพร๎าวที่อัตราให๎น้้า 60 และ 90 ลิตร มี
น้้าหนักใกล๎เคียงกัน คือ 171.45 และ 171.05 กรัม ตามล้าดับ ดังนั้น การให๎น้้าวันละ 60 ลิตรตํอต๎น ในชํวงแล๎งก็
เพียงพอที่จะผลิตมะพร๎าวคุณภาพดี และ 2) การศึกษาเปรียบเทียบวิธีการให๎ปุ๋ยเคมี เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใช๎
ปุ๋ยและลดต๎นทุนการผลิตมะพร๎าวน้้าหอมเพ่ือสํงออก ด้าเนินการที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรราชบุรี โดย
เปรียบเทียบวิธีการให๎ปุ๋ยแกํมะพร๎าวน้้าหอม  4 กรรมวิธี พบวํา การใสํปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดินทางระบบน้้า (T3) ให๎
จ้านวนผลผลิตสูงสุด 227 ผล/ต๎น/ปี หรือ 8,418 ผล/ไรํ/ปี ต๎นทุนการผลิตต่้าที่สุด 15,265.91 บาท/ไรํ/ปี มี
ผลตอบแทนมากที่สุด 52,079.32 บาท/ไรํ/ปี คุณภาพของผลผลิต ขนาดของผลของมะพร๎าว น้้าหนักของน้้า
มะพร๎าว และ TSS ของทั้ง 4 กรรมวิธี ไมํมีความแตกตํางอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ สํวนน้้าหนักของผลมะพร๎าว T3 
และ T4 ไมํแตกตํางกันอยํางมีนัญส้าคัญทางสถิติ โดยมีน้้าหนัก 1.39 กก./ผล และ 1.32 กก./ผล ตามล้าดับ  

กิจกรรมที่ 2 ศึกษาการจัดการธาตุอาหารที่เหมาะสมเพ่ือเพ่ิมการติดผลอยํางตํอเนื่องและแก๎ปัญหาผล
แตกของมะพร๎าวน้้าหอม ประกอบด๎วย 2 การทดลอง ได๎แกํ 1) การศึกษาผลของ NAA ที่มีตํอการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการติดผลในมะพร๎าวน้้าหอม ด้าเนินการที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครปฐม โดยศึกษาการใช๎
สาร NAA ในชํวงการเจริญเติบโตทาง reproductive รํวมกับการจัดการระบบน้้า พบวํา กรรมวิธีที่ไมํมีการพํนสาร 
NAA รํวมกับระบบน้้ามีปริมาณการแตกจั่นหรือการบานของจั่นเฉลี่ย จ้านวนดอกตัวเมียเฉลี่ย และเปอร์เซ็นต์การ
ติดผลมากที่สุด คือ 21.6 จั่นตํอต๎นตํอปี 379.4 ดอกตํอต๎นตํอปี และ 60.5 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ รองลงมา คือ 
กรรมวิธีที่มีการพํนสาร NAA รํวมกับระบบน้้า มีคําเฉลี่ยเทํากับ 18.7 จั่นตํอต๎นตํอปี 327 ดอกตํอต๎นตํอปี และ 
58.9 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ ซึ่งมีความแตกตํางอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม ดังนั้น การให๎น้้าจึงมี
ผลตํอการออกจั่นและการเพ่ิมจ้านวนดอกตัวเมียและโอกาสในการผสมติด สํวนการฉีดพํน NAA ยังไมํเห็นผลที่
แตกตํางในต๎นมะพร๎าวที่เริ่มให๎ผลผลิต (5-6 ปี) ควรศึกษาในต๎นมะพร๎าวที่อายุมากกวํา 8 ปี ซึ่งให๎ผลผลิตคงที่แล๎ว 
และ 2) การศึกษาทดสอบการใสํหินบะซอลต์ชนิดฝุุนรํวมกับการให๎น้้าตํอการลดปริมาณผลแตกของมะพร๎าว
น้้าหอม ด้าเนินการที่แปลงมะพร๎าวน้้าหอมของเกษตรกรที่ปลูกในระบบรํองสวน อ้าเภอบ๎านแพ๎ว จังหวัด
สมุทรสาคร โดยศึกษาทดสอบการจัดการปุ๋ยเคมีและสารปรับปรุงดิน 5 กรรมวิธี พบวํา กรรมวิธีใสํปุ๋ย 16-16-16 
และใสํหินบะซอลต์ชนิดฝุุน 3 กิโลกรัมตํอต๎นตํอปี มีผลผลิตรวมและจ้านวนผลดี (ผลที่ไมํแตกและไมํถูกคัดทิ้ง) 
เฉลี่ยสูงที่สุด คือ 196 และ 149 ผล ตามล้าดับ รองลงมา คือ การใสํปุ๋ย 16-16-16 และหินบะซอลต์ชนิดฝุุน 1 
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กิโลกรัมตํอต๎นตํอปี คือ 188 และ 146 ผล ตามล้าดับ แตํทั้งสองกรรมวิธียังมีผลแตก โดยพบผลแตกในเดือน
ตุลาคม-กุมภาพันธ์ เมื่อวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารพืชในใบมะพร๎าว พบวํา การใสํหินบะซอลต์ชนิดฝุุนทุกกรรมวิธี
มีปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมมากกวําการไมํใสํ ดังนั้น การใสํหินบะซอลต์ชนิดฝุุนจึงชํวยเพ่ิมแคลเซียมแตํยัง
ไมเํห็นผลในการแก๎ปัญหาผลแตก ซึ่งอาจต๎องทดลองซ้้าในพ้ืนที่อ่ืนหรือติดตามผลไปอีกระยะหนึ่ง 

 
Abstract 

The project entitled “Application Trial of Water and Nutrients for Increasing of Qualified 
Nam Hom Nuts for Export” during October 2019-2021. The result can be summarized as follows: 

The Activity no. 1: Study on Nam Hom farm management with irrigation system for 
increasing production efficiency consist of 2 experiments. The experiment 1) was setup at 
Chumphon Horticultural Research Centre to study on effect of irrigation to fruit set of Nam Hom 
coconut at first stage bearing tree (age of coconut tree 6-8 years) by comparison effect of water 
application of 4 treatments. The result indicate that the fruit weight of irrigating 60 
litres/tree/day and irrigating 90 litres/tree/day were 1.33 and 1.34 kg, respectively and coconut 
water content of irrigating 60 litres/tree/day and irrigating 90 litres/tree/day were 274.94 and 
273.83 grams which is heavier than those weight/content of no irrigation system and irrigating 30 
litres/tree/day. The meat weight was also similar trend in which irrigating 60 litres/tree/day and 
irrigating 90 litres/tree/day gave meat weight at 171.45 and 171.05 grams, respectively. 
Therefore, irrigating 60 litres/tree/day in dry season is suitable way for good quality young nut. 
The experiment 2) was set up at Ratchaburi Agricultural Research and Development Center to 
study on fertilizer application method for increasing efficiency of fertilizer usage and minimize 
cost of Nam Hom production for export consist of 4 treatments. This study found that applied 
fertilizer base on the result of soil nutrient analysis via irrigation system (T3) gave highest yield 
at 227 nut/tree/year or 8,418 nut/rai/year, which lowest cost at 15,265.91 baht/rai/year and 
income was 52,079.32 baht/rai/year. Although there was no significantly different for nut quality, 
fruit size and water weight and sweetness. The fruit weight of T3 and T4 were significantly 
different from T1 and T2 with weight of 1.39 and 132 kg./fruit, respectively. 

The activity no.2: Study on appropriate nutrient management for increasing fruit set and 
solving cracked shell of Basult of Young Tender Nam Hom Coconut consisted of 2 research 
experiments. The experiment 1) study on effect of spraying NAA to increasing efficiency of fruit 
set of Nam Hom variety in period of reproductive growth in combination with application of 
water management. The experiment plot was at Nakhon Prathom Agricultural Research and 
Development Center. The result found that no spraying of NAA + irrigation system applied 200 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



143 
 

litres/week during dry season gave average of number of blooming of inflorescence, number of 
female flower and highest percentage of fruit set at 21.6 inflorescence/tree/year, 379.4 female 
flowers /tree/year and 60.5 % of fruit set, respectively. While no spraying of 30 ppm NAA + 
irrigation gave average of number of blooming of inflorescence, number of female flower and 
highest percentage of fruit set at 18.7 inflorescence/tree/year, 327 female flowers /tree/year 
and 58.9% of fruit set, respectively. This result showed significantly different from control 
application. Therefore, application water has effected on emerging and blooming of 
inflorescence, increasing number of female flower and opportunity of fertilization success. While 
spraying NAA has not seen effect in coconut at age of 5-6 years, thus it should be studied in 
older Nam Hom tree at age of 8 years or more which the tree has stable fruiting. The 
experiment 2) studied on management of chemical fertilizers and soil amendments in the 
aromatic coconut plantation in Ban Phaeo District Samut Sakhon Province by application of 
Basult dust and Chemical fertilizer to recover cracked shell of young tender Nam Hom coconut 
with 5 treatment. The result showed that apply 16-16-16 and 3 kg. of basalt dust per plant per 
year had highest average yield and number of good quality nut at 196 and 149 fruits, 
respectively, followed by apply 16-16-16 and 1 kg. of basalt dust per plant per year with highest 
average yield and number of good quality nut at 188 and 146 fruits, respectively. The cracked 
coconut shell was found in October to February of the year. Whereas leaf analysis was found 
that basalt dust application of all treatments had slightly higher content of calcium and 
magnesium in leaves than those treatment without basalt dust. Therefore, applied basalt dust 
for Nam Home tree could increase calcium on content in the tree but no result shown effect of 
solving cracking shell. Repeating this experiment in other farm area or continue monitoring in 
this experiment plot is recommended. 

 
บทน า 

 มะพร๎าวน้้าหอมเป็นมะพร๎าวบริโภคผลสด มีความส้าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย พ้ืนที่ผลิตที่ส้าคัญ
จะอยูํในพ้ืนที่ภาคกลาง บริเวณที่ราบลุํมแมํน้้าแมํกลอง ทําจีน บางประกง โดยเพาะปลูกในระบบสวน จังหวัด
ราชบุรี สมุทรสาคร และฉะเชิงเทรา มีเนื้อที่ปลูกและผลผลิตมากเป็น 3 อันดับแรกของประเทศ ตั้งแตํปี 2556-
2561 ทั้ง 3 จังหวัด มีเนื้อที่เก็บเกี่ยวอยูํระหวําง 57-61% ของเนื้อที่เก็บเกี่ยวทั้งหมด และมีผลผลิตอยูํระหวําง 
72-81% ของผลผลิตทั้งหมด (สถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร, 2562) มูลคําการสํงออกมะพร๎าวน้้าหอม
เพ่ิมขึ้นอยํางตํอเนื่อง เนื่องจากเป็นที่นิยมบริโภคทั้งภายในและตํางประเทศ โดยเฉพาะตลาดตํางประเทศ ท้าให๎มี
ปริมาณการสํงออกเพ่ิมขึ้นทุกปี นอกจากบราซิลแล๎ว ประเทศไทย อินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ และอินเดีย เป็นผู๎ผลิต
และสํงออกน้้ามะพร๎าวในบรรจุภัณฑ์ เชํน กลํองและกระป๋อง ที่ส้าคัญของโลก ปัจจุบันไทยสํงออกมะพร๎าวในรูป

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



144 
 

ผลอํอนมากขึ้น โดยสํงออกทั้งผล ผลตัดแตํง ผลตัดแตํงและแปรรูป เชํน มะพร๎าวเผา วุ๎นในลูก และ น้้ามะพร๎าว 
โดยในปี พ.ศ. 2561 ประเทศไทยสํงออกมะพร๎าวน้้าหอม (มะพร๎าวอํอน) ประมาณ 134,659 ตัน คิดเป็นมูลคํา 
3,548 ล๎านบาท และมีปริมาณการสํงออกท่ีเพ่ิมสูงขึ้นทุกปี (กัญตนา, 2562) ประเทศคูํค๎าที่ส้าคัญ คือ ประเทศจีน 
โดยปี 2558 ประเทศไทยสํงออกมะพร๎าวอํอนไปจีนเพิ่มขึ้นเป็นจ้านวนมากถึง 35,143 ตัน หรือประมาณ 1,600 ตู๎
คอนเทรนเนอร์ และแนวโน๎มวําความต๎องการมะพร๎าวจากประเทศจีนจะเพ่ิมขึ้น โดยมีปริมาณการสํงออกมะพร๎าว
ผลสด (มะพร๎าวน้้าหอม) ไปจีน ปี 2555-2559 ร๎อยละ 16.77 ของปริมาณที่สํงออกทั้งหมด มีการเปิดโรงคัดบรรจุ
เพ่ิมขึ้นเป็นจ้านวนมาก คาดการณ์กันวํามีโรงคัดบรรจุประมาณ 150 โรง (อรทัย, 2560) โรงคัดบรรจุมะพร๎าว
น้้าหอม เฉพาะอ้าเภอด้าเนินสะดวกมีมากกวํา 40 ล๎ง ถ๎ารวมกับอ้าเภอบ๎านแพ๎วประมาณ 70 ล๎ง ซึ่งเมื่อ 10 ปี
กํอน มีอยํางมากไมํเกิน 10 ล๎ง (วรรณา และปกปูอง, 2560) อยํางไรก็ตาม การผลิตมะพร๎าวอํอนยังไมํเพียงพอตํอ
ความต๎องการบริโภคทั้งภายในและตํางประเทศ เนื่องจากได๎รับผลกระทบจากภัยแล๎ง ท้าให๎ผลผลิตลดลง และ
ปริมาณผลผลิตที่ออกมาในแตํละเดือนไมํสม่้าเสมอ และ ผลผลิตบางชํวงที่ไมํได๎คุณภาพสํงออก  
 ปี 2559 ราคามะพร๎าวน้้าหอมพํุงสูงเป็นประวัติการณ์ จากสถิติราคามะพร๎าวที่ตลาดขายสํงในประเทศที่
ตลาดสี่มุมเมือง กรุงเทพมหานคร (ภาพที่ 5.1) ปี 2557-2558 ราคามะพร๎าวน้้าหอมอยูํในระดับสูงในชํวงเดือน
พฤษภาคม-กรกฎาคม และในปี 2559 ราคามะพร๎าวน้้าหอมอยูํในระดับสูงตั้งแตํเดือนเมษายน-กรกฎาคม และ
คาดวําแนวโน๎มราคามะพร๎าวในชํวงดังกลําวจะเป็นเชํนนี้ทุกปี จะเห็นวําปี 2561 ราคาขายสํงที่ตลาดสี่มุมเมืองก็
ขยับสูงขึ้นในชํวงเดือนเมษายน-กรกฎาคม นั่นเป็นเพราะผลผลิตในชํวงดังกลําวขาดตลาด ไมํเพียงพอตํอความ
ต๎องการของภาคอุตสาหกรรมแปรรูป และในต๎นปี 2560 มะพร๎าวน้้าหอมมีราคาสูงขึ้นกวําเดิมถึง 3 เทํา และขาด
ตลาดตั้งแตํต๎นปี (กุมภาพันธ์) ทั้งนี้เนื่องจากในปี 2559 สวนมะพร๎าวน้้าหอมได๎รับผลกระทบจากภัยแล๎ง ท้าให๎ผล
ผลิตลดลง และ ผลผลิตที่มีไมํได๎คุณภาพสํงออก ซึ่งเมื่อกํอนมะพร๎าวน้้าหอมจะราคาดีในชํวงเดือนเมษายน -
พฤษภาคมของปี ตํอมาเมื่อตลาดจีนและไต๎หวันมีความต๎องการมะพร๎าวน้้าหอมปริมาณมาก ราคามะพร๎าวน้้าหอม
ชํวงเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม จึงมีราคาสูงขึ้น เพราะตรงกับชํวงเทศกาลไหว๎พระจันทร์และวันชาติของจีน (วรรณา 
และปกปูอง, 2560) 
 ด๎วยความต๎องการมะพร๎าวน้้าหอมเพ่ือสํงออกมากขึ้น ท้าให๎มีการเพ่ิมพ้ืนที่ปลูกขึ้นหลายเทําตัวในเขต
จังหวัดนครปฐม ราชบุรี สมุทรสาคร และสมุทรสงคราม รวมถึงภาคใต๎ตอนบนและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เชํน  
ในชํวงปี 2561-2562 มีผู๎ปลูกมะพร๎าวน้้าหอมเพ่ิมขึ้นมากใน จ.สงขลา และ จ.เพชรบูรณ์ (ข๎อมูลจากผู๎จ้าหนําย
หนํอพันธุ์มะพร๎าว 2562) ซึ่งพ้ืนที่เหลํานี้ปลูกแบบไมํยกรํองและบางสวนมีการติดตั้งระบบการให๎น้้า  
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ภาพที่ 5.1 ราคาเฉลี่ยมะพร๎าวอํอนน้้าหอม ตลาดสี่มุมเมือง จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
 

 น้้าเป็นปัจจัยที่ส้าคัญหากพืชได๎รับน้้าในปริมาณที่เหมาะสมจะเจริญเติบโตได๎ดีแตํหากได๎รับน้้ามากเกินไป 
บริเวณรากพืชจะขาดอากาศท้าให๎ไมํสามารถน้าน้้าและธาตุอาหารไปสูํสํวนตําง ๆ ของต๎นพืช เกษตรกรสํวนใหญํใน
แถบราบลุํมแมํน้้าฯ จะปลูกมะพร๎าวน้้าหอมแบบยกรํอง ให๎น้้าสวนมะพร๎าวโดยใช๎เรือวิ่งในรํองสวน สัปดาห์ละ 2 
ครั้ง จึงท้าให๎ต๎นมะพร๎าวได๎รับน้้าสม่้าเสมอและมีความชื้นเพียงพอท้าให๎ติดผลสม่้าเสมอ ในรอบ 1 ปี สามารถเก็บ
ผลผลิตขายได๎ 15-18 ครั้ง ผลผลิตเฉลี่ยประมาณ 200 ผลตํอต๎น (วรรณภา, 2559) มะพร๎าวน้้าหอมที่ได๎รับน้้ามาก
เกินไป เชํน มะพร๎าวเล็กที่เริ่มปลูกอายุ 1-2 ปี ในแถบภาคใต๎ เชํน นครศรีธรรมราช และสงขลา ที่ถูกน้้าทํวมถึง 3-
4 รอบ ในปี 2560 ท้าให๎มะพร๎าวที่ปลูกไว๎ ไมํสามารถปรับตัวได๎และตายไป ซึ่งมีการกลําวไว๎วํา น้้าเป็นปัจจัยส้าคัญ
ส้าหรับการเจริญเติบโตของพืช พืชควรได๎รับน้้าในระดับที่เหมาะสม คือ คําพลังงานความดันของน้้าในดิน ( soil 
matric potential) ควรอยูํในระดับที่ต๎นพืชสามารถน้าไปใช๎ได๎งําย ซึ่งวัดได๎ด๎วยเครื่องวัดแรงดึงน้้าของดิน 
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(tensiometer) เข็มบนหน๎าปัดจะแสดงคํา 0 ถึง 100 kPa โดยที่ดินแห๎ง คือ มากกวํา 30 kPa ดินแฉะหรือเปียก 
คือ 0 kPa ในกรณีของดินแห๎งหรือสภาวะแล๎ง จากงานทดลองศึกษาต๎นปาล์มน้้ามันที่ขาดน้้า เป็นระยะเวลา 60 
วัน พบวํา อัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิลดลงถึง 71% เมื่อเทียบกับต๎นที่ได๎รับน้้าปกติ เพราะปากใบปิดแคบลงมาก 
สํวนต๎นกล๎าปาล์มที่ถูกน้้าทํวมขัง อัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิลดลง 13% แตํไมํแตกตํางทางสถิติจากต๎นที่ได๎รับ
น้้าปกต ิ
 อีกปัญหาของการผลิตมะพร๎าวน้้าหอม คือ เรื่องของผลแตก (cracked coconut shell) ซึ่งสร๎างความ
เสียหายให๎กับผลมะพร๎าวน้้าหอมเป็นจ้านวนมาก ซึ่งยังไมํทราบสาเหตุแนํชัด โดยในพ้ืนที่จังหวัดราชบุรีพบอาการ
ผลแตกในชํวงเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม สํวนในพ้ืนที่จังหวัดสมุทรสาครในเดือนมกราคม-กุมภาพันธ์ (ข๎อมูล
สัมภาษณ์เกษตรกรชาวสวนมะพร๎าวจังหวัดราชบุรีและสมุทรสาคร เมื่อปี 2562) แตํการศึกษาผลการให๎น้้าตํอการ
แตกของมะพร๎าวน้้าหอม พบวํา การให๎น้้าที่มีความถ่ีมากขึ้น เชํน 3 วันตํอครั้ง มีการแตกของผลเพียง 29.39% ซึ่ง
ต่้ากวําการให๎น้้า 7 วันตํอครั้ง (60.4%) และไมํมีผลตํอคุณภาพภายนอกและภายในของผลมะพร๎าวน้้าหอม  
(พงษ์นารถ, 2559) อีกทั้งความแตกตํางของอุณหภูมิและความชื้น ชํวงกลางวัน-กลางคืน ชํวงเดือนพฤศจิกายน-
กุมภาพันธ์ (ฤดูแล๎ง) สํงผลให๎น้้าจากดินระเหยไปเร็วมากขึ้น และต๎นมะพร๎าวมีการคายน้้ามากขึ้น เกิดการสูญเสีย
น้้าไปจากดินและต๎นมะพร๎าวมากขึ้น ดินจึงแห๎งเร็ว ปริมาณมะพร๎าวน้้าหอมที่ผลิตได๎มีปริมาณผลผลิตลดลง หรือ
สํวนหนึ่งพบอาการผลแตกภายใน ซึ่งมะพร๎าวที่มีอาการดังกลําว มีลักษณะภายนอกไมํแตกตํางจากผลปกติ ทั้งนี้
สาเหตุของการเกิดความปกติกับผลอาจเนื่องมาจากมะพร๎าวได๎รับธาตุอาหารพืชไมํเพียงพอโดยเฉพาะธาตุอาหาร
แคลเซียมและโบรอนซึ่งมีบทบาทในการชํวยในการแบํงเซลล์และการผสมเกสร ที่ผํานมายังไมํมีการศึกษาการใช๎
หินภูเขาไฟ หรือ หินบะซอลต์ชนิดฝุุน ซึ่งเป็นสารปรับปรุงดินที่มีธาตุอาหารที่เป็นสํวนประกอบที่ส้าคัญที่มีผลตํอ
การเจริญเติบโต และชํวยเสริมปริมาณธาตุอาหารอ่ืน ให๎พืชน้าไปใช๎ประโยชน์ได๎อยํางเพียงพอ ชํวยสร๎างสมดุลของ
ธาตุอาหารพืชในดินและในพืชให๎ดีขึ้น และยังชํวยลดความเป็นกรดของดิน เนื่องจากมีสํวนประกอบของธาตุอาหาร
แคลเซียม หรือแมกนีเซียม ที่ส้าคัญในกระบวนการสังเคราะห์แสง เพ่ิมประสิทธิภาพการดูดใช๎ปุ๋ยเคมีและปุ๋ย
อินทรีย์ของพืช  
 ปกติมะพร๎าวน้้าหอมในพ้ืนที่ปลูกส้าคัญจะให๎ผลผลิตดกในชํวงฤดูฝน สํวนในชํวงฤดูแล๎งจะเก็บเกี่ยวได๎ใน
ปริมาณน๎อย เนื่องจากการติดผลในจั่นมีปริมาณน๎อย ซึ่งอาจมีสาเหตุมาจากความสมบูรณ์ของต๎น เนื่องจากอาหาร
ถูกน้าไปใช๎เลี้ยงผลจ้านวนมาก รวมทั้งอุณหภูมิที่สูงขึ้น ท้าให๎อัตราการผสมติดในชํวงแล๎งลดลง เชํน จากสภาพ -
ภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงในชํวง 2-3 ปีที่ผํานมา ท้าให๎เกิดภาวะโลกร๎อนที่กํอให๎เกิดชํวงฤดูกาลที่เปลี่ยนแปลง  
เกิดความแห๎งแล๎งฝนทิ้งชํวง ท้าให๎เกิดผลกระทบตํอพืช เกิดปัญหาการขาดน้้าในชํวงฤดูร๎อน มะพร๎าวจะออกดอก
ติดผลน๎อยกวําฤดูอ่ืน ในขณะที่ผลผลิตมะพร๎าวในชํวงแล๎งที่ผํานมา พบวํา มะพร๎าวมีผลลีบ และ/หรือ มีผลผลิตใน
ทะลายแตํผลแกํที่เก็บเกี่ยวเพ่ือน้าไปเป็นผลพันธุ์นั้นไมํสมบูรณ์ เมื่อลองผําดู เนื้อไมํเต็มกะลา หรือ บางผล 
ไมํมีคัพภะ (embryo) จึงควรศึกษาเรื่องการให๎น้้า และการจัดการให๎ปุ๋ยรํวมกับระบบน้้าอาจจะชํวยลดปัญหานี้ 
เชํนกัน  
 อีกประการหนึ่ง ในการเพ่ิมผลผลิตของมะพร๎าวน้้าหอม อาจใช๎สารควบคุมการเจริญเติบโตประเภท 
ออกซิน ได๎แกํ สาร Naphthyl Acetic Acid (NAA) เป็นออกซินสังเคราะห์ ซึ่งเป็นหนึ่งในสารควบคุม 
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การเจริญเติบโตที่มีบทบาทตํอการติดผลและการเจริญเติบโตของผล ตั้งแตํหลังการผสมเกสร กระตุ๎นการแบํงตัว
ของเซลล์ในบริเวณเนื้อเยื่อเจริญของพืชแตํอยํางไรก็ตามสาเหตุที่ผลผลิตมะพร๎าวไมํสม่้าเสมอนั้น อาจมีสาเหตุ  
มาจากการขาดน้้า ดังนั้น การศึกษาเพ่ิมเติมในการฉีดพํนสาร NAA ในอัตราที่เหมาะสมในสภาพของต๎นมะพร๎าวที่
มีปริมาณน้้าเพียงพอเพ่ือชํวยให๎มะพร๎าวมีการผสมเกสรและติดจั่นมากขึ้น และมีผลผลิตเพ่ิมขึ้น เพ่ือให๎มีการติดผล
ของมะพร๎าวน้้าหอมตลอดปี เกษตรกรมีรายได๎ตลอดปี 
 การจัดการสวนโดยการให๎น้้าอยํางมีประสิทธิภาพ คาดวําจะชํวยให๎มะพร๎าวน้้าหอมมีผลผลิตออกอยําง
ตํอเนื่อง และ อัตราสํวนผลผลิตที่ได๎คุณภาพสํงออกจะมากกวําที่ตกเกรด เกษตรกรจะมีรายได๎มากขึ้น จึงศึกษา
เรื่องการศึกษาทดสอบการจัดการน้้า รวมถึงการจัดการน้้าและแรํธาตุ ปัจจัยการผลิต ตลอดจนการน้าสารควบคุม
การเจริญเติบโต อาจจะชํวยให๎เกษตรกรผลิตมะพร๎าวได๎อยํางมีประสิทธิภาพ และสามารถวางแผนการผลิต ลด
ต๎นทุน เพ่ิมผลผลิต แก๎ปัญหาที่เผชิญอยูํได๎ ตลอดจนมีค้าแนะน้าส้าหรับเกษตรกรรายใหมํ ที่สนใจลงทุนท้าธุรกิจ
ผลิตมะพร๎าวน้้าหอมเพ่ือการค๎าและสํงออก และในที่สุดเมื่อมีการน้าเทคโนโลยีหรือค้าแนะน้าไปขยายผลให๎
เกษตรกรกลุํมปลูกใหมํและกลุํมที่ประสบปัญหามะพร๎าวน้้าหอมผลแตก ก็จะชํวยเพ่ิมปริมาณผลผลิตมะพร๎าว
น้้าหอมที่มีคุณภาพสํงออกได๎ในอนาคต และเกษตรกรจะมีรายได๎เพ่ิมขึ้นอยํางยั่งยืน หากมีอัตราสํวนมะพร๎าวที่
ผลิตสํงออกได๎มากกวําที่ขายในตลาดในประเทศหรือผลมะพร๎าวที่ตกเกรดลดลง จะเป็นการลดภาระผู๎ประกอบการ
ที่จัดซื้อโดยเหมาสวน ซึ่งปกติต๎องหาทางแปรรูปมะพร๎าวตกเกรดเป็นสินค๎าอ่ืน 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
กิจกรรมที่ 1  ศึกษาการจัดการสวนมะพร้าวน้ าหอมด้วยระบบน้ าเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมะพร้าว

น้ าหอม 
การทดลองที่ 1 ศึกษาผลของการให้น้ าต่อปริมาณการติดผลของมะพร้าวน้ าหอมที่เริ่มให้ผลผลิต 
 การศึกษาผลของการให๎น้้าตํอปริมาณการติดผลของมะพร๎าวน้้าหอมที่เริ่มให๎ผลผลิต  ด้าเนินการ ณ 
ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร และแปลงมะพร๎าวเกษตรกร จ.เพชรบูรณ์เริ่มต๎น ในระหวํางเดือนตุลาคม 2561-กันยายน 
2564 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 10 ซ้้า (1 ซ้้า มี 1 ต๎น) 4 กรรมวิธี ได๎แกํ  กรรมวิธีที่ 1 ให๎น้้าตามวิธี
เกษตรกร กรรมวิธีที่ 2 ให๎น้้าเฉพาะชํวงแล๎ง อัตรา 30 ลิตร/ต๎น/ครั้ง ทุกวัน  กรรมวิธีที่ 3 ให๎น้้าเฉพาะชํวงแล๎ง 
อัตรา 60 ลิตร/ต๎น/ครั้ง ทุกวัน กรรมวิธีที่ 4 ให๎น้้าเฉพาะชํวงแล๎ง อัตรา 90 ลิตร/ต๎น/ครั้ง ทุกวัน โดยสุํมเลือกต๎น
มะพร๎าวน้้าหอมที่มีอายุและขนาดใกล๎เคียงกัน แบํงเป็น 4 กลุํมทดลอง เลือก 10 ต๎นจากแตํละกลุํม ท้า
เครื่องหมายที่ต๎นไว๎ ติดตั้งระบบน้้า ให๎น้้าอัตราตามกรรมวิธีทดลอง และ ตรวจสอบและซํอมแซมระบบน้้าให๎ใช๎ได๎
อยํางมีประสิทธิภาพ ในทุกกรรมวิธีให๎ปุ๋ยและปัจจัยการผลิตตามค้าแนะน้าของสถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการ
เกษตร [ปุ๋ย 13-13-21 อัตรา 4 กก./ต๎น/ปี รํวมกับ กลีเซอไรต์ 1.5 กก./ต๎น/ปี แบํงใสํ 2 ครั้ง]  ปูองกันการเข๎า
ท้าลายของแมลงและสัตว์ฟันแทะ บันทึกข๎อมูล วันฝนตก ข๎อมูลอุตุนิยมวิทยา และเก็บตัวอยํางดินสํงวิเคราะห์ทุก
ปี การบันทึกผลการทดลองโดยการติดตามเก็บข๎อมูลทุก 20 วัน (ตามรอบการเก็บเกี่ยวมะพร๎าวน้้าหอม) ในแปลง
ทดลอง และให๎เกษตรกรชํวยบันทึกปริมาณผลผลิต แล๎วติดตามผลเป็นระยะ ๆ ตรวจสอบคุณภาพของผลผลิตเมื่อ
อายุครบ 7 เดือน โดยสุํมทะลายละ 2 ผล เพ่ือวิเคราะห์สํวนประกอบของผล (น้้าหนักเปลือกและกะลา น้้าหนักผล
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ปอกเปลือก น้้ามะพร๎าว เนื้อมะพร๎าว และวัดความหวานของน้้ามะพร๎าว) สํวนผลที่ติดทะลายอยูํ ปลํอยให๎เจริญ
ตํอไป และเก็บผลแกํอายุ 10 เดือนครึ่ง เพ่ือตรวจคุณภาพผลพันธุ์  (ตรวจความงอกของผลที่น้าไปเพาะ) บันทึก
ข๎อมูลจ้านวนผลตํอจั่นในเดือนที่ 1 ร๎อยละของจ้านวนดอกตัวเมียตํอจั่นที่เจริญไปเป็นผล และร๎อยละของดอกที่
รํวงไป จ้านวนผลตํอจั่นที่สามารถเก็บเก่ียวเพ่ือบริโภคเป็นผลอํอนได๎ ร๎อยละของปริมาณผลผลิตที่มีคุณภาพสํงออก
เก็บเกี่ยวได๎ จ้านวนผลลีบตํอทะลาย ข๎อมูลต๎นทุน (คําใช๎จํายในการปรับปรุงระบบน้้า คําแรงงาน คําวิเคราะห์ดิน 
และคําปัจจัยการผลิต เชํนปุ๋ยและสารปรับปรุงดิน) ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ปัญหา/อุปสรรค และการยอมรับ
ของเกษตรกร 
การทดลองที่ 2 ศึกษาเปรียบเทียบวิธีการให้ปุ๋ยเคมี เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยและลดต้นทุนการผลิต

มะพร้าวน้ าหอมเพื่อส่งออก 
 การศึกษาเปรียบเทียบวิธีการให๎ปุ๋ยเคมี เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใช๎ปุ๋ยและลดต๎นทุนการผลิตมะพร๎าว
น้้าหอมเพ่ือสํงออก ด้าเนินการ ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรราชบรี ห๎องปฏิบัติการสถาบันวิจัยพืชสวน และ
แปลงมะพร๎าวเกษตรกร จ.เพชรบูรณ์ ในระหวํางเดือนเดือนตุลาคม 2561-กันยายน 2564 วางแผนการทดลอง
แบบ RCB มี 5 ซ้้า (1 ซ้้า มี 10 ต๎น เก็บข๎อมูล 4 ต๎น) 4 กรรมวิธี ได๎แกํ กรรมวิธีที่ 1 ให๎ปุ๋ยตามเกษตรกรสูตร 16-
16-16 อัตรา 1 กิโลกรัม/ต๎น/ปี แบํงใสํ 3 ครั้ง ครั้งละประมาณ 330 กรัม กรรมวิธีที่ 2 ให๎ปุ๋ยเคมีตามค้าแนะน้า
กรมวิชาการเกษตรสูตร 13-13-21 ทางดิน อัตรา 4 กิโลกรัม/ต๎น/ปี แบํงใสํ 4 ครั้ง ครั้งละ 1 กิโลกรัม กรรมวิธีที่ 3 
ให๎แมํปุ๋ยทางน้้าสูตร 21-0-0 อัตรา 1,510 กรัม สูตร 18-46-0 อัตรา 1,130 กรัม และสูตร 0-0-60 อัตรา 1,400 
กรัม แบํงใสํทั้งหมด 4 ครั้ง (สูตร 21-0-0 ครั้งละ 377.5 กรัม/ต๎น, 18-46-0 ครั้งละ 282.5 กรัม/ต๎น และ 0-0-60 
ครั้งละ 350 กรัม/ต๎น) และ กรรมวิธีที่ 4 ให๎แมํปุ๋ยทางดินสูตร 21-0-0 อัตรา 1,510 กรัม สูตร 18-46-0 อัตรา 
1,130 กรัม และสูตร 0-0-60 อัตรา 1,400 กรัม แบํงใสํทั้งหมด 4 ครั้ง  ตํอต๎น (สูตร 21-0-0 ครั้งละ 377.5 กรัม/
ต๎น, 18-46-0 ครั้งละ 282.5 กรัม/ต๎น และ 0-0-60 ครั้งละ 350 กรัม/ต๎น) และทุกกรรมวิธีใสํปุ๋ยอินทรีย์ 20 
กิโลกรัม/ต๎น/ปี โดยคัดเลือกแปลงเกษตรกรที่ปลูกมะพร๎าวน้้าหอมแบบไมํยกรํอง และมีอายุต๎น 5-10 ปี เก็บ
ตัวอยํางดินและใบมะพร๎าว สํงวิเคราะห์กํอนเริ่มการทดลอง และเก็บตรวจวิเคราะห์ในปีที่ 2 และ 3 ติดตั้งระบบ
การให๎น้้าแบบสปริงเกลอร์ และให๎ปุ๋ยตามกรรมวิธีทดลอง ติดตามการติดผลทุกเดือน โดยบันทึกข๎อมูลปริมาณดอก
ตัวเมียในแตํละจั่น และร๎อยละของการหลุดรํวงในแตํละฤดู การติดผลิตมะพร๎าวผลอํอน (จ้านวนผลตํอทะลาย) 
คุณภาพผลผลิตมะพร๎าวอํอน (จากตัวอยํางที่สุํม 2 ผลตํอทะลาย) โดยวัดขนาดเส๎นรอบวงผล น้้าหนักผล น้้าและ
น้้าหนักเนื้อตํอผล ความหวาน และ pH ของน้้ามะพร๎าว บันทึกจ้านวนผลลีบและผลเสีย ตํอทะลายที่เก็บเกี่ยวแตํ
ละครั้ง ข๎อมูลสภาวะอากาศที่อํานจากเครื่องบันทึกสภาพอากาศอัตโนมัติ (Data logger) ต๎นทุน (คําใช๎จํายในการ
ปรับปรุงระบบน้้าให๎รองรับการให๎ปุ๋ย คําแรงงาน คําปุ๋ยทางดิน และปุ๋ยระบบน้้า ฯลฯ) ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
ปัญหา/อุปสรรค และการยอมรับของเกษตรกร 
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กิจกรรมที่ 2 ศึกษาการจัดการธาตุอาหารที่เหมาะสมเพื่อเพิ่มการติดผลอย่างต่อเนื่องและแก้ปัญหาผลแตกของ
มะพร้าวน้ าหอม 

การทดลองท่ี 2.1 การศึกษาผลของ NAA ที่มีต่อการเพิ่มประสิทธิภาพการติดผลในมะพร้าวน้ าหอม 
 การศึกษาผลของ NAA ที่มีตํอการเพ่ิมประสิทธิภาพการติดผลในมะพร๎าวน้้าหอม ด้าเนินการ ณ ศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตรนครปฐม และสถาบันวิจัยพืชสวน ในระหวํางเดือนตุลาคม 2561-กันยายน 2564 วาง
แผนการทดลองแบบ RCB 4 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ซ้้า ได๎แกํ กรรมวิธี 1 วิธีควบคุม (ไมํพํนสาร + ไมํมีระบบน้้า) 
กรรมวิธี 2 ไมํพํนสาร + มีระบบน้้า กรรมวิธี 3 พํนสาร NAA ความเข๎มข๎น 30 ppm + ไมํมีระบบน้้า และกรรมวิธี 
4 พํนสาร NAA ความเข๎มข๎น 30 ppm + มีระบบน้้า โดยการคัดเลือกต๎นมะพร๎าวน้้าหอมที่ให๎ผลผลิตแล๎ว อายุ 4-
6 ปี และอยูํในชํวงที่มีการพัฒนาด๎านการเจริญเติบโต และมีความสูงใกล๎เคียงกันเพ่ือให๎สะดวกในการปฏิบัติงาน  
โดยเลือกต๎นมะพร๎าวที่มีการพัฒนาชํวงการออกจั่น ท้าเครื่องหมายที่ต๎นและจั่นที่มีการแตกจั่น (บาน) ในทุกเดือน 
นับจ้านวนและจดบันทึกเกสรตัวเมียในแตํละจั่น ติดตั้งระบบน้้า ให๎น้้าและพํนสารตามกรรมวิธี โดยพํนในระยะ
หลังจากตัวเมียได๎รับการผสมแล๎ว ซึ่งสามารถสังเกตได๎จากปลายดอกตัวเมียมีสีน้้าตาล พํนสารในชํวงเช๎า (8.00-
10.00 น.) เป็นเวลา 2 วันติดกัน และท้าการพํนสารซ้้าอีก 3 ครั้ง ในทุกเดือน (ประมาณ 30 วันตํอครั้ง หลังจาก
พํนครั้งแรก) การให๎น้้าตามระบบน้้าสปริงเกอร์ในชํวงฤดูแล๎งหรือเดือนที่มีปริมาณฝนตกน๎อย (เดือนพฤศจิกายน -
เมษายน) ในอัตรา 200 ลิตรตํอต๎นตํอครั้ง สัปดาห์ละ 2 ครั้ง การให๎ปุ๋ยและปัจจัยการผลิต ตามค้าแนะน้าของ
สถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร [ปุ๋ย 13-13-21 อัตรา 6 กก./ต๎น/ปี รํวมกับ MgSO4 1.5 กก./ต๎น/ปี แบํง
ใสํ 2 ครั้ง] บันทึกผลการทดลอง โดยบันทึกจ้านวนเกสรตัวเมียตํอจั่นในแตํละเดือน การติดผลตํอจั่น การหลุดรํวง
ของผลในแตํละเดือน ขนาดของผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได๎เมื่ออายุ 7 เดือน จ้านวนการติดผลและจ้านวนผลที่เก็บเกี่ยว
ได๎เมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยว 7 เดือน และตรวจวัดคุณภาพผลผลิต เชํน น้้าหนักผล ปริมาณน้้าและน้้าหนักเนื้อตํอผล 
และความหวานและ pH ของน้้ามะพร๎าว 
การทดลองที่ 2.2 การศึกษาทดสอบการใส่หินบะซอลท์ชนิดฝุ่นร่วมกับการให้น้ าต่อการลดปริมาณผลแตกของ

มะพร้าวน้ าหอม 
 การศึกษาทดสอบการใสํหินบะซอลท์ชนิดฝุุนรํวมกับการให๎น้้าตํอการลดปริมาณผลแตกของมะพร๎าว
น้้าหอม ด้าเนินการ ณ แปลงเกษตรกร อ.บ๎านแพ๎ว จ.สมุทรสาคร และห๎องปฏิบัติการกองวิจัยและพัฒนาปัจจัย
การผลิตทางการเกษตร ในระหวํางเดือนตุลาคม 2561-กันยายน 2564 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 
กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้้า (ซ้้าละ 4 ต๎น) ได๎แกํ กรรมวิธีที่ 1: ใสํปุ๋ยตามที่เกษตรกรปฏิบัติ ไมํใสํหินบะซอลท์ชนิด
ฝุุน กรรมวิธีที่ 2: ใสํปุ๋ยตามที่เกษตรกรปฏิบัติ และใสํหินบะซอลท์ชนิดฝุุน 1 กก./ต๎น/ปี กรรมวิธีที่ 3: ใสํปุ๋ยตามที่
เกษตรกรปฏิบัติ และใสํหินบะซอลท์ชนิดฝุุน 3 กก./ต๎น/ปี กรรมวิธีที่ 4: ใสํปุ๋ยเคมี 13-13-21 และใสํหินบะซอลท์
ชนิดฝุุน 1 กก./ต๎น/ปี กรรมวิธีที่ 5: ใสํปุ๋ยเคมี 13-13-21 และใสํหินบะซอลท์ชนิดฝุุน 3 กก./ต๎น/ปี โดยที่วิธี
เกษตรกรปฏิบัติติ คือ ใสํปุ๋ย 16-16-16 อัตรา 5.5 กก./ต๎น/ปี รํวมกับใสํปุ๋ยมูลไกํหรือมูลวัว (ถ๎ามี) ทุกกรรมวิธีใสํ
ปุ๋ย สูตร 13-13-21 อัตรา 6 กก./ต๎น/ปี รํวมกับกลีเซอไรต์ 1.5 กก./ต๎น/ปี ตามค้าแนะน้าของสถาบันวิจัยพืชสวน 
โดยคัดเลือกแปลงมะพร๎าวน้้าหอมในเขตจังหวัดราชบุรี ที่ให๎ผลผลิตแล๎ว มีอายุต๎น 5-10 ปี สุํมเลือกต๎นมะพร๎าว
น้้าหอมที่มีอายุและผลผลิตใกล๎เคียงกัน สุํมเก็บตัวอยํางดินกํอนการทดลองเพ่ือวิเคราะห์สมบัติทางเคมีและ
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กายภาพ และมีการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของหินบะซอลต์ฝุุนกํอนการทดลอง จากนั้นใสํปุ๋ยและหินบะซอลท์ตาม
กรรมวิธีทดลอง บันทึกผลการทดลองโดยการเก็บผลมะพร๎าวต๎นละ 1 ทะลาย อายุผล 6-7 เดือน (180-210 วัน) 
ซึ่งเป็นระยะพัฒนาเนื้อมะพร๎าวชั้นครึ่งถึงสองชั้น บันทึกจ้านวนผลแตกในแตํละทะลาย บันทึกข๎อมูลคุณภาพ
ผลผลิตทั้งผลดีและผลแตก เก็บตัวอยํางดินหลังการทดลองเพ่ือวิเคราะห์สมบัติดินทางด๎านเคมีและกายภาพ และ
ข๎อมูลอุตุนยิมวิทยา ได๎แกํ ปริมาณน้้าฝน อุณหภูมิต่้า-สูง ความชื้นสัมพัทธ์ ความเร็วลม 
 

ผลการทดลองและอภิปรายผล 
การทดลองท่ี 1 การศึกษาผลของการให้น้ าต่อปริมาณการติดผลของมะพร้าวน้ าหอมที่เริ่มให้ผลผลิต 
 การติดตั้งระบบน้ าในแปลงทดลอง 
 การศึกษาข๎อมูลเกี่ยวกับมะพร๎าวน้้าหอม ระยะปลูก ทรงพํุม ข๎อมูลปริมาณน้้าฝน อุณหภูมิของจังหวัด
ชุมพร เพ่ือน้าข๎อมูลที่ได๎มาใช๎ในการออกแบบระบบให๎น้้า โดยออกแบบการให๎น้้าตามกรรมวิธีการทดลอง คือ ไมํให๎
น้้า (ชุดควบคุม) ให๎น้้า 30 ลิตร/ต๎น/วัน ให๎น้้า 60 ลิตร/ต๎น/วัน ให๎น้้า 90 ลิตร/ต๎น/วัน จากนั้นส้ารวจพ้ืนที่ แปลง
ทดลอง เพ่ือออกแบบวางแผนผังระบบให๎น้้า และติดตั้งระบบน้้าภายในแปลงทดลอง โดยใช๎เป็นระบบมินิสปริง
เกลอร์ เนื่องจากระบบนี้จะสามารถให๎น้้าบริเวณทรงพํุมมะพร๎าวได๎อยํางทั่วถึง และเป็นการเพ่ิมความชุํมชื้นให๎กับ
แปลงมะพร๎าวได๎ดีกวําระบบการให๎น้้าแบบน้้าหยด หลังจากการติดตั้งและทดสอบระบบให๎น้้าเสร็จเรียบร๎อย ได๎
อธิบาย และสาธิตวิธีการให๎น้้า การให๎ปุ๋ยทางน้้าด๎วยเวนจูนรี่ และการบ้ารุงรักษาระบบให๎น้้าเบื้องต๎น แกํเจ๎าหน๎าที่
ที่ดูแลแปลง ซึ่งคําใช๎จํายในการติดตั้งระบบให๎น้้าทั้ง 3 กรรมวิธี มีคําใช๎จํายด๎านอุปกรณ์ในแปลงให๎น้้า (หัวจํายน้้า 
ทํอยํอย และทํอเมนยํอย) ประมาณ 4,500-5,500 บาท/ไรํ ไมํรวมทํอเมน ชุดเครื่องสูบน้้าและระบบควบคุม 
 สํวนแปลงเกษตรกร (ไรํก้านันจุล จ.เพชรบูรณ์) ได๎แนะน้าให๎ปรับปรุงระบบน้้าที่มีอยูํเดิม และปรับ 
หัวเหวี่ยงให๎อยูํในระยะเหมาะสมที่ต๎นมะพร๎าวจะรับน้้าได๎อยํางมีประสิทธิภาพ 
 การวิเคราะห์ดินและใบมะพร้าว 
 ผลวิเคราะห์ดินชั้นบนและดินชั้นลําง (ตารางท่ี 5.1) แสดงให๎เห็นวํา ต๎องปรับปรุงดินเพื่อให๎ดินมีความอุดม
สมบูรณ์มากขึ้น โดยต๎องใสํปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ด๎านกายภาพ ใสํปุ๋ยเคมีเพ่ือยกระดับความอุดม
สมบูรณ์ให๎มีแรํธาตุให๎มากขึ้น สํวนผลวิเคราะห์ใบมะพร๎าวทั้ง 4 ตัวอยําง เมื่อเทียบกับคําวิเคราะห์ใบมะพร๎าว
น้้าหอมที่รายงานโดยภานุวัฒน์และคณะ (2559) พบวํา ผลวิเคราะห์ในใบมะพร๎าวมีแรํธาตุสูงกวํายกเว๎น
โพแทสเซียม แตํเมื่อเทียบกับคํามาตรฐานใบมะพร๎าวอุตสาหกรรม ที่รายงานโดย Chew (1982) พบวํา ผล
วิเคราะห์ในใบมะพร๎าวมีแรํธาตุอยูํในเกณฑ์ (ตารางท่ี 5.2) 
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ตารางท่ี 5.1 ผลวิเคราะห์ตัวอยํางดิน แปลง ศวส.ชุมพร ปี 2562 
รายละเอียด/ตัวอย่าง ตัวอย่างดินชั้นบน ตัวอย่างดินชั้นล่าง 

กรด-ดําง1 7.72 7.73 
ความต๎องการปูน2 (กก./ไรํ) - - 
การน้าไฟฟูา3 (ds/m) 0.09 0.04 
อินทรียวัตถุ4 0.86 0.74 
ฟอสฟอรัส5 (มก./กก.) 11 25 
โพแทสเซียม6 (มก./กก.) 93 848 
แคลเซียม5 (มก./กก.) 1,077 636 
แมกนีเซียม6 (มก./กก.) 240 131 

ลักษณะเนื้อดิน7 
%sand 68.24 62.24 
%silt 18 20 
%clay 13.76 17.76 

ชนิดดิน ดินรํวนปนทราย ดินรํวนปนทราย 
หมายเหต:ุ 1 = ดิน : น้้า (1:1), 2 = Woodruff’method, 3 = ดิน : น้้า (1:5), 4 = Walkley & Black method, 5 = Bray II,  
6 = Ammonium Acetate 1N pH 7, 7 = Hydrometer 
 

ตารางท่ี 5.2 ผลการทดสอบตัวอยํางใบมะพร๎าว โครงการศึกษาการให๎น้้าและธาตุอาหารเพ่ือเพ่ิมปริมาณมะพร๎าว
น้้าหอมท่ีได๎คุณภาพสํงออก แปลง ศวส.ชุมพร ปี 2562 

ตัวอยําง 
ร๎อยละโดยน้้าหนักแห๎ง 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม 
ตัวอยํางที่ 1 (T1) 1.684 0.121 0.744 0.378 0.385 
ตัวอยํางที่ 2 (T2) 1.794 0.134 0.672 0.399 0.417 
ตัวอยํางที่ 3 (T3) 1.755 0.123 0.940 0.364 0.285 
ตัวอยํางที่ 4 (T4) 1.799 0.127 0.949 0.335 0.287 

คําวิเคราะห์ใบมะพร๎าวน้้าหอม  
(ภานุวัฒน์ และคณะ, 2559) 

1.65 0.11 1.16 0.25 0.25 

คําวิเคราะห์ใบมะพร๎าว 
เพ่ืออุตสาหกรรม (Chew, 1982) 

1.80-2.00 0.12-0.13 0.80-1.00 0.30-0.50 0.25 

 

 ผลของการให้น้ าต่อความสมบูรณ์ของดอกตัวเมีย 
 การติดตามการติดผลและการหลุดรํวงในชํวงการพัฒนาผลที่แปลงของศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร พบวํา  
ชํวงเดือนกุมภาพันธ์-มีนาคม 2563 มีจั่นที่ไมํติดผล ในทุกกรรมวิธีทดลอง และบันทึกการติดผลและการหลุดรํวง
ของผลในแตํละกรรมวิธีทดลอง และค้านวณร๎อยละผลรํวงของแตํละต๎น (รวมจ้านวนดอกตัวเมียที่ผสมติดในแตํละ

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



152 
 

จั่นของแตํละต๎นทดลองที่จะพัฒนาเป็นผลอํอนในเดือนที่ 1 และนับจ้านวนผลคงเหลือในเดือนที่ 7 ซึ่งเป็นจ้านวน
ผลผลิตมะพร๎าวน้้าหอมผลอํอนที่พร๎อมบริโภค) พบวํา เมื่อให๎น้้าในชํวงแล๎งในปริมาณที่มากขึ้น ร๎อยละของผลรํวง
มีปริมาณลดลง (ให๎น้้า 30 และ 90 ลิตรตํอต๎นตํอวัน ผลรํวงเฉลี่ยร๎อยละ 45 และ 40 ตามล้าดับ) เมื่อเทียบกับ
ไมํให๎น้้า (ชุดควบคุม) (ผลรํวงเฉลี่ยร๎อยละ 63)  
 จากการเก็บข๎อมูลการติดผลมะพร๎าวในแตํละฤดูกาล พบวํา การให๎น้้า 90 ลิตร/ต๎น/วัน มีการติดผลเฉลี่ย
สูงสุด คือ ร๎อยละ 61.94 และแปลงไมํให๎น้้าการติดผลน๎อยที่สุด คือ ร๎อยละ 41.20 (ภาพที่ 5.2) สํวนในฤดูฝนชํวง
เดือนกันยายน-ธันวาคม 2563 พบวํา การให๎น้้า 90 ลิตร/ต๎น/วัน มีการติดผลเฉลี่ยสูงสุด คือ ร๎อยละ 44.30 สํวน
แปลงที่ติดผลน๎อยที่สุด คือ แปลงที่มีการให๎น้้า 30 ลิตร/ต๎น/วัน (ร๎อยละ 33.20) (ภาพที่ 5.3) และจากการ
วิเคราะห์ทางสถิติ พบวํา จ้านวนผลเฉลี่ยในแตํละกรรมวิธีไมํมีความแตกตํางอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ ทั้งในชํวงฤดู
ร๎อนและฤดูฝน (ตารางท่ี 5.3) 
 

ตารางท่ี 5.3 จ้านวนผลมะพร๎าวเฉลี่ยในแตํละกรรมวิธี 

การให้น้ า 
จ านวนผลเฉลี่ย 

ในช่วงฤดูร้อน  
(ก.พ.-พ.ค. 2563) 

ในช่วงฤดูฝน  
(ก.ย.-ธ.ค. 2563) 

ไมํได๎ให๎น้้า (ชุดควบคุม) 13.30 12.25 
ให๎น้้า 30 ลิตร 15.73 12.65 
ให๎น้้า 60 ลิตร 15.34  9.70 
ให๎น้้า 90 ลิตร 17.39  9.42 
F-test NS NS 
CV (%) 41.53 53.32 
หมายเหตุ: เก็บข๎อมูลทุกเดือน ๆ ละ 1 ครั้ง 
NS หมายถึง ไมํมีความแตกตํางอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
 

 
ภาพที่ 5.2 อัตราการติดผลเฉลี่ยของมะพร๎าวในฤดูร๎อน ชํวงเดือนกุมภาพันธ์-พฤษภาคม 2563 
 

ไมํได๎ให๎น้้า  
ให๎น้้า 30 

ลิตร 
ให๎น้้า 60 

ลิตร 
ให๎น้้า 90 

ลิตร 

เปอร์เซ็นต์การติดผล 41.20 57.08 50.42 61.94
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ภาพที่ 5.3 อัตราการติดผลเฉลี่ยของมะพร๎าวในฤดูฝน ชํวงเดือนกันยายน-ธันวาคม 2563 
 

 ผลของการให้น้ าต่อการพัฒนาผล ความสมบูรณ์ของผล และการงอกของผลแก่ 
 การทดสอบความงอกของมะพร๎าวชุดที่ 1 (เริ่มเพาะตั้งแตํ 4 มกราคม 2564) เพ่ือศึกษาผลของการให๎น้้า
ตํอความสมบูรณ์ของคัพภะ โดยค้านวณเป็นร๎อยละของการงอก พบวํา มะพร๎าวผลแกํที่เก็บไปนั้นมีอายุน๎อยกวํา 
10 เดือน (8-9 เดือน) เนื่องจากในชํวงแล๎งมะพร๎าวน้้าหอมจะแกํเร็วกวําปกติ (ปกติเก็บผลแกํที่อายุ 10 เดือน) ผล
แกํของมะพร๎าวจากกรรมวิธีที่ 1, 2, 3 และ 4 มีอัตราการงอกร๎อยละ 43, 57, 68 และ 82 ตามล้าดับ ทั้งนี้ เมื่อ
เทียบกับเกณฑ์คัดคุณภาพผลพันธุ์ พบวํา  
 กรรมวิธีที่ 1 มีน้้าหนักผลแกํเฉลี่ย 893 กรัม มีน้้าหนักน้้าตํอผล ร๎อยละ 15 และน้้าหนักเนื้อ ร๎อยละ 25 
 กรรมวิธีที่ 2 มีน้้าหนักผลแกํเฉลี่ย 1296 กรัม มีน้้าหนักน้้าตํอผล ร๎อยละ 24 และน้้าหนักเนื้อ ร๎อยละ 18 
 กรรมวิธีที่ 3 มีน้้าหนักผลแกํเฉลี่ย 1289 กรัม มีน้้าหนักน้้าตํอผล ร๎อยละ 20 และน้้าหนักเนื้อ ร๎อยละ 19 
 กรรมวิธีที่ 4 มีน้้าหนักผลแกํเฉลี่ย 1176 กรัม มีน้้าหนักน้้าตํอผล ร๎อยละ 24 และน้้าหนักเนื้อ ร๎อยละ 21 
 การศึกษาการติดผลและการหลุดรํวงในชํวงการพัฒนาผล พบวํา ชํวงเดือนกุมภาพันธ์ถึงมีนาคม 2563 มี
จั่นที่ไมํติดผลในทุกกรรมวิธีทดลอง และน้าผลพันธุ์ในแตํละกรรมวิธีไปเพาะ พบวํา กรรมวิธีที่ 4 ให๎น้้า 90 ลิตร/วัน 
มีอัตราการงอกสูงที่สุด คือ ร๎อยละ 93.75 (ตารางที่ 5.4) จากผลการทดลองเบื้องต๎น พบวํา กรรมวิธีการให๎น้้าจะ
ให๎ผลผลิตมะพร๎าวมากกวําการไมํให๎น้้า โดยกรรมวิธีการให๎น้้าทั้ง 3 กรรมวิธี มีแนวโน๎มให๎ผลผลิตมากกวํากรรมวิธี
ไมํให๎น้้า  
 

ตารางท่ี 5.4 อัตราการงอกของผลพันธุ์ในแตํละกรรมวิธี 
กรรมวิธี จ านวนผลเพาะ จ านวนผลงอก ร้อยละการงอก 

ไมํให๎น้้า (ชุดควบคุม) - - - 
ให๎น้้า 30 ลิตร/ต๎น 83 54 65.06 
ให๎น้้า 60 ลิตร/ต๎น 41 34 82.93 
ให๎น้้า 90 ลิตร/ต๎น 48 45 93.75 

 
  

ไมํได๎ให๎น้้า  
ให๎น้้า 30 

ลิตร 
ให๎น้้า 60 

ลิตร 
ให๎น้้า 90 

ลิตร 

เปอร์เซ็นต์การติดผล 35.32 33.20 42.68 44.30
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 ผลของการให้น้ าต่อคุณภาพผลผลิต 
 เก็บเก่ียวมะพร๎าวน้้าหอมผลแกํ เพ่ือน้าไปเป็นผลพันธุ์และสุํมตรวจวัดคุณภาพของผลแกํทะลายละ 2 ผล 
สํวนผลที่เหลือน้าไปเพาะ เพื่อทราบความสมบูรณ์ของคัพภะและร๎อยละของการงอกตํอไป และสุํมเก็บตัวอยํางผล
อํอนอายุผลครบ 7 เดือน (จาก 10 ต๎นของแตํละกรรมวิธี ทะลายละ 1 ผล) ไปตรวจคุณภาพผลผลิต พบวํา  
 กรรมวิธีที่ 1 เก็บผลได๎ 10 ต๎น มีผลอํอนที่ผํานเกณฑ์การรับซื้อเพ่ือแปรรูป*7ร๎อยละ 70 มีน้้าหนักผลอยูํ
ในชํวง 0.82 - 2.03 กิโลกรัม น้้าหนักน้้าอยูํในชํวง 106 - 517 กรัม และน้้าหนักเนื้อ อยูํในชํวง 116 - 312 กรัม 
 กรรมวิธีที่ 2 เก็บผลได๎ 9 ต๎น มีผลอํอนที่ผํานเกณฑ์การรับซื้อเพ่ือแปรรูปร๎อยละ 44 มีน้้าหนักผลอยูํ
ในชํวง 1.23 – 1.82 กิโลกรัม น้้าหนักน้้าอยูํในชํวง 264 – 416 กรัม และน้้าหนักเนื้ออยูํในชํวง 123 - 393 กรัม 
 กรรมวิธีที่ 3 เก็บผลได๎ 9 ต๎น มีผลอํอนที่ผํานเกณฑ์การรับซื้อเพ่ือแปรรูปร๎อยละ 44 มีน้้าหนักผลอยูํ
ในชํวง 0.82 - 2.03 กิโลกรัม น้้าหนักน้้าอยูํในชํวง 187 - 450 กรัม และน้้าหนักเนื้ออยูํในชํวง 100.5 - 296 กรัม 
 กรรมวิธีที่ 4 เก็บผลได๎ 9 ต๎น มีผลอํอนที่ผํานเกณฑ์การรับซื้อเพ่ือแปรรูปร๎อยละ 33 มีน้้าหนักผลอยูํ
ในชํวง 0.89-2.01 กิโลกรัม น้้าหนักน้้าอยูํในชํวง 156 - 430 กรัม และน้้าหนักเนื้ออยูํในชํวง 132 - 261 กรัม  
 ทั้งนี้มีข๎อสังเกตวํา ตัวอยํางผลของกรรมวิธีที่ 2 และ 3 แม๎วําน้้าหนักน้้าและเนื้อจะผํานเกณฑ์ ผลมีความ
สมบูรณ์ แตํน้้าหนักผลรวมเปลือกสดน๎อยกวําเกณฑ์เล็กน๎อย (น๎อยกวํา 1.5 กก.) ท้าให๎ไมํผํานเกณฑ์รับซื้อทั้ง 
100% สํวนผลแกํ ได๎เก็บเพาะเมื่อวันที่ 30 กรกฎาคม 2563 และตรวจการงอกเมื่อวันที่ 4 ตุลาคม 2563 พบวํา 
เมื่อผํานไป 2 เดือน ผลพันธุ์มะพร๎าวน้้าหอมที่ได๎จากกรรมวิธีที่ 3 มีอัตราการงอก ร๎อยละ 44 สํวน กรรมวิธีที่ 2  
มีอัตราการงอก ร๎อยละ 27 (ตารางที่ 5.5)  
 

ตารางท่ี 5.5 การงอกของผลพันธุ์ของแตํละกรรมวิธี  
กรรมวิธี จ านวนผลเพาะ จ านวนผลงอก ร้อยละการงอก 
ไมํให๎น้้า 

(ชุดควบคุม) 
- - - 

ให๎น้้า 30 ลิตร/ต๎น 26 7 27 
ให๎น้้า 60 ลิตร/ต๎น 9 4 44 
ให๎น้้า 90 ลิตร/ต๎น 1 - - 

หมายเหตุ เก็บเพาะเมื่อ 30 กรกฎาคม 2563 และตรวจการงอกเมื่อ 4 ตุลาคม 2563 สํวนเดือนสิงหาคมและ
กันยายน 2563 ไมํมีผลผลิตเก็บเพาะ 

 

 การเก็บข้อมูลแปลงเกษตรกร 
 แปลงที่ขอใช๎ในการทดลอง ชื่อ แปลงบํอลุง เป็นสํวนหนึ่งของพ้ืนที่ไรํก้านันจุล แปลงนี้มีพ้ืนที่ 5 ไรํ คํา pH 
ดิน 5.42 ปลูกมะพร๎าวน้้าหอมที่ซื้อพันธุ์จากบ๎านแพ๎ว ปลูกเมื่อ สิงหาคม 2560 จ้านวน 229 ต๎น คงเหลือ 
ปี 2564 จ้านวน 208 ต๎น มีจ้านวนต๎นที่ตกผลแล๎ว 197 ต๎น การดูแล ในปีที่ 3 เมื่อมะพร๎าวเริ่มออกจั่น ใสํปุ๋ยสูตร 

                                                 
7 *เกณฑ์การรับซื้อ น้้าหนักผลอํอน 1.5 กิโลกรัม น้้าหนักน้้ามะพร๎าวอํอน 250 กรัม น้้าหนักเนื้อมะพร๎าวอํอน 100 กรัม 
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13-13-21 รํวมกับ 8-24-24 ผสมกัน หวํานอัตรา 300 กรัมตํอต๎น การให๎น้้า ใช๎ปั๊มน้้า ต๎นก้าลังขับด๎วยมอเตอร์
ไฟฟูา ขนาด 40 แรงม๎า อัตราสูบน้้า 120 ลบ.ม./ชั่วโมง ใช๎หัวจํายน้้าแบบมินิสปริงเกลอร์ อัตราจํายน้้า 50 ลิตร/
ชั่วโมง ให๎น้้าครั้งละ 3 ชั่วโมง วันเว๎นวัน ใช๎ไฟฟูา 2 หนํวย/วัน ทั้งนี้คําใช๎จํายด๎านพลังงานในการให๎น้้า ปั๊มน้้าแบบ
ขับด๎วยมอเตอร์ไฟฟูาจะประหยัดคําใช๎จํายมากกวํา แตํต๎นทุนในการติดตั้งจะสูงกวํา นอกจากนี้ในการติดตั้งระบบ
ให๎น้้า หากต๎องการประหยัดคําใช๎จํายด๎านพลังงานในการให๎น้้า ปั๊มน้้าแบบขับด๎วยมอเตอร์ไฟฟูาจะประหยัด
คําใช๎จํายมากกวํา และคําใช๎จํายในการบ้ารุงรักษาปั๊มน้้าจะต่้ากวําปั๊มน้้าที่ขับด๎วยเครื่องยนต์ 
 ข๎อมูลการเจริญเติบโตของมะพร๎าวแปลงเกษตรกรที่มีการติดตั้งระบบให๎น้้ากับมะพร๎าวน้้าหอม (ไรํก้านัน
จุล) เพ่ือเป็นข๎อมูลประกอบการวิจัย โดยวัดข๎อมูลการเจริญเติบโตของมะพร๎าว 30 ต๎น ได๎แกํ ความสูงต๎น ขนาด
รอบโคน จ้านวนใบ ความยาวทางใบ ความยาวก๎านใบ วัดขนาดทรงพํุมตามแนวทิศเหนือ - ใต๎ และตะวันนอก – 
ตะวันตก พบวํา มะพร๎าวมีความสมบูรณ์ ต๎นเตี้ย ตกผลเร็ว ผลมีขนาดโตกวําเกณฑ์สํงออก โดยความสูงของต๎น
เพียง 85 เซนติเมตร ขนาดรอบโคนต๎น 122 เซนติเมตรโดยเฉลี่ย ความยาวทางใบเฉลี่ย 263 เซนติเมตร และก๎าน
ทางใบยาว 115 เซนติเมตรโดยเฉลี่ย และขนาดทรงพํุมที่วัดเส๎นผํานศูนย์กลางจากทิศเหนือ -ทิศใต๎ เทํากับ 522 
เซนติเมตร และ จากทิศตะวันออก-ทิศตะวันตก เทํากับ 518 เซนติเมตร  
 และได๎สุํมเก็บผลผลิตมะพร๎าวผลอํอน จาก 10 ต๎น ตรวจวัดคุณภาพ พบวํา น้้าหนักผล มากกวํา  
เกณฑ์สํงออกทุกผล (ขนาดผลเมื่อวัดเส๎นรอบวงมากกวํา 45 เซนติเมตร น้้าหนักผลมากกวํา 1.5 กิโลกรัมตํอผล 
น้้าหนักน้้ามะพร๎าว มากกวํา 250 กรัม และ น้้าหนักเนื้อมากกวํา 100 กรัม) โดยคําที่วัดจาก 10 ต๎น โดยเฉลี่ย 
ได๎แกํ จ้านวนผลตํอจั่น มี 8 ผลตํอจั่น น้้าหนักผลอายุ 7 เดือน 1.9 กิโลกรัมตํอผล น้้าหนักน้้า 150 กรัม เส๎นรอบ
วงผลมะพร๎าวเฉลี่ย 50 เซนติเมตร และความหวานเฉลี่ย 7 องศาบริกซ์ จะเห็นวําการให๎น้้าแกํต๎นมะพร๎าวในระยะ 
กํอนให๎ผลผลิต จะสํงผลให๎มะพร๎าวมีความสมบูรณ์ตกผลเร็ว ติดผลดก และเก็บผลิตได๎ เมื่ออายุต๎น 3 ปี 7 เดือน
และคุณภาพผลผลิตได๎ตามเกณฑ์สํงออก 
การทดลองที่ 2 การศึกษาเปรียบเทียบวิธีการให้ปุ๋ยเคมี เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยและลดต้นทุนการผลิต
มะพร้าวน้ าหอมเพื่อส่งออก 
 การวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินก่อนและหลังการทดลอง 
 การวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินกํอนการทดลอง พบวํา ทั้งดินชั้นบนและดินชั้นลํางมีลักษณะเป็นดิน
รํวนปนทราย ปฏิกิริยาดินเป็นกลาง-ดํางเล็กน๎อย (7.4-7.85) (ตารางที่ 5.6) ซึ่งมีผลตํอการดูดใช๎ธาตุอาหารของพืช 
โดยคําความเหมาะสมของการปลูกมะพร๎าวอยูํที่ 6.4-7.0 (วาสนา, 2541) คําความเค็มของดินระดับบน-ลําง มีคํา 
0.131-0.148 dS/m  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยูํในระดับต่้ามากและโพแทสเซียมอยูํในระดับสูง  (>90 
mg/kg) ปริมาณอินทรียวัตถุอยูํในระดับต่้า ควรใสํปุ๋ยอินทรีย์ อัตรา 30-50 กก./ต๎น/ปี และที่มีสํวนประกอบของ
ซัลเฟอร์ เชํน 21-0-0 แทนปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) (สถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร, 2562) 
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ตารางท่ี 5.6 ผลการวิเคราะห์ดิน ศวพ. ราชบุรี 

รายละเอียด
ตัวอยาํง 

กรด-
ดําง1 

คว
าม

ต๎อ
งก

าร
ปูน

2  
(ก

ก.
/ไร

ํ) 

กา
รน

้าไ
ฟฟ

าู3  
(d

s/
m

) 

อิน
ทร

ียว
ัตถ

ุ4  

ฟอ
สฟ

อร
ัส5  

(ม
ก.

/ก
ก.

) 

แค
ลเ

ซีย
ม5  

(ม
ก.

/ก
ก.

) 

แม
กน

ีเซี
ยม

6  
(ม

ก.
/ก

ก.
) 

ลักษณะเนื้อดิน7 
ชนิดดิน 

%sand %silt %clay 

ตัวอยาํงดิน
ชั้นบน 

7.40 0.148 1.62 2.90 126.10 6134.02 448.99 44.24 22 33.76 
ดินรํวนปน

ทราย 
ตัวอยาํงดิน

ชั้นลําง 
7.85 0.131 1.75 1.81 90.23 6938.94 476.52 68.24 12 23.76 

ดินรํวนปน
ทราย 

 

 ผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีและฟิสิกส์หลังการทดลอง พบวํา คําความเค็มทุกกรรมวิธีมีคําน๎อยกวํา 
2.00 dS/m คําปฏิกิริยาของดินหลังการทดลองมีความเป็นดํางเล็กน๎อย-ดํางปานกลางคือ pH 7.65-pH 8.06 
ปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมขึ้นทุกกรรมวิธีเมื่อเปรียบเทียบกับดินระดับบนและระดับลํางกํอนท้าการทดลอง จากการ
ใสํปุ๋ยคอกทุก 6 เดือน ปริมาณธาตุอาหารของดินหลังการทดลองมีปริมาณของธาตุอาหารฟอสฟอรัสในดินเพ่ิมขึ้น
เชํนกัน (8.6 mg/kg) แตํไมํมีความแตกตํางอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ สํวนโพแทสเซียมในดินของกรรมวิธีที่ 3  
มีคํา (143.4 mg/kg) มากกวํากํอนท้าการทดลองและมากกวํากรรมวิธีอ่ืนซึ่งทุกกรรมวิธีมีความแตกตํางกันอยําง  
มีนัยส้าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 5.7) ทั้งนี้เป็นไปได๎วําเพราะมีการใสํปุ๋ยเคมีและเพ่ิมการให๎ปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือปรับปรุง
โครงสร๎างของดินและให๎น้้าอยํางสม่้าเสมออาจสํงผลให๎การดูดธาตุอาหารไปใช๎และผลผลิตมีคุณภาพดีขึ้น   
ซึ่งสอดคล๎องกับ บัญชา (2552) รายงานการใสํปุ๋ยชํวยปรับปรุงสมบัติตําง ๆ ของดินให๎ดีขึ้นสํงผลตํอดูดซับธาตุ
อาหารได๎สูงและการให๎น้้าระบบน้้าหยดในมะมํวงมหาชนก พบวํา สํงผลตํอความกว๎างทรงพํุมที่เพ่ิมขึ้น และมี
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎มากกวําแบบน้้าฝน 
(ทวีทรัพย์ และคณะ, 2564) 
 

ตารางท่ี 5.7 ผลการวิเคราะห์ดินหลังการทดลอง ปี 2564 

กรรรมวิธี 

ความ
เป็นกรด-

ด่าง 
(1:1) 

ไนโตรเจน 
(%) 

ค่าการน าไฟฟ้า 
(1:5) Ds/m  

ที ่25ºC 

อินทรียวัตถุ 
(%) 

ฟอสฟอรัส 
(ppm) 

โพแทสเซียม 
(ppm) 

T1 7.65b 0.113a 0.148 2.27c 6.4 114.6c 
T2 7.69b 0.121ab 0.170 2.42b 5.4 120.2b 
T3 8.06a 0.147a 0.172 2.94a 8.6 143.4a 
T4 7.96ab 0.099b 0.178 1.99d 4.8 101.0d 

F test  ** * NS * NS * 
CV. (%) 3.46 25.49 11.07 25.40 47.51 25.48 

NS หมายถึง ไมมํีความแตกตํางกนัทางสถิติ 
* หมายถึง มีความแตกตาํงทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ** หมายถึง มีความแตกตํางทางสถิติทีร่ะดับความเช่ือมั่น 99%  
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 การสูญเสียผลอ่อนในระยะพัฒนา  
 การติดผลและการหลุดรํวงตั้งแตํเริ่มติดผลหลังการปฏิสนธิจนถึงระยะเก็บเกี่ยว (อายุผล 7 เดือน) พบวํา 
การให๎ปุ๋ยรํวมไปกับระบบน้้า (กรรมวิธีที่ 3) มีดอกตัวเมียที่ติดจั่นทุกจั่นที่ออกมาในรอบปีจึงมีจ้านวนดอกตัวเมีย 
ที่ผสมติดและพัฒนาเป็นผลอํอนมากกวํากรรมวิธีอ่ืน จ้านวน 2,979 ดอก และเมื่อนับผลอํอนเมื่ออายุผลครบ 5 
เดือน พบวํา มีผลอํอนที่ติดทะลายคงเหลือรวม 977 ผล มีผลรํวงร๎อยละ 39 สํวนกรรมวิธี 4 กรรมวิธี 2 และกรรมวิธี 
1 มีจ้านวนดอกตัวเมียที่ผสมติดแตํแรกจ้านวน 2,569  2,628 และ 1,957 ผล ตามล้าดับ และมีผลอํอนที่หลุดรํวงไป
ร๎อยละ 44 39 และ 43 ตามล้าดับ (ตารางที่ 5.8) การหลุดรํวงของผลอํอนได๎รับผลกระทบจากสภาวะอากาศที่ร๎อน
และฝนทิ้งชํวงตั้งแตํเดือนพฤศจิกายน 2562-กุมภาพันธ์ 2563 ทั้งนี้ปริมาณฝนโดยรวมตลอดทั้งปี ไมํได๎เป็นดัชนี
บํงบอกความพอเพียงของน้้าที่จ้าเป็นตํอการเจริญเติบโตของพืช แตํการกระจายตัวของวันที่ฝนตกตํางหากที่มี
ความจ้าเป็นตํอการเจริญเติบโตและพัฒนาการของพืช (กิตติพงศ์ และคณะ, 2549) ในการทดลองนี้แม๎วําจะมีการ
ให๎น้้าอัตราวันละ 90 ลิตร/ต๎น ในชํวงฝนทิ้งชํวงก็ยังไมํเพียงพอ สํงผลให๎มีการหลุดรํวงของผลอํอนและคุณภาพ
ผลผลิต และจากรายงานของ Mike (2011) พบวํา มะพร๎าวหลังจากให๎ผลผลิตในปีที่ 3 เมื่อให๎น้้าอัตรา 100 ลิตร/
ต๎น/วัน เป็นเวลา 1 สัปดาห์ตํอเนื่อง จะชํวยเพ่ิมปริมาณของดอกเพศเมียและลดการรํวงของดอกตัวเมียระยะกํอน
ผสมพันธุ์ได๎ นอกจากนี้อุณหภูมิที่สูงเกินไปสํงผลตํอการยืดของละอองเกสรตัวผู๎ยังรังไขํของดอกตัวเมีย (กฤษณา 
และคณะ, 2559) ท้าให๎มีดอกตัวเมียที่ไมํได๎รับการผสมรํวงหลํนไปตามธรรมชาติ ท้าให๎ผลที่ผสมติดหลุดรํวงไปได๎ 
ผลผลิตเก็บเกี่ยวได๎น๎อยกวําการหลุดรํวงของผลอํอนตามธรรมชาติพบเชํนกันในปาล์มน้้ามันซึ่งอาจเกิดจากการขาด
น้้า อุณหภูมิต่้าและชํวงความยาวกลางวันสั้นลง (ชาย และ สุรกิตติ , 2548) ปัจจัยที่สํงผลตํอการเกิดผลรํวง การ
พิจารณาในด๎านจ้านวนผลกับคุณภาพของแตํละกรรมวิธีที่ได๎จากการใสํปุ๋ยตามกรรมวิธีตําง ๆ โดยพิจารณาการ
จากผลวิเคราะห์ดินเป็นหลักในการพัฒนาคุณภาพของผลผลิตมะพร๎าวตํอไป รวมถึงกระบวนการของระบบการใสํ
ปุ๋ยทางน้้าโดยการใสํตามคําวิเคราะห์ดิน ที่เมื่อพิจารณาในด๎านปริมาณของผลผลิตสูงสุดเมื่อเทียบกับกรรมวิธีอ่ืน 
และเมื่อพิจารณาใน ด๎านของคุณภาพขนาดของผล ปริมาณของน้้า และเนื้อ ผลผลิตที่เสีย  พบวํา มีคุณภาพที่ได๎
มาตรฐานสํงออกใกล๎เคียงกับเกณฑ์ที่ก้าหนดมากกวํากรรมวิธีอ่ืน ๆโดยพิจารณาเพ่ิมเติมในเรื่องของการจัดการ
ผลิตภายใต๎สภาพอากาศพ้ืนที่แห๎งแล๎ง ภาวะขาดน้้า ฝนทิ้งชํวง ในพ้ืนที่ควบคูํไปกับพิจาณาการให๎น้้ามะพร๎าวให๎
เหมาะสมกับสภาพอากาศนั้น ๆ ซึ่งอาจสํงผลในเรื่องของคุณภาพของมะพร๎าวในพ้ืนที่ที่มีความแห๎งแล๎งนั้นได๎ดี
ยิ่งขึ้น 
 

ตารางท่ี 5.8 จ้านวนผลอํอนในแตํละชํวงพัฒนาผล ระหวํางเดือนพฤศจิกายน 2562-2563 
จ านวนดอกตัวเมียท่ีมีการ

พัฒนาเป็นผล 
กรรมวิธี 

อายุผล กรรมที่ 1 กรรมที่ 2 กรรมที่ 3 กรรมที่ 4 
1 วัน 1957 2628 2979 2569 

2 เดือน 976 1362 1611 1310 
5 เดือน 553 828 977 733 
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จ านวนดอกตัวเมียท่ีมีการ
พัฒนาเป็นผล 

กรรมวิธี 

7 เดือน 439 497 667 463 
จ านวนผลร่วง(ร้อยละ)     

1 วัน 0 0 0 0 
2 เดือน 50.13 48.17 45.92 49.04 
5 เดือน 43.34 39.2 39.35 44.04 
7 เดือน 20.61 39.97 31.72 36.83 

จ านวนคงเหลือ (ผล) 439 497 667 463 
 

 ปริมาณและคุณภาพผลผลิต  
 การเก็บผลผลิตอายุ 7 เดือน พบวํา ผลผลิตไมํมีความแตกตํางอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ และการใสํปุ๋ย 
ตามกรรมวิธีที่ 3 ให๎ผลผลิตมากที่สุด 227 ผล/ต๎น/ปี สํวนกรรมวิธีที่ 1 2 และ 4 มีผลผลิตเฉลี่ย 192 200 และ 
217 ผล/ต๎น/ปี ตามล้าดับ (ตารางที่ 5.9) ซึ่งความแตกตํางของผลผลิตระหวํางกรรมวิธีที่ 3 และกรรมวิธีที่ 1 เป็น
ร๎อยละ 35 จากการทดลองยังพบวําการให๎ปัจจัยการผลิต (น้้าและปุ๋ย) ทุกกรรมวิธี ผลผลิตที่ได๎ยังต่้ากวําที่ ทิพยา
และคณะ (2559) ท้าการทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร ซึ่งรายงานวํา การจัดการธาตุอาหารที่เหมาะสมในการ
ผลิตมะพร๎าวน้้าหอมเม่ือใสํปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดิน จะให๎จ้านวนผลผลิตสูงที่สุด คือ 238 ผล/ต๎น ทั้งนี้หากพิจารณา
สภาวะอากาศ พบวํา ในชํวงเดือนมีนาคม-พฤษภาคม 2563 อุณหภูมิสูงถึง 39-40 องศาเซลเซียส ซึ่งสูงกวํา
อุณหภูมิเฉลี่ยที่เหมาะสมตํอการปลูกมะพร๎าว (27 องศาเซลเซียส) อุณหภูมิมีความส้าคัญตํอการเจริญเติบโตและ
การให๎ผลผลิตของพืชหากอุณหภูมิสูงเกินไปจะท้าให๎การระเหยของน้้าใต๎ดินเร็วขึ้นพืชขาดน้้าสํงผลตํอการคายน้้า
และสูญเสียธาตุอาหารในปริมาณมากกวําปกติ สํวนความชื้นสัมพัทธ์มีผลโดยตรงตํอการคายน้้าของพืช ทั้งนี้หาก
ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศสูงจะท้าให๎พืชคายน้้าน๎อยลง สํงผลให๎การล้าเลียงแรํธาตุอาหารตําง ๆ จากรากไปสูํใบ
ลดลง (นฤทัย และคณะ, 2559) อุณหภูมิสูงและปริมาณน้้าฝนน๎อยกวําที่ควรท้าให๎ผลผลิตหลุดรํวงไป ปริมาณ
ผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได๎น๎อยกวําที่ควรและคุณภาพของผลผลิตต่้ากวํามาตรฐานโรงงานรับซื้อสํงออก (น้้าหนักผลที่
โรงงานรับซื้อคือ 1.5 กก./ผล) ในด๎านคุณภาพนั้นขนาดของผลของมะพร๎าว น้้าหนักของน้้ามะพร๎าว และความ
หวานของผลผลิต ที่สุํมมาตรวจประเมินทั้ง 4 กรรมวิธี ไมํมีความแตกตํางอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ สํวนน้้าหนัก
ของผลมะพร๎าวทั้งเปลือก กรรมวิธีที่ 3 มีน้้าหนักสูงสุด 1.39 กก./ผล ไมํแตกตํางจากกรรมวิธีที่  4  น้้าหนัก 1.32 
กก./ผล  แตํมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติจากกรรมวิธีที่ 1 และ 2 ซึ่งมีน้้าหนักผลรองลงมา คือ 
1.22 และ 1.17 กก./ผล ตามล้าดับ เนื่องจากสภาวะอากาศที่ร๎อนและแล๎ง ชํวงปลายปีฝนทิ้งชํวงอาจสํงผลตํอ
ปริมาณน้้าในผลมะพร๎าวได๎ แม๎วําจะมีการให๎น้้า 90 ลิตรตํอต๎นตํอวัน ยังไมํเพียงพอตํอการพัฒนาผลและสร๎าง
ความสมบูรณ์ของผลอํอน  
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ตารางท่ี 5.9 ผลและคุณภาพผลผลิตมะพร๎าวอํอน ที่เก็บเก่ียวที่อายุ 7 เดือนหลังจาการนับระยะการผสมติดของ
ดอกตัวเมีย 

กรรมวิธี 
ผลผลิต 

(ผล/ต้น/ปี) 

ขนาด 
เส้นรอบวง 

(ซม.) 
 

น้ าหนักผล 
(กก.) 

 

น้ าหนักเนื้อ
มะพร้าว 
(กรัม/ผล) 

น้ าหนักน้ า 
(กรัม/ผล) 

 

ค่าความ
หวาน 
(%brix) 

กรรมวิธีที่ 1 192 42.1 1.17c 108.2 b 197.1 7.3 

กรรมวิธีที ่2 201 43.0 1.22bc 192.2a 192.2 7.4 

กรรมวิธีที่ 3 228 44.3 1.39a 120.1b 221.7 7.3 

กรรมวิธีที ่4 217 43.1 1.32ab 115.6b 226.5 7.7 

F-test NS NS ** ** NS NS 

CV(%) 47.22 6.2 9.49 24.16 18.5 6.2 

NS หมายถึง ไมมํีความแตกตํางกนัทางสถิติ 
* หมายถึง มีความแตกตาํงทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%    ** หมายถึง มีความแตกตํางทางสถิตทิี่ระดับความเช่ือมั่น 99%  
 

 เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานการสํงออกในเรื่องเกณฑ์การรับซื้อมะพร๎าวผลอํอนของบริษัทเอกชนผู๎รับซื้อ
ผลมะพร๎าวเพ่ือสํงออกไปยังตํางประเทศ ได๎แกํ มะพร๎าวผลอํอนมีขนาดเส๎นรอบวงมากกวํา 45 ซม. น้้าหนักเนื้อ
มากกวํา 100 กรัม/ผล น้้าหนักน้้ามากกวํา 250 กรัม/ผล และความหวานมากกวํา 5 องศาบริกซ์ พบวํา น้้าหนัก
ของน้้ามะพร๎าว ขนาดเส๎นรอบวงในทุกกรรมวิธียังไมํผํานเกณฑ์มาตรฐาน แตํน้้าหนักเนื้อและคุณภาพความหวาน
ผํานเกณฑ์มาตรฐานในทุกรรมวิธี แตํหากพิจารณาจากเกณฑ์รับซื้อมะพร๎าวเพ่ือท้ามะพร๎าวควั่นและมะพร๎าวเจีย 
เกณฑ์เส๎นรอบวงหรือน้้าหนักผลอยํางใดอยํางหนึ่ง ได๎แกํ มะพร๎าวควั่น (เจียน) น้้าหนักผล 700-1,400 กรัม และ
มะพร๎าวเจีย (กลึง) รหัสขนาด 1 มีเส๎นรอบวงมากกวํา 35-40 ซม. น้้าหนักผลโดยประมาณมากกวํา 600-850 กรัม 
ดังนั้น มะพร๎าวที่เป็นผลผลิตจากการทดลอง สามารถจ้าหนํายได๎เพียงเป็นมะพร๎าวควั่น มะพร๎าวเจียเทํานั้น  
 จากกการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการให๎ปุ๋ยเคมีในการทดลองครั้งนี้ พบวํา ต๎นทุนการผลิตของกรรมวิธีที่ 2 
การใสํปุ๋ยตามวิธีของกรมวิชาการเกษตร มีต๎นทุนมากที่สุด 18,780.62 บาท/ไรํ สํวนกรรมวิธีที่ 4 และ 3 ต๎นทุน
การผลิต 17,604.79 16,468.44 และ15,265.91 บาท/ไรํ ตามล้าดับ (ตารางที่ 5.10) ซึ่งสอดคล๎องกับ ทิพยา และ
คณะ (2559) รายงานวํา การใสํปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดินให๎จ้านวนผลผลิตสูงที่สุดคือ 238 ผล/ต๎น และ 4,827 ผล/
ไรํ ต๎นทุนการผลิตตํอไรํ 3,579 บาท ซึ่งต่้ากวําวิธีของเกษตรกร (16-16-16 อัตรา 2 กก. /ต๎น/ปี) คือ 3,952.90 
บาท โดยมีผลตอบแทนสุทธิตํอไรํสูงสุด 30,209 บาท/ไรํ ซึ่งกรรมวิธีที่ใสํปุ๋ยไปกับระบบน้้ามีต๎นทุนน๎อยที่สุด
เนื่องจากลดต๎นทุนคําแรงงานใสํปุ๋ย ในขณะที่ผลตอบแทนสุทธิของแตํละกรรมวิธี พบวํา ก รรมวิธีที่ 3 มี
ผลตอบแทนมากที่สุด 52,079.32 บาท ตามด๎วยกรรมวิธี 4 ที่ใสํปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดิน 46,681.48 บาท สํวน
กรรมวิธีที่ 2 ตามค้าแนะน้าของกรมวิชาการเกษตรมีคําตอบแทนสุทธิสูงกวํากรรมวิธีที่ 1 ให๎ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร มี
ผลตอบแทนสุทธิ 40,597.88 และ 40,434.14 บาท/ไรํ ตามล้าดับ ค้านวณผลผลิตจากคําเฉลี่ยของจ้านวนผลกับ
จ้านวนผลตํอไรํ (227 ต๎น/ไรํ) พบวํา ผลผลิตตํอไรํของกรรมวิธีที่ให๎ปุ๋ยในระบบน้้า เทํากับ 8,418 ผล/ไรํ (37 ต๎น/
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ไรํ x 227 ผล/ต๎น) เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ 1 ที่ให๎ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรหวํานบนพ้ืนดินตามปกติให๎ผลผลิต
น๎อยกวําทุกกรรมวิธี 7,113 ผล/ไรํ (37ต๎น/ไรํ x 192 ผล/ต๎น) จากการศึกษาของ ทิพยาและคณะ (2562) รายงาน
วํา ผลผลิตมะพร๎าวน้้าหอมจากการใสํปุ๋ยตามคําการวิเคราะห์ดินและจากการใสํปุ๋ยตามค้าแนะน้าของกรมวิชาการ
เกษตร ให๎ผลผลิตเฉลี่ยตํอต๎นมากที่สุด ด๎านสํวนประกอบของผลก็เชํนเดียวกันไมํวําจะเป็นน้้าหนักผล น้้าหนักเนื้อ 
น้้าหนักกะลาและน้้าหนักน้้ามากกวําเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอ่ืน ๆ นอกจากนั้น ปัจจัยด๎าน สภาพแวดล๎อม ฝน 
อุณหภูมิ ก็เป็นปัจจัยส้าคัญเชํนกัน เนื่องจากมะพร๎าวจะให๎ผลผลิตดกสม่้าเสมอกันทุกปีหรือไมํก็ขึ้นอยูํกับปัจจัย
ดังกลําว การจัดการด๎านธาตุอาหารจะเน๎นการใสํปุ๋ยให๎กับมะพร๎าว โดยพบวํา สามารถเพ่ิมผลผลิตมะพร๎าวน้้าา
หอมได๎ถึง 5,000-6,000 ผล/ไรํ/ปี (คนอง, 2543) และจากการศึกษาการให๎น้้าและปุ๋ยสุตร 13-13-21 ที่มีผลตํอ
การเจริญเติบโตในมะพร๎าวน้้าหอม จ.เพชรบุรี พบวํา การให๎น้้ามะพร๎าว อายุ 1-2 ปี โดยให๎น้้า 40 และ 80 ลิตร
ตํอต๎นตํอครั้ง ทุก 3 วัน ในวันที่ฝนทิ้งชํวง มีผลไมํตํางกับการให๎น้้ามะพร๎าวอายุ 3-4 ปี ในชํวงฝนทิ้งชํวง ที่เพ่ิมการ
ให๎น้้าเป็น 2 เทํา ได๎แกํ 80 และ 160 ลิตร ซึ่งมีความเพียงพอตํอความต๎องการของมะพร๎าว 
 

ตารางท่ี 5.10 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ของมะพร๎าวน้้าหอม เฉลี่ย ปี 2563/2564 
รายการ กรรมวิธีที่ 1 กรรมวิธีที่ 2 กรรมวิธีที่ 3 กรรมวิธีที่ 4 

ผลผลิตเฉลี่ย (ผล/ไรํ/ปี) 7,112.88 7,442.20 8,418.24 8,035.66 
ต๎นทุน ผันแปร (บาท/ไรํ/ปี) 16,468.44 18,780.62 15,265.91 17,604.79 
ต๎นทุนตํอผล (บาท/ต๎น) 2.32 2.52 1.80 2.19 
รายได ๎(บาท) 56,902.58 59,378.50 67,345.23 64,286.27 
รายได๎เหลือต๎นทุน (บาท/ไรํ) 40,434.14 40,597.88 52,079.32 46,681.48 
BCR 3.46 3.16 4.41 3.65 
 

กิจกรรมที่ 2 ศึกษาการจัดการธาตุอาหารที่เหมาะสมเพื่อเพิ่มการติดผลอย่างต่อเนื่องและแก้ปัญหาผลแตกของ
มะพร้าวน้ าหอม 

การทดลองที่ 1  การศึกษาผลของ NAA ที่มีต่อการเพิ่มประสิทธิภาพการติดผลในมะพร้าวน้ าหอมปริมาณ 
การแตกจั่น 

 จากการเก็บข๎อมูลในต๎นมะพร๎าว อายุ 5 ปี ที่มีการให๎ผลผลิตในปีที่ 2 นั้น พบวํา กรรมวิธีที่มีระบบน้้า 
ให๎ปริมาณการแตกจั่นที่มากกวํากรรมวิธีที่ไมํมีระบบน้้า โดยกรรมวิธีที่ไมํมีการพํนสาร NAA รํวมกับระบบน้้า 
มีปริมาณจั่นเฉลี่ยมากที่สุด 21.6 จั่นตํอต๎นตํอปี รองลงมา คือ กรรมวิธีที่มีการพํนสาร NAA รํวมกับระบบน้้า มี
ปริมาณจั่นเฉลี่ย 18.7 จั่นตํอต๎นตํอปี ในขณะที่กรรมวิธีควบคุมท่ีไมํมีการพํนสาร NAA และไมํมีระบบน้้าให๎ปริมาณ
จั่นเฉลี่ย 15.3 จั่นตํอต๎นตํอปี ทั้งนี้ปริมาณจั่นในแตํละกรรมวิธีไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 5.11) 
 ปริมาณดอกตัวเมีย 
 กรรมวิธีที่มีปริมาณดอกตัวเมียเฉลี่ยมากที่สุด คือ กรรมวิธีที่ไมํมีการพํนสาร NAA รํวมกับระบบน้้า  
มีจ้านวน 379.4 ดอกตํอต๎นตํอปี ซึ่งมีความแตกตํางกันทางสถิติ กับกรรมวิธีพํนสาร NAA รํวมกับระบบน้้าและ
กรรมวิธีควบคุม (ไมํพํนสาร NAA และไมํมีระบบน้้า) มีปริมาณดอกตัวเมียเฉลี่ย 327 และ 330 ดอกตํอต๎นตํอปี 
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ตามล้าดับ และกรรมวิธีที่มีการพํนสาร NAA รํวมกับไมํมีระบบน้้า ให๎ปริมาณดอกตัวเมียเฉลี่ยน๎อยที่สุด 188 ดอก
ตํอต๎นตํอปี (ตารางท่ี 5.11) 
 เปอร์เซ็นต์การติดผล 
 เปอร์เซ็นต์การติดผลในทุกกรรมวิธีไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ไมํมีการพํนสาร NAA 
รํวมกับระบบน้้า มีการติดผลเฉลี่ยสูงที่สุด 60.5% รองลงมา ได๎แกํ กรรมวิธีที่มีพํนสาร NAA รํวมกับระบบน้้า และ
กรรมวิธีที่มีการพํน NAA รํวมกับไมํมีระบบน้้า มีการติดผลเฉลี่ย 58.9 และ 44.2% ตามล้าดับ ในขณะที่กรรมวิธี
ควบคุมมีการติดผลเฉลี่ยน๎อยที่สุด 41.9% (ตารางท่ี 5.11) 
 

ตารางที่ 5.11 ผลของสาร NAA รํวมกับระบบน้้า ตํอปริมาณจั่น ปริมาณดอกตัวเมีย และเปอร์เซ็นต์การติดผล 
ของมะพร๎าวน้้าหอม อายุ 5 ปี  

กรรมวิธี 
ปริมาณจั่น ปริมาณดอกตัวเมีย เปอร์เซ็นต์ติดผล 

(จั่นต่อต้นต่อปี) (ดอกต่อต้นต่อปี) (เปอร์เซ็นต์) 

กรรมวิธีที่ 1 วิธีควบคุม  
(ไมํพํนสาร NAA +ไมํมีระบบน้้า) 

15.3a 330.0b1/ 41.9a 

กรรมวิธีที่ 2 ไมํพํนสาร NAA +มีระบบน้้า 21.6a 379.4a 60.5a 

กรรมวิธีที่ 3 พํนสาร NAA+ไมํมีระบบน้้า 13.7a 188.0c 44.2a 

กรรมวิธีที่ 4 พํนสาร NAA+มีระบบน้้า 18.7a 327.0b 58.9a 

F-test NS * NS 

C.V. (%) 21.5 8.0 30.3 

หมายเหตุ : 1/คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยตัวอักษรที่เหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไมํมีความแตกตํางทางสถิติที่ระดับนัยส้าคัญ 
0.05 โดยวิธี DMRT 

 

 คุณภาพผลผลิต 
 ส้าหรับข๎อมูลด๎านคุณภาพของผลผลิตมะพร๎าวผลอํอน 7 เดือนที่ครบอายุเก็บเกี่ยว ดังนี้ เส๎นรอบวงผล 
พบวํา ในกรรมวิธีที่ 2 และ 3 มีคําเฉลี่ยเส๎นรอบวงผลมากกวําเกณฑ์มาตรฐานการรับซื้อผลผลิตมะพร๎าวผลอํอน 
สํวนกรรมวิธีที่ 1 และกรรมวิธีที่ 4 มีคําเฉลี่ยเส๎นรอบวงผลต่้ากวําเกณฑ์มาตรฐานการรับซื้อผลผลิตมะพร๎าว 
ผลอํอน ส้าหรับเส๎นรอบวงผลที่มีเกณฑ์มาตรฐานการับซื้อผลผลิตมะพร๎าวผลอํอนต๎องมีเส๎นรอบวงไมํน๎อยกวํา 45 
เซนติเมตร ซึ่งกรรมวิธีที่ 3 มีคําเฉลี่ยเส๎นรอบวงผลมากที่สุด 45.5 เซนติเมตร รองลงมา คือ กรรมวิธีที่ 2 กรรมวิธี
ที่ 4 มีคําเฉลี่ยเส๎นรอบวงผล 45.1 และ 44.6 เซนติเมตร ตามล้าดับ สํวนกรรมวิธีที่ 1 มีคําเฉลี่ยเส๎นรอบวงผลน๎อย
ที่สุด 43.0 เซนติเมตร  
 น้้าหนักเนื้อ พบวํา กรรมวิธีที่ 1 และ 4 มีคําเฉลี่ยน้้าหนักเนื้อผลมากกวําเกณฑ์มาตรฐานการรับซื้อ
ผลผลิตมะพร๎าวผลอํอน สํวนกรรมวิธีที่ 2 และ 3 มีคําเฉลี่ยน้้าหนักเนื้อต่้ากวําเกณฑ์มาตรฐานการรับซื้อผลผลิต
มะพร๎าวผลอํอน ส้าหรับคําเฉลี่ยน้้าหนักเนื้อตามเกณฑ์มาตรฐานการรับซื้อผลผลิตมะพร๎าวผลอํอนต๎องไมํน๎อยกวํา 
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100 กรัมตํอผล ซึ่งกรรมวิธีที่ 4 มีคําเฉลี่ยน้้าหนักเนื้อมากที่สุด 153.7 กรัมตํอผล รองลงมา คือ กรรมวิธีที่ 1 และ
กรรมวิธีที่ 3 มีคําเฉลี่ยเทํากับ 111.6 และ 94.3 กรัมตํอผล ตามล้าดับ สํวนกรรมวิธีที่ 2 มีคําเฉลี่ยน้้าหนักเนื้อต่้า
ที่สุด 84.8 กรัมตํอผล ซึ่งไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 5.12) 
 น้้าหนักน้้า พบวํา กรรมวิธีที่ 2 และ 3 มีคําเฉลี่ยน้้าหนักน้้าสูงกวําเกณฑ์มาตรฐานการรับซื้อผลผลิต
มะพร๎าวผลอํอน สํวนในกรรมวิธีที่ 1 และ 4 มีคําเฉลี่ยน้้าหนักน้้าต่้ากวําเกณฑ์มาตรฐานการรับซื้อผลผลิตมะพร๎าว
ผลอํอน ส้าหรับคําเฉลี่ยน้้าหนักน้้าตามเกณฑ์มาตรฐานการรับซื้อผลผลิตมะพร๎าวผลอํอนต๎องไมํน๎อยกวํา 250 กรัม
ตํอผล ซึ่งกรรมวิธีที่ 3 มีคําเฉลี่ยน้้าหนักน้้ามากที่สุด 301.7 กรัมตํอผล รองลงมา คือ กรรมวิธีที่ 2 และกรรมวิธีที่ 
1 มีคําเฉลี่ยเทํากับ 266.8 และ 194.4 กรัมตํอผล ตามล้าดับ สํวนกรรมวิธีที่ 4 มีคําเฉลี่ยน้้าหนักน้้าต่้าสุด 168.0 
กรัมตํอผล โดยมีความแตกตํางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 5.12) 
 ความหวาน (ร๎อยละปริมาณของแข็งที่ละลายน้้าได๎ : Total Soluble Solid (TSS)) พบวํา กรรมวิธี
ทดลองทุกกรรมวิธีมีคําเฉลี่ยความหวานมากกวําเกณฑ์มาตรฐานการรับซื้อมะพร๎าวผลอํอนที่มีคําเฉลี่ยความหวาน
ที่ไมํน๎อยกวํา 5-6 องศาบริกซ์ โดยกรรมวิธีที่ 1 มีคําเฉลี่ยความหวานมากที่สุด 8.0 องศาบริกซ์ รองลงมา  คือ 
กรรมวิธีที่ 4 และกรรมวิธีที่ 2 7.9 และ 7.4 องศาบริกซ์ ตามล้าดับ สํวนกรรมวิธีที่ 3 มีคําเฉลี่ยความหวานน๎อย
ที่สุด 6.5 องศาบริกซ์ โดยไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ (ตารางที่ 5.12) ส้าหรับลักษณะทั่วไปของผลมะพร๎าวใน
ทุกกรรมวิธีเป็นไปตามเกณฑ์การรับซื้อมะพร๎าวผลอํอนคือเปลือกมะพร๎าวเป็นสีเขียวและสด ขั้วผลไมํเนําและไมํมี
รอยแตกที่ผล  
 

ตารางที่ 5.12 ผลของสาร NAA รํวมกับระบบน้้า ตํอคําเฉลี่ยของเส๎นรอบวงผล น้้าหนักเนื้อ น้้าหนักน้้า ร๎อยละ
น้้าตาล (Total Soluble Solid) ของมะพร๎าวน้้าหอม อายุ 5 ปี 

กรรมวิธี 
เส้นรอบวง

ผล 
น้ าหนักเนื้อ น้ าหนักน้ า 

ร้อยละน้ าตาล 
(TSS) 

(ซม.) (กรัม/ผล) (กรัม/ผล) (องศาบริกซ์) 
กรรมวิธีที่ 1 วิธีควบคุม 
(ไมํพํนสาร NAA +ไมํมีระบบน้้า) 

43.0a 111.6b1/ 168.0c 8.0a 

กรรมวิธีที่ 2 ไมํพํนสาร NAA +มีระบบน้้า 45.1a 84.8c 266.8a 7.4a 

กรรมวิธีที่ 3 พํนสาร NAA+ไมํมีระบบน้้า 45.5a 94.3c 301.7a 6.5a 

กรรมวิธีที่ 4 พํนสาร NAA+มีระบบน้้า 44.6a 153.7a 194.4b 7.9a 

F-test NS * * * 

C.V. (%) 6.5 8.0 29.3 15.3 

หมายเหตุ : 1/คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยตัวอักษรที่เหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไมํมีความแตกตํางทางสถิติที่ระดับนัยส้าคัญ 
0.05 โดยวิธี DMRT 

 

 จากผลการทดลองเห็นได๎วํา ในปี 2563 ซึ่งเป็นปีที่ให๎ผลผลิตปีที่ 1 ต๎นมะพร๎าวน้้าหอมมีปริมาณ 
การแตกจั่นเฉลี่ยอยูํในชํวงระหวําง 0.1-1.5 จั่นตํอต๎นตํอเดือน ซึ่งไมํแตกตํางกันในทุกกรรมวิธีทดลอง แตํเมื่อเริ่ม
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ในชํวงปีที่ให๎ผลผลิตปีที่ 2 เริ่มมีความแตกตํางกันมากขึ้น มีปริมาณการแตกจั่นเฉลี่ยอยูํระหวําง 0.3-4.3 จั่นตํอต๎น
ตํอเดือน โดยกรรมวิธีที่มีระบบน้้าทั้งที่มีการพํนสาร NAA และไมํมีการพํนสาร NAA ให๎จ้านวนการแตกจั่น 
ที่มากกวํากรรมวิธีที่ไมํได๎มีระบบน้้า (ภาพท่ี 5.4) เชํนเดียวกับปริมาณดอกตัวเมีย ปีที่ให๎ผลผลิตปีแรก ต๎นมะพร๎าว
น้้าหอมมีปริมาณดอกตัวเมียเฉลี่ยอยูํในชํวง 2.3-20 ดอกตํอต๎นตํอเดือน แตํเมื่อเริ่มในชํวงปีให๎ผลผลิตปีที่ 2 เริ่มมี
ความแตกตํางกันมากขึ้น มีปริมาณดอกตัวเมียเฉลี่ย อยูํระหวําง 3.4-102.3 ดอกตํอต๎นตํอเดือน โดยกรรมวิธีที่มี
ระบบน้้าทั้งท่ีมีการพํนสาร NAA และไมํมีการพํนสาร NAA ให๎จ้านวนการแตกจั่นที่มากกวํากรรมวิธีที่ไมํได๎มีระบบ
น้้า (ภาพที่ 5.5) ในสํวนของเปอร์เซ็นต์การติดผลนั้นก็มีผลการทดลองในทางเดียวกับการแตกจั่นและปริมาณ 
ดอกตัวเมีย ซึ่งเห็นได๎วํากรรมวิธีที่มีระบบน้้าจะให๎เปอร์เซ็นต์ที่ดีกวํา  
 ส้าหรับการใช๎สารควบคุมการเจริญเติบโตออกซิน (Naphthyl Acetic Acid: NAA) เพ่ือชํวยในการติดผล
นั้น จากผลการทดลองพบวํา สาร NAA ไมํได๎สํงผลตํอปริมาณการแตกจั่น ปริมาณดอกตัวเมียและเปอร์เซ็นต์ 
การติดผลเดํนชัดเทํากับการมีระบบน้้าในแปลงมะพร๎าวที่สํงผลตํอการเจริญเติบโตได๎ดีกวํา อยํางไรก็ตาม 
การพํนสาร NAA รํวมกับระบบน้้า มีเปอร์เซ็นต์การติดผลที่ใกล๎เคียงกับกรรมวิธีที่ไมํได๎รับสาร NAA รํวมกับระบบ
น้้าที่มีความแตกตํางเพียง 2 เปอร์เซ็นต์เทํานั้น และมีเปอร์เซ็นต์ติดผลที่มากกวํากรรมวิธีควบคุมอยํางมี 
ความแตกตํางอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ สาร NAA เป็นออกซินสังเคราะห์ ที่มีบทบาทในการลดปัญหาการหลุดรํวง
ของสํวนตําง ๆ ของพืชโดยเฉพาะสํวนผล ซึ่งมีกลไกการท้างานในการไปยับยั้งการสร๎างรอยแยกที่ขั้วผล เป็นการ
ท้างานรํวมกันอยํางสมดุลระหวํางสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชทั้ง ออกซิน เอทิลีน และ ABA โดยการที่จะ
ปูองกันหรือลดการหลุดรํวงได๎ ต๎องรักษาระดับของออกซินให๎สูงกวําระดับของเอทิลีนและ ABA นั่นเอง (พัชรียา, 
2560)  ทั้งนี้อาจต๎องมีการศึกษาเพ่ิมเติมในสํวนของปริมาณการใช๎และชํวงระยะที่ใช๎สาร NAA เพ่ือให๎มี
ประสิทธิผลดีขึ้น อยํางเชํนการศึกษาที่ผํานมาได๎มีการศึกษาการใช๎ NAA เพ่ือชํวยลดการรํวงของผลในมะมํวง 
ลองกอง ลางสาด (สัมฤทธิ์, 2552) ในชมพํู พบวํา การฉีดพํน NAA ในระดับ 20-60 มิลลิกรัมตํอลิตร ในระยะติด
ผล จ้านวน 2-3 ครั้ง หํางกัน 15-20 วัน จนถึงกํอนเก็บเกี่ยว สามารถลดการรํวงของผลได๎ (เปรมปรี , 2545) 
เชํนเดียวกับ ปราโมช (2526) ที่ใช๎ NAA ความเข๎มข๎น 400 มิลลิกรัมตํอลิตร กํอนการเก็บเกี่ยวลางสาด สามารถ
ชํวยลดการหลุดรํวงของลางสาดได๎ และ Kaur et al. (2004) ใช๎ NAA ความเข๎มข๎น 20 มิลลิกรัมตํอลิตร ในพลัม
ญี่ปุุน สายพันธุ์ Satluj Purple พบวํา ลดการหลุดรํวงของผลพลัมได๎ ในสํวนของคุณภาพผลผลิต พบวํา กรรมวิธีที่
มีการพํนสาร NAA รํวมกับระบบน้้า มีปริมาณเนื้อเฉลี่ยสูงที่สุด เทํากับ 153.7 กรัมตํอผล ซึ่งมาจากกลไกการ
ท้างานของออกซินที่มีผลตํอการแบํงเซลล์ การขยายขนาดของเซลล์นั่นเอง อยํางที่มีการศึกษาในมะพร๎าว พบวํา 
การฉีดพํนที่ใบหรือให๎ทางรากหรือฉีดเข๎าทางล้าต๎น จะสามารถเพ่ิมพ้ืนที่ใบของมะพร๎าวให๎มีสีเขียว เพ่ิมปริมาณ
คลอโรฟิลชํวยปูองกันโรคและแมลงศัตรูมะพร๎าว และที่ส้าคัญคือ เพ่ิมผลผลิตและขนาดของผลมะพร๎าว 
(Sudhakar, 2000) โดยฉีดพํนปีละ 2 ครั้ง จากผลการทดลอง การให๎ NAA ทางราก และฉีดพํนที่จั่นอัตราตํางกัน
นั้น พบวํา การให๎ NAA 80 ppm ทางราก จะให๎ผลผลิตดีที่สุด สํวนกรรมวิธีการให๎ NAA  30 ppm ฉีดพํนที่จั่น 
ผลผลิตจะน๎อยกวํากรรมวิธีการให๎ทางราก (ทิพยา, 2557) สํวนในมะมํวงพันธุ์มหาชนก สามารถเพ่ิมขนาดและ
น้้าหนัก และการใช๎ออกซินที่ความเข๎มข๎น 10-40 มิลลิกรัมตํอลิตร ฉีดพํนเมื่อผลมะมํวงอายุ 5-6 สัปดาห์ จะลด
การรํวงของผลได๎ 
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 ซึ่งแม๎วําในการศึกษาครั้งนี้ผลการทดลองท่ีได๎หลังจากการใช๎สาร NAA รํวมกับระบบน้้า ยังมีผลตํอปริมาณ
และคุณภาพผลผลิตที่มีเพียงแนวโน๎มเพ่ิมขึ้น แตํยังไมํสามารถอธิบายได๎อยํางชัดเจน ทั้งนี้อาจ เนื่องมาจาก 
การทดลองได๎ท้าการเก็บข๎อมูลในต๎นมะพร๎าวที่เริ่มให๎ผลผลิตในปีที่ 1 และปีที่ 2 เทํานั้น ซึ่งยังไมํถึงระยะ 
การเจริญเติบโตหรืออายุต๎นมะพร๎าวที่ให๎ผลผลิตอยํางเต็มที่ ฉะนั้นหากมีการด้าเนินการกรรมวิธีและเก็บข๎อมูล
ตํอเนื่อง รวมถึงการทดลองเรื่องความเข๎มข๎นและระยะเวลาการใช๎สาร NAA ที่มีความเหมาะสมตรงชํวงเวลาที่พืช
ต๎องการ จะท้าให๎ผลของการใช๎สาร NAA ตํอการเพ่ิมผลผลิตและ/หรือลดการหลุดรํวงของผลผลิตมะพร๎าวน้้าหอม
ได๎อยํางมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 

 
ภาพที่ 5.4 ปริมาณการแตกจั่นเฉลี่ยตํอต๎นตํอเดือนในชํวงระยะให๎ผลผลิตปีที่ 1 และปีที่ 2 ของมะพร๎าวน้้าหอม  

อายุ 5 ปี 
 

 
ภาพที่ 5.5 ปริมาณดอกตัวเมียเฉลี่ยตํอต๎นตํอเดือนในชํวงระยะให๎ผลผลิตปีที่ 1 และปีที่ 2 ของมะพร๎าวน้้าหอม  

อายุ 5 ปี  
 

การทดลองที่ 2 การศึกษาทดสอบการใส่หินบะซอลต์ชนิดฝุ่นร่วมกับการให้น้ าต่อการลดปริมาณผลแตกของ 
 จากการเก็บข๎อมูลผลผลิตมะพร๎าวน้้าหอมแปลงเกษตรกร นางสาวสนั่น ไหมเทียม อ.บ๎านแพ๎ว  
จ. สมุทรสาคร ที่ปลูกแบบรํองสวน ชํวงปี 2562-2564  พบวํา การใสํปุ๋ย 13-13-21 และหินบะซอลต์ชนิดฝุุน  
3 กิโลกรัมตํอต๎นตํอปี ท้าให๎ผลผลิตรวมและจ้านวนผลดี (ผลไมํแตกและไมํถูกคัดทิ้ง) เฉลี่ยสูงที่สุด คือ 196 และ 
149 ผล ตามล้าดับ รองลงมาได๎แกํการใสํปุ๋ย 16-16-16 และหินบะซอลต์ชนิดฝุุน 1 กิโลกรัมตํอต๎นตํอปี คือ 188 
และ 146 ผล ตามล้าดับ แตํอยํางไรก็ตามพบวําทั้งสองกรรมวิธีมีจ้านวนผลเสียและผลแตกมากกวํากรรมวิธีอ่ืน 
(ตารางท่ี 5.13) 
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 เมื่อพิจารณาผลผลิตในแตํละเดือน พบวํา การใสํปุ๋ยเคมีรํวมกับหินบะซอลต์ชนิดฝุุนและไมํใสํหินบะซอลต์
ชนิดฝุุน มีแนวโน๎มการให๎ผลผลิตไปในแนวทางเดียวกัน กลําวคือ ผลผลิตมากที่สุด 2 ชํวง คือ เดือนมิถุนายน  
และสิงหาคม 2563 และพบวําจ้านวนผลดีมีมากที่สุดในเดือนมิถุนายน สํวนผลเสียมีปริมาณเพ่ิมขึ้นจากเดือน
ตุลาคม ถึง กุมภาพันธ์ ของปี 2562 และ 2563 ในจ้านวนนี้มีผลแตกรวมอยูํด๎วย (ภาพที่ 5.6) ซึ่งสอดคล๎องกับ
ข๎อมูลจากการสัมภาษณ์เกษตรกรในพ้ืนที่ปลูกมะพร๎าวน้้าหอม จากการสัมภาษณ์เกษตรกรอ้าเภอด้าเนินสะดวก 
อ้าเภอวัดเพลง อ้าเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี และอ้าเภอบ๎านแพ๎ว จังหวัดสมุทรสาคร พบวํา อาการผลแตก
เกิดข้ึนได๎ท้ังปีโดยเฉพาะเดือนพฤศจิกายน-กุมภาพันธ์  

 

ตารางที่ 5.13 จ้านวนผลผลิต ผลดี ผลเสีย (เฉลี่ย) และผลแตก (รวม) แปลงมะพร๎าวน้้าหอมของ น.ส.สนั่น  
ไหมเทียม อ.บ๎านแพ๎ว จ.สมุทรสาคร ปี 2562-2564 

กรรมวิธี 
ผลผลิตรวม 

เฉลี่ย 
ผลดี ผลเสีย ผลแตก 

1. ใสํปุ๋ย 16-16-16 ไมํใสํหินบะซอลต์ชนิดฝุุน 165 133 15 0 
2. ใสํปุ๋ย 16-16-16  
และใสํหินบะซอลต์ชนิดฝุุน 1 กก./ต๎น/ปี 

188 146 20 4 

3. ใสํปุ๋ย 16-16-16  
และใสํหินบะซอลต์ชนิดฝุุน 3 กก./ต๎น/ปี 

181 144 20 3 

4. ใสํปุ๋ย 13-13-21  
และใสํหินบะซอลต์ชนิดฝุุน 1 กก./ต๎น/ปี 

157 124 16 2 

5. ใสํปุ๋ย 13-13-21  
และใสํหินบะซอลต์ชนิดฝุุน 3 กก./ต๎น/ปี 

196 149 21 4 

 

ตารางที่ 5.14 ปริมาณธาตุอาหารพืชในดินแปลงปลูกะพร๎าวน้้าหอมของ น.ส.สนั่น ไหมเทียม อ.บ๎านแพ๎ว  
จ.สมุทรสาคร เมื่อ 25 มกราคม 2563 

ผลวิเคราะห์ดิน
แปลงมะพร้าว 

ค่า pH ค่า OM ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
ค่าปริมาณธาตุอาหารแนะน า  
N-P2O5-K2O (กรมพัฒนาที่ดิน) 

นางสนั่น 
ไหมเทียม 

7.6 1.26 6 39 -ใสํปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 กก.ตํอ
ไรํ  อัตรา 1 .7 กก.ตํอต๎นตํอปี 
รํวมกับ 21-0-0 อัตรา 200 กรัม
ตํอต๎นตํอปี 
-ใสํปุ๋ยอินทรีย์ ปริมาณ 15-25 กก.
ตํอต๎นตํอปี 

หมายเหตุ วิเคราะห์ กรมพัฒนาที่ดิน ส้านักงานพัฒนาที่ดินเขตที่ 10 จังหวัดราชบุรี 
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ในปี 2564 เก็บตัวอยํางใบมะพร๎าวทางใบที่ 14 เลือกใบยํอยบริเวณกลางทางใบ วิเคราะห์ปริมาณธาตุ
อาหารพืช พบวํา การใสํปุ๋ยเคมี 16-16-16 รํวมกับหินบะซอลต์ชนิดฝุุน 3 กิโลกรัมตํอต๎นตํอปี มีปริมาณธาตุ
อาหารหลัก (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม) ธาตุอาหารรอง (แคลเซียม แมกนีเซียม) มากกวํากรรมวิธีอ่ืน 
และการใสํเฉพาะปุ๋ย 16-16-16 ท้าให๎ปริมาณธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรอง น๎อยกวําการใสํปุ๋ยเคมีรํวมกับ
หินบะซอลต์ชนิดฝุุน อยํางไรก็ตาม ปริมาณธาตุอาหารหลักมีคําใกล๎เคียงกับคําวิเคราะห์ใบมะพร๎าวน้้าหอมที่เสนอ
โดย ภานุวัฒน์ และคณะ (2559) ยกเว๎นปริมาณธาตุอาหารรองที่ได๎จากการทดลองใสํหินบะซอลต์ชนิดฝุุน ที่
พบวํามีคํามากกวํา (ตารางท่ี 5.15) 
 

ตารางท่ี 5.15 ปริมาณธาตุอาหารพืชในใบมะพร๎าวน้้าหอมของ น.ส.สนั่น ไหมเทียม อ.บ๎านแพ๎ว จ.สมุทรสาคร 

กรรมวิธี 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม 

%โดยน้้าหนักแห๎ง 

1. ใสํปุ๋ย 16-16-16 ไมํใสํหินบะซอลต์ชนิด
ฝุุน 

0.90 0.10 0.74 0.23 0.22 

2. ใสํปุ๋ย 16-16-16 และ 
ใสํหินบะซอลตช์นิดฝุุน 1 กก./ตน๎/ปี 

1.01 0.14 0.79 0.32 0.30 

3. ใสํปุ๋ย 16-16-16 และ 
ใสํหินบะซอลตช์นิดฝุุน 3 กก./ตน๎/ปี 

1.19 0.20 0.83 0.40 0.29 

4. ใสํปุ๋ย 13-13-21 และ 
ใสํหินบะซอลตช์นิดฝุุน 1 กก./ตน๎/ปี 

0.92 0.19 0.70 0.33 0.23 

5. ใสํปุ๋ย 13-13-21 และ 
ใสํหินบะซอลตช์นิดฝุุน 3 กก./ตน๎/ปี 

0.84 0.19 0.94 0.26 0.28 

คําวิเคราะห์ใบมะพร๎าวน้้าหอม  
(ภานุวฒัน์ และคณะ, 2559) 

1.65 0.11 1.16 0.25 0.25 
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ภาพที่ 5.6 ปริมาณผลผลิตมะพร๎าวน้้าหอมรายเดือนของเกษตรกร อ.บ๎านแพ๎ว จ.สมุทรสาคร ปี 2562-2564 
 

 
ภาพที่ 5.7 สถิติการเกิดผลแตก ในชํวง ต.ค. 2562 – พ.ย. 2564 แปลง นางสนั่น ไหมเทียม อ.บ๎านแพ๎ว  

จ.สมุทรสาคร 
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ภาพที่ 5.8 ปริมาณความชื้นสัมพัทธ์และอุณหภูมิของแปลงเกษตรกรที่มีผลแตก อ.บางแพ จ.ราชบุรี (เดือน ธ.ค.

64 ถึง เดือน ก.พ. 65) 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
สรุปผลการวิจัย 

กิจกรรมที่ 1 ศึกษาการจัดการสวนมะพร้าวน้ าหอมด้วยระบบน้ าเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมะพร้าว
น้ าหอม 

การทดลองที่ 1 ศึกษาผลของการให้น้ าต่อปริมาณการติดผลของมะพร้าวน้ าหอมที่เริ่มให้ผลผลิต 
 การศึกษาผลของการให๎น้้าตํอปริมาณการติดผลของมะพร๎าวน้้าหอมที่เริ่มให๎ผลผลิต พบวํา คําเฉลี่ยของ
น้้าหนักผลมะพร๎าว ปริมาณน้้ามะพร๎าว น้้าหนักเนื้อมะพร๎าว ที่อัตราการให๎น้้า 90 และ 60 ลิตร/ต๎น/วัน จะมี
คําเฉลี่ยสูงกวําที่อัตราการให๎น้้า 30 ลิตร/ต๎น/วัน และไมํให๎น้้า โดยคําเฉลี่ยของน้้าหนักผลมะพร๎าว ที่อัตราการให๎
น้้า 60 (T3) และ 90 ลิตร (T4) จะมีคําเฉลี่ย 1.33 และ 1.34 กิโลกรัม ปริมาณน้้ามะพร๎าว ที่อัตราให๎น้้า 60 (T3) 
และ 90 ลิตร (T4) จะมีปริมาณใกล๎เคียงกันที่ 274.94 และ 273.83 กรัม น้้าหนักเนื้อมะพร๎าวที่อัตราให๎น้้า 60 
(T3) และ 90 ลิตร (T4) จะมีน้้าหนักใกล๎เคียงกันที่ 171.45 และ 171.05 กรัม จะเห็นวํา การให๎น้้าที่ 60 และ 90 
ลิตร ให๎ผลไมํแตกตํางกัน ดังนั้นเพ่ือเป็นการประหยัดต๎นทุนการให๎น้้า การให๎น้้าวันละ 60 ลิตรตํอต๎น ในชํวงแล๎งจึง
เหมาะสมและเพียงพอที่จะผลิตมะพร๎าวคุณภาพดี และการให๎น้้าในระยะกํอนให๎ผลผลิต ที่ไรํก้านันจุล พบวํา การ
ให๎น้้าแกํต๎นมะพร๎าว เฉลี่ย 75 ลิตร/ต๎น/วัน จะสํงผลให๎ต๎นมีความสมบูรณ์ มะพร๎าวตกผลเร็ว ติดผลดก และเก็บ
ผลิตได๎ เมื่ออายุต๎น 3 ปี 7 เดือน ดังนั้น ถ๎าเกษตรกรมีแหลํงน้้าและให๎น้้ามะพร๎าวอยํางสม่้าเสมอเพียงพอตํอความ
ต๎องการในชํวงฤดูแล๎งหรือชํวงที่มีการติดจั่นจะท้าให๎ผลผลิตที่ดีกวําการปลูกแบบปกติของเกษตรกร สํวนคําใช๎จําย
ด๎านพลังงานในการให๎น้้า ปั๊มน้้าแบบขับด๎วยมอเตอร์ไฟฟูาจะประหยัดคําใช๎จํายมากกวํา แตํต๎นทุนในการติดตั้งจะ
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สูงกวํา นอกจากนี้หากในการติดตั้งระบบให๎น้้า หากต๎องการประหยัดคําใช๎จํายด๎านพลังงานในการให๎น้้า ปั๊มน้้า
แบบขับด๎วยมอเตอร์ไฟฟูาจะประหยัดคําใช๎จํายมากกวํา และคําใช๎จํายในการบ้ารุงรักษาปั๊มน้้าจะต่้ากวําปั๊มน้้าที่
ขับด๎วยเครื่องยนต ์
การทดลองที่ 2 ศึกษาเปรียบเทียบวิธีการให้ปุ๋ยเคมี เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยและลดต้นทุนการผลิต

มะพร้าวน้ าหอมเพื่อส่งออก 
 การศึกษาเปรียบเทียบวิธีการให๎ปุ๋ยเคมี เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใช๎ปุ๋ยและลดต๎นทุนการผลิตมะพร๎าว
น้้าหอมเพ่ือสํงออก พบวํา การปลูกมะพร๎าวน้้าหอมในพื้นที่นอกเขตความเหมาะสม ถ๎าให๎ปุ๋ยไปในระบบน้้า โดยใสํ
ปีละ 4 ครั้ง จ้านวนดอกตัวเมียตํอจั่นดีกวําไมํมีระบบน้้า แตํด๎วยสภาวะอากาศร๎อน ฝนทิ้งชํวง ท้าให๎มีการหลุดรํวง
และมีผลผลิตเพียง 227 ผล/ต๎น/ปี ดังนั้น ส้าหรับเกษตรกรที่อยูํในพ้ืนที่ที่มีสภาวะอากาศแห๎งแล๎งเชํนเดียวกับ
ต้าบลเขาชะงุ๎ม อ้าเภอโพธารามจังหวัดราชบุรี มีลักษณะพ้ืนที่ดินเป็นที่ดอนมีปริมาณน้้าฝนตกน๎อย สามารถน้า
วิธีการให๎ปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดินทางระบบน้้า จะชํวยลดต๎นทุนคําจ๎างแรงงานได๎ ท้าให๎มีต๎นทุนการผลิตต่้ากวําและ
มีผลตอบแทนมากกวําวิธีอ่ืน (ต๎นทุนการผลิตที่ 15,265.91 บาท/ไรํ เนื่องจากลดต๎นทุนคําแรงงานในการใสํปุ๋ย 
ในขณะที่ผลตอบแทนสุทธิมากที่สุด 52,079.32 บาท ค้านวณผลผลิตจากคําเฉลี่ยของจ้านวนผลกับจ้านวนผลตํอไรํ 
(227 ต๎น/ไรํ) พบวํา ผลผลิตตํอไรํของกรรมวิธีที่ให๎ปุ๋ยในระบบน้้า เทํากับ 8,418 ผล/ไรํ (37 ต๎น/ไรํ x 227 ผล/
ต๎น)  
การผลิตมะพร๎าวในเขตพ้ืนที่แห๎งแล๎ง ขนาดผลจะเล็กและน้้าหนักผลน๎อยกวําเกณฑ์โรงงานรับซื้อจึงควรจ้าหนําย
เป็นมะพร๎าวควั่นหรือเจีย 
กิจกรรมที่ 2 ศึกษาการจัดการธาตุอาหารที่เหมาะสมเพื่อเพิ่มการติดผลอย่างต่อเนื่องและแก้ปัญหาผลแตกของ

มะพร้าวน้ าหอม 
การทดลองท่ี 1 การศึกษาผลของ NAA ที่มีต่อการเพิ่มประสิทธิภาพการติดผลในมะพร้าวน้ าหอม 
 การวิจัยเพื่อเพ่ิมอัตราการติดผลและแก๎ปัญหาผลแตกใน กิจกรรมวิจัยที่ 2 ในโครงการนี้ พบวํา การศึกษา
ผลของ NAA (Naphthyl Acetic Acid) ที่มีตํอการเพ่ิมประสิทธิภาพการติดผลในมะพร๎าวน้้าหอมนั้น กรรมวิธีที่  
ไมํมีการพํนสาร NAA รํวมกับระบบน้้าให๎คําเฉลี่ยของปริมาณการแตกจั่น จ้านวนดอกตัวเมีย เปอร์เซ็นต์การติดผล 
มากที่สุด เทํากับ 21.6 จั่นตํอต๎นตํอปี 379.4 ดอกตํอต๎นตํอปี และ 60.5 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ รองลงมาคือ 
กรรมวิธีที่มีการพํนสาร NAA รํวมกับระบบน้้า มีคําเฉลี่ยของปริมาณการแตกจั่น จ้านวนดอกตัวเมีย เปอร์เซ็นต์
การติดผล มากที่สุด เทํากับ 18.7 จั่นตํอต๎นตํอปี 327 ดอกตํอต๎นตํอปี และ 58.9 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ  
จากผลการทดลองแสดงให๎เห็นวําการมีระบบน้้าหรือการเพ่ิมปริมาณการให๎น้้าในแปลงมะพร๎าวน้้าหอมเป็นปัจจัย
หลักในการเพ่ิมปริมาณการแตกจั่น ปริมาณดอกตัวเมีย เปอร์เซ็นต์การติดผล และการให๎สาร NAA (Naphthyl 
Acetic Acid) รํวมกับระบบน้้านั่นสามารถเพ่ิมปริมาณการแตกจั่น ปริมาณดอกตัวเมีย และเปอร์เซ็นต์การติดผลใน
ทิศทางเดียวกัน 
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การทดลองที่2 การศึกษาทดสอบการใส่หินบะซอลท์ชนิดฝุ่นร่วมกับการให้น้ าต่อการลดปริมาณผลแตกของ  
 มะพร้าวน้ าหอม 

 จากการทดลองการใช๎หินบะซอลต์ชนิดฝุุนรํวมกับการใช๎ปุ๋ยเคมี เพื่อลดอาการผลแตกของมะพร๎าวน้้าหอม 
พบวํา การใสํหินบะซอลต์ชนิดฝุุนท้าให๎มีจ้านวนผลแตกมากกวําการไมํใสํหินบะซอลต์ชนิดฝุุน แตํในทางกลับกัน 
การใสํหินบะซอลต์ชนิดรํวมกับปุ๋ยเคมี ท้าให๎จ้านวนผลผลิตมะพร๎าวเฉลี่ยมากกวําการไมํใสํหินบะซอลต์ชนิด โดย
พบวํา การใสํปุ๋ย 16-16-16 อัตรา 5.5 กิโลกรัมตํอไรํตํอปี และใสํหินบะซอลต์ชนิดฝุุนอัตรา 3 กิโลกรัมตํอต๎นตํอปี 
ให๎ผลผลิตมะพร๎าวน้้าหอมมากท่ีสุด 
  

ข้อเสนอแนะ 
 การให๎น้้าสํงผลให๎จ้านวนจั่นที่ออกมามากกวํา การไมํให๎น้้า และ เปอร์เซ็นต์การติดผลมีแนวโน๎มดีกวํา
ไมํให๎น้้า สํวนการพํนสาร NAA หรือไมํพํน ยังไมํเห็นผลที่แตกตําง เกษตรกรจึงควรให๎ความส้าคัญกับการให๎น้้า
โดยเฉพาะชํวงแล๎ง และควรศึกษา ผลของ NAA กับ การให๎น้้า ในพ้ืนที่จังหวัดอ่ืนเพ่ือทราบความแตกตํางของ
ผลผลิต สํวนการให๎สารปรับปรุงดิน (หินบะซอลต์) แม๎วําจะไมํสามารถแก๎ปัญหาผลแตกได๎ แตํมีแนวโน๎มวํา การใช๎
รํวมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-16 ชํวยให๎มีผลผลิตเพ่ิมขึ้น การวิจัยแก๎ปัญหาผลแตกจึงควรศึกษาการปรับสภาวะ
อากาศในแปลงปลูกรํวมด๎วย เนื่องจากปัญหาผลแตกมักเกิดในชํวงฤดูหนาว หรือชํวงปลายปี และควรศึกษา
เปรียบเทียบการใช๎หินฝุุนรํวมกับปุ๋ยเคมีในชุดดินที่แตกตํางกันด๎วย 
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
บทสรุป 

 โครงการปรับปรุงพันธุ์มะพร้าว 
 การรวบรวมและคัดเลือกพันธุ์มะพร้าวเพื่ออุตสาหกรรม จากการส้ารวจ และรวบรวมพันธุ์จากแหลํงปลูก
ตําง ๆ ที่ส้าคัญ รวบรวมสายพันธุ์มะพร๎าวได๎ทั้งหมด 17 สายพันธุ์ 744 สายต๎น ได๎แกํ พันธุ์สายบัว ตื่นดก หัวลิง 
ก๎นจุก เทิ้งบ๎อง เปลือกหวาน ทนาน ซอสมุทรสงคราม ปากจกพระทอง ไทยพะงัน ไทยกะโหลก  ทุํงเคล็ด ไทยทํา
ศาลา มะแพร๎ว คาเมอรูนสีแดงต๎นเตี้ย และนิวกินีสีน้้าตาลต๎นเตี้ย และได๎สายพันธุ์ที่มีลักษณะดีเดํนจากการคัดเลือก
และประเมินพันธุ์เบื้องต๎น จ้านวน 5 สายพันธุ์ ได๎แกํ สายพันธุ์สายบัว ตื่นดก หัวลิง ก๎นจุก และทุํงเคล็ด เป็นสาย
พันธุ์ที่มีแนวโน๎มการเจริญเติบโตคํอนข๎างดี อายุการให๎ผลผลิตคํอนข๎างเร็วเฉลี่ย 26-30 เดือน และให๎ผลผลิตเฉลี่ย 
1,072, 892, 854, 953 และ1,334 ผล/ไรํ/ปี น้้าหนักเนื้อมะพร๎าวแห๎งเฉลี่ย 125, 111, 199, 194 และ119 กรัม/ผล 
ขนาดของผลมะพร๎าวมีน้้าหนักผลเฉลี่ย 869, 944, 1,338, 1,225 และ832 กรัม/ผล น้้ามันตํอเนื้อมะพร๎าวแห๎งเฉลี่ย 
47, 49, 42, 53 และ 45 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ 
 การเปรียบเทียบพันธุ์มะพร้าวลูกผสม การเจริญเติบโตของมะพร๎าวลูกผสม 6 พันธุ์ ได๎แกํ พันธุ์มลายูสี
เหลืองต๎นเตี้ย x เรนเนลล์ต๎นสูง มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ย x ไทยกะโหลก มลายูสีแดงต๎นเตี้ย x ไทยกะโหลก และ
มลายูสีแดงต๎นเตี้ย x เรนเนลล์ต๎นสูง มีการเจริญเติบโตดี  มีการเข๎าท้าลายโรคและแมลงในระดับความรุนแรงน๎อย 
และปรับตัวตํอสภาพแวดล๎อมได๎ดีในชํวงแล๎งของฤดูกาล 
 การเปรียบเทียบพันธุ์มะพร้าวสวีลูกผสม 1 เพื่อผลิตน้ าตาลมะพร้าว พบวํา มะพร๎าวพันธุ์สวีลูกผสม 1 
เป็นพันธุ์ที่มีการเจริญเติบโต ขนาดและความยาวจั่นสูงที่สุด ปริมาณผลผลิตปริมาณน้้าตาลตํอต๎น พบวํา มะพร๎าว
พันธุ์สวีลูกผสม 1 มีปริมาณผลผลิตรวมน้้าตาลสูงที่สุด (14 เดือน)  443.1 ลิตร/ต๎น รองลงมา คือ พันธุ์คํอม 
255.99 ลิตร/ต๎น พันธุ์สายบัว 226.18 ลิตร/ต๎น และพันธุ์น้้าหอม มีปริมาณผลผลิตรวมน้้าตาลต่้าที่สุด 205.01 
ลิตร/ต๎น 
 การคัดเลือกพันธุ์มะพร้าวลูกผสมกะทิน้ าหอม พบวํา มะพร๎าวลูกผสมน้้าหอมในเขตพ้ืนที่ภาคใต๎ตอนบน 
(สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล๎าเจ๎าคุณทหารลาดกระบัง วิทยาเขตชุมพร) และภาคใต๎ตอนลําง (ศวส.ตรัง) มีการ
เจริญเติบโตและผลผลิตไมํตํางกัน และสามารถคัดเลือกต๎นพํอพันธุ์มะพร๎าวกะทิน้้าหอมที่มีลักษณะดีตาม
หลักเกณฑ์ในการคัดเลือก ให๎ผลผลิตสูง และมียีนบํงบอกความเป็นลูกผสมมะพร๎าวกะทิ (C/T) และมียีนหอมแท๎ 
(C/C) จ.ชุมพร และ จ.ตรัง ได้จ านวน 28 ต้น และ 25 ต้น ซึ่งได้คัดไว้เป็นใช้ในการวิจัยปรับปรุงพันธุ์ต่อไป 
จ านวน 7 และ 16 ต้น 
 การเปรียบเทียบความหลากหลายในพันธุ์มะพร้าวกะทิ การเพาะเลี้ยงคัพภะ มะพร๎าวกะทิลูกผสม 5 
พันธุ์ พบวํา มะพร๎าวพันธุ์ F1 NHK มีอัตราการรอดของต๎นกล๎าในสภาพปลอดเชื้อสูงที่สุด เฉลี่ย 86 % การ
เจริญเติบโตของมะพร๎าวกะทิพันธุ์แท๎ในแปลงปลูก พบวํา พันธุ์เวสอัฟริกันต๎นสูงกะทิพันธุ์แท๎ มีการเจริญเติบโต
และจ้านวนผลผลิตสูงที่สุด ด๎านองค์ประกอบผลผลิตของมะพร๎าวกะทิพันธุ์แท๎ พบวํา สายพันธุ์ TKK มีน้้าหนักผล
ปอกเปลือกและน้้าหนักเนื้อสูงที่สุด ส้าหรับคุณภาพมะพร๎าวกะทิพันธุ์แท๎ พบวํา สายพันธุ์ WAK มีลักษณะเนื้อฟู
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เต็มกะลา น้้าข๎นเหนียวสูงที่สุด มะพร๎าวกะทิพันธุ์แท๎ จากการเพาะเลี้ยงคัพภะ มียีนบํงบอกความเป็นมะพร๎าวกะทิ
พันธุ์แท๎ (G/G) ทุกต๎น 
 การศึกษาเปรียบเทียบมะพร้าวกะทิน้ าหอมโดยการเพาะเลี้ยงคัพภะ พบวํา การให๎ปุ๋ยแคลเซียมไนเตรท 
อัตรา 5 กรัม/กิโลกรัมวัสดุปลูก สํงผลให๎ต๎นกล๎าจากการเลี้ยงคัพภะในโรงเรือนมีอัตราการรอด และการเจริญเติบโต
สูงที่สุด ด๎านองค์ประกอบผลผลิตของมะพร๎าวน้้าหอมกะทิพันธุ์แท๎ พบวํา มีจ้านวนผลผลิต 7 ผล/ทะลาย มี
น้้าหนักผลทั้งเปลือกเฉลี่ย 2,226 กรัม น้้าหนักผลปอกเปลือกเฉลี่ย 1,275 กรัม น้้าหนักเปลือกเฉลี่ย 951 กรัม 
น้้าหนักเนื้อเฉลี่ย 678 กรัม น้้าหนักน้้าเฉลี่ย 314 กรัม น้้าหนักกะลาเฉลี่ย 283 กรัม ความหนาเนื้อเฉลี่ย 24.52 
มม.  ความหนากะลาเฉลี่ย 3.96 มม. ความหวานของน้้าเฉลี่ย 5.3% Brix และลักษณะเนื้อ พบวํา มีฟูปานกลางน้้า
ข๎น สูงที่สุด คือ 37%  รองลงมา คือ เนื้อนิ่มไมํฟูน้้าใส 35% และ มีเนื้อฟูเต็มกะลาน้้าข๎นเหนียว มีต่้าที่สุด คือ 
28% การทดสอบอัตราการรอดของต๎นกล๎าในสภาพปลอดเชื้อในห๎องปฏิบัติการ พบวํา อัตราการรอดจากคัพภะ
มะพร๎าวพันธุ์น้้าหอมกะทิ (F1 NHK) มีเปอร์เซ็นต์การรอดของต๎นกล๎าสูงกวําคัพภะมะพร๎าวสายพันธุ์น้้าหอมกะทิ
พันธุ์แท๎ (NHK 100%)  
 การคัดเลือกพันธุ์มะพร้าวลูกผสมกะทิให้เหมาะสมในเขตพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน พบวํา 
กลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ TKK สามารถปรับตัวกับสภาพแวดล๎อมแห๎งแล๎งได๎ดี โดยมีอัตราการรอด
ตายมากที่สุดถึง 59 ต๎น (82 %) จากจ้านวนต๎นทั้งหมด มีอายุการออกจั่นแรกเฉลี่ย 60 เดือน มีการพัฒนาของจั่น
มากที่สุด โดยมีจ้านวนจั่นบานเฉลี่ย 7 จั่น/ต๎น/ปี (385 จั่น) และการคัดเลือกความเป็นกะทิ พบวํา กลุํมประชากร
มะพร๎าวลูกผสมกะทิ TKK มีความเป็นลูกผสมกะทิ (heterozygous) 88% และไมํเป็นกะทิ (homozygous) 12% 
จากจ้านวนประชากรทั้งหมด ถึงแม๎วํากลุํมประชากรพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมกะทิ TKK เป็นพันธุ์ที่เหมาะสม แตํจาก
ข๎อมูลการทดสอบพันธุ์เมื่อเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานการคัดเลือกพันธุ์ของกรมวิชาการเกษตรในด๎านการ
เจริญเติบโต และการให๎ผลผลิตคํอนข๎างต่้ากวําเกณฑ์มาตรฐาน สาเหตุจากปัจจัยสภาพแวดล๎อมเป็นสํวนส้าคัญ 
โดยเฉพาะอยํางยิ่งท้าเป็นปัจจัยส้าคัญในการพัฒนาการของจั่น (ตาดอก) ดังนั้น ต๎องมีการให๎น้้าในชํวงฤดูแล๎งเพ่ือ
สํงเสริมการเจริญเติบโต และการพัฒนาของจั่นมะพร๎าวที่สมบูรณ์มากยิ่งข้ึนในการเพ่ิมผลผลิตมะพร๎าวลูกผสม 
 ประเมินศักยภาพการผลิตมะพร้าวกะทิน้ าหอมในเขตภาคใต้ตอนล่าง พบวํา แปลงปลูกในพ้ืนที่จังหวัด
ตรัง มีการเจริญเติบโตสูงที่สุด รองลงมา คือ แปลงปลูกจังหวัดปัตตานี และแปลงปลูกจังหวัดนราธิวาส ในด๎าน
ผลผลิตมะพร๎าวกะทิน้้าหอม พบวํา แปลงปลูกมะพร๎าวกะทิน้้าหอมที่จังหวัดตรังมีผลผลิตมากที่สุด จ้านวน 4,125 
ผล เป็นมะพร๎าวกะทิ 513 ผล คิดเป็นร๎อยละ 12.43 ของผลผลิตทั้งหมด รองลงมา คือ แปลงปลูกมะพร๎าวกะทิ
น้้าหอมท่ีจังหวัดปัตตานีมีผลผลิต 2,984 ผล เป็นมะพร๎าวกะทิ 402 ผล คิดเป็นร๎อยละ 13.47 ของผลผลิตทั้งหมด 
และแปลงมะพร๎าวกะทิน้้าหอมที่จังหวัดนราธิวาสมีผลผลิตต่้าที่สุด มีผลผลิตทั้งหมด จ้านวน 724 ผล เป็นมะพร๎าว
กะทิ 140 ผล คิดเป็นร๎อยละ 19.33 ของผลผลิตทั้งหมด  
 การเพิ่มศักยภาพในการจัดการการผลิตมะพร้าวพันธุ์ลูกผสม พบวํา อุณหภูมิที่ 40 องศาเซลเซียส มี
เปอร์เซ็นต์ความงอกต่้ากวําเกณฑ์มาตรฐาน (น๎อยกวํา 35%) ทุกชํวงระยะเวลาการเก็บรักษา การผสมเกสรในชํวง 
เวลา 9.00 – 11.00 น.  มีเปอร์เซ็นต์การผสมติด และเปอร์เซ็นต์การติดผลสูงที่สุด 
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 การขยายพันธุ์ โดยการน้าชิ้นสํวนเอ็มบริโอ (Immature embryos) และชิ้นสํวนชํอดอกอํอน 
(Immature inflorescence) เพ่ือชักน้าให๎เกิดไซโกติคเอ็มบริโอ พบวํา การใช๎สารควบคุมการเจริญเติบโตที่
แตกตํางกันไมํสามารถชักน้าและพัฒนาเป็นแคลลัสได๎ การใช๎อาหารเหลวสูตร Eeuwens (Y3) รํวมกับสารควบคุม
การเจริญเติบโต คือ 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) และ Indole-3-acetic acid (IAA)  ไมํสามารถ
ชักน้าและพัฒนาเป็นแคลลัสได๎ จึงควรปรับปรุงสูตรอาหารและวิธีการเพ่ือให๎เหมาะสมตํอไป 
 โครงการปรับปรุงพันธุ์มะพร้าวน้ าหอม 

1. การผสมพันธุ์มะพร๎าวน้้าหอมจากต๎นแมํพันธุ์ที่ได๎จากการคัดเลือกที่ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร ผลิตต๎นกล๎า
มะพร๎าวน้้าหอมท่ีมีลักษณะสมบูรณ์ ตรงตามพันธุ์ ส้าหรับน้าไปปลูกที่ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง จ้านวน 30 ไรํ ได๎ข๎อมูล
การเจริญเติบโตของมะพร๎าวน้้าหอมที่อายุ 24, 27, 33, 36 และ 40 เดือน และปลูกที่ศูนย์วิจัยพัฒนาการเกษตร
นครพนม 20 ไรํ ได๎ข๎อมูลการเจริญเติบโตที่อายุ 12 เดือน เนื่องจากได๎ขอยกเลิกงานทดลองเมื่อปี 2563 โดยจาก
การด้าเนินการทดลองที่ผํานมาสามารถสรุปแนวทางและข๎อเสนอแนะ คือ การปลูกมะพร๎าวน้้าหอมในพ้ืนที่ราบ
ควรมีแหลํงน้้าส้ารอง กรณีฝนทิ้งชํวงหรือสภาพอากาศแห๎งแล๎ง ควรมีการให๎น้้าหรือการรักษาความชื้นในดินโดย
การคลุมโคน หรือในระยะแรกของการปลูกในสภาพพ้ืนที่ปริมาณฝนน๎อยกวํา 1 ,500 มิลลิเมตร/ปี ความชื้น
สัมพัทธ์ต่้า และลมแรง ควรท้ารํมเงาหรือปลูกไม๎บังรํม หรือปลูกไม๎บังลมรํวมด๎วย ชํวยให๎มะพร๎าวน้้าหอมสามารถ
เจริญเติบโตได๎ดี  

2. การน้าผลงานวิจัยไปใช๎ประโยชน์ ในด๎านวิชาการ การอบรมให๎ความรู๎แกํเกษตรกร/เจ๎าหน๎าที่ และการ
จัดท้าเอกสารวิชาการเรื่อง “การจัดการองค์ความรู๎เทคโนโลยีการผลิตมะพร๎าวน้้าหอม” และการเผยแพรํข๎อมูล
ขําวสารผํานสื่อออนไลน์เวปไซด์ของหนํวยงานในรูปแบบไฟล์ดาวน์โหลดเมื่อปี 2563  นอกจากนั้นยังคงมีการ
ด้าเนินงานวิจัยตํอเนื่องส้าหรับแปลงปลูกที่ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง ปี 2565-2567 โครงการวิจัยยํอย  การปรับปรุง
พันธุ์มะพร๎าวผลอํอนเพ่ือสร๎างมูลคํา (ระยะที่ 1) เพ่ือใช๎เป็นแปลงแมํพันธุ์ส้าหรับผลิตพันธุ์ดี และกระจายพันธุ์ดี
ไปสูํเกษตรกร ภาคเอกชน ผู๎สนใจ ในการผลิตมะพร๎าวน้้าหอมให๎เพียงพอในอนาคต และเป็นแปลงต๎นแบบเรียนรู๎
ส้าหรับการศึกษาดูงานตํอไป 
 โครงการเทคโนโลยีการผลิตมะพร้าวที่ดีและเหมาะสม เป็นการน้าเทคโนโลยีตามค้าแนะน้าของกรม
วิชาการเกษตร การให๎ปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดิน ทดสอบในแปลงเกษตรกร เปรียบเทียบกับวิธีการปฏิบัติของ
เกษตรกร เพ่ือให๎ได๎เทคโนโลยีที่เหมาะสมส้าหรับพ้ืนที่ และเป็นแปลงต๎นแบบโดยสามารถขยายผลเทคโนโลยีไปสูํ
เจ๎าหน๎าที่ภาครัฐ เอกชนหรือเกษตรกรรายอ่ืน ๆ เพ่ือเพ่ิมผลผลิตมะพร๎าวให๎เพียงพอในอนาคต โดยพบวํา การให๎
ปุ๋ยตามค้าแนะน้าของกรมวิชาการเกษตร ผลผลิตมะพร๎าวและผลตอบแทนสูงกวํากรรมวิธีอ่ืน  ๆ นอกจากนั้นการ
ให๎ค้าแนะน้าแกํเกษตรกรที่รํวมโครงการทั้ง 7 รายในพ้ืนที่จังหวัดประจวบตีรีขันธ์และชุมพร และจากการทดลอง 
การเพ่ิมผลผลิตมะพร๎าวในพ้ืนที่ที่มีการระบาดของแมลงศัตรูมะพร๎าว เกษตรกรจ้านวน 10 รายพ้ืนที่จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ จากการใช๎เทคโนโลยีและค้าแนะน้าของกรมฯ เปรียบเทียบกับวิธีปฏิบัติของเกษตรกรและการให๎
ค้าแนะน้าการปลูกทดแทนด๎วยมะพร๎าวพันธุ์ดี หลังจากด้าเนินการไปได๎เป็นเวลา 2 ปี (ปี 2561) มีเกษตรกรบาง
รายปลูกมะพร๎าวทดแทนในสวนเดิม นอกจากการให๎ค้าแนะน้าแล๎วยังมีการจัดอบรมเกษตรกรรํวมกับกรมสํงเสริม
การเกษตรเรื่อง เทคโนโลยีการผลิตมะพร๎าวคุณภาพในพ้ืนที่ จ. ประจวบคีรีขันธ์ เมื่อวันที่ 10 สิงาคม 2560 
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เพ่ือให๎เกษตรกรเข๎าใจในขั้นตอนวิธีการผลิตมะพร๎าวได๎อยํางถูกต๎องรวมทั้งการคัดเลือกพํอแมํพันธุ์ส้าหรับใช๎ท้า
พันธุ์ในการปลูกทดแทนสวนเดิมที่มะพร๎าวมีอายุมากกวํา 30 ปีขึ้นไป ซึ่งเป็นแนวทางหนึ่งในการเพ่ิมผลผลิต
มะพร๎าวนอกเหนือจากการจัดการสวนตามค้าแนะน้าของกรมฯ สํวนการปลูกพืชแซมในสวนมะพร๎าว พบวํา พืช
แซมขําเหลือง+มะพร๎าว ให๎ผลผลิตและผลตอบแทนสูงที่สุด สามารถแนะน้าแนวทางการปลูกพืชแซมในสวน
มะพร๎าวอายุมากเพ่ือเพ่ิมรายได๎ให๎แกํเกษตรกรได๎ นอกจากนั้นได๎จัดท้าโปสเตอร์เรื่อง Coconut  Intercropping 
and Livestock Raising for Income generation and food security เผยแพรํในการจัดประชุมมะพร๎าว

นานาชาติครั้งที่ 48 th  APCC COCOTECH  Conference & Exhibition เรื่องSustainable Coconut 
Development through Climate Smart  Agriculture, Product Innovation .ระหวํางวันที่ 20-24 สิงหาคม 
2562 โรงแรมเบอเคอลี่ ประตูน้้า  กรุงเทพฯ จากการด้าเนินการของโครงการ สามารถเพ่ิมรายได๎ให๎เกษตรกรโดย
การเพ่ิมผลผลิตทั้งด๎านปริมาณและคุณภาพ มะพร๎าวมีขนาดผลใหญํมากกวําขนาดผลกลางและเล็ก สํงผลให๎
เกษตรกรขายได๎ราคาเพ่ิมข้ึนกํอให๎เกิดความยั่งยืนในการประกอบอาชีพ นอกจากนั้นในอนาคตเป็นการเพ่ิมผลผลิต
มะพร๎าวให๎เพียงพอกับความต๎องการลดการน้าเข๎ามะพร๎าวจากตํางประเทศได๎ระดับหนึ่ง 
 โครงการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์มะพร้าว โครงการวิจัยนี้มี 2 กิจกรรม 5 การทดลอง  กิจกรรมที่ 1 
ศึกษาผลิตภัณฑ์ที่มีมูลคําเพ่ิม โดยปีแรกได๎เริ่ม ศึกษาคุณสมบัติของน้้ามะพร๎าวกะทิ เพ่ือเป็นแนวทางในการ
คัดเลือกชนิดของน้้ามะพร๎าวกะทิเพ่ือน้าไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์เครื่องส้าอาง จากน้้ามะพร๎าว 3 ชนิด ได๎แกํ ชนิด
ใสปกติ ชนิดขุํน และชนิดข๎นหนืด พบวํา น้้ามะพร๎าวที่มีลักษณะข๎นหนืดไมํเหมาะจะน้าไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์
เครื่องส้าอาง เนื่องจากมีน้้าตาลและความหวานมากกวําน้้ามะพร๎าวปกติ  เอ้ือให๎เกิดการปนเปื้อนของจุลินทรีย์ได๎
งํายกวํา จึงได๎เลือกน้้ามะพร๎าวชนิดขุํน ซึ่งพบจะหาได๎มากกวําชนิดข๎นหนืดไปทดลองท้าผลิตภัณฑ์เครื่องส้าอาง 
โดยเลือกชนิดที่การเตรียมไมํยุํงยากซับซ๎อน ระดับที่กลุํมเกษตรกรหรือวิสาหกิจชุมชนน้าไปผลิตได๎  ในปีที่ 2 ท้า
การทดลองที่ 1.2 โดยได๎ศึกษาการเพ่ิมน้้ามะพร๎าวจากมะพร๎าวลูกผสมกะทิน้้าหอม ซึ่งเป็นพันธุ์ที่ได๎รับการรับรอง
จากกรมวิชาการเกษตรมาพัฒนาผลิตภัณฑ์ 4 ชนิด พบวํา สัดสํวนของน้้ามะพร๎าวจากมะพร๎าวกะทิที่สามารถน้าไป
เป็นสํวนผสมของสูตรต๎นต้ารับ สูตรแชมพู สูตรสบูํเหลว สูตรโลชัน และ สูตรเจลล๎างหน๎า คือ ร๎อยละ 20 โดย
คุณภาพของผลิตภัณฑ์ทั้งทางเคมีและกายภาพ ยังมีความคงตัว ผลิตภัณฑ์ทั้งสี่ จะมีอายุการใช๎งานนาน 2 ปี ยืนยัน
โดยผลการทดสอบ challenge test แตํยังไมํมีการน้าผลิตภัณฑ์ไปทดสอบด๎านการปกปูองหรือแก๎ปัญหาผดผื่น
หรือสิวอักเสบ เนื่องจากการวิจัยด๎านคลินิกวิทยาต๎องใช๎งบวิจัยคํอนข๎างสูงและต๎องผํานคณะกรรมการจริยธรรมใน
การทดลองในมนุษย์ 

กิจกรรมที่ 2 เป็นการศึกษาเพ่ือจะหาทางเพ่ิมมูลคําให๎เปลือกมะพร๎าวอํอนที่เหลือจากการตัดแตํงแปรรูป 
โดยการทดลองที่ 2.1 ศึกษาการสกัดสารแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวอํอนทั้งเปลือกสํวนนอก (Exocarp) และ
เปลือกใน (Mesocarp) พบวํา ปริมาณแทนนินจากการสกัดสารแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวอํอน ขนาด 1 -2 
เซนติเมตร และผํานการอบด๎วยเตาอบให๎มีความชื้นน๎อยกวํา 6% จะมีปริมาณสารแทนนินเฉลี่ยในเปลือกสํวนนอก
ของมะพร๎าวอํอน (green husk or exocarp) มีคําอยูํในชํวง 84.9 ถึง 209.0 มก./กก.และเปลือกสํวนในของ
มะพร๎าวอํอน (white soft husk or mesocarp) มีคําอยูํในชํวง 40.9 ถึง 104.0 มก./กก.โดยการสกัดด๎วย
สารละลายเอทานอลเข๎มข๎นร๎อยละ75 สามารถสกัดปริมาณสารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวอํอนให๎ปริมาณ
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แทนนินเฉลี่ยในปริมาณ 207.6 กรัม/ กก. ในเปลือกสํวนนอก และ104.0 กรัม/กก. ในเปลือกสํวนในของมะพร๎าว
อํอน ปีตํอมา ได๎น้าสารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าว ไปศึกษาแนวทางการ น้าไปใช๎ประโยชน์  โดยน้าสารสกัด
ที่ปริมาณสารออกฤทธิ์เทํากับ 248.89 กรัมตํอ กก.เปลือกมะพร๎าว ในตัวท้าละลายแอลกอฮอล์ 95% พบวํา 
หนอนหัวด้ามะพร๎าว และหนอนแมลงด้าหนามมะพร๎าว ยังคงเป็นตัวเต็มวัยได๎เป็นปกติ ดังนั้นต๎องปรับเพ่ิมปริมาณ
สารออกฤทธิ์ให๎สูงขึ้น หากต๎องการใช๎ก้าจัดแมลงศัตรูมะพร๎าวทั้ง 2 ชนิดนี้  ส้าหรับการทดสอบ สารสกัดแทนนิน
กับแตนเบียนโกนิโอซัสและแตนเบียนอะซีโคเดส พบวําไมํมีผลกระทบกับแมลงศัตรูธรรมชาติทั้ง 2 ชนิดนี้  สํวน
การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดแทนนินจากในการบ้าบัดน้้าทิ้งจากโรงงานแปรรูปมะพร๎าว พบวํา สีของน้้า
ใสขึ้น และมีกลิ่นที่ลดลง น้้าทิ้งตัวอยํางมีการตกตะกอน มีคําความขุํน อยูํระหวําง 215 – 269 NTU ซึ่งมีคําต่้ากวํา
กรรมวิธีที่ไมํได๎รับการบ้าบัดด๎วยสารแทนนินอยํางมีความแตกตํางอยํางมีนัยส้าคัญ สํวนทางด๎านเคมี พบวํา pH 
ของน้้าทิ้งในทุกกรรมวิธี มีคํา 6.6 – 6.92 มีคํา pH ที่เพ่ิมสูงขึ้นกวํากํอนบ้าบัด มีสภาพความเป็นกลาง มีคํา DO 
อยูํระหวําง 2.82 – 3.30 มก./ลิตร มีคํา BOD อยูํระหวําง 1,247 – 1,785 มก./ลิตร คิดเป็นประสิทธิภาพการ
บ้าบัดคํา BOD หลังจากบ้าบัด ที่ดีที่สุด เทํากับร๎อยละการบ้าบัด 40 และเมื่อพิจารณาประสิทธิภาพการบ้าบัดน้้า
ทิ้งแล๎ว พบวํา อัตราสํวนระหวํางสารสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าวอํอนตํอน้้าทิ้งตัวอยําง ที่เหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพการบ้าบัดน้้าทิ้งได๎ดีที่สุด คือ อัตราสํวนสารสกัดแทนนินตํอน้้าทิ้ง เทํากับ 1 ตํอ 100 
 โครงการศึกษาทดสอบการให้น้ าและธาตุอาหารเพื่อเพิ่มปริมาณมะพร้าวน้ าหอมที่ได้คุณภาพส่งออก  
มีวัตถุประสงค์หลัก เพ่ือเพ่ิมปริมาณผลผลิตมะพร๎าวน้้าหอมที่ได๎คุณภาพสํงออก และผลพันธุ์ที่มีคุณภาพ 
ประกอบด๎วย 2 กิจกรรมที่ 1 ศึกษาการจัดการสวนมะพร๎าวน้้าหอมด๎วยระบบน้้าเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต
มะพร๎าวน้้าหอม และ กิจกรรมที่ 2 ศึกษาการจัดการธาตุอาหารที่เหมาะสมเพ่ือเพ่ิมการติดผลอยํางตํอเนื่องและ
แก๎ปัญหาผลแตกของมะพร๎าวน้้าหอม ส้าหรับกิจกรรมที่ 1 การทดลอง ที่1.1 การศึกษาผลของการให๎น้้าตํอ
ปริมาณการติดผลของมะพร๎าวน้้าหอมที่เริ่มให๎ผลผลิต โดยเปรียบเทียบการให๎น้้า 4 กรรมวิธี พบวํา ขนาดของผล
มะพร๎าว จ้านวนผลตํอทะลาย ความหวานของน้้ามะพร๎าว และความหนาของเนื้อมะพร๎าว ของแตํละกรรมวิธีมี
คําเฉลี่ยใกล๎เคียงกัน สํวนคําเฉลี่ยของน้้าหนักผลมะพร๎าว และปริมาณน้้ามะพร๎าวของกรรมวิธีที่อัตราการให๎น้้า 90 
และ 60 ลิตร จะมีน้้าหนักและปริมาณน้้าสูงกวําที่อัตราการให๎น้้า 30 และไมํให๎น้้า มะพร๎าว ดังนั้นควรให๎น้้า
มะพร๎าวน้้าหอม อยํางน๎อย 60 ลิตรตํอต๎นตํอวัน ในชํวงแล๎ง การทดลอง 1.2 การศึกษาเปรียบเทียบวิธีการให๎
ปุ๋ยเคมี เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใช๎ปุ๋ยและลดต๎นทุนการผลิตมะพร๎าวน้้าหอมเพ่ือสํงออก เพ่ือเปรียบเทียบวิธีการ
ให๎ปุ๋ยแกํมะพร๎าวน้้าหอมที่ปลูกในพ้ืนที่จังหวัดราชบุรีนั้น การใสํปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดินไปในระบบน้้าใช๎แมํปุ๋ยสูตร 
21-0-0 ปริมาณ 1.51 กก./ต๎น/ปี สูตร 18-46-0 ปริมาณ 1.13 กก./ต๎น/ปี และสูตร 0-0-60 ปริมาณ 1.40 กก./
ต๎น/ปี ให๎จ้านวนผลผลิตสูงสุด 227 ผล/ต๎น/ปี หรือ 8,418 ผล/ไรํ/ปี ต๎นทุนการผลิตต่้าที่สุด 15,265.91 บาท/ไรํ/
ปี มีผลตอบแทนมากที่สุด 52,079.32 บาท/ไรํ/ปี จึงควรใสํปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดินและติดตั้งระบบน้้าเพ่ือให๎น้้า
ในชํวงแล๎งและฝนทิ้งชํวงนาน  

กิจกรรมที่ 2 มี 2 การทดลอง ได๎แกํ การทดลอง 2.1 การศึกษาผลของ NAA (Naphthyl Acetic Acid)  
ที่มีตํอการเพ่ิมประสิทธิภาพการติดผลในมะพร๎าวน้้าหอม ได๎ศึกษาการใช๎สาร NAA ในชํวงการเจริญเติบโตทาง 
reproductive รํวมกับการจัดการระบบน้้าในแปลงปลูกมะพร๎าว พบวํา การให๎น้้า ไมํวําจะมีหรือไมํมีการพํนสาร 
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NAA ท้าให๎การออกจั่น จั่นบาน และ จ้านวนดอกตัวเมีย และ เปอร์เซ็นต์การติดผล มากกวําไมํมีระบบน้้า  โดย
กรรมวิธีที่มีการพํนสาร NAA รํวมกับระบบน้้า มีคําเฉลี่ยเทํากับ 18.7 จั่นตํอต๎นตํอปี 327 ดอกตํอต๎นตํอปี และ 
58.9 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ ดังนั้น การให๎น้้าจึงมีผลตํอการออกจั่นและการเพ่ิมจ้านวนดอกตัวเมียและโอกาสใน
การผสมติด สํวนการฉีดพํน NAA ยังไมํเห็นผลที่แตกตํางในต๎นมะพร๎าวที่เริ่มให๎ผลผลิต (5-6 ปี) ควรศึกษาในต๎น
มะพร๎าวที่อายุมากกวํา 8 ปี ซึ่งให๎ผลผลิตคงที่แล๎ว สํวนการทดลอง 2.2 ศึกษาทดสอบการจัดการปุ๋ยเคมีและ 
สารปรับปรุงดินในแปลงมะพร๎าวน้้าหอมของเกษตรกรที่ปลูกในระบบรํองสวน ในอ้าเภอบ๎านแพ๎ว จังหวัด
สมุทรสาคร พบวํา กรรมวิธีใสํปุ๋ย 16-16-16 และใสํหินบะซอลต์ชนิดฝุุน 3 กิโลกรัมตํอต๎นตํอปี ท้าให๎ผลผลิตรวม
และจ้านวนผลดีเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 196 และ 149 ผล ตามล้าดับ แตํยังพบผลแตกมากในเดือนตุลาคม ถึง 
กุมภาพันธ์ เมื่อวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารพืชในใบมะพร๎าว พบวํา การใสํหินบะซอลต์ชนิดฝุุนทุกกรรมวิธีมี
ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมมากกวําการไมํใสํ ดังนั้นการใสํหินบะซอลต์ชนิดฝุุนจึงชํวยเพ่ิมแคลเซียม แตํยังไมํ
เห็นผลในการแก๎ปัญหาผลแตก ซึ่งอาจต๎องทดลองซ้้าในพ้ืนที่อ่ืนหรือติดตามผลไปอีกระยะหนึ่ง และควรศึกษาการ
ปรับสภาวะอากาศในแปลงปลูกรํวมด๎วย เนื่องจากปัญหาผลแตกมักเกิดในชํวงฤดูหนาว หรือชํวงปลายปี และควร
ศึกษาเปรียบเทียบการใช๎หินฝุุนรํวมกับปุ๋ยเคมีในชุดดินที่แตกตํางกันด๎วย 

 
ข้อเสนอแนะ 

1. การประเมินสายพันธุ์ควรมีการเก็บข๎อมูลผลผลิตจนกระทั่งมะพร๎าวให๎ผลผลิตเต็มศักยภาพ มีความ
สม่้าเสมอ และคงที่ของผลผลิต โดยทั่วไปใช๎ระยะเวลาไมํต่้ากวํา 5-8 ปี ขึ้นไป ขึ้นอยูํกับอายุการให๎ผลผลิต และ
ประเภทของมะพร๎าวแตํละสายพันธุ์ เพ่ือให๎การคัดเลือกสายพันธุ์มีความแมํนย้า และนําเชื่อถือ ส้าหรับการ
ประเมินพันธุ์ในการพัฒนาพันธุ์ตํอไป 

2. การพัฒนาผลิตภัณฑ์มะพร๎าว ควรศึกษาความเป็นไปได๎ในการน้ามะพร๎าวกะทิ ชนิดที่มีน้้าข๎นหนืดไป
ผลิตอาหารทางเลือก (functional food) เนื่องจากมีคุณคําทางโภชนาการ แตํไมํเหมาะจะผลิตเป็นเครื่องส้าอาง 
ควรสํงเสริมการขยายผลการวิจัย ไปยังกลุํมวิสาหกิจหรือกลุํมที่มีศักยภาพ เพ่ือให๎มีการผลิต ผลิตภัณฑ์จากชุมชน
มากชนิดขึ้น เนื่องจากงบประมาณที่จ้ากัด ในการด้าเนินการโครงการนี้ ได๎จัดอบรมเพียงครั้งเดียวเทํานั้น 

3. การพัฒนาผลิตภัณฑ์มะพร๎าว ควรมีการศึกษาผลของประสิทธิภาพ การใช๎ผลิตภัณฑ์กับผู๎เป็นภูมิแพ๎ 
เพ่ือรักษาผิว ซึ่งจะชํวยให๎ผู๎ใช๎มีความมั่นใจในผลิตภัณฑ์ และผู๎ผลิตมั่นใจในผลิตภัณฑ์มากยิ่งขึ้น 

4. การสกัดแทนนินจากเปลือกมะพร๎าว ควรมีการศึกษาในเชิงอุตสาหกรรม และ ศึกษาการเพ่ิมมูลคําให๎
เปลือกมะพร๎าว เนื่องจากมีเหลือทิ้งในปริมาณเพ่ิมขึ้นทุกปี และควรศึกษาเพ่ิม ในการน้าสารสกัดแทนนินไปใช๎
ประโยชน์ในการปูองกันก้าจัดหนอนหรือไขํแมลงวัน เนื่องจากปัจจุบันผู๎ประกอบการต๎องการสารอินทรีย์เพ่ือล๎าง
ท้าความสะอาดโรงงาน ที่ผลิตผลิตภัณฑ์ออรแ์กนิก 
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ภาคผนวก ก โครงการปรับปรุงพันธุ์มะพร้าว 
 
ภาคผนวก ก-1 การวัดการเจริญเติบโตตามวิธีการของ IPGPI (Santos et al., 1992) ดังนี้ 
 - เส๎นรอบวงที่โคนต๎น เริ่มวัดเมื่อมะพร๎าวอายุ 6 เดือน จนถึงอายุ 60 เดือน วัดระดับเหนือพ้ืนดินขึ้นมา
ประมาณ 15 เซนติเมตร 
 - ความสูงต๎น วัดความสูงจากพ้ืนดินถึงยอดในต้าแหนํงใบที่สูงที่สุดและใบคลี่เต็มที่ 
 - ความยาวก๎านทางใบ โดยใช๎ทางใบที่ 3 นับจากทางใบบนสุดที่คลี่เต็มที่ วัดจากโคนก๎านทางใบจนถึงจุด
ที่เริ่มมีใบยํอยที่โคนแกนทางใบ 
 - ความยาวทางใบ โดยใช๎ทางใบที่ 3 นับจากทางใบบนสุดที่คลี่เต็มที่ โดยวัดจากจุดที่เริ่มมีใบยํอยที่โคน
แกนทางใบ ถึงปลายสุดของแกนทางใบ 
 - จ้านวนทางใบ นับจ้านวนทางใบท้ังหมดบนต๎นของใบท่ีคลี่เต็มที่ 
 - จ้านวนทางใบเพ่ิม ท้าเครื่องหมายที่ทางใบที่ 1 ในครั้งแรกที่ท้าการวัด นับจ้านวนทางใบที่เพ่ิมขึ้นในแตํ
ละครั้งของการเก็บข๎อมูล  
 - จ้านวนใบยํอย โดยใช๎ทางใบที่ 3 นับจากทางใบบนสุดที่คลี่เต็มที่ นับจ้านวนใบยํอยทั้ง 2 ด๎าน 
 - ความยาวใบยํอย โดยใช๎ทางใบที่ 3 นับจากทางใบบนสุดที่คลี่เต็มที่ วัดใบยํอยทั้ง 2 ข๎างของทางใบโดย
เลือกวัดบริเวณก่ึงกลางของทางใบทั้งหมด 
 
ภาคผนวก ก-2 การเก็บข๎อมูลการเข๎าท้าลายของโรคและแมลงที่เป็นศัตรูมะพร๎าวในแตํละระยะหลังการปลูก 
 ระยะที่ 1 ต้นมะพร้าว อายุ 6 เดือน  
  - การเกิดโรคที่ส้าคัญ ได๎แกํ โรคใบจุด และโรคยอดเนํา ท้าการประเมินความเสียหาย จ้านวน 12 
ต๎นตํอแปลงยํอย รวมทั้งหมด 48 ต๎น/กรรมวิธี รวมเป็น 288 ต๎นของมะพร๎าวลูกผสมทั้ง 6 พันธุ์ โดยใช๎หลักเกณฑ์
การประเมินระดับการเข๎าท้าลายด๎วยสายตา 
  - การเกิดแมลงเข๎าท้าลายที่ส้าคัญ ได๎แกํ แมลงด้าหนามมะพร๎าว หนอนหัวด้ามะพร๎าว ด๎วงแรด
มะพร๎าว และด๎วงงวงมะพร๎าว ท้าการประเมินความเสียหาย จ้านวน 12 ต๎นตํอแปลงยํอย รวมทั้งหมด 48 ต๎น/
กรรมวิธี รวมเป็น 288 ต๎นของมะพร๎าวลูกผสมทั้ง 6 พันธุ์ โดยมีหลักเกณฑ์การประเมินระดับการเข๎าท้าลายตาม
หลักเกณฑ์ของส้านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช (อัมพร และคณะ, 2560) 
 ระยะที่ 2 ต้นมะพร้าว อายุ 12-24 เดือน  
  - การเกิดโรคที่ส้าคัญ (ไมํระบุ) ท้าการประเมินความเสียหายของโรคที่เข๎าท้าลาย จ้านวน 12 ต๎น
ตํอแปลงยํอย รวมทั้งหมด 48 ต๎น/กรรมวิธี รวมเป็น 288 ต๎นของมะพร๎าวลูกผสมทั้ง 6 พันธุ์ โดยใช๎หลักเกณฑ์การ
ประเมินระดับการเข๎าท้าลายด๎วยสายตา 
  - การเกิดแมลงเข๎าท้าลายที่ส้าคัญ ได๎แกํ แมลงด้าหนามมะพร๎าว หนอนหัวด้ามะพร๎าว ด๎วงแรด
มะพร๎าว และด๎วงงวงมะพร๎าว ท้าการประเมินความเสียหาย จ้านวน 12 ต๎นตํอแปลงยํอย รวมทั้งหมด 48 ต๎น/
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กรรมวิธี รวมเป็น 288 ต๎นของมะพร๎าวลูกผสมทั้ง 6 พันธุ์ โดยมีหลักเกณฑ์การประเมินระดับการเข๎าท้าลายตาม
หลักเกณฑ์ของส้านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช (อัมพร และคณะ, 2560) โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 

1. เกณฑ์การประเมินระดับการเข๎าท้าลายของแมลงด้าหนามมะพร๎าว ท้าการประเมินความ
เสียหายแมลงที่เข๎าท้าลาย (โดยการประเมินด๎วยสายตา นับทางใบท่ีถูกท้าลาย) 

3 = รุนแรง   > 10 ทางใบ 
       2 = ปานกลาง  6-10 ทางใบ 
       1 = น๎อย  < 6 ทางใบ 
      0 = ไมํถูกท้าลาย  0  ทางใบ 

2. เกณฑ์การประเมินระดับการเข๎าท้าลายของหนอนหัวด้ามะพร๎าว ท้าการประเมินความ
เสียหายแมลงที่เข๎าท้าลาย (โดยการประเมินด๎วยสายตา นับทางใบท่ีไมํถูกท้าลาย) 

3 = รุนแรง  < 6 ทางใบ  
2 = ปานกลาง  6-13 ทางใบ 
1 = น๎อย  > 13 ทางใบ  
0 = ไมํถูกท้าลาย  0  ทางใบ 

3. เกณฑ์การประเมินระดับการเข๎าท้าลายของด๎วงแรดมะพร๎าว ท้าการประเมินความเสียหาย
แมลงที่เข๎าท้าลาย ประเมินด๎วยสายตา นับทางใบท่ีถูกท้าลาย)  

3 = รุนแรง  > 10 ทางใบ 
2 = ปานกลาง  6-10 ทางใบ 
1 = น๎อย  < 6 ทางใบ  
0 = ไมํถูกท้าลาย  0  ทางใบ  

4. เกณฑ์การประเมินระดับการเข๎าท้าลายของด๎วงงวงมะพร๎าว ท้าการประเมินความเสียหาย
แมลงที่เข๎าท้าลาย (โดยการประเมินด๎วยสายตา นับจ้านวนยอดท่ีถูกท้าลายในแปลง)   

3 = รุนแรง  > 10 ยอด 
2 = ปานกลาง  6-10 ยอด 
1 = น๎อย  < 6 ยอด  
0 = ไมํถูกท้าลาย  0  ยอด  

 
ภาคผนวก ก-3 หลักเกณฑ์ในการคัดเลือกตามวิธีของจุลพันธ์ (2549) ดังนี้ 

  - มีความเป็นกะทิ และหอม 
 - ล้าต๎นแข็งแรง ทรงพํุมใบเป็นรูปวงกลม หรือครึ่งวงกลม 

- ความสมบูรณ์ต๎น 
 - ตกผลเร็ว 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



186 
 

 - จ้านวนจั่นตํอต๎นไมํน๎อยกวํา 10-12 จั่น/ปี 
 - จ้านวนทางใบไมํน๎อยกวํา 12 ทางใบ/ปี (จุลพันธ์, 2549) 
 - ความยาวทางใบไมํน๎อยกวํา 300 เซนติเมตร(จุลพันธ์, 2549) 
 - รอบโคนต๎นที่ระดับพ้ืนดินไมํน๎อยกวํา 80 เซนติเมตร(จุลพันธ์, 2549) 
 - จ้านวนผลผลิตไมํน๎อยกวํา  80 ผล/ต๎น/ปี  

ภาคผนวก ก-4 ระดับคะแนนการเกิดแคลลัส ให๎คะแนน ดังนี้ 
    4 = เกิดแคลลัสมากที่สุด   (81-100%) 
    3 =  เกิดแคลลัสมาก   (51-80%)   

2 =  เกิดแคลลัสปานกลาง  (21-50%)  
1 = เกิดแคลลัสน๎อย  (1-20%)   
0 = ไมํเกิดแคลลัส 
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ตารางภาคผนวกที่ ก-1 คําเฉลี่ยเส๎นรอบวงที่โคนต๎น ความสูงต๎น ความยาวก๎านทางใบ ความยาวทางใบ จ้านวนทางใบ จ้านวนทางใบเพ่ิม จ้านวนใบยํอย และความยาว  
ใบยํอย ของมะพร๎าว ชุดที่ 1 รหัสแปลงที่ CN 1 จ านวน 8 สายพันธุ์ 400 สายต้น 

สายพันธุ์ 
เส้นรอบวงที่

โคนต้น 
(ซม.) 

ความสูงต้น 
(ซม.) 

ความยาว 
ก้านทางใบ 

(ซม.) 

ความยาว 
ทางใบ 
(ซม.) 

จ านวน 
ทางใบ 

(ทางใบ) 

จ านวนทางใบ
เพิ่ม 

(ทางใบ) 

จ านวน 
ใบย่อย 
(ใบ) 

ความยาว 
ใบย่อย 
(ซม.) 

 ข้อมูลการเจริญเติบโตของมะพร้าว อายุ 6 เดือน 
สายบัว 23.50 129.78 62.26 118.91 7.48 0 37.98 60.83 
ตื่นดก 28.35 131.40 76.70 121.69 7.87 0 41.12 52.90 
หัวลิง 24.67 138.71 71.73 133.65 6.95 0 40.98 55.12 
ก๎นจุก 23.26 154.92 80.33 146.40 6.04 0 38.64 60.85 
เทิ้งบ๎อง 18.30 111.80 56.41 108.41 5.63 0 34.15 46.67 
เปลือกหวาน 15.86 80.59 38.02 72.45 5.71 0 25.04 45.43 
ทนาน 20.20 108.36 50.21 97.28 6.40 0 30.86 57.71 
ซอสมุทรสงคราม 24.43 152.25 79.00 144.83 7.70 0 34.50 64.91 
 ข้อมูลการเจริญเติบโตของมะพร้าว อายุ 18 เดือน 
สายบัว 69.10 289.10 108.70 264.30 11.30 5.70 114.80 66.20 
ตื่นดก 75.20 302.20 111.00 287.70 11.00 5.60 133.40 66.30 
หัวลิง 68.00 266.90 98.30 247.90 10.00 5.10 117.30 61.20 
ก๎นจุก 52.30 215.20 80.90 196.30 9.20 4.50 101.10 50.30 
เทิ้งบ๎อง 38.70 169.20 62.60 156.90 8.40 3.20 85.10 41.20 
เปลือกหวาน 47.40 203.10 78.50 183.80 8.60 4.10 82.70 50.00 
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สายพันธุ์ 
เส้นรอบวงที่

โคนต้น 
(ซม.) 

ความสูงต้น 
(ซม.) 

ความยาว 
ก้านทางใบ 

(ซม.) 

ความยาว 
ทางใบ 
(ซม.) 

จ านวน 
ทางใบ 

(ทางใบ) 

จ านวนทางใบ
เพิ่ม 

(ทางใบ) 

จ านวน 
ใบย่อย 
(ใบ) 

ความยาว 
ใบย่อย 
(ซม.) 

ทนาน 69.70 278.70 105.30 265.50 10.60 5.20 115.10 70.60 
ซอสมุทรสงคราม 83.20 335.70 121.90 323.80 11.30 5.50 128.10 84.10 
 ข้อมูลการเจริญเติบโตของมะพร้าว อายุ 42 เดือน 
สายบัว 152.74 575.93 137.81 437.22 19.41 4.81 191.20 96.65 
ตื่นดก 134.39 587.65 129.90 511.76 22.12 4.24 202.67 93.57 
หัวลิง 138.85 467.05 136.66 492.62 19.79 4.23 194.46 94.59 
ก๎นจุก 126.49 519.62 138.98 455.47 18.40 4.04 189.64 90.32 
เทิ้งบ๎อง 98.68 373.21 96.89 336.70 15.84 3.26 155.96 73.30 
เปลือกหวาน 111.77 470.52 128.54 418.23 17.85 3.65 195.29 87.46 
ทนาน 142.74 566.85 149.76 485.19 19.50 3.52 208.04 100.33 
ซอสมุทรสงคราม 177.47 634.55 173.49 543.09 20.58 3.31 224.11 103.80 
 ข้อมูลการเจริญเติบโตของมะพร้าว อายุ 48 เดือน 
สายบัว 169.27 633.70 129.28 509.81 17.63 5.19 181.96 98.98 
ตื่นดก 149.82 646.27 128.87 535.59 17.80 5.16 195.14 99.02 
หัวลิง 147.57 603.93 124.54 510.82 16.28 4.84 183.21 95.62 
ก๎นจุก 136.44 578.85 129.31 495.96 15.85 4.56 185.54 98.77 
เทิ้งบ๎อง 108.50 405.38 94.21 372.79 13.19 3.85 149.81 72.33 
เปลือกหวาน 121.83 530.21 125.48 368.96 14.48 4.58 158.52 91.77 
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สายพันธุ์ 
เส้นรอบวงที่

โคนต้น 
(ซม.) 

ความสูงต้น 
(ซม.) 

ความยาว 
ก้านทางใบ 

(ซม.) 

ความยาว 
ทางใบ 
(ซม.) 

จ านวน 
ทางใบ 

(ทางใบ) 

จ านวนทางใบ
เพิ่ม 

(ทางใบ) 

จ านวน 
ใบย่อย 
(ใบ) 

ความยาว 
ใบย่อย 
(ซม.) 

ทนาน 150.29 620.55 130.55 518.18 16.16 4.96 181.82 97.64 
ซอสมุทรสงคราม 190.79 718.75 165.89 561.43 17.09 5.21 192.84 107.91 
ตารางภาคผนวกที่ ก-2 คําเฉลี่ยเส๎นรอบวงที่โคนต๎น ความสูงต๎น ความยาวก๎านทางใบ ความยาวทางใบ จ้านวนทางใบ จ้านวนทางใบเพ่ิม จ้านวนใบยํอย และความยาว  

ใบยํอย ของมะพร๎าว ชุดที่ 2 รหัสแปลงที่ CN 2 จ านวน 4 สายพันธุ์ 200 สายต้น 

สายพันธุ์ 
เส้นรอบวงที่

โคนต้น 
(ซม.) 

ความสูงต้น 
(ซม.) 

ความยาว 
ก้านทางใบ 

(ซม.) 

ความยาว 
ทางใบ 
(ซม.) 

จ านวน 
ทางใบ 

(ทางใบ) 

จ านวนทางใบ
เพิ่ม 

(ทางใบ) 

จ านวน 
ใบย่อย 
(ใบ) 

ความยาว 
ใบย่อย 
(ซม.) 

 ข้อมูลการเจริญเติบโตของมะพร้าว อายุ 6 เดือน 
ปากจกพระทอง 27.04 144.48 63.83 124.38 7.08 0 39.80 59.24 
ไทยพะงัน 26.48 133.43 64.22 119.96 7.00 0 37.41 53.06 
ไทยกะโหลก 15.46 106.88 48.89 94.68 4.14 0 27.96 53.46 
ทุํงเคล็ด 27.04 187.36 68.81 157.30 5.98 0 68.34 45.81 
 ข้อมูลการเจริญเติบโตของมะพร้าว อายุ 18 เดือน 
ปากจกพระทอง 73.84 312.65 114.51 299.00 12.10 6.00 117.10 71.33 
ไทยพะงัน 99.62 324.23 121.35 300.90 11.17 5.87 123.88 69.94 
ไทยกะโหลก 50.79 237.72 94.70 220.26 9.13 5.70 87.32 63.25 
ทุํงเคล็ด 72.65 318.52 116.96 296.76 13.67 7.26 124.61 75.80 
 ข้อมูลการเจริญเติบโตของมะพร้าว อายุ 42 เดือน 
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สายพันธุ์ 
เส้นรอบวงที่

โคนต้น 
(ซม.) 

ความสูงต้น 
(ซม.) 

ความยาว 
ก้านทางใบ 

(ซม.) 

ความยาว 
ทางใบ 
(ซม.) 

จ านวน 
ทางใบ 

(ทางใบ) 

จ านวนทางใบ
เพิ่ม 

(ทางใบ) 

จ านวน 
ใบย่อย 
(ใบ) 

ความยาว 
ใบย่อย 
(ซม.) 

ปากจกพระทอง 133.82 534.50 136.92 475.10 12.34 4.24 172.64 99.02 
ไทยพะงัน 172.74 537.83 110.07 410.65 14.30 5.17 146.26 94.13 
ไทยกะโหลก 127.80 494.51 127.88 451.08 12.06 4.00 162.59 92.98 
ทุํงเคล็ด 138.74 467.83 110.07 410.65 14.30 5.17 146.26 94.13 
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ตารางภาคผนวกที่ ก-3 คําเฉลี่ยเส๎นรอบวงที่โคนต๎น ความสูงต๎น ความยาวก๎านทางใบ ความยาวทางใบ จ้านวนทางใบ จ้านวนทางใบเพ่ิม จ้านวนใบยํอย และความยาว  
ใบยํอย ของมะพร๎าว ชุดที่ 3 รหัสแปลงที่ CN 3 จ านวน 4 สายพันธุ์ 144 สายต้น 

สายพันธุ์ 
เส้นรอบวงที่

โคนต้น 
(ซม.) 

ความสูงต้น 
(ซม.) 

ความยาว 
ก้านทางใบ 

(ซม.) 

ความยาว 
ทางใบ 
(ซม.) 

จ านวน 
ทางใบ 

(ทางใบ) 

จ านวนทางใบ
เพิ่ม 

(ทางใบ) 

จ านวน 
ใบย่อย 
(ใบ) 

ความยาว 
ใบย่อย 
(ซม.) 

 ข้อมูลการเจริญเติบโตของมะพร้าว อายุ 6 เดือน 
ไทยทําศาลา 21.85 165.76 64.66 122.91 5.39 0 42.97 50.73 
มะแพร๎ว 18.38 125.45 52.43 109.17 5.07 0 57.00 39.60 
คาเมอรูนสีแดงต๎นเตี้ย 14.81 76.42 27.38 88.83 4.33 0 45.13 28.54 
นิวกินีสีน้้าตาลต๎นเตี้ย 12.81 89.33 31.80 31.81 4.43 0 46.19 24.33 
 ข้อมูลการเจริญเติบโตของมะพร้าว อายุ 18 เดือน 
ไทยทําศาลา 50.44 228.61 87.00 205.17 7.44 3.72 88.94 68.61 
มะแพร๎ว 58.67 190.48 69.93 174.86 7.10 3.50 89.52 69.02 
คาเมอรูนสีแดงต๎นเตี้ย 39.58 148.33 37.75 99.83 4.50 2.17 58.83 30.00 
นิวกินีสีน้้าตาลต๎นเตี้ย 41.55 153.48 57.42 116.67 6.06 2.85 71.82 47.76 
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ตารางภาคผนวกที่ ก-4 คําเฉลี่ยเส๎นรอบวงที่โคนต๎น ความสูงต๎น ความยาวก๎านทางใบ ความยาวทางใบ จ้านวนทางใบ จ้านวนทางใบเพ่ิม จ้านวนใบยํอย และความยาว  
ใบยํอย ของมะพร๎าวชุดที่ 4 รหัสแปลงท่ี CN 4 จ านวน 1 สายพันธุ์ 32 สายต้น 

สายพันธุ์ 
เส้นรอบวงที่

โคนต้น 
(ซม.) 

ความสูงต้น 
(ซม.) 

ความยาว 
ก้านทางใบ 

(ซม.) 

ความยาว 
ทางใบ 
(ซม.) 

จ านวน 
ทางใบ 

(ทางใบ) 

จ านวนทางใบ
เพิ่ม 

(ทางใบ) 

จ านวน 
ใบย่อย 
(ใบ) 

ความยาว 
ใบย่อย 
(ซม.) 

 ข้อมูลการเจริญเติบโตของมะพร้าว อายุ 6 เดือน 
คํอม 22.12 103.63 24.50 71.42 4.21 0 41.52 21.52 
 ข้อมูลการเจริญเติบโตของมะพร้าว อายุ 12 เดือน 
คํอม 31.33 147.27 46.07 143.87 4.33 3.75 111.87 37.53 
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ตารางภาคผนวกที่ ก-5 ข๎อมูลการเข๎าท้าลายของโรคและแมลงศัตรูมะพร๎าวที่ส้าคัญของมะพร๎าวลูกผสมพันธุ์ 
ตําง ๆ ที่อายุ 24 เดือน 

พันธุ์ 
จ านวนต้น 

(ต้น) 

จ านวนต้นที่รอดจากการเข้าท าลาย (ต้น)/ระดับการเข้าท าลาย 
แมลงด าหนาม

มะพร้าว 
หนอนหัวด า

มะพร้าว 
ด้วงแรด
มะพร้าว 

ด้วงงวง
มะพร้าว 

เวสท์อัฟริกันต๎นสูง x ไทย
ต๎นสูง 

48 48/0 48/0 46/1 48/0 

มลายูสีแดงต๎นเตี้ย x ไทย
กะโหลก 

48 47/1 48/0 46/1 48/0 

มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ย x ไทย
กะโหลก 

48 46/1 48/0 46/1 48/0 

มลายูสีแดงต๎นเตี้ย x เรน
เนลล์ต๎นสูง 

48 47/1 48/0 47/1 48/0 

มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ย x เรน
เนลล์ต๎นสูง 

48 47/1 48/0 47ฝ 48/0 

มลายูสีเหลืองต๎นเตี้ย x ไทย
ต๎นสูง   
(พันธุ์เปรียบเทียบ) 

48 46/1 48/0 46/1 48/0 

ที่มา : อัมพร และคณะ (2560) 
1/ ระดับการเข๎าท้าลาย 1 คือ พบแมลงเข๎าท้าลายน๎อยกวํา 6 ทางใบ    

0 คือ ไมํถูกท้าลาย (0 ทางใบ) 
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ภาพภาคผนวกที่ ก-1 ลักษณะการเจริญเติบโต และการให๎ผลผลิตของมะพร๎าวสายพันธุ์สายบัว 

A=ทรงต๎นมะพร๎าว B=จั่นมะพร๎าว C=ดอกตัวผู๎-ดอกตัวเมีย D=ลักษณะผลและผลผลิตตํอทะลาย  
E=แปลงรวบรวมพันธุ์สายบัว 

 

 
ภาพภาคผนวกที่ ก-2 ลักษณะการเจริญเติบโต และการให๎ผลผลิตของมะพร๎าวสายพันธุ์ตื่นดก 

A=ทรงต๎นมะพร๎าว B=จั่นมะพร๎าว C=ดอกตัวผู๎-ดอกตัวเมีย D=ลักษณะผลและผลผลิตตํอทะลาย  
E=แปลงรวบรวมพันธุ์ตื่นดก  
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ภาพภาคผนวกที่ ก-3 ลักษณะการเจริญเติบโต และการให๎ผลผลิตของมะพร๎าวสายพันธุ์หัวลิง 

A=ทรงต๎นมะพร๎าว B=จั่นมะพร๎าว C=ดอกตัวผู๎-ดอกตัวเมีย D=ลักษณะผลและผลผลิตตํอทะลาย  
E=แปลงรวบรวมพันธุ์หัวลิง 

 
ภาพภาคผนวกที่ ก-4 ลักษณะการเจริญเติบโต และการให๎ผลผลิตของมะพร๎าวสายพันธุ์ก๎นจุก 

A=ทรงต๎นมะพร๎าว B=จั่นมะพร๎าว C=ดอกตัวผู๎-ดอกตัวเมีย D=ลักษณะผลและผลผลิตตํอทะลาย  
E=แปลงรวบรวมพันธุ์ก๎นจุก  
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ภาพภาคผนวกที่ ก-5 ลักษณะการเจริญเติบโต และการให๎ผลผลิตของมะพร๎าวสายพันธุ์เทิ้งบ๎อง 

A=ทรงต๎นมะพร๎าว B=จั่นมะพร๎าว C=ดอกตัวผู๎-ดอกตัวเมีย D=ลักษณะผลและผลผลิตตํอทะลาย  
E=แปลงรวบรวมพันธุ์เทิ้งบ๎อง 

 
ภาพภาคผนวกที่ ก-6 ลักษณะการเจริญเติบโต และการให๎ผลผลิตของมะพร๎าวสายพันธุ์เปลือกหวาน 

A=ทรงต๎นมะพร๎าว B=จั่นมะพร๎าว C=ดอกตัวผู๎-ดอกตัวเมีย D=ลักษณะผลและผลผลิตตํอทะลาย  
E=แปลงรวบรวมพันธุ์เปลือกหวาน  
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ภาพภาคผนวกที่ ก-7 ลักษณะการเจริญเติบโต และการให๎ผลผลิตของมะพร๎าวสายพันธุ์ทนาน 

A=ทรงต๎นมะพร๎าว B=จั่นมะพร๎าว C=ดอกตัวผู๎-ดอกตัวเมีย D=ลักษณะผลและผลผลิตตํอทะลาย  
E=แปลงรวบรวมพันธุ์ทนาน 

 
ภาพภาคผนวกที่ ก-8 ลักษณะการเจริญเติบโต และการให๎ผลผลิตของมะพร๎าวสายพันธุ์ซอสมุทรสงคราม 

A=ทรงต๎นมะพร๎าว B=จั่นมะพร๎าว C=ดอกตัวผู๎-ดอกตัวเมีย D=ลักษณะผลและผลผลิตตํอทะลาย  
E=แปลงรวบรวมพันธุ์ซอสมุทรสงคราม  
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ภาพภาคผนวกที่ ก-9 ลักษณะการเจริญเติบโต และการให๎ผลผลิตของมะพร๎าวสายพันธุ์ไทยพะงัน 

A=ทรงต๎นมะพร๎าว B=จั่นมะพร๎าว C=ดอกตัวผู๎-ดอกตัวเมีย D=ลักษณะผลและผลผลิตตํอทะลาย  
E=แปลงรวบรวมพันธุ์ไทยพะงัน 

 

 
ภาพภาคผนวกที่ ก-10 ลักษณะการเจริญเติบโต และการให๎ผลผลิตของมะพร๎าวสายพันธุ์ทุํงเคล็ด 

A=ทรงต๎นมะพร๎าว B=จั่นมะพร๎าว C=ดอกตัวผู๎-ดอกตัวเมีย D=ลักษณะผลและผลผลิตตํอทะลาย  
E=แปลงรวบรวมพันธุ์ทุํงเคล็ด  
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ภาพภาคผนวกที่ ก-11 ลักษณะการเจริญเติบโต ของมะพร๎าวสายพันธุ์มะแพร๎ว 

A=ทรงต๎นมะพร๎าว E=แปลงรวบรวมพันธุ์มะแพร๎ว 

 
ภาพภาคผนวกที่ ก-12 ลักษณะการเจริญเติบโต ของมะพร๎าวสายพันธุ์คาเมอรูนสีแดงต๎นเตี้ย 

A=ทรงต๎นมะพร๎าว E=แปลงรวบรวมพันธุ์คาเมอรูนสีแดงต๎นเตี้ย 

 
ภาพภาคผนวกที่ ก-13 ลักษณะการเจริญเติบโต ของมะพร๎าวสายพันธุ์นิวกินีสีน้้าตาลต๎นเตี้ย 

A=ทรงต๎นมะพร๎าว E=แปลงรวบรวมพันธุ์นิวกินีสีน้้าตาลต๎นเตี้ย  
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ภาพภาคผนวกที่ ก-14 ลักษณะการเจริญเติบโต ของมะพร๎าวสายพันธุ์คํอม 

A=ทรงต๎นมะพร๎าว E=แปลงรวบรวมพันธุ์คํอม 

 
ภาพภาคผนวกที่ ก-15 ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ย (มิลลิเมตร) ปี 2560-2563 ของศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร 
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ภาพภาคผนวกที่ ก-16 อุณหภูมิเฉลี่ย (องศาเซลเซียส) ปี 2560-2563 ของศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร 

 
ภาพภาคผนวกที่ ก-17 ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย (เปอร์เซ็นต์) ปี 2560-2563 ของศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร 
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ภาพภาคผนวกที่ ก-18 ต๎นแมํพันธุ์มะพร๎าวที่ได๎รับการผสมพันธุ์ ทั้ง 6 คูํผสม 
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ภาพภาคผนวกที่ ก-19 ต๎นกล๎ามะพร๎าวลูกผสมทั้ง 6 พันธุ์ พร๎อมปลูกท่ีอายุ 20 สัปดาห์ 
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ภาพภาคผนวกที่ ก-20 แปลงเปรียบเทียบพันธุ์มะพร๎าวลูกผสมทั้ง 6 พันธุ์ ที่อายุ 24 เดือน 
 

 
ภาพภาคผนวกที่ ก-21 คําเฉลี่ยปริมาณน้้าฝน อุณหภูมิ (สูงสุด-ต่้าสุด) และความชื้นสัมพัทธ์ ของศูนย์วิจัยพืชสวน

ชุมพร ปี 2562 
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ภาพภาคผนวกที่ ก-22 คําเฉลี่ยปริมาณน้้าฝน อุณหภูมิ (สูงสุด-ต่้าสุด) และความชื้นสัมพัทธ์ ของศูนย์วิจัยพืชสวน

ชุมพร ปี 2563 

 
ภาพภาคผนวกที่ ก-23 คําเฉลี่ยปริมาณน้้าฝน อุณหภูมิ (สูงสุด-ต่้าสุด) และความชื้นสัมพัทธ์ ของศูนย์วิจัยพืชสวน

ชุมพร ปี 2564 
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ภาพภาคผนวกที่ ก-24 แปลงปลูกมะพร๎าวลูกผสมกะทิ อายุ 7 ปี 6 เดือน ปลูกในเขตพ้ืนที่ สจล.ชุมพร 

 
ภาพภาคผนวกที่ ก-25 แปลงปลูกมะพร๎าวลูกผสมกะทิอายุ 7 ปี 6 เดือน ศวส.ตรัง 
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ภาพภาคผนวกที่ ก-26 ปริมาณน้้าฝนรายเดือน ในปี พ.ศ. 2556-2558 

 
ภาพภาคผนวกที่ ก-27 ความชื้นสัมพัทธ์รายเดือน ในปี พ.ศ. 2556-2558 
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ภาพภาคผนวกที่ ก-28 อุณหภูมิรายเดือน ในปี พ.ศ. 2556-2558 
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